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Resumen

Debido a las necesidades evidenciadas en el Hospital Universitario Clinica San Rafael
“HUCSR?”, se establece una solucion general al problema, un plan de mantenimiento preventivo
que inicialmente establezca las bases de un proceso de mejora que dara sus frutos conforme el
tiempo avanza. Este cuenta con informacion tedrica y técnica obtenida de autores que han
dedicado gran parte de su vida a esta area, luego esta teoria se articula y empalma con la realidad
del HUCSR vy se aplica lo que es conveniente para iniciar con la tarea de cambiar conceptos y
costumbres que se han venido teniendo por afios y que no son conveniente ni correctas para las
labores de mantenimiento. Se continua con la identificacion de un area piloto por la cual dar el
primer paso, pero debido a la necesidad se debio extender a las demas areas del HUCSR, ya que
todos los equipos necesitaban de una intervencion inmediata, por lo tanto, se realiza un
levantamiento de hojas de vida de los equipos al tiempo que se hace la caracterizacion de los
mismos, se establece criticidad. Finalmente, se establece el plan de mantenimiento con sus
respetivas actividades dependiendo del tipo de equipo, las necesidades de este, las
recomendaciones del fabricante y la experiencia de quienes llevan mucho tiempo en el area del
mantenimiento; aqui se establecen las periodicidades para ejecutar estas actividades y se crea una
base de recoleccion de informacion que enriquece la hoja de vida de cada equipo. Los resultados
son evidentes, los quipos empiezan a reflejar las consecuencias de establecer un cuidado sobre
ellos, se reducen paradas Yy fallas inesperadas en algunos casos, es posible prever que algo esta a
punto de fallar y el estar atentos permite una correccion sin ver afectadas otras areas de la
organizacion. Ademas, el hecho de caracterizar los equipos y conocerlos permite predestinar un

presupuesto para la adquisicion de elementos que son requeridos periédicamente. El resultado



final se traduce en beneficios econdmicos y de funcionamiento organizacional que sin duda

marcaran un antes y un después con la implementacion de este trabajo.

XV
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Introduccion

Las labores de mantenimiento son sin duda parte fundamental para el funcionamiento
Optimo de todas las organizaciones hoy en dia; muchas de estas labores seguramente son
imperceptibles para la gente del comun, pero muy representativas para quienes conocen la

organizacion internamente.

El Hospital Universitario Clinica San Rafael por ser una empresa cuyo fin es la prestacién
de servicios de salud, debe contar con todo lo necesario para tal labor. Es indispensable que los
equipos industriales de apoyo hospitalario cuenten con un alto grado de disponibilidad para ser

usados el tiempo que sea requerido.

En este trabajo se plantea un plan de mantenimiento preventivo para los equipos
industriales, con el fin de asegurar su disponibilidad y alargar la vida util, evitar paradas
inesperadas, garantizar los servicios basicos como consecuencia de la operacién de los mismos,
darle el valor que amerita a las labores de mantenimiento e involucrar al personal técnico en
dicho plan; mejorando asi muchas falencias que se venian presentado y que comprometian el
optimo funcionamiento de la institucién. Se busca reducir gastos innecesarios y repentinos,
cambiandolos por gastos planificados y justificados por causa de una veeduria constante del

estado real de cada sistema o equipo de apoyo industrial.



Capitulo 1. Implementacion de un plan de mantenimiento preventivo para los

equipos industriales del Hospital Universitario Clinica San Rafael

Los planes de mantenimiento son esenciales para preservar los activos de una organizacion
o incluso la organizacion misma, actualmente es imprescindible respaldarse en uno para

garantizar la mayor vida Gtil y ahorro econémico.

1.1. Descripcion de la empresa

El Hospital Universitario clinica San Rafael en asociacion con National Clinics esta
ubicado en la zona sur oriente de la ciudad de Bogota, con 91 afios de existencia dedicados a
velar por la salud y vida de la poblacion colombiana, cuenta con un calificado equipo médico,
cientifico, técnico y administrativo que con humanizacion y calidez reafirma su compromiso y
responsabilidad social. Presta servicios de alta complejidad en las especialidades de medicina
interna, unidades de cuidado critico, pediatria reumatologia, ginecologia, especialidades
quirdrgicas y atencion prioritaria en la unidad de urgencias; con altos estandares de calidad
enfocados en el bienestar y seguridad del paciente y su nacleo familiar, trabajando dia a dia en
pro de la vida, la mitigacion y control del riesgo. Cobra vital importancia la integridad del
paciente, su bienestar fisico, organico y emocional buscando siempre su reintegro a su vida

social y familiar.



Los servicios de apoyo, diagnostico y eficientes sistemas de gestion de calidad
compromiso Yy responsabilidad. Los avances en tecnologia biomédica, de la informacion y la
comunicacion permiten ubicar al HUCSR en primera linea en competitividad y desarrollo con el
resto del mundo, permaneciendo a la vanguardia de los avances tecnoldgicos. El cuidado de la
salud y el desarrollo de las actividades cotidianas del hospital estdn enmarcadas en el respeto, la
honestidad, el trabajo en equipo, la responsabilidad, la humanizacién y los valores corporativos
que constituyen herramientas fundamentales para el cumplimiento de los objetivos asistenciales
y administrativos de la institucion. Las habilidades y competencias del talento humano son

desarrolladas y fortalecidas por formacion y capacitacion técnico y cientifica continuamente.

Actualmente esta en proceso de crecimiento, innovacién y modernizacion alimentado por

su historia, trayectoria, experiencia y tradicién con el propdsito de brindar oportunidades,

construir salud, bienestar y paz.

1.1.1. Misién

Transformar vidas a través de la prestacion de servicios de salud con calidad y la gestion

del conocimiento en alianza con National Clinics.

1.1.2. Vision

Ser en el 2023 un hospital universitario acreditado en servicios de salud con un modelo de

atencion humanizado, innovador y reconocido por su nivel cientifico orientado a la excelencia.



1.1.3. Objetivo de la empresa

El Hospital Universitario Clinica San Rafael tiene como objetivo la prestacion de un
servicio de salud integral, que a su vez pueda impactar y transformar vidas reflejando calidad,

atencion humanizada, profesional e innovadora.

1.1.4. Estructura organizacional de la empresa

La estructura organizacional del Hospital Universitario Clinica San Rafael HUCSR esta
definida de la siguiente manera; en primer lugar la junta directiva de la mano con el
departamento Oficial de Cumplimiento SARLAFT y la direccion general que a su vez consta de
once (11) dependencias que son auditorias de servicios de salud, contratacidén y convenios,
comité de ética de la investigacion, calidad, control interno, proyectos de red, apoyo emocional y
espiritual, direccion cientifica con sus once (11) dependencias, direccién financiera con sus siete
(7) dependencias, direccion de talento humano con sus cinco (5) dependencias y direccion
administrativa con sus ocho (8) dependencias entre ellas la de mantenimiento e infraestructura,

como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Estructura organizacional del HUCSR.
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La pasantia tendra lugar en el departamento de mantenimiento e infraestructura,

dependencia que pertenece a la direccion administrativa Figura 2, desde alli los equipos:

biomédico, infraestructura y mantenimiento en cooperacion activa gestionan toda la parte

referente a la adecuacion estructural e instalacién y mantenimiento de equipos médicos e

industriales.
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Figura 2. Ubicacion de la dependencia de mantenimiento e infraestructura dentro del HUCSR.

El equipo de mantenimiento esta formado por dos (2) ingenieros mecénicos y doce (12)
técnicos de diferentes especialidades como son: electricidad, aires acondicionados, plomeria,
albanileria, carpinteria, cerrajeria, pintura, taller, y gases medicinales, jError! No se encuentra

el origen de la referencia..
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Fuente: Autor

Figura 3. Especialidades técnicas de mantenimiento del HUCSR.



1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

En el departamento de mantenimiento e infraestructura se evidencian caracteristicas que le

aportan, pero también debilidades que requieren ser corregidas.

Tabla 1. Matriz DOFA.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

INTERNOS

EXTERNOS

- Personal capacitado para la
ejecucion del mantenimiento.

- Cuenta con las herramientas
necesarias para ampliar la
cobertura y capacidad de trabajo
en las diferentes areas.

- Carencia de un software de
mantenimiento.

- No cuenta con el personal suficiente
para llevar a cabo las tareas de
mantenimiento de la infraestructura y
equipos.

- Alta tasa de dafios inesperados en los
equipos con alto nivel de criticidad

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIAS FO

ESTRATEGIAS DO

- Altas directivas del HUCSR
interesados en mejorar la
gestion del mantenimiento e
infraestructura de la empresa,
organizacion.

- Las actividades de
mantenimiento de mayor
complejidad se subcontratan con
empresas expertas en la labor.
Lo que permite al personal de
mantenimiento del HUCSR
centrarse en actividades
especificas.

Establecer un plan de accién que
contemple la ejecucion de las
actividades diarias de
mantenimiento correctivo y
preventivo por el personal
interno y por las empresas
subcontratadas.

Desarrollar y/o ejecutar una herramienta
que ayude a la gestién y monitoreo del
mantenimiento, de esta manera tener
control de las actividades y su nivel de
criticidad.

- Disefio de un plan de mantenimiento
preventivo que permita una mejor
gestion de las tareas de mantenimiento y
garantice la disponibilidad de los
equipos.

AMENAZAS

ESTRATEGIAS FA

ESTRATEGIAS DA

- Poco presupuesto destinado al
departamento por parte de los
directivos

- Renuncia inesperada de una
parte del personal técnico
debido a la pandemia COVID-
19.

Asegurar que los dafios
inesperados sean corregidos con
la mayor brevedad posible
evitando problemas mayores.

Realizar monitoreo e inspeccion
continua de los equipos criticos y estar
preparados para posibles intervenciones
sin que estas afecten el funcionamiento
normal del equipo de trabajo.

Fuente: Autor



1.3. Planteamiento del problema

Desde hace ya nueve (9) afios, el HUCSR ha venido ejecutando algunos cambios
administrativos, cambios pensados en mejorar su funcionamiento, pero que a su vez trajeron
consecuencias desfavorables a otras reas como lo fue mantenimiento e infraestructura; este
departamento direccionado en su tiempo por una arquitecta decidié contratar solo personal de su
misma linea profesional (arquitectos e ingenieros civiles), esta decisién produjo un deterioro
progresivo en la gestion de mantenimiento de equipos industriales hasta tal punto que los
técnicos realizan Unicamente labores correctivas, sin importar cuanto tiempo tarde la reparacion

y lo perjuicios que esta conlleve.

Actualmente el HUCSR no cuenta con un plan de mantenimiento preventivo que pueda ser
aplicado a los equipos industriales, dicho esto, las acciones de mantenimiento se limitan a
correctivas y esto genera que la mayoria de los equipos fallen de manera imprevista Figura 4, lo
que a su vez repercute en la clinica en general, pues atender estas correcciones genera que otras
tareas se vean retrasadas. Las funciones de mantenimiento se estan cumpliendo solo al 64%
Figura 5, cuando deberian estar por encima del 82% para garantizar el buen funcionamiento del
HUCSR. Se requiere tomar medidas ante la situacién actual, contratar personal profesional
adecuado, integrado por distintas ramas del saber que en conjunto restauren y reorganicen el
correcto funcionamiento y alcance de las funciones diarias del departamento. Ademas, establecer
un plan de mantenimiento integral que ayude a prever, prevenir y corregir de manera adecuada
las fallas en los equipos industriales y asi llevar a cabo de manera satisfactoria las funciones

diarias de mantenimiento e infraestructura del HUCSR, razon por la cual este plan de trabajo se



enfoca en ser parte de la solucion y dejar un aporte inicial, una base para que la gestion del
mantenimiento de equipo industrial retome su objetivo principal “sostener la funcionalidad y el
cuerpo de un objeto, aparato o equipo productivo para que cumpla su funcion de producir bienes

0 servicios”, base que posteriormente otros tomen para mejorar la gestién del mismo.

Estado del mantenimiento en el HUCSR

1500 -

1000
500
0
Enero Febrero Marzo . Correctivos
Abril : i
Mayo ) Preventivos
Junio . '
Julio
Agosto
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
M Preventivos 32 32 23 20 15 15 10 10
M Correctivos 1500 1350 1400 830 950 1000 850 990

Fuente: Autor

Figura 4. Estado actual de la gestion de mantenimiento del HUCSR.

A continuacion, se puede percibir parte de la problematica actual de la gestion del
mantenimiento, informacion tomada de la mesa de servicio del HUCSR, mes en curso, julio de

2020.

Indicadores del periodo en curso (Julio de 2020)

64,39 % 100 % 62,3 %
Ejecutados / Solicitados Ejecutados critico / Total critico Ejecutados < 3 dias / Total ejecutados
642 / 997 2/2 400 / 642

Fuente: Autor

Figura 5. Indicadores reales del mes de julio de 2020.



1.4. Objetivos de la pasantia

Para el cumplimiento de los objetivos de la pasantia, se plantean los siguientes objetivos:

1.4.1. Objetivo general

Implementar un plan de mantenimiento preventivo para los equipos industriales del

Hospital Universitario Clinica San Rafael.

1.4.2. Objetivos especificos

Relacionar a la alta gerencia y al personal en general (concientizacion y sensibilizacion)

con los pilares fundamentales del mantenimiento preventivo.

Identificar el area piloto sobre la cual se desarrollara el plan de mantenimiento preventivo,

caracterizacion de los equipos, estableciendo categorias y criticidad de los mismos.

Establecer el plan de mantenimiento preventivo a seguir, de acuerdo a las necesidades de

cada equipo.
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1.5.  Descripcion de las actividades

Las actividades a ejecutar se relacionan en la Tabla 2 como se aprecia a continuacion.

Tabla 2. Descripcion de las actividades a desarrollar.

OBJETIVO .
GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES

Llevar a cabo una revision bibliogréfica para profundizar en
temas como planeacion, ejecucion y control del
mantenimiento industrial.

Relacionar a la alta gerencia y al
personal en general Contextualizar las técnicas de mantenimiento preventivo y
(concientizacion y su ejecucion a las necesidades del HUCSR.

sensibilizacién) con los pilares
fundamentales del mantenimiento

preventivo ) L o
Crear un espacio de socializacidn y concientizacion de la
importancia de implementar el mantenimiento preventivo.
Implementar un Verificar las bases de datos y hojas de vida de cada equipo.
lan de . . .
man?cenimiento Conocer las intervenciones que se le han hecho cada equipo
; - . ) y el motivo de las mismas.
pr?ventlv_o para Identificar el area piloto sobre la
_10S equipos cual se desarrollara el plan de . . . -
industriales del - X Comprobar los equipos en funcionamiento, las condiciones
. mantenimiento preventivo, - )
Hospital o . en las que se encuentran y cuales se dieron de baja.
Universitario caracterizacion de los equipos,
Clinica San estipl_ezé:lgngoIcateg_orlas y Actualizar hojas de vida y fichas técnicas de cada equipo.
Rafael. criticidad de 10s miSmos. Hacer la respectiva caracterizacion y codificacion de los
equipos.
Definir el nivel de criticidad dentro de los procesos diarios
del HUCSR.

Buscar la informacion proporcionada por el fabricante

referente a los mantenimientos necesarios para cada equipo.
Establecer el plan de P quip

mantenimiento preventivo a Aplicar las recomendaciones del fabricante respetando los
seguir, de acuerdo a las tiempos y actividades a realizar.
necesidades de cada equipo, para L . . .
que sea aplicado por el HUCSR. Socu?lllzar_ el plan de mantgnlmlgntp establecido, h_a(:lendo
énfasis de acuerdo al area técnica de cada equipo.

Hacer un seguimiento especial a los equipos criticos con el
fin de predecir posibles fallas y prever una solucion
anticipada.

Fuente: Autor
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1.6. Cronograma de actividades

Tabla 3. Cronograma de actividades a desarrollar.

MESES
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES3 MES4
semana semana  semana  semana
OBJETIVO ESPECIFICO 1 1234123412341234
Llevar a cabo una revision bibliografica para
profundizar en temas como planeacion, ejecuciony | X
control del mantenimiento industrial.

Contextualizar las técnicas de mantenimiento
preventivo y su ejecucion a las necesidades del X
HUCSR.

Crear un espacio de socializacion y concientizacion de
la importancia de implementar el mantenimiento X
preventivo.

OBJETIVO ESPECIFICO 2

Verificar las bases de datos y hojas de vida de cada
equipo.

Conocer las intervenciones que se le han hecho cada
equipo y el motivo de las mismas.

Comprobar los equipos en funcionamiento, las
condiciones en las que se encuentran y cuales se dieron X
de baja.

Actualizar hojas de vida y fichas técnicas de cada
equipo.

Hacer la respectiva caracterizacion y codificacion de
los equipos.

Definir el nivel de criticidad dentro de los procesos
diarios del HUCSR.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
Buscar la informacion proporcionada por el fabricante
referente a los mantenimientos necesarios para cada X
equipo.

Aplicar las recomendaciones del fabricante respetando
los tiempos y actividades a realizar.

Socializar el plan de mantenimiento establecido,
haciendo énfasis de acuerdo al area técnica de cada X X
equipo.

Hacer un seguimiento especial a los equipos criticos
con el fin de predecir posibles fallas y prever una X X
solucion anticipada.

Fuente: Autor
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Capitulo 2. Enfoques referenciales

El mantenimiento tiene muchas aplicaciones en distintos campos de la ingenieria, el disefio
y la administracion misma, a lo largo de la historia ha evolucionado y adaptado para ser efectivo

y aplicado de diversas maneras.

2.1. Enfoque conceptual

Para la ingenieria mecénica las labores de mantenimiento van de la mano con el disefio y
puesta a punto de maquinas y sistemas, de esta manera se garantiza el adecuado funcionamiento

y el aprovechamiento méximo de la vida util.

2.1.1. Historia y progreso del mantenimiento

El mantenimiento tiene su historia como parte fundamental de las empresas y
organizaciones, se sabe que, desde el momento mismo de la aparicion de las maquinas y la
fabricacion de las mismas para la produccion y generacion de bienes y servicios, esto porque el
hombre mismo debido a la necesidad empez0 a formar parte de la energia de dichos equipos,

siendo el hombre quien proporcionaba la fuerza mecanica en sus inicios.

Se establece que los primeros sistemas organizados de mantenimiento para sostener y

alongar la vida de las maquinas, equipos y herramientas aparecieron desde principios del siglo
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XX, segun registros, en Estados Unidos; en su tiempo, todas las soluciones a fallas y paradas
inesperadas e incluso previstas de equipos se daban via mantenimiento correctivo. Esto segun
(Newbrough, 1982). Por otro lado, el autor Junior Reed emplea similitudes en los conceptos,
pero nos desplaza temporalmente al siglo XV1I1 con sus estudios en las teorias de produccién de

David Ricardo, como el origen claro de los sistemas de mantenimiento (Ricardo, 1817).

Los progresos del mantenimiento tratados como areas de estudios, nos permite diferenciar
diversas generaciones evolutivas, pero todo depende de la relacion con los diferentes objetivos
que se observan en las areas productivas y también de manufactura (y en mantenimiento, como
es el caso) a traves del tiempo. Los analisis se llevan a cabo en todas las areas y etapas que
muestran las empresas seguin sus metas de produccién para cada momento y estado de la misma.
Las relaciones entre las areas de mantenimiento (administrativa, logistica y operacional) y
produccidn no permiten una clasificacion general en términos de evolucién, pues el
mantenimiento se desarroll6 en un ambito tardio comparado con la produccion que tuvo su auge

con la revolucion industrial.

2.1.2. Definicion de mantenimiento

El mantenimiento, tal como su nombre lo expresa, corresponde a las acciones que se lleven
a cabo para mantener o preservar un estado deseado, para nuestro caso, de un objeto,

herramienta, maquina, equipo o sistema en general.
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La intencion fundamental del mantenimiento es garantizar la funcionalidad, capacidad y el
cuerpo mismo de un objeto, herramienta, maquina, equipo o sistema productivo para que en sus

Optimas condiciones cumpla su funcion de producir bienes o servicios.

Estos objetos, herramientas, maquinas, equipos o sistemas son el resultado de los diferentes
campos de la ingenieria en sus diversas versiones. Por ejemplo, la ingenieria mecanica con sus
motores, mecanismos herramientas y maquinas de todo tipo; la ingenieria eléctrica con sus redes y
distribucion de energia; la ingenieria civil con edificaciones, carreteras y puentes; la ingenieria

electrdnica con sus circuitos, dispositivos y microprocesadores, etc.

2.1.2.1. Mantenimiento correctivo. Este tiene como fin corregir los dafios y averias a medida
que surgen. Por lo general son dafios que detiene el funcionamiento de los equipos y se
detectan justo cuando se esta disponiendo del servicio que presta, esto generalmente
afecta el proceso para el cual esta predispuesto tal equipo. Tiene un alto costo y tiempo
de reparacion, ademas se traduce en pérdidas econdmicas por alterar de manera negativa

la linea de produccion o servicio.
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2.1.2.2. Mantenimiento Preventivo. Son las practicas periddicas de una serie de inspecciones
programadas de acuerdo a ciertas necesidades, producto de un analisis o
recomendaciones de quien fabrica el activo fijo, el equipo o el sistema en cuestion; esto
con el objetivo de conocer las condiciones de operacion y los estados anormales que
como consecuencia puedan afectar negativamente la linea de produccion o peor aun
producir el deterioro grave de maquinas, equipos o instalaciones.
Ejecutar las acciones adecuadas de mantenimiento (mediciones, ajustes y correcciones)
sobre el equipo en cuestion para alargar su vida Util, retardar la aparicion de condiciones
de deterioro, anticiparse a ellas y estar preparado para dar una solucion cuando las fallas
potenciales estan aun en desarrollo. Esto se traduce en mayor disponibilidad y eficiencia

econdmica.

El mantenimiento preventivo debe ir acompafiado de un plan de mantenimiento producto
de un previo analisis a los equipos, su criticidad en el sistema y con una concreta
interaccion mantenimiento-produccién para encontrar el momento adecuado en que debe
realizarse. Un factor muy importante son las recomendaciones del fabricante, la
experiencia previa de fallas para la basqueda de sintomas que a final dependen del

entorno en el cual se encuentra el equipo.
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2.1.2.3. Mantenimiento predictivo. Es un tipo de mantenimiento que surgié del preventivo, se
poya en las tecnologias electronicas y se emplea con el objetivo de monitorear y asi
conocer el estado de los equipos mas importantes y con un alto nivel de criticidad,
estudiar su funcionamiento, analizando el cambio de sus variables y tener una idea de
cudl sera su estado en determinado periodo de tiempo, todo ello se lleva a cabo sin tener
que intervenir el equipo o hacer paradas del mismo como en el caso de las inspecciones

preventivas.

2.1.2.4. Mantenimiento proactivo. Es lo que podriamos Ilamar mantenimiento integral basado
en la retroalimentacion; pues se orienta a la prediccion, deteccion y correccion de las
causas que generan el desgaste y que a la final conducen al deterioro y falla del equipo.
Luego que la raiz del problema se localiza es corregido para evitar asi que continte el
desgaste indeseado; de esta manera se garantiza el aprovechamiento de toda la vida Gtil

del equipo.

2.1.2.5. Disponibilidad, confiabilidad y mantenibilidad (CMD). La gestion de mantenimiento a
nivel general, teniendo en cuentas los organismos internacionales, se mide bajo tres (3)
indicadores, estos son: Disponibilidad, confiabilidad y mantenibilidad de un sistema o

equipo; conocidos como CDM.
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2.1.2.6. Disponibilidad. Es la probabilidad y capacidad de que el equipo funcione bajo las
condiciones dptimas en cualquier momento que se requiera una vez se haya instalado y
empezado su operacion. Se aclara que debe estarse usando bajo condiciones estables y
abarca el tiempo total en que el equipo esté operando y/o disponible para entrar en
operacion. Algunos autores incluyen el tiempo de operacion, tiempo activo de
reparacion, tiempo inactivo, tiempo en mantenimiento preventivo (en algunos casos),
tiempo administrativo, tiempo de funcionamiento sin producir y tiempo logistico (Kelly

etal., 1998).

2.1.2.7. Confiabilidad. Es la probabilidad y capacidad de que el equipo se desempefie
satisfactoriamente y cumpla las funciones para las cuales fue disefiado durante un
determinado periodo de tiempo. Esto teniendo en cuanta que deben existir las condiciones
normales de operacion y entorno. Dicho de otra manera, es la una cualidad que nos dice

que tan confiable es el equipo en términos generales.
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2.1.2.8. Mantenibilidad. Esta esta asociada a la facilidad con que un elemento y/o equipo se
puede restaurar a sus condiciones de funcionalidad establecidas originalmente una vez
alla sufrido un afectacion, lo cual implica que hay que contemplar todas las
caracteristicas y hechos previos que ocurren antes de alcanzar ese estado de normalidad,
tales como: disefio, montaje, operacion, las habilidades de los operarios, las
modificaciones previamente realizadas, la capacidad de operacién, la confiabilidad, los
mantenimientos realizados a lo largo y ancho de la vida dtil del equipo, el entorno, la
legislacion pertinente, la calidad de los repuestos, la limpieza, el impacto ambiental
generado y cualquier otro factor externo que intervenga o influya sobre su estado inicial.
(Mora Gutiérrez, 2009). Dicho de otra manera, es la capacidad que tiene el equipo de

dejarse mantener y restaurar.

2.1.2.9. Sistema de informacion. Es innegable que el epicentro del mantenimiento es la
informacidn, pues de esta se toman los datos para determinar el estado de un equipo,
sistema o proceso como tal; para establecer adecuadamente una estrategia de
mantenimiento. La informacion debe ser completa, ampliamente rica y actualizada, de eta
manera se puede establecer un buen emparejamiento y coherencia con el sistema que se
desarrolla en general. Algunos softwares dedicados al mantenimiento se retroalimentan
de otras areas como logistica, activos fijos, compras, gestion ambiental y demas lo que

hace mas fluida la informacién a través de la organizacion.

Un sistema de informacidon basico debe tener los siguientes elementos:
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. Fichas técnicas

o Hojas de vida

o Registro de todos los equipos, partes y componentes
o Inventarios y gestion de repuestos e insumos.

o Histdricos de consumos, de reparaciones y cambios.
o Generacion y control de todas las ordenes de trabajo
o Rutas de lubricacion

o Plan de mantenimiento

2.1.2.10. Mantenimiento hospitalario. Por mantenimiento hospitalario se entiende el conjunto
de actividades técnico-administrativas orientadas principalmente a preservar los equipos
de apoyo hospitalario, prevenir situaciones de riesgos para los pacientes que estén
asociadas al funcionamiento de los mismos, conservar la dotacion hospitalaria en su
estado normal de funcionamiento y restablecer o restaurar la infraestructura; esto
apuntando a brindar las condiciones necesarias para preservar la vida humana. (Decreto

1769, 1994)

2.2. Enfoque legal

Son muchas las leyes, decretos y normas que pueden regir las condiciones y labores de
mantenimiento hospitalario, algunas normas no citan especificamente el mantenimiento, pero es

claro que quienes ejecutan las actividades deben cumplir estas normas para garantizar que la
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entidad prestadora de salud brinde las condiciones minimas de seguridad y salubridad
establecidas en nuestro pais, dicho esto, encontramos los siguientes decretos y normas que rigen

el mantenimiento hospitalario:

2.2.1. Resolucion 4445 de 1996 del ministerio de salud

En la cual se establecen y dictan normas para el cumplimiento del contenido del Titulo IV

de la (Ley 09, 1979), en lo referente a las condiciones sanitarias que deben cumplir los

establecimientos hospitalarios y similares.

2.2.2. Resolucion 5123 de 2006 del ministerio de proteccion social

Por medio de la cual se reglamentan los procedimientos para la elaboracion, aprobacion,

ajuste, seguimiento y control de los planes bienales de inversion en salud. (Resolucion 5123,

2006)

2.2.3. Resolucion 3183 de 2007

Por la cual se establece un plazo para la certificacion en buenas practicas de manufactura

de los gases medicinales. (Resolucion 3183, 2007)
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2.2.4, Resolucion 4410 de 2009

Adopcion manual de buenas practicas de manufactura de gases medicinales. (Resolucion

4410, 2009)

2.2.5.  Superintendencia nacional de salud circular externa No. 029 del 13 de marzo de

1997

El Gobierno Nacional mediante la expedicién del Decreto 1769 de 1994 y su aclaratorio el
decreto 1617 de 1995 reglamento el Articulo 189 de la Ley 100 de 1993 sobre el mantenimiento
hospitalario. El decreto 2174 de 1996, por el cual se organiza el sistema de garantia de calidad,
establece en su articulo 3 las caracteristicas de la calidad, una de las cuales es la disponibilidad y
suficiencia de recursos, calidad que depende en buena medida de la realizacion del

mantenimiento hospitalario. (Circular No. 029, 1997)

2.2.6.  Articulo 189. Mantenimiento Hospitalario

Los hospitales publicos y los privados en los cuales el valor de los contratos suscritos con
la nacion o las entidades territoriales representen mas del treinta por ciento (30 %) de sus
ingresos totales deberan destinar como minimo el 5% del total de su presupuesto a las
actividades de mantenimiento de la infraestructura y la dotacion hospitalaria. (Articulo 189.

mantenimiento hospitalario, 1994)
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2.2.7. Decreto 1769 de 1994

Segun el decreto 1769 de 1994, los siguientes articulos rigen los términos del

mantenimiento hospitalario en Colombia. (Decreto 1769, 1994)

2.2.8.  Articulo No 1. Ambito de aplicacion

El presente Decreto tiene por objeto regular los componentes y criterios basicos para la
asignacion y utilizacion de los recursos financieros, 5% del presupuesto total, destinados al
mantenimiento de la infraestructura y de la dotacion hospitalaria en los hospitales pablicos y en
los privados en los cuales el valor de los contratos con la Nacion o con las entidades territoriales
les representen mas de un treinta por ciento (30%) de sus ingresos totales. (Articulo 189.

mantenimiento hospitalario, 1994)

2.2.9.  Articulo No 2. De la infraestructura hospitalaria

Para los efectos del mantenimiento, se entiende por infraestructura hospitalaria los
edificios, las instalaciones fisicas, las redes eléctricas, de sistemas y comunicaciones telefénicas,
hidraulicas y de vapor, redes locales, redes de conduccion de gases medicinales y las areas

adyacentes a las edificaciones. (Articulo 189. mantenimiento hospitalario, 1994)
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2.2.10.  Articulo No 3. De la dotacion hospitalaria

Para los efectos de la actividad de mantenimiento, la dotacion hospitalaria comprende: el
equipo industrial de uso hospitalario, el equipo biomeédico, los muebles para uso administrativo y
para usos asistenciales, y los equipos de comunicaciones e informatica. (Articulo 189.

mantenimiento hospitalario, 1994)

2.2.11.  Articulo No 4. Del equipo industrial de uso hospitalario

Hacen parte del equipo industrial de uso hospitalario, las plantas eléctricas, los equipos de
gases medicinales, bombas de vacio, equipos de lavanderia y de cocina, las calderas, las bombas
de agua, las autoclaves, el equipo de seguridad, el de refrigeracion y aquellos equipos

relacionados con servicios de apoyo hospitalario. (Decreto 1769, 1994).
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

El informe que se aprecia a continuacion es el resultado de recopilar la informacion

concerniente a cada una de las actividades que se ejecutaron.

3.1.  Presentacion del cumplimiento de actividades

A continuacion, se relaciona todo el trabajo realizado durante el tiempo de pasantias, se
especifica de manera ordenada y concisa cada una de las actividades realizadas para llegar a

cumplir los objetivos planteados.

3.2. Relacionar la alta gerencia y al personal en general (concientizacion y

sensibilizacion) con los pilares fundamentales del mantenimiento preventivo

El cumplimiento de este objetivo llevé cerca de un mes y fue necesario un analisis
exhaustivo de informacion bibliogréafica, de igual forma, esto permitié una mayor cercania con el

grupo técnico del HUCSR. Se realizaron las siguientes actividades:
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3.2.1. Llevar a cabo una revision bibliogréafica para profundizar en temas como

planeacion, ejecucion y control del mantenimiento industrial

Inicialmente y con base en conocimientos previos, es esencial el apoyo en un excelente
libro del Dr. Alberto Mora Gutiérrez, (Mantenimiento. Planeacion, ejecucién y control, primera
edicion) de la editorial Alfaomega, (Gutierrez, 2009), del cual se toman las bases para llevar a

cabo muchas de las actividades.

En este libro se establecen las bases para una gestion integral del mantenimiento industrial,
bajo la base de que “la funcion concreta de mantenimiento es sostener la funcionalidad y el
cuerpo de un objeto o aparato productivo para que cumpla su funcién de producir bienes o

Servicios”.

Es notorio que se debe considerar al mantenimiento como una ciencia, pues de esta manera
nos permite su tratamiento de una manera mas profunda, seria, coherente y estructurada, de tal
forma que todos los conceptos y conocimientos que se desarrollan dentro el mantenimiento sean

realizables y Utiles para quien los requiera.

En esta parte se establecen las bases y los conceptos esenciales que fundamentan la
comprension general y especifica todos los temas concernientes y relevantes del mantenimiento
aplicado; con base a diversos desarrollos mundiales y practicas internacionales. Tomando cierto
enfoque, el mantenimiento se concibe susceptible de sintetizar y de categorizar en diferentes

niveles con sus elementos de relacidon estructural. Por tanto, se evidencia un trato del
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mantenimiento como una ciencia que nace propiamente de la existencia del ser humano y su
desarrollo en tierra, remontando a la época en que se utilizaban utensilios y diversas
herramientas simples o incluso complejas; que ayudaron en su supervivencia individual y

colectiva y porque no decirlo, al desarrollo mismo de la especie humana.
Hay que resaltar de este libro los conceptos que se consideran esenciales y aplicables a la
gestion del mantenimiento en el HUCSR teniendo en cuenta que por politicas de la empresa

habra conceptos inaplicables o aplicables parcialmente.

El mantenimiento debe verse como un activo, no como pasivo.

Consta de etapas:

I y 1l Acciones de mantenimiento (predictivas, preventivas y correctivas).
I11 Organizacion tactica del mantenimiento.

IV Creacion de estrategias de mantenimiento.

V Habilidades y competencias del mantenimiento.

VI Gestionar el mantenimiento como un activo.

o O O O O

Tiene mucha importancia econémica y tecnoldgica.

Tiene un enfoque sistémico integral CMD:

o Confiabilidad.
o Mantenibilidad.
o Disponibilidad.

Consta de un nivel instrumental:

o Genérico, (maquinaria, espacio fisico, tecnologia, recursos naturales, poder de
negociacion, capital de trabajo, recursos humanos, carga laboral, planeacién)

o Especifico, (herramientas estadisticas, Diagnostico, control y redisefio de
procesos).

o Técnico, (metodologia de analisis de fallas).
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e Consta de un nivel operativo:

Acciones correctivas.
Acciones modificativas.
Acciones preventivas.
Acciones predictivas.

o O O O

e Consta de un nivel tactico:

TPM (mantenimiento productivo total).
RCM (mantenimiento basado en causa raiz).
Mantenimiento proactivo.

Mantenimiento reactivo.

o O O O

e Consta de un nivel estratégico (costos e indicadores).

Posteriormente el libro (Manual de gestion del mantenimiento) del ingeniero Raul Prando,
(Prando, 1996), lo usaré como apoyo por ser mas simplificado y basarse en la alta gerencia, algo
que en un futuro me serd mas util.

Con la revision bibliogréfica es posible concluir la informacién de la Tabla 4 como se
muestra a continuacion:

Tabla 4. Contextualizacion de conceptos.

MANTENIMIENTO

Planeacion Ejecucion Control
-- ¢Qué hacer? --Poner en préctica lo planeado. -- Velar y asegurar que los
-- ¢Como y cuando hacerlo? --Se debe hacer énfasis en la objetivos se alcancen en el tiempo y
-- ¢Quién ha de hacerlo? comunicacion pues de ella depende con la calidad planificada.
-- Recursos necesarios. la toma de decisiones. -- Supervisién, medicién y control
-- Tiempo estimado. --Es necesario coordinar los del rendimiento y de los resultados.
recursos con que se cuentay que --Informes de control.

son necesarios para llevar a cabo
los procesos planificados.

Fuente: Autor
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3.2.2.  Contextualizar las técnicas de mantenimiento preventivo y su ejecucion a las

necesidades del HUCSR

El cumplimiento esta actividad conllevé un analisis general de toda la organizacién. Fue
necesario hacer un recorrido y definir el tipo de equipos industriales con que cuenta el HUCSR,
lo que llamaremos en adelante “equipos de apoyo hospitalario”, llamados asi porque no estan
directamente relacionados con la vida o salud del paciente; ubicados dentro la clasificacion como
clase | como se aprecia en la Tabla 5, de acuerdo a la normativa sanitaria vigente en articulo 7

del (Decreto 4725, 2005), segun las siguientes clases.

Tabla 5. Clasificacion de los equipos segun el riesgo.

Son equipos sujetos a controles generales, no destinados para mantener
CLASE | Bajo riesgo o0 proteger la vida y que no representa un riesgo potencial razonable de
enfermedad o lesién.

Son equipos sujetos a controles especiales en su fase de fabricacion
CLASE Il A Riesgo moderado con el objetivo de demostrar su seguridad y efectividad con relacién a
la vida y salud.

Son equipos sujetos a controles especiales tanto en el disefio como en
CLASEII B Riesgo alto su fabricacion con el objetivo demostrar su seguridad y efectividad con
relacion a la vida y salud.

Son equipos sujetos a controles especiales, pues estan destinados a
CLASE Il Riesgo muy alto proteger o mantener la vida o si su uso representa un riesgo potencial
de enfermedad o lesion.

Fuente: Autor

Dentro de esta clasificacion estan todos los equipos que no intervienen directamente con el
estado de salud del paciente. En el momento no es posible establecer un nimero exacto de la
cantidad de equipos, pues no se cuenta con un inventario actualizado; pero si es posible definir

los diferentes tipos de equipos que intervienen en las funciones diarias del HUCSR, después de
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hacer una inspeccion visual y revisar los archivos se puede determinar que se cuenta con los

siguientes equipos de apoyo hospitalario:

e Plantas eléctricas

e Bombas hidraulicas

e Bombas de vacio

e Compresores

e Calderas

e Aires acondicionados
e Refrigeradores

e UPS

e Ascensores

e Sistemas de ventilacion mecéanica

Por otro lado, las diferentes técnicas usadas en el campo del mantenimiento pueden verse a

continuacion:
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3.2.2.1. Instrumentos avanzados especificos de orden técnico, en mantenimiento. Existe un
abanico de posibilidades y alternativas que tienen gran aplicacion en el campo técnico y
administrativo de mantenimiento; a continuacion, se mencionan algunos de los métodos

y técnicas que tienen un mayor grado de importancia y aplicacion a nivel internacional.

La intencion no es profundizar en dichas técnicas, sino hacer mencion de ellas y tener
presente que son aplicables en el campo del mantenimiento, algunas de facil aplicacion,

otras de dificil acceso o alto costo.

Se presentan a continuacion las mas renombradas por (Gutierrez, 2009):

3.2.2.1.1. Inspeccidn visual, acustica y al tacto de componentes. Es la permanente vigilancia
durante la operacion o el mantenimiento de maquinas, juega un rol importante en los
instrumentos avanzados para detectar fallas o condiciones fuera del estandar. “La
presencia visual de desgastes, situaciones anormales y ruidos indican que se esta ante
la presencia de un generador de falla, que puede evitarse tomarse las acciones

correspondientes”. (Kelly et al., 1998).
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3.2.2.1.2. Vigilancia de temperaturas. La utilizacion de aparatos térmicos para el control y
vigilancia de variables de condicion en las maquinas es una herramienta avanzada
muy Util en la deteccidn potencial de fallas y situaciones fuera de estandar, entre ellos
sobresalen: termometros, termistores, pinturas, polvos térmicos, termadstatos, camaras
de rayos infrarrojos, sensores de temperatura, sensores de contacto, sensores basados
en dilatacion o expansion de liquidos, sensores bimetalicos en expansion, termopares,
termocuplas, termorresistencias, testigos de color, bolas (pellets),sensores sin contacto,

pirdbmetros dpticos y de radiacidn, cAmaras infrarrojas, etcétera.

Algunas de las fallas que se pueden evidenciar con el control de temperatura son:
dafios en rodamientos, defectos en sistemas de refrigeracion, sistemas de generacion
de calor 0 manejo energético, dep6sitos y sedimentos de materiales no deseados,
dafios en aislamientos, condiciones no estdndares en sistemas eléctricos, etcétera,

(Kelly et al., 1998).

3.2.2.1.3. Control de la corrosion. Mediante instrumentos eléctricos, mecanicos o productos
quimicos se puede evaluar el estado y la velocidad de corrosion o desgaste en los
elementos, sistemas 0 maquinas. Entre las diferentes pruebas se sefialan algunas

como: probetas, ultrasonido, laser de pulsos, etcétera, (Souris, 1992).
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Resistencia eléctrica. La presencia de una grieta en un sistema de medicion y prueba
eléctrico aumenta la resistencia medida entre dos probetas en contacto con el material
que se estudia, en cuanto a la presencia de fisuras, (Mora Gutiérrez & Villegas Lopez,
2020).

Lubricacion, engrase y aceites. La reduccion de la friccion y del desgaste en las
maquinas, la eliminacion del calor y el arrastre de impurezas son algunos de los
beneficios que tiene un adecuado manejo y operacion logistica de lubricantes, aceites
y grasas en la funcién de mantenimiento y operacién en las empresas. La tribologia es
una ciencia que apoya el desarrollo de planes preventivos sobre las formas de evitar la
friccion y el desgaste. Entre los tipos de friccidn, aparecen: deslizante, giratoria o
rodante, fluida, etcétera. Entre los tipos de lubricantes se pueden mencionar de
acuerdo a su origen: animales, vegetales, minerales, sintéticos, etcétera. De acuerdo a
la consistencia y su densidad, los lubricantes se pueden clasificar en: liquidos,
semisolidos y sélidos. Entre las caracteristicas mas relevantes de los lubricantes
sobresalen: viscosidad, punto de inflamacion, punto de combustion, punto de goteo,

resistencia a la oxidacion, resistencia a la emulsificacion, etcétera.

Entre los aditivos que se le agregan para mejorar sus propiedades fisicas, mecanicas,
quimicas, etc., sobresalen: anti desgaste, detergentes, inhibidores de corrosion,
antiespumantes, emulsificadores, inhibidores de corrosion, separadores de emulsiones,
para mejorar el punto de goteo, para presiones extremas, para condiciones exigentes y

especificas, etcétera, (Mora Gutiérrez, 2009).
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Los parametros ambientales a tener en cuenta en los lubricantes estan: temperaturas de
trabajo, presiones a que son sometidos, velocidades de funcionamiento y el medio
ambiente donde se encuentran en operacion. Entre las pruebas mas solicitadas y
utilizadas, sobresalen: residuos depositados (filtros, colectores magnéticos), residuos
en suspension (analisis del aceite con espectrometro y andlisis ferrografico) y estado
general del aceite en uso (espuma, emulsion, color, demas variables fisico-quimicas

del lubricante), (Kelly et al., 1998).

3.2.2.1.6. Monitoreo de causas y efectos eléctricos. Los métodos de monitoreo eléctrico se
fundamentan en un circuito eléctrico simple que mide el grado de corrosion de
elementos o sistemas, utiliza diferentes metodologias, entre ellas se menciona la del
método de polarizacion electroguimica de un recipiente con un liquido corrosivo; hay
otra como la de los generadores de voltaje para evaluar motores o generadores,

etcétera, (Duffuaa, S. O. y Ben-Daya, 1995).
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3.2.2.1.7. Termografia infrarroja. Por medio de esta herramienta avanzada se puede medir la
temperatura superficial mediante la evaluacion de radiacion infrarroja. Se utiliza en
una amplia gama de maquinas y sistemas, como: instalaciones eléctricas, calderas,
refractarios, turbinas, etcétera. Trabaja mediante la medicién de las variaciones de
gradientes de temperatura sobre las maquinas y elementos en estudio, puede
funcionar en blanco y negro o a color, mediante su interpretacion grafica y numérica
se obtiene importantes analisis que contribuyen en la toma de decisiones en
mantenimiento. La generacion de calor puede tener su origen en sistemas mecanicos,
eléctricos o térmicos. Utiliza cartas térmicas artificiales para su analisis e
interpretacion, mediante analisis absoluto o por comparacion con estandares

normales, (Souris, 1992).
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3.2.2.1.8. Analisis de vibraciones. El establecimiento de patrones en condiciones normales de
operacion permite diferenciar de situaciones fuera del estandar, esto se logra como
una de las metodologias maés certeras en el diagnostico y monitoreo de equipos y
elementos, a través de las vibraciones. Detecta defectos internos como:
desalineaciones de rodamientos y poleas, desequilibrios dindmicos, desgastes de
engranajes, sobrecargas, ejes defectuosos, etcétera. Las vibraciones se pueden definir
como el movimiento de una masa desde un punto de reposo a lo largo de todas las
posiciones y de regreso al punto de reposo, en donde esta lista la maquina para repetir
el ciclo. Entre los parametros relevantes de vibraciones estan: severidad de la
vibracidn, espectros, situaciones de movimiento, velocidades pico, banda octava,
desviaciones en las frecuencias de vibraciones, aceleracion pico, espectros de
frecuencias, angulos de fase, banda amplias y estrechas, etcétera. Su utilidad es muy

alta en el monitoreo y diagnéstico de equipos de rotacion. (Kelly et al., 1998).
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La puesta en marcha de un sistema de vigilancia en vibraciones se puede realizar en
tres fases:
* Medicion de los niveles de vibracion con un sistema de medicion portatil
0 con sonido, cuyo proposito es determinar varios valores iniciales
(andlisis de signatura, definicion de los puntos a muestrear y registro de
resultados previos).
« Analisis del comportamiento de frecuencia mediante filtracion de banda

para erradicar incidentes no deseados o parasitos.

* Vigilancia permanente con la aplicacion de sistema de analisis integral y

monitoreo en tiempo real.

Uno de los ensayos mas comunes en maquinas de rotacion es el Run-Down, el cual
revela mucha informacion, se realiza cuando se empieza a reducir la velocidad antes
de una parada total y que tiene la particularidad de generar el efecto de amplificacién

de las vibraciones cuando el sistema entra en resonancia, (Frennch, 2008).
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3.2.2.1.9. Ferrografia - Andlisis de lubricantes - Analisis espectro métrico — Cromatografia.
El analisis permanente de los aceites permite el uso de diferentes técnicas que se
aplican para determinar su composicion quimica, y deducir por ende los parametros
de funcionamiento, materiales extrafios y sus anormalidades. La ferrografia y la
deteccidn de particulas como de virutas magnéticas revisan las particulas de desgaste
de materiales en movimiento de base de material de hierro que se encuentran en los

aceites, esto permite monitorear y diagnosticar sobre los elementos en movimiento.

El anélisis espectrométrico mide la presencia y la cantidad de contaminantes en el
aceite, el espectrometro de emision atomica o absorcion sirven para estas pruebas, que
detectan la presencia de metales ferrosos y no ferrosos, como de particulas no
metalicas. La cromatografia evalla los cambios en las propiedades de los lubricantes,
como pH, presencia de agua, viscosidad, punto de inflamacién, fraccion insoluble de
agua, etcétera, mediante la absorcion y los andlisis especificos. (Duffuaa, S. O. y Ben-

Daya, 1995).
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Liquidos penetrantes. Los liquidos penetrantes y de tintas liquidas son usados para
detectar grietas, superficies escalonadas o fisuras en los elementos provocadas por
desgaste, fatiga, mantenimientos y reparaciones inadecuadas, corrosion, agentes
atmosfericos, entre otros. “Eventualmente la deteccion de fugas o grietas en las
maquinas al utilizar como medio de contraste liquidos jabonosos se puede considerar
como una prueba sencilla de liquidos penetrantes. Es una técnica bien difundida,
economica y efectiva” (Duffuaa, S. O. y Ben-Daya, 1995). Fisuras hasta de 0.25 pum
se pueden observar a simple vista, otras mas finas se detectan con instrumentos mas

especializados.

Ensayo de pulverizado de particulas magnéticas. Al inducir un campo magnético en
la superficie donde existe una fisura, mediante una induccion localizada de superficie
con imanes tipo U; hace que el polvo magnético se focalice alrededor de la grieta,

(Kelly et al., 1998).
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3.2.2.1.12. Ultrasonido. Se las emplea para detectar fallas, grietas, soldaduras deficientes,
huecos, corrosiones, desgastes, anormalidades, roturas en elementos tales como:
estructuras, ejes, tuberias, etc.; el método consiste en lanzar pulsos u ondas de
ultrasonido al interior de los materiales y con las respuestas obtenidas al regreso de la

sefial determina la ubicacién fisica y la criticidad de la falla.

El tiempo de retraso entre la generacion del pulso del sonido y la deteccion de la
reflexion genera una medida de la distancia de la fuente a la superficie. La
propagacion de ultrasonidos de banda de frecuencias entre 0.25 y 10 MHZ es bastante
direccional y permite estudiar diferentes fisuras en la direccion en que ocurren o que
se presume que existen. En aceros actian adecuadamente en espesores entre 0.5 y 300

milimetros, (Souris, 1992).

3.2.2.1.13. Ensayos y controles no destructivos. Se clasifican dentro de esta categoria de
instrumentos avanzados de mantenimiento: “la gammagrafia, rayos X, radiografias,
las fibras dpticas para examenes de profundidad, el ultrasonido, los procedimientos
Opticos, los tratamientos de imagen, la termografia infrarroja, ensayos bajo control,

pruebas de aceleracion de vida Util, etcétera, (Duffuaa, S. O. y Ben-Daya, 1995).
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Control de ruido. La constante revision y medicidn de ruidos permite detectar en
forma temprana las fallas o percibir elementos fuera de condiciones estandar; el
sistema se fundamenta en medir las caracteristicas de ruido bajo condiciones
normales y poder usar esta referencia para detectar anomalias. Puede usarse como un

método previo a un analisis mas profundo de vibraciones, (Souris, 1992).

Filtros magnéticos. Estos se usan para el control del estado de los lubricantes, se
colocan a la salida de los sistemas y unidades automaticas de lubricacion, mediante el
chequeo del estado del aceite y de la presencia de particulas permite diagnosticar la
presencia de fallas o de pérdidas de las condiciones estandar de los sistemas o

maquinas, (Duffuaa, S. O. y Ben-Daya, 1995).

Corrientes inducidas. Se trata de crear circulacion de corriente eléctrica por una
bobina que se coloca cerca de la superficie que se evalla, (en cuanto a desgastes 0
presencia de grietas) induce corrientes de Foucoult en el elemento. Las corrientes son
detectadas por cambios en la inductancia de la bobina generadora o de la otra bobina

correspondiente al ensayo, (Kelly et al., 1998).

La siguiente figura, Figura 6 expresa los diferentes métodos, sus aplicaciones y

necesidades.
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Subdivision Estado de la Especificacion de la averia de la Habilidades del Condiciones
Método del método maquina falla personal complementarias
Parada | Operacion
. - - Amplio rango de
- Por sentidos de X Superficie Alta experiencia métodos
vision, tac_t‘?' olfato o Componentes internos o externos . I Re_v,|5|_ones
auditivo X del eauino Baja experiencia periddicas y
quip métodos estandar
Usa diferentes
L. L . instrumentos,
Térmicos X Superficial e interna Variadas herramientas y
scanner
Tribolégicos — . . Entrenamiento para Anal|§|s_
Revisié X Sistemas lubricados diferencias particulas espectrométrico o
Evision ferrografia
Elementos sometidos a presién Entrenamiento previo .
FuQas X X interna en el medio usado Ninguna
Po— T Entrenamiento basico .
L|qu idos penetrantes X X Superficies limpias y baja experiencia Muestra grietas
. o Cerca de superficies planas y Entrenamiento basico Solo materiales
Particulas magneticas X X limpias y baja experiencia magnéticos
Permite conocer la
. . Lopnr Superficies planas y lisa sin Entrenamiento basico orientacion de la
Resistencia electrica X X rugosidad y baja experiencia grietay
profundidad
Permite encontrar
. L o un amplio rango
Corrientes eléctricas X X Superficies exteriores Alta experiencia en el de
medio . -
discontinuidades
en los materiales
.. Permite
Analisis por " " Ductos, tubos, sistemas rotativos, Entrenamiento monitorear
vibraciones etc. especial acorde al caso | muchos casos y
situaciones
., . . Mide la perdida
Corrosion X Ductos y tubos Entrenamiento medio de corrosion
Probetas de N DUCtos v tubos Ninquna Permite encontrar
hidr(’)geno y 9 corrosion
. . Se comprueba
Probetas de corrosion X X Ductos, tubos y recipientes Bajgce;:;fn:rr::s;t; Y| cuando se detiene
P P la planta
. Es capaz de
Ultrasonido X Ductos, tubos, recipientes y Para :ést'}aei::ﬁgas s percibir 0,5 mm
sistemas de movimiento quiere al de perdida de
experiencia
espesor

Fuente: (Mora Gutiérrez, 2009)

Figura 6. Algunas caracteristicas de las técnicas de mantenimiento.

Es evidente que son muchas las técnicas y métodos de analisis, por lo que se deduce, hay

un abanico de oportunidades a la hora de implementar técnicas de mantenimiento

preventivo y afines.
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Teniendo en cuenta esto, la clasificacion hospitalaria de los equipos y los recursos

destinados al area, podemos establecer la gama de posibilidades que tenemos a

disposicion en las condiciones actuales del HUCSR, tal y como se expresa en la Tabla 6.

También debemos establecer que las acciones de mantenimiento deben ir orientadas a

este tipo de equipos sin salirse o afectar el contexto hospitalario, la siguiente tabla nos

permite ver con claridad el alcance y aplicabilidad de las técnicas de mantenimiento al

ambito hospitalario.

Tabla 6. Tipos de mantenimientos y técnicas aplicables a los equipos de apoyo

hospitalario del HUCSR.

Mantenimiento aplicable
Tipo de equipo

Técnicas aplicables

Correctivo Preventivo Predictivo  Proactivo
Inspeccidn visual, acstica y al
Plantas eléctricas Si Si Si Si tacto. Monitoreo. Lubricacién.
Bombas hidraulicas Si Si No No Lubrlcac[on_. Inspeccién visual,
acustica y al tacto.
Monitoreo. Lubricacidn.
Bombas de vacio Si Si Si No Inspeccidn visual, acUstica y al
tacto
Compresores si si No No Lubrlcac[on_. Inspeccidn visual,
acustica y al tacto,
Calderas si si si No inspeccion visual, acus,tlca y al
tacto, Termografia,
Aires Inspeccion visual, acUstica y al
. Si Si No No tacto. Evaluacion de
acondicionados ~
desempefio.
Inspeccion visual, acustica y al
Refrigeradores Si Si No No tacto. Evaluacion de
desempefio.
UPS Si Si Si si Monltorgo,_ inspeccion visual,
acustica y al tacto.
ASCENsores si si No No Lubncampn_, inspeccion visual,
acustica y al tacto
Sistemas de Lubricacion, inspeccion visual,
ventilacion Si Si No No actstica y al tacto. Evaluacion
mecanica de desempenio.

Fuente: Autor
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3.2.3.  Crear un espacio de socializacidn y concientizacion de la importancia de

implementar el mantenimiento preventivo

Se establecieron dos charlas como se evidencia en (Figura 7 y Figura 8) con los técnicos
que hacen parte del departamento de mantenimiento e infraestructura abordando temas tales
como: sentido de responsabilidad y pertenencia, importancia de las labores de mantenimiento en
el ambito hospitalario, la necesidad de implementar labores de caracter preventivo, las
consecuencias de descuidar los equipos, la necesidad de mejorar con fines de catapultar la
institucidn a la acreditacion, las consecuencias de perder la disponibilidad de un equipo de
caracter critico y los beneficios que traera a mediano y largo plazo empezar a aplicar

mantenimientos preventivos a las distintas areas del HUCSR.



Figura 7. Charla de concientizacién sobre diversos temas Departamento de mantenimiento e

infraestructura.
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Figura 8. Charla sobre temas relacionados al Departamento de mantenimiento e infraestructura.
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3.3. Identificar el area piloto sobre la cual se desarrollara el plan de mantenimiento
preventivo, caracterizacion de los equipos, estableciendo categorias y criticidad de

los mismos

Establecer un area especifica sobre la cual aplicar el plan de mantenimiento facilitaria la
labor, esto permitiria enfocar y desarrollar el plan de mantenimiento de una manera mas
subjetiva. Seguramente seria eficaz y contundente en dicha area, pero dejaria desamparadas
muchas otras areas que también tienen necesidad de ser abordadas; es por ello y conforme a las
necesidades existentes que se deben abordar todos los equipos para brindar una solucion integral

de la cual se puedan ver resultados precisos a mediano y largo plazo.

3.3.1. Verificar las bases de datos y hojas de vida de cada equipo

Desde el inicio de las labores en la empresa se hizo necesario realizar inspeccién de
documentacion y estado de equipos, lastimosamente no fue posible encontrar informacién
relevante, la direccion que tenia el departamento de mantenimiento e infraestructura descuido la
documentacion de los equipos industriales de apoyo hospitalario y por ello mucha informacién
se perdi6 0 quizas nunca se levantd y organizd. Por otro lado, no hay un inventario actualizado

de los equipos existentes, por lo que se ve informacidn incoherente con la realidad.

De lo anterior es posible asegurar que la informacion existente ademas de ser poca genera
una sensacién de desconcierto, debido a ello es preferible empezar a hacer un levantamiento de

la misma a la par de las labores diarias en la empresa.
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La mayoria de las hojas de vida existentes no cuentan con reportes vigentes en su gran

mayoria. Debo resaltar que solo se encuentran actualizadas las hojas de vida de las plantas

eléctricas, una Cummins modelo QSX15-G9 de 400 KVA y una Caterpillar modelo 96A03722-5

de 200 KVA, plantas cuyo mantenimiento esta subcontratado con la empresa Cummins de los

Andes.

A continuacion, se expresa el estado de la documentacion encontrada segun la Tabla 7,

teniendo en cuenta el estado de la hoja de vida y las observaciones correspondientes a cada tipo

de equipo de manera general.

Tabla 7. Relacion del estado de hojas de vida del HUCSR.

Tipo de equipo

Estado de la hoja de vida

Actualizada

No
actualizada

Sin HV

Observaciones

Plantas eléctricas

Se cuenta con un contrato de mantenimiento,
hojas de vida actualizadas y con reportes vigentes
realizados por la empresa Cummins de los Andes,

se evidencia que este equipo cuenta con
monitoreo continuo.

Bombas
hidraulicas

No se encuentra informacion relevante, solo una

carpeta con 6rdenes de trabajo ejecutadas a diario

con fines de rutina, pero sin informacién clara de
las actividades realizadas.

Bombas de vacio

No se encuentra informacion relevante,
aparentemente nadie sabe qué paso con la
documentacion. No se efectdan trabajos
evidenciados en estos equipos.

Compresores

No se encuentra informacion relevante, solo una
carpeta con 6rdenes de trabajo ejecutadas
semanalmente con fines de rutina, precisando
actividades realizadas, tales como toma de
temperaturas, voltajes, corrientes y limpieza de
filtros.
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Calderas

Se encuentran hojas de vida, algunos reportes
efectuados por un tercero; no es claro con que
finalidad tampoco se encuentra informacion
referente a contrato de mantenimiento, pero segdn
personal técnico debe existir dicho contrato. Se
evidencian informes de rutina diarios con
actividades como toma de presion, temperatura,
purgas y limpieza de equipos.

Aires
acondicionados

No se encuentra informacion relevante, por otro
lado, el técnico de refrigeracién expresa que
algunas hojas de vida existen y estan a
X disposicion de servicios tales como Laboratorio
clinico, virologia y banco de sangre. Esto por
cuestiones de vigilancia por parte del ministerio
de salud e Invima.

Refrigeradores

Se encuentra algunas hojas de vida en archivo, un
cronograma limitado a laboratorio clinico y banco
de sangre, por otro lado, el técnico de
refrigeracion expresa que algunas hojas de vida
estan a disposicidn de servicios tales como
laboratorio clinico, virologia y banco de sangre.
Esto por cuestiones de vigilancia por parte del
ministerio de salud e Invima

Se encuentra un contrato de mantenimiento y
monitoreo a cargo de la empresa PowerSun,

UPS algunas hojas de vida estan actualizadas y otras
no, se evidencia un dnico reporte de servicio a lo
largo de todo el afio.
Se conoce que el mantenimiento tanto correctivo
como preventivo esta subcontratado con la
Ascensores X empresa D&F, pero no existen hojas de vida; solo
algunos reportes de intervenciones realizadas de
manera aleatoria y necesaria.
Sistemas de . .
L No se encuentran hojas de vida, tampoco reportes
ventilacion X . - . - -
o de intervenciones o rutinas de inspeccion.
mecanica

Fuente: Autor

Es necesario proceder a actualizar el inventario de los equipos, esto con el fin de levantar

hojas de vida de cada equipo por separado, labor que se vera evidenciada en las siguientes

actividades.



49

3.3.2.  Conocer las intervenciones que se le ha hecho cada equipo y el motivo de las

mismas

Evidenciar las intervenciones realizadas solo es posible de manera parcial, pues como ya se
evidencid, la informacidn con la que se cuenta no es completa. Se procede a hacer una

evaluacion por areas.

3.3.2.1. Plantas eléctricas. Se evidencian reportes preventivos realizados a lo largo de seis (6)
afios, en este tiempo nunca ha sido necesario realizar intervenciones de carécter
correctivo, el mantenimiento esta a cargo de la empresa Cummins de los Andes, quien
realiza un monitoreo continuo de los equipos y envian cualquier reporte o eventualidad
via correo. Se evidencia que no se han aplicado mantenimientos correctivos sobre estos

equipos, esto se puede concluir porgue no hay reportes de ese tipo, ejemplo: Figura 9.
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3.3.2.2. Bombas hidraulicas. Se encuentran algunas 6rdenes de trabajo ejecutadas diariamente
por el técnico hidraulico, Figura 10, pero solo durante algin periodo de tiempo, pues no
se evidencia continuidad en el proceso, tampoco es claro el objetivo de dichas
revisiones; no contienen informacion relevante quizas por mala implementacion por
parte del personal técnico. No es posible establecer que intervenciones se han aplicado

sobre estos equipos.
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Figura 10. Reporte de rutina bombas hidraulicas del HUCSR.
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3.3.2.3. Bombas de vacio. No se encuentra ningun tipo de informacidn, solo unos reportes

aparentemente preventivos, Figura 11, pero es evidente que no tiene un fin especifico,
por la antigiiedad de los equipos y el tiempo de trabajo (24000 horas por equipo),
asumo que han debido ser intervenidos en varias ocasiones. No hay reporte de

intervenciones sobre estos equipos.
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Figura 11. Reporte de rutina compresores del HUCSR.
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3.3.2.4. Compresores. No hay reportes de intervenciones, por otro lado, se evidencian reportes
de caréacter rutinario a cargo del técnico de gases, Figura 11, donde especifica el estado
del equipo que aparentemente siempre estuvo en buenas condiciones y no ha necesitado

intervenciones de caracter correctivo o al menos no estan evidenciadas.
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Figura 12. Reporte de rutina bombas de vacio del HUCSR.
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3.3.2.5. Calderas. Aunque no existen reportes de sus intervenciones correctivas, es de comun
conocimiento que las calderas se han intervenido en dos ocasiones, Figura 13, una vez
debido a un accidente ocasionado por una explosién y que costo la vida de un operario
y una segunda vez hace aproximadamente un (1) afio, se intervino para remplazar los
intercambiadores de calor (serpentines) y corregir una fisura en el extremo anular

frontal, por otro lado, existen reportes preventivos.

« s INGYEMEL

L -1 PROFESIONALES J&H 5.A.5

Bogota, 11 mayo 2020.

Sefores

Hospital Universitario Clinica San Rafael
Arquitecta Matalia Parra

Ciudad.

Referencia; Informe mantenimiento preventivo y comrectivo, concemiente a El
Contratista, de manera libre e independiente se obliga para con el Contratante en
realizar el servicio de mantenimiento preventivo sin incluir repuestos, a las 2
Calderas Power Master de 200 BHP del sistema de vapor y agua caliente del
Contratante, que para efectos de este Contrato se denominaran “Los Equipos”,
los cuales se encuentran instalados en la central de esterilizacion de las
instalaciones del Contratante, todo de conformidad al Anexoc 3. Propuesta
comercial, que hace parte integral del presente Contrato.

Informe trabajos area calderas Power Master 200 BHP de Hospital San Rafael.
Detalle de trabajos desarrollados:

Mayo 26: Caldera #1 serie 1007; Mantenimiento general columna de agua por
dafio presentado en sello flanche de acceso a pera flotante, limpieza interior,
rectificado de roscas de flanche, cambio de empaque y 8 tomillos de 7 /16" X 17
grado 5, limpieza tubo de vidrio visor de nivel y cambio de empaques. Queda en
servicio nuevamente.

Mayo 27, 28 y 30: Caldera #2 serie 1071; Mantenimiento caldera, limpieza interior
tubos de conduccidon gasas calientes y camara de combustidn (deshollinado),
limpieza interior columna de agua, cambio de empaque, lavado tubo de vidrio visor
de nivel, limpieza electrodo sensor de minimo nivel, revision general de fugas en
empaques de huecos de inspeccion de vaso presion, revision de drenajes de
fondo y columna, limpieza de quemador, electrodo de sistema ignicion, revision
en servicio de wvalvulas y controles de suministro gas con prueba de
funcionamiento. Queda lista para entrar en sernvicio.

Se comigié fuga de vapor por niple dafiado en trampa condensados del distribuidor
vapor.

Figura 13. Reporte preventivo de calderas, HUCSR.
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3.3.2.6. Aires acondicionados. En esta area se encontrd una buena cantidad de informacion

referente a mantenimientos preventivos; el técnico de refrigeracion ha manejado de

buena manera sus labores, presenta reportes trimestrales, Figura 14, en los que notifica

que no se han realizado correctivos en la mayoria de los equipos. Justo ahora estamos

resolviendo un inconveniente que tenemos con un equipo (area de hemodinamia tipo

gemelo en el cual uno de los compresores fallg, estamos gestionando su reparacion).

Los demas equipos en su mayoria cuentan con reportes de caracter preventivo.
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Figura 14. Reporte preventivo de aire de Hemodinamia del HUCSR.
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Cabe desatacar que se cuenta con equipo de refrigeracion tipo chiller cuyo fin es
mantener en buenas condiciones el resonador magnético pues este genera demasiado
calor en cada disparo y ese calor es necesario extraerlo a la brevedad, el chiller cuenta
con rutinas, Figura 15, recibio una modificacion importante en el sistema de
alimentacion de agua y la adecuacion de sistema eléctrico que fall6 meses despues de

su instalacion aparentemente por mal disefio del sistema.
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Figura 15. Reporte correctivo del Chiller del HUCSR.
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3.3.2.7. Refrigeradores. Se evidencian tres (3) tipos de equipos, refrigeracion (usada para
farmacos y medicamentos), que maneja un rango de temperaturade 2 a 8 °C,
congelacién (usada para reactivos y partes amputadas) que manejan un rango de
temperatura de -25 a 0 °C y ultracongelacion (usada para reactivos especiales y
muestras de virologia) que maneja un rango de temperatura de -50 a -25 °C. Estos
equipos contaban con un contratista externo que realizaba los mantenimientos
correctivos y preventivos, actualmente estan a cargo del técnico de refrigeracion, quien
no ha reportado ningin mantenimiento correctivo a los equipos en un (1) afio que lleva
trabajando en la institucién. La mayoria de los equipos cuenta con reportes de

mantenimiento preventivo tal y como se muestra en la Figura 16.
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6 v Verificacién termostato
7 4 Limpieza de condensador
[ o4 Revisidn de presion de gas
9 / Ajuste de puertas y ermpaques
10 Py Temperatura
L11] v Verificar certificado calibracién termémelro.
REPUESTOS Y MATERIALES
N° | CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD STOCK OBSERVACIONES
INSTALADA RECOMENDADO R
1 Empaque P A =
2 /| Térmico A S A
3 / Capacilor A S
4 / | Relevo ] / A P
5|/ |/ A v
[ MANO DE OBRA
N° | CODIGO TIEMPO NUMERO
OFIC)O DESCRIPCION ESTIMADO EMPLEADOS
1 v, _Tecnico de refrigeracion 2H T B
- i P Técnico electricista i
HERRAMIENTAS
N° | CODIGO DESCRIPCION OBSERVACIONES e i
1 7 Multimetro i
2 v , | Kitde horramientas Nt
3 4 Manémetros de calibracidn Sl
4

OBSERVACIONES:

in

Eqepe tn Gxn fonaniominia

7 ome [loaies

(/ Y FIRMATEC

Esla mlomacitn es contidencia! ¥

o CNmves San Rafasr

Reporte de preventivo de aires acondicionados del HUCSR.
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3.3.2.8. UPSs. Se encuentran varios reportes hechos por la empresa PowerSun quien a la fecha
tiene a cargo el mantenimiento, por lo general son recomendaciones de cambio de
baterias por desgate natural y terminacion de su vida Gtil como se evidencia a

continuacion en la Figura 17.

ORDEN DE TRABAJO |

Mantenimiento Preventivo f

N° 14308 -2 E?QLN E..', -
L——-——-————-——.&_— 3 [ R ! Equipo e
Cliente | HOSPITAL UNIVERSITARIO CLINICA SAN RAFAEL | Serial 50407-92800015 s St
Sucursal r_ucsn IMAGENES - ANGIOGRAFO PHILIPS Modelo CTRONIC BIFA AW—"“
Direccidn  CARRERA & N* 17 - 45 SUR i Marca/Kva  1UPS SPECTRONIC BIFASICA 6 KVA == o3|
cm mmrmarmmn.no - Proyecto N*. 5384 |
Teitfono 3282300 exi 2622 13203003415 = i 3

- S —— )

MANTENIMIENTO PREVENTIVO UPS FOR CONTRATO 4 - - .
mmm’&fzﬁm:’_o_(,g QV\W 6— ck;nr_):b?w ( =
DATOS ENTRADA:  FRECUENCIA: | GO w b 0,0 e

vouraes:  L1N2 236 2N TR CORRIENTES: n 28 n = n 57
OATDS SALIDA: FRECUENCIA: g 2 . WWT ‘Z[ © VAC
VOLTAES: UuN 730 N T o / CORRIENTRS: n %) = " 7

saremuas:  wasch: faSa  wer 12Vge-F A1 cwmioan: 20 e aawcos: ’7 row 20 JS Jod

VROTACON: zil roescanca 7 oul voma ZSQ T.oescaman: € M. 1 recanca ZZ tacer O, Zree 2 Y

ACTMIDADES REALIZADAS 4 f 3 - ‘ B 1R P
= £ s Teludento £y 5 IASHE T Ore Com L@yt e O
ly ¢ Mmmmmmnﬂm ¢ Ondcch oot |
e lide pauden No | cues y_Jewperafas eq berk 7 cen [frueé |
i .‘.. L evE i 4 e ’4 a / / é
b 4 =)
RECOMENDACIONES TECNICAS

&YQMIM& Inr (OMB'O C‘Er banCogL 7535 ( 20 vek. 4, ;/c/ﬂs 7
3 GA, ‘(\l /ua{ au ex

omqo ﬁf)\r r gy gue :ss fl‘cc ?-$eino$n ef Qs}ema f :aL]Za/ e

ESTADO FINAL DEL EQUIPO: ga_ C&l‘* VA A 0{8\'000&4 AL“@,T (/ {m qé;u..s ,Q/«.as

[ ST T [rm—— =y \I
VOLTAJE BATESF

ol 03 i 0 B ol i I )

B [t 156 | [Inc : FAl} = VA £ e o Y V4
36 D HETA el ! [ / / V0 o Ol Ot

il 1 1 o 7 =7

;#ﬁ X -i 1 E B £ T 3 l

MEDICION EN:  FLOTACION E] mmD

Figura 17. Reporte preventivo de UPS a cargo de PowerSun.
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7 ORDEN DE TRABAJO P
Mantenimiento Preventivo
Power . °
N° 12935-8 _ Shosins e
bestino | ~—Eaupo_ 5
Clionts  HOSPITAL UNIVERSITARIO CLINICA SAN RAFAEL Serisl | 140210-77620031
Sucursal  ANGIOGRAFIA _, Modeio | TTANBIFA 3KVA
Direccién  CARRERA & N¥ 17 - 45 BUR T [Mercalva | UPS TITAN BIFASICA 3 KVA
Contacto AmJOMNAAL_\(QREzs 3 Proyecto N°. 2993
tduom 328 2300 ext 2632 3203003415 ' ——— =
MANTENIMIENTO PREVENTIVO LIPS POR CONTRATO
ESTADO INICIAL DEL EQUIPO: W = ——— L
DATOS ENTRADA:  FRECUENCIA: ‘Q Hr UNT a e
VOLTAES: LN 'n 2N / N ( A !t F2 / ] /

DATOSSALIDA:  FRECUENCIA: 40 MWW 0.6 VaC

VOLTAJES: LIN 'z' 2N / N / CORRIENTES: F ; 2] / 1 /

samems: o YUAS) v VAN cwmoa Db teswcds g, oW a4 .04

vaomacn Rl 1 tosscaras= i, 2 voema 3Ly T.DESCARGA: D ot L RECARGA AT LAk DY tew 8

ACTIVIDADES REALIZADAS
Ke M sev1) ajuch e tormoadin Ae 1ouige v ndy ,l”:i.ﬂz‘%‘ln\m Mi‘“ﬁm&ﬂ'

LRI .
{ WNTE Ue

18

Vil 9 OLTE gap 0

TN

IECOMENDACIONES TECNICAS

A‘“ MI'M 10. ek wabA de 6708 e &wnto. Yﬁ veusie/0n oov*vuafa o vioh, (e
fW’W /DIJM dv wuhis lom/onn f“' 717-«41 tmo»m.ﬂ)/"—d’"

iSTADO FINAL DEL EQUIPO:

UPS en OPERALION NogRMbL
wean g vee (S Owiom | e N ]

fOLTAJE BA

B Z |0l z 1= s B e -_ — — —
7 | [~ 7 = 1P 1 e = 1] B |

B}y .cal [B 2 |l ~ E) ’l azrl [I 3 Il T ’ [

g Bl | [ 7] e 50 73 e E
2 2 [

g 7 T/ G 4 C | L S |

IEDICION EN:  FLOTACION [] mmD

Figura 18. Reporte preventivo de UPS a cargo de PowerSun.
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Como se aprecia, la Figura 18 muestra una rutina, mientras en la Figura 19 se muestra un
reporte de tipo correctivo para cambio de ventiladores efectuado tras una visita

preventiva en el mes de junio del 2020.

-1
Power: 1 :1°

The Intelligant Sciuson

Bogota D.C. 13 de Agosto de 2020 COT 16609V2

Seflores

HOSPITAL UNIVERSITARIO CLINICA SAN RAFAEL
Nit. 860015888-9

Atn. ARQ. JUDITH JAMAICA

Tel, 328 2300 ext 2622

judith jamaica@ncsanrafael. com co

BOGOTA - CUNDINAMARCA / CENTRO

Asunto: CORRECTIVOS - VENTILADORES
Respetados sefiores.

POWERSUN tiene el gusto de presentar esta oferta técnico-econdmica con base en lo requerido por su
empresa y/o definido por nuestros ingenieros, esperamos llenar sus expectativas.

Descripcion Cant Vir. Unit Total
Ventilador marca NMB, 115 Vac, 0.21A, Alto 120 mm x
Ancho 120 mm x 38 mm, 2 Pines, Referencia 4715MS- 2 $ 267.000 $ 534.000
12T7-850.
Visita de mantenimiento correctivo en horario nocturno
para UPS Gamatronic 50 kVA Trifsica. 1 $ 920.000 $920.000
Subtotal $ 1.454.000
IVA $ 276.260
Gran Total $ 1.730.260
CONDICIONES COMERCIALES
Validez 30 Dias
Garantia « Seis (6) meses en venliladores por delectos de fabncacion
« Tres (3) en mano de cbra
Incluye Suministro, Logistica de transporte € instalacion a cero metros
No indluye Actividades externas a las no contempladas en la presente oferta
Tiempo de entrega De dos (2) a tres (3) Semanas Una Vez Formalizada la Orden de Compra y antiapo
confirmado en el banco para comenzar procedimientos internos. Debe ser tenido en cuenta
el bempo adicional en |a validacion de pagos por transferencias entre distintas entidades
financieras y canje de cheques cuando sea este el medio de pago.

Figura 19. Reporte correctivo de UPS a cargo de PowerSun.
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3.3.2.9. Ascensores. Estos equipos cuentan con un contrato de mantenimiento a cargo de la
empresa D&F, contrato que abarca los mantenimientos preventivos y correctivos por lo
tanto si se cuenta con reportes de diferentes intervenciones, algunas por fallas
relacionadas con tarjetas de procesamiento, errores con sensores de puertas, errores en
el llamado, reparaciones de puertas, puesta de zapatas, reestructuracion y adecuacion
para abrir por parte de trasera en alguno de los pisos “esto fue necesario debido al
COVID” ademas una gran cantidad de correcciones de caracter normal por desgaste y
vida (til de piezas como lo son bandas, cambio de cables e iluminacion. Actualmente se
encuentran en funcionamiento normal y uno de los ascensores “Z9” presenta problemas

de bloqueo que se corrige reiniciando el sistema.

( COMPROBANTE DE MANTENMENTO e
o Y SERVICIOS e

MANTENIMIENTO Equipos nueves
¥ SERVICIOS S.A.S Adecuacién a la NTC 5926-1

E-mail: i gmail.com / www.ascensoresdyf.com
ATENDEMOS TODAS Bogots / Calle 2G No 408-42 PBX: 7 388 760 Cel: 310 613 1653 -312 391 9385 - 310 380 3379 SERVICIO LAS
Pereira-Risaralda/ Cra 37 No 30-51 Torre 3-101 Villa Verde PBX: (6) 340 59 62 Cel310 613 1653

LAS MARCAS Cali-Valie / Calle 62* No 1-120 £ 315 Villa del sof Sector 4 Cel. 310 613 1653-317 898 5295 24 HORAS

O Preventivo @ Correctivo O Otros NO 4028

EDIFICIO: (__\ : e—Sa o A Q FECHA DE EJECUCION: I—‘ N ,L T ” l
DIRECCION:

AupbAD: _Laon ) HORA DE ENTRADA: | ~ 7\

MARCA: _ £ TR HORA DE SALIDA: \

ACTIVIDADES REALIZADAS

1) Revision de maquina traccion 9) Inspeccion de contactos de cerradura
2) Revision, limpieza y ajuste de control de maniobra 10) Revision de operadores de puertas

3) Inspeccion de prueba de seguridades 11) Revisién de cable viajero y cable de foso

13} Revision de fotoceldas y barreras infrarrojas

14) Revision de microswitchs prelimites finales de carrera
15) Verificacion de botoneras de hall y cabina

16) Revisién eléctrica e iluminacion de cabina

5) Inspeccién de zapatas para guias de cabina y contrapeso
6) Verificacion de fusibles y breakers

7) Revision de sistema regulador de velocidad y paracaidas
8) Revision de elementos de conteo de foso

8 4) Inspeccion de zapatas de puertas §"12) Revision de hojas de puertas de cabina y de hall

IAPRESO PO P GRAFICCI T 1,622 3924551 TEL: 2915201

OBSERVACIONES

]
b

Nombre Técnico:

X

Lok
Firma autorizada C.C O NIT.

Figura 20. Reporte preventivo de Ascensores a cargo de D&F.



Los reportes se pueden apreciar en la Figura 20 y la Figura 21 como se aprecia a

continuacion. Mientras que la Figura 22 muestra un reporte de mejora para uno de los

equipos

MANTENIMIENTO

COMPROBANTE DE MANTENMENTO
Y SERVICIOS

Irstalaciones.
Modernizaciones
Reparacion

Asesorias o interventoras
Importadores director
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Equipes nuevos
Y SERVICIOS S.A.S Adecuacién a la NTC 5826-1
E-mail: dyfmantenimientoyservicios@gmail com / www.ascensoresdyf com
ATENDEMOS TODAS Bagota / Calle 2G No 40B-42 PBX: 7 388 760 Cel- 310 613 1653 -312 391 9382 — 31 380 33790 SERVICIO LAS
Pereira-Risaralda/ Cra 37 No 30-51 Torre 3-101 Villa Verde PBX: (6) 340 59 62 Cel:310 613 1653
LAS MARCAS Cali-Valle / Calle 62* No 1-120 £ 315 Villa del sol Sector 4 Cel. 310 613 1653-317 898 5502 24 HORAS

O Preventivo O Correctivo O Otros

EDIFICIO: L A,

DIRECCION;

CIUDAD: !

MARCA: '

~ 1) Revision de maquina traccion

2) Revision, limpieza y ajuste de control de maniobra

“ 3) Inspeccion de prueba de seguridades
4) Inspeccién de zapatas de puertas

* 5) Inspeccion de zapatas para guias de cabina y contrapeso
6) Verificacion de fusibles y breakers
7) Revision de sistema regulador de velocidad y paracaidas
8) Revision de elementos de conteo de foso

ACTIVIDADES REALIZADAS

FECHA DE EJECUCION:

Noe 3290

HORA DE ENTRADA:

HORA DE SALIDAY - /)

9) Inspeccién de contactos de cerradura
" 10) Revisién de operadores de puertas
11) Revision de cable viajero y cable de foso
12) Revision de hojas de puertas de cabina y de hall
~ 13) Revision de fotoceldas y barreras infrarrojas
~_14) Revision de microswitchs prelimites finales de carrera
9 15) Verificacion de botoneras de hall y cabina
16) Revision eléctrica e iluminacion de cabina

Firma autorizada

Nombmgécrf\co: 3 ‘l\k\ S

{
|

)

}/ Al ‘../--\‘.77*: '1‘\\

C.CONIT.

IMPRESD POR - L2 GRAFICOS MIT) 4 0223924851 TEL: 2015001

Figura 21. Reporte preventivo de Ascensores a cargo de D&F.
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ASCENSORES

MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS S.A.8

Bogota., julio 07 de 2020.
COT - 1088 - 20

Sefores:
HOSPITAL UNIVERSITARIO CLINICA SAN RAFAEL
Atte, Arquitecta. Judith Jamaica
Jefe de Mantenimiento.
Carrera 8 A No. 17 -91 Sur
REF: COTIZACION
Respetada Arquitecta.

Presentamos para su estudio nuestra oferta técnica y econdmica del material perteneciente a los
ascensores Z9 y Z10, que debido al desgaste natural por el uso continue del equipo deben ser
remplazados para mantener el normal funcionamiento, la conservacion adecuada, y sobre todo
preservar la seguridad de los usuarios. Componentes que detallamos a continuacion:

- 3 |
ITEM ] DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR ASCENSOR Z9 |
’ 1 Revisién y alambrado de circuito de seguridades sene cerraduras de puertas de hall. ’
| 2 Revision y alambrado de sefiales del operador de puertas automaticas de cabina 1
| 3 | Programaciér-\fmantenuﬁi;nto Y puesta en marcha variador de velocidad del operador de |
| puertas automaticas de cabina. \
4 | Programacion de llamadas para apertura en los pisos 3y 5,
5 Ajuste mecéanico de operador de puertas automaticas de cabina.

6 Ajuste mecanico de puertas de hall pisos 3 y5.

Figura 22. Reporte de accion de mejora de ascensores a cargo de D&F.

3.3.2.10. Sistemas de ventilacion mecénica. Son los equipos mas descuidados del
HUCSR, no se encontré ningln tipo de documentacion o reportes, se sabe que en algln

momento su mantenimiento estuvo a cargo de un tercero, pero hoy en dia nadie responde

por estos equipos.
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3.3.3.  Verificar que equipos estan en funcionamiento actualmente, las condiciones en las

gue se encuentran y cuales se dieron de baja

Después de un mes de trabajo en la institucion, existe un nivel de afianzamiento con la
mayoria de los equipos y temas que conciernen a ellos, esto permite proceder a realizar un
informe detallado por areas, total de equipos y nimero de equipos que estan actualmente en
funcionamiento, ademas también se especificara cuales se dieron de baja tal y como se expresa

en la Tabla 8.

Tabla 8. Estado de funcionamiento de los equipos del HUCSR.

Estado de funcionamiento

. . Cantidad
Tipo de equipo Equi Equi
Total quipos Equipos quipos Estado
. funcionan dados de
equipos do de Backup baja

Las Unicas dos plantas que estan
desde hace ya 10 afios aun funcionan
Plantas eléctricas 2 2 0 0 Yy Se espera que su vida Util se
prolongue unos 20 afios mas con un
adecuado mantenimiento.

Se encuentran en operacion y en

Bombas hidraulicas 9 7 2 4
buen estado.

Todas en operacion y en buenas

Bombas de vacio 3 3 0 0 L
condiciones.

Trabajan de manera alternada en cada
Compresores 2 2 0 0 encendido. Ambos operativos, pero
en condiciones de alto desgaste.
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Calderas

Trabajan de manera alternada mes a
mes, tienen 43 afios en servicio, estan
operacién y en buen estado, pero no
son rentables ni eficientes.

Aires
acondicionados

35

Se cuenta con una gran variedad de
equipos aplicados a diferentes areas.
0 9 Todos estan en operacion y en
condiciones Optimas e
funcionamiento.

Refrigeradores

66

65

Todos en operacion, dos
congeladores estan bastante
deteriorados y a punto de cumplir su
vida util.

UPSs

15

15

Todos en operacién, uno de los
0 4 equipos necesita cambio de
ventiladores debido al desgaste.

Ascensores

Dos equipos estan en muy buen
estado, los tres restantes presentan
inconvenientes regularmente, son

problemas minimos pero continuos,
lo que genera incomodidad para
muchos, esto es debido a su
antigiiedad y desgaste natural. Todos
en operacion.

Sistemas de
ventilacion
mecénica

38

35

La mayoria se encuentra en
operacién, se evidencia que cinco
equipos estan fuera de servicio, otros
0 3 funcionan, pero no cumplen con los
requerimientos de flujo, algunos
estan en malas condiciones por falta
de mantenimiento y abandono.

Fuente: Autor
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3.3.4. Actualizar hojas de vida y fichas técnicas de cada equipo

Es la actividad que méas aportd a la organizacion, por lo tanto, se invirtio gran cantidad de
tiempo y esfuerzo para llevarla a cabo. Se empezé con recorridos por areas, se trabajo bajo la
misma metodologia: tomar un tipo de equipo y trabajar sobre él, sacar toda la informacion

posible y levantar la hoja de vida con los datos encontrados, y asi equipo por equipo.

Paralelamente a la actualizacion de las hojas de vida, se empezé la creacion de una base de
datos donde se organiza la informacion correspondiente a cada equipo. Se cre6 una carpeta para
cada equipo, Figura 23, en ella esta su hoja de vida, ficha técnica si la hay, reportes de caracter
correctivo, rutinas y preventivos que se espera se empiecen a aplicar. Las carpetas se organizaron

por grupo de tipo de equipo Yy luego por piso, como se muestra a continuacion:
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v A « MECAMICA » 10szemestre > TRABAJO > ASISTENTE MANTENIMIENTO

DOCUMENTOS GUIAS- PIERRE
(v [ EQuiPOsSHV ]
AIRES ACONDICIONADOS
ASCENSORES
BOMBAS
BOMBAS DE VACIO
CALDERAS
CAMAS, CAMILLAS Y SILLAS
COMPRESORES
(v | | NEVERAS |

(v | | NEVERAS J

0 piso
1 piso
2 PISO
(v | l3pso ]
(SALAS CX 01) REFRIGERADOR CHALLEMGER.
[ v (SALAS CX 02) CONGELADOR SUPERNORDICO ]
CORRECTIVOS
HV
PREVENTIVOS
(UCI 3 PI50) TECNOSALUD AMERICA
4 PISO

Fuente: Autor

Figura 23. Creacion y organizacion de HV de equipos.
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= v A ||« MECANICA > 10semestre > TRABAIO » ASISTENTEMANTENIMIENTO > EQUIPOSHV > NEVERAS » 3PISO > (SALAS CX02) CONGELADOR SUPERNORDICO » HV
DOCUMENTOS GUIAS- PIERRE ~ Mombre Fecha de modificacién Tipo
EQUIPOS HY [ HV CONGELDOR SUPERNORDICO 9/02/2020 4:30 p. m. Adobe Acrobat D‘]

AIRES ACONDICIONADOS
ASCENSORES
BOMBAS
BOMBAS DE VACIO
CALDERAS
CAMAS, CAMILLAS Y SILLAS
COMPRESORES
MNEVERAS
0 piso
1 piso
2PISO
3PISO
(SALAS CX 01) REFRIGERADOR CHALLENGER
(SALAS CX 02) CONGELADOR SUPERNORDICO
CORRECTIVOS
HY
PREVENTIVOS
(UCI 3 PISO) TECNOSALUD AMERICA
4PISO
5PISO

Fuente: Autor

Figura 24. Organizacion por carpetas de HV de equipos.

En ese orden se llevd acabo la organizacion y almacenamiento de la informacion (Figura
24), concerniente a las hojas de vida, entendiendo que la hoja de vida de un equipo es toda la
informacidn relacionada a cambios, modificaciones, intervenciones, correcciones, reparaciones y
demas acciones que se lleven a cabo. Posteriormente se procede a crear las fichas técnicas e
iniciar las hojas de vida de los equipos faltantes; esto se archivo en las carpetas correspondientes.
El reporte digital de las hojas de vida que se crearon y pueden verse desde el jError! No se
encuentra el origen de la referencia.: Plantas eléctricas, jError! No se encuentra el origen de
la referencia.: Bombas hidraulicas, jError! No se encuentra el origen de la referencia.:
Bombas de vacio, jError! No se encuentra el origen de la referencia.: Compresores, jError!

No se encuentra el origen de la referencia.: Calderas, jError! No se encuentra el origen de la
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referencia.: Ventilacion mecanica; por ello se deja un ejemplo por tipo de equipos para

evidenciar la labor realizada.

3.3.5.  Hacer la respectiva caracterizacion y codificacion de los equipos

El HUCSR maneja criterios preestablecidos para la caracterizacion y codificacion de los
equipos, desde hace cuatro (4) afios, el 13 de febrero de 2016, que se asoci6 con National Clinics
maneja los criterios establecidos por ellos. De esta manera, los equipos de apoyo hospitalario se
caracterizan y catalogan como equipos “clase I’ independientemente de la funcién que

desempefien, es claro que ninguno interviene directamente con la vida o salud del paciente.

La codificacion de estos equipos esta relacionada con el departamento de logistica, y se
manejan los siguientes criterios:

El departamento Logistica y suministros, el area de activos fijos le da a cada insumo,
mueble y equipo un registro con placa de inventario que se cataloga de la siguiente manera: NC
que hace referencia a National Clinics, seguido de SR que hace referencia a la sede San Rafael,
luego un numero de tres (3) cifras que hace alusiéon al edificio dentro de la sede, posteriormente
la sigla MQ que hace referencia a maquina “el equipo industrial es catalogado como maquina
desde el area de logistica” y por ultimo un numero de 6 digitos que diferencia a cada equipo en

particular como se aprecia en el ejemplo a continuacién:

NC - SR -001 - MQ - 006244

[ National Clinics ] A/A/ \A\A[ Numero de maquina ]
San Rafael

Edificio 1
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Esta estipulado que esta es la Unica identificacion con que cuentas los equipos, como se

aprecia en la Figura 25, ademas es un criterio que no

se puede modificar pues esta prestablecido,

lo que se hace desde el departamento de mantenimiento e infraestructura es adaptarse a ello y

solicitar una identificacion para cada equipo que ingresa a la institucion. Este numero de activo

fijo debe ir a la hoja de vida de cada equipo.

(2| Hospital Universitario

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Codigo: LG-MT-FR-01

Clinica San Rafael

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Version: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo: NEVERA DOBLE PUERTA (Logistica 3)

Marca: SUPERNORDICO Modelo:

No. Serie: P-2831

Registro Invima: Sarantia:

Afio fabricacion: Vida Gtil prom.. 10 ANOS

|Placa inventario' NC SR 001 MQ 00332 Orden Compra

Modalidad de adquisicidn:
Propial X | Arriende | Comodato[ | Otro[ ]

Fecha adquisicion:

Fecha instalacion:

=

6. Clasificacion por uso:

Eq. apoyo industrial
Equipo biomedico I:l Q- apoy

hospitalario
Eabricante Representante || Dotacion hospitalaria [ | Instrumental [ ]
Equipo informatico o D . D
Nombre SUPERNORDICO  |SUPERNORDICO comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA BOGOTA 7. Clasificacién del equipo por riesgo
Teléfono (1) 370 40 11 (1) 370 40 11 Tecnologia conlroladaD Clase | Clase IIaD

Declaracion Importacion:

NA

Clase Ilbl:l Clase Il I:l MNo aplica|:|

2. Ubicacion del equipo
LOGISTICA CENTRO (3)
LOGISTICA

Sede clinica:

Servicio o locacion:

Fuente:

8. Clasificacion biomédica

Diagnésticol:l Tratamiento y mtto de la vidaD

Rehabilitaciénl:l Prevencic’ml:l

Autor

Figura 25. Ejemplo de codificacion en la hoja de vida de los equipos.



3.3.6.  Definir el nivel de criticidad dentro de los procesos diarios del HUCSR

El HUCSR maneja tres niveles de prioridad que son: Normal, importante y critico, para
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atender cada una de las solicitudes que se hacen a diario, estas se asignan en el departamento por

la persona que recibe la solicitud del servicio, estas son: normal, urgente y critico. Es una

cuestion de andlisis y definicion que dependen del asistente de mantenimiento.

Del mismo modo, los equipos cuentan con un rango de importancia dentro del

funcionamiento normal del HUCSR, este nivel de importancia en los procesos brinda a su vez la

criticidad de cada equipo, como se aprecia en la Tabla 9.

Tabla 9. Criticidad de los equipos para el HUCSR.

Tipo de equipo

CRITICIDAD DE LOS EQUIPOS

Normal

Nivel
Importante

Critico

Observaciones

Plantas eléctricas

X

Esenciales por que el HUCSR funcione, la
energia nunca puede faltar porque hay vidas
que dependen de ello.

Bombas hidraulicas

No es que dependan vidas de ello, pero es el
agua es esencial en un hospital.

Bombas de vacio

Es importante porque este sistema alimenta
una red que se usa para cirugias, y
econdmicamente las cirugias son de gran
importancia.

Compresores

Son importantes para mantener el buen
funcionamiento de las Autoclaves, de esto
depende la esterilizacion.

Calderas

Proveen agua caliente a las duchas para un
bafio coémodo a los pacientes.
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Aiires acondicionados

Solo estan con el fin de brindar comodidad,
pero no son esenciales.

Refrigeradores

Son vitales para mantener los medicamentos.

Son importantes para regular voltajes en

UPS equipos de alto costo como angidgrafos o
resonadores.
Importantes en el transporte de personal
Ascensores P P P y

pacientes entre pisos.

Sistemas de ventilacion
mecénica

Solo estan con el fin de brindar comodidad,
pero no son esenciales.

Fuente: Autor

De lo anterior podemos deducir que es vital para la organizacion mantener los servicios

basicos, como son electricidad, agua potable y sistema de vacio; esto por fines comunes de una

organizacion dedicada a la salud. También es evidente que son importantes los equipos que

proporcionan servicios basicos del dia a dia. Pues dentro de las finalidades de las organizaciones

dicadas a prestar servicios de salud, siempre se encuentra brindar la mejor atencién a los

pacientes y usuarios, asi lo hace el HUCSR.
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3.4. Establecer el plan de mantenimiento preventivo, de acuerdo a las necesidades de

cada equipo

El cumplimiento de este objetivo conllevo necesariamente la experiencia del jefe de
departamento, el ingeniero mecanico Pierre Alejandro Castro, ya que cuenta con veinte (20) afios

de experiencia trabajando en el area de mantenimiento en centros hospitalarios.

También se hace necesario recurrir a varias empresas de la industria, quienes brindan sus
servicios en el area de mantenimiento con quienes se han establecido relaciones a medida que

brindan servicios y asesorias al HUCSR.

3.4.1. Buscar la informacion proporcionada por el fabricante referente a los

mantenimientos necesarios para cada equipo

En algunos casos no fue posible encontrar al fabricante directo; pero, si a empresas
dedicadas a labores de la misma indole o incluso que han homologado productos de empresas

internacionales y prestan sus servicios a nivel nacional con altos estandares de calidad.

A continuacion, se hara énfasis en las recomendaciones de los fabricantes o representantes
de los diferentes tipos marcas y casas comerciales de equipos industriales existentes en el
HUCSR, en algunos casos se contara con mas de una sugerencia o recomendacion, se opta por

plasmar la que mayor se ajuste a las necesidades de la organizacion.
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3.4.1.1. Plantas eléctricas. El contacto méas cercano que se tiene es con la empresa Cummis de
los Andes quien fue proveedor de la planta principal de generacion de energia y quienes
brindan el servicio de mantenimiento trimestralmente a ambas plantas generadoras, ellos

manejan las siguientes sugerencias, Tabla 10, para llevar a cabo el mantenimiento y

cuidado del equipo:

Tabla 10. Recomendaciones de mantenimientos para planta eléctrica, Cummins.

Power _
Generation

E-1

Descripcion

Diario
Mensual
Trimestral
Semestral
Anual

Motor de combustién interna
Inspeccion general
revisar nivel y estado de aceite
Revisar estado del precalentador X
Revisar el estado de los filtros de aire
Revisar el estado del radiador y nivel de liquido refrigerante
Revisar estado de baterias: bornes, nivel de liquido, conexion,
carga, voltaje y corriente
Verificar tension en correas
Revisar estado de mangueras
Revisar estado y nivel del combustible
Realizar limpieza general
Prueba de encendido en vacio
Registrar horémetro
Generador eléctrico
Revision general X
Condiciones del cableado de control X
Condiciones de potencia

X
X

X|X|X

XXX XXX

Revision de los parametros de control

X | XX

Realizar limpieza general
Prueba de encendido con carga X

Fuente: Autor
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3.4.1.2.Bombas hidraulicas. En cuento a bombas hidraulicas, se cuenta con la opinion de la
casa fabricante IHM, industria colombiana y quienes han proveido la mayoria de los
equipos con que cuenta el HUCSR, ellos manejan las siguientes recomendaciones, Tabla

11, para el mantenimiento y cuidado de sus equipos:

Tabla 11. Recomendaciones de mantenimientos para Bomba hidraulica, IHM.

Ignacio Gomez

Descripcion

Diario
Mensual
Trimestral

Semestral
Anual

Bomba hidraulica

Inspeccion general

Revisar niveles de vibracion y temperatura de trabajo X

Revisar conexion de succion e impulsion
Revisar presion de trabajo

Revisar conexion eléctrica X

Medir: voltaje y corriente consumida X

Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas
Verificar estado automatico de arranque X

Realizar limpieza general X
Fuente: Autor

X

XX
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3.4.1.3.Bombas de vacio. Estos equipos estan a cargo de la empresa Messer quien provee de
gases medicinales al HUCSR, estan al servicio del HUCSR como un comodato, pero son
propiedad de Messer. Ellos presentan las siguientes recomendaciones, Tabla 12, para el

cuidado de sus equipos:

Tabla 12. Recomendaciones de mantenimientos para Bomba de vacio, Messer.

MESSERe

Gases for Life

— @ —
- e 3 2 £ g
Descripcion s ¢ 2 ¢ g
6 2 &£ § <
O
Bomba de vacio
Inspeccion general X
Revisar niveles de vibracion y temperatura de trabajo X
Revisar estado y nivel de aceite X
Revisar presion de trabajo X
Revisar conexion eléctrica X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas X
Verificar estado automatico de arranque X
Verificar el estado del panel de control X
Registrar horémetro X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor



78

3.4.1.4.Compresores. Los equipos de compresion, aungue son bastante antiguos, pertenecen al
fabricante Boge una marca bastante reconocida por tu calidad y durabilidad de los

productos. Ellos hacen las siguientes recomendaciones, Tabla 13, para prolongar la vida

de sus equipos:

Tabla 13. Recomendaciones de mantenimientos para Compresor, Boge.

> BOGE

COMPRESSED AIR SYSTEMS

c § 5§ E 3
Descripcion s 2 2 3 2
5 2 £ § <
(7]
Compresor
Inspeccién general X
Revisar niveles de vibracion y temperatura de trabajo X
Revisar estado y nivel de aceite X
Revisar presion de trabajo X
Revisar estado de los filtros de aire X
Revisar conexion eléctrica X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas X
Verificar estado automatico de arranque X
Verificar el estado del panel de control X
Registrar horémetro X
Purgar el sistema X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor
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3.4.1.5.Calderas. Para estos equipos contamos con el apoyo de Ingyemel, una empresa nacional
que brinda sus servicios a diferentes sedes hospitalarias en el area de calderas y sistemas
generadores de calor, ellos hacen las siguientes recomendaciones, Tabla 14, para

prolongar la vida d ellos equipos:

Tabla 14. Recomendaciones de mantenimientos para Calderas, Ingyemel.

*» INGYEMEL

Wy
K =. PROFESIONALES J&H S.A.S
- ® =
Descripcion s & & o 2
a & E E <
> - J5)
— 0
Caldera

Inspeccion general
Revisar niveles de temperatura de trabajo
Revisar conexion a gas
Revisar presion de trabajo
Revisar estado de las conexiones hidraulicas X

XX XX

Revisar conexion eléctrica X
Verificar estado de retornos X
Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas X
Verificar estado automaético de arranque X
Verificar el estado del panel de control X
Verificar existencia de antioxidante regulador de PH X
Purgar el sistema X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor



80

3.4.1.6. Aires acondicionados. Aunque se cuenta con un gran nimero de equipos de diferentes
marcas Y tipos, se ha venido trabajando con un proveedor que ha brindado un buen
servicio; por ello, se opta por tomar sus recomendaciones de uso y mantenimiento para

los equipos de aire acondicionado, segun sus recomendaciones, Tabla 15, tenemos:

Tabla 15. Recomendaciones de mantenimientos para Aire acondicionado, Tafrico.

[a TECNOLOGIA AMERICANA DE
T ) CO FRIO EN COLOMBIA

— s =
o °e 5 2 5 T
Descripcion ] o o @ 2
> fu 7}
[ %
Aire acondicionado
Inspeccién general X
Revisar niveles de vibracién y temperatura de trabajo X
Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas X
Revisar estado de los filtros y hacer limpieza X
Revisar conexion eléctrica X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Comprobar estado del termostato X
Comprobar estado del compresor X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor
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3.4.1.7.Refrigeradores. Aunque se cuenta con un gran namero de equipos de diferentes marcas
y tipos, se ha venido trabajando con un proveedor que ha brindado un buen servicio; por
ello, se opta por tomar sus recomendaciones de uso y mantenimiento para los equipos de

aire acondicionado, segun sus recomendaciones, Tabla 16, tenemos:

Tabla 16. Recomendaciones de mantenimientos para Refrigerador, Tafrico

[a TECNOLOGIA AMERICANA DE
T ) CO FRIO EN COLOMBIA

— s =
o °e 5 2 5 T
Descripcion ] o o @ 2
a & £ E <
> fu 7}
= n
Refrigerador
Inspeccién general X
Revisar niveles de vibracién y temperatura de trabajo X
Verificar estado de sellos e inexistencia de fugas X
Revisar conexion eléctrica X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Comprobar estado del termostato X
Comprobar estado del compresor X
Verificar estado del capilar X
Revisar estado del controlador X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor
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3.4.1.8.UPSs. Estos equipos cuentan con un servicio de mantenimiento a cargo de PowerSun,
empresa colombina dedicada a la fabricacion, comercializacion y mantenimientos de

sistemas ininterrumpidos de potencia, ellos hacen las siguientes recomendaciones, Tabla

17, para mantener en buen estado los equipos:

Tabla 17. Recomendaciones de mantenimientos para UPS, PowerSun.

®
Power
The Intelligent Salution
Descripcion
— ‘© =
e 3 £ 5 B
%) i) 0 S
o S £ g c
a) s E g <
UPS
Inspeccién general X
Revisar niveles de temperatura de trabajo X
Revisar conexion eléctrica X
Verificar estado automatico de funcionamiento X
Revisar estado de los ventiladores X
Medir entradas de voltajes y corrientes X
Medir salidas de voltajes y corrientes X
Verificar estado del circuito interno X
Revisar estado de baterias y tiempo a plena carga X
Verificar el estado del panel de control X
Realizar limpieza general X

Fuente: Autor
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3.4.1.9. Ascensores. Estos equipos son de la casa Otis, una empresa estadounidense con gran
cobertura y reconocimiento a nivel mundial por su calidad y servicio. Aunque Otis opera
en la cuidad de Bogoté, por razones internas, se trabaja con la empresa colombiana D&F
quien brinda sus servicios con los més altos estandares de calidad, ellos tienen las

siguientes recomendaciones, Tabla 18, para prolongar la vida de estos equipos:

Tabla 18. Recomendaciones de mantenimientos para Ascensor, D&F.

MANTENIMIENTO
Y SERVICIOS S.A.S

= & B
o S 2 B £ S
Descripcion ] & g 4] 2
a 2 = E <
S = )
- [7p]
Ascensor
Inspeccién general X
Revisar conexion eléctrica X
Revisar estado del cuarto de maquinas X
Verificar estado automatico de funcionamiento X
Verificar estado de bandas X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Revistar estado de embarque y puertas X
Verificar estado de la iluminacién X

Verificar estado del circuito interno X

Verificar estado de sensores
Verificar el estado del panel de control
Lubricar partes moviles
Realizar limpieza general

Fuente: Autor

X | XXX
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3.4.1.10 Sistemas de ventilacion mecanica. Estos sistemas son bastante diversos, de
diferentes tipos, finalidad y marcas. Algunos ni siquiera son un sistema completo, sino un
equipo de extraccidn o también de inyeccion. Ha habido diferentes proveedores a lo largo
de la historia del HUCSR, pero, por el servicio y calidad prestada en la instalacion y
puesta en marcha de los sistemas mas recientes, se opta trabajar con Tafrico, esta empresa
realiza las siguientes recomendaciones, Tabla 19, para el cuidado y mantenimiento de sus

equipos:

Tabla 19. Recomendaciones de mantenimientos para Ventilacién mecénica, Tafrico.

| "\ TECNOLOGIA AMERICANA DE
TA \ CO FRIO EN COLOMBIA

s & B
o S 2 8 # S
Descripcion < e 2 ] 2
a <& £ E <
S e <5}
[ n
Ventilacion mecanica
Inspeccion general X
Revisar niveles de vibracidn y temperatura gde trabajo X
Revisar conexion eléctrica X
Medir: voltaje y corriente consumida X
Verificar balanceo estético del rotor de ventilador X
Revisar rodamientos X
Realizar limpieza de aspas de ventilador X
Comprobar estado del motor X
Comprobar estado de las bandas X
Realizar limpieza de filtros X
Revisar estado del controlador X
Realizar limpieza general X
Realizar limpieza de ductos X

Fuente: Autor
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3.4.2. Aplicar las recomendaciones del fabricante respetando los tiempos y actividades a

realizar

Una vez actualizado el inventario y fichas técnicas de los equipos, las recomendaciones de
los diferentes fabricantes y distribuidores; se decidié asignar los equipos al personal técnico, esto
con el fin de que cada técnico sea responsable de sus equipos, estos se asignaron de acuerdo al
perfil de cada uno, también se establecen actividades de rutina para cumplir cada quince (15)
dias, entre mantenimientos para velar de una manera mas acertada por el 6ptimo funcionamiento

de los equipos.

Cabe resaltar que hay equipos que necesitan mucho trabajo para recuperar su

disponibilidad al cien por ciento, asi como hay otros que operan satisfactoriamente.

El modelo de cronograma (jError! No se encuentra el origen de la referencia.), que se
establece para cada equipo, especifica cada tipo de equipo, ademas contiene informacion
relevante que ayude a hacer mas eficaz el cumplimiento, como lo son: area o piso donde se
encuentra cada equipo, descripcion, marca, modelo y nimero de serie, esto nos proporciona una
identificacion mas clara, posteriormente su codigo de activo fijo y periodicidad de
mantenimientos que se pueden apreciar en forma de semanas dentro de cada mes y termina con
la informacion de quien lo va a ejecutar, ademas tiene un cédigo de colores que nos indica

ejecutado (verde), programado (blanco) y sin ejecutar (naranja).
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Se aplicaran las actividades recomendadas por el fabricante de la manera que se expuso

previamente (Titulo 3.4.1) y se cumplira bajo la programacion que se presentara a continuacion:

3.4.2.1.Plantas eléctricas. Se continuara con la programacion ya establecida por Cummins de

los andes, mantenimientos preventivos de manera trimestral y si fuese necesario un

correctivo se programaré luego de la visita preventiva. El cronograma, Figura 26,

muestra la programacion para las plantas eléctricas.

Hospital Universitario

Clinica San Rafael

CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES

MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA

PLANTAS ELECTRICAS

I1FR-02
VERSION: 03 - 2020

PROGRAMACION ARO 2020

ABR

MAY

JUN

JuL

AGOD

SEP

Dic

AREA/PISO

DESCRIPCION

MARCA

MODELO

No. SERIE

ACTIVO FLJO PERIOCIDAD |1

RESPONSABLE

Sotane

CUMMINS
400KVA

CUMIMINS

QsSx15-G9

6010265008

TRIMESTRAL

Subcontrstado CUMMINS

Consulta
externa

CATERPILLAR
Z00KVA

CATERPILLAR

98A03722-5

209152

TRIMESTRAL

Subcontratado CUMMINS.

EJECUTADO [x]
X

PROGRAMADO
NO EJECUTADO

Fuente: Autor

Figura 26. Cronograma de mantenimiento preventivo para plantas eléctricas.
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3.4.2.2.Bombas hidraulicas. Para estos equipos no existia ninguna programacion, se tomaron
las recomendaciones de IHM y se le asigno la responsabilidad al técnico hidraulico quien
debid ser capacitado para realizar las diferentes actividades. EI cronograma, Figura 27,

establecido es el siguiente:

T . . . . CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES
(4= | Hospital Universitario ILFR-02
\ard | Clinica San Rafael MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA VERSION: 03 - 2020
En alianio con BOMBAS HIDRAULICAS
PROGRAMACION AﬁO 2020 ENE FEB MAR ABR may JUN Juo AGOD SEP ocT NOV Dic
RESPONSABLE
AREAPISO|  DESCRIPCION | MARCA | MODELO | No. seRE | “CTNO | pEriociaD |4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FBR-112 11
SOTAND BOMBA 1 TosHiBA| 0 6245 17361 [ TRIMESTRAL x| x| x| x| TECICO HDRAULICO
TRASIEGO BOWBA 2 1HM ‘H“é,i,m' 1052022816 TRIMESTRAL x x x x| TECICO HDRAULICO
BONEA AGUAS
RESIDUALES i 17380 X X x| x| TECHICO HORAULICO
SOTANO  [cONTRAINCENDIOS [SIEMENS] 183-2v470 4749 17363 x| x| x| x| TECMICO HIDRAULICO
OO [oenen
CONTRANCENDIS | SEVENS| 094-vas0 | 4809 17384 x| b x| x| TECMICO HORAULICO
BOMBA 1 WEG | TE1BFOXO | 1020586084 TRIMESTRAL x| x| x| x| TECICO HDRAULICO
TERRAZA 9
PISO BONBA 2 WEG | TE1BFOXO [ 1045570906 TRIMESTRAL ] ] ] ] TECNICO HIDRAULICO
BONBA 3 WEG |[TE1BFOXO|[1020586983] 22602 | TRIMESTRAL ] ] ] ] TECNICO HIDRAULICO
CONSULTA
EERNA BOMBA 1 1HM 112207 TRIMESTRAL x| x x| m TECHICO HORALLICO
EJECUTADO [ x]
PROGRAMADO
NO EJECUTADO

Fuente: Autor

Figura 27. Cronograma de mantenimiento preventivo para bombas hidraulicas.
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3.4.2.3.Bombas de vacio. Como se habia mencionado anteriormente, estos equipos estan bajo la
condicion de comodato por la empresa Messer, por lo tanto, son ellos quienes realizan
estos mantenimientos, el HUCSR se encara en delante de velar por que se cumplan en las
fechas establecidas y ademas se haran rutinas para velar por el buen funcionamiento de

estos equipos. El cronograma, Figura 28, que se esta manejando es el siguiente:

oy H ital Uni itari CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES 1FR .02
)‘ Clqs'pl aS nlllwia’rSIl ano MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA VERSOM o 2020
a | Clinica San Katae BOMBAS DE VACIO ‘
PROGRAMACION ANO 2020 ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN JUL | ABO | SEP | OCT || NOY¥Y | DIC
RESPONSABLE
AREAIPISO DESCRIPCION | MaRCA | mopeLo | Mo.semi | ACTVO | periocian |4 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 )
cuARTODE | BOMBA 1DEBACID | BUSCH | RC0200.1004 |[Ut23207480 510 | TRmEsTRAL X E E ¥ Suboonuatado MESSER
'VACIO SOTAND BOMBA 2 DE BACIO BUSCH RC0400.1004 |U123407451 5510 TRIMESTRAL |X X X X| Subcontratado MESSER
NORTE BOMBA 3DEBACIO | BUSCH | RC0400.1004 [Utza407462] 5510 | TRMESTRAL |A] ¥ E £ Subooniatado MESSER
EJECUTADO [ x]
PROGRAMADO
NO EJECUTADO

Fuente: Autor

Figura 28. Cronograma de mantenimiento preventivo para bombas de vacio.
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3.4.2.4.Compresores. Se establece, ejecutar las actividades recomendadas por Boge dentro de
las rutinas y se establecen mantenimientos preventivos de manera trimestral por

recomendacion del jefe de mantenimiento. EI cronograma, Figura 29, queda de la

siguiente manera:

. . . . CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES
F==7)| Hospital Universitario MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA RS 20
: Clinica San Rafael COMPRESORES i
PROGRAMACION AﬁD 2020 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SEP ocT NOY oic
RESPONSABLE
AREAPISO DESCRIPCION || MaRCA | MoDELO | No.seriE | ACTVO | periocian 1 1 1 1 1 1 [ ' 1 1 1 1
CUARTO DE COMPRESOR 1 BOGE | SRM1100 | 365564 1rage | TRMESTRAL |X| X A X TECNICE DE GASES
COMPRESORES
SOTANO CENTRO cOMPRESOR 2 BOGE SRM 1100 365565 17380 TRIMESTRAL |X| x| b X| TECMICO DE GASES
EJECUTADO [ x]
PROGRAMADO
NO EJECUTADOD

Fuente: Autor

Figura 29. Cronograma de mantenimiento preventivo para compresores.
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3.4.2.5.Calderas. Se continta con la programacion establecida por Ingyemel y se ajusta el
cronograma con el fin de hacer seguimiento y verificar el cumplimiento de las

actividades. El cronograma, Figura 30, establecido para las calderas es el siguiente:

< ) ‘ Hospital Universitario CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES 1FR-02
i MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA VERSION: 03 - 2020
a” | Clinica San Rafael CALDERAS

PROGRAMACION ARO 2020 ene || ren [ man | asn | mav | aun || oo || aeo || see | oer | wov [ oe
RESPONSABLE
Areapiso| pEscripcion MARCA MODELD Wo. SERIE AcTivo Fuo | perobicioap |1
TALDERA 1
séranc Frr POWERMASTER || PM-2wRS A-1007 wEnsUAL | x| x| A x x x| X B B x A [ sueecnaase INGYEMEL
suR CLabtRe | rowermasTer PM-3WRS A-1021 mensuaL | X X x| | | X x| B X | X Subeonu atade INGYEMEL
[ TIECUTADD =]
PROGRAMADD. x
NO EJECUTADD

Fuente: Autor

Figura 30. Cronograma de mantenimiento preventivo para calderas.
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3.4.2.6.Aires acondicionados. De acuerdo con las recomendaciones de Tafrico se establece el

programa a seguir y sus actividades a ejecutar. EI cronograma, Figura 31, queda de la

siguiente manera para los aires acondicionados.

(T

y| Hospital Universitario
"I Clinica San Rafael

CROADGRANA DE HARTERINIERTO DE EGUIF 05 INDUSTRIALES

HaRTE

TeE

aEsTRECTE

RIRES ACOHDICIOHADODS

PROGRAMACION ARD 2020 ves | vam | ane | war | oww | om | e | sew | ser | mer | me
RESP £
FESCRIFCIFE TiaEta TieRELY - sERiE
séTate
SEGURIDACAININETU WORK CRISETE YHREFXCOAIRES LG RERIRETELT I T] s BIHEHSUAL g["r!gfg"écgogg'o"
THEUHu S SR B T0 TRERIH LT PRSI HESEAN.HAIE | BIHERSUAL lE| IE] IE] P
WIUELIRE TRESETE COTATIAL BIHEHSUAL [E]] [E] [[E] ]| 5
TecanbuETeE Tecan DucTa icsEE Sz O I | | S EARES—
RESONANCIA CHILLER 15Tk || TECAM CHILLER: || CHILLERFEITRISIE s SIHEHSUAL
chssE TH BIHERSLAL cmcoen
ThcIEmETY vorK TECHS ¥HEASERIEDT en BIHERSLAL RETRIRERAEION
ety
HEDIEINA NUCLE AR ERIRETU vorn TECH YN ET ) RERRER RN
Pise EPLITWZHIZE] I GIHEHSLAL I[E|| |E[I 1[E[l [[E|| TEISEE Rl
TECH® HUBIECE 21418 GIHEHSUAL [E|l [E|l [[E|l [[E] K
LLUELIHE TECH HUBIECR [T BIHEHSUAL [[E[l JIEl| 14 J[E BEPEISERACIH
e e IS o T IE] IE] E] E] PO
TFLIT PSEATZFEADE, [0 BIHESUAL JEL 1|E]} 1EL 1EL PR
FIGGHEE [HT] BIHENsUAL 1E[ 1E[ 1E[ 1GE[ e
FLUELIHE SPUIT HEfRRER I SiERsUAL [E]l [E]l [E] [E[ BEPRISERRCION
10 SFUT vHET FIHEHSUAL BEFRISERACIoH
WERADIHA IR A 67U oK SPLIT ¥SDaTArSRDR T SIHEHLAL BEPRISERACION
WEHORINARIA PRGUETE T TR || sTaRuiaTH sruT pasuETe BiEHzUAL RETRAER REIOH
L% ROSEOF el FLUE LIHE TECAT Co7-3613A1 T3 BIHEHsUAL EL I[E]) 1EL 1E[ P
SISTEHAS BN BTU BLUEHE LINE TECHY HURENGR I BIHEHSUAL [E]l [E]l [E] [E[ EEPRICERRCION
SISTERRE 3 TR Tecan SFaRINEE [N BIHEHSUAL ECHICER
trie IE] [E] [E] [E] el
FLUELIHE SPLIT HEl- 24 EE FIHEHSUAL |D| |D| IDl |D| hm—
TikESEIEn HiRAGE SFUTERTRIE BIHEHSUAL [E]| E] [E E|| EEIEIAEE wElun
S LA DE CIRUGHH 6001 6TU vark TECHY PHIPRCOTRRAAD BIHEHSUAL I [E [E] [El REPRAER REIH
P ESTERILIZACIGH IR BT BLUELIHE TECHO Co%- 381341 BIHERSUAL I 10 10E[ J[E|| k!
IEl IEl El H BN
oz HEoHAT u Lo SPUT YRR HCSEANLHOAN | GIHEHIUAL |[E] J[E] [[E[l J[E REPRIGER AcliH
GIREL 510 A 11001 B TL TTAELISTH EELIT HE G- I2CE HC_SF_INTH o 105370 BIHERSLAL I|E]I 10L 1[E[! 1EL
FEHRRILITACIGH CARDIACA [m] Il ]l ]l TECHICO EH
IETY RECCY SPLITHIF2H REPRIGERACION
FERRGILIT ACIGH CARDIACA TECHITOER
1Rz e RECCr SFUT 2414 REPRIGERREIOH
DEF. EHRERHERA 12010 BTU YorK SFUT FLDRIEISRDR BIHEHSUAL REFRISER REIH
BAHCODESRHGRE J6001 67U YorK SEUIT FaDAAISADR 15615 BIHEHSUAL RETRISER REIH
e || PAnCopEsAnGRE s Ty BLUELIHE TECHD HUESGCR P BIHEHSUAL T
BRHCO DESHGRE 16101 BTU BLUELIHE TECH® HUESECR: 2541 BIHEHSUAL TECHIC EH

REFRIGERACINH

Figura 31. Cronograma de mantenimiento preventivo para aires acondicionados.

Fuente: Autor



3.4.2.7.Refrigeradores. De acuerdo con las recomendaciones de Tafrico se establece el
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programa a seguir y sus actividades a ejecutar. EI cronograma, Figura 32, queda de la

siguiente manera para Ventilacion mecanica

5 5 3 3 CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES. I-FR02
Hospital Unliversitario W VERSION: 03 -
Clinica San Rafael I REFRIGECRADORES 2020

PROGRAMACION ARO 2020 NE [responsant
DESCRIPCION WARCA MODELD Wo_SERIE ACTIVO F120 ERODICIDA fIKIIE| DB I B B D £
Sl E
CONGELADDR SUPER NORDICO SEROTECA 71574 o Erye—"
CONGELADCR HELMERFF 125 TICSRO0ZMCTS X
REFFIERADORHELMER X
CONGELADOR SUPER NORDIC! BBES Al
NEVERASUPER NORDIEO #1575 0 | H prmyeT——"
MEVERA ULTRA LAB #a1-01 016 0 | H prmyeT——"
UL TFA CONGEL ADOF BIDRED 17601 H [rETeTE—"
13705 Al omco ncrmatEnGn
NEVERA, Helmer NC-5R-001-HOOTES |
WEVERA, Supemnordice hC-SFR-001-HOOMO 0 | H prmye——"
CONGELADDR, Thermo soientiic Ti544. 0 | H prmyeT——"
il ] IC-5Fi-003-H-00001 | Ermye—"
B D IC-SF-005-H-00002 o Ry —"
PEFFIGERADOR RENTACOLD IC.SF.001MG,00021 X
PEFRISERADOR RENTACOLD £.57. 001M0, 00020 RALR |
NEVERA, Ulalab IC-5F-001-H-00322 0 | H prmyeT——"
NEVERA SUPERNORDICO SEEE E | Erye—"
NEVEFA DOBLE SUPEFNDRDICO 17845 o Ry —"
NEVERA CENTRALES NOFROST KA o Ry —"
NEVERA MIXTA SUPERNORDICO | TecHIC KErRIGERACIN
CONGELADOR ULTRALAS 5. 001 MG 002401 0 | H prmyeT——"
NEVERA TECNOSALL RALJ| A pyeTE——"
NC.SR.001MG @ | e remacmmcrin
17900 Al omco ncrmatEnGn
[ prEyE—"
PEFRIGERADOR MIXTD BIDRED L | prmyeT——"
REFRIGERADORCLATET 1552 L H prmyeT——"
CONGELADOF VERT SUPERNORDICO 23317 ICSF-00TMO-0TiE44 L H[ [rETeTE—"
ES 15309 [C-SR-001-MO-00505T L £ omco ncrmatEnGn
FEFFIERADOR SUPERNORDICO 17864 ~SA-001-MO-002160 L |
REFFIERADOR TECNOSALUD AMERICA 19562 C-SH-001-MG-006245 |
REFFIGERADCR FRIGOSIE BVK-17 16962 H[ Ry —
NEVERA, SUPERNORDICO 23917 [ H[
HEVERA SUPERNOROICO I 23317 | | |
REFRIGERADOR SLPERNORDIC J[HME-SR-00T-MG-00Z160 I £
[T STRADOR LD SALDD AMIEF G AR [NC -oR-00+-M0-006246 [MESTRAL ] Tecmce sermatzacion
MNEVERACENTRALES 16351 |[NE-5R-001-MG-005647 [TRMESTRAL | Tetncrsemmaion
REFFIGERADOR SUPERNDRDICO 17865 [TRIMESTRAL X oo pameain
REFRIGERADCR CENTRALES 18357 [TRIMESTRAL El [r—
REFRISERADOR TECNOSALUD AMERICA 10553 [TRIMESTRAL El [rr—"
= T E|
18891 IMESTRAL A TecHicuRemIGERACIon
HC-5F-001-M0-00624 [TRIMESTRAL H Tetncrsemmaion
FEF FISER ADIC, KEX GERMANY WC-SE-001-ME-01005 |THIMES E | vetnchsemsazion
PEFFIGERADOR SUPERNDRDICO IMBERA MES | e pammeain
FEFFICERADCR TECNOSALUD AMEFICA WC-5E-001-1M5-01008 JTAIMES | oo pammemain
CONGELADOR SUPERNORDICO ME-5F-001-MG-D02174 [TRMES | Tetncsemaion
PEFRIGERADOR PEGUERD 0116 FIMES | Tetncrsemmaion
FEFFISERADIOR TECNOSALUD AVMEFICA HC 04467 [TFIMES | et nemaEnaan
CO MEERA FIMES | e pammeain
FIMES | TEenorpammeain
hC-5F-004-M3-0051 JIAMES H Tetncrsemaion
14752 FIMES H Tetncrsemmaion
FRIGERADD HC-SF-00T H-00340 _[TRIMES X oo pameain
FRIGERADDR TECNDSALUD AMERIC: 5852 FIMES | e pammeain
FRIGERADOR SUPERNOROICO IMBERA MWC-SR-001-MG-00301 [TRIMES Zl e
ICO MBEFRA hC-SF-001-H-014340_|TRMES | Tetncrsemmaion
SALUD AMERICA HC-SF-001-MO-DI0166 |TAMES | Teonc e
NEVERA CH R 12430 RIMES | oo pammeain
D AMEFICA HC 3347 |TRIMES | e pammeain
TECNOSALUD AMERICA MC-5R-001-MG-012611 [TRIMES' El TECHIco RErRIGER ACION
FRIGERADIDR: TECNOSALUD AMERICA NE-5F-001-MC-00704 [TRIMES | Tetncrsemmaion
CONGELADCR HORIZONTAL SUPERNORDICD NE-5F-001-MO-00458 [TRIMES H Tetncsemaion
MEVER RIMES [ e pammeain

[ EJECUTADD <]
I PROGRAMADD x|
[ NO EJECUTADD =1

Fuente: Autor

Figura 32. Cronograma de mantenimiento preventivo para refrigeradores.
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3.4.2.8.UPSs. Se continua con la programacion establecida por PowerSun y se ajusta el
cronograma con el fin de hacer seguimiento y verificar el cumplimiento de las

actividades. El cronograma, Figura 33, queda de la siguiente manera para UPSs:

. . . . CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES
'I(' + Hospltal UnlverSItarlo MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA III:;FH-GZ
\ } fnl YERSION: 03 - 2020
=2/ | Clinica San Rafael
En clon e UFs
PROGRAMACION ARO 2020 ene || rew || mam || ame || sar | omm - ace || zer wcr [ mer e
AREA{PI]| DESCRIFCIO ACTIYD RESPONSABLE
50 n MARCA MODELD Ho. SERIE oo ERODICIDA|
UPS URGENCIAF] Subcontarade
iy FOWERSUN || Pws 30kva || ROSOKTSTT TRIMESTRAL k k B k POTERSUN
UPS SEGURIDAD] 141205 Subcontarade
3ATAND e AN [TmanBFaok] R TRIMESTRAL b b A i POWERSUN
UFS UCI 5 FISO 00505 Subcontarado
A CITOPOWER || CTO-TIO0O sTrtamos 15585 TRIMESTRAL E E B E POTEREUN
UPs
. 140210- Subeontarads
Hzmosﬁw.mm TITAN TANBIFASK|  pevns TRIMESTRAL E E B E POWERSUN
WS Subcontarade
HEMODINAMIS | ENERGEX LT 000 D0FFEE05 21657 TRIMESTRaL b b B b POTERSUN
YA
uPs 150407 Subcontarado
1FIZ0 ANGé?(E;iAFD SPECTRONIC || GALLEOM 6K 5500015 20603 | TRIMESTRAL E E B E POTEREUN
UPS Subcontarade
TOMOGRAFTA || ENERGEX LT 000 0036740211 15558 TRIMESTRaL b b B b
e POWERSUN
UPE 150128- Subcantarade
TDM??KGVRAAFM TITAN skvazzovac| eEE 20933 | TRIMESTRAL E E B E POTEREUN
Ps Subcontarad
TELEFOMICA || GAMATRONIC || 305 F-40Kva 543746 TRIMESTRAL = = B = POVERSUN
2pIso 40V
UPS SISTEMAS Subcontarade
s GAMATRONIC || 305 F-40KYA 8015 TRIMESTRAL E E B E POVERSUN
UFS SALAS DE JEEET40EI0005 Subcontarads
3P0 (| S e, || SPECTRONIC || UPO-tax 3 TRIMESTRAL E E B E POWERSUN
ups Subontarad
4PIZ0 || CARDIOLOGIA | POWERUN P 20KVA || ROZOKTTSIS TRIMESTRAL = = B = el
FOWERSUN
20KYA
UPS UCI S FIZD Tubcontarade
5 PIZO ey TRIPPLITE || so2ok3spM || Stsso0001 11587 TRIMESTRAL E E B E POWERSUN
EDIFICIO || UFS BANGO DE Subcontarado
rTiin | SancE s kva| SeMATRONC || UPssorva sis || sssszesea TRIMESTRAL E E B E POTEREUN
CAZA || UPS ARCHIVDS Subcontarade
SOLIEGO P FOWERSUN ONL-4500 00TOTI0TE TRIMESTRAL k k B k POTERSUN
EJECUTADO X
PROGRAMADO X
NO EJECUTADO X

Fuente: Autor

Figura 33. Cronograma de mantenimiento preventivo para UPS.
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3.4.2.9.Ascensores. Segun la programacion establecida por D&F y se ajusta el cronograma con

el fin de hacer seguimiento y verificar el cumplimiento de las actividades. EI cronograma,

Figura 34, queda de la siguiente manera:

Hospital Universitario
Clinica San Rafael

CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES

Figura 34.

NO EJECUTADO

B

Fuente: Autor

Cronograma de mantenimiento preventivo para ascensores.

II-FR-02
MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA VERSION: 03 - 2020
En afianza con ASCENSORES
PROGRAMACION ANO 2020 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL | AGo | SEP [ oCT | NOV | DIC
RESPONSABLE
AREA/PISO DESCRIPCION MARCA MODELO No. SERIE ACTIVO FLUIO PERIOCIDAD |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
78 CARGA 0TS WONOPLATO 390252 18592 wensual |4 B E 4 E B 4 E 4 E B 4 Subcontratada DRF
Cg:'?s‘?\L 9 oTs MONOPLATO 39E0253 16592 MENSUAL L X X X X X X X X X X X Subconuatade DEF
z10 oIS WONOPLATO 390254 16592 mensuaL | |Id & X B X B B X [ & [ [ Subconiratado D&F
EDIFICIO
CARDIOLOGIA CARDIOLOGLA oms MONOPLATO 39NE3099 MENSUAL X Ll X il X X il X il X X il Subconuatade DEF
EDFICIO CONSULTA
CONSULTA oTIS MONOPLATO 38NE30T1 MENSUAL X X X X X X X X X X X X Subcontratado D&F
EXTERNA
EXTERNA
EJECUTADO [x]
PROGRAMADO
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3.4.2.10. Sistemas de ventilacion mecéanica. Tomando las recomendaciones de Tafrico

se establece el programa a seguir y sus actividades a ejecutar. EI cronograma,

Figura 35, queda establecido asi:

- | Hospital Universitario CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES FR2
D) | Clini':::a San Rafael MANTENMENTO E INFRAESTRUC TURA YERSION: 03 - 2020
£n a con VENTILACION MECANICA
PROGRAMACION ANO 2020 L I e e T
RESF E
'A'Hg:_\'ﬂ-'l DESCRIPCION MARCA MODELO No_ SERIE Agﬂ:" PERIDCIDAD 1|£” 1 1"_” 1 1 1 1 1 1"_” 1 1H_H 1
INYECCION Urgencias Generles 15 Ho SIEMENS 026432028 20363 ]| BMESTRAL TR Al Al IEE] SR
[ ERTRACCION Urgencias Generales 15 Hp || SIEMENS 026432023 _|_20a08 || eweTRAL |TTR] 5] ] I TG
HYECCION Lhgencias MV 3 Hp e ST emesteas [ [x] [ [ El renconecinee
EXTRACEION Urgenias NHZ Hp SIEMENS LETMZ BEsTRAL IR [E] [ | veononezingy
EXTRACCIAN Urgenias Enada 1.5 Ho WEG W1l 073602367 EnesTraL | TR] [E] [t Ik Yeanconcaincr
EXTRACCION URG, BARD SIEMENS BMESTRAL | IR ] [ ] veononezingy
EXTRACCION Cocina 2Hp SIEMENS 21676 EIMESTRAL (][R L L JE] TecHconEcANIcY
2PI50 INYECCIANE steviizacion 3.2 Ho SIEMENS BLOWER 64734 [ EmEsTRAL | IR]] IE] ] JE ecntonein,
IMYECCION gastroenterclogiaZ Ho WEG W2z BMESTRAL X[ Al L JE] BRI
EXTRACION Gastiosrreroloni 2 Hp WEG W2 TZE T EBMESTRAL | IR ] | T Teononee
NYECCIBN Ginecoloaia 7.5Hp GILYCOSEMENS || TM7-14 BEsTRAL IR [E] [ | veononezingy
EXTRACCIGH Ginecoloaia 3Hp GILYCO'WEG BiEsTRAL [ ][R] JE] JE] E] Tecnaamany
ECCIGH Lioenias Pedisticas 36Hp SIEMENS NACIONAL BMESTRAL | IR [E] [ | veononezingy
CIoN Urgencias Pediaticas THp SIEMENS HACIONAL EIMESTRAL (][R L L JE] [EE
FCCIEN Consultas Lkencias THo SIEMENS EMEsTRAL | TR IE] ] | TG
EXTRACEIAN Consultas Urgencias TH GLYCOWEG EIMESTRAL [ [R]| [E] [E] E] THCHCo HECANCH
INECCIGN U 3 1Hp, MOTORWEG EiEsTRAL || JE] JE] JE] TecHc HEGNIG
3RS0 ETRACLIONICT o SEVENS BRESTRAL | [ T T il EET
TNYECCIN Salas Ciigia 12 i DFLCAOSA NTIZM4 0003 EMESTRAL | IR G | I e
TNVECTIT Sl Ciriiz 7.5 Hp SIEMENS LAtV BHESTRAL | IX]] [ T I TonmE
TNYECCION Auditorio 15 Hp WEG [ EMESTRAL | IR I I A [EEET
EXTRACCION fuditorio 3.6Hp GILYCO CGT270 10872 BMETTRAL |X]T AL AL JIEE TECHCORECNICH
IHYECCION Neonatas 5Ho WEG WTALTOOL | 03033610 7040 _| BMESTRAL |TR] ] G i TG
EXTRACCION Neonatos 3 Hp 53z | EBMESTRAL [R] [E] L2 JE] ThchizonCGinice
IHYECCIN Lactar 15 He SIEMENS BHESTRAL | IR | T R TonmE
SPIS0 [ VENTILACIOH CERRADA ACIS08, 503,510 EmesTEAL TR I [ ] veenonezin,
RS0 | EMLLA ETL EESTRAL | TA] I I A
VENTILACIIN CERPADA 631 b3z, G2 EMESTEAL | IR | ] i T
TRIED VENTILACISH CERRADA ICI 726 EMESTRAL | IR G TR T s

Fuente: Autor

Figura 35. Cronograma de mantenimiento preventivo para sistemas de ventilacién mecéanica.
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De acuerdo a lo anterior, se dejan estipulados los cronogramas para la ejecucion

de mantenimientos preventivos para cada tipo de equipos. En forma general,

Figura 36, se puede apreciar de la siguiente manera:

Hospital Universitario
Clinica San Rafael

CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES

MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA

IIFR-02
VERSION: 03 - 2020

GENERAL
PROGRAMACION Aﬂo 2020 ENe | FEB | MAR | ABR | mAY [ uuw || s | Aco | sep | ocT | wov | oic
RESPONSABLE
AREA/PISO DESCRIPCION el e EEEEEEEEELEEECEEECEEEEREEEEEECEEE L EEECEEEEREE
ASCENSORES MENSUAL X X X M X K A X X X D3F
PLANTA ELECTRICA BIMESTRAL X| X| X| X| CUMMINS DE LOS ANDES
|BOMBAS DE VACIO TRIMESTRAL I X| X MESSER -PEND SOPORTES
CALDERAS MENSUAL Il Xl X X| X X X X X Xl X TECNICO HDRAULICO
COMPRESORES TRIMESTRAL 1] x| IX] TECNICO GASES
lups TRIMESTRAL X X X X POWER SUN
NEVERAS Y CONGELADORES TRIMESTRAL Il X| X TECHICO EN REFRIGERACION
AIRE ACONDICIONADO BIMESTRAL IX] X IX] IX] X IX] TECNICO EN REFRIGERACION
CUARTO FRIO TRIMESTRAL I X| X TECHICO EN REFRIGERACION
VENTILACION MECANICA BIMESTRAL X X X X X] X TECNICO METALMECANICO
|BOMBAS HIDRAULICAS TRIMESTRAL X| 1] X| IX] TECNICO HDRAULICO

Fuente: Autor

Figura 36. Cronograma general de mantenimiento preventivo para el HUCSR.
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3.4.3. Socializar el plan de mantenimiento establecido, haciendo énfasis de acuerdo al area

técnica de cada equipo

Se lleva a cabo socializacion del plan de mantenimiento propuesto, Figura 38, se asignan
las actividades a cada técnico (Titulo 3.4.1) y se da la periocidad para cada una de ellas (Titulo
3.4.2); también se aclaran dudas y se procede a capacitar al personal técnico para garantizar que

las actividades a ejecutar se lleven a cabo correcta y oportunamente, por el tema del

distanciamiento social y protocolos Covid.

CONTROL ASISTENCIA icomsu: GH-DS-CCFRD1

| GESTION HUMANA vension 2-2017 ‘

Inowsre oe. eveno: ‘{\ oY ma. B 0 : *l S J l '
e\ecuyof S JVifed o @— (8 ‘

ICONTENIDO O TEMA: b £ . . / 384 - l

e S SR
lrecu.\ DEL EVENTO: OA Qcprilyic 170 HORANICIAL: D)%, 00 Hun, worarma:_\L> po € o,
LUGAR DEL EVENTO: &( JC.S & INTENSIDAD HORARIA: .
# INVITADOS: ‘
| A CAPACITACION l I
FORMACION HUMANA: || : M
L - ssua: [ ASISTENCIA ___ Técmcn::x orro:_J Especifique: ' !CWM’RWHW" [ oivugacion: _j‘
l
lsrmnm QUE ENTRENAICAPACITAIDIVULGA: hk uC ; Q |

FACILI : v A
ITADOR DEL EVENTO: LS V\@*&( ‘D LA R,

!NOTA Por favor escribir los nombres y apellidos completos y Niimero de Cédula legible,

G

con el fin de precisar la tabulacion que se realiza de las horas de capacitacion y evilar errores de interpretacién, Gracias
NOMBRES Y
B AP??DOS A CARGO DBHPEﬂADO

No. CEDULA ;

LQ///»zCW MW%WWJ I id 7& it |2
ﬂ/d /zd CL)/(((?}(O =44¢/9(,( 7400 §@q A’4¢(/ ,w/-//r,% P -
L’J“ Betug] umiﬁ'@m chmﬁ ) K . | “Tn—’—o«-
‘ jc}w\ﬁ@ ' M ‘ ke eA«H ?\

:Mﬂm 1939 22 | maiToomeTs |1 M b,
4’% CAnM/J"“?"‘" ’ qj/j?kf‘i/ pdce, f\"“\VG'\QJ Tee. mafaim

7: LT Tty // . o691 Hiek M | T feryyecrin )
[

| ' |

-~

\

Figura 37. Control de asistencia a capacitacion.
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Figura 38. Socializacion del plan de mantenimiento para el HUCSR.
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Estas actividades se dividieron en varias secciones, Figura 39, respetando el

distanciamiento social estipulado por la secretaria de salud.

Cn
{

Figura 39. Continuacion de socializacion del plan de mantenimiento para el HUCSR.
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3.4.4. Hacer un seguimiento especial a los equipos criticos con el fin de predecir posibles

fallas y prever una solucién anticipada

Desde hace algun tiempo, la organizacion ha sido afectada por algunos de los
inconvenientes que se han venido presentando a lo largo del tiempo, se exponen uno a uno los

casos que se ha podido apreciar con el fin de dar una soluciona a dichos problemas.

Respecto a los equipos criticos para el HUCSR se evidencian las siguientes deficiencias o

inconvenientes:
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3.4.4.1.Plantas eléctricas Son equipos que indispensables para la organizacion, el hecho de que

fallen de manera imprevista crearia una situacion cadtica, pues son vidas literalmente las

que dependen de la energia eléctrica, por ello se plantea el siguiente andlisis, Tabla 20,

para organizar la informacion concerniente.

Tabla 20. Seguimiento de problemas en plantas eléctricas.

Plantas eléctricas

Problema

Falla a futuro

Consecuencia

Solucion

El equipo Cummins de 400KVA
esta mal ventilado, en dos
ocasiones se ha visto a punto de
recalentarse con tan solo 2
horas de trabajo continuo

Falla por
recalentamiento,
apagado forzado por
parte del controlador

Dafio en el motor,
pistones fundidos y
cilindros rallados
dejando el generador
fuer de funcionamiento
por varios dias

Dejar el edificio
completamente sin
energia poniendo en
riesgo la vida de muchos
pacientes
Dejar el edificio
completamente sin
energia poniendo en
riesgo la vida de muchos
pacientes. Generaria un
gasto elevado reparar el
motor

Despejar las ares
circundantes al
radiador del motor o
de ser necesario crear
un sistema de
extraccion de calor
adicional para
garantizar la correcta
refrigeracién del
motor

Ambos equipos, el Cummins
400KVA y el Caterpillar
200KVA no cuentan con un
sistema de suministro de
combustible adecuado, no hay
filtros en la linea de suministro
y es evidente que el combustible
lleva mucho tiempo guardado y
contiene particulas de 6xido y
suciedad

Taponamiento de
inyectores y apagén
repentino del equipo

Dejar ambos edificios sin
energia lo que
compromete toda la
organizacion poniendo
en riesgo la vida de los
pacientes y una pérdida
econdmica considerable

Realizar limpieza de
los tanques de
almacenamiento de
combustible al menos
anualmente e instalar
filtros en la tuberia de
suministro

Fuente: Autor
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3.4.4.2.Bombas hidraulicas. Son equipos muy importantes para la organizacion, son las

responsables de mantener el servicio de agua potable en todo el edificio, el hecho de que

uno de estos equipos falle generaria serios inconvenientes en el funcionamiento normal

de la organizacion, por ello se realiza el siguiente analisis, establecido en la Tabla 21.

Tabla 21. Seguimiento de problemas en bombas hidraulicas.

Bombas hidraulicas

Problema

Falla a futuro Consecuencia

Solucion

Existe una mala conexion en
la succién de la bomba de
trasiego IHM 20A-6W esto
permite filtraciones de aire a
la tuberia y perdida de
presion

Perdida de la presion de
impulsién y llenado lento del
tanque
Que el equipo quede fuera
de funcionamiento dejando
deficiencias en el sistema de
bombeo de todo el edificio

Dafio en el rodete por
recalentamiento

Desgaste de los
rodamientos y sellos
mecanicos por
recalentamiento

Reparar la tuberia de
succién, o
remplazarla por
competo de ser
necesario

Fuente: Autor

A esta problematica se le dio solucion en el mes de diciembre, en la Figura 40, se aprecia

parte del trabajo que realiz6 uno de los técnicos hidraulicos.
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Figura 40. Reparacion en el sistema de succion de una de las bombas.
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Luego en conjunto con varios técnicos, Figura 41, se hizo la instalacion de la tuberia y

puesta a punto del sistema.
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Figura 41. Reparacion en el sistema de succion de una de las bombas.
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3.4.4.3.Bombas de vacio Son equipos indispensables en la ejecucion de programas de cirugia,
representan, por lo tanto, una fuente de ingresos de gran peso para la organizacion, del
hecho de que fallen se traduce en una pérdida econémica, pero también el bienestar de los
pacientes, por ellos se plantea el siguiente analisis, Tabla 22, donde se establecen los

problemas que podrian afectar a estos equipos de continuar con las mismas condiciones.

Tabla 22. Seguimiento de problemas en bombas de vacio.

Bombas de vacio
Problema Falla a futuro Consecuencia Solucién
El panel de control no le esta
dando sefial de entrada a . .
. Perdida repentina del .
una de las bombas, esto esta sistema de vacio y Ajustar el panel de control
descompensando el tiempo Desgaste prematuro de filtracion de aceife en cuanto a programacion
de trabajo de cada una de algunas de las bombas . para que el sistema trabaje
hacia el tanque de i
las bombas, dos de ellas p equilibradamente
. : . vacio
estan sometidas a més
trabajo
- Perdida de presion en
Los mantenimientos por ~ . . Ponerse en contacto con la
arte de la empresa duefia Daros en piezas el sistema lo que empresa Messer y velar por
P del sistema o se estan moviles por falta de compromete el &rea que se cumplan lo
ejecutando en los tiempos mantenimientos de cirugia y se mantenimientos de manera
) ertinentes P oportunos traduce en pérdidas oportuna
P econémicas P

Fuente: Autor



106

4. Diagnostico final

El Hospital Universitario Clinica San Rafael presenta un cambio en condiciones
considerables, comparadas con la situacion meses atras, se evidencia una mejor atencion por
parte del personal de mantenimiento y esta se refleja en la mayoria de los servicios al hacer
expresiones como: estdn muy eficientes, antes no era asi, han cambiado mucho, se nota que han
hecho un buen trabajo, etc. Ademas, los equipos han presentado una mejora en su
funcionamiento y muchos de los problemas que en un tiempo generaban dificultades han
desaparecido; no se puede negar que hay mucho por hacer aun y que han surgido fallas, pero hay
que destacar que se atienden de una manera mas eficiente, esto marca la diferencia ya que los
servicios de la clinica en general no se ven afectados, pues se actla eficazmente por parte del

departamento de mantenimiento e infraestructura.

Mi aporte ha sido notorio, he levantado las hojas de vida de los equipos, informacion muy
valiosa para el HUCSR, he organizado la manera de trabajar del personal técnico lo que se
tradujo como un proceder mas eficiente por parte del departamento y satisfaccion por parte de
todo el persona atendido, también he dirigido pequefios proyectos como instalacion de redes para
gases medicinales, adecuacion del sistema de suministro de agua potable, demarcacion de puntos
eléctricos importantes, realizar seguimiento a las empresas contratistas que ejecutan
mantenimientos a algunos equipos y hasta dirigir el departamento por tres (3) semanas debido a

la ausencia del jefe de departamento.

Sin dudas se dieron los primeros pasos para un proceso continuo de mejora a nivel general.
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5. Conclusiones

Las posibilidades a la hora de ejecutar un plan de mantenimiento preventivo son muy
amplias, las técnicas del mantenimiento permiten llevar a cabo muchas actividades que facilitan
el hallazgo de problemas que afectan el funcionamiento de los equipos, pero no todas son
aplicables, hay limitantes como los recursos econémicos, la cultura organizacional o la prioridad
que se le da a ciertas areas dentro de la organizacion que muchas veces impiden su ejecucion.
Por ello es necesario usar los recursos que estan al alcance y con ellos llevar a cabo una
evaluacion acertada. También es notorio que las personas, en la mayoria de los casos, se niegan
al cambio o les cuesta aceptar que hay que cambiar ciertas cosas para que el rendimiento mejore
y esto es algo que debe manejarse con mucho cuidado y una comunicacion asertiva y clara que

es la clave para que otros se encaminen a los prop0sitos propuestos.

Conocer el estado de los equipos es de vital importancia la hora de aplicar mantenimientos
de cualquier caracter, el historial de las intervenciones, las fallas que ha sufrido, las
modificaciones que se le han hecho, las razones por las que se tuvo que intervenir y todo lo
relacionado con este a lo largo de su vida Gtil es vital para tomar decisiones respecto al equipo.
Cuando toda esta informacion no ha sido recolectada, es muy complicado lograr conseguirla
después de tanto tiempo, en este caso se empieza desde cero con una hoja de vida que se ird

enriqueciendo con informacion conforme se sigue el comportamiento del equipo en cuestion.

La codificacion de los equipos no siempre es segun la teoria pues como fue el caso, esta

dependia de un departamento ajeno y sin conocimientos en manteniendo industrial como lo es
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logistica y por ello no fue posible siquiera sugerir una nueva codificacion pues ya esto estaba

establecido y fue necesario adaptarse y tomar sus criterios sin intervenir en ellos.

Las recomendaciones de los fabricantes son importantes a la hora de establecer un plan de
mantenimiento preventivo, pero no es una camisa de fuerza, hay conceptos adquiridos a través de
la interaccién con los equipos que pueden aportar buena informacion, es necesario ser receptivo
y tratar de establecer actividades que abarquen en general todo el funcionamiento del equipo, asi

Se garantiza una mayor cobertura de sus componentes.

Los cronogramas se establecen conforme a las recomendaciones del fabricante, experiencia
del personal que interactda con los equipos y la disponibilidad del area que aprovechas las
funciones delo equipos para producir algin bien o servicio. Estos pueden estar sujetos a cambios
conforme se considere al pasar el tiempo y observar el comportamiento. Es vital capacitar al
personal sobre todas las actividades que se pretenden realizar para garantizar un mantenimiento

optimo y de calidad.

Ademas, es conveniente especificar que las cosas que no se planean con el debido cuidado
posiblemente no lleguen a ejecutarse de la manera que se pensé en un inicio, también que en
ocasiones es necesario buscar una manera distinta para alcanzar los resultados esperados y que

siempre se aprende algo nuevo en el dia a dia y de las personas que nos rodean.
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6. Recomendaciones

Lo mas importante es continuar el mejoramiento del plan de mantenimiento, realizar los
ajustes necesarios, pues se dio un gran paso con el inicio de su implementacion, pero hay ain

mucho por hacer.

Mejorar el sistema de recoleccidn de informacidn y ejecucion de los mantenimientos, la
adquisicion de un software dedicado al manteniendo mejoraria mucho la gestién de mismo, con
ello es importante capacitar al personal cada vez que sea posible y por qué no, controlar de una

manera mas estricta los tiempos de ejecucion de cada actividad de mantenimiento.

Es necesario adquirir y remplazar de algunos de los equipos como es el caso de los
compresores de aire industrial, ya que por la antigiiedad y desgaste natural estan proporcionando

un aire de la calidad que podria afectar los equipos y sistemas que se alimentan de ellos.
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7. Glosario

HUCSR: Hospital Universitario Clinica San Rafael.

CMD: Término internacionalmente usado para medir tres parametros del mantenimiento,

Confiabilidad, Mantenibilidad y Disponibilidad.

UPS: (Uninterruptible Power Supply) o sistema de alimentacion ininterrumpida, es un
banco de baterias controlado electrénicamente para regular corriente y brindar soporte cuando

haya un corte de energia.

D&F: Diego Fernandez mantenimiento y servicios; empresa dedicada a mantenimiento de

aSCensores.

TAFRICO: Tecnologia Americana de Frio en Colombia; empresa dedicada a instalacion y

mantenimiento de equipos de refrigeracion.

IHM: Ignacio Gomes Hidraulica y Mecanica; empresa dedicada a la construccion,

instalacion y mantenimiento de sistemas de bombeo

SARLAFT: Sistema de Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y Financiacién

del Terrorismo.
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MESSER: Es un proveedor de gases medicinales e industriales.

CHILLER: Equipo de refrigeracion que trabaja en dos ciclos combinados, un ciclo de

Helio para extraer calor de un equipo y un ciclo de agua para extraer calor del Helio.
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Apéndice

Apéndice A. HV de plantas eléctricas del HUCSR.

‘HQSPital Universitario HOJA DE VIDA DE EQUIPOS Codigo: LG-MT-FR-01

Clinica San Rafael

BIOMEDICA E INDUSTRIAL Version: 5- 2019
1. Datos generales del equipo

Nombre del equipo: PLANTAELECTRICA CUMMINS

Marca: CUMMINS Modelo: DFEH-4962056

No. Serie: 6010265008

Registro Invima: N/A Sarantia: 2 ANOS

Ao fabricacion: Vida atil prom.: 20 ANOS

Placa inventario: Orden Compra:

Modalidad de adquisicion: el
Propia Arriendo ComodatoD OtroD 6. Clasificacion por uso:

. n . Eq. apoyo industrial
Fecha adquisicion: 23/03/2004 Fecha instalacién: 23/03/2004 | Equipo biomédico I:’ hospitalario

Dotacién hospitalaria I:I Instrumental
Equipo informéatico o I:l

Fabricante Representante

Muebles de oficinas I:l

Nombre CUMMINS CUMMINS DE LOS ANDES comunicaciones
Pais COLOMBIA COLOMBIA Otro :
Ciudad MOSQUERA MOSQUERA 7. Clasificacion del equipo por riesgo
Teléfono 405 05 55 405 05 55 Tecnologia controladal:l Clase | Clase IIal:l
Declaracién Importaciéon: N.A. X Clase IIbl:I Clase lll |:| No aplica|:|
2. Ubicacién del equipo 8. Clasificacion biomédica
Sede clinica: SOTANO SUR Diagnéstico I:I Tratamiento y mtto de la vida|:|
Servicio o locacién: MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURA Rehabilitacic’)rD Prevencic'm|:|
3. Fuentes de alimentacion: Laboratorio|:| Banco de sangreD No aplica
Agua |:| Vapor |:| Derivados de petréleo X 9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient
Aire |:| Electricidad |:| Otros Contratista Propio |:|
Gas I:I Energia solar |:| No aplica [[Empresa: CUMMINS Teléfono: 405 05 55
4. Especificaciones técnicas: Correo electrénico javellaneda@equitel.com
No aplical:l Valor Unidad 10. Periodicidad del mantenimiento
Voltaje maximo de operaciéon 480 \V Mensual|:| Bimensual |:|
Voltaje minimo de operaciéon 127 \V Trimestral Semestral I:I
Corriente maximo de operacion 1400 A Anual|:| Otro:
Corriente minimo de operacién 1300 A Estudio radiofisico: Aplica [ ] Noaplica[ x]
Potencia consumida W (Hp) Estudio de Cail:.gzg::: Aplica I:I No aplica
Frecuencia 60 Hz Periodicidad estudio radiofisico:
Presion PSI 11. Tipo de metrologia
Velocidad o rpm 1800 RPM No aplica Calibracién especifica:l
Temperatura 102, (216) °C, (F) Evaluacion de desem peﬁoIZI
Peso 3080 Kg Periodicidad de la medicién:
Capacidad 400 (500) KW, (KVA) 12. Manualesy ficha técnica
Metodo de analisis Ficha técnica: Si I:I Nol:l

Equipofijo Equipo movil |:| NoaplicaD Manual de operacion: Si|:| NoI:l

5. Tecnologia predominante Manual de servicio: Sil:l No|:|

Eléctrico Electromecéanico I:l Vaporl:l Guia de acceso rapido Si I:I NoI:I
Electrénico Hidréulico|:| Solarl:l Diagramas, planos Si|:| Nol:l
Neumético[l No aplica Manual de preinstalac. Si|:| Nol:l

Fuente: Autor

Mecéanico
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Hospital Universitario
Clinica San Rafael

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cdédigo: LG-MT-FR-01

Enalinza con

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Version: 5- 2019

1. Datos general

es del equipo

Nombre del equipo: BOMBA IHM 2 trasiego (S6tano)
Marca: IHM Modelo: IHM 20A-6W
No. Serie: 1052922816

Registro Invima: N/A Sarantia: 1 ANO
Ao fabricacion: 2020 Vida uatil prom.: 10 ANOS

Placa inventario:

Orden Compra:

Modalidad de adquisicion:

Propia Arriendo:| Comodato[l Otr0|:|

5/07/2020

Fecha adquisicion:

Fecha instalacién: 5/07/2020 | Equipo biomédico

6. Clasificacion por uso:

[ ]

Eq. apoyo industrial
hospitalario

Fabricante Representante Dotaciéon hospitalaria I:I Instrumental I:I
Equipo informéatico o . I:’
Nombre IHM comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA 7. Clasificaciéon del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase Ila|:|

Declaracion Importacion:

N.A. X

Clase IIbI:I Clase Il I:I No aplica|:|

2. Ubicacioén

Sede clinica:

8. Clasifi

Diagndstico I:l

del equipo
SOTANO SUR

cacion biomédica

Tratamiento y mtto de la vidaD

Servicio o locacion:

HIDROSANITARIO, TRASIEGO

3. Fuentes de alimentacioén:

Rehabilitacior|__|
Laboratorio|:| Banco de sangre I:I No aplica

Prevencién|:|

Equipo fijo

Equipo movil |:| NoaplicaD

5. Tecnologia predominante

Eléctrico

Electr()nico:I
Mecéanico| X

Electromecénicolzl

Vapor:I
Hidréulico Solar:l
Neuméticolzl No aplica

Agua Vapor [] Derivados de petréleo |[9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient
Aire |:| Electricidad Otros Contratista:l Propio
Gas |:| Energia solar |:| No aplica Empresa: HUCSR Teléfono: 3282300 Ext 2836
4. Especificaciones técnicas: Correo electronico mantenimiento@ncsanrafael.com.co
No aplica|:| Valor Unidad 10. Periodicidad del mantenimiento
Voltaje maximo de operaciéon 440 \VJ Mensual |:| Bimensual
Voltaje minimo de operaciéon 220 \V4 Trimestral |:| Semestral |:|
Corriente maximo de operacion 15.2 A Anual |:| Otro:
Corriente minimo de operacion 7.5 A ESt_UdiO radi_Of"SiCC’: Aplica |:| No aplica
Potencia consumida 4500, (6) W (Hp) Estudio de Cail:::ged:: Aplica I:l No aplica
Frecuencia 60 Hz Periodicidad estudio radiofisico:
Presion 60 PSI 11. Tipo de metrologia
Velocidad o rpm 3505 RPM No aplica Calibracion especiﬁca:l
Temperatura 0-40 °C (F) Evaluacién de desempefio |:|
Peso 48 Kg Periodicidad de la medicion:
Capacidad 83, (140) m, (GPM) 12. Manualesy ficha técnica
Metodo de analisis Ficha técnica: Si I:l No I:I

si[]
si[ ]
si[]
si[]
si[ ]

No[ ]
No[ ]
No[ |
No[ |
No|:|

Manual de operacién:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente: Autor



Apéndice C. HV de bombas de vacio del HUCSR.

115

Hospital Universitario
Clinica San Rafael

&

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Coédigo: LG-MT-FR-01

Enolianza con

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Versioéon: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo: BOMBA DE VACIO R5 (Sétano sur)

Marca: BUSCH Modelo: RC0400.1004
No. Serie: U123407460
Registro Invima: N/A Garantia: 1 ANO
Ao fabricacion: Vida atil prom..: 12 ANOS
Placa inventario: 5510 Orden Compra:
Modalidad de adquisicion:
Propia Arriendo ComodatoD Otro|:| 6. Clasificacién por uso:
- - - — Eq. apoyo industrial
Fecha adquisicion: Fecha instalacion: | Equipo biomédico I:I hospitalario
Fabricante Representante Dota_\cié_n hos p'itglaria ‘:I Instrumental
Equipo informéatico o . I:l
Nombre EISA MOTOR comunicaciones Muebles de oficinas
Pais USA Otro :
Ciudad 7. Clasificacion del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase Ila|:|

NALX]

Declaraciéon Importacion:

Claselb[ | clasem[ |Noaplica[ |

2. Ubicacioén del equipo

Sede clinica: SOTANO SUR

Servicio o locacién: GASES MEDICINALES

3. Fuentes de alimentacion:

8. Clasificacion biomédica

Diagnéstico|:| Tratamiento y mtto de la vida|:|

Rehabilitacic’)rCl Prevencion |:|
Laboratorio|:| Banco de sangre|:| No aplica

Agua []

Aire

Vapor [] Derivados de petréleo[ |
Electricidad [ X | otos[__]
Energia solarD No aplica|:|

4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista|__| Propio

Empresa: LINDE Teléfono: 4013000

Correo electrénico servicioalclientecol@praxair.com.co

10. Periodicidad del mantenimiento

Mensual|:| Bimensual |:|
Trimestral Semestral |:|
Anual|:| Otro:
Estudio radiofisico: Aplical:l No aplica
Estudio de calidad de Aplica I:l No aplica

imagen:
Periodicidad estudio radiofisico:

11. Tipo de metrologia

No aplica Calibracion especiﬁca:l

Evaluacion de desempefio |:|

Periodicidad de la medicion:

No aplica |:| Valor Unidad
Voltaje maximo de operacion 225 v
Voltaje minimo de operacién 215 \V4

Corriente maximo de operacion 38.8 A
Corriente minimo de operacion 19 A
Potencia consumida 15 (Hp)
Frecuencia 60 Hz
Presion 0.2 (15) PSI (Hg)
Velocidad o rpm 1180 RPM
Temperatura 110 °C (F)
Peso 360 Kg
Capacidad 330 CFM
Metodo de analisis

Equipo fijo Equipo movil I:I No aplicaD

5. Tecnologia predominante
Vapor|:|

Eléctrico Electromecéanico I:l
Electrénico: Hidréulico|:| Solar|:|

Mecéanico| X Neumatico[ X]| Noaplica|:|

12. Manualesy ficha técnica

Sil:l Nol:l
Si|:| No|:|
si[_] No[ ]
Si|:| No|:|
si[_] No[ ]
si[_ ] No[ ]

Ficha técnica:

Manual de operacion:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente:

Autor
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Enafianza con

Hospital Universitario
Clinica San Rafael

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cdédigo: LG-MT-FR-01

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Version: 5- 2019

1. Datos generales del equipo

Nombre del equipo:

SOMPRESOR INDUSTRIAL 1 (Sétano gases

Marca: BOGE Modelo: SRM 1100
No. Serie: 365564

Registro Invima: N/A Sarantia:

Afio fabricacion: Vida atil prom.: 20 ANOS
Placa inventario: 17389 Orden Compra:
Modalidad de adquisicion:

Propia Arriendo:| Comodato[l Otro|:|

Fecha adquisicion:

Fecha instalacion:

cacién por uso:

I:I Eq. apoyo industrial

Equipo biomédico hospitalario

Fabricante Representante Dotacién hospitalaria ‘:’ Instrumental ‘:I
Equipo informatico o . |:|
Nombre BOGE comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA 7. Clasificacién del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase ||a|:|
Declaracién Importaciéon: N.A Clase IIb|:| Clase Il |:| No aplica|:|

Sede clinica:

2. Ubicacién del equipo

CUARTO DE GASES (Sé6tano)

Servicio o locacion:

ESTERILIZACION

3. Fuentes de alimentacién:
Agua ] Vapor ]
Aire - Electricidad
Gas I:l Energia solar:l

Derivados de petréleo |:|

Otros |:|

No aplica|:|

8. Clasificacion biomédica
Diagnostico I:I Tratamiento y mtto de la vida|:|
RehabilitaciénIZl Prevencion I:I
Laboratorio I:I Banco de sangre I:I No aplica

No aplica D

4. Especificaciones técnicas: Correo electrénico mantenimiento@ncsanrafael.com.co
Valor Unidad 10. Periodicidad del mantenimiento
Voltaje maximo de operacion 225 \V2 Mensual|:| Bimensual|:|
Voltaje minimo de operaciéon 218 \VJ Trimestral Semestral |:|
Corriente maximo de operacion 35 A Anual|:| Otro:
Corriente minimo de operacién 18 A Estudio radiofisico: Aplica I:I No aplica
Potencia consumida 12.6 (16) KW (Hp) Estudio de cail:g:g:ne: Aplica I:I No aplica
Frecuencia 60 Hz Periodicidad estudio radiofisico:
Presion 60 PsSI 11. Tipo de metrologia
Velocidad o rpm 1130 RPM No aplica Calibracion especiﬁcalZl
Temperatura 50 °C (F) Evaluacion de desempefio I:I
Peso 180 Kg Periodicidad de la medicion:
Capacidad 928 (33) L/m, (CFM) 12. Manualesy ficha técnica
Metodo de analisis Ficha técnica: Sil:l Nol:l

Equipo fijo[ X |

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista:| Propio

Empresa: HUCSR Teléfono: 3282300 Ext 2836

Equipo movil |:| NoaplicaD

5.

EIéctricolZl
EIectrénicoIZl
Mecéanico

Tecnologia predominante
Electrom ecénico
Hidréulico|:|

Vapor|:|
Solar|:|

Neumatico No aplica|:|

si[ ]
si[]
si[ ]
si[]
si[ ]

No[ ]
No[ |
No|:|
No[ |
No|:|

Manual de operacioén:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente:

Autor
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Hospital Universitario
Clinica San Rafael

€l

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cédigo: LG-MT-FR-01

Enofianza con

Version: 5- 2019

1. Datos generales del equipo

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Nombre del equipo: CLADERA (1)
Marca: POWERMASTER Modelo: PM-BWRS
No. Serie: A-1007
Registro Invima: N/A Sarantia:
Ao fabricacion: Vida atil prom.: 50 ANOS
Placa inventario: Orden Compra:
Modalidad de adquisiciéon:
Propia Arriendo ComodatoD Otro|:| 6. Clasificacion por uso:
R R P Eq. apoyo industrial
Fecha adquisicién: Fecha instalacion: Equipo biomédico ‘:’ hospitalario
Fabricante Representante Dota}cic’)h hospit(‘s\Iaria Instrumental
- Equipo informatico o . \:I
Nombre IND. ING. MECANICA comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA 7. Clasificacion del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase Ila|:|

N.A.I:I

Declaracion Importaciéon:

Clase IIb|:| Clase lll |:| No aplica|:|

2. Ubicacién del equipo

Sede clinica: SOTANO SUR

Servicio o locacion: HIDROSANITARIO

3. Fuentes de alimentacion:

Agua |:| Derivados de petrc’)leo:l
[ ]

Aire
Gas

Vapor
Electricidad

]

No aplica|:|

Energia solar

8. Clasificacién biomédica
Diagnostico I:l Tratamiento y mtto de la vida\:|
Rehabilitacién:l Prevencion I:l
Laboratorio I:I Banco de sangre I:l No aplica

Otros |:|
4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista Propio |:|

Empresa: INGYEMEL Teléfono: 3102313553

Correo electrénico ingyemel@gmail.com

10. Periodicidad del mantenimiento

Mensual Bimensual|:|
Trimestral |:| Semestral |:|
Anual I:l Otro:
Estudio radiofisico: Aplica |:| No aplica
Estudio de calidad de Aplica I:I No aplica

imagen:
Periodicidad estudio radiofisico:

11. Tipo de metrologia

No aplica Calibracion especiﬁca:l

Evaluacion de desempefio |:|

Periodicidad de la medicion:

No aplica |:| Valor Unidad
Voltaje maximo de operacion 220 \V
Voltaje minimo de operacién 110 \V;

Corriente maximo de operacién N/A A
Corriente minimo de operacion N/A A
Potencia consumida 200, (0.26) W (Hp)
Frecuencia 60 Hz
Presion 150 PsI
Velocidad o rpm RPM
Temperatura 140 °C (F)
Peso 700 Kg
Capacidad 200 Hp
Metodo de analisis

Equipofijo Equipo movil I:I NoaplicaD

5. Tecnologia predominante
Vapor

EIéctricoIZl Electromecéanico I:I
EIectrc’micolZl Hidraulico Solar|:|
Mecéanico Neumatico |:| No aplica|:|

12. Manuales y ficha técnica

Sil:l Nol:l
Si|:| No|:|
si[_] No[ ]
Si|:| N0|:|
sil_] No[ ]
si_ ] nNo[ ]

Ficha técnica:

Manual de operacion:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente:

Autor
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Apéndice F. HV de aires acondicionados del HUCSR.

&l

Enofianza con

Hospital Universitario
Clinica San Rafael

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cédigo: LG-MT-FR-01

BIOMEDICA E IN

Versién: 5- 2019

DUSTRIAL

1. Datos generales del equipo

Nombre del equipo: Aire de SAM
Marca: BLUELINE Modelo: COV-6010A3
No. Serie: 340901335109A 120160064

Registro Invima:

NO

Sarantia: NO

Afo fabricacion:

Placa inventario:

NO
Orden

Modalidad de adqu

isicion:

Vida atil prom.:

8 ANOS

Compra:

Propia ArriendojComodatoD OtroD

|

6. Clasificacion por uso:
Eq. apoyo industrial

Fecha adquisicién: 1/04/2020 @ Fecha instalacion: 2020 Equipo biomédico ‘:’ hospitalario
Fabricante Representante Dotacién hospitalaria I:I Instrumental I:’
Equipo informatico o . |:|

Nombre BLUELINE comunicaciones Muebles de oficinas

Pais COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA 7. Clasificacion del equipo por riesgo

Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | I:’ Clase Ila|:|
Declaracién Importacion: N.A. Clase IIbI:l Clase Il I:l No aplica

Sede clinica:

2. Ubicacién del equipo

SALA DE AIRE MEDICINAL (SOTANO)

Servicio o locacién:

AIRE MEDICINAL

8. Clasificacién biomédica
Diagnostico I:I Tratamiento y mtto de la vida |:|

RehabilitaciérD Prevencion I:l

3. Fuentes de alimentacion:

[ ]
[x]

Aire

Gas |:|

Agua [ ]
[x]

Vapor
Electricidad
Energia solar

L]

Derivados de petréleo |:|

Otros |:|
No aplica |:|

LaboratorioIZI Banco de sangre|:| No aplica

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista:l Propio

Empresa: HUCSR Teléfono:

4. Especificaciones técnicas:

No aplicaI:I

Valor Unidad 10. Periodicidad del mantenimiento
Voltaje maximo de operacion 220 \V2 Mensual |:| Bimensual
Voltaje minimo de operacién 215 \% Trimestral |:| Semestral |:|
Corriente maximo de operacién 23.4 A Anual I:I Otro:
Corriente minimo de operacién 23 A ESt_UdiO radi‘ofisicoz Aplica I:I No aplica
Potencia consumida | 7700 (10.3) W (Hp) Estudio de ca:;gzg(eclri Aplica I:I No aplica
Frecuencia 60 Hz Periodicidad estudio radiofisico:
Presion 1,5-4,2 Mpa 11. Tipo de metrologia
Velocidad o rpm No aplica Calibraciéon especn’fica:l
Temperatura 16-22 °c Evaluacion de desempefio I:l
Peso Periodicidad de la medicion:
Capacidad 60000 Btu 12. Manuales y ficha técnica
Metodo de analisis Ficha técnica: Si I:l

Equipo fijo

Correo electrénico

Equipo movil I:I NoaplicaD

Manual de operacién:

5. Tecnologia predominante

Eléctrico
Electrc')nic0|:|
Mecéanico| X

Electromecanico

Hidraulico

L]
L]

Vapor|:|
Solar|:|
Neumatico No aplica|:|

Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente

: Autor
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Hospital Universitario
Clinica San Rafael

€l

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cdédigo: LG-MT-FR-01

Enaliznza con

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Version: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo: NEVERA DOBLE PUERTA (Farmacia 1)

SUPERNORDICO Modelo:
14-0345

Marca:

No. Serie:

Registro Invima: Sarantia:

Afo fabricacion: Vida atil prom.: 10 ANOS

Placa inventario: 17845 Orden Compra:

Modalidad de adquisicion:
Propia Arriendo Comodato[l Otro|:|

Fecha adquisicion: Fecha instalacion:

6. Clasificacién por uso:

|:| Eq. apoyo industrial

Equipo biomédico hospitalario

Fabricante Representante Dotacion hospitalaria I:I Instrumental I:I
Equipo informatico o I:’ o I:I
Nombre SUPERNORDICO SUPERNORDICO comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA BOGOTA 7. Clasificacion del equipo por riesgo
Teléfono (1)3704011 (1) 37040 11 Tecnologia controladal:l Clase | Clase Ila|:|

Declaracién Importacion:

Clase IIb|:| Clase Il |:| No aplica|:|

2. Ubicacién del equipo

Sede clinica: FARMACIA CENTRO (1)

Servicio o locacion: FARMACIA

3. Fuentes de alimentacion:

Agua |:| Vapor |:| Derivados de petrc’)leo:l
Are [ | Electricidad <] otros[__]
Gas |:| Energia solar |:| No aplica|:|

8. Clasificacion biomédica

Diagnc’)stico|:’ Tratamiento y mtto de la vida|:’

RehabilitaciérD Prevenciéon |:|
Laboratorio|:| Banco de sangre I:I No aplica

4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista:l Propio

Empresa: HUCSR Teléfono: 3282300 Ext 2836

Correo electrénicoantenimiento@cnsanrafael.com.c

10. Periodicidad del mantenimiento

Mensual|:| Bimensual
Trimestral|:| Semestral|:|
Anual|:| Otro:
Estudio radiofisico: Aplica |:| No aplica
Estudio de calidad de Aplica I:I No aplica

imagen:
Periodicidad estudio radiofisico:

11. Tipo de metrologia

No aplica |:| Calibracion especificalZl
Evaluacion de desempefio |:|

Periodicidad de la medicién:

No aplica |:| Valor Unidad
Voltaje maximo de operacion 115 V4
Voltaje minimo de operacion 100 \%

Corriente maximo de operacion A
Corriente minimo de operaciéon A
Potencia consumida 745, (1) W (Hp)
Frecuencia 60 Hz
Presion PSI
Velocidad o rpm
Temperatura °c
Peso 300 Kg
Capacidad 1200 Lt
Metodo de analisis

Equipofijo Equipo movil I:I NoaplicaD

5. Tecnologia predominante
vapor[ ]

EIéctricoIZI Electromecénico
Electrc'mic0|:| Hidréulico[l Solar|:|
Mecéanico Neumético No aplica|:|

12. Manualesy ficha técnica

Ficha técnica:

Manual de operacioén:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente: Autor
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Hospital Universitario
Clinica San Rafael

€

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cdédigo: LG-MT-FR-01

Erofianzacon

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Versién: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo: IPS 50KVA GAMATRONIC TRIF (Banco sanc

Marca: GAMATRONIC Modelo: UPS50KVA 3/3

No. Serie: 838624949

Registro Invima: N/A Sarantia: 1 ANO

Ao fabricacion: Vida util prom .: 10 ANOS

Placa inventario: N/A Orden Compra: N/A

Modalidad de adquisicion:

Propia Arriendo:| ComodatoD Otro|:| 6. Clasificacion por uso:

Fecha adquisicién: Fecha instalacion: Equipo biomédico I:l Eg.szﬁggig]dusmal

Fabricante Representante Dotacion hospitalaria I:I Instrumental I:I
Equipo informéatico o
Nombre GAMATRONIC comunicaciones Muebles de oficinas I:I
Pais COLOMBIA Otro :

Ciudad BOGOTA 7. Clasificacion del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase Ila\:’

NA[X]

Declaraciéon Importacion:

Clase IIbl:I Clase lll |:| No aplica|:|

2. Ubicacién del equipo
BANCO DE SANGRE (1 PISO)
BANCO DE SANGRE

Sede clinica:

Servicio o locacion:

3. Fuentes de alimentacién:
Vapor |:| Derivados de petréle0|:|

Electricidad - Otros |:|
Energia solar|:| No aplica|:|

Agua []
Aire |:|
Gas |:|

8. Clasificacion biomédica
Diagndstico I:I Tratamiento y mtto de la vida|:|
Rehabilitacic’)anl Prevencion |:|
Laboratorio|:| Banco de sangre|:| No aplica

4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimientl

Contratista Propio |:|

Empresa: POWERSUN Teléfono:

Correo electronicoirectordeproyectos @powersunups.cor

10. Periodicidad del mantenimiento
Mensual|:| Bimensual|:|
Trimestral Semestral |:|
Anual|:| Otro:
Estudio radiofisico: Aplica|:| No aplica
Estudio de calidad de Aplica|:| No aplica

imagen:
Periodicidad estudio radiofisico:

11. Tipo de metrologia

No aplica Calibraciéon especificalZl

Evaluacién de desempeiio I:l

Periodicidad de la medicion:

No aplica |:| Valor Unidad
Voltaje maximo de operacion 230 \V;
Voltaje minimo de operacién 223 \VZ

Corriente maximo de operacion 40 A
Corriente minimo de operacién 38 A
Potencia consumida W (Hp)
Frecuencia 60 Hz
Presién PsI
Velocidad o rpm RPM
Temperatura °C (F)
Peso 200 Kg
Capacidad 50 KVA
Metodo de analisis

Equipofijo Equipo moévil I:I Noaplica[l

5. Tecnologia predominante
Vapor|:|

Electromecanico I:l
Hidréulico|:| Solar|:|
Neumatico|:| No aplica|:|

Eléctrico

Electrénico
Mecanico

12. Manualesy ficha técnica
o[ ]
si[]
si[ ]
si[]
si[ ]
si[ ]

Ficha técnica:

Manual de operaciéon:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente:

Autor
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‘ Hospital Universitario
Clinica San Rafael

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cédigo: LG-MT-FR-01

Eralianzacon

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Versioén: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo: ASCENSOR CONSULTA EXTERNA

Marca: OTIS Modelo: 2000 VF

No. Serie: 39NE3071

Registro Invima: N/A sarantia:

Ao fabricacion: Vida util prom .: 20 ANOS

Placa inventario: JOrden Compra:

Modalidad de adquisicion:

Propia ArriendojComodatoD OtroD

Fecha adquisicién: 10/08/2003 Fecha instalacién 10/08/2003
Fabricante Representante
Nombre OTIS
Pais COLOMBIA
Ciudad BOGOTA
Teléfono 6723911

Declaraciéon Importacion:

6. Clasificacién por uso:
I:l Eqg. apoyo industrial

hospitalario
Dotacién hospitalaria I:l

Equipo informatico o I:I

Equipo biomédico

[]

Muebles de oficinas I:I

Instrumental

comunicaciones
Otro :
7. Clasificacion del equipo por riesgo
Tecnologia controlada|:| Clase | Clase IIaI:l
Clase IIbI:I Clase lll I:I No aplica|:|

N.A| X
2. Ubicacién del equipo

Sede clinica: AREAS COMUNES, CONSULTA EXTERNA

Servicio o locacién: CONSULTA EXTERNA

3. Fuentes de alimentacién:

8. Clasificacion biomédica
Diagnéstico|:| Tratamiento y mtto de la vida|:|

RehabilitaciérD Prevencién |:|
Laboratorio|:| Banco de sangre I:l No aplica

Derivados de petréleo
Otros

Agua []
Aire |:|
Gas I:l

Vapor ]
Electricidad
Energia solar I:l

il

No aplica

4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

ContratistaD Propio

Empresa: D&F Teléfono: 3006044772

Correo electrénicoyfmantenimientoyservicios @gmail.cor

10. Periodicidad del mantenimiento

Mensual|:| Bimensual|:|
Trimestral Semestral |:|
Anuall:l Otro:
Estudio radiofisico: Aplica|:| No aplica
Estudio de calidad de Aplica|:| No aplica

imagen:
Periodicidad estudio radiofisico:

11. Tipo de metrologia

No aplica Calibracion especiﬁca:l

Evaluacion de desempeiio |:|

Periodicidad de la mediciéon:

No aplica |:| Valor Unidad
Voltaje maximo de operacion 420 \V4
Voltaje minimo de operacién 380 \V4

Corriente maximo de operacién A
Corriente minimo de operaciéon A
Potencia consumida 7.5 (Hp)
Frecuencia 60 Hz
Presién PsSI
Velocidad o rpm RPM
Temperatura °C (F)
Peso 1000 Kg
Capacidad 10, (800) | personas, (Kg)
Metodo de analisis

Equipofijo Equipo movil |:| NoaplicaD

5. Tecnologia predominante
Eléctrico EIectromecénicoD Vaporlzl

Electréni00|:| Hidréulico|:|
Mecéanico| X NeuméticoD No aplica

12. Manualesy ficha técnica

Sil:l Nol:l
si[_] w~o[ ]
si[ ] No[ ]
Si|:| N0|:|
sil_] ~No[ ]
si[_] No[ ]

Ficha técnica:

Manual de operacioén:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido

Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente: Autor
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Apéndice J. HV de ventilacion mecanica del HUCSR.

‘ Hospital Universitario
Clinica San Rafael

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Cédigo: LG-MT-FR-01

En oflanza con

BIOMEDICA E INDUSTRIAL

Version: 5- 2019

1. Datos generales del equipo
Nombre del equipo:

=XTRCCION COCINA 12HP (terraza 1° piso),

Marca: SIEMENS Modelo: N/A

No. Serie: 521876

Registro Invima: N/A Sarantia:

Ao fabricacion: Vida util prom .: 10 ANOS
Placa inventario: N/A Orden Compra:

Modalidad de adquisicion:
Propia Arriendo ComodatoD OtroD

Fecha adquisiciéon:

Fecha instalacion:

6. Clasificacion por uso:

I:I Eq. apoyo industrial

Equipo biomédico hospitalario

Fabricante Representante Dotacién hospitalaria I:l Instrumental
Equipo informatico o . I:I
Nombre SIEMENS comunicaciones Muebles de oficinas
Pais COLOMBIA Otro :
Ciudad BOGOTA 7. Clasificacién del equipo por riesgo
Teléfono Tecnologia controlada|:| Clase | Clase IIaI:I

Declaracién Importacion:

NALX]

Clase IIbl:I Clase lll |:| No aplica|:|

2. Ubicacién del equipo

Sede clinica: TERRAZA 1° PISO

Servicio o locacion: COCINA

3. Fuentes de alimentacién:
Vapor ]
Electricidad
Energia Solar|:|

Agua
Aire X
Gas

[

Derivados de petréleo[ |

Otros |:|
No aplica |:|

8. Clasificacién biomédica
Diagndstico ‘:’ Tratamiento y mtto de la vida\:’
Rehabilitacién:l Prevencion I:l
Laboratorio I:I Banco de sangre|:| No aplica

4. Especificaciones técnicas:

9. Tipo de personal que ejecuta el mantenimient

Contratista:| Propio

Empresa: HUCSR Teléfono: 3282300 Ext 2836

Correo electrénico mantenimiento@ncsanrafael.com.co

No aplica|:| Valor Unidad 10. Periodicidad del mantenimiento
Voltaje maximo de operacién 224 \VJ Mensual|:| Bimensual|:|
Voltaje minimo de operacion 218 \V Trimestral Semestral |:|
Corriente maximo de operacion 31 A Anual|:| Otro:
Corriente minimo de operacién 28 A Estudio radiofisico: Aplica|:| No aplica
Potencia consumida 12 Hp Estudio de ca::gzg;i Aplica|:| No aplica
Frecuencia 60 Hz Periodicidad estudio radiofisico:
Presién PSI 11. Tipo de metrologia
Velocidad o rpm 750 RPM No aplica |:| Calibracion especifica:l
Temperatura 40 °c Evaluaciéon de desempeﬁo
Peso 160 Kg Periodicidad de la mediciéon:
Capacidad CFM 12. Manualesy ficha técnica
Metodo de analisis Ficha técnica: Sil:l Nol:l

Equipo fijo

Equipo movil I:I No aplicaD

5. Tecnologia predominante

Eléctrico I:I Electromecanico
EIectrc’)nicolZl HidraulicoD
Mecanico Neumatico I:'

Vapor|:|
Solar|:|
No aplica|:|

si[]
si[ ]
si[]
si[ ]
si[ ]

No|:|
No|:|
No|:|
No|:|
No|:|

Manual de operacion:
Manual de servicio:
Guia de acceso rapido
Diagramas, planos

Manual de preinstalac.

Fuente:

Autor



