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Resumen

El presente informe se inscribe en un trabajo de grado realizado bajo la modalidad de
pasantias del pregrado de Ingenieria Mecénica de la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocana. Este se enfoco en sistematizar el plan de mantenimiento preventivo aplicado a la
maquinaria de la empresa RE-INGENIERIAS S.A.S., ubicada en el municipio de Ocafia - Norte
de Santander. Para este fin, se propuso, en primer lugar, analizar el plan de mantenimiento actual
de la empresa; posteriormente, organizar la base de datos en la cual se encontraban los formatos
del mencionado plan con el fin de mejorar su practicidad y, finalmente, implementar un plan de
mantenimiento preventivo actualizado. De esta manera, se renovo el inventario, de tal forma que
incluy6 todas las maquinas de la empresa, las cuales se codificaron debidamente; asi mismo, se
hizo una programacion para el mantenimiento preventivo de las maquinas y una sistematizacion
en una base de datos Excel para el control de este procedimiento. Estas acciones confluyeron en

una mayor claridad y facilidad de manejo del plan de mantenimiento por parte de la empresa.



_Introduccion

En una empresa es fundamental tener un plan de mantenimiento preventivo, y llevarlo a
cabo, puesto que este favorece su organizacion. El propésito del plan de mantenimiento
preventivo de este trabajo es garantizar la funcionabilidad de los activos de la empresa, este se
mostrara en una base de datos, con el fin de adquirir un mejor manejo y optimizar el tiempo de
los trabajadores. Este ultimo parametro es fundamental; puesto que, la empresa cumple con
varias funciones, lo cual sugiere que el tiempo dedicado al plan de mantenimiento sea limitado.
La organizacion de los activos con los que cuenta la empresa se hace con el fin de tener la
informacion en el momento requerido. Por otro lado, es preciso resaltar que se trata de una
empresa con un largo recorrido que no poseia un plan de mantenimiento propiamente
establecido. Por otra parte, este plan permite que los trabajadores se interesen por la

mantenibilidad.

En la empresa se llevo a cabo el plan de mantenimiento preventivo para maquinaria
pesada. Conocer el funcionamiento y lo que requieren estas maquinas es fundamental para
alargar su vida util; por tal motivo, este plan de mantenimiento preventivo esta hecho con el fin
de garantizar la funcionabilidad de la maquina y propiciar el cumplimiento de los cuidados
requeridos por estas para su conservacion. Conviene aclarar que este procedimiento depende de
que el trabajador a su cargo, lo ejecute de manera correcta para cumplir lo solicitado por el
fabricante. ComUnmente, se considera que la vida util de la maquinaria pesada es muy larga o
que dichas maquinas son muy fuertes; sin embargo, estas pueden averiarse con el paso del
tiempo, por tanto, se deben tener en cuenta las exigencias que demanda el fabricante o los

propios manuales de estas.



De esta manera, durante la ejecucion del proyecto, se realizd una base de datos en la cual
se encuentra informacion de gran importancia para las maquinas, y claramente el mantenimiento
preventivo que se considera esencial para la empresa. Por otra parte, este plan, ademas de
garantizar la funcionabilidad de los equipos, resulta el primer paso para tener en una empresa
organizada y disminuir los costos de inversion en correctivos producidos por los activos; puesto
que, el mantenimiento correctivo suele ser mas caro y es imprevisto; mientras que, con el
preventivo se aumenta la disponibilidad de los activos y la productividad de la empresa,
adicional a esto la sistematizacion del plan facilita su manejo, lo que ayuda a la empresa respecto

al tiempo y el trabajo.



1. Sistematizacion del plan de mantenimiento preventivo aplicado a la
maquinaria de la empresa Re-Ingenierias S.A.S ubicada en Ocafa-

Norte de Santander

1.1 Descripcion Breve de la Empresa

1.1.1 Descripcidn de historia

RE-INGENIERIAS S.A.S. fue constituida el 14 de marzo de 2008 en la ciudad de Ocafia
(Colombia), con el firme propdsito de generar soluciones y prestar servicios con calidad,
eficiencia y responsabilidad en el campo de la ingenieria, tanto a entidades privadas como

estatales y mixtas.

En la actualidad, RE-INGENIERIAS S.A.S. cuenta con una amplia trayectoria como
constructor y consultor, la cual le ha brindado prestigio y una excelente imagen en el mercado,
gracias a su organizacion y buen desempefio en el campo profesional y operacional. Esta
empresa cuenta con una capacidad maxima de contratacion obtenida gracias a la oportunidad que
nos han brindado las diferentes entidades y empresas a las cuales ha tenido el honor de prestar

nuestros servicios en el campo de ingenierias.

RE-INGENIERIAS S.A.S. cumple con todos los requisitos exigidos por la legislacién
colombiana y el mejor recurso que posee talento humano profesional, el cual es idoneo en el
campo de las ingenierias y trabaja bajo la consigna: “SERVICIO CON RESPONSABILIDAD Y
EXPERIECNIA AL DESARROLLO DEL PAIS POR MEDIO DE LAS INGENIERIAS”. (RE-

INGENERIA S.AS))



1.1.2 Mision

RE-INGENIERIAS S.A.S. tiene como mision brindar servicios de construccién de obras
civiles, de interventoria y consultoria con alta tecnologia y con un excelente talento humano,
buscando satisfacer altamente a nuestros clientes brindandoles seguridad dentro de un entorno amable
que constituye nuestro compromiso con la comunidad, formando personas, generando empleo y

comprometida con el desarrollo de sus colaboradores y su entorno. (RE- INGENERIA S.A.S.)

1.1.3 Vision

En el afio 2021, RE-INGENIERIAS S.A.S. tiene como finalidad posicionarse y ser lider
indiscutible en la calidad de nuestros servicios con el apoyo de nuestros colaboradores y clientes, con
el fin de continuar brindandoles servicios de dptima calidad de acuerdo con los avances tecnologicos,

garantizando la permanencia y continuidad de la empresa en el mercado. (RE-INGENERIA S.A.S.)

1.1.4 Objetivos de la empresa

1.1.4.1 Objetivos estratégicos

Consolidar el patrimonio de la empresa.

= Manejar tecnologia de punta.

= Minimizar los costos y aumentar la rentabilidad.
= Capacitar y entrenar al personal de la empresa.

= |Implementar cada proceso del sistema integrado de gestion.



1.1.4.2 Objetivos tacticos
= Conocer, identificar y manejar los servicios que soliciten los clientes.
= Aprovechar las oportunidades del mercado para el aumento de las ventas.
= Contratar al personal requerido y calificado.
= Mantener un excelente clima organizacional.
= Reconocer y explotar los conocimientos y habilidades de nuestro talento humano.
= Hacer viable y menos dispendioso los procesos contables a través de formatos en
software.
1.1.4.3 Objetivos operacionales
= |nnovar y ser creativos en los servicios prestados.
= Velar por la seguridad social y laborar de los empleados.

= Administrar y llevar los procesos contables exigidos por la ley.



1.1.5 Descripcion de la estructura organizacional

unta de

S50CI0s

Asesor oordinacion

s Gerente N

uridico de calidad
Profesionales:

siso, ambientales,
sociales

[
Areas Area Consultorias, Area técnicay Ditecciinde
administrativas financiera licitaciones y operativa consiccion
proyectos | —
ING .
Residentes Especialistas
‘ Taller ‘ ‘ Maquinaria ‘

Topdgrafos

Figura 1
Estructura organizacional de la empresa. Re-Ingenieria S.A.S

1.1.6 Descripcidn de la dependencia a la que fui asignada como pasante

La pasantia se llevo a cabo en el area técnica y operativa de la empresa, especificamente, en la
seccion de mantenimiento, esta es dirigida por el ingeniero mecanico Jaider Vacca Duran, jefe de
madquinaria, el cual se encarga de supervisar y planear las diferentes actividades realizadas a los
activos fisicos de la empresa antes y después de que se presentan las fallas. En la dependencia se
encuentran diferentes maquinas como: retroexcavadora, excavadora, carro tanque, motoniveladora,
compactadora de suelo y volqueta. En esta area se encuentran el inspector, los operadores de las
maquinas, los mecanicos quienes también se encargan del buen funcionamiento de todos estos

activos.



1.2 Diagnostico Inicial de la Dependencia Asignada.

Tabla 1

Matriz DOFA

Fortalezas

Debilidades

Planificacion y estrategias
para la implementacién del
plan de mantenimiento.

Eficacia en el cumplimiento
de las normas generales de
la empresa.

El talento humano
profesional, idoneo en el
campo de las ingenierias.

No se sigue el plan de
mantenimiento preventivo
de laempresa.

No cuentan con una
base de datos organizada
para el mantenimiento
de la empresa.

Oportunidades

Aumentar la eficiencia en
laprestacion de los
servicios.

El uso de la tecnologia para
una base de datos de
mantenimiento.

Realizar una organizacion
del plan de mantenimiento
actual.

La modificacion de una base
de datos para ser mas
eficiente el plan de
mantenimiento.

Llenar formatos que
contribuyan al
mantenimiento.

Seleccionar una base de
datos adecuada teniendo
en cuenta los servicios
ofrecidos por la empresa.

Amenazas

Diminucion de recursos
para llevar a cabo el plan
de mantenimiento.

Parada de operacion por
falta de la implementacion
de un plan de
mantenimiento.

Aminorar los gastos de
la empresa mediante la
implementacion del
plan de mantenimiento
preventivo.

Disminuir las paradas
de méaquina haciendo un
mayor control de
mantenimiento.

Fortalecer el plan de
mantenimiento preventivo
de la empresa.

Nota: Se presentan las debilidades, oportunidades, fortalezas, amenazas y estrategias de la empresa.

Elaborada por el pasante.



1.2.1 Planteamiento del problema

La empresa RE-INGENIERIAS S.A.S. es importante para el municipio de
Ocaria y sus alrededores, cuenta con maquinaria para realizar los diferentes procesos del
area de la construccion en obras civiles e industriales, A partir de la observacion a la
empresa, se encontrd que esta no llevaba a cabo el plan de mantenimiento preventivo
disefiado por pasantes anteriores, ya que estos planes no eran entendibles para su
ejecucion; por lo cual puede suscitar consecuencias que afectan el presupuesto y

rendimiento de la empresa, como por ejemplo, fallas en las maquinas.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Sistematizar el plan de mantenimiento preventivo aplicado a la maquinaria de la empresa

RE-INGENIERIAS S.A.S. ubicada en Ocafia-norte de Santander.

1.3.2 Objetivos especificos

-Analizar el plan de mantenimiento de la empresa RE-INGENIERIAS S.A.S.

- Organizar la base de datos en la cual se encuentran los formatos del plan de

mantenimiento, para mayor facilidad de uso por parte de la empresa.

-Implementar el plan de mantenimiento preventivo de la empresa RE-INGENIERIAS

S.AS.



Tabla 2

Actividades

Objetivo general

Objetivos especificos

Actividades

Sistematizar plan de
mantenimiento preventivo
aplicado a la maquinaria de
la empresa RE-
INGENIERIAS S.A.S.
ubicada en Ocafia-norte de

Santander

Analizar el plan de mantenimiento de
la empresa RE- INGENIERIAS

S.AS.

Organizar la base de datos en la cual
se encuentran los formatos del plan
de mantenimiento, para mayor
facilidad de uso por parte de la

empresa.

Implementar el plan de
mantenimiento preventivo de la

empresa RE-INGENIERIAS S.A.S.

Examinar el plan de mantenimiento
actual.

Inventariar las maquinas de la
empresa.

Recopilar los formatos de
mantenimiento de las maquinas.
Estudiar diferentes bases de datos y
determinar la adecuada para el plan
de mantenimiento de la empresa.
Efectuar la base de datos para el plan
de mantenimiento.

Presentar un manual para el manejo
de la base de datos del plan de
mantenimiento.

Elaborar los formatos pertinentes
durante la puesta en practica del plan
de mantenimiento.

Hacer indicadores para verificar el
plan de mantenimiento.

Compartir al personal de la empresa
de como quedo el nuevo plan de

mantenimiento.

Nota: Elaborado por el pasante



2. Enfoques referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Activos: Un activo es un recurso con valor que alguien posee con la intencion de que
genere un beneficio futuro (sea econémico o no). En contabilidad, representa todos los bienes y
derechos de una empresa, adquiridos en el pasado y con los que esperan obtener beneficios

futuros. (Economipedia, 2021)

Tienen en comun que son resultado de sucesos pasados y son capaces de generar
rendimientos econdmicos en el futuro. Todos los activos tienen el potencial de traer dinero a la

empresa, ya sea mediante su uso, su venta o su intercambio. (Economipedia, 2021)

Plan de mantenimiento: El plan de mantenimiento es el elemento en un modelo de
gestién de activos que define los programas de mantenimiento a los activos (actividades
periddicas preventivas, predictivas y correctivas), con los objetivos de mejorar la efectividad de
estos, con tareas necesarias y oportunas, y de definir las frecuencias, las variables de control, el

presupuesto de recursos y los procedimientos para cada actividad. (Reliabilityweb, 2021)

Mantenimiento: Se define mantenimiento como todas las acciones que tienen como
objetivo mantener un articulo o restaurarlo a un estado en el cual pueda llevar a cabo alguna
funcion requerida. Estas acciones incluyen la combinacién de las acciones técnicas y

administrativas correspondientes. (Asociacion Espafiola para la Calidad (AEC), 2019)

Mantenimiento correctivo: Se denomina mantenimiento correctivo, aquel que corrige los
defectos observados en los equipamientos o instalaciones, es la forma mas béasica de
mantenimiento y consiste en localizar averias o defectos y corregirlos o repararlos. (davidavila,

2013)



Este mantenimiento que se realiza luego que ocurra una falla o averia en el equipo que
por su naturaleza no pueden planificarse en el tiempo, presenta costos por reparacion y repuestos

no presupuestadas, pues implica el cambio de algunas piezas del equipo. (davidavila, 2013)

Mantenimiento preventivo: Es la intervencion de la maquina para la conservacion de ella
mediante la realizacion de una reparacion que garantice su buen funcionamiento y fiabilidad,

antes de una averia. (BSG Institute, 2020)

Vida 0til: una estimacion de cuanto tiempo va a poder ser usado sin perder sus
caracteristicas esenciales. Esta estimacion la suelen proporcionar las empresas fabricantes para

aportar informacion al consumidor. (definicionabc, 2007-2020)

Base de datos: Una base de datos es una coleccion de informacion organizada de forma
que un programa de ordenador pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos que

necesite. Una base de datos es un sistema de archivos electronico. (masadelante, 2001-2019)

Inventario: El inventario es el registro de los bienes que pertenecen a una persona natural
0 juridica. Asi, queda constancia de una serie de activos u objetos. Es decir, el inventario, en
términos generales, es un documento donde se anotan todas las pertenencias del individuo o

empresa. Esto, con fines contables o de otra naturaleza. (Economipedia, 2021)

Maquinaria pesada: Una maquinaria pesada es un tipo de maquina que se caracteriza,
ante todo, por una movilidad mas o menos restringida y una alta capacidad por efectuar trabajos

dificiles.

Se trata de un vehiculo automotor destinado exclusivamente a obras industriales, publicas
o militar como la construccion, minas y canteras, silvicultura, manipulacion, reciclaje, hormigon,

pavimento y asfaltado, demolicidn, agricultura, obras publicas y militares.



Debido a sus caracteristicas técnicas y fisicas, este tipo de maquinas no puede transitar

por las vias pablicas. (Newman Maquinaria Pesada, 2020)

Indicadores: Los indicadores de rendimiento de mantenimiento son métricas que
determinamos para medir el rendimiento de una accion determinada. Pueden medir tanto el
tiempo ocupado con una parada (planificada o no), como la evolucién de la produccion.

(Infraspeak, 2015-2021)

2.2 Enfoque Legal
Norma internacional 1SO 9001: La Norma I1SO 9001 ha sido preparada por el Comité
Técnico ISO/TC 176, Gestion y aseguramiento de la calidad, Subcomité SC 2, Sistemas de la

calidad. (1SO 9001, 2008)

Norma técnica colombiana 14001: sistemas de gestion ambiental. requisitos con

orientacion para su uso. (ISO 14001, 2015)

Norma técnica colombiana 18001: sistemas de gestion en seguridad y salud

ocupacional. (ISO 18001, 2007)

Normas APA — 7ma (séptima) edicion: norma para la elaboracion del trabajo. (APA 7

edicion )

Norma ISO 14224: Esta Norma internacional consiste en la recoleccién e intercambio de

datos de confiabilidad y mantenimiento de equipos. (1ISO 14224, 2000)



3. Informe del cumplimiento de la pasantia

3.1 Presentacion de Resultados

A continuacidn, se describen, de manera detallada, las actividades realizadas en el
transcurso de la pasantia. Estas se cumplieron de acuerdo con los objetivos del proyecto y estan
organizadas en 3 fases, las cuales consisten en: el andlisis del plan de mantenimiento se la
empresa, La organizacion de la base de datos en la cual se encuentran los formatos del plan de
mantenimiento y la etapa de implementacion del plan y . Implementar el Plan de Mantenimiento

Preventivo . Estas se cumplieron de acuerdo con los objetivos del proyecto.

3.1.1 Fase 1. Analizar el plan de mantenimiento de la empresa RE- INGENIERIAS S.A.S.
3.1.1.1 Actividad 1. Examinar el plan de mantenimiento actual. Al verificar el plan
de mantenimiento actual se observo la falta de claridad existente, solo se encontraron algunos
formatos que se llenaban por los operadores de las maquinas, y se reportaban algunos de los
mantenimientos. Al respecto, se tenian en cuenta las inspecciones preoperacionales, este formato
consistia en que el operador llenaba las condiciones en gque se encontraba la maquina antes de
comenzar el trabajo, analizando lo que esta necesitaba. En la empresa, los mantenimientos, tanto
preventivos como correctivos, se hacian a partir de la memoria de los trabajadores y del tiempo
que, considerado por los mismos, sin tener en cuenta parametros especificos. Igualmente, se
encontraron los manuales de mantenimientos que requiere cada tipo de maquina, sin embargo,

estos no estaban programados.

Del mismo modo, se observé que la mayoria de los mantenimientos que se ejecutaban a
las maquinas eran correctivos. Esto demuestra que no se realizaban los preventivos cuando la
maquina lo requeria, por lo tanto, se puede inferir que se forzaba su vida util, lo cual causaba

mas gastos a la empresa y ocasionaba pausas imprevistas.



3.1.1.2 Actividad 2. Inventariar las maquinas de la empresa. El inventario no se habia
actualizado desde que se creo por parte de un pasante de la universidad?, este habia realizado, en
afios anteriores, su trabajo de grado en esta empresa. Durante el tiempo transcurrido luego de que
el estudiante culmind su pasantia, la empresa adquirié nuevas maquinas. De esta manera, se
procedi6 a la actualizacion del inventario y a la codificacion de las nuevas maquinas con base en

la que habia implantado el antiguo pasante. Observar el inventario y codificacion en las tablas 3

y 4.

Tabla 3

Inventario de equipos

N. AREA EQUIPO CANTIDAD
1 Campo BULLDOZER Caterpillar D5H 1
2 Campo BULLDOZER Caterpillar D6B-442 1
3 Campo BULLDOZER CaterpillarD6C-10K 1
4 Campo BULLDOZER Caterpillar D6D-20X 1
5 Campo BULLDOZER Caterpillar D6D-75W 1
6 Campo MOTONIVELADORA champions 710 A 1
7 Campo MOTONIVELADORA John deer 570 B 1
8 Campo MOTONIVELADORA Caterpillar 120 G 1
9 Campo EXCAVADORA komatsu PC128 1
10 Campo EXCAVADORA Caterpillar 312C 1
11 Campo EXCAVADORA DX140LC 1
12 Campo RETROEXCAVADORA John deer 310D 1

L Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia



13 Campo RETROEXCAVADORA John deer 310D2

14 Campo RETROEXCAVADORA 416F

15 Campo VIBROCOMPACTADOR Caterpillar CB-334D

16 Campo VIBROCOMPACTADOR DYNAPAC CA-150D

17 Campo CARMIX ONE

18 Campo KARMIX 2

19 Campo CARROTANQUE BLANCO Chevrolet

20 Campo PLANCHON AZUL Ford

21 Campo VOLQUETA FOTON

22 Campo VOLQUETA DOBLETROQUE KODIAK

23 Campo TOYOTA HILUX

24 Campo NISSAN FRONTIER CAMIONETA VAQ658
Tabla 4

Codificacion de los equipos

Numero Nombre del equipo cédigo
1 BULLDOZER Caterpillar D5H 160-D5H
2 BULLDOZER Caterpillar D6B-44A 160-44A
3 BULLDOZER CaterpillarD6C-10K 160-10K
4 BULLDOZER Caterpillar D6D-20X 160-20X
5 BULLDOZER Caterpillar D6D-75W 160-75W
6 MOTONIVELADORA champions 710 A 160-710A
7 MOTONIVELADORA John deer 570 B 160-570B
8 MOTONIVELADORA Caterpillar 120 G 160-120G

9 EXCAVADORA komatsu PC128 160-PC128




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

EXCAVADORA Caterpillar 312C
EXCAVADORA DX140LC
RETROEXCAVADORA John deer 310D
RETROEXCAVADORA John deer 310D2
RETROEXCAVADORA 416F
VIBROCOMPACTADOR Caterpillar CB-334D
VIBROCOMPACTADOR DYNAPAC CA-150D
CARMIX ONE
KARMIX 2
CARROTANQUE BLANCO Chevrolet
PLANCHON AZUL Ford
VOLQUETA FOTON
VOLQUETA DOBLETROQUE KODIAK
TOYOTA HILUX
NISSAN FRONTIER CAMIONETA VAQ658
CARRO TALLER FOTON EYZ359

160-312C
160-140LC
160-310D1
160-310D2
160-416F
160-CB334D
160-CA150D
160-CARMIX
160-KARMIX2
170-BLANCO
170-VERDE
170-FOTON
170-KODIAK
170-TOYOTA
170-NISSAN
170- EYZ 359




XX X X

Indica la clase de maquina Indica el tipo de Niimero de
Combustible identificacién de la
10= Plantas generadoras ) maquina
0= Diésel

11=Mezcladoras

1= Gasolina
2=Ranas

13= Regla vibratoria
14= Motores

15= Motcbomba
16=Maquinaria pesada

17= Automavil, volqueta,
carro tanque.

Figura 2

Guia para la codificacion

Obtenido de: Morales (2018).

La figura muestra un esquema con el que se basé para la codificacion. Tomado de anteriores pasantes

3.1.1.3 Actividad 3. Recopilar los formatos de mantenimiento de todas las maquinas. Al
momento de la recoleccidn de los formatos se evidencio que estos no estaban organizados y no
se sabia con cudles estimaba la empresa o cuéles se estaban implementando; puesto que, estaban
repartidos entre el personal. De este modo, se gestiond la unificacion de informacion, para tener

claridad acerca de los formatos con los que contaba la empresa.

Estos formatos se guardaron en una carpeta especificamente para ello, lo cual facilitaba la
identificacion de los aspectos faltantes y la observacién de los formatos que se encontraban

desactualizados, es decir, por ejemplo, que no tenian el nuevo logo de la empresa. En la Tabla 5



se puede ver un ejemplo de los formatos (es el de ficha técnica). No es necesario colocar otras ya

que todo seria modificado.

Tabla5

Ficha técnica antigua

b~

RE INGENIERIRS &

NIT D00 2706 3266 O

Ficha Técnica |

EqQuipo mayor: Camionsta

(CF): Toyota

Equipo componente N A

(CFENA

Ubicacion: LaEnmia

Criticidad: NA

Datos de registro

[Fecha de adquisicion 09-02-2001

Fachads fabnicacion 1998

| Aarca Tovota AModelo Hilwx 434
Fabricante Tovoia Senal- RN1069703310
Maouales N A Placa BUV-378

Datos técnicos

Potencia /0hp (1USw) 3000 rpm

5:m:ona'21xwx555.‘33 oan X | SUUKDEE X 1 0T U

Peso 18335 kz2

Motor
Equipo mavor: Excavadora (CF): Toyota
Equipo componsnte: Motor (CFENA

Ubicacion LaErmmin

Crtcidad: NA

Datos de registro

[Fecha a2 adquisicion 06-22-2015

Fachads fabnicacion N A

Aarca Nissan

AModalo: QD32

Fabricante Nissan

Senal:QD32-087588A

Datos técnicos |

Potencia 76kp (1053kw) 3600 pm

Cilindrada: 3,153¢c

1ametro x Catrera 99 2mmx 1020

Cilindros: 4 cilindsos en Imea

1pO de acerte ) 22w conn Fracion: . EniNado por
apa —
capacidad del sefn te: 1 Filtro de aire AIP-304

Capacidad de combustible: 12zl 451

Tillro d2 Aceite A-54SP

acidad deacete 2 =al-" SL

F11170 A& COmDUstDE FAL [ S348F G

consumo de combussble N A

Fuente: (MORALES, 2018)



3.1.2 Fase 2. Organizar la base de datos en la cual se encuentran los formatos del plan de
mantenimiento, para mayor facilidad de uso por parte de la empresa. RE-INGENIERIAS
S.AS.

3.1.2.1 Actividad 1. Estudiar diferentes bases de datos y determinar la adecuada
para el plan de mantenimiento de la empresa. En la actualidad hay una variedad de bases de
datos para ser aplicadas en la vida cotidiana entre estas se encuentran: por un lado, las bases de
datos dinamicas y estaticas, segun su flexibilidad de modificacién; y por otro lado, las bases de
datos jerarquicas, de red, relacionales, deductivas y multidimensionales segun su forma de
organizacion. A partir de un estudio riguroso, se determino que la base de datos de relaciones es
la mas acorde con lo propuesto en el proyecto de pasantias; esta, segin su forma de organizacion,
es la usada comUnmente para este tipo de bases de datos debido a que es dinamica y permite
crear todo tipo de datos y relacionarlos entre si, sin presentar inconvenientes. Sus principales

caracteristicas son:

-Pueden ser utilizadas por cualquier persona.

-Son de facil gestion.

-Se pueden acceder a los datos con rapidez.

-Garantiza la total consistencia de los datos, sin posibilidad de error.

-No son muy eficaces con datos graficos, CAD, sistema de informacién geogréfica ni

datos en multimedia

De acuerdo con estas caracteristicas se escogio este tipo de base de datos debido a que se

buscaba una herramienta dindmica, en la que distintas acciones pudieran ser actuadas, y en esta



base de datos se realizan acciones como programar mantenimientos y hasta tener formatos para

ser efectuados. (Rock Content, 2013-2020)

3.1.2.2 Actividad 2. Efectuar la base de datos para el plan de mantenimiento. Para la
realizacion de esta base de datos se disefiaron todas las fichas técnicas (Ver apéndice A), hojas
de vida (Ver apéndice B), reportes de mantenimiento (Ver apéndice C) y otros formatos (Ver
apéndice D) que constan de: orden de trabajo (Ver Tabla 15), solicitud de trajo (Ver Tabla 16),
reporte de mantenimiento (Ver Tabla 17), salida y entrada de material (Ver Tablal8),
inspecciones pre operacionales (Ver apéndice H) y salida de maquina (Ver Tabla 19), teniendo

en cuenta que algunos de estos formatos se actualizaron.

De manera mas amplia, respecto a los cambios de los formatos, en general, se hizo un
nuevo disefio para cada uno de ellos de acuerdo con su funcién en la empresa. De este modo, se
inicio con la actualizacion del logo; asi mismo, a cada ficha técnica se le insert6 una imagen y
una descripcién de la maquina, mientras que los formatos (solicitud de trabajo, orden de trabajo,
descripcion del mantenimiento) se crearon de nuevo en vista de que los anteriores no tenian
informacion suficiente para llevar a cabo el plan de mantenimiento. De igual forma, para los
reportes de mantenimientos se tuvieron en cuenta los manuales que poseia la empresa, los cuales

son esenciales para la programacion de los mantenimientos futuros.

La base de datos (Ver apéndice F), se cred en Excel, debido a que este programa es mas
conocido por la empresa y aportaba cierta facilidad en su manejo y modificacion; esta se elaboro
conforme a la investigacion eventualmente realizada, escogiendo el tipo de base de datos
relacionada dado que se asocia a los datos para el plan de mantenimiento preventivo de la

empresa. A continuacion, se explica como fue su desarrollo.



El proposito de esta base de datos es relacionar todos los datos a fines con el plan de
mantenimiento preventivo, donde se puede inquirir, sin mayor complicacion, todos los formatos

y los mantenimientos de la maquinaria pesada donde esta programado cada uno.

En una hoja de esta base de datos se hizo la documentacién (ver Tabla 6) de las
maquinas, puesto que la empresa solicito que se relacionara esto en la base de datos, en la que se
encuentran también otros aspectos, como por ejemplo, el botiquin. Se elaboré una programacién

que da avisos de que ya se vencieron o si esta proxima.

Tabla 6

Base de Datos Control de Documento

Sin perder de vista la hoja principal (Figura 4 y apéndice F) de esta base de datos, que se
encuentran: “control de documentos y otros”, que es la anteriormente explicada, “control de
cambio aceite” Tabla 7 el cual se debe tener aparte para llevar un mejor control, donde se
encuentra el Gltimo cambio de aceite realizado y el préximo cambio de aceite a realizar, que

consta con una programacion que de avisos de cuando sera el cambio de aceite.



BASE DE DATOS DE REINGENIERIAS S.AS. |

Control de decumentes y
otros

Control de cambio de aceite

RE-INGENIERIAS Activos
NIT:900.206.366-0

T
Otros Formatos —
. -
Figura 3
Base de Datos Pagina de Inicio
Tabla 7
Pantallazo de la Base de Datos Control de Aceite
| control de aceite | Inicio
TOENTIFT ﬁLTIMU SERVICIO DE MANTENIMIENTD PHEXIMD SERVICIO DE MANTENIMIENTO
HOMERE DEL EQUIPO EE“NC{?\N CODIGO SERIE FECHADE FECHA D HORA
EMPRES (LTIMO TIPODE |CAD& INTERVALOD  [HOROMETRO  |DESFASE |HOROMETRO |HORGMETRO |HORAS INTERVALD FALTAN
N SERVICIO MTTO CUANTO [PLAMIFICADD |(KILOMETRAJE) [DEHORAS | TOMADD TOMADD TRABAJADAS |PLANIFICADD |AWISO
JULLDOZER Caterpillar D5H 0sH 160-05H BRCOSEEI 28M12020) preventivo| 250] 5816.3] 5816.3 0| 5398.3] 291242020 182, BOBE.3 i3]
JULLDOZER Caterpillar DEE-448 444 T60-dd4i HAZTER 011212020 preventiva 250 20010.3 200103 0] 20150.3 23M212020| 140 20260.3 110]
3ULLDOZER CaterpillarDEC-10K. 10K T60-10K, 10k1260 ZTHNZ020] preventiva 250] 10580,5) 10580,5) 0| 07275 23M2kz2020| 147, 10830.5] 103
3JULLDOZER Caterpillar DG0-20 20% T60-204 204-1753 18M2{2020| preventivo| 250] 98258 35255 ) 9B66.5] 231212020 4] 10075.8] 209
JULLDOZER Caterpillar DED- 754 o T60-754 pagsival 20M12020| preventivo| 250] 3566.2) 35662 0| 37612, 291242020 135, 3816.2] 55
ADTONNVELADORS, champions T10 & o0& 160-7104 157-T126-21443 15MH2020) preventiva) 250 5348.4 5348.4 0] 5528.4| 23M212020| 180, 5538.4 70
AQTONNVELADORA John deet STOE 5708 160-5708 PWSTOBXS34070 TFHNZ2020) preventiva) 250] 41021 02, 1] 0| 42861 23M2kz2020| 184, 4352,1) 66|
ADTONNELADORA Caterpillar 120G 120G T60-120G aTVN523 2BMIZ2020| preventivo| 250] 4001,6] 40015 ) 41275 231212020 126 42518 124]
SRCAVADORA komatsu PC128 PC123 T60-PCIZE [ T1d1PIM PCI2BUS-T141 05H12020| preventivo| 250] 1725.3] 1725.3 0| 1363.3 291242020 244] 1375.3|menos de 101
ZMCAVADORA Caterpillar 312C 312C 160-312C CAEOD18E 232020 preventiva 250) 2338.5 2935.5 0] 3098.5] 23M212020| 100 3248.5 150
“WCAVADORA DX140LE 140LC 160-140LC | DHKCEBAALKOOO7366 132020 preventival 250] 922 5] 9225 ) 10535 231212020 i nezs 13
AETROEXCAVAOO0RA John deer 3100 31001 160-31001 [ TO310DF734780 25M12020| preventivo| 250] 8532] 8532] 0] 86711 291242020 139, a762] 110.3]
AETROEXCAVADORA John deer 31002 31002 160-31002  [AJF3PP-21747 1EM2/2020| preventiva 250 §109.3] 8109,3 0] 3122, 23M212020| 13 §393.3 23703 P
AETROEXCAVADORA 418F 418F T60-41BF CATO416FELEFOGE03 2ZBMNZ020| preventiva 250] 15132 1513.2] 0| 1663.2 23M2kz2020| 150, 1764.2] 100}
/BROCOMPACTADOR Caterpillar CB-334D CB-3340 | 160-CB334D | SINdCZ00424 AMNZ020] preventival 250] 9385.5) 355,95 0f 3555.6] 231212020 200 9635.5|menos de S0
/IBROCOMPACTADOR OvMAPAC CA-1500 CA-1500 |160-CAIS00 | 73220439 03H2i2020| preventival 250] 1066.2] 1066.2 0| TI66.2] 291242020 100, 1316.2 150,
SARMIX OME CARMIX | 160-CARMIX | Cx-DNE-T-76233 TIM2i2020) preventiva) 250 36354 3695.4 0] 3793.4] 23M212020| 38 3345.4 152
JARMIX 2 KARMIX 2 | 160-KARMIXZ| KAXD-MOZ 24112020| preventiv 250] 1373,2] 1373,2) 0] 2141.2] 23M212020] 165 2223,2) g2

Se ubican los activos Figura 5 que es donde se encuentran todos ellos con sus datos con
la facilidad de dirigirse a una hoja Figura 6 que permite conducir a la hoja de vida, la ficha
técnica y la tabla con los otros mantenimientos programados de las maquinas (reporte de

mantenimiento).



[l T T

ACTIVOS

-

IDENTIFICACION EN . o
NUMERO - NOMBRE DEL EQUIPD LA EMPRESA - CoDao - SERIE O CODIGO
1 |{BULLDOZER Caterpillar 5H DsH 160-D5H BRCO568%
2 (BULLDOZER Caterpillar DEB-444 44 A 160-44A 44A2181
3| BULLDOZER CaterpillarDeC-10K 10K 160-10K 10k1260
4| BULLDOZER Caterpillar DED-20K 10X 160-20X 20X-1753
5 |BULLDOZER Caterpillar D&D-75W TEW 160-T5W IY3521
& | MOTONIVELADORA champions 710 A 710 A 160-7T10A 157-1126-21443
7| MOTONIVELADORA lohn deer 570 B 5T0B 160-5708 PWSTOBX534070
83| MOTONIVELADORA Caterpillar 120G 120 & 160-120G BTV11519
9| EXCAVADORA komatsu PC128 PC128 160-PC128 T141PMAL PC12BUS-T141
10| EXCAVADORA Caterpillar 312C 312 C 160-311C CAED01B6
11 | EXCAVADORA DX140LC 14lc 160-1401c DHECEBAALEKMOTI66
12 | RETROEXCAVADORA John deer 3100 310 D1 160-310D1 TO310DET94780
13 | RETROEXCAVADORA lohn deer 31002 310 D2 160-310D2 AJF3PP-21747
14 | RETROEXCAVADORA 416F A16F 160-416f CAT016FELBFO6603
15 | VIBROCOMPACTADOR Caterpillar CB-334D CB-334D 160-CB334D SN 4CZ00424
16| VIBROCOMPACTADOR DYNAPAC CA-150D CA-150D 160-CA150D 73220499
17 | CARMIX OME CARMIX 160-CARMIN |CX-ONE-T-T6133
18 |carmix 2
19| CARROTANQUE BLAMCO Chevrolet BLANCO 170-BLANCO |UAA-922
20|PLANCHON ATUL Ford VERDE 170-VERDE AJFIPP-21747
21 | VOLOUETA FOTON FOTON 170-FOTON LVBDJPFAXFNOZ003S
22 | VOLOQUETA DOBLETROQUE KODIAK EKODIAK 170-KODIAK |[9CDVTH4C6BEM0B511
23 | TOYOTA HILUX TOYOTA 170-TOYOTA |RN1069703410
24 | MISSAN FROMTIER CAMIONETA VAOQBSE nissan 170-nissan 3MNeDD23ITITHISOF0S
Figura 4

Pantallazo de la Base de Datos Activos




NOMBRE DEL EQUIPO
IDENTIFICACION EN LA EMPRESA
CcODIGO

SERIE O CODIGO

FICHA TECNICA
HOJA DE VIDA D «(

REPORTES /
MANTENIMIENTOS

Inicio
; .

Figura 5
Pantallazo de la Base de Datos se Encuentra Ficha Técnica, Hoja de Vida y Reportes de

Mantenimiento

Por ultimo, esta “otros formatos” Figura 7 que complementan la base de datos y al plan

de mantenimiento preventivo, permite llevar hacia el documento para imprimir y ser llenado.



RE - INGENIERIAS
NIT:900.206.366-0

Orden de trabajo

T

Inspecciones pre
operacionales

Al
x|

Figura 6

Formatos

Solicitud de
trabajo

/Q

Saliday entrada
de material

ik

Pantallazo de la Base de Datos Formatos

mantenimiento

3.1.2.3 Actividad 3. Presentar un manual para el manejo de la base de datos del plan

de mantenimiento. EI manual (ver apéndice G) de esta base de datos era fundamental, debido a

que la empresa puede cambiar de personal en cualquier momento y en vista de que en la empresa

no hay una buena comunicacion, se creyd pertinente realizar un manual en el que se explicara

muy especificamente como es su funcionamiento. En este manual se exponen todas las pautas

que se deben tener en cuenta al llenar nuevos datos o modificarlos, también se explica como

funciona la programacion que se hizo para que dé avisos al trabajador encargado del area de

mantenimiento. Es importante que lean el manual antes de entrar a la base de datos, ya que da a

conocer qué camino debe seguirse para realizar algo especifico, observar o verificar la

informacion y estar atentos a los avisos que evidencian. La base de datos es muy préactica; no



obstante, un manual que esta especificado con imagenes y el paso a paso de cada accion, resulta

atil a los trabajadores. (Observar apéndice G)

3.1.3 Fase 3. Implementar el Plan de Mantenimiento Preventivo de la Empresa RE-
INGENIERIAS S.A.S.

3.1.3.1 Actividad 1. Elaborar los formatos pertinentes cuando el plan de
mantenimiento esté en funcionamiento. El hecho de que se cuente con un plan de
mantenimiento preventivo y no se ponga en funcionamiento es algo que perjudica a la empresa.
En esta actividad se quiso diligenciar los formatos que se requerian durante el poco tiempo que
quedaba de la pasantia, inicialmente se esperaba que tuviese un periodo de tiempo mayor, sin
embargo, teniendo en cuenta los imprevistos, se vio la necesidad de realizar tareas adicionales a
las planeadas, como lo fue la realizacion de las fichas técnicas, hojas de vida, etc., ademas, el

tiempo fue acortado y no se logré llenar muchos formatos.

El objetivo de esta actividad se enfocé en lograr que la empresa se habituara a diligenciar
los formatos. A pesar del corto tiempo, se logré dejar como evidencia en la empresa para que se
tomaran algunos formatos como ejemplos teniendo una idea de como realizarlos y contribuir al
buen funcionamiento del plan de mantenimiento preventivo. (Apreciar estos formatos en el

apéndice E).

3.1.3.2 Actividad 2. Hacer indicadores para verificar el plan de mantenimiento. Los
indicadores son una herramienta que se utiliza en planes de mantenimiento mucho méas
sofisticados, no quiere decir que no sea valido colocarlos en un plan de mantenimiento
preventivo que esté comenzando a implementarse, solo que no se pueden utilizar muchos
indicadores. En este caso se utiliza un indicador de resultado que dira que tan productiva estuvo

la maquina en un lapso y este sera el de disponibilidad.



Con los indicadores se le puede aclarar a la empresa qué tan necesario es implementar el
plan de mantenimiento preventivo observando los errores gque se tuvieron. Cabe resaltar que
estos indicadores se deben realizar en ciclos de tiempo largos donde se lleve a cabo el plan,
porque justo en el lapso que se tomé la informacidn era una época de fin de afio y las maquinas
no trabajaban como comunmente lo hacian. Como el propdsito de esta pasantia es ayudar y
aportar al maximo a la empresa con la calculacién de estos indicadores y el ejemplo, se espera
que para la empresa sea mas facil manejarlo y asi ponerlo en préctica al final de cada
programacion o periodo del plan de mantenimiento preventivo, permitiéndoles observar las

falencias que tuvieron en ese tiempo.

Enseguida se evidencia como es el proceso de la calculacion de estos indicadores:
Primero se tuvieron que tomar los tiempos que trabajo cada maquina en las semanas 1,2,3 y 4,

estas harian un total de un mes.



Tabla 8

Horas Trabajadas por Semana de las maquinas

NUm. identificacién en laempresa  Semanal Semana2 Semana3  Semana4 Total
1 D5H 60 55 50 17 182
2 442 40 40 40 20 140
3 10K 50 60 30 7 147
4 20X 50 60 21 20 151
5 75W 40 30 35 30 135
6 710 A 40 40 20 10 110
7 570B 40 40 24 10 114
8 120G 45 42 11 12 110
9 PC128 48 48 40 20 156
10 312C 28 30 15 12 85
11 140LC 38 30 28 12 108
12 310D1 28 31 28 11 98
13 310D2 48 48 40 6 142
14 416F 48 48 30 24 150
15 CB-334D 32 48 48 22 150
16 CA-150D 48 30 20 10 108
17 CARMIX ONE 48 48 48 20 164
18 KARMIX 2 32 40 32 24 128

Nota. Esta tabla muestra la cantidad de horas trabajadas por semana de cada maquina y el total

que sera la suma de las 4 semanas.

La informacion tomada en la tabla 8 es fundamental para aplicar la ecuacion de

disponibilidad tanto para cada semana como para el total que seria un mes, no sin antes aclarar



que los bulddceres tienen un tiempo transcurrido de 60 horas y el resto de las maquinas 48 horas,

y la cuarta semana solo se trabaj6 la mitad de la semana.

tiempo de trabajo

x100

disponibilidad =

tiempo transcurrido

tiempo de trabajo = tiempo transcurrido — tiempo de paradas

Disponibilidad: es una fraccion que representa el tiempo en que la maquina estuvo dispuesta al

trabajo.

Tiempo de trabajo: es la resta entre el tiempo transcurrido y el tiempo por mantenimiento

preventivo, mantenimiento correctivo, paradas imprevista y tiempo sin uso.

Tiempo transcurrido: el tiempo idealizado en el que va a trabajar la maquina sin contar con

factores externas que lo afecten.

Aplicando esta formula a todos los datos de la tabla 8 se obtuvo la tabla 9.

Se puede observar en la tabla 9 que la disponibilidad de la mayoria de las maquinas no
fue tan buena. Esto puede relacionarse con que en la empresa, en esa época, no cuenta con la
totalidad de trabajadores y no va al ritmo del resto del afio, algunas maquinas si fueron por
paradas imprevistas y otras por mantenimientos planeados, pero en una época que sea mas activo

el uso de estas se podra ver con mas facilidad una disponibilidad mayor.



Tabla9

Porcentajes de Disponibilidad de las maquinas

i Nombre de la Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Total
o maguina (%) (%) (%) (%) (%)
1 D5H 100,00 91,60 83,33 56,66 86,66
2 44 A 66,66 66,66 66,66 66,66 66,66
3 10K 83,33 100,00 50,00 23,33 70,00
4 20X 83,33 100,00 35.00 66,66 71,90
5 [EAU 66,66 50,00 58,33 100,00 64,28
6 710A 83,33 83,33 41,60 41,60 65,47
7 5708 83,33 83,33 50,00 41,60 67,85
8 120G 93,75 87,50 22,91 50,00 65,47
9 PC128 100,00 100,00 83,33 83,33 92,85
10 312¢C 58,33 65,00 31,25 50,00 50,59
11 140LC 79,16 62,50 58,33 50,00 64,28
12 310D1 58,33 64,58 58,33 45,83 58,33
13 310 D2 100,00 100,00 83,33 24,00 84,52
14 416F 100,00 100,00 62,50 100,00 89,28
15 CB-334D 66,66 100,00 100,00 91,66 89,28
16 CA-150D 100,00 62,50 41,60 41,60 64,28
17 CARMIX 100,00 100,00 100,00 83,33 97,61
18 KARMIX 2 66,00 83,33 66,66 100,00 76,19

Nota. En esta tabla se muestra el porcentaje de disponibilidad de cada maquina en las semanas

1,2,3y 4y en el total del 30 de noviembre al 23 de diciembre.



3.1.3.3 Actividad 3. Compartir al personal de la empresa el nuevo plan de Mantenimiento.
Se reunio al personal de la empresa que esta relacionado con la sesién de mantenimiento, con
todos los protocolos de bioseguridad, se les explico el funcionamiento del plan de mantenimiento
y se delegaron roles acerca del encargado de las partes del plan; se prosigui6 a explicarle a cada

uno a profundidad, por ultimo, se resolvieron dudas.



4. Consideraciones finales

La empresa tenia un inventario que no se actualizaba desde hace algan tiempo; sin
embargo, ahora cuenta con un inventario renovado con todas las maquinas existentes en la
empresa: tanto las antiguas (que tenia en el inventario), como las nuevas adquiridas. Cada una de
estas codificadas con respecto a la codificacion que se habia implementado anteriormente en la
empresa. Asi mismo, se disefiaron nuevos formatos de todas las fichas y hojas de vida para la
version actualizada que se realizd, debido a que las antiguas no se acoplaban a lo que se requeria.
Por otro lado, habia muy pocos formatos en la empresa que ayudaban al mantenimiento
preventivo, pero ahora cuenta con formatos pertinentes que se encuentran en la base de datos y

se permiten imprimir en el momento en que se soliciten.

Este plan de mantenimiento no se estaba estipulado en algun lugar, no se llevaba un
control y se hacia de manera empirica. De este modo, se hizo una programacion para los
mantenimientos preventivos de las maquinas, y para llevar un mejor control de este se realizd
una sistematizacion en una base datos en Excel, al igual que todo lo que concierne al plan de
mantenimiento como: los reportes de mantenimiento, cambio de aceite y control de documentos
que la empresa solicitdé de manera explicita para llevar un control. Toda esta informacién se
encuentra de una forma dindmica en esta base de datos. El plan de mantenimiento se
proporciond a la empresa para que se siga implementando, asi mismo, se realizaron unos
indicadores y quedo un ejemplo para que la empresa los ponga en préctica y se tenga clara su

funcionalidad.



5. Conclusiones
A partir de este proyecto, se pudo observar que la organizacion, el inventario y la
codificacion de las maquinas en una empresa es un factor importante para la eficiencia del
trabajo de esta, debido a que al tener un control sobre sus activos al momento de hacer
verificacion no hay desgaste mental en los trabajadores y no implica mayor esfuerzo que el

necesario.

Por otro lado, las fichas técnicas y las hojas de vida de las maquinas permiten un facil
acceso a la informacidn de estas, también por la parte de contrataciones de estas en la empresa

son exigidas y con la nueva version dara una mejor informacion y una imagen agradable.

la elaboracion de esta pasantia me permitio potenciar mis habilidades profesionales;
puesto que, no solo puse en practica los conocimientos aprendidos a lo largo del pregrado, sino
gue también, me desempefié en una empresa que me permitié acercarme al campo laboral. Asi
mismo, adquiri saberes acerca del funcionamiento de la entidad, la gestion del tiempo y el

trabajo en equipo.

Finalmente, con la sistematizacion del plan de mantenimiento preventivo se concluye que

la empresa cuenta con una mayor percepcion de este y lo lograra implementar con facilidad.



6 Recomendaciones
Cada vez que ingrese un nuevo activo a la empresa, es importante que se realice la
actualizacion del inventario con su respectiva codificacion. Asi mismo debe realizarse la ficha
técnica y hoja de vida para evitar la desorganizacién de los activos en la empresa; de este modo,

se puede contar con esta informacion en el momento de sea necesaria.

Se recomienda que la empresa lleve un seguimiento constante a la implementacién del
plan de mantenimiento con el fin de no perder tiempo en su elaboracién, y aprovechar los

beneficios de esta herramienta.

Se sugiere revisar constantemente la base de datos, debido a que esta es una forma de
mantener todo en orden y da avisos importantes. No debe dejarse a un lado y es necesario subir

la informacién o actualizarla en caso de que lleguen nuevos activos.

Es importante realizar los mantenimientos cuando el reporte y el cambio de aceite den
aviso y una vez realizado, actualizar la informacion para que el proximo mantenimiento se tenga

pendiente.

fundamental realizar un nuevo plan que contenga todos los mantenimientos. A partir de
esto, se sugiere que realice una gestion de activos que cooperare con la conexion de todas las
partes de la empresa ayudando a tener un clima organizacional mejor y a que todos trabajen por

el mismo objetivo.
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Apéndices



Apéndice A. Fichas Técnicas

Tabla 10

Ficha Técnica en Blanco

REINGENIERIAS S.A.S.

DOCUMENTO Ficha técnica |VERSION 2[cépIGO RES-FT-002
FECHA 15/10/2020 |PAGINA 1del REVISION A RE - INGENIERIAS
FICHA N° [ FECHA DE REGISTRO REALIZADO Deily Sanchez
FICHA TECNICA DE ACTIVOS
VISTA DE LA MAQUINA FUNCION
NOMBRE DE LA DEPENDENCIA [
EQUIPO MAYOR [ [ cODIGO [
SISTEMA [
DATOS DE REGISTRO
MARCA [ [mopeLo | [sERIE |
UBICACION FECHA DE FABRICACION [
FECHA DE ADQUISICION [ FABRICANTE [
CRITICIDAD [ [ MANUAL |
DATOS TECNICOS
Peso [ Di iones (Lx\WxH) [
Tipo | Volumen de la cuchilla I
EQUIPO COMPONENTE Motor
DATOS DE REGISTRO
MARCA [ [mopeLo | [sERIAL |
UBICACION [ FECHA DE FABRICACION [
FECHA DE ADQUISICION [ [ FABRICANTE

CRITICIDAD

DATOS TECNICOS

Potencia total

Capacidad combustible:

Cilindrada Tipo de aceite
Aspiracion: Configuracion
Combustible Consumo de combustible

Filtro de combustible

Filtro de aire

Filtro de aceite

Capacidad Aceite del motor

EQUIPO COMPONENTE

Sistema hidrdulico

UBICACION FECHA DE FABRICACION
CRITICIDAD
DATOS TECNICOS
Lubricacién Tipo Bomba
Capacidad aceite hidraulico Valvula

Filtro hidraulico

capacidad aceite Hidraulico

EQUIPO COMPONENTE Transmision
SERIAL
DATOS TECNICOS
Lubricacién Velocidad méxima adel.
Numero marchas adelante y atras Velocidad maxima atras
Tipo de transmision
EQUIPO COMPONENTE Tren de rodaje

DATOS TECNICOS

Lubricacién

Tamaiio de una zapata estandar

Numero de zapatas de un lado

Area de contacto con el suelo

Tamaiio de la pala

Numero de cojinetes a cada lado

Presion especifica sobre el suelo




Tabla 11

Ficha Técnica de Bulldozer D5H

REINGENIERIAS S.A.S.
DOCUMENTO Ficha técnica_ [VERSION 2|cépiGo RES-FT-002
FECHA 15/10/2020 |PAGINA ldel REVISION A RE _INGENIERIAS
FICHA N° 1| FECHA DE REGISTRO 26/10/2020(REALIZADO Deily Sanchez
FICHA TECNICA DE ACTIVOS
El Bulldozer se emplea en trabajos de excavaciony
empuje, esta compuesto por un tractor sobre orugas
VISTA DE LA MAQUINA FUNCION os.obredos ejes negmatnc_osychasns rlgld.oo
articulado y una hoja horizontal, perpendicular al
eje longitudinal del tractor, situada en la parte
delantera del mismo

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA | Area técnica y operativa (taller)
EQUIPO MAYOR [ Bulldozer coDIGO 160-D5H
SISTEMA [ Mecanico
DATOS DE REGISTRO
MARCA [ Caterpillar [mopELO D5H [seriE 8RC05689
UBICACION La Ermita FECHA DE FABRICACION 1993
FECHA DE ADQUISICION FABRICANTE Caterpillar
CRITICIDAD | N.A | MANUAL Manual de mantenimiento D5H,D6M,D6N
DATOS TECNICOS
Peso 14687,3 kg - (32379,91b) Dimensiones (LxWxH) 5300 mm x2160mm x 3069 mm
Tipo Tractor oruga Volumen de la cuchilla 3.2m3
EQUIPO COMPONENTE Motor
DATOS DE REGISTRO
MARCA [ Caterpillar [mopELO 3304 [sERIAL 12746922
UBICACION La Ermita FECHA DE FABRICACION N.A
FECHA DE ADQUISICION N.A FABRICANTE Caterpillar
CRITICIDAD [

N.A

DATOS TECNICOS

Potencia total

130,079 hp - ( 97kw)

Capacidad combustible:

246 L - 64,9Gal

Cilindrada 7L Tipo de aceite MAXTER 25w 50
Aspiracion: Turboalimentado Configuracion 4 cilindros
Combustible Diésel Consumo de combustible 3gal/h
Filtro de combustible partmo A-23 Filtro de aire cat 4M8048 - partmo AP4M8047
Filtro de aceite partmo A-67 Capacidad Aceite del motor 17,8L- 4,7Gal
EQUIPO COMPONENTE Sistema hidrdulico
UBICACION La Ermita FECHA DE FABRICACION | N.A
CRITICIDAD N.A
DATOS TECNICOS
Lubricaciéon aceite hidrdulico Iso 68 Tipo Bomba bomba lineal de émbolo de cilindrada variable
Capacidad aceite hidraulico 70 L-18,4Gal Valvula vélvulas de regulacion (20684,3 kPa)
Filtro hidraulico 4T-6915 CAT capacidad aceite Hidraulico 90,0 L-23,8Gal
EQUIPO COMPONENTE Transmision
SERIAL 3BX00584
DATOS TECNICOS
Lubricacion Valvulina SAE 250 Velocidad maxima adelante 10km/h
Numero marchas adelante y atras 3 Velocidad maxima atras 12.5km/h
Tipo de transmision Transmision planetaria con cambio de fuerza de velocidades
EQUIPO COMPONENTE Tren de rodaje
DATOS TECNICOS
Lubricacion Valvulina SAE 250 Tamafio de una zapata estandar 20”-508 mm
Numero de zapatas de un lado 46 Area de contacto con el suelo 5,4m2
Tamaiio de la pala 3,52m2 Numero de cojinetes a cada lado 8
Presion especifica sobre el suelo 26,8 kPa




Apéndice B. Hojas de vida

Tabla 12

Hoja de Vida en Blanco

RE-INGENIERIAS S.A.S.

DOCUMENTO Hoja de vida VERSION 2|céDIGO RES-HV-002
FECHA 16/10/2020|PAGINA 1de1 REVISION A RE _INGENIERIAS
FICHA N° 1 FECHA DE REGISTRO REALIZADO Deily Sanchez
EQUIPO O INSTALACION
PROVEEDOR: UBICACION
NUMERO DE INVENTARIO CUENTA CON MANUAL
FECHA DE COMPRA: copIGO
SERIE
CARACTERISTICAS PARTICULARES Y/O ESPECIFICACIONES TECNICAS
Potencia capacidad Aceite del motor
Configuracion Filtro de aire
Aspiraciéon Filtro de combustible
Cilindrada Filtro de Aceite
Tipo de aceite Consumo de combustible
Capacidad de Combustible Tipo de combustion
Capacidad refrigerante Tipo de bomba:

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

FECHA

REALIZADO POR

DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO

REPUESTOS
INSTALADOS

COSTOS

MANO DE OBRA

REPUESTOS

ACCESORIOS INCLUIDOS:

OBSERVACIONES




Tabla 13

Hoja de Vida D5H

RE-INGENIERIAS S.A.S.

DOCUMENTO Hoja de vida VERSION 2|céDIGO RES-HV-002
FECHA 16/10/2020|PAGINA ldel REVISION A R NG ERNIERI A
FICHA N° 1 FECHA DE REGISTRO 29/10/2020|REALIZADO Deily Sanchez
EQUIPO O INSTALACION
BULLDOZER D5H
PROVEEDOR: RE-INGENIERIAS S.A.S. UBICACION LA ERMIITA
NUMERO DE INVENTARIO 1 CUENTA CON MANUAL S|
FECHA DE COMPRA: 02/11/2016 cODIGO 160-D5H
SERIE 8RC0O5689
CARACTERISTICAS PARTICULARES Y/O ESPECIFICACIONES TECNICAS
Potencia 130,079 hp - ( 97kw) capacidad Aceite del motor 17,8L- 4,7Gal

Configuracién 4 cilindros Filtro de aire Cat 4M8048 - partmo AP4M8047
Aspiracion Turboalimentado Filtro de combustible partmo A-23
Cilindrada 7L Filtro de Aceite partmo A-67

Tipo de aceite MAXTER 25w 50 Consumo de combustible 3gal/h

Capacidad de Combustible 246 L - 64,9Gal Tipo de combustion Con pre-camara de combustion
Capacidad refrigerante 21,9L-5,7 Gal Tipo de bomba: Lineal
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
. REPUESTOS COSTOS
FECHA REALIZADO POR DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO
INSTALADOS MANO DE OBRA REPUESTOS

ACCESORIOS INCLUIDOS:

OBSERVACIONES




Apéndice C. Reporte de Mantenimiento

Tabla 14

Reporte de mantenimiento D5H

REPORTES DE MANTENIMIENTOS

Horometro 5998,3|

Nombre del activo: BULLDOZER Caterpillar D5H

cada 10 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Revision del nivel de aceite del dep6sito hidraulico 5986,3 5996,3 0 6006,3 8laun no
Revision del nivel de aceite de la servo-

transmision o caja de velocidades 5986,3 5996,3 0 6006,3 8/aun no
Revision del nivel de aceite del motor 5986,3 5996,3 0 6006,3 8|aun no
Revision del nivel del tanque del refrigerante del

motor 5986,3 5996,3 0 6006,3 8laun no
Revision valvulina de las catarinas 5986,3 5996,3 0 6006,3 8laun no
CADA 250 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Cambio de aceite del motor y el filtro de aceite 5566,3 5816,3 0 6066,3 68|aun no
Revision del sistema de los frenos 5566,3 5816,3 0 6066,3 68laun no
CADA 500 ultimo actual desface proximo

Cambio de filtro de aire, primario y secundario 5316,3 5816,3 0 6316,3 318[aun no
CADA 1000 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Sustitucién del filtro de aceite de la servo

trasmision 4718,2 5718,2 0 6718,2 719,9(aun no
Revisar el estado de los sproker 4718,2 5718,2 0 6718,2 719,9(aun no
Revisar nivel de aceite de los carriles y tensora 4718,2 5718,2 0 6718,2 719,9aun no
CADA 2000 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Cambio de aceite de la servo trasmision 3914,6 5914,6 0 7914.,6 1916,3|aun no
Cambio de filtro de aceite hidraulico 3914,6 5914,6 0 7914.,6 1916,3|aun no
Ajuste del juego de las valvulas del motor 3914,6 5914,6 0 7914.,6 1916,3|aun no
Limpieza del tubo del respiradero del Carter del

motor 3914,6 5914,6 0 7914,6 1916,3aun no
Cambio de filtro de aceite hidraulico 39146 59146 0 79146 1916,3|aun no
Cambio de valvulina de las catarinas 3914,6 59146 0 79146 1916,3|aun no
CADA 3000 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Vaciado, enjuague y llenado del sistema de

enfriamiento 0 3000 0 6000 1,7|faltan 16
CADA 4000 ultimo actual desface proximo cuanto falta
Cambio del aceite del depésito hidraulico 0 4000,1 0,1 8000,1 2001,8(aun no
Cambio de aceite de la servo transmision 0 4000,1 0,1 8000,1 2001,8(aun no
Cambio de valvulina de los carriles y tensora 0 4000,1 01 8000,1 2001,8|aun no




Apéndice D. Otr

Tabla 15

0s Formatos

Orden de Trabajo en Blanco

RE-INGENIERIAS S.A.S.
DOCUMENTO Orden de trabajo VERSION 2|CODIGO RES-OT-002
FECHA 05/11/2020 PAGINA  [1de1 REVISION _|A RE_INGENIERIAS
FICHA N° FECHA DE REGISTRO REALIZADO Deily Sdnchez
Fechainicio Hora inicio |Fecha final Hora final Orden de trabajo No.:
Area Equipo Codigo Operador |
Tipo de Mantenimiento [correctivo O Preventivo (@) Predictivo (@) Emergente (@)
Tipo de trabajo mecdnico O eléctrico O soldador O otro (@)
Atendida en Taller (@) Campo (@) | Tiempo total de trabajo |
Trabajo interno O | Trabajo de Particulares O
Materiales
Descripcion de la Actividad Cantidad Descripcidon de material Calibrado | Reparado [ Cambiado
O O O
O O O
@) @) @)
O O O
O O O
O @) O
O O O
@) O O
Personas que participan Cargo Personas que participan Cargo
1. 3.
2. 4.

Observaciones:

Nota Importante: al realizar las Tareas encomendadas en la presente orden de trabajo debe tener en cuenta las condiciones de
seguridad descritas a continuaciéon que correspondan al caso.

Precauciones
Preliminares

Riesgo Mecanico

Despf—:'jar el drea de O Elevado Nivel de Ruido Utili??r Protectores O
trabajo Auditivos
Realizar Una Adecuada O Posiciones Adecuadas
Sefalizacion Para Realizar Esfuerzos
Riesgo Ergondmico
Utilizar Casco De O Utilizar adecuadamente
seguridad las herramientas
Desconectar la entrada
Utilizar Guantes O de voltaje y colocar sello O
protectores de seguridad
Riesgo Eléctrico
. . O ) . @)
Utilizar manto anti flama Puesto a Tierra el Equipo
Utilizar Mascara O Utilizar Guantes O
Protectora Apropiados
ili M ill
- o Riesgo de Gases Uti .lzar ascarillas para O
Utilizar Gafas el tipo de gases

NOMBRE DEL EJECUTOR

NOMBRE DEL JEFE MTTO./ASIST

NOMBRE DEL OPERADOR




Tabla 16

Solicitud de Trabajo en Blanco

RE-INGENIERIAS S.A.S.

DOCUMENTO Solicitud de trabajo  |VERSION 1/cODIGO RES-ST-001
FECHA 05/11/2020 PAGINA ldel REVISION |A RE- INGENIERIAS :
FICHAN® | FECHA DE REGISTRO REALIZADO Deily Sanchez
Fecha de solicitud Tipo de mantenimiento A= URGENTE
Solicitante Predictivo O CRITERIO B=ORDINARIO
Area Preventivo O C=PROGRAMABLE
Maquina y/o equipo Correctivo O PRIORIDADA_ B_ C__
Cédigo Tipo de trabajo mecanico Oleléctrico Olsoldador O otro O
DESCRIPCION DE LA FALLA

Materiales empleados

FIRMA DEL SOLICITANTE DE MANTENIMIENTO

FIRMA DEL QUE RECIBE LA SOLICITUD DE MANTENIMIENTO




Tabla 17

Reporte de mantenimiento en blanco

RE-INGENIERIAS S.A.S.

DOCUMENTO Reporte de mantenimiento |VERSION 2|CODIGO  [RES-RM-002
FECHA 05/11/2020 PAGINA ldel REVISION |A RE - INGENIERIAS :
FICHA N° | FECHA DE REGISTRO REALIZADO Deily Sanchez
especificaciones de la maquina
Fecha Magquina y/o equipo
Operador Cddigo

DESCRIPCION DE LA FALLA U OTRO

DESCRIPCION DE MANTENIMIENTO REALIZADO Hodbémetro

DATOS DEL PROVEEDOR DE MANTENIMIENTO

Nombre

Teléfono

Razdén social

Ciudad

firma

Tabla 18

Entrada y Salida de Material en Blanco

He

DESCRIPOION MATERIAL © HESRAMIENTA FETHA DESCRIPDIGN MATERIAL O HERRAMIENTA

CANTIDAD

OBSERVACIONES, INFORME, SECOMENDACONES, ACCESTRIOS OBSERVACIONES, INFORME, SECOMENDATONES, ACCESD

Ras




Tabla 19

Salida de la Maqguina en Blanco

SALIDA DE LA AL

VERSMIN 2 = OF 4 7/05 2000 — PAGINA: 1 dha 1

L o I"-I-"ll-rl-l'lll.ﬂ-‘

NS A CIUIEN ENTREGA
FECHA: CIVIEN RECIBE

ESTADD DE EARERD FEGLULAR NAALD N SPLICA

ST

=ADERAS

ZAPATAS

=ARSILES

TEMSJIRA

SPROEEZR

LAMTAS DELAMNTIRAS
LANTAS TRASERAS
LAMTA DI REPUESTC
AJUSTE DE BLUES ¥ FASADOREE
ASENTO

A NA

WIDRIOS

SIRE ADDNIOTORADG

BATERIAS | |
SSCMINERAE
=DRONMETRO
SXTINTCR
SMOTCR

:h'\—

SISTEMA HIDRAJULICD
FRENG DE EFAERGENTLA
SPECTCR DE GRASA

CHEERAWACIDIMES, INFOSMIE, RECOMENDACIONES, ADTESORICS

]
-4

™
i
=
LI
L
m
£
C
im

=
m

UIEM RECIBE |RES™OMSSHELE OF L& MAGUINA|:

0

M

HTREZA




Apéndice E. formatos diligenciados.

Figura 7

Solicitud de trabajo diligenciada



Figura 8

Orden de trabajo diligenciada




Figura 9

Reporte de mantenimiento diligenciado



Figura 10

Salida de la maquina diligenciada




Apéndice F. Base de datos en Excel.
Apéndice G. Manual de base de datos.

Apéndice H. Inspecciones preoperacionales.
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