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Resumen

En el presente trabajo se implement6 un Plan de Mantenimiento Preventivo para los
equipos de la planta extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S en el municipio de
Agustin Codazzi, mediante la actualizacién de datos técnicos de los equipos, asi como la
programacion oportuna de las actividades de mantenimiento para la prevencion de fallas y
paradas mayores a corto, mediano y largo plazo. Lo anterior se solucioné con la ayuda de las
fichas técnicas, hojas de vida, la herramienta para la programacién de mantenimiento y el
sistema de informacién GEA. Con esto, también se evitan los tiempos largos que puedan
generar las paradas no programadas y los sobrecostos de mantenimiento correctivo que

consigo traen.



Capitulo 1. Implementacion de un Plan de Mantenimiento Preventivo para los
equipos de la planta extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S en el municipio de

Agustin Codazzi — Cesar.

1.1 Descripcidon breve de la empresa.

El grupo empresarial Cosargo, en cabeza de sus empresas Cosargo SAS, Extractora
Sicarare SAS y Palmas Sicarare SAS, cuenta con aproximadamente 3.200 hectareas de
cultivo de palma de aceite en el municipio de Agustin Codazzi, en el departamento del Cesar.

(Extractora y Palmas Sicarare S.A.S, s.f.)

A través de su empresa Extractora Sicarare S.A.S., beneficia el fruto producido por
dichas empresas y también compra fruto a otros proveedores, con los cuales se constituye el

nacleo palmero. (Extractora y Palmas Sicarare S.A.S, s.f.)

Entre los productos que comercializa se encuentran el Aceite crudo de palma, la
almendra, raquis, fibra, palmiste y el fruto de palma o corozo. (Extractora y Palmas Sicarare

S.AS,s.f)

1.1.1 Mision

Somos un Grupo Empresarial de origen familiar enfocado en el sector agroindustrial.
Nuestro propdsito es lograr el bienestar de los accionistas y los trabajadores, asi como atender
las solicitudes de todos los grupos de interés. Suministramos productos sostenibles y de

excelente calidad, a través de la optimizacion de todos los procesos y recursos, enmarcados
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en nuestros valores organizacionales. Buscamos la rentabilidad de los negocios y la

contribucion al desarrollo de las regiones. (Extractora y Palmas Sicarare S.A.S, s.f.)

1.1.2 Vision

Ser reconocidos a nivel nacional en los proximos 3 afios en la agroindustria de palma
de aceite, granos y otros, por la calidad de nuestros productos, bajo criterios de sostenibilidad.
Contamos con trabajadores comprometidos y satisfechos, 1o que nos permite la excelencia,

confiabilidad y seriedad en el servicio. (Extractora y Palmas Sicarare S.A.S, s.f.)

1.1.3 Objetivos de la empresa

- Brindarles a nuestros clientes, y accionistas productos con los mas altos estandares
de calidad y bioseguridad sanitaria, comprometidos con la total satisfaccion de
todas las necesidades y expectativas propuestas por todos nuestros clientes,
garantizarles un producto en excelentes condiciones y apto para su ejecucion final

a nivel local, departamental, nacional e internacional.

- Optimizacién de todos los procesos orientados a las mejoras continuas.

- Enfocar al personal de turno bajo todos los estandares de calidad para lograr un

resultado final acorde de cémo lo quieren nuestros clientes.

- Cuidar de la seguridad y salud de nuestro equipo humano.
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Conservacion del medio ambiente logrando una organizacion de gestion ambiental

sostenible.

Conseguir estrategias para lograr que la organizacion sea competente y comprometida
para lograr una mayor competitividad y productividad para asi lograr consolidar

nuestro liderazgo en la region.
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1.1.4 Descripcidn de la estructura organizacional de la empresa

Figura 1

Organigrama Regional Codazzi del Grupo Empresarial Cosargo S.A.S.
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Nota. Obtenido del Sistema de informacion de la empresa Palmas Sicarare S.A.S.
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1.1.5 Descripcidn de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado

La empresa Palmas Sicarare S.A.S, se encuentra ubicada en el kilémetro 10 sur de
Agustin Codazzi, via Bucaramanga y su plantacion se extiende alrededor de su ubicacion

como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

Ubicacion de la empresa Palmas Sicarare S.A.S.

@ Sicarare, Agustin
Codazzi, Cesar

.._‘ "\\
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1]

Nota. Obtenido de Google Maps.

La zona de la planta extractora es dirigida principalmente por el subgerente de la
planta con la ayuda de cinco jefes encargados de la parte eléctrica, ambiental, produccion,
logistica y mantenimiento. La dependencia en la que se estd desarrollando la pasantia de

ingenieria mecanica es la de mantenimiento.

Esta dependencia es dirigida por el Director de mantenimiento junto con el pasante de

ingenieria y el Auxiliar de mantenimiento. El director de mantenimiento delega funciones al



14

jefe de mantenimiento mecanico y al jefe de mantenimiento eléctrico, para que estos puedan
asignar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo a los diferentes mecénicos,

eléctricos, torneros, soldadores, auxiliares, aprendices y demas.

Figura 3

Descripcion del grupo de trabajo en la dependencia asignada.

Director de Mantenimiento

Pasante de Ingenieria . . Auxiliar de
Mecanica P = Mantenimiento
Jefe de Mantenimiento Jefe de Mantenimiento
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I v
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[ Mecanicos ] [ Torneros J [ Soldadores J[ Auxiliares J

Aprendiz Sena

v \i

| Aprendiz Sena I | Aprendiz Sena '

La funcion del pasante de ingenieria mecéanica, es la de organizar y coordinar junto
con los jefes de mantenimiento y el auxiliar de mantenimiento, todo lo referente al
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de la planta extractora y del taller
agricola; supervisando y designando trabajos al personal de mantenimiento adscrito a esta
dependencia para poder cumplir con los tiempos programados para las diferentes actividades

de mantenimiento.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada.
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Tabla 1
Matriz DOFA

EMPRESA DEBILIDADES OPORTUNIDADES
Falta organizar el sistema de - Disponer de un stock técnico
inventario y repuestos de los completo y actualizado de los
equipos. diferentes repuestos criticos
El documento para la para los equipos y sub-equipos
programacion de los diferentes de la planta.
mantenimientos  preventivos - Tener en mejor estado los
no se encuentra actualizado. equipos de la planta con la
Las hojas de vida y fichas implementacion de un plan de
técnicas de los equipos estan mantenimiento preventivo.
desactualizadas o les falta - Revisar frecuentemente el
informacion. estado de los equipos y sub-
No se estan teniendo en cuenta equipos para poder intervenirlas
los planes de mantenimiento antes de que puedan presentar
preventivos ni predictivos. alguna falla.

FORTALEZAS AMENAZAS

Personal capacitado y con una - Pedidos y solicitudes de

PALMAS amplia experiencia en el compras con retardo, para poder

SICARARE sector para el buen manejo de realizar las tareas de

S.AS las diferentes secciones de la mantenimiento  preventivo 'y

planta extractora.

La empresa cuenta con un area

de taller con las herramientas -
necesarias para que el
personal pueda hacer las
reparaciones en las mismas -
instalaciones.

Se cuenta con proveedores y
contratistas con gran

experiencia que proporcionan

correctivo en el tiempo
estipulado.

Falta de actualizacion de hojas
de vida y fichas técnicas de los
equipos y sub-equipos.

No se lleva un control adecuado
de actividades en ejecucion,
para que los jefes puedan estar
informados en tiempo real por

medio del sistema.
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repuestos y mano de obra de

excelente calidad.

1.2.1 Planteamiento del problema

Con el pasar de los afios, el aceite de palma africana se ha vuelto el aceite vegetal mas
consumido a nivel mundial. Con esto, la produccion de aceite de palma ha aumentado
significativamente de 15 millones de toneladas para el afio 1995 a 62 billones de toneladas
hasta el afio 2015, siendo también el aceite con mayor produccion a nivel mundial (Alliance,

2017).

Esta necesidad de consumo, hizo que la agroindustria evolucionara para poder
aumentar su productividad y la calidad de sus productos. Con esto, se pasé de la extraccion
de aceite crudo de palma de forma artesanal a la forma industrial, donde se comenzé hacer

uso de las nuevas tecnologias para agilizar los procesos de produccion (Rao, 2020).

Con el cambio en la agroindustria y la gran variedad de equipos utilizados desde la
recepcion del fruto fresco hasta el almacenamiento y despacho de aceite, se vieron en la
necesidad de ir implementando con el tiempo diversos planes de mantenimiento para poder

conservar y alargar la vida Gtil de los equipos y sus diversos componentes (Rodriguez, 2014).

En la empresa PALMAS SICARARE S.A.S. se cuenta con un plan de mantenimiento
basado generalmente en las recomendaciones de los fabricantes, las opiniones y sugerencias
de los mecanicos encargados de la planta extractora, quienes cuentan con una gran

experiencia gracias a que tienen una amplia trayectoria en esta empresa y en la industria.
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La informacion técnica de los equipos, asi como su historial de mantenimiento, se
encuentra con datos desactualizados y en algunos casos no existen. Este faltante de
informacion tanto de la maquinaria como del mantenimiento, trae como consecuencia;
escasez de informacién para la resolucion de problemas, desconocimiento de las
recomendaciones de operacion y de mantenimiento, y, también hace que exista poco control

al momento de realizar las labores de montaje y mantenimiento.

Esto puede ser causal de imprevistos en los equipos de la planta extractora, al igual

que paradas de operacion no programadas, desgastes en los sistemas, largos tiempos de

espera por falta de stock y sobrecostos al momento de realizar el mantenimiento correctivo.

Toda esa problematica descrita anteriormente, se solucionara con la actualizacién de

las fichas técnicas y hojas de vida de los equipos, junto con la implementacion del plan de

mantenimiento preventivo para la programacion oportuna de las actividades de

mantenimiento y asi evitar las paradas mayores a corto, mediano y largo plazo.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General

Implementar un Plan de Mantenimiento Preventivo para los equipos de la Planta

Extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S en el municipio de Agustin Codazzi - Cesar.

1.3.2 Especificos
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e ldentificar la informacidn relacionada a los equipos pertenecientes al area de la

planta extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S haciendo uso de sus bases

de datos fisicas y digitales.

e Actualizar los formatos de fichas técnicas y hojas de vida de los equipos de la

planta extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S, agregando toda la

informacion nueva y relevante.

e Sensibilizar a los trabajadores y personal directivo sobre cdmo se debe llevar a

cabo la ejecucién del plan de mantenimiento preventivo por medio de reuniones y

charlas.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la empresa

Tabla 2

Actividades a desarrollar en la empresa Palmas Sicarare S.A.S

ACTIVIDADES A

OBJETIVO OBJETIVO DESARROLLAR EN LA
GENERAL ESPECIFICO EMPRESA PARA CUMPLIR LOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Implementar un Plan 1. Identificar la - Conocer el area de
de  Mantenimiento informacion relacionada a mantenimiento, el personal a

Preventivo para los
equipos de la planta
extractora de la
empresa Palmas
Sicarare S.A.S en el

municipio de

los equipos pertenecientes
al éarea de la planta
extractora de la empresa
S.AS

haciendo uso de sus bases

Palmas Sicarare

de datos fisicas y digitales.

cargo y los equipos asignados a la
planta extractora.
Recopilar la informacién
necesaria con especificaciones
de

mantenimiento realizados a los

técnicas, historiales
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Agustin Codazzi -
Cesar.

equipos Yy sus repuestos criticos.

2. Actualizar los formatos
de fichas técnicas y hojas
de vida de los equipos de
la planta extractora de la
empresa Palmas Sicarare
S.A.S, agregando toda la
informacién  nueva vy

relevante.

Realizar un inventario de los
equipos.
Verificar el formato actual de

cada uno de los equipos Yy
actualizarlos.

Organizar y clasificar los equipos
por secciones segiin su proceso.
Revisar el estado en el que se
encuentran los equipos y sub-
equipos y su efecto operacional en

la empresa.

3. Sensibilizar a los
trabajadores 'y personal
directivo sobre como se
debe

ejecucion del plan de

llevar a cabo Ila
mantenimiento preventivo
por medio de reuniones y

charlas.

Elaborar una matriz de criticidad

para identificar los equipos
criticos de cada seccion mediante
la recoleccion de informacion.

Programar las actividades de
mantenimiento preventivo para
los equipos de la planta extractora.
Socializar el plan de
mantenimiento preventivo de los
equipos y sub-equipos de la planta

extractora.
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1.5 Cronograma de Actividades

Tabla 3

Cronograma de actividades

ACTIVIDADES A DESARROLLAR MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FASE | SEMANA
- Conocer el area de mantenimiento, el personal a cargo y los
equipos asignados a la planta extractora. !
- Recopilar la informacién necesaria con especificaciones técnicas,
historiales de mantenimiento realizados a los equipos y sus 2 3
repuestos criticos.
- Realizar un inventario de los equipos. 4
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FASE Il
SEMANA
- Verificar el formato actual de cada uno de los equipos y 1 5

actualizarlos.

- Organizar y clasificar los equipos por secciones segln su proceso.



Revisar el estado en el que se encuentran los equipos y sub-

equipos y su efecto operacional en la empresa.

21

FASE 111

MES 1

MES 2 MES 3 MES 4

SEMANA

Elaborar una matriz de criticidad para identificar los equipos
criticos de cada seccion mediante la recoleccion de informacion.
Programar las actividades de mantenimiento preventivo para los
equipos de la planta extractora.

Socializar el plan de mantenimiento preventivo de los equipos y

sub-equipos de la planta extractora.
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Capitulo 2. Enfoque Referencial

2.1 Enfoque Conceptual

2.2.1 Mantenimiento

La principal funcion del mantenimiento es asegurar el correcto funcionamiento de uno
0 varios equipos y su buen estado a medida que pasa el tiempo. Esto gracias a que, el
mantenimiento pasa por diferentes etapas, dependiendo de las necesidades del cliente, que
son todas dependencias 0 empresas de operaciones 0 servicios que crean o producen bienes

reales mediante el uso de estos equipos (Gutiérrez, 2009).

La historia del mantenimiento, como elemento estructural de las empresas, se remonta
al surgimiento de las maquinas para producir bienes y servicios, incluso desde la época en
que el ser humano formaba parte de la energia. La calidad de dichos equipos, de ahi la
funcién especifica del mantenimiento incluye apoyar la funcion y el cuerpo de algo o un
dispositivo de produccion para que realice su funcion en la produccién de bienes o servicios

(Gutiérrez, 2009).

2.2.2 Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento preventivo se basa en una serie de tareas o actividades las cuales se
deben programar con anterioridad para que puedan ser realizadas en tiempos definidos. Este

tipo de mantenimiento, esta disefiado para garantizar que los activos comerciales realicen las
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funciones requeridas durante el entorno operativo para mejorar la eficiencia operativa y

prevenir dafios a piezas, componentes, maquinas o equipos (Rondén, 2021).

2.2.3 Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo, es el que se aplica cuando la maquina se detiene por
alguna averia, posible falla o mal funcionamiento y el objetivo de este mantenimiento es el de
poner en marcha el equipo nuevamente en el menor tiempo posible para afectar en lo mas
minimo la productividad. El equipo o los componentes de la maquina generalmente se
reparan o se reemplazan, segun el caso. Muchas empresas en Latinoamérica, basan sus
mantenimientos en el mantenimiento correctivo, ya que no tienen las herramientas suficientes
ni tampoco cuentan con el personal con la capacidad ni presupuesto para poder aplicar algun

otro tipo de mantenimiento (Rondon, 2021).

2.2.4 Aceite crudo de Palma

Este aceite es el que se obtiene a través de los procesos de esterilizacion, desfrutacion,
digestion y prensado del fruto de la palma africana, bajo un estricto control de calidad durante
todo el proceso para que se pueda garantizar la buena propiedad del producto final. El Aceite
Crudo de Palma se emplea como la principal materia en otras industrias, especialmente en las
diferentes refinerias de aceite comestible, plantas de produccion de biodiesel e industrias oleo

quimicas (Extractora y Palmas Sicarare S.A.S, s.f.).
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2.2.5 Esterilizador horizontal

Es el equipo que se utiliza para poder ablandar y hacer que se despegue el fruto del
racimo por medio de vapor a alta presion, para que luego sea méas fécil extraer el aceite del
fruto y con menos perdidas de aceite en comparacion con otros tipos de esterilizadores y con

mejor calidad del producto (METALTECO S.A.S, 2020).

Figura 4

Esterilizador Horizontal

ST

p———)

B o —

2.2.6 Digestor vertical

Es un contenedor cerrado al cual se le inyecta vapor en su interior y que se utiliza para
remojar y agitar por medio de unos brazos internos, durante un tiempo determinado, el fruto
que se extrae del esterilizador. Esto con el fin de romper sus capas y dejarlo en condiciones

para que luego pase al proceso de prensado (METALTECO S.A.S, 2020).



Figura 5

Parte superior del digestor vertical

Figura 6

Parte inferior del digestor vertical
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2.2.7 Prensa doble tornillo P15

Es una méquina que posee unos doble tornillo sinfin en forma horizontal y se utiliza
en la industria del aceite de palma para exprimir el producto que sale de los digestores que
son; solidos suspendidos, aceite de palma y agua, para luego poder obtener el aceite rojo o

también llamado aceite crudo de palma (METALTECO S.A.S, 2020).

Figura 7

Prensa doble tornillo P15

2.2.8 Clarificador Estatico

El clarificador estatico, es un equipo que se utiliza en la industria del aceite de palma
para separar y eliminar las impurezas que contienen la mezcla liquida que se extrae luego del
proceso de prensado. En este equipo se logra separar el aceite de los demas componentes

hasta en un 90% por medio de la decantacion (Rodriguez, 2021).
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Figura 8

Clarificador Estatico

2.2.9 Centrifuga de lodos

La centrifuga de lodos, es un equipo que se utiliza para extraer aceite de las aguas
lodosas que se sacan del proceso de clarificacion. El aceite logra separarse de los lodos
gracias a la separacion dindmica al momento de hacer girar el rotor a unas RPM especificas,
provocando que los lodos junto con otros materiales con mayor densidad salgan por las
boquillas ubicadas en las puntas del tambor estrella, mientras que el aceite y las demas
particulas con menor densidad se quedan dentro del rotor para luego salir por el tubo de

descarga de aceite (Rodriguez, 2021).
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Figura 9

Centrifuga de lodos

2.2.10 Prensa mono tornillo

Es el equipo encargado de aplastar las tusas o raquis mediante un tornillo sin fin, para
extraerles lo que se conoce como licor de raquis y recuperar un porcentaje de aceite que estas
poseen. El aceite extraido de los racimos vacios puede llegar a ser hasta de un 46% y durante
este proceso, la prensa también convierte los racimos vacios en fibras para poder utilizarlas

en materia prima para alimentacion de las calderas o en abonos (Pinzon, 2010).
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Figura 10

Prensa mono tornillo

2.2.11 Ripple Mill

El Ripple Mill o molino Ripple, es el equipo que se utiliza para hacer que las nueces
se rompan. Esto gracias a que en su interior tiene un rotor disefiado con unas barras
cilindricas de acero, las cuales son las encargadas de golpear las nueces para que se puedan
abrir y asi facilitar el proceso de clasificacion de las cascaras y las almendras (METALTECO

S.A.S, 2020).
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Figura 11

Ripple Mill

2.2.12 Tambor clasificador de nuez

Este equipo consta de un tambor cilindrico rotativo con perforaciones de diferentes
tamafios y que se pueden graduar, las cuales permiten la correcta separacion y posterior
clasificacion de las nueces de almendra. Este tambor también ayuda a que se puedan partir y

separar las cascaras de las almendras (METALTECO S.A.S, 2020).

Figura 12

Tambor clasificador de nuez
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2.2.13 Silo almacenamiento de almendras

Es un tanque elevado que se utiliza para el secado y almacenamiento de las almendras
para su posterior despacho. En su interior lleva una especie de tobogan para evitar que las
almendras puedan romperse al momento de caer en él y en la parte inferior lleva un contra
cono de 45° para asegurar que siempre salgan de primero las almendras que llevan mas
tiempo en el silo. El secado de la almendra se hace mediante un ventilador centrifugo el cual
arrastra aire caliente segin sea el caso, haciendo mas eficiente el proceso de secado de la

almendra (Silos Cordoba, 2021).

Figura 13

Silo almacenamiento de almendras
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2.2.14 Sistema de informacion

Es donde se puede encontrar toda la informacion de la empresa referente a los
equipos, como sus hojas de vida, ordenes de trabajo, repuestos, historial de intervenciones,
manuales, disefios, entre otros, con el fin de llevar un orden y control con respecto a todos los
trabajos que se vayan realizando a cada uno de los equipos y una mejor planificacion al

momento de realizar alguna programacion de mantenimiento (ARENGAS, 2017).

2.2.15 Elementos de un sistema de informacion

Los principales elementos o elementos basicos que debe poseer un sistema de
informacion en el &rea de mantenimiento son: Las fichas técnicas, las hojas de vida, ordenes
de trabajo, requisicion de materiales, informe de trabajo y solicitud de trabajo. Esto con el fin

de mantener el correcto y estructura orden de los datos (DAZA, 2016).

2.2.16 Modo de falla

Es lo que se genera como consecuencia o a raiz de varias causas de falla. Es algo que
se puede observar y por lo que se confirma la falla del sistema o equipo. Entonces, el modo
de falla es la manera en la que un activo pierde posibilidad de seguir desempefiando sus

funciones (VELANDIA, 2016).
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2.2.17 Matriz de Criticidad

Es un tipo de andlisis con una metodologia que permite trazar un orden al momento
de tomar decisiones con respecto a las prioridades de los diferentes equipos cuando se vayan
a programar las diferentes actividades de mantenimiento. Este define y permite categorizar
los equipos criticos por medio de un andlisis matematico y siguiendo unos criterios segun sea

el caso (VELANDIA, 2016).

2.2 Enfoque Legal

En la empresa Palmas Sicarare S.A.S. se pretende implementar un plan de
mantenimiento preventivo a los equipos de la planta extractora, con el fin de aumentar la
confiabilidad y disponibilidad de los equipos para asi lograr disminuir el nimero de fallas con

la recoleccion y actualizacién de datos.

La norma ISO 14224, es la norma que da la metodologia para la recoleccion de
informacion, en base a planos, diagramas, bitdcoras de mantenimiento/operacién, entrevistas
a operadores de los equipos, manuales, entre otros para asi poder formar una base sélida y

una buena estructuracion de los datos recolectados hacia los equipos de la industria.

El Acuerdo 065 del 26 de agosto de 1996 en los articulos 139, 140 y 141 del Estatuto
Estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander. En estos articulos, se dan a
conocer los objetivos, las diferentes modalidades de grado por las que puede optar el
estudiante y las tres etapas que debe tener el trabajo de grado para poder cumplir con el

requisito de graduacion.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

En el presente informe, se desarrollan los objetivos planteados en el plan de trabajo

con el fin de dar cumplimiento al cronograma de actividades de las pasantias.

3.1 Presentacion de resultados

3.1.1 Identificar la informacion relacionada a los equipos pertenecientes al area de la
planta extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S haciendo uso de sus bases de datos

fisicas y digitales.

Para llevar a cabo el primer objetivo, se realizaron las siguientes actividades.

3.1.1.1 Conocer el &rea de mantenimiento, el personal a cargo y los equipos
asignados a la planta extractora. En primer lugar, se realiza la induccion sobre la empresa
acompafada de un pequefio recorrido, para luego presentarse al personal de trabajo en el area

encargada y posteriormente se hace la entrega del puesto de trabajo.

Luego se hace un recorrido completo por la planta extractora para ir conociendo la
funcion de cada uno de los equipos que tiene a cargo el area de mantenimiento y el papel que

tiene cada trabajador para el correcto funcionamiento de los mismos.

Esto es fundamental para conocer como estad organizada la empresa, sus diferentes
areas, normativas, asi como la metodologia de trabajo que se maneja internamente para

mejorar la calidad de sus procesos y productos.
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3.1.1.2 Recopilar la informacidn necesaria con especificaciones técnicas,
historiales de mantenimiento realizados a los equipos y sus repuestos criticos. La
recopilacién de informacidn se hizo mediante los diferentes sistemas de informacion con los
que cuenta la empresa, teniendo en cuenta: archivos digitales, manuales, disefios, libros,
catélogos y deméas documentos con los que cuenta la empresa para conservar los datos

referentes a los equipos de la planta y sus repuestos criticos.

En la busqueda de informacion, la cantidad de documentos y datos hallados fue
satisfactoria. En la empresa se cuenta con un sistema de informacion muy completo sobre
cada uno de sus equipos, con sus hojas de vida, fichas técnicas, historial de intervenciones,
cambio de repuestos, entre otros, como se muestra en la Figura 14, lo que facilita el poder

llevar a cabo de forma eficiente el desarrollo del plan de trabajo.

Figura 14

Informacion de los equipos

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamanio

Consumo lubricantes 28,06/ 2022 1633 Carpeta de archivos
Consumos extractora, 2010-2022 28/06/2022 16:40 Carpeta de archive
Equipos Extractora 28/06,/2022 1641 Carpeta
Estadistico indicadores mantenimiento
Fichas que hacen falta
Fotos 24/ 062022 938 Carpeta de archivos
Histerice OT, 2010-2022
Histonco Paradas planta, 2010-2022 24/ 06y 2022 1504 Carpeta
Listado repuestos I
Matriz de criticidad 0205/ 2022 16:58 _arpeta de archive
Plan de mantenimiento
Programaciones de mantenimiento
Ruta de engrase y lubricacion
& Listado de todos los Equipos 2206y 2022 B:26 Adobe Acrobat D 25T KH
B Listado de todes los Equipos 2270642022 8:26 Hoja de célculo d... 320 KB
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Para la consulta sobre historiales de mantenimiento y cambio de repuestos, se hizo
una consulta en el sistema de informacion GEA que maneja la empresa, en el cual se pueden
visualizar y descargar los informes sobre las diferentes Ordenes de Trabajo que se les han
realizado a los equipos existentes en la empresa por fechas y el tiempo total del
mantenimiento preventivo y/o correctivo por parte de los trabajadores como se muestra en la

Figura 15 y en la Figura 16.

Figura 15

Sistema de informacion GEA de la empresa

ESTEBAN ORATE (PASANTE)
GRUPO EMPRESARIAL COSARGO

Médulo ‘ imi V| Informe | Listado Ordenes de Trabajo hd

Desde @ v [ 18| (Sewneen
Und. Produccion | <Select a Valuex ~ Equipo -

estado v

Figura 16

Consulta de OT en el sistema de informacion GEA

ESTEBAN ONATE (PASANTE)
GRUPO EMPRESARIAL COSARGO

\ EXTRACTORA SICARARE S.A.S. FRGRO7 -
Vigente desde: Enero/i2018
LISTADO DE ORDENES DE TRABAJO .
Versién: 02
C a: viernes, 01 de enero de 2010 Hasta miércoles, 29 de junio de 2022 ‘Generado 29/06/2022 9:52:02

ESTERILIZADOR #2

151032022 MANS00000007189 | LUIS MORRON LOPEZ GONZALEZ SERGIO  REVISAR TESTIGOS DE TAPA LADO PLANTA GPO RECEPCION Y, ESTERIUZADOR #2 MANDG
ALEXANDER ENTRADA ESTERILIZACION DE
FRUTC
18/03/2022 MANSO0000007261  LUIS MORRON GARAVITO JIMENEZ REVISAR TAPA LADO ENTRADA PLANTA CGPO RECEPCION AR ESTERIUZADOR #2 MANDG
WILSON FERNANDO ESTERILIZACION DE
2310312022 MANS00000007401 | LUIS.MORRON LOPEZ GONZALEZ SERGIO CAMEIO DE MANOMETRO Y PLANTA CPO RECEPCION AA ESTERIUZADOR #2 MANDG
ALEXANDER LIMPIEZA DE COLA DE MARRANO ESTERILIZACION DE
2310312022 MANS00000007408 | LUIS MORROMN CATANG CATANO EDUARD  REVISION DE SOLDADURAS DE PLANTA GPO RECEPCION Y, ESTERIUZADOR #2 MANDG
ALEXANDER RIELES ESTERILIZACION DE
FRUTC
30/032022 M 567 | YOLEIMIS. ESCOBAR JARABA LINA ASEO DE LA PARTE INTERNA DE PLANTA CGPO RECEPCION AR ESTERIUZADOR #2 MANDG
VICTORIA ESTERILIZADOR ESTERILIZACION DE
30032022 MANS00000007580  ESTEBAM ONATE GATANC CATANC EDUARD | GAMBIAR EMPAQUE A PLANTA GPO RECEPCION Y, ESTERIUZADOR #2 MANDG
ALEXAMDER GOMPUERTA SALIDA DE ESTERILIZACION DE
VAGONETAS
051042022 MANSO0000007704  ESTEBAM ONATE CATANG CATANO EDUARD  HACER MODIFICACION EN BAFLE  PLANTA GPO RECEPCION Y, ESTERIUZADOR #2 MANDG
ALEXAMDER E ENTRADA DE VAPOR AL ESTERILIZACION DE
ESTERILIZADOR FRUTO

08042022 MANS00000007750 | YOLEIMIS RIVADENEIRA ESCOBARJARABALINA  ASEO DE LAPARTEINTERNADE  PLANTACPQ RECEPCION Y, ESTERILIZADOR #2 MANDG
VICTORIA ESTERILIZADOR ESTERILIZACION DE
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Estos historiales de mantenimiento y cambio de repuestos, son necesarios para ir
sacando las diferentes actividades de mantenimiento para cada uno de los equipos y sub-
equipos de la planta extractora, sus diferentes frecuencias de mantenimiento, cantidad de

repuestos requeridos, entre otros.

3.1.1.3 Realizar un inventario de los equipos. Al momento de realizar el inventario
de todos los equipos perteneciente a la planta extractora, se encontraron 219 equipos, los
cuales pertenecen a las diferentes secciones de la planta extractora y cada uno cuenta con su
respectivo Centro de Costo, lo que vendria a ser el codigo interno de identificacion para cada

uno de los equipos.

Tabla 4

Inventario de los equipos de la planta extractora

CENTRO DE COSTO NOMBRE DEL EQUIPO
2102RFO01 BASCULA CAMIONES 80 TONELADAS
2102DF01 TAMBOR DE VOLTEO PARA VAGONETAS
2102CA10 CLARIFICADOR DE 60 M3
2102EX04 DIGESTOR VERTICAL #1
2102EX05 PRENSA DOBLE TORNILLO #1
2102RA24 RIPPLE MILL 1
2102TRO7 PRENSA MONOTORNILLO RACIMOS VACIOS
2102DR07 CICLON DE FIBRAS
2102GV24 CALDERA # 1 (ANTIGUA 3)

2102AA01 TANQUE DE ALMACENAMIENTO ACEITE
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3.1.2 Actualizar los formatos de fichas técnicas y hojas de vida de los equipos de la planta

extractora de la empresa Palmas Sicarare S.A.S, agregando toda la informacién nueva y

relevante.

Para llevar a cabo el segundo objetivo, se realizaron las siguientes actividades.

3.1.2.1 Verificar el formato actual de cada uno de los equipos y actualizarlos. La

informacidn de los equipos se lleva en un archivo de forma individual y van separados por

secciones. En la carpeta individual de cada equipo, se puede encontrar informacion referente

a planos sobre el disefio de los mismos, sus catalogos, instrucciones de uso dadas y

mantenimiento dadas por el fabricante, fotos de los equipos, entre otros, como lo muestra la

Figura 17.

Figura 17

Documentos digitales prensa monotornillo

-

MNombre

| Eje de prensa de raquis
, FOTOS
, RECOMS TORNILLO PREMSA.RAGQUIS (BERNAL)
. Recons.Tomillos.PREMSA RACUIS
£ 0118 - Sicarare - EFB Crusher
£ 2102TRO7 PRENSA MONOTORNILLO RACIMOS VACIOS
=>r§ CAMISA CORREGIDO 3
M cotizacion camisa
Eje principal PMT
| plet
Tornillo A&C
Tornillo
=>LE TORNILLO_PREMSA_RAQUIS Y CAMASTA
=>r§ TORNILLO_PREMNSA_RACUIS
U50 DE PRENSA DE RAQUIS 1504-1504-1-PB

Fecha de modifica...

24/01/2022 16:30
f01/2022 16:31
213:40
213:41
14/11/201917:24
24/06/2022 13:37
/2013 10:32
28/01/2016 11:01
06,/04/2011 13:26
14/08/2019 7:41
/201
24/01/2011 B:36
14/08/20
20/04/2011 15:16
26/04/2014 11:35

912:23

19 6:05

Tipo

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Hoja de calculo d...

Hoja de calculo d..
Archivo DWG

Documento de Mi...

Adobe Acrobat D...

Documento de tex...

Adobe Acrobat D...
Adobe Acrobat D...
Archive DWG
Archive DWG

Adobe Acrobat D...

Tamario

942 KB
1.654 KB
267 KB
9 KB
286 KB
2 KB
166 KB
50 KB
157 KB
B4 KB
T10 KB
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También en la misma carpeta se encuentran las hojas de vida de los equipos con su
respectiva ficha técnica, historial de reparaciones y la informacion referente a sus
correspondientes sub-equipos como se muestra en la Figura 18 y la

Figura 19. Es muy importante mantener estos formatos actualizados, puesto que, nos
serdn de gran ayuda al momento de comenzar a programar las diferentes actividades de

mantenimiento para los diferentes equipos de la planta extractora.

Figura 18

Ficha técnica prensa monotornillo

EXTRACTORA SICARARE S.A.S.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
FICHA TECNICA DE EQUIPOS

NOMBRE DE EQUIPO: PRENSA MONOTORNILLO RACIMO VACIOS. [copico: [2102TRO7
SERIE: [copE: EFs [MobpELO: [oy - Es
FABRICANTE: DONG YUAN [T1PO: usicAciOn:  [LADO ORIENTE DEL RED

FUNCIONES REALIZADAS: PRENSAR TUSAS VACIAS
DIMENSIONES GENERALES: LARGO: 420 cm X ANCHO : 150 cm X |[CAPACIDAD: 8 a 10 TON.

PROVEEDOR: AIC INTERNACIONAL PAIS: Malaysia [INTENSIDAD S5 - 4384
TELEFONO: 603 5122 5522 GARANTIA: FECHA DE INSTALACION: AGOSTO 2011
CATALOGO: EMALL: | inguary@dongyuan.com [cosTo] s

48
<A\ R

CODIGO CANT. DESCRIPCION REFERENCIA SUB EQUIPO/SISTEMA
2102TRO7 - 01 MOTOR ELECTRICO N.1 DE LA PRENSA MO
2102TRO7 - 02 REDUCTOR SEW DE LA PRENSA MONOTO!
2102TRO7 - 03 MOTOR ELECTRICO DEL REDUCTOR PARA
2102TRO7 - 04 REDUCTOR TAMETAL INTERMEDIO.
2102TRO7 - 05 REDUCTOR TAMETAL DE SALIDA.

[ [ e Tl [

REPUESTOS CRITICOS

CODIGO PROVEEDOR Y/O
ALMACEN CANT. DESCRIPCION REFERENCIA FABRICANTE

6|CORREAS SPB 3100

1|TORNILLO

1|CAMISA

24|TORNILLOS 1"

1|RODAMIENTO DE COLA DEL TORNILLO 23948

2|RODAMIENTO DE RODILLO A ROTULA 22232

1|RODAMIENTO DE RODILLO A ROTULA A} 29334 E1

2| RETENEDORES PARA ACEITE 160-190-15
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Figura 19

Ficha técnica Sub-equipo prensa monotornillo

EXTRACTORA SICARARE S.A.S.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
FICHA SUB-EQUIPOS

NOMBRE DE EQUIPO: PRENSA MONOTORNILLO RACIMO VACIOS. CODIGO: 2102TRO7
NOMBRE SUBEQUIPO: MOTOR ELECTRICO N.1 DE LA PRENSA MONOTORNILLOCODIGO: 2102TRO7 - 01

TIPO DE SUB-EQUIPO
TRANSPORTADOR |MOTOR: |VALVULA |BOMBA |REDUCTOR |ACOPLE |VENTILADOR |COMPRESOR |EXCLUSA |T0LvA |TANQUE |TRANSMISOR
INDICADOR | CONTROLADOR |tABLERO ELECTRICO _|ACTUADOR [SENSOR _|VARIADOR _ |ARRANCADOR |GENERADOR|TURBINA | |posiFicabor

DATOS TECNICOS

SERIE: D9040309007 MODELO:

FABRICANTE: ELECTRIM TIPO: M280M-4 UBICACION: ACOPLADO A LA PRENSA

FUNCIONES REALIZADAS: ACCIONAMIENTO A LA PRENSA

DIMENSIONES GENERALES: PESO: 610 KG
OTROS DATOS TECNICOS FOTOGRAFIA

VOLTIOS: 440 IAMP.: 138.4 IF’: 90 Kw A

No. FASES: IENTRADA: ISALIDA:

T AMB 40°C

FLUIDO: IF’RESION: |

RELACION: |RPM: 1787 |VELOCIDAD:

CAPACIDAD: — - =

RANGO DE ENTRADA: 1S

RANGO DE SALIDA: n l I

CATALOGO:
PAGINA WEB:
E-MAIL:
REGISTRO DE REPUESTOS
coDIGO ]
ALMACEN DESCRIPCION CANT REFERENCIA PROVEEDORES Y/O FABRICANTE
POLEA d A0=
RODAMIENTO ACOPLE 1 UN 317 EC
RODAMIENTO VENTILADOR 1 6317 /C3

Se actualizaron las fichas técnicas y hojas de vida de los equipos, teniendo en cuenta
la informacién nueva y relevante. Se agregaron mas especificaciones técnicas y sus
respectivos repuestos criticos, junto con el cddigo de item para su facil identificacion en las

bodegas de almacén al momento de solicitar los repuestos.
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3.1.2.2 Organizar y clasificar los equipos por secciones segin su proceso. Cada
equipo de la planta extractora, pertenece a una seccién segun su proceso Y la funcién que
desempefien cada uno en las mismas. El tener los equipos organizados por secciones, nos

permite llevar un mejor control al momento de programar las actividades de mantenimiento.

En la planta extractora, hasta la fecha existen un total de 14 secciones y son las
siguientes: Aire comprimido, Almacenamiento de aceite, Clarificacion de aceite,
Desfibracion, Desfrutacion, Distribucion eléctrica, Extraccion de aceite, Generacion de
energia, Generacion de vapor, Recuperaciéon de almendras, Tratamiento de racimos vacios,

Recepcion de frutos, Tratamiento de aguas y Otros.

Estas secciones sirven para poder diferenciar el campo de trabajo de cada uno de los
equipos y su ubicacidn en las diferentes areas de la planta extractora. Esto es primordial en la
industria puesto que permite llevar un mejor orden, control y facilita la localizacion de los
equipos al lograr distinguirlos por las funciones que cumplen segln su seccion que va de la

mano con el proceso de la planta extractora.

La clasificacion de hizo teniendo en cuenta el area de la planta extractora a la que
pertenecen y la funcién que desempefian dentro de la misma. Para esto se tomd el cédigo de
la planta extractora, seguido de las iniciales del proceso y por ultimo la numeracion. Esta
clasificacion se tomé en base a cddigos de identificacion que ya poseia internamente la

empresa y que ayudaban a su facil distincion al momento de visualizarlos.
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3.1.2.3 Revisar el estado en el que se encuentran los equipos y sub-equipos y su
efecto operacional en la empresa. Todos los equipos de la planta extractora se encuentran
totalmente funcionales. En la empresa se cuenta con equipos para la recepcion del fruto
fresco, esterilizacion, desfrutacion, digestion, prensado, clarificacion de aceite, secado de

almendras, almacenamiento de aceite y almacenamiento de almendras.

Para determinar el estado de cada uno de los equipos, se tuvo en cuenta si eran activos
Disponibles, si estaban Operando, o si se encontraban de Baja. Los equipos que se encuentran
disponibles son para reserva o STAND BY Yy sirven para ser usados en caso de emergencia
por si el equipo principal deja de funcionar o en su caso, son equipos fijos como estructuras,
soportes y demas. Los equipos que estaban Operando, eran los que trabajaban una media de
18 horas al dia; mientras que los equipos que se encontraban de Baja, ya eran equipos que no

se estaban usando en la planta extractora y por ende se encontraban fuera de servicio.

Todos los equipos y sub-equipos de la planta extractora son fundamentales en su
proceso, independiente de que se pueda suplir su trabajo con otro en un momento de falla.,
por ende, se deben conservar en un estado 6ptimo de operacion para poder aumentar su

confiabilidad.



Tabla b

Estado de los equipos de la planta extractora

CECN(IETOODE NOMBRE DEL EQUIPO SECCION ESTADO
2102RFO1 BASCULA CAMIONES 80 TONELADAS RECEPCION DE FRUTO OPERANDO
2102DFO01 TAMBOR DE VOLTEO PARA VAGONETAS DESFRUTACION OPERANDO
2102CA10 CLARIFICADOR DE 60 M3 CLARIFICACION DE ACEITE ~ OPERANDO
2102EX04 DIGESTOR VERTICAL#1 EXTRACCION DE ACEITE OPERANDO

CRUDO
2102EX05 PRENSA DOBLE TORNILLO #1 EXTRACCION DE ACEITE OPERANDO
CRUDO
2102RA24 RIPPLE MILL 1 RECUPERACION DE OPERANDO
ALMENDRAS
2102TRO7 PRENSA MONOTORNILLO RACIMOS VACIOS TRATAMIENTO DE OPERANDO
RACIMOS VACIOS
2102DR0O7 CICLON DE FIBRAS DESFIBRACION OPERANDO
2102GV24 CALDERA # 1 (ANTIGUA 3) GENERACION DE VAPOR OPERANDO
2102AA01 TANQUE DE ALMACENAMIENTO ACEITE ALMACENAMIENTO DE OPERANDO

ACEITE
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3.1.3 Sensibilizar a los trabajadores y personal directivo sobre como se debe llevar a cabo

la ejecucion del plan de mantenimiento preventivo por medio de reuniones y charlas.

Para llevar a cabo el tercer objetivo, se realizaron las siguientes actividades.

3.1.3.1 Elaborar una matriz de criticidad para identificar los equipos criticos de

cada seccion mediante la recoleccion de informacion. Luego de organizar toda la

informacidn de los equipos y actualizarla, se procede a realizar una matriz de criticidad para

poder tener un orden de los equipos y asi saber por cuales comenzar a programar las

actividades de mantenimiento segun su criticidad teniendo en cuenta los criterios de

Seguridad, Calidad del producto, Desempefio de la produccion y Costo de mantenimiento

como se muestra en la Figura 20.

Figura 20
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En base a estos 4 criterios, se calcula la importancia de los equipos, luego se les hace

una clasificacion de riesgo segun unas condiciones dadas y se calcula la tasa de criticidad

para poder intervenir los equipos y realizar un correcto plan de mantenimiento en base a los

resultados de la matriz de criticidad como se muestra en la Figura 21.
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Figura 21

Matriz de criticidad equipos de la extractora
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RANGO o3 #ho-3 | Medio-2 | Bajp-1 | Alo-3 | Medio-2| Bajo-1
'RECEPCION DE FRUTO FRESCO e et - _
2102RFO1 BASCULA CAMIONES 50 TONELADAS 1 3 3 2 3 1 19| B
2102RF02 TANGUE YAPOR CONDENSADO ESTERILIZACION 1 1 1 1 4 1 4] C
2102RF03 CHIMENEAS DESCARGA ESTERILIZACION 2 1 1 1 5 2 0 c
2102RF04 PLATAFORMA DE ESTERILIZACION 2 1 1 1 H 1 z c
2102RF05 4TOLYAS ALMAC RUTO FRESCO 2 1 2 2 7 2 4] B
2102RF06 UN SISTEMA TRANSPORTE RIELES 1 3 3 d El 1 3 B
2102RFOT D0S PUENTES BASCULANTES 1 1 1 3 1 E C
2102RF11 L 3 3 3 2 2 24| A
2102RF12 BOME# 1 VAPOR CONDENSADO ESTERILIZACION 2 1 1 H 1 [5] C
2102RF13 CABRESTANTE 1 1 1 2 1 5 1 _5__ (Y
2102RF14 CABRESTANTE 2 1 1 2 1 5 1 i E:
2102RFIS CABRESTANTE 3 1 1 2 1 S 1 S C
2102RF16 POLEA 1 1 1 2 1 5 1 i C
2102RF1T POLEA2 1 1 2 1 S 1 S| C
2102RF15 PLATAFORMA DE TRANSFERENCIA | ENTRADA 7 7 c
2102RF13 PLATAFORMA DE TRANSFERENCIA 2 SALIDA 7 7] ¢
2102RF20 VAGONETA 1 H [i5:] &
2102RF21 VAGONETA 2 S 15| C
2102RF22 VAGONETA 3 |1S| C
2102RF23 VAGONETA 4 |1S| C
2102RF24 VAGONETAS S C
2102RF25 VAGONETA 6 1 1 1 2 1 B
2102RF26 VAGONETA T 1 1 1 2 S i} 252, ©
2102RF27 VAGONETA & 1 1 1 2 5 1 i C
2102RF25 VAGONETA 3 1 1 1 2 5 1 i (3
2102RF29 VAGONETA 10 1 1 1 2 S 1 15| ¢C
2102RF30 VAGONETA 11 1 1 i 2 5 1 i C
2102RF31 VAGONETA 12 1 1 1 2 5 1 i C
2102RF52 VAGONETA 13 1 1 1 2 S 1 15| ¢C
2102RF33 VAGONETA 14 1 1 1 2 5 1 _5_ G:
2102RF34 VAGONETA 15 1 1 1 2 5 1 i C
2102RF5S VAGONETA 16 1 1 1 2 S 1 15| ¢C
2102RF36 VAGONETA 17 1 1 1 2 5 1 j_ C
2102RFST VAGONETA 15 1 1 1 2 s 1 T
2102RF56 VAGONETA 13 3t 1 1 2 S 1 lZ52], €
2102RF33 VAGONETA 20 1 1 1 2 5 1 i C
2102RF40 VAGONETA 21 1 1 1 2 S 1 5] C
2102RF41 VAGONETA 22 1 1 1 2 S 1 551 ©
2102RF42 VAGONETA 23 1 1 1 2 5 1 i C
2102RF43 VAGONETA 24 1 1 1 2 s 1 5] C
2102RF44 VAGONETA 25 1 1 1 2 S 1 5] ¢C
2102RF45 VAGONETA 26 1 1 1 2 5 1 i C:
2102RF46 BOMB# 2 VAPOR CONDENSADO ESTERILIZACION 2 1 1 1 s 1 [£52]. &
DESFRUTACION -
21020F01 TAMBOR DE YOLTEQ PARA VAGONETAS 1 1 3 2 7 1 7] e
2102002 TRANSPORTADOR CADENA FRUT 1 1 3 3 8 2 | 6] A
2102003 DESFRUTADORTAMECR ROTATORIO 2 2 3 2 3 1 L9] B
CLARIFICACION DE ACEITE S,
2102CA01 TRANS. SINFIN RESIDUCS DESCAR TAMIZ VIER: 1 3 3 2 3 1 19| B
2102CA02 ESTRUCTURA PLATAFORMA TAMICES VIBRATORIO 1 1 1 1 4 1 4] C
2102CA03 TAMIZ LICOR DE PRENSA 2 3 3 2 10 2 A A
2102CA04 SECADOR DE YACIO 1 3 3 1 g 1 18] B
2102CA05 BOMB: DE ACEITE SECO 1 1 ¥ 3 [ 1 i C
2102CA06 TANGUE AGUAS LODOSAS PRECLARIFICADOR 1 1 2 1 S 1 5] c
2102CA07 BOMB# DESARENADORA AGUAS LODOSAS ACETTE 2 1 3 1 7 1 7 {pd

3.1.3.2 Programar las actividades de mantenimiento preventivo para los equipos
de la planta extractora. Para poder programar de manera correcta las actividades de
mantenimiento y segun el orden de importancia de los equipos, se tiene en cuenta la tasa de

criticidad segun las condiciones y los criterios fijados como se muestra en la Figura 22.
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Figura 22

Tasa de criticidad
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Teniendo en cuenta esta tasa de criticidad, son 53 los equipos criticos que entraran en
la linea de prioridad para implementarles el plan de mantenimiento. Para sacar las actividades
de mantenimiento de los equipos, es necesario el uso de sus fichas técnicas, hojas de vida,
historial de reparaciones, historico de consumos, catalogos, manuales, disefios y las consultas

a los jefes de cada area junto con el criterio propio.

Esto, con el fin de alimentar los datos de la Herramienta para la programacion de
mantenimiento los cuales son: Equipos, sub-equipos, componentes, actividad preventiva,
descripcion del item, cantidad, cédigo de item, unidad de medida, fecha de ultimo
mantenimiento, fecha automatica del dia de la consulta, frecuencia del mantenimiento en
horas o dias, entre otros. Todos y cada uno de estos datos, fueron sacados teniendo en cuenta
las bases de datos mencionadas anteriormente para la correcta implementacion del plan de

mantenimiento industrial.



Figura 23

Herramienta para la programacion de mantenimiento equipos extractora
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Con la herramienta para la programacion de mantenimiento actualizada, ya se puede

saber cuando sera la fecha del proximo mantenimiento para cualquier equipo, asi como los

repuestos necesarios y sus cantidades. Esto permite el poder programar con anterioridad y

poder hacer la requisicion de materiales y personal necesario para ejecutar estas actividades.

3.1.3.3 Socializar el plan de mantenimiento preventivo de los equipos y sub-

equipos de la planta extractora.

La socializacion del plan de mantenimiento se hizo en la oficina del Director de

mantenimiento junto con el Auxiliar de mantenimiento de la planta extractora, mismo sitio
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donde se fueron dando varias reuniones durante el tiempo de las pasantias para ir revisando

los avances y hacer las correcciones o modificaciones pertinentes sobre este documento.

Durante la charla de socializacion y en el transcurso de los dias, se sensibiliz6 a todo
el personal directivo y los diferentes trabajadores pertenecientes al area de mantenimiento
sobre la importancia que tiene la Herramienta para la programacién de mantenimiento en los
equipos de la planta extractora y la correcta implementacion del plan de mantenimiento

preventivo para poder lograr buenos resultados a corto, mediano y largo plazo.

Al finalizar, todos le dieron el visto bueno y el personal directivo junto con el director
de mantenimiento, quedaron pendientes de montar la informacion en un software
desarrollado por la division de sistemas y asi poder administrar la programacion de

mantenimiento de una mejor manera.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

En el departamento de mantenimiento de la planta extractora, se deja la informacion
de los equipos organizada y actualizada, con las actividades de mantenimiento preventivo
programadas, el listado repuestos al dia con sus respectivos items de almacén para mayor

facilidad de busqueda al momento de requerirlos.

La herramienta de mantenimiento permite la buena organizacién y distribucién de los
tiempos para las diferentes actividades preventivas que se tengan que programar, ya que nos
ayuda a saber la proxima fecha de mantenimiento gracias a la frecuencia de cambio de
repuestos, cantidades y revisiones periddicas que se maneja para cada equipo con sus

diferentes componentes.

Con esta herramienta, se logra que los equipos de la planta extractora aumenten su
disponibilidad y confiabilidad presentando una mejor eficiencia al momento de realizar las
operaciones deseadas, teniendo también una mayor calidad en la produccién y desempefio en

los procesos individuales.
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Capitulo 5. Conclusiones

Se identificd la informacidn perteneciente a los equipos de la planta extractora de la
empresa Palmas Sicarare S.A.S. por medio de catélogos, archivos digitales, manuales, planos,

historiales de mantenimiento y los histéricos de consumos de los ultimos 10 afios.

Se actualizaron las fichas técnicas y hojas de vida de los equipos, con esto se
garantiza una documentacion mas organizada y completa para que al momento de que se
desarrollen las actividades contenidas en el plan de mantenimiento preventivo no se presente
ningun tipo de impase, ya que se puede tener el personal programado con antelacion junto

con los repuestos y materiales que puedan llegar a necesitar.

Se socializo6 la Herramienta para la programacion de mantenimiento, haciendo énfasis
de que el plan de mantenimiento preventivo es un proyecto muy necesario en la empresa, por
ende, se deben cumplir con las actividades a cabalidad y en el tiempo estipulado para obtener

buenos resultados.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se sugiere mantener siempre la informacion de los equipos actualizadas, ya que, si
surge algun cambio de componente o reparacién de algin equipo y no se cuenta con la
informacion al dia, habra retrasos al momento de programar y ejecutar las actividades de

mantenimiento.

Se debe mantener el stock minimo de materiales de repuesto como lo indica la
herramienta de mantenimiento y hacer los pedidos de materiales con el tiempo de

anterioridad para poder cumplir con los tiempos de mantenimiento.

Se recomienda cumplir con las tiempos y fechas de todas las actividades de
mantenimiento preventivo tal como se indica, y capacitar a todo el personal sobre cuél es la

mejor manera de ejecutarlas para no tener contratiempos.
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Apéndice A. Lugar de trabajo

Apeéndices

Apéndice B. Historico paradas de equipos 2010-2022

ﬁ Historico Paradas Planta ALMEMNDRAS
ﬁ Historico Paradas Planta CEMTRIFUGAS
ﬁ Histernico Paradas Planta CPO

Historico Paradas Planta RAQUIS

24/06/2022 14:536
24/06/2022 14:57
24/06/2022 14:35
24/06/2022 15:03

Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...

Hoja de calcule d..

2.736 KB
7.832 KB
7.888 KB
3.240 KB
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Apéndice C. Carpetas de los equipos por secciones

210248 EQUIPOS ALMACENAMIENTO DE ACEITE 247012022 16:27 Carpeta de archivos
.. 2102AC RED DE AIRE COMPRIMIDO 247012022 16:27 Carpeta de archivos
. 2102ZAR EQUIPOS AGUAS RESIDUALES 24/01/2022 16:27 Carpeta de archivos
. 2102CA EQUIPOS CLARIFICACION DE ACEITE 16/03/2022 14:22 Carpeta de archivos
.. 2102DE EQUIPQS DISTRIBUCION ELECTRICA 24/01/2022 16:28 Carpeta de archivos
.. 2102DF EQUIPQS DESFRUTACION 24/01/2022 16:28 Carpeta de archivos
. 21020R EQUIPOS DESFIBRACION 2470172022 16:28 Carpeta de archivos
. 2102EX EQUIPOS EXTRACCION DE ACEITE CRUDO 23/06/2022 11:21 Carpeta de archivos
.. 2102GE EQUIPOS GEMERACION DE ENERGIA 24/01/2022 16:29 Carpeta de archivos
. 21026V EQUIPOS GENERACION DE VAPOR 24/01/2022 16:29 Carpeta de archivos
. 21020P OTROS EQUIPOS PLANTA 24/01/2022 16:30 Carpeta de archivos
.. 2102RA EQUIPOS RECUPERACION DE ALMENDRAS 1/2022 16:30 Carpeta de archivos
.. 2102RF EQUIPOS RECEPCION FRUTO FRESCO 7/01/2022 9:13 Carpeta de archivos
. 2102TA EQUIPOS TRATAMIENTO DE AGUA 24/01/2022 16:30 Carpeta de archivos
. 2102TR EQUIPOS TRATAMIENTO DE RACIMOS VACIOS 14/03/2022 10:55 Carpeta de archivos
. 210117 TALLER MECANICO 24/01/2022 16:27 Carpeta de archivos

. AGDZ2 OTROS EQUIPOS 24/01/2022 16:31 Carpeta de archivos

Apéndice D. Historico Ordenes de trabajo 2010-2022

@01. PLANTA CPO HISTORICO TODOS LOS EQUIPOS Haja de célculo d... 8.243 KB
@ 02. PALMISTERIA HISTORICO TODOS LOS EQUIPOS Haja de célculo d... 808 KB
@03. HISTORICO OT TODAS LAS AREAS Y EQUIPOS Haja de célculo d... 27.033 KB
@ BOMBA DE ACEITE RECUPERADO DE CENTRIFUGAS Hoja de caleulo d... 184 KB
@ CENTRIFUGA DE LODOS £1 Hoja de caleulo d... 304 KB
@ CENTRIFUGA DE LODOS £ 2 Hoja de caleulo d... 208 KB
@ CENTRIFUGA DE LODOS £ 3 Hoja de caleulo d... 208 KB
@ ciclon de cascaras Hoja de célculo d... 160 KB
@ CLARIFICADOR Hoja de célculo d... 208 KB
@ DIGESTOR MO. 1 Hoja de célculo d... 584 KB
@ DIGESTOR MO, 2 Hoja de célculo d... 443 KB
@ ELEVADOR DE FRUTO ESTERILIZADO Hoja de célculo d... 480 KB
@ elevador de nueces humedas Hoja de célculo d... 160 KB
@ ESTERILIZADOR #1 Hoja de célculo d... 736 KB
@ ESTERILIZADOR £2 Hoja de célculo d... 168 KB
@ INTERCAMBIADOR DE CALOR DE AGUA DE PROCESO Hoja de célculo d... 216 KB
@ ripple mill 1 Haoja de célculo d... 168 KB
@ ripple mill 2 Haoja de célculo d... 168 KB
@ SILO DE ALMACENAMIENTO DE ALMENDRAS Hoja de céleulo d... 184 KB
@ SILO DE SECADO DE NUECES 1 Hoja de céleulo d... 184 KB
@ SINFIN DE FRUTO A DIGESTION Hoja de céleulo d... 216 KB
@TAMEORCLASIFICADORDE NUECES Hoja de calculo d... 168 KB
@TAMBORPULIDOR DE MUECES Hoja de calculo d... 208 KB
FdYl TAMIZ DE LICOR DE PRENSAS Hoia de célculo d... 232 KB




Apéndice E. Formato Ficha técnica equipos extractora

i EXTRACTORA SICARARE S.A.S.
LTS DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
i PO FICHA TECNICA DE EQUIPOS

NOMBRE DE EQUIFO: I [cépico: |

SERIE: [mopELo: [

FABRICANTE: | HIDROMAC [Tro: ] [UBICACION: |

DIMENSIONES GENERALES: CAPACIDAD:

PROVEEDOR: [ CIUDAD: E-MAIL:

TELEFONO: [cArRANTIA: FECHA DE INSTALACION:

CATALOGO: [PAGINA WEB: COSTO: [ ]
SUBEQUIPOS.

cop160 CANT. DESCRIPCION REFERENCIA SUB EQUIPO/ SISTEMA

REPUESTOS CRITICOS

COoDIGO
ALMACEN CANT. DESCRIPCION REFERENCIA PROVEEDOR Y/O FABRICANTE

Apéndice F. Formato Hoja de reparaciones equipos

e EXTRACTORA SICARARE S.A.S.

Wl
N

i DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
i MANTENIMIENTOS

NONBRE DE EQUPO: [oootco:

SEREE: [MobeLO:

FABRICANTE: [Po: [uBIcACIG:

FUNCIONES REALIZADAS:

DIMENSIONES GENERALES: PESC:
29
E|E
ig

CODIGO SUB- 2 &
FECHA EQUIPO TRABAJO REALIZADO 8 ¥ OBSERVACIONES ~ |RESPONSABLE
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Apéndice G. Formato Ficha técnica sub-equipos

DEPARTAMENT O DE MANTENIMIENTO
FICHA SUB-EQUIPOS

| EXTRACTORA SICARARE S.A.S.

NOMBRE DE EQUIPO: [copico:
NOMBRE SUBEQUIPO: ‘CODlGO'

TIPO DE SUB-EQUIPO
TRANSFORTADOR _ |MOTOR _ |VALVULA. |BOMBA _ |REDUCTOR |ACOPLE |VENTILADOR |COMPRESOR |EXCLUSA _ |TOLVA _ |TANQUE |TRANSMISOR
noicAnor _[conTroLabor |tapLEro ELECTRICO |AcTUADOR |sEnsor |vamianor |armancanor |ceneranon|rursina [posFcanor

DATOS TECNICOS

SERIE: ‘MODELO'

FABRICANTE: TIPO: UBICACION:
FUNCIONES REALIZADAS:
DIMENSIONES GENERAL PESO:
OTROS DATOS TECNICOS FOTOGRAFIA
VOLTIOS: AMP.: P
No. FASES: ENTRADA: SALIDA:
FLUIDO PRESION: \
RELACION: RPM: VELOCIDAD:
CAPACIDAD: p— -
RANGO DE ENTRADA: |_) a "N e} 1
RANGO DE SALIDA: [« C i a
=
CATALOGO:
PAGINA WEB:
E-MAIL:

REGISTRO DE REPUESTOS

conico
[ALMACEN DE SCRIPCION [CANT. REFERENCIA PROVEEDORES Y/O FABRICANTE




