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Resumen  
 

El informe final de presentación de la pasantía, corresponde a las actividades desarrolladas 

por el Ing. Pasante en la realización de la Supervisión Técnica para la construcción de los 

accesos al Puente Benito Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta.  

 

Mediante la construcción de los accesos del Puente Benito Hernández Bustos se pretende 

dar solución al conflicto de transporte que se presenta en la intersección de la Redoma del DAS 

con la Redoma de Pinar del Río, realizando un paso más fluido por este sector sin los nudos que 

actualmente se presentan al transitar por este tramo.  

 

Para el desarrollo de la presente pasantía el Ingeniero hace uso de su experiencia en la 

construcción de vías, puentes y accesos y en coordinación con el subdirector del Proyecto, se 

lleva a cabo un control detallado y completo de las diferentes actividades realizadas para la 

construcción de los accesos del Puente Benito Hernández Bustos.  

 

Asimismo, el pasante sitúa en práctica la actualización de su conocimiento recibidos en el 

desarrollo de la Especialización en Interventoría de Obras Civiles, objeto del presente informe.  

 

Los principales retos encontrados al inicio del proyecto consistieron en la solución predial 

y los aspectos sociales que conllevan a la reubicación de los moratarios en el sector, además de la 

solución definitiva al proyecto a realizar, por la falta de los recursos suficientes para el desarrollo 

integral del objetivo de movilidad.  
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Introducción  
 

El proyecto de Intersección del Puente Benito Hernández Bustos (o San Rafael) con la 

Avenida Primera y Libertadores, contempla la ampliación del Puente sobre el Río Pamplonita y 

todas sus intersecciones, mejorando el flujo vehicular que llega a Cúcuta por el Municipio de Los 

Patios y la zona sur-oriental del Departamento.  

 

Los accesos y el Puente Benito Hernández Bustos se encuentran emplazados entre la 

Redoma del DAS (Avenida Libertadores) y la Redoma Virgilio Barco (Redoma Pinar del Río 

Vía Los Patios) al sur-oriente de la Ciudad de Cúcuta; este corredor recibe el flujo vehicular que 

ingresa a la Ciudad desde el Municipio de Los Patios y del interior del País.  

 

La Agencia Nacional de Infraestructura –ANI, el Instituto Nacional de Vías INVIAS y la 

Alcaldía del Municipio de Cúcuta, coincidieron en que las condiciones de movilidad más críticas 

de la Ciudad se presentan en el lugar donde confluyen las Avenidas Libertadores y Primera, 

aunado al gran flujo vehicular que se ha desarrollado por la construcción del Puente sobre el Río 

Pamplonita y la terminación del Anillo Vial Occidental.  

 

Mediante el presente documento se realiza el Informe Final correspondiente a la pasantía 

ejecutada para la supervisión y control a la construcción de los accesos al Puente Benito 

Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta, la aplicación de las normas vigentes y todos los 

demás requisitos para lograr una obra terminada con la calidad requerida.  
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Capítulo 1. Seguimiento y Control al Proceso Constructivo de los Accesos del 

Puente Benito Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta 

 

1.1 Descripción Breve del Consorcio VELNEC – GNG  

 

El Consorcio VELNEC – GNG está integrado por las Empresas VELNEC S.A, y GNG 

INGENIERÍA S.A.S. quienes de manera libre y voluntaria se unieron para participar en el 

Concurso de Méritos VJ-VGC-CM-001-2016 realizado por la Agencia Nacional de 

Infraestructura “ANI” con el objeto de “CONTRATAR LA INTERVENTORÍA INTEGRAL 

QUE INCLUYE PERO QUE NO SE LIMITA A LA INTERVENTORÍA TÉCNICA, 

JURÍDICA, ADMINISTRATIVA, CONTABLE, FINANCIERA, OPERATIVA, PREDIAL Y 

SOCIOAMBIENTAL DEL CONTRATO DE CONCESIÓN No. 006 DE 2007, ÁREA 

METROPOLITANA DE CÚCUTA Y NORTE DE SANTANDER”.  

 

Por su parte, VELNEC, es una Empresa fundada desde 1988, concebida y estructurada 

como una organización de alto desempeño, tecnología avanzada y conocimiento especializado 

cuyos principios orientadores son: Respeto por el cliente, honestidad y calidad del servicio.  

Sus líneas de acción son: La Consultoría, Estructuración de Proyectos y la Supervisión o 

Interventoría de Proyectos de Infraestructura.  

 

De otro lado, GNG INGENIERÍA LTDA fue creada desde el año 2005, con el fin de 

apoyar a los sectores públicos y privados ofreciendo servicios de Ingeniería Civil con 

profesionales altamente calificados. A partir del año 2009 cambió de razón social a GNG 

INGENIERÍA S.A.S., trasladando su oficina principal a la Ciudad de Bogotá.  
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El Consorcio VELNEC – GNG tiene la oficina principal en la Ciudad de Bogotá con una 

sucursal en la Ciudad de Cúcuta y cuyos datos referenciales son los siguientes:  

 

Nombre de la Empresa: Consorcio VELNEC – GNG. 

NIT. 900.951.759-6. 

Dirección: Av. Carrera 86 #51-66 Oficina 301 Bogotá D.C. 

PBX: (571) 2410530. 

Sucursal: Centro Comercial Bolívar Local C-34 Cúcuta. 

Tel. (7) 5844448. 

 

1.1.1 Misión. El Consorcio VELNEC – GNG es una organización con experiencia en 

Colombia, la Región Andina y Centroamérica en la prestación de servicios de Consultoría e 

Infraestructura, utilizando recursos idóneos, buscando continuamente la satisfacción de las 

necesidades de los clientes y el crecimiento sostenible de la organización.  

 

1.1.2 Visión. Ser una organización líder en Colombia en el área de Consultoría, con un 

equipo de trabajo comprometido y capacitado, prestando servicios confiables con oportunidad y 

calidad, que consoliden al Consorcio VELNEC-GNG como la mejor opción en el mercado.  

 

1.1.3 Objetivos del consorcio VELNEC – GNG. El objetivo principal de la Interventoría 

es el seguimiento y control integral al respectivo Contrato de Concesión, que incluye, pero no se 

limita a las actividades descritas en el correspondiente Contrato de Concesión, contrato de 

Interventoría y sus anexos y en el presente documento.  

 

El Consorcio VELNEC – GNG dentro del presente contrato se compromete a la atención 

de los dieciséis (16) Tramos y tres (3) estaciones de peajes que conforman el alcance básico del 
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Contrato de Concesión, en una longitud total origen-destino aproximada de 82.43 Km 

comprendidos dentro del Área Metropolitana de Cúcuta.  

 

Además, se tiene que:  

 

1. Cumplir los requisitos legales exigidos a nivel nacional y los demás suscritos por 

la empresa, en materia de calidad, salud ocupacional, seguridad, medio ambiente con 

responsabilidad social empresarial.  

2. Destinar, optimizar los recursos y mejorar continuamente los procesos. 

3. Prevenir la contaminación del medio ambiente a través del control y mitigación de 

los impactos socio-ambientales más significativos, generados por nuestra operación.  

4. Contar con personal, proveedores y clientes confiables e idóneos consientes con la 

calidad, auto-cuidado, preservación, y protección del medio ambiente.  

5. Propender por la integridad física de nuestros trabajadores, calidad de vida 

laboral, mediante la prevención de lesiones personales, accidentes laborales, enfermedades 

profesionales y daños a la propiedad.  



16 
 

1.1.4 Descripción de la estructura organizacional del consorcio VELNEC – GNG  

 
SUPERVISOR   ANI

HECTOR  JULIO MARTINEZ MEJIA

DIRECTOR DE PROYECTO

JORGE GOMEZ FALLA

SUB-DIRECTOR TECNICO - OPERATIVO                                                                                          

DIEGO PERALTA CORREDOR

SUB-DIRECTOR FINANCIERO

MONICA MARIA PARDO ARAGON

INGENIERO TECNICO - OPERATIVO 1

JOSÉ RAFAEL FIGUEROA GOMEZ

ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS                                                

ANA ISABEL HENDE

INGENIERO TECNICO - OPERATIVO 2

LUIS FERNANDO VARGAS GOMEZ

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS                                                

JUAN RICARDO TORRES

PROFESIONAL EN ÁREA AMBIENTAL

JHON HENRY VELASQUEZ SILVA

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA Y SUELOS                                                                                                         

ANA ISABEL HENDE

INGENIERO CIVIL / CATASTRAL O GEODESTA 

PARA GESTIÓN PREDIAL  

ALEXANDER LOBO ORTIZ

ESPECIALISTA EN DISEÑO GEOMETRICO                                                                                      

LUIS FERNANDO URREGO HOYOS

PROFESIONAL EN AREA SOCIAL                                              

LILIANA DEL PILAR CASTILLO LEAL

ESPECIALISTA EN HIDRAULICA E HIDROLOGIA                                                                           

GUILLERMO EMILIO NARVAEZ VELEZ

ABOGADO GESTIÓN PREDIAL

PAOLA CRISTANCHO

ESPECIALISTA AMBIENTAL                                              

MYRIAM SANCHEZ

PROFESIONAL FINANCIERO                                               

SANDRA VALENCIA ACHURY

ESPECIALISTA EN TRANSITO Y TRANSPORTE                                                                        

SERGIO PABON 

INGENIERO AUXILIAR 1

CARLOS RAUL ANGARITA GONZALES

INGENIERO AUXILIAR 2

DIANA LORENA SANCHEZ

INGENIERO PASANTE

RAFAEL FIGUEROA GÓMEZ

ESPECIALISTA EN DERECHO ADMINISTRATIVO Y 

GESTIÓN CONTRACTUAL                                                                        

VIVIANA RAMIREZ TRUJILLO

CONTADOR                                                                                          

OLGA FERNANDEZ ALFONSO

PROFESIONAL ASEGURAMIENTO Y GESTION DE 

CALIDAD

SANDRA GUTIERREZ GUTIERREZ

TOPOGRAFO                                                                                    

VICTOR BAUTISTA GONZALEZ

PROFESIONAL ÁREA DE RIESGOS

LORENA RODRIGUEZ PAEZ

CADENERO I                                                                                 

VICTOR BAUTISTA GONZALEZ

AUDITOR EN AREA DE SISTEMAS Y/O PESAJE 

Y/O TARIFAS

NELSON GALINDO

INSPECTOR 1                                                                             

JERSON RICARDO CONTRERAS CONTRERASS

INSPECTOR 2

WILLIAM ALEXANDER LIZCANO 

PARRA

CONDUCTOR 1                                                                                

GERSON MAURICIO RINCON MEDINA

CONDUCTOR   2                                                                             

RONI MAURICIO CARVAJAL FUENTES

SECRETARIA                                                                           

JOHANNA PATRICIA MOLINA SANCHEZ

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

 

Figura 1. Estructura organizacional 

Fuente: Documentos del Plan de Calidad Consorcio Velnec-GNG. 
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1.1.5 Descripción de la dependencia de desarrollo de la pasantía. Dentro de la 

estructura organizacional del Consorcio VELNEC – GNG se contempla el Área Técnica, donde 

se encuentran ubicados los especialistas, directores de obra, residentes, topógrafos, inspectores y 

el sitio en el que fue asignado el Ing. pasante.  

 

De acuerdo a lo establecido en el Contrato 100 de 2016, esta área cumple las siguientes 

funciones:  

1. Proveer el conocimiento especializado necesario para garantizar la identificación 

de las mejores soluciones acorde con las condiciones y requerimientos establecidos.  

2. Ejercer la Interventoría integral de los diseños y obras a llevar a cabo en desarrollo 

del Contrato de Concesión, en nombre de la AGENCIA NACIONAL DE 

INFRAESTRUCTURA, para lo cual podrá, en cualquier momento, exigir al Concesionario 

la información que considere necesaria, sin perjuicio de las demás revisiones y 

verificaciones que deba efectuar en cumplimiento del contrato de Interventoría.  

3. Identificar los daños, afectaciones, etc. que se presenten en un respectivo tramo u 

obras, que no hayan sido advertidos por el Concesionario, comunicándole tal hecho por 

escrito al Concesionario y a la AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA y 

verificar que el tiempo de respuesta del Concesionario para atender y ejecutar las labores 

necesarias, no exceda de los plazos previstos para tales efectos en el Contrato de 

Concesión.  

4. Revisar y verificar el estudio de señalización temporal y planes de desvíos 

programados que requiera el concesionario como parte de la ejecución del contrato de 

concesión, de acuerdo a lo estipulado en cada uno de los PMT que se realicen.  
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5. Realizar las mediciones de Indicadores de Estado y de Operación sobre toda la 

vía, establecidos en el Anexo C de Indicadores en el Contrato de Concesión durante las 

etapas de Construcción, Operación y Mantenimiento.  

6. Formular reportes relacionados con defectos en Barreras, defensas y elementos de 

contención y de todo elemento que haga parte de la infraestructura de la vía, y efectuar el 

seguimiento de su corrección por el Concesionario.  

7. Verificar las labores del Concesionario en cuanto a la limpieza general de calzada, 

márgenes, bermas, y áreas de servicio, incluyendo medidas de la altura de la vegetación, de 

acuerdo con el Manual de Operación y Mantenimiento aplicable al respectivo Contrato de 

Concesión.  

8. Verificar la ejecución oportuna de las labores de retiro de obstáculos, derrumbes, 

deslizamientos y escombros.  

9. Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de operación y 

mantenimiento de cada Tramo de la concesión.  

 

1.2 Diagnóstico Inicial de la Dependencia de la Pasantía 

  

Conocida la sección técnica y la organización de la empresa Consorcio VELNEC – GNG, 

se aprecia que ésta desarrolla las obligaciones contractuales enmarcadas dentro del contrato 

suscrito con la Agencia Nacional de Infraestructura “ANI”, las cuales son muy amplias y el 

personal asignado es insuficiente para la atención de todos los tramos, ya que el alcance del 

contrato requiere de la atención en todas las áreas que involucran la concesión.  

 

Además, se pudo observar el gran número de informes que se pretende adelantar y la poca 

disponibilidad del personal para el seguimiento y desarrollo de las obras.  
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Es de anotar que, dentro de las nuevas obras a desarrollar, está contemplada la 

construcción de la vía alterna que une los Municipios de Cúcuta y Los Patios en el sector de 

Pinar del Río, es decir, la construcción de un Puente paralelo al existente denominado Benito 

Hernández Bustos y los Accesos del mismo mediante la construcción de un viaducto para 

permitir el ingreso de la malla vial que va hacia Los Patios por medio de dicha obra.  

 

El mapa del proceso constructivo de los Accesos al Puente es el siguiente:  

 

Figura 2. Mapa del proceso constructivo del puente 

Fuente: Consorcio Velnec-GNG. 

Se identificaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas encontradas en el 

área técnica, las cuales se analizan creando estrategias aplicando la matriz DOFA.  
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Matriz DOFA:  

Tabla 1. Matriz DOFA del Diagnóstico del Área Técnica 

AMBIENTE FORTALEZA (F) DEBILIDAD (D) 

AMBIENTE  

INTERNO 

AMBIENTE  

EXTERNO 

1 Se cuenta con personal idóneo en cada 

una de las áreas que cubren la Interventoría 

del Contrato de Concesión, lo que permite 

un buen desarrollo de las actividades.  

2 Se tiene un mejoramiento continuo por la 

decidida participación de los profesionales 

asignados a las diferentes áreas.  

3 La dedicación del personal permite un 

buen control de las diferentes actividades.  

4 En el grupo de trabajo se puede apreciar 

gran armonía y colaboración entre todos.  

1 Se requiere incrementar el personal 

para un mejor control de las 

actividades.  

2 Se requiere contar con mayores 

recursos que permitan superar las 

falencias de los equipos.  

3 Se hace necesario por parte de la 

Agencia incrementar la dedicación del 

personal de especialistas.  

4 Se contempla muchas actividades a 

realizar dentro del mismo contrato.  

OPORTUNIDADES ESTRATEGIA FO ESTRATEGIA DO 

1 El Consorcio cuenta con 

una estructura 

organizacional bien 

definida, la cual permite el 

manejo adecuado de la 

subordinación para un 

acertado desarrollo de las 

actividades.  

2 Con la vinculación de los 

pasantes se fortalece el 

desempeño y se brinda 

oportunidad al pasante de 

desarrollarse.   

3 Se alcanza a desarrollar 

las actividades dentro del 

objeto contractual.  

1 Utilizar al máximo el conocimiento de 

los profesionales con el fin de brindar unos 

buenos informes a la Agencia.  

2 Se debe aprovechar al máximo la 

disponibilidad del personal vinculado para 

desarrollar un mejoramiento continuo.  

3 Utilizar la capacidad del personal de 

especialistas al máximo  

1 Con los recursos de los Ingenieros 

pasantes, se logra el fortalecimiento de 

los conocimientos para presentar un 

buen producto final.  

2 El contratista y la interventoría 

deben aunar los mejores esfuerzos 

para un buen cumplimiento de las 

especificaciones y normas técnicas 

aplicables al contrato, aplicando los 

ensayos correspondientes.  

3 Realizar un eficaz control de la 

calidad de los materiales para obtener 

resultados satisfactorios.  

AMENAZA (A) ESTRATEGIA FA ESTRATEGIA DA 

1 El no cumplimiento de 

las normas técnicas y las 

especificaciones 

establecidas en el contrato.  

2 Alteraciones de tipo 

externo que puedan causar 

inconvenientes con el 

desarrollo normal de las 

actividades.  

3 La influencia del clima 

que pueda alterar el normal 

desarrollo de la obra.  

1 Establecer los mecanismos necesarios 

para mantener una comunicación 

permanente con la Agencia, a fin de que 

ésta se entere de manera inmediata de los 

incumplimientos o falencias realizadas por 

el contratista.  

2 Informar al Concesionario del no 

cumplimiento de las obligaciones por parte 

de los subcontratistas.  

1 Coordinación conjunta entre 

contratista e interventoría de las 

acciones a desarrollar al momento de 

presentarse situaciones externas que 

sean causales de atrasos o 

incumplimientos.  

2 Verificar las acciones realizadas por 

el contratista acorde a su 

programación.  

Fuente: Pasante  
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1.2.1 Planteamiento del problema. Como la construcción de los accesos del Puente 

Benito Hernández Bustos requiere dedicación completa para efectuar un buen seguimiento a las 

diferentes actividades a desarrollar y dado que el Consorcio no cuenta con la disponibilidad del 

personal necesario para realizar dicha dedicación, se requiere del apoyo del pasante.  

 

Además del control técnico que requiere todo tipo de obra, se pretende ejercer un control 

de tipo administrativo, ambiental, social y predial por lo que el apoyo del pasante es fundamental 

para el complemento con los especialistas de realizar dicho control. Asimismo, es fundamental 

este apoyo en cuanto a la elaboración de los informes mensuales que se pide presentar ante la 

Entidad, por lo que se va a contar con la información en el momento de su ejecución, por lo 

tanto, esta información es considerada de primera mano para tal acción.  

 

El objetivo principal es lograr que el pasante se integre con las diferentes ramas 

involucradas en el desarrollo y control de la obra, para que de esta manera se pueda realizar un 

control efectivo y verdadero.  

 

1.3 Objetivos de la Pasantía  

 

1.3.1 Objetivo general. Realizar seguimiento a la supervisión técnica de la construcción 

de los accesos del Puente Benito Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta, correspondiente al 

tramo 6 del Contrato de Concesión No. 006 de 2007.  

 

1.3.2 Objetivos específicos. Identificar la normatividad aplicable a cada una de las 

actividades a realizar por la empresa Mincivil quien es la contratista en la construcción de los 

accesos del puente vehicular y es parte consorcial de la Concesionaria San Simón S.A.  
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Verificar en terreno el cumplimiento de las normas y especificaciones aplicables por parte 

del contratista.  

Ejercer seguimiento a la programación de obra establecida por el contratista.  

Analizar los resultados de los diferentes ensayos de laboratorio realizados por el contratista 

y los de la interventoría.  

Elaborar un indicador para la aplicación de las normas de tal manera que permita 

identificar el cumplimiento de las mismas. 

 

1.4 Descripción de las Actividades a Desarrollar en la Pasantía  

 

Tabla 2.  Descripción de las actividades a desarrollar en la pasantía  

OBJETIVOS GENERALES OBJETIVOS ESPECÍFICOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. IDENTIFICAR LAS NORMAS Y 

ENSAYOS APLICABLES AL 

PROCESO CONSTRUCTIVO

a) RECOPILAR LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS APLICABLES AL PROCESO 

CONSTRUCTIVO.

b) IDENTIFICAR LAS NORMAS Y ENSAYOS QUE 

APLIQUEN A LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE

2. VERIFICACIÓN POR PARTE DEL 

CONTRATISTA EL CUMPLIMIENTO 

DE LOS DISEÑOS Y LAS NORMAS 

APLICABLES

a) SOLICITAR A LA INTERVENTORÍA LOS PLANOS, 

DISEÑOS Y ESPECIFICACIONES APLICABLES AL 

PROCESO CONSTRUCTIVO.  

b) REVISAR CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES, 

ITMES, CANTIDADES DE OBRA Y PRECIOS 

PRESENTADOS POR EL CONTRATISTA. 

c) REALIZAR VISITAS PERIÓDICAS A LA OBRA PARA 

VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS, 

DISEÑOS Y ESPECIFICACIONES. 

d) INFORMAR AL DIRECTOR Y A LA AGENCIA DE LAS 

INCONSISTENCIAS PRESENTADAS, PARA QUE SE 

TOMEN LAS MEDIDAS CORRESPONDIENTES

3. REALIZAR EL SEGUIMIENTO A 

LA PROGRAMACIÓN DE OBRA 

PRESENTADO POR EL 

CONTRATISTA

a) REVISAR CON LA INTERVENTORÍA LA 

PROGRAMACIÓN DE OBRA PRESENTADA POR EL 

CONTRATISTA.

b) VERIFICAR QUE LOS CUMOLIMIENTOS 

PROGRAMADOS SE AJUSTEN A LOS PLAZOS REALES. 

4. ANALIZAR LOS RESULTADOS DE 

LOS ENSAYOS REALIZADOS POR EL 

CONTRATISTA Y LA 

INTERVENTORÍA 

a) SOLICITAR LOS ENSAYOS DE LABORATORIO AL 

CONTRATISTA Y A LA INTERVENTORÍA.

b) ANALIZAR LOS RESULTADOS Y VERIFICAR QUE SE 

CUMPLAN LOS PARÁMETROS DE CADA UNO. 

5. ELABORAR UN INDICADOR 

PARA LA APLICACIÓN DE LAS 

NORMAS QUE PERMITAN 

IDENTIFICAR EL CUMPLIMIENTO 

DE LAS MISMAS

a) RECOPILAR TODA LA INFORMACIÓN 

CORRESPONDIENTE A AVANCE DE OBRA, PERSONAL, 

MATERIALES Y EQUIPO UTILIZADOS.

b) REALIZAR SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DEL 

CRONOGRAMA MENSUAL DE LO PROGRAMADO 

CONTRA LO EJECUTADO. 

c) REALIZAR EL CONTROL A LOS TIEMPOS DE 

EJECUCIÓN DE CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES. 

REALIZAR LA SUPERVISIÓN 

TÉCNICA AL PROCESO 

CONSTRUCTIVO DE LA 

INFRAESTRUCTURA  DEL PUENTE 

BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS DE 

LA CIUDAD DE CÚCUTA 

 

Fuente: Pasante  
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1.5 Cronograma de Actividades  

 

Tabla 3. Cronograma de actividades  

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

a) REVISAR LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS APLICABLES AL PROCESO 

CONSTRUCTIVO.

b) REVISAR LAS NORMAS Y ENSAYOS QUE 

APLIQUEN A LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE

a) SOLICITAR A LA INTERVENTORÍA LOS PLANOS, 

DISEÑOS Y ESPECIFICACIONES APLICABLES AL 

PROCESO CONSTRUCTIVO.

b) REVISAR CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES, 

ITMES, CANTIDADES DE OBRA Y PRECIOS 

PRESENTADOS POR EL CONTRATISTA.

c) REALIZAR VISITAS PERIÓDICAS A LA OBRA PARA 

VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS, 

DISEÑOS Y ESPECIFICACIONES.

d) INFORMAR AL DIRECTOR Y A LA AGENCIA DE LAS 

INCONSISTENCIAS PRESENTADAS, PARA QUE SE 

TOMEN LAS MEDIDAS CORRESPONDIENTES

a) REVISAR CON LA INTERVENTORÍA LA 

PROGRAMACIÓN DE OBRA PRESENTADA POR EL 

CONTRATISTA.

b) REVISAR QUE LOS CUMPLIMIENTOS 

PROGRAMADOS SE AJUSTEN A LOS PLAZOS REALES.

a) SOLICITAR LOS ENSAYOS DE LABORATORIO AL 

CONTRATISTA Y A LA INTERVENTORÍA.

b) ANALIZAR LOS RESULTADOS Y VERIFICAR QUE SE 

CUMPLAN LOS PARÁMETROS DE CADA UNO

a) RECOPILAR TODA LA INFORMACIÓN 

CORRESPONDIENTE A AVANCE DE OBRA, PERSONAL, 

MATERIALES Y EQUIPO UTILIZADOS

b) REALIZAR SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DEL 

CRONOGRAMA MENSUAL DE LO PROGRAMADO 

CONTRA LO EJECUTADO.

c) REALIZAR EL CONTROL A LOS TIEMPOS DE 

EJECUCIÓN DE CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES

5. ELABORAR UN INDICADOR PARA LA APLICACIÓN DE LAS 

NORMAS QUE PERMITAN IDENTIFICAR EL CUMPLIMIENTO 

DE LAS MISMAS

3. REALIZAR EL SEGUIMIENTO A LA PROGRAMACIÓN DE 

OBRA PRESENTADO POR EL CONTRATISTA

4. ANALIZAR LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

REALIZADOS POR EL CONTRATISTA Y LA INTERVENTORÍA 

MES 4

SEMANASOBJETIVOS ESPECÍFICOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. IDENTIFICAR LAS NORMAS Y ENSAYOS APLICABLES AL 

PROCESO CONSTRUCTIVO

2. VERIFICACIÓN POR PARTE DEL CONTRATISTA EL 

CUMPLIMIENTO DE LOS DISEÑOS Y LAS NORMAS 

APLICABLES

MES 1

SEMANAS

MES 2

SEMANAS

MES 3

SEMANAS

 

Fuente: Pasante  
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Capítulo 2. Enfoques Referenciales  
 

2.1 Enfoque Conceptual 

 

Dentro del enfoque conceptual hacemos referencia a algunos términos o funciones 

utilizados en el desarrollo de la pasantía y que aplica para los trabajos en la construcción de los 

accesos al Puente Benito. Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta. 

 

2.1.1 Acta. Documento donde se suscribe un evento del contrato o lo tratado en una 

reunión dejando constancia de los compromisos y tareas pactadas e indicando el responsable de 

cada una de ellas (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.2 Actividad. Conjunto de ítems relacionados entre sí y que constituyen parte integrante 

de una obra (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.3 Ajuste de precio unitario. Cálculo de un valor proveniente de la aplicación de un 

factor de ajuste establecido con base en los Índices de Costos de la Construcción Pesada ICCP, 

definidos entre la fecha de cierre del proceso de selección y la fecha de ejecución, tendiente a 

mantener la ecuación contractual (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.4 Contrato adicional. Acuerdo que celebran el INVIAS y el Contratista para prorrogar 

la ejecución y/o adicionar el valor de un contrato (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.5 Control de calidad. Proceso mediante el cual se verifican las condiciones de los 

materiales, elementos, métodos, modelos, normas y las obras mismas que se utilizan de acuerdo 

con las especificaciones requeridas para la ejecución del contrato (Instituto Nacional de Vías, 

2016). 
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2.1.6 Dedicación Hombre/mes. Unidad que define la dedicación de participación mensual 

del personal en desarrollo de un contrato especifico (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.7 Gestión de operación. Conjunto de actividades de gestión tendientes al logro de los 

objetivos específicos de un proyecto involucrando procesos y recursos para su logro (Instituto 

Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.8 Gestor de proyecto. Funcionario o contratista de prestación de servicios 

profesionales a través del cual el Instituto Nacional de Vías desarrolla el ejercicio de las 

actividades señaladas en el manual de contratación de la entidad. Los gestores de proyecto 

podrán ser técnico, ambiental, social y predial (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.9 Imprevistos como componente del A.I.U. Componente definido por el contratista 

dentro de su A.I.U como porcentajes de los costos directos para cubrir posibles acontecimientos 

no previstos (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.10 Interventor. Persona natural o jurídica contratada por el INVIAS para realizar la 

Interventoría a los contratos de obra (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.11 Interventoría. Seguimiento y control que sobre el cumplimiento del contrato de 

obra realice una persona natural o jurídica contratada para tal fin por el INVIAS (Instituto 

Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.12 Ítem no previsto. Ítem no incluido en una actividad de la propuesta económica 

aprobada, indispensable para cumplir con el objeto del contratado; deben ejecutarse previa 

aprobación del precio unitario correspondiente (Instituto Nacional de Vías, 2016). 
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2.1.13 Puentes. Un puente es una obra que se construye para salvar un obstáculo dando así 

continuidad a una vía. Suele sustentar un camino, una carretera o una vía férrea. Los puentes que 

soportan un canal o conductos de agua se llaman acueductos. Aquellos construidos sobre terreno 

seco o en un valle, viaductos. Constan fundamentalmente de dos partes: -La superestructura -La 

subestructura. 

 

2.1.14 Partes de la estructura. Los componentes principales de una estructura de puente 

son: a) La subestructura conformada por: pilares (apoyos centrales); estribos (apoyos extremos) 

que soportan directamente la superestructura; y cimientos, encargados de transmitir al terreno los 

esfuerzos. b) La superestructura conformada por: tablero que soporta directamente las cargas; 

vigas, armaduras, cables, bóvedas, arcos, quienes transmiten las cargas del tablero a los apoyos. 

 

2.1.15 Superestructura. Son los componentes estructurales del puente que constituyen el 

tramo horizontal, en la siguiente sección se ampliara con mayor detalle las superestructuras que 

se encuentran en los diferentes tipos de puentes. Tablero. - Es el componente, con o sin 

superficie de rodamiento, que soporta las cargas de rueda en forma directa y es soportado por 

otros componentes. Estructura Portante. - Es el componente estructural que soporta al tablero y 

se apoya en sus extremos con la subestructura, es decir transmite las cargas procedentes del 

tablero a los estribos y/o pilas. Accesorios del tablero. - Son elementos que sirven para dar 

funcionalidad al puente y seguridad tanto a los vehículos como a los peatones: cordón barrero, 

barandas, barreras. 

 

2.1.16 Subestructura. Son los componentes estructurales del puente que soportan el tramo 

horizontal, los componentes más importantes son:  
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Pilares: Son elementos de apoyo intermedios los cuales conducen los esfuerzos de la 

superestructura hacia las fundaciones y están diseñados para resistir presiones hidráulicas, cargas 

de viento, cargas de impacto, etc. Pueden ser de concreto o acero. Los pilares pueden ser de una 

sección transversal constante o variable eso dependerá de la altura del pilar, también pueden 

tener una sección llena o una sección hueca, la elección de los pilares depende de la 

constructibilidad y la estética. Podemos clasificar a los pilares en dos tipos: -Pilares-pared -

Pilares-columna. -Estribos -Fundaciones-Pilares. 

 

Pilares-pared: en general abarcan el ancho total de las vigas principales. Según sea la 

conformación deseada se puede terminar en los bordes de las vigas principales, o pueden 

sobresalir respecto de ellos, o aún se pueden retirar con respecto a dichos bordes. Los Pilares-

pared son muy aconsejables por razones hidráulicas. Para ríos navegables, en general llegan a ser 

muy gruesos para su seguridad en casos de colisión de barcos. En cuanto a su configuración, se 

debe prevenir contra la adopción de pilares-pared demasiado delgados. 

 

Pilares-columna: las columnas ofrecen muchas ventajas frente a los pilares-pared debido a 

su módica necesidad de materiales, visión casi libre debajo del puente, mejor posibilidad de 

cruces oblicuos, aspecto más liviano. Se utiliza generalmente para carreteras elevadas y puentes 

en rampa. Las posibilidades de sustentación y forma son numerosas. 

 

2.1.17 Estribos. Son los que proveen soporte a la superestructura, establecen la conexión 

entre la superestructura y el terraplén, son diseñados para soportar la carga de la superestructura 

la cual es transmitida por medio de los elementos de apoyo, el peso de la losa de transición y las 

presiones del suelo (empuje de tierras). Los estribos están conformados por una losa de 

fundación que transmite el peso de los estribos directamente al suelo, la losa sirve de cubierta 
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para un sistema de pilotes que soportan la carga, el muro frontal, asiento del puente, los estribos 

también poseen juntas de dilatación o expansión que ajustan los desplazamientos de la 

superestructura (Cárdenas, 2007). 

 

2.1.18 Supervisión del Contrato de Interventoría. Seguimiento técnico, administrativo, 

presupuestal, financiero, contable y jurídico ejercido por el INVIAS al contrato de Interventoría 

de obra pública (Instituto Nacional de Vías, 2016). 

 

2.1.19 Supervisor del Contrato de Interventoría. Funcionario público de la entidad 

designado para ejercer las labores de supervisión del contrato de obra pública. 

 

2.2 Enfoque Legal 

 

2.2.1 Ley 80 de 1993. Estatuto de Contratación Estatal. 

 

2.2.2 Ley 1150 de 2007. Por la cual se modifica la ley 80 de 1993. 

 

2.2.3 Ley 1474 de 2011. Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los 

mecanismos de prevención, investigación y sanción de actos de corrupción y la efectividad del 

control de la gestión pública. 

 

2.2.4 Ley 734 de 2002. Por la cual se expide el Código Disciplinario Único. 

 

2.2.5 Ley 842 de 2003. Por la Cual se modifica la reglamentación del ejercicio de la 

Ingeniería, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Código de Ética 

Profesional y se dictan otras disposiciones. 

2.2.6 Ley 1682 de 2013. Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos 

de infraestructura de transporte y se conceden facultades extraordinarias (Ley de Infraestructura). 
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2.2.7 Decreto 1443 de 2014. Por medio del cual se dictan disposiciones para la 

implementación del sistema de gestión de la Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 

2.2.8 Resolución No 1101 de 2003. Por la cual se adopta el Manual de Gerencias Técnicas 

Comunitarias como norma para el desarrollo de las veedurías técnicas ejercidas en los proyectos 

a cargo del Instituto Nacional de Vías. 

 

2.2.9 Resolución No 0001376 del 26 de mayo de 2014. Especificaciones Generales de 

Construcción de Carreteras y normas de ensayos para materiales de carreteras, Ministerio de 

Transporte. 

 

2.2.10 Resolución No 108 del 26 de enero de 2005. Norma Colombiana de diseño de 

Puentes CCP14. 

 

2.2.11 Resolución No 1676 del 20 de marzo de 2015. Manual de Contratación del 

Instituto Nacional de Vías. 
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Capítulo 3. Informe de Cumplimiento de Trabajo  

 
El proyecto a supervisar dentro del presente trabajo en modalidad de pasantía es el 

mejoramiento mediante la construcción de las actividades que permitan llevar a cabo la solución 

integral, que se requiere en el sector del puente BENITO HERNANDEZ BUSTOS, en el 

Departamento Norte de Santander, integrado en el Contrato de concesión No. 006 de 2007, 

suscrito entre el la Agencia Nacional de Infraestructura – ANI y la Concesionaria San Simón 

S.A. la cual mediante la firma MINCIVIL S.A, posibilitó el contrato No 1651 de 2015.  

 

Figura 3. Localización del Proyecto Puente Benito Hernández Bustos, Municipio San José de Cúcuta, Norte 

de Santander 

Fuente: Concesionaria San Simón S. A. (MINCIVIL). 
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Figura 4. Estado Inicial Redoma Antiguo DAS – Sector donde se desarrollará el proyecto 

Fuente: Pasante  

 

    

Figura 5. Estado Inicial Redoma Antiguo DAS – Sector donde se desarrollará el proyecto 

Fuente: Pasante  

El proyecto a desarrollar se encuentra localizado en el Municipio de San José de Cúcuta, 

del Departamento Norte de Santander. Desde el punto de vista geográfico, la Intersección San 

Rafael se encuentra ubicada en la comuna centro oriental de la ciudad, junto al río Pamplonita; 

en la Intersección confluyen las vías Av. Libertadores, Av. Primera, Anillo Vial y Puente Benito 

Hernández. 
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El proyecto y el Puente Benito Hernández Bustos se encuentran emplazados entre la 

Redoma del DAS (Avenida Libertadores) y la Redoma Virgilio Barco (Vía Los Patios), al sur – 

oriente de la ciudad de Cúcuta; este corredor recibe el flujo vehicular que ingresa a la ciudad 

desde el Municipio de Los Patios y en la actualidad se le suma el Anillo Vial Occidental; la 

Agencia Nacional de Infraestructura ANI, el Instituto Nacional de Vías INVIAS y la Alcaldía del 

Municipio de Cúcuta, coincidieron en que las condiciones de movilidad más crítica de la ciudad 

se presentan en el lugar donde confluyen las Avenidas Libertadores y la Avenida Primera. 

 

La Intersección como tal, tiene tres corredores principales de los cuales dos son cuasi 

paralelos (Avenida 1ra – Avenida Libertadores, Avenida Libertadores – Avenida 1ra) y 

presentan una dirección aproximada norte-sur; el tercer corredor, que conectara el proyecto con 

el Municipio de Los Patios, tiene una dirección noroccidental presenta una rampa y un puente 

paralelo al existente sobre el rio Pamplonita; la longitud total de estos corredores es de 2.026 

metros que incluyen un puente de 174.47 metros, obra a construir por parte de Mincivil S.A. 

 

Para lograr la totalidad de movilidad vial los corredores mencionados se interconectan 

mediante dos retornos y, paralelamente el proyecto plantea también cuatro lazos, uno de los 

cuales unirá el Puente Benito Hernández existente con el proyecto de intersección; este lazo se 

logrará mediante la construcción de una rampa. 

 

Las obras de construcción comprenden actividades de explanación, demoliciones, sub 

bases y bases, pavimento, concretos y mampostería, acero de refuerzo, alcantarillado sanitario, 

acueducto, alcantarillado pluvial, urbanismo y espacio público, rampa peatonal, rampa vehicular, 

redes secas, redes eléctricas, redes de datos y señal, alumbrado público, y gestión socio-

ambiental y predial. 
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En la tabla “Características técnicas del Proyecto” se presentan las características 

geométricas promedio que se implantaran en la sección vial. 

 

Tabla 4. Características técnicas del proyecto 

  Calzadas

  Ancho de tablero

  Ancho de Bermas

  Anden

Profundidad de cimentación: 15 m

Diámetro Caissons: 1.2 m

Longitud de Vía a construir 2.03 Km.

PARÁMETRO

Tipo de Estructura

Estructura: Dos estribos, Seis Pilas, veinticuatro 

caissons.

Caracteristicas 

geométricas

PUENTE BENITO HERNANDEZ

Metálica

1

10.30 m

0.3 m

2.3 m

 

Fuente: Interventoría.  

A continuación, se presenta la información general de los contratos de obra e Interventoría. 

Tabla 5 . Información general del contrato de obra 

Ingeniero Residente Leonardo Andres Borda Ipus

Contrato 1651 de 2015

Contratista MINCILVIL S.A

Objeto

Mejoramiento mediante la construcción de las

actividades que permitan llevar a cabo la solución

integral que se requiere en el sector del puente Benito

Hernandez, en el Departamento Norte de Santander

para el programa "Vias para la Equidad"

Plazo Inicial 20 meses

Fecha de Inicio 19 de febrero de 2016

Nit 890.930.545-1

Representante Legal Luis Miguel Isaza Upegui

Valor programado Total $ 18.752.107.082

Fecha de Terminación 18 de octubre de 2017

Valor Inicial del Contrato $ 18.752.107.082

  

Fuente: Interventoría.  
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Tabla 6. Información general contrato de Interventoría  

 

CONTRATO  No. 100 de 2016 

OBJETO 

Interventoría Integral que incluye pero 

que no se limita a la Interventoría 

Técnica, jurídica, Administrativa, 

Contable, Financiera, Operativa, Predial 

y Socio-ambiental del Contrato de 

Concesión No. 006 de 2007, “Área 

Metropolitana de Cúcuta y Norte de 

Santander” 

CONTRATISTA  CONSORCIO VELNE -GNG 

Representante Lega  MÓNICA PARDO ARAGÓN  

PLAZO INICIAL  20 Meses  

Fecha Inicio  19 Febrero de 2016  

Fecha Terminación  18 de Octubre de 2017 

Valor Inicial  $1.869.728.327,00 

   

Fuente: Interventoría.  

3.1 Presentación de Resultados 

 

Identificar y revisar la normatividad aplicable a cada una de las actividades a realizar por la 

empresa Mincivil quien es la contratista en la construcción de los accesos del puente vehicular. 

 

Para llevar a cabo este objetivo nos remitimos al presupuesto de obra donde se realiza una 

descripción de cada una de las actividades a efectuar en el proyecto, para lo cual dichas 

actividades se encuentran identificadas con un código dentro de las Especificaciones Generales 

de Construcción de Carreteras del INVIAS, y en el Manual de Normas de Ensayos de Materiales 

para carreteras. Dependiendo las actividades ejecutadas en el desarrollo del contrato se definen 

los ensayos que debe el contratista realizar y el interventor avalar. 

 

Se compilaron las normas de ensayos y especificaciones generales de construcción de 

carreteras que aplican para la construcción de los accesos del Puente Benito Hernández Bustos, 

estas normas de ensayos y especificaciones generales de construcción que se deben tener en 
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cuenta para llevar a cabo el proyecto, son las establecidas por el INVIAS, de acuerdo al manual 

de normas de ensayos de materiales para carreteras y Especificaciones generales de construcción 

de carreteras. 

 

Se identificaron aquellas normas de ensayos y especificaciones que aplican para la 

construcción de los accesos al puente Benito Hernández Bustos. Para el cumplimiento de este 

objetivo se tomaron las actividades contratadas más relevantes dentro del proyecto y se 

identificaron las normas de ensayos y especificaciones generales de construcción del INVIAS 

que deben cumplir. 
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Tabla 7. Normas de ensayos y especificaciones generales  

ACTIVIDAD
Norma de 

Ensayo I.V.N
Tipo de Ensayo

ESPECIFICACION. 

GRAL

Terraplenes

E-121, E-123,

E-125, E-126,

E-142, E-148,

E-157 Y E-158

Contenido de materia organica,

Granulometría, limite Liquido, Indice de

Plasticidad, Densidad seca máxima, CBR de

laboratorio con expansión, Indice de Colapso,

Contenido de sales solubles.

220-13

Subbase Granular clase A 320-13

Base granular clase A 330-13

Riego de imprimación con emulsión  asfáltica  CRL‐1 420-13

Riego de liga con emulsión asfáltica CRR-1 421-13

Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19

Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 para bacheos

Mezclas asfálticas en caliente con cemento asfáltico modificado con grano 

de caucho reciclado (GCR) (M-GCR-19)

E-706, E-712

E-709, E-720

Penetración, Punto de ablandamiento, Punto

de ignición mediante copa abierta de

Cleveland, acondicionamiento en prueba de

pelicula delgada.

413-13

Rellenos para estructuras con suelo 610-13

Rellenos  para estructuras con material granular tipo SBG. 610-13

Pilote de concreto fundido in situ de diametro 1,20 m.  (no incluye acero 

de refuerzo)
621-13

Pilote de concreto fundido in situ de diametro 1,50 m.  (no incluye acero 

de refuerzo)
621-13

Pilote de concreto fundido in situ de diametro 2,0m.  (no incluye acero de 

refuerzo)
621-13

Concreto clase A, para placa superior puentes 630-13

Concreto clase C para para Zapatas, Estribos y Aletas 630-13

Concreto clase C para pilas o columnas puentes 630-13

Concreto clase D 630-13

Concreto clase F 630-13

Concreto clase G 630-13

Baranda Metalica en acero

Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. E-823 Metodo del redondeo 640-13

Apoyo elastomérico 642-13

Sello para juntas de puentes 642-13

Fabricación de la estructura metalica 650-13

Transporte de la estructura metalica 650-13

Montaje y pintura de estructura metalica 650-13

Tubería de Concreto Reforzado de 900mm de diámetro interior NTC 3676 Resistencia al aplastamiento 661-13

Bordillos en concreto vaciado in situ, incluye la precipitacion de la 

superficie de apoyo 

E-404, E-406, E-

410

Asentamiento del concreto de cemento

hidráulico, Contenido de aire, Resistencia a la

compresión de cilindros de concreto

672-13

Granulometría, Límite líquido, Índice de

plasticidad, Equivalente de arena, Ensayo

modificado de compactación

E-818
Determinación de la tasa de aplicación de

asfalto

450-13

E-121, E-123, 

E-125, E-126,

 E-142, E-148,

 E-157, E-158

Contenido de materia orgánica,

Granulometría, Límite Líquido, Índice de

plasticidad, Ensayo modificado de

compactación, CBR de laboratorio con

expansión, Índice de colapso, Contenido de

sales solubles

Agregados:

 E-211,E-218,

 E-220, E-221, E-

230, E-233 y 

Concreto 

producido: 

E-404, E-406, E-

410 

Agregados: Terrones de arcilla y partículas

deleznables, Dureza (desgaste en la máquina

de los Ángeles), Durabilidad, Cantidad de

partículas livianas, Índice de aplanamiento o

alargamiento, Contenido de azufre. Concreto

producido: Asentamiento del concreto de

cemento hidráulico, Contenido de aire,

Resistencia a la compresión de cilindros de

concreto

EXPLANACIONES

AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES

PAVIMENTOS ASFALTICOS

ESTRUCTURAS Y DRENAJES

E-123, E-125

E-126, E-133

E-142

D2240, D412, 

D573, D395, 

D746, D1043, 

D4014

Propiedades físicas, Resistencia al calor,

Deformación por compresión, Fragilidad a

bajas temperaturas, Rigidez térmica

instantánea, Cristalización a bajas

temperaturas

ASTM E-1417 y 

ASTM E-165, 

AWS D.1.1

Tintas penetrantes, Ultrasonido, Inspección 

visual de soldadura

E-218, E-238

E-224, E-232

E-220, E-237,

E-125, E-126,

E-133, E-235

E-240, E-227

E-239

Desgaste en la maquina de los angeles,

Degradación por abración en el equipo Micro-

deval, Resistencia mecanica, coeficiente de

pulimiento acelerado para rodadura, Pérdidas

en ensayo de solidez en sulfato de magnesio,

Impurezas en agregado grueso, Indice de

Plasticidad, Equivalente de arena, Valor de

azul de metileno, particulas planas y

alargadas, Angularidad de la Fraccion fina.

 

Fuente: Pasante. 
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3.2 Verificar en Terreno el Cumplimiento de las Normas y Especificaciones Aplicables por 

Parte del Contratista 

 

Para llevar a cabo este objetivo se realizaron visitas periódicas al sitio donde se desarrolla 

el proyecto durante tres (03) meses, tiempo de duración de la presente pasantía, en el cual se 

desplegó seguimiento a las actividades ejecutadas mes a mes. (Ver Anexo 2 y 8) 

 

Actividades ejecutadas mes 1: 

 En este periodo el constructor desarrolló las siguientes actividades. 

 En el eje No. 1: Esta construido los 4 pilotes, la zapata y la pila. Falta viga cabezal. 

 En el eje No. 2: Esta construido los 4 pilotes, la zapata y la pila. Falta viga cabezal. 

 En el eje No. 3: Esta Construido los 4 pilotes, la zapata y la pila H=3.95 m. 

 En el eje No. 4: Esta construido los 4 pilotes, la zapata y la pila. Falta viga cabezal. 

 En el eje No. 5: Esta construido los 4 pilotes, la zapata y la pila H=4.50 m. faltan 2 

metros. 

 En el eje No. 6: Esta construido los 4 pilotes y la zapata, se realizó la estabilización del 

talud sur del eje, se trabaja en el armado del refuerzo del muro del eje No. 6. 

 Operan los desvíos provisionales entre el puente existente y la vía al grupo Maza y entre 

el puente existente y la Avenida Libertadores. Esto con el fin de realizar los trabajos en el eje No. 

3, sin cierres viales en el puente existente. 

 Continúa la fabricación de la estructura metálica para el puente en el taller de fabricación 

de Mincivil, localizado en la ciudad de Girardota – Antioquia. 
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 Realizan ensayos de comprensión simple de los cilindros de concreto, en el laboratorio 

del Grupo Constructor San Simón, correspondiente a las muestras de concreto de las zapatas y 

las pilas de los ejes No. 2, 3, 5 y 6. Los resultados todos cumplen con lo especificado. 

 Realizan los ensayos no destructivos a los pilotes de los ejes No. 2, 3, 5 y 6. 

 Realiza ensayos de compactación “Densidad In Situ” utilizando el método cono de arena, 

en los ejes 1 y 4 con material proveniente de la excavación, arrojando resultados de campo entre 

90.1% y 97.6% cumpliendo con el porcentaje mínimo requerido. 

Actividades ejecutadas mes 2: (Ver Anexo 4 y 8) 

 En este periodo el constructor desarrolló las siguientes actividades 

 En el eje No.1: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes, 

Zapata, pila y viga cabezal. Se realizan llenos estructurales. 

 En el eje No. 2: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes, 

zapata, pila y viga cabezal.  

 En el eje No. 3: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes, 

zapata, pila y viga cabezal. 

 En el eje No. 4: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes, 

zapata y pila. 

 En el eje No. 5: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes, 

zapata y pila. 

 En el eje No 6: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) pilotes y la 

zapata. 

 Continúa la fabricación de la estructura metálica para el puente en el taller de fabricación 

de Mincivil, localizado en la ciudad de Girardota – Antioquia. Se informa que desde la primera 
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semana de mayo se inicia la instalación de la estructura metálica entre el Eje No. 1 y No 2, que 

ya se encuentran fabricados. 

 El jueves 28 de abril ingresan a la obra dos tracto-camiones cargados con las secciones y 

los elementos de vigas del puente. Así mismo ingresa al proyecto la grúa tipo PH GROVE 740. 

 Realizan ensayos de comprensión simple de los cilindros de concreto, en el laboratorio 

del grupo Constructor San Simón, correspondiente a las muestras de concreto de las zapatas de 

los ejes No 2, 3 y 6 y a cada una de las elevaciones de las pilas de los ejes No. 2, 3 y 5. Los 

resultados todos cumplen con lo especificado. 

Actividades ejecutadas mes 3: (Ver Anexo 6 y 8) 

 En este periodo el constructor desarrolló las siguientes actividades: 

 En el eje No. 1: Se construyó la pantalla de la viga cabezal. 

 Los siguientes elementos están construidos al 100%: Cuatro (4) pilotes, Zapatas, pila y 

viga cabezal. 

 En el eje No. 2: los siguientes elementos están construidos al 100%: Cuatro (4) Pilotes, 

Zapata, Pila, y viga cabezal. 

 Se instalaron las platinas en los 4 apoyos de anclaje sobre la viga cabezal, entre los ejes 2 

y 3, se realiza el montaje de la estructura metálica: viga No 1 tramo 6 – 10, viga No. 2 tramo 6 – 

10, viga No. 3 tramo 6 – 10, viga No. 4 tramo 6, vigas diafragma entre 1- 2, 2 – 3. Se instalaron 

(3) riostras. 

 En el No. 3: los siguientes elementos están construidos al 100%: Cuatro (4) Pilotes, 

Zapata, pila y viga cabezal. Se instalaron las platinas en los cuatro (4) apoyos de anclaje sobre la 

viga cabezal. 
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 En el eje No. 4: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) Pilotes, 

Zapata y viga cabezal. 

 En el eje No. 5: los siguientes elementos están construidos al 100%: Cuatro (4) Pilotes, 

Zapata y viga Cabezal. 

 En el eje No. 6: Los siguientes elementos están construidos 100%: Cuatro (4) Pilotes, la 

zapata y la pila. 

 Durante este periodo ingresó a la obra ocho (8) vigas metálicas para instalar entre los ejes 

1-2-3, con todos los elementos necesarios para el montaje como ángulos tipo “L”, pernos, 

tuercas, etc. 

 Realizan ensayos de comprensión simple de los cilindros de concreto, en el laboratorio 

del grupo Constructor San Simón, correspondiente a las muestras de concreto de las vigas 

cabezal de los ejes 3, 4 y 5 y a las dos primeras elevaciones de la pila del eje No. 6. Los 

resultados todos cumplen con lo especificado. 
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3.3 Ejercer Seguimiento a la Programación de Obra Establecida por el Contratista  
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Figura 6. Seguimiento a la programación de obra establecida por el contratista  

Fuente: Interventoría.  

3.4 Analizar los Resultados de los Diferentes Ensayos de Laboratorio Realizados por el 

Contratista y los de la Interventoría 

Se determinaron las siguientes actividades para el cumplimiento del presente objetivo: 

 

Para cada pilote se toman muestras compuestas por 12 cilindros de prueba del concreto 

utilizado, para ser ensayados por pares a 3, 7 y 28 días, de acuerdo con la norma IVN-E410. La 

Interventoría toma 6 cilindros de prueba del concreto utilizado en los pilotes, la zapata y las 

pilas, para ser ensayados por pares a 7 y 28 días. 
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Se toman pruebas de asentamiento para determinar la consistencia del concreto por cada 

mixer. Posteriormente fueron aprobadas la Resistencia y la ficha técnica del concreto. 

 

Se realizan todos los ensayos necesarios para la caracterización y determinación del 

Proctor modificado, al material que se utiliza como en el relleno estructural. 

 

Se realiza ensayos de compactación “densidad in situ” utilizando el método cono de arena, 

arrojando resultados de campo de 95,44% y 90,6%, cumpliendo con el porcentaje mínimo 

requerido. (Ver Anexo 3, 5 y 7). 



44 
 

3.5 Elaborar un Indicador para la Aplicación de las Normas de tal Manera que Permita Identificar el Cumplimiento de las 

Mismas 

Tabla 8. Indicador para la aplicación de las normas de tal manera que permita identificar el cumplimiento de las mismas 

INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

Muestra 

No. 
Fecha Rotura

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

I.N.V. E-410

HOJA Nº 1

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

I.N.V. E-410

Pilote 22 Eje 6

Pilote 22 Eje 6

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

05/04/2017

SI

OBSERVACIONES

1Pilote 12 Eje 6

Pilote 12 Eje 6

Pilote 11 Eje 6

Pilote 09 Eje 6

Pilote 12 Eje 6

1

1Pilote 21 Eje 6

Norma

I.N.V. E-410Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Pilote 22 Eje 6

Pilote 21 Eje 6

1

I.N.V. E-410

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Pilote 11 Eje 6

02/03/20107

04/03/20107

04/03/20107

04/03/20107

06/03/20107

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

12/03/20107

13/03/20107

09/03/20107

09/03/20107

11/03/20107

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

Pilote 23 Eje 6

Pilote 09 Eje 6

Pilote 09 Eje 611/03/20107

11/03/20107

12/03/20107

Pilote 21 Eje 6

Pilote 24 Eje 6

Pilote 24 Eje 6

Pilote 24 Eje 6

Pilote 23 Eje 6

Pilote 23 Eje 6

1 70% 135% SI

132% SI

188%

315 1 70%

Rotura de Cilindro a Compresión

Rotura de Cilindro a Compresión

SI308 70%

306 70%

319 13/03/20107

12/03/20107

70% 170%

155% SI

SI

SI

299

295 1 70% 135%

303 1 70% 186%

1

70% 155% SI

SI

SI

291 1

288 1 70%

1 70% 162% SI

280 1 70% 176%I.N.V. E-41009/03/20107

SI

SI

70% 152% SI

164%

273

271 1

1 70% 163%

70% 163%

06/03/20107

06/03/20107

SI267

284

265

70% 180% SI

70% 164% SI

260

255 1 70% 156%

I.N.V. E-410 1 70% 123%

1

243 1

SI

SI

252

248 1 70% 145%02/03/20107

Descripción/Ensayo

70% 140% SI02/03/20107 Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

05/04/2017

70% 112% SI381 26/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 1,20 m 1

SI

378 26/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 1,20 m 1 70% 136% SI

98% SI

371 27/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 70% 94%

70% 121% SI

369 27/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 70%

367 27/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 1,20 m 1

SI

362 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 70% 113% SI

117% SI

357 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 70% 117%

70% 116% SI

353 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 70%

351 24/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1

SI

348 24/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1 70% 116% SI

88% SI

346 24/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1 70% 122%

70% 85% SI

339 21/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1 70%

338 21/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1

SI

334 21/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1 70% 134% SI

123% SI

330 14/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1 70% 122%

70% 134% SI

327 14/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1 70%

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO
OBSERVACIONES

324 14/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

100% 184% SI290 13/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 23 Eje 6 1

SI

285 13/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 23 Eje 6 1 100% 174% SI

194% SI

282 13/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 23 Eje 6 1 100% 177%

100% 191% SI

277 10/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 24 Eje 6 1 100%

270 10/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 24 Eje 6 1

SI

268 10/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 24 Eje 6 1 100% 187% SI

175% SI

264 06/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 21 Eje 6 1 100% 187%

100% 156% SI

256 06/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 21 Eje 6 1 100%

253 06/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 22 Eje 6 1

SI

249 06/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 22 Eje 6 1 100% 152% SI

181% SI

244 06/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 22 Eje 6 1 100% 156%

100% 189% SI

241 03/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 20 Eje 5 1 100%

236 03/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 20 Eje 5 1

SI

233 03/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 20 Eje 5 1 100% 135% SI

164% SI

228 02/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 06 Eje 2 1 100% 190%

100% 161% SI

225 02/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 06 Eje 2 1 100%

223 02/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 06 Eje 2 1

OBSERVACIONES

220 02/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 06 Eje 2 1 100% 167% SI

05/04/2017

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

SI

143% SI

368 31/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 1,20 m 1 100% 142%

100% 140% SI

366 31/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 1,20 m 1 100%

364 29/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1

SI

360 29/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 100% 144% SI

145% SI

356 29/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 100% 143%

100% 142% SI

352 28/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1 100%

349 28/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1

SI

341 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1 100% 120% SI

137% SI

337 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1 100% 135%

100% 151% SI

333 25/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 2 1 100%

331 18/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1

SI

326 18/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1 100% 147% SI

148% SI

323 18/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 10 Eje 3 1 100% 160%

100% 189% SI

317 17/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 11 Eje 3 1 100%

312 16/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 12 Eje 3 1

SI

309 16/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 12 Eje 3 1 100% 193% SI

164% SI

305 16/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 12 Eje 3 1 100% 190%

100% 143% SI

300 15/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 09 Eje 3 1 100%

296 15/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 09 Eje 3 1

OBSERVACIONES

292 15/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pilote 09 Eje 3 1 100% 148% SI

05/04/2017

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 3000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

93% SI

90% 100% SI

8 13/03/20107 Densidad Método Cono-Arena I.N.V. E-161 Dado Eje 1 1 90%

7 13/03/20107 Densidad Método Cono-Arena I.N.V. E-161 Dado Eje 1 1

SI

392 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 4,50 m 1 100% 123% SI

117% SI

391 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 4,50 m 1 100% 120%

100% 112% SI

389 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 2,40 m 1 100%

388 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 2,40 m 1

SI

386 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 5,20 m 1 100% 122% SI

134% SI

385 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 5,20 m 1 100% 141%

100% 112% SI

382 01/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 1 100%

381 01/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 1

SI

379 01/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 1 100% 134% SI

116% SI

378 01/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 1 100% 136%

100% 112% SI

375 31/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 100%

373 31/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1

OBSERVACIONES

370 31/03/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 100% 128% SI

05/04/2017

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

Conreto de 4000 PSI

Conreto de 4000 PSI

Conreto de 4000 PSI

123% SI

70% 120% SI

392 06/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 5,40 m 1 70%

391 06/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 5,40 m 1

SI

389 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 2,40 m 1 70% 117% SI

122% SI

388 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 2,40 m 1 70% 112%

141% SI Conreto de 4000 PSI

386 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 5,20 m 1 70%

134% SI Conreto de 4000 PSI

385 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 5,20 m 1 70%

112% SI Conreto de 4000 PSI

382 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 2,40 m 1 80%

134% SI Conreto de 4000 PSI

381 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 2,40 m 1 80%

136% SI Conreto de 4000 PSI

379 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 2,40 m 1 80%

116% SI Conreto de 4000 PSI

378 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 5 Elevación a 2,40 m 1 80%

112% SI Conreto de 4000 PSI

375 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 80%

128% SI Conreto de 4000 PSI

373 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 80%

142% SI Conreto de 4000 PSI

370 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 3 1 80%

143% SI Conreto de 4000 PSI

368 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 3,60 m 1 80%

140% SI Conreto de 4000 PSI

366 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 3,60 m 1 80%

144% SI Conreto de 4000 PSI

364 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 80%

143% SI Conreto de 4000 PSI

360 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 80%

145% SI Conreto de 4000 PSI

356 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 5 1 80%

142% SI Conreto de 4000 PSI

352 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1 80%

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO
OBSERVACIONES

349 04/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 2 Elevación a 2,40 m 1 80%

Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma
PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Conreto de 4000 PSI

Conreto de 4000 PSI

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

05/05/2017

Muestra 

No. 
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

1 80% 142% SI

05/05/2017

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

1 80% 145% SI

OBSERVACIONES

394 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 3,00 m

1 80% 122% SI

Conreto de 4000 PSI

396 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 3 Elevación a 3,00 m

1 100% 113% SI

Conreto de 4000 PSI

398 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 6

1 80% 95% SI

Conreto de 4000 PSI

400 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 6

1 100% 116% SI

Conreto de 4000 PSI

401 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 6

80% 112% SI

Conreto de 4000 PSI

Conreto de 4000 PSI

402 05/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Dado Eje 6

409 06/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 6 Elevación a 6,00 m 1 Conreto de 4000 PSI

410 06/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 6 Elevación a 6,00 m 1 100% 121% SI Conreto de 4000 PSI

412 08/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 1 1 100% 131% SI Conreto de 4000 PSI

414 08/04/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 1 1 100% 121% SI Conreto de 4000 PSI
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INTERV: CONSORCIO VELNEC - GNG

CONTRATISTA: CONCESIONARIA SAN SIMON S.A. (MINCIVIL)

OBRA : CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS AL PUENTE BENITO HERNÁNDEZ BUSTOS FECHA:

Resistencias 1dia= 12% 14 días=80%

3 días= 40% 28 días=100%

7 días= 70%

FUENTE: ING. PASANTE

Concreto de 4000 PSI

Concreto de 4000 PSI

435 23/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 5 1 80% 128% SI

Concreto de 4000 PSI

432 23/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 5 1 80% 123% SI

Concreto de 4000 PSI

431 20/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 4 1 80% 128% SI

Concreto de 4000 PSI

429 20/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 4 1 80% 122% SI

Concreto de 4000 PSI

426 17/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 6 Elevación a 1,40 m 1 80% 135% SI

Concreto de 4000 PSI

424 17/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Pila Eje 6 Elevación a 1,40 m 1 80% 90% SI

Concreto de 4000 PSI

422 10/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 3 1 80% 121% SI

Concreto de 4000 PSI

420 10/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 3 1 80% 119% SI

Concreto de 4000 PSI

419 27/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 2 1 100% 126% SI

Concreto de 4000 PSI

418 02/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 2 1 80% 111% SI

Concreto de 4000 PSI

417 06/05/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 2 1 80% 111% SI

OBSERVACIONES

416 02/0/20107 Rotura de Cilindro a Compresión I.N.V. E-410 Viga Cabezal Eje 2 1 80% 95% SI

05/06/2017

Muestra 

No. 
Fecha Rotura Descripción/Ensayo Norma

PROCEDENCIA (Sitio donde se 

toma la muestra)

No. De 

Muestras

Rango de 

Cumplimiento 

del Ensayo

Resultado del 

Ensayo

Cumple 

SI o NO

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HOJA Nº 1

 

Fuente: Pasante  
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Capítulo 4. Diagnostico Final  
 

A la fecha de terminación de la presente pasantía se estaba en el proceso de montaje de la 

estructura metálica que va a conformar la parte elevada de los accesos al Puente Benito 

Hernández Bustos que comunica la Ciudad de Cúcuta con el municipio de Los Patios.  

 

Una vez participado en el desarrollo de todas las actividades que tienen relación con la 

construcción de los accesos se ha podido identificar de una manera general las falencias que a la 

fecha presenta el sistema de contratación en el País, por cuanto no ha podido identificarse un 

diseño definitivo. El actual proyecto ha tenido tres modificaciones de sus estudios iniciales, en 

parte debido a la carencia de recursos económicos que permitan el desarrollo total de la obra, 

como también a la falta de cooperación con las diferentes Entidades que hacen parte del entorno 

del Municipio, por cuanto se requiere el traslado de redes de acueducto y alcantarillado, traslado 

de fibra óptica y de telefonía, traslado de redes eléctricas, las cuales a futuro interfieren con el 

desarrollo de la obra en el tiempo establecido.  

 

Las diferentes modificaciones presentadas a los diseños iniciales también tienen que ver 

con la afectación predial, dado de que está zona de Ciudad es una de las más antiguas, se hace 

necesario la compra de una gran cantidad de predios, que igualmente afectan los recursos 

destinados para tal objeto. Debido a tratar de disminuir la afectación predial es que se ha hecho 

necesario de igual manera ajustar los diseños con el objeto de reducir esta afectación. De otro 

lado inicialmente se tuvo una serie de complicaciones con las dependencias de antiguo DAS, y 

en el que en la actualidad estaba funcionando Migración Colombia, que, a pesar de ser una 

dependencia del Gobierno, también presentó sus complicaciones para su reubicación, situación 

que finalmente fue solucionada.  
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Por último, se ha logrado ajustar los diseños de tal manera que la compra de los predios de 

la avenida 1ª se va a reducir al permitir el desplazamiento del eje de la vía sobre el costado 

oriental y lograr asimismo la conformación de una glorieta adicional sobre el punto donde existía 

la glorieta antigua del DAS para permitir los giros de retorno.  

 

Para los efectos de avanzar con la obra se ha logrado que el Municipio de Cúcuta a través 

de los operadores de las diferentes redes se comprometa al traslado de las mismas, por tal motivo 

se realizan mesa de trabajos con éstas para indicar los sitios y cotas definitivas a donde se deben 

trasladar.  

 

Todas estas complicaciones surgidas en el desarrollo de la obra han ocasionado que el 

plazo inicial de entrega que estaba estipulado para septiembre del 2017 tenga que desplazarse 

hasta julio de 2018.  
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 Conclusiones  
 

Como conclusiones de la experiencia obtenida al realizar la presente pasantía podemos 

anotar entre otras las siguientes:  

 

Respecto a la aplicación de las normas y los ensayos realizados se puede deducir que se 

cumplen con todas las aplicadas, ya que las resistencias obtenidas superan las esperadas de 

acuerdo con los diseños. Además, para el caso de las densidades se obtuvo en terreno la 

compactación deseada de tal manera que permita garantizar una estructura de soporte.  

 

Se pudo identificar que los diseños inicialmente planteados no tuvieron la aplicación 

debido a que por las condiciones del tránsito y por la adquisición predial, éstos afectaban en 

cuanto a los costos y el grado de satisfacción de los usuarios a futuro, por tal motivo hubo la 

necesidad de modificar los diseños en dos oportunidades, esperando que con estas 

modificaciones se logre prolongar en el tiempo el nivel del servicio.  

 

A pesar de que el contratista ha desarrollado todas las acciones correspondientes e iniciado 

las actividades constructivas en las fechas indicadas, no ha sido posible el cumplimiento de la 

programación planteada, además de que las actividades complementarias como son el área 

predial y la redefinición de los estudios y diseños han afectado con la programación establecida.  

 

Dado la calidad de los materiales utilizados, el control por parte de la Interventoría a la 

aplicación de las normas y el continuo seguimiento a las diferentes actividades realizadas, se 

puede decir que los resultados obtenidos superaron las expectativas esperadas.  

 

Como se puede observar en la tabla 8 el indicador elaborado por el pasante corrobora la 

calidad de los materiales y el control realizado a cada una de las actividades involucradas en la 
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construcción de os accesos al Puente Benito Hernández Bustos, lo que nos da un parte de 

tranquilidad por la calidad de la obra en ejecución.  
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 Recomendaciones  
 

Como aporte de la experiencia obtenida en desarrollo de la presente pasantía, me permito 

realizar las siguientes recomendaciones:  

 

Toda obra que se pretenda iniciar o que se inicie deberá contar con una buena interventoría 

que permita al contratista lograr un desarrollo mejor planeado de las diferentes actividades.  

 

La Entidad encargad de la financiación y ejecución de la obra, por ningún motivo debe 

permitir que los obstáculos que se presenten interfieran con el buen desarrollo de las actividades. 

 

Es importante mencionar que actualmente, aunque el estado ha avanzado bastante para la 

entrega de predios que permitan la realización de la obra, aún se presentan un gran número de 

obstáculos que impiden su avance normal, se siguen presentando una cantidad de jugadas por 

parte de los abogados que interfieren con el desarrollo normal de una obra.  

 

Cuando en el desarrollo de una obra hacen parte diferentes Entidades del Estado, es 

importante que la realización de os diferentes convenios se hagan con la total trasparencia y 

claridad para que cada uno asuma las responsabilidades correspondientes sin objeciones a los 

compromisos adquiridos.  

 

También es de vital importancia el aspecto social, antes del inicio de las actividades 

constructivas y cuando se está fraguando un proyecto, la socialización del mismo no solo con las 

partes comprometidas en el desarrollo de la obra sino a través de los medios a toda la región, 

para que al momento de la construcción ya exista un verdadero compromiso por parte de la 

comunidad.  
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Apéndice 1. Anexo Técnico – Pruebas P.I.T.  

 

A la construcción de los pilotes realizados para contener loa infraestructura de los accesos al 

Puente Benito Hernández Bustos de la Ciudad de Cúcuta, se le realizó una prueba de integridad 

denominada P.I.T (Por su sigla en inglés para verificar su estado PILE INTEGRITY TEST), la 

cual fue realizada por la firma INGETEC (Ingenieros Consultores).  

 

A continuación, me permito presentar un alcance del tipo de prueba, sus características, las 

limitaciones, los resultados y su respectiva interpretación para la evaluación dela integridad de 

las diferentes mediciones realizadas.  

 

PRUEBA DE INTEGRIDAD DE PILOTES DE BAJA DEFORMACIÓN (LOW STRAIN 

PIT)  

 

GENERALIDADES DE LA PRUEBA.  

 

La prueba P.I.T. (Pile Integrity Test) de baja deformación, es un ensayo no destructivo que 

permite evaluar la continuidad de pilotes mediante la generación de ondas mecánicas por medio 

de la aplicación de un impacto con un martillo en la cabeza del mismo y el seguimiento en el 

tiempo de las mismas por medio de un acelerómetro.  

 

A continuación se presenta un esquema típico del montaje y los instrumentos utilizados.  

 

 
Figura 1. Equipo requerido para la realización de la prueba PIT  

 

El acelerómetro una vez registra el impacto del martillo, mide a lo largo del tiempo la reflexión 

de las ondas causadas por aumento o reducciones de impedancia, dadas por los cambios en las 

condiciones del material o cambios en la geometría a lo largo del pilote.  

 

La impedancia está definida, como se presenta en la fórmula matemática en la siguiente 

ecuación:  
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donde,  

E = Módulo de elasticidad del material  

A = Área de la sección transversal del elemento  

c = Velocidad de propagación de la onda en el material del pilote  

 

Por su lado, la velocidad de onda en el material del pilote está dada por la siguiente relación:  

 
Donde,  

 

ρ = Densidad del material  

 

Un pilote que presenta una geometría homogénea, en un suelo de baja rigidez y cuya longitud 

construida coincida con la verificada mediante la prueba, mostrará una clara reflexión de la onda 

al finalizar la punta del pilote, como se muestra en la simulación siguiente:  

 

 
 

Figura 2. Simulación de propagación de onda. Pilote homogéneo e íntegro  

 

Aumentos de diámetro (expansiones) o mayor calidad del concreto (rigidez y densidad) estarán 

asociados a reflexiones donde la velocidad en la señal disminuye, como se muestra en la figura 3. 

Una condición íntegra del pilote, permitirá el viaje de las ondas hasta la punta del mismo y por 

tanto verificar su continuidad.  
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Figura 3. Simulación de propagación de onda. Pilote con expansión (aumento de impedancia) 

constante desde la mitad del pilote hasta su punta 

 

De manera similar, la disminución de sección transversal (colapsos locales), menor calidad del 

concreto (contaminaciones) estarán asociados a reflexiones donde la velocidad en la señal 

aumenta como se muestra en la figura 4. Para la condición simulada las ondas viajan hasta la 

punta del pilote.  

 

 
 

Figura 4. Simulación de propagación de onda. Pilote con reducción de sección (reducción de 

impedancia) constante desde la mitad del pilote hasta su punta 

 

En caso de presentarse discontinuidades en el pilote, la reflexión de la onda de impacto será total 

considerando una reducción significativa de impedancia y por tanto el incremento abrupto y 

probablemente repetido de la velocidad en la señal sin posibilidad de identificar la punta como se 

simula en la figura 5. Esta situación clasificaría el pilote como discontinuo al presentarse un daño 

estructural que afectaría su comportamiento futuro ante solicitudes de cargas.  
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Figura 5. Simulación de propagación de onda. Pilote con discontinuidad total de sección 

transversal en los primeros metros del pilote 

 

ALCANCES Y LIMITACIONES  

 

Por medio del ensayo PIT es posible verificar la longitud del pilote, localizar posibles 

contaminaciones del concreto, fisuras menores, espacios vacíos, fallas perpendiculares, juntas 

frías, uniones entre módulos de pilotes hincados y cambios en la geometría (reducciones y 

expansiones). Principalmente, la prueba es usada para identificar problemas potencialmente 

graves para el comportamiento futuro de los pilotes sometidos a carga.  

 

La prueba permite obtener de manera rápida y confiable una interpretación de la integridad del 

pilote; sin embargo, por ser un método para el cual es necesaria la interpretación de la 

propagación de ondas en una dimensión, se presentan algunas limitaciones que es necesario 

mencionar:  

 

 Superposición de ondas que pueden dificultar la identificación clara de la punta.  

 Las reflexiones deben ser interpretadas por u especialista, para determinar si los cambios de 
impedancia están asociados a cambios aceptables en el pilote o a un serio problema de 

continuidad.  

 Alta rigidez de los suelos o rocas alrededor del pilote pueden atenuar la energía del impacto 
del martillo y dificultar la identificación de la punta.  

 Altas expansiones localizadas pueden hacer perder la señal hasta la profundidad donde se 
ubiquen.  

 Defectos menores pueden no ser identificados por su tamaño y superposición de ondas 

reflejadas.  

Para una interpretación integral es necesario tener la información de hoja de vida elaborada 

durante la construcción y vaciado de los pilotes, en donde se registren curvas de dicho vaciado, 

posibles expansiones, longitud de refuerzo, geometría y observaciones relevantes de situaciones 

anómalas durante la construcción de pilotes.  
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La velocidad de propagación de onda debe establecerse de acuerdo con un rango probable y con 

una variación no mayor del 15% para pilotes construidos en una misma época. El rango típico de 

velocidad de propagación de onda en el concreto oscila entre 2500 m/s y 4300 m/s siendo este 

último un concreto de excelente calidad y altas edades de fraguado.  

 

La prueba es de tipo cualitativa para la localización, evaluación de la severidad y tipo de 

defectos/daños. No es posible determinar con exactitud las características de estos cambios de 

impedancia y si éstos están asociados a reducciones de la geometría o calidad del material.  

 

EJECUCIÓN DE ENSAYOS  

 

Para la realización de las pruebas PIT, fue necesaria la preparación previa de los pilotes por parte 

de la obra. Cada uno de los elementos fue descabezado para eliminar el concreto contaminado de 

la cabeza una vez finalizado el vaciado y fraguado del concreto.  

 

De igual manera se alistó la superficie para poder instalar el acelerómetro y poder generar al 

menos tres golpes con el martillo de tres libras. Las señales visualizadas por medio del equipo 

PIT-FV en campo, se verificaron para que fueran consistentes y de buena calidad para así 

promediarlas y obtener un registro adecuado.  

 

El anterior procedimiento se repitió en diferentes oportunidades y en diferentes puntos del área 

alistada, con el fin de obtener una interpretación integral del estado del elemento.  

 

CLASIFICACIÓN E INTERPRETACIÓN  

 

Para la clasificación de los resultados de acuerdo con la interpretación para cada uno de los 

registros, la más recomendada y aceptada es la propuesta por Webster & Rausche (2011) que se 

presenta en la tabla 1:  
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Tabla 1. Clasificación de interpretación recomendad para prueba PIT 

 

INFORMACIÓN DE LA OBRA 

 

En este informe se presenta la experiencia realizada con la prueba PIT a cuatro (4) pilotes de los 

ejes 2, 3, 5 y 6, los cuales tienen las siguientes características mostradas en la figura 6:  



65 
 

  
 

Figura 6. Información de construcción de pilotes  

 

  
 

Figura 7. Vista de los pilotes preparados para la prueba PIT  

 

RESULTADOS E INTERPRETACIÓN  

 

Para cada una de las señales se indica la velocidad medida por el acelerómetro en el eje vertical y 

la profundidad de análisis en el eje horizontal (calculada en función del tiempo de medición y la 

velocidad de propagación de onda en el material).  

 

De igual manera como se muestra en la figura 8, se indica la profundidad del pilote, su 

respectivo diámetro, la velocidad de propagación de onda considerada para el análisis, la 

magnificación de la señal y los filtros aplicados para facilitar la interpretación.  
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Figura 8. Resultado típico, ejemplo de prueba PIT. Señal velocidad vs profundidad (tiempo) 

 

Para el ejemplo mostrado en la figura 8 (pilote de 0,40 m de diámetro), la longitud medida por 

medio del ensayo coincide con la construida con un valor de 19 m, considerando una velocidad 

de propagación de onda de 3800 m/s y una magnificación de la señal de 5x.  

 

Teniendo en cuenta la clasificación propuesta por Webster & Rausche (2011) a continuación se 
presenta el diagnóstico obtenido luego de la realización de la prueba en campo y el posterior 

análisis (por medio del Software PIT-W) de las señales obtenidas. Cabe resaltar que los 

resultados descritos tienen como base la señal promedio procesada a partir de la realización de 

varias pruebas PIT adelantadas en cada uno de los pilotes durante la campaña de campo.  

 

A continuación en la figuras 9 y 10 se presentan los resultados de las pruebas PIT realizadas.  

 

  
 

Figura 9. Resultados de la interpretación de la prueba PIT efectuada. 
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Figura 10. Resultados de las mediciones realizadas  

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

Una vez procesada e interpretada la información obtenida en la campaña de campo, en la cual se 

ejecutaron pruebas PIT (Pile Integrity Test) para cuatro (4) pilotes, se puede concluir lo 

siguiente:  

 

 La interpretación de señales para el pilote 1 fue de tipo AA, la señal registrada durante el 

ensayo muestra una clara integridad entre el pilote y una clara y definida reflexión en la 

longitud efectiva del mismo.  

 

 Por otra parte los pilotes 2, 3 y 4 corresponden a la clasificación AB, ya que los registros no 
muestran reflexiones por reducciones significativas de la geometría del pilote y/o calidad del 

concreto, pero tampoco una señal contundente de la punta.  

 

Fuente: Ingetec (Ingenieros Consultores). 



68 
 

Apéndice 2. Informes semanales actividades realizadas mes No. 1  
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Fuente: Interventoría  
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Apéndice 3. Resultados ensayos de laboratorio de las actividades realizadas mes No. 1  
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Fuente: Interventoría  
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Apéndice 4. Informes semanales actividades realizadas mes No. 2  
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Fuente: Interventoría  
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Apéndice 5. Resultados de laboratorio actividades realizadas mes No. 2 

 



143 
 

 



144 
 

 



145 
 

  

Fuente: Interventoría  
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Apéndice 6. Informes semanales actividades realizadas mes No. 3  
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Fuente: Interventoría  
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Anexo 7. Resultados de laboratorio actividades realizadas mes No. 3  
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Fuente: Interventoría  
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Apéndice 7. Registro fotográfico actividades realizadas  
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