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Resumen

El presente informe final de la modalidad de pasantias esta constituido por el cumplimiento
de los objetivos designados en pro de brindar el apoyo técnico a la interventoria al contrato de
obra No. -sviv-029 del 1 de abril del 2019 que tiene por objeto “Reposicién del sistema de redes
de acueducto en la carrera 28C entre las calles 3 y 4 del barrio primero de mayo del municipio de
Ocanfa Norte de Santander”. Dentro de las funciones propias del area técnica se hizo un chequeo
previo de los documentos iniciales de la etapa precontractual lo cual dio garantias de que los
disefios previos fueran acordes a las especificaciones del contrato, posteriormente se le hizo
seguimiento a la calidad de los materiales y procedimientos que se realizaron para dar
cumplimiento al objeto; teniendo en cuenta procesos constructivos, especificaciones técnicas y la
respectiva verificacion de los avances de obra siendo parte esto de las funciones técnicas de la

interventoria
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Introduccion

La figura de la supervision en el &mbito de la construccidon tiene como finalidad el
garantizar la culminacion del proyecto pactado precontractualmente, en la contratacion estatal la
figura del supervisor surge por parte del ordenador del gasto es decir la entidad contratante;
correspondiente a las entidades del estado, el supervisor debe ser garante del cumplimiento de lo
contratado. Por lo cual de poseer conocimientos necesarios para realizar de forma objetiva la
supervision, en ciertos casos donde la entidad contratante no dispone del personal calificado para
ejercer este control debe contratar una interventoria, la cual pasa a ser la responsable del

seguimiento y control del proyecto que se le ha designado.

Dentro del presente documento se exhibe el apoyo a la interventoria técnica en un contrato
de obra ejecutado por la alcaldia municipal de Ocafia Norte de Santander. Donde se desarrollan
los criterios necesarios para dar garantias de las obras ejecutadas, al realizar verificaciones de las
cantidades ejecutadas versus contratadas inicialmente o modificadas mediante actas parciales de

obra.



Capitulo 1. Apoyo a la Interventoria técnica y administrativa del proyecto
construccién de acueducto y alcantarillado de la via principal del 1 de mayo

del Municipio de Ocafa departamento del Norte de Santander

1.1 Descripcién breve de la empresa

La Alcaldia Municipal de Ocafia, se encuentra ubicada en el centro del municipio, en la
carrera 12 #10 — 42, cuyas ocupaciones son administrar los asuntos municipales y prestar los
servicios publicos que determine la ley. Ordenar el desarrollo de su territorio y construir las
obras que demande el progreso municipal. Asi como originar la participacion comunitaria y el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes. Proyectar el desarrollo econdémico, social y
ambiental de su territorio, de conformidad con la ley. Solucionar las necesidades insatisfechas de
salud, educacion, saneamiento ambiental, agua potable, servicios pablicos domiciliarios,

vivienda, recreacion y deporte y las demas que sefiale la ley.

La alcaldia municipal de Ocafia esta conformada por diversas secretarias, en la que se
relaciona la Secretaria de Vias. Esta dependencia de la Administracion Municipal es la encargada
de planificar, ejecutar, supervisar y controlar la de prestar los servicios de atencion a la poblacion
vulnerable, mediante obras de construccion vial, infraestructura educativa, vivienda y obras en
general, cuyo objetivo es garantizar que las obras se realicen de acuerdo a las condiciones

establecidas en el sector publico



1.1.1. Misién. Promover el desarrollo humano y sostenible del Municipio de Ocafia, a
través de la participacion ciudadana, con espacios publicos modernos e incluyentes, alto sentido
de pertenencia e inversion estratégica para la construccién de politicas publicas que contribuyan

a la reduccion de las brechas socioecondmicas y la construccion de una ciudad prospera y segura.

1.1.2.  Vision. En el afio 2025, EI Municipio de Ocafia sera una ciudad modelo en la
construccioén de cultura de paz, polo de desarrollo integral; garantizando el goce efectivo de los
derechos humanos fundamentales, en todos los momentos de los cursos de vida, convivencia
ciudadana, la conservacion y proteccion de sus recursos naturales; orientados a la reduccion de
brechas, incluyente, participativa, equitativa y sostenible cimentada en un modelo de gobierno de

valores, principios y ética publica.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Mejorar la calidad de los servicios publicos Municipales,

ampliar su cobertura, orientado a satisfacer las necesidades primordiales de la poblacién.

Diseniar y ejecutar programas y proyectos en beneficio y destinados a aumentar la equidad
y el desarrollo social del Municipio, ayudando a contribuir a la reduccién de brechas y

construccion de paz.

Mejorar las condiciones ambientales del Municipio, introduciendo una cultura ambiental
para el aprovechamiento de los recursos naturales, proteccion y conservacion del medio

ambiente.



Fortalecer la institucionalidad para propender por la defensa, seguridad y sana convivencia,
ademas apoyar a los ciudadanos para que conozcan sus derechos fundamentales y la libertad para

el ejercicio de la democracia y participacion ciudadana. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Desarrollar y apoyar a las microempresas y Asociaciones del Municipio que orienten sus
acciones al mejoramiento de la economia e impulsar proyectos productivos y acciones que

conlleven a la creacidn de una Paz duradera.

1.1.4 Estructura organizacional. La Alcaldia Municipal de Ocafia, posee una estructura
organizacional, como se ve reflejada en la Figura 1. Donde se relacionan cada una de las
dependencias que hacen parte de ella, para cumplir con las funciones bésicas de la
Administracion. Una de estas dependencias, es la Secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda,
donde se desarrollan varios proyectos en cada una de las areas, para beneficiar a la poblacion.

(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)
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Figura 1. Estructura organizacional de la empresa.
Fuente: Alcaldia municipal de Ocafia. (2016).

1.1.5 Secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda. La secretaria de Vias,

de las vias terciarias, llevando desarrollo a los centros poblados.

Infraestructura y Vivienda, especialmente en el area de vias, esta conformada por los programas
de trasporte, agua potable y saneamiento basico, en el cual su directriz es ejecutada por un
profesional universitario, quien se encarga de planificar, supervisar y llevar a cabo los proyectos
relacionados con el mejoramiento de la maya vial urbana. Asi mismo, el area de vias cuenta con

un personal de apoyo al banco de maquinaria, quien se encarga directamente del mejoramiento

Esta Secretaria, debido a la gran inflacion de proyectos ejecucion y en planificacion, se

como ente territorial.

brinda un apoyo a las dependencias con el acompafiamiento de los pasantes y practicantes

universitarios, de esta manera se logra cumplir con los objetivos trazados para su desarrollo,




La secretaria de Vias, formula y ejecuta los proyectos mediante dos programas: programa
comunidad-gobierno y programa de inversion. La oficina utiliza los recursos para planear y
ejecutar, con el apoyo de la comunidad beneficiada, donde se les hace la entrega de los
materiales y disposicion de maquinaria, y ellos se encargan de la ejecucion de la misma. El otro
mecanismo, es la contratacion a todo costo, donde la secretaria realiza todos los disefios y

estudios, aportando los recursos para su ejecucion. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Le informo en la siguiente estructura la figura 2 como se encuentra constituido el &rea de la

secretara de vias e infraestructura y vivienda.

: . Profesional Apoyo

Pacante

s/

. . ' ™
SECRETARIA DE VIAS

A A AREA DE Profesional Apoyo
VIVIENDA J INFRAESTRUCTURA] Universitario Técnico
\ y

v

'd ™

i Profesional Apoyo
AREADE VIVIENDA Universitario Técnico
\

J
Figura 2. Estructura de la secretaria de Vias Infraestructura y vivienda
Fuente: Alcaldia Municipal de Ocafia N de S.

Y

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Toda Administracion tiene como objetivo, lograr buenos resultados y de esta manera,
Ilegar al éxito en sus funciones. Por ello, cada dependencia realiza un anélisis de todos los
factores que intervienen en el logro de los objetivos y asi, establecer estrategias que ayuden a

mejorar las condiciones existentes. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)



La secretaria de vias e infraestructura y vivienda y especificamente en el area de vias y
carreteables no cuenta con el personal apropiado y necesario para desarrollar las actividades de
control y seguimiento a los contratos de obra que se ejecuta en esta dependencia, es por ello que
el trabajo de la pasantia estara en caminado al desarrollo de la interventoria de proyectos

asignados por la dependencia.

Como pasante del programa de la especializacion de interventoria en obras se apoyara cada
uno de los componentes implicitos del desarrollo de seguimiento y control en la calidad de las
obras ejecutadas Apoyo a la Interventoria técnica y administrativa del proyecto construccién de
acueducto y alcantarillado y pavimentacion de la via principal del 1 de mayo del municipio de

Ocana norte de Santander.

1.2.1 Planteamiento del problema. Ocafia, Norte de Santander, ha generado un
importante avance social, debido al aumento de la poblacion y junto con esta el comercio y el
transporte por la Ciudad. Los entes administrativos, se ven en la obligacion de brindarle a la
sociedad, un Municipio apto para su desarrollo. Pese a que los recursos que son asignados para el
sector de agua potable y saneamiento basico no son suficientes, debido a la falla estructural que
presentan las diferentes vias de acceso al Municipio, la Alcaldia Municipal, encargarse los
recursos obligatorios para optimizar las deficiencias en la malla vial. Se hace necesario acudir a
fondos Nacionales o Departamentales, mediante contratos o convenios de colaboracion, que
permitan el desarrollo de Proyectos con el de mejorar la estructura vial del municipio. Por lo
tanto, se hace necesario instaurar y proyectar las condiciones de cada Proyecto, determinando
cada una de las necesidades y las evaluando los costos necesarios para su ejecucién (Alcaldia

Municipal de Ocafia, 2016)



La Secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda, es una de las dependencias de la
Alcaldia Municipal, que més proyectos lleva a cabo, ante del bienestar de la comunidad, y no
cuenta el profesional necesario para realizar la interventoria por ello se hace necesario que el
personal contratado sea el apoyo para la interventoria de los proyectos que se presenta en el

municipio.

La intencidn de la realizacion de esta Pasantia es auxiliar con el apoyo en la interventoria
técnica y administrativa “construccion de acueducto y alcantarillado y pavimentacion y
reposicion de la red de acueducto y alcantarillado y pavimentacién de la via principal del sector 1

de mayo via principal, del municipio de Ocana, Norte de Santander”. (Alcaldia Municipal de

Ocania, 2016)

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo General. Apoyar a la alcaldia Municipal en la interventoria técnica y
administrativa, en las obras de instalacion redes de acueducto, alcantarillado teniendo en cuenta
la reposicién de la red de acueducto y alcantarillado y pavimentacion de la via principal del

sector 1 de mayo via principal, del municipio de Ocafia, Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos Especificos. Realizar una lista de chequeo de los diferentes documentos
administrativos necesarios para el desarrollo de la interventoria administrativa del proyecto

asignado por el area de vias y carreteables del municipio.



Realizar el apoyo técnico de la interventoria para llevar los controle de la construccion del
acueducto y alcantarillado de la via principal del sector 1 de mayo via principal, del municipio de

Ocafla Norte de Santander

Elaborar los respectivos informes finales de interventoria para la ejecucion de acueducto,

alcantarillado de la via principal del sector 1 de mayo via principal, del municipio de Ocafia,

Norte de Santander.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 1

Descripcion de las Actividades a desarrollar

Obijetivo General

Objetivos Especificos

Actividades para desarrollar

Apoyar a la alcaldia
Municipal en la
interventoria técnica,
administrativa,
construccién de acueducto
y alcantarillado y
pavimentacion y
reposicion de la red de
acueducto y alcantarillado
y pavimentacion de la via
principal del sector 1 de
mayo via principal, del
municipio de Ocafia,
Norte de Santander.

Realizar una lista de chequeo
de los diferentes documentos
administrativos necesarios para
el desarrollo de la interventoria
administrativa del proyecto
asignado por el area de vias y
carreteables del municipio.

Revisar la documentacion precontractual del
proyecto

Determinar los documentos administrativos minimos
para el control de la interventoria.

Elaborar una lista de chequeo con los documentos
minimos necesarios para el seguimiento y control
administrativo para le ejecucion del contrato.

Realizar el apoyo técnico de la
interventoria para la
construccion del acueducto y
alcantarillado de la via
principal del sector 1 de mayo
via principal, del municipio de
Ocafa Norte de Santander

Llevar un control semanal de las actividades
contempladas en el presupuesto oficial

Realizar un control de los equipos utilizados en obra

Verificar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas mediante una ficha.

Elaborar el respectivo informe
final de la interventoria para la
ejecucion de acueducto,
alcantarillado de la via
principal del sector 1 de
mayo via principal, del
municipio de Ocafia, Norte de
Santander

Realizar un modelo de informe propuesto con el fin
de llevar el cumplimiento obtenido dentro de la
ejecucion

Nota: La tabla muestra la descripcion de las actividades a desarrollar para cada uno de los objetivos planteados.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.



Capitulo 2. Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual

En el capitulo en cuestion, se da relevancia de forma concreta a los conceptos méas
significativos en el desarrollo del proceso de pasantia. Teniendo en cuenta un enfoque

descriptivo que permita contextualizar el proceso en mencion.

2.1.1 Supervision. El proceso mediante el cual una persona procesadora de un caudal de
conocimientos y experiencias, asume la responsabilidad de dirigir a otras para obtener con ellos

resultados que les son comunes

2.1.2 Control de calidad. Referida al conjunto de medidas necesarias que se deben tomar
para garantizar la debida ejecucion de cada proceso que interviene en el desarrollo de un

proyecto de construccion.

2.1.3 Supervision técnica de obra. “La supervision de las obras es la actividad de apoyo,
coordinacion y vigilancia sobre un proyecto y/o construccion determinada para que se ejecute de
manera satisfactoria cumpliendo con los requisitos y especificaciones de su expediente técnico,

en el plazo pactado y con los costos presupuestados.”


https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
https://www.monografias.com/trabajos7/perde/perde.shtml
https://www.monografias.com/trabajos33/responsabilidad/responsabilidad.shtml
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La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicio en las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino

principalmente, al mal desempefio de la supervision. (Solis R., 2004).

2.1.4 Interventoria técnica. Es la funcion del interventor de velar por el cumplimiento de
las especificaciones técnicas y que lo ejecutado sea acorde a lo especificado en los planos, asi

como las normas de calidad, seguridad y economia adecuada durante la obra. (SILVA, 2015).

2.1.5 Interventoria administrativa. Funcion a cargo del interventor de vigilar que la obra
se lleve a cabo en los plazos y tiempos establecidos para que se desarrolle dentro del presupuesto
establecido en el contrato. También debe supervisar el cumplimiento de las polizas de garantia,
pagos de prestaciones sociales, pagos de caracter fiscal y obligaciones contractuales y legales.
También es la persona que autoriza pagos y entregas de dinero al constructor, al igual que debera
revisar los gastos que haga a fin de garantizar inversiones eficientes en la obra. El interventor
debe también supervisar los subcontratos que incidan en el proyecto al igual que aprobaciones de

pagos a proveedores y trabajadores. (Silva, 2015)

2.1.6 Especificaciones generales. Conjunto de disposiciones que especifican las
exigencias sobre los materiales por utilizar, las pruebas de control de calidad en las diferentes
etapas de la construccion y las modalidades para la medida y el pago de la obra ejecutada.
También incluyen, a modo afirmativo, una descripcién de los procedimientos mas usuales para
construir las obras, de manera que se ajusten a los requisitos especificados. (INVIAS,

Especificaciones Generales de Construccion de carreteras, 2015)
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2.1.7 Especificacion técnica. Las especificaciones técnicas de un proyecto son los
documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y
aplicados en todos los trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de

equipos.

2.1.8 Proceso constructivo. Referido al conjunto de fases, sucesivas o solapadas en el

tiempo, necesarias para la materializacion de un edificio o de una infraestructura.

2.1.9 Constructor. “Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, bajo cuya

responsabilidad se adelanta la construccion de una edificacion” (Sanchez J. C., 2007).

2.1.10 Interventor. Referida a la persona natural o juridica, que actla como representante
legal de la entidad en proceso de intervencion, cuando se trate de una persona juridica, 0 como
administrador de bienes, cuando se trate de una persona natural intervenida, y que ejecutara los
actos derivados del proceso de intervencion que no estén en cabeza de otra autoridad.

(sociedades, 2016)

2.1.11 Interventor Interno. Servidor publico que representa a la entidad contratante, para

ejercer el control y vigilancia durante todas las etapas del contrato. (E.M.S.M., 2005).

2.1.12 Interventor Externo. Es la persona natural o juridica a quien se le ha adjudicado un

contrato para ejercer el control y vigilancia durante todas las etapas del contrato y representa a la
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entidad contratante ante el contratista. (Empresa Metropolitana Para La Seguridad Metro
seguridad (E.M.S.M., 2005).

2.1.13 Director de obra. El director de obra es el responsable ante la empresa bien sea
promotora o constructora, de la direccion técnico-administrativa de la obra y también es el
responsable del personal que trabaja en la obra, tanto personal administrativo como personal

operativo. (Sanchez J. C., 2007).

2.1.14 Residente de obra. El residente de obra es el Representante Técnico del director de
la obra (Contratista). Debe ser un Profesional con los conocimientos técnicos necesarios para
velar por la adecuada ejecucidon de la obra de acuerdo con los planos del proyecto, las normas
técnicas de construccion, la planificacién estipulada y las condiciones acordadas legalmente con

el contratante de la obra. (Salazar, 2017)

El residente de obra corresponde al encargado de la ejecucion fisica de un proyecto de
construccioén y recibe 6rdenes directas del director de obra, entre sus funciones las méas
destacadas son:

e Vigilar la correcta realizacion de la obra 'y cumplir con las normas exigidas de
Control de calidad.

e Dar 6rdenes de las entradas y salidas de almacén: es decir, elaborar los vales diarios
para las salidas de materiales del almacén para los distintos frentes de trabajo y vigilar
el buen funcionamiento del Almacén de obra y de que los materiales sean colocados

en forma adecuada, en el sitio de trabajo para la buena marcha de la obra.
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e Manejo de personal técnico de la obra, tanto de la parte por administracion, como de
contratistas y subcontratistas., especia distribucion y control de este personal.

e Control de los rendimientos de mano de obra, de los materiales y equipos que
intervienen en la ejecucion de la obra, para la buena marcha de la misma, asi como
percatarse de que estos rendimientos sean los estipulados para el proyecto; por ello
debe mantener una constante vigilancia de los mismo, para evitar que se altere el
normal funcionamiento de la obra y no vaya a traer problemas de atrasos
significativos y con la consiguiente afectacion sobre los costos.

e Velar por la salud ocupacional y la seguridad industrial dentro de la obra y establecer

los Comités paritarios de seguridad y salud. (Sanchez J. C., 2007).

2.1.15 item no previsto. Actividades complementarias a las inicialmente contratadas, que
surgen durante la etapa de ejecucién y son indispensables para cumplir con el objeto contratado;
deberan ejecutarse previo analisis, estudio del precio unitario y celebracién del contrato adicional

correspondiente segun el caso. (UIS, 2014).
2.1.16 Obra complementaria. Referida a aquellas obras que no estan contempladas en las
obligaciones a ser ejecutadas por el Concesionario como parte de las Intervenciones de

conformidad. Obras de Construccion. (Inftraestructura, 2019)

2.2 Enfoque legal
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Con respecto al &mbito legal, a continuacion, se describen las normas, resoluciones y leyes

pertinentes para el desarrollo de la interventoria técnica y administrativa.

2.2.1. Ley 80 de octubre 28 de 1993. Por la cual se expide el Estatuto General de
Contratacion de la Administracion Publica, y decreta el Articulo 1° que tiene por objeto disponer
las reglas y principios que rigen los contratos de las entidades estatales y el Articulo 2° que da la
Definicion de Entidades, Servidores y Servicios Publicos para los solos efectos de esta Ley. La

Ley 80 de 1993, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

Capitulo 1. Definiciones Generales
Capitulo Il. Principios de la Contratacion
Capitulo Il1. Contrato Estatal

Capitulo 1V. Nulidad de los contratos
Capitulo V. Responsabilidad contractual
Capitulo VI. Liquidacion de contratos
Capitulo VII. Gestion contractual.
Capitulo VIII. Solucién de controversias

Capitulo 1X. Disposiciones varias

2.2.2. Ley 400 de 1997. Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo
Resistentes, es quiza la normativa que mas se ajusta las exigencias y requerimientos en los

proyectos de construccion en Colombia. De acuerdo con el articulo 1°, el objeto de esta ley es:
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La presente ley establece criterios y requisitos minimos para el disefio, construccion y
supervision técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la
recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo, que puedan verse
sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con el fin de
que sean capaces de resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que éstas producen,
reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo posible el

patrimonio del Estado y de los ciudadanos”

La ley 400 de 1997 se estructura de la siguiente manera:

Titulo I. Objeto y alcance
Titulo Il. Definiciones
Titulo 111. Disefio y construccion
Capitulo I. Responsabilidades
Capitulo Il. Otros materiales y métodos alternos de disefio y construccién
Titulo IV. Revision de los disefios
Titulo V. Supervision Técnica de la construccion
Titulo VI. Profesionales
Capitulo 1. Calidades y requisitos
Capitulo Il. Disefiadores
Capitulo I11. Revisores de disefios
Capitulo IV. Directores de construccion

Capitulo V. Supervisores técnicos
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Titulo VII. Comision asesora permanente para el régimen de construcciones sismo
resistentes.
Titulo VIII. Potestad reglamentaria
Capitulo 1. Decretos reglamentarios
Capitulo 1I. Alcance y temario técnico y cientifico
Titulo IX. Responsabilidades y sanciones

Titulo X. Disposiciones finales.

2.2.3. Resolucion 251 de 06 de mayo de 2015. Por lo cual se reglamenta la supervision e

interventoria de contratos en el Departamento Administrativo de la Funcion Puablica.

Articulo 2°. La supervisién de los contratos debera ser ejercida por el empleado publico
que cuente con los conocimientos y la experiencia para ejercer el seguimiento técnico,
administrativo, financiero, contable, juridico y en general la vigilancia y el control en el

cumplimiento del objetivo pactado.

2.2.4. Decreto 734 de 2012. Por el cual se reglamenta el Estatuto General de Contratacion

de la Administracion Publica y se dictan otras disposiciones.

Paragrafo 3°. De conformidad con lo establecido en el paragrafo del articulo 85 de la Ley
1474 de 2011, los contratos de interventoria constituiran una garantia de cumplimiento hasta por
el mismo término de la garantia de estabilidad del contrato principal, pudiendo dividirse por
etapas iguales a las del contrato principal, sin perjuicio de aplicar lo dispuesto en el paragrafo 2

del presente articulo cuando las etapas de ejecucion del contrato de interventoria también se



17

subdividan en periodos iguales a los indicados en dicho paragrafo. (Secretaria Juridica Distrital,

2012).

2.2.5. Ley 1474 de 2011. Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los
mecanismos de prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del

control de la gestion publica.

Articulo 84. Facultades y deberes de los supervisores y los interventores. La supervision e
interventoria contractual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la

entidad contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista.

2.2.6. Ley 142 de 1994. Articulo 1°. Ambito de aplicacion de la ley. Esta Ley se aplica a
los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica,
distribucion de gas combustible, telefonia fija pablica basica conmutada y la telefonia local
movil en el sector rural; a las actividades que realicen las personas prestadoras de servicios
publicos de que trata el articulo 15 de la presente Ley, y a las actividades complementarias
definidas en el Capitulo 11 del presente titulo y a los otros servicios previstos en normas

especiales de esta Ley.

2.2.7. Ley 1150 de 2007. Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacion

con Recursos Publicos.
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2.2.8. Decreto 3930 de 2010. El presente decreto establece las disposiciones relacionadas
con los usos del recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al
recurso hidrico, al suelo y a los alcantarillados. El presente decreto aplica a las autoridades
ambientales competentes definidas en el articulo 3° del presente decreto, a los generadores de

vertimientos y a los prestadores del servicio publico domiciliario de alcantarillado.

2.2.9. Resolucion 0330 de 08 de junio 2017. Por la cual se adopta el Reglamento Técnico
para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS, derogando las resoluciones 1096 del

2000, 0424 del 2001, 0668 del 2003, 1459 del 2005, 1447 del 2005 y 2320 de 2009.

2.2.10. Resolucion 543 DE 2011. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 73
de la Ley 142 de 1994, las comisiones de regulacion tienen la funcion de regular los monopolios
en la prestacion de los servicios publicos, cuando la competencia no sea, de hecho, posible; y, en
los demaés casos, la de promover la competencia entre quienes presten servicios publicos, para
que las operaciones de los monopolistas o de los competidores sean econémicamente eficientes,

no impliquen abuso de la posicion dominante y produzcan servicios de calidad

Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico RAS 2010,
modificado por la Resolucion 0330 de 08 de junio de 2017, en donde se derogan las resoluciones

1096 del 2000, 0424 del 2001, 0668 del 2003, 1459 del 2005, 1447 del 2005 y 2320 del 20009.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

La interventoria es llevada a cabo, en relacion con el desarrollo del contrato de obra No. —
SVIV-029 DEL 1 DE ABRIL DEL 2019, adjudicado a la empresa secretaria de vias,
infraestructura y vivienda, la cual tiene por objeto: Interventoria técnica, administrativa,
financiera y ambiental a las obras de reposicion del sistema de redes de acueducto en la carrera

28c entre las calles 3 y 4 del barrio primero de mayo del municipio de Ocafia norte de Santander.

Con el motivo de dar cumplimiento al desarrollo de la pasantia a cargo de la secretaria de
vias, infraestructura y vivienda. Es conveniente mencionar que se basa en dar apoyo a la
interventoria del proyecto de obra No. -SVIV-029 DEL 1 DE ABRIL DEL 2019; el contrato de
obra tiene por objeto: reposicion del sistema de redes de acueducto en la carrera 28c entre calles
3y 4 del barrio primero de mayo del municipio de Ocafia norte de Santander, especificamente en
el area técnica, administrativa realizando las funciones respectivas de la interventoria que bien
son conocidas por la controlar, vigilar y dar cumplimiento a los requerimientos contractuales de

la obra en general.

De acuerdo con el objeto del contrato, en la siguiente figura 2, se aprecia la localizacion

del area de intervencion del proyecto, en donde se realizara la reposicion del sistema de redes de
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acueducto en la carrera 28c entre calles 3 y 4 del barrio primero de mayo, este sector pertenece a

la Comuna 4 Sur Occidental Adolfo Milanés del municipio de Ocafia norte de Santander
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Figura 3 Localizacion espacial de la construccién beneficia la cabecera urbana del municipio de Ocafia, norte de
Santander.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

El municipio se encuentra ubicado sobre la cordillera oriental andina, especificamente
entre los limites de norte de Santander y cesar con coordenadas latitud 8.23773 y longitud -

73.356041, en el hemisferio norte.

Con la reposicion del sistema de redes de acueducto mejorara significativamente a las
condiciones de comunidad que se domicilie en esta zona del municipio de Ocafia, mejorando la

calidad de vida de los ciudadanos.
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Informacion del contrato
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ENTIDAD CONTRATANTE:

GOBERNACION DEPAR

NOMBRE DEL CONTRATISTA:
IDENTIFICACION
REPRESENTANTE LEGAL:
IDENTIFICACION:

TIPO DE CONTRATO Y/O
CONVENIO:

NUMERO DE CONTRATO Y/O

CONVENIO:
OBJETO:

FECHA DE CONTRATO Y/O
CONVENIO

VALOR:

PLAZO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINACION:

SUPERVISOR(A) Y/O INTERVENTOR:

UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO
901231034-1

JOSE JULIAN ROJAS NUMA

79.789.690

CONTRATO DE OBRA

03011

Reposicidn de colectores de alcantarillado sanitario de los
tramos correspondientes a los barrios 20 de julio y primero
de mayo municipio de Ocafa departamento norte de

Santander
15 de mayo 2019

$174.041.790,00

Dos (2) meses, contados a partir del acta de inicio.
22/07/2019

22/07/2020

MARTHA LILIANA PARADA MATEUS

Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1 Presentacion de resultados

3.1.1 Control de documentacion precontractual. Todo contrato de obra esta

comprendido por 3 etapas como lo son; etapa precontractual, etapa contractual y etapa post

contractual.

El contrato de obra en su etapa precontractual esta constituido por una serie de documentos

los cuales son necesarios para la adjudicacion del contrato, en este caso en particular al ser obra

publica la adjudicacion del contrato se realiza mediante la plataforma estatal del SECOP. La cual
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esta orientada a dar garantias sobre los procesos de licitatorios. Estos son desarrollados por las
entidades publicas generadoras del gasto como lo son gobernaciones, alcaldias entre otros entes

gubernamentales que disponen del heraldo publico.

Al momento de iniciar un contrato obra tenemos que hablar de requerimientos previos a su
ejecucion, es trabajo del interventor conocer estos documentos que son requisitos antepuestos a
la suscripcion del acta de inicio esta informacidn sera requerida a la entidad contratante y al

contratista de obra respectivamente.

3.1.1.1 Informacion requeridos a la entidad contratante.

Tabla 3
Control de documentacién precontractual
Documento Observaciones Cu_mple
(si/no)
Estudios previos Documentacion completa Si
Fueron verificados y avalados que se Si

Pliegos de condiciones . .
g cumplieran a cabalidad

Al ser reposicion de tuberia fueron

Disefio y planos SO Si
contrastados con el disefio existente
Especificaciones técnicas generales de construccion Lineamientos para Si
Certificado de disponibilidad presupuestal (CDP), CDP No 002479 del 28 de mayo de si
registro presupuestal (RP). 2018 RP No 006344 del 20 de
Contrato de obra firmado noviembre de 2018 Si
Presupuesto oficial De fecha 21 de enero de 2019 Si
Propuesta técnica y econémica Este se detalla en el contrato de obra Si
Permi . . . . Se verifica que sea la presentada por el .
ermisos vigentes descritos en los estudios previos Si

contratista en la etapa precontractual

Nota. La tabla muestra la lista de comprobacién de los documentos necesarios en la etapa precontractual para dar
inicio al contrato. Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.2 Controles de calidad pertinentes tomando como referente las normas estandar y
las especificaciones técnicas. Para hablar de Control de calidad, debe vemos entender que estos
son de estricto cumplimiento y que debe velar por estos requisitos necesarios para garantizar el

optimo desarrollo en la ejecucion del contrato; teniendo en cuenta tres factores fundamentales
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que segun Carlo Alberto M.V. y Dexy Damarys A. P., (2011), son el control de material, control
del personal, control de maquinaria y/o equipo en la obra. Es conveniente mencionar la
importancia de las especificaciones técnicas contractuales para ejercer el control de calidad en las
actividades que conllevan la construccion de la planta de tratamiento de agua potable para la
cabecera urbana del municipio de Gonzales, por lo cual al final del documento se encuentra el

compendio de estas en el Apéndice D.

3.1.2.1 Control de material. Al desarrollar el control de material en obra se debe tener
en cuenta la verificacion del punto de acopio al momento de la llegada del material a la obra,
teniendo en cuenta factores como su estado y calidad acordes a las especificaciones técnicas del
proyecto; no obstante, se resaltan los materiales més utilizados en obra y de los cuales se

referencian bajo la normativa vigente corresponden a los relacionados en la tabla 3.

Entre los materiales que no se encuentran relacionados en la tabla, esta el material de
relleno propio de la obra el cual no, debe llevar una caracterizacion especifica que determine el
grado de compactacion necesaria para la losa de concreto a soportar, esta caracterizacion se
puede apreciar en la tabla 4 del presente documento, en donde inicialmente se muestra la
caracteristicas del material de cantera y luego el resultado de los ensayos de densidad en el

terreno el cual define el grado de compactacion del terreno.



Tabla 4

Relacion de materiales utilizados en obra
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Material Descripcion Normativa Observaciones Cumple (si/no)
Se verifica que el cemento empleado
Cemento CEMEX NTC 121 para los distintos elementos S|
estructurales sea nacional y
certificado. Ver Apéndice A
Arena Proveniente de NTC 33 Se verifica la prqc’edenma_ de un S|
cantera punto de extraccion autorizado.
. Proveniente de Se verifica la procedencia de un
Triturado cantera NTC 221 punto de extraccion autorizado. S|
De acuerdo a la caracterizacion se
Ma_terlal de Material seleccionado  NTC 110 observa en _Ia tabla 4 el cumplimiento S|
afirmado de las propiedades de acuerdo a la
norma Invias 2013 art. 610.
. . —n. NTC Se verifica calidad del producto y que
Entibado tipo 2 H=0-3 2289/NSR10 cumpla con la especificacion técnica. S|
Tuberia PVC PVC de 67, 8 NTC 1500 Se verifica la calidad del producto. Sl
Conexidn de Conexién de
colectores de 8 colectores de 8 Se verifica la calidad, marca y
pulgadas a pozos pulgadas a pozos RAS 2012 certificado de calidad del producto. Sl
existentes existentes Ver Apéndice A.
Concreto Resistencia 21MPa D Se verifica la calidad, marca 'y S|
certificado de calidad del producto
.y . . Se verifica la calidad, marca y
ciclopeo Piedra bolo-lisa NTC 107 certificado de calidad del producto S|
Sillayee 8”- 6> AccesorioenPVC ~ NTC1500 o verificalacalidad, marcay sl

certificado de calidad del producto

Nota. La tabla muestra la relacién de materiales usados en el desarrollo de la reposicion de tuberia y su normativa.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

Al tener por objeto de contrato la reposicion de tuberias existentes, en un area urbana los

materiales empleados en obra y al igual que la herramienta menor utilizada, se localizaron en el

punto especifico de almacenamiento o bodega, la cual fue determinada por el contratista en una

locacion cercana al lugar de los puntos de intervencion.



25

los materiales que cuentan con certificacion de calidad del respectivo proveedor, en el
Apéndice A, se encuentra el certificado de calidad del cemento utilizado para la construccion
total de todo el proyecto de reposicion de alcantarillado.

Con relacion a las estructuras en concreto, como los diferentes elementos estructurales que
comprenden las cajas de inspeccion, se realizé el control de calidad del concreto mediante la
toma de muestras cilindricas para corroborar su resistencia. Estas muestras cilindricas fueron
realizadas in situ, son posteriormente ensayadas a compresion en el laboratorio de soluciones geo

civiles; los resultados de estos laboratorios detallados se pueden observar en el Apéndice B.

Las muestras cilindricas de concreto se ensayaron para las dosificaciones segun el disefio

de mezclas.

En la tabla 5, se aprecia la sinopsis de los resultados de ensayos a compresion, estos
acorde a los controles de calidad necesarios para garantizar la resistencia apropiada segun las
especificaciones técnicas. En el andlisis de la tabla 5, se debe tener en cuenta que lo mostrado en
la columna titulada Localizacién de la muestra, en cuanto a la Mezcla 3000 psi, corresponden
al sector donde fue realizada la mezcla, ademas se corrobora que estos resultaos sean acordes a
los resultantes del disefio de mezcla y de esta manera verificar que las mezclas de concreto

cumplieran con la resistencia para la cual fueron disefiadas.

Se evaluaron cilindros de concreto para los elementos que hacen parte de las cajas de

inspeccion y otras disposiciones que se le dieron a este, como el concreto a emplear para realizar
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las cajas de inspeccion no soportara grandes esfuerzos, en donde se realizan ensayos a los 14

dias.

Tabla 5
Relacion de ensayos a muestras cilindricas de concreto

Resistencia a la compresion

Localizacion de la EDAD : . ; Porcentaje Tipo de Cumple/ No
Resistencia Estimada a

t di to F’ fall C |

muestra (dias) obtenida PSI 28 dias PSI respecto F'c alla umple

Ba”'onﬁ’:ymoero de 7 212418 3276,40 70,81% Tipo 5 Cumple

Barrio primero de 14 310381 100 % Tipo 5 Cumple
mayo

Nota. La tabla muestra los resultados de ensayos a compresion de los cilindros de concreto en obra. Fuente: Autor
de la pasantia, 2020.

De acuerdo con la tabla anterior, se aprecia una resistencia obtenida que resulta del ensayo
a compresion empleando la maquina universal para ensayos de laboratorio; en cuanto a la
columna de resistencia a la compresion estimada a los 28 dias en unidad de PSI, resulta de la

siguiente expresioén empleada y utilizada por el laboratorio Soluciones Geo Civiles:

- rl . F 1-",1
fC stimado = f Catos7dias T (25 % (f Cfllos?dirzsj /2)
En donde:

FCeeimaas = RESIStENCIa a la compresion estimada a los 28 dias.
f'c 4102 7 aia== RESIStENcia a la compresion obtenida a los 7 dias.

En relacion a la columna Porcentaje respecto F'c, esta corresponde al porcentaje de la
resistencia obtenida en cada cilindro ensayado con respecto a la resistencia de disefio, en donde
de acuerdo a la relacion que realiza el laboratorio Soluciones Geo Civiles, los resultados de

resistencia a la compresion a los 7 dias, cumplen con la resistencia esperada segun la siguiente
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tabla 6, la cual es propuesta y especificada en el documento de resultados de ensayos de

laboratorio entregado por el laboratorio Soluciones Geo Civiles, el cual se aprecia en el

Apéndice B.
Tabla 6
Resistencia estimada en % de F"c segun laboratorio SOLUCIONES GEO CIVILES
EDAD-DIAS 3 7 14 28
RESISTENCIAFC 40% 70% 80% 100%

Nota. La tabla muestra la resistencia a la compresion estimada en cilindros de concreto segln la edad en dias.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

Segun la tabla anterior, se aprecia que los ensayos a compresion realizados en el periodo de
ejecucidn del proyecto cumplen con las especificaciones técnicas contractuales, cabe mencionar
gue gran porcentaje las muestras ensayadas a los 7 dias, arrojaron resistencias estimadas,
equivalentes en porcentaje corresponde a F’'c = 70%, lo cual da como resultado un concreto

optimo ya que alcanzo la resistencia ultima apropiada segun las especificaciones de disefio.

Por consiguiente, segun la columna de la tabla 5, correspondiente al Tipo de falla, cabe
resaltar que de acuerdo con los cilindros evaluados a compresion se obtuvieron tipos de falla
Columnar, de Corte, Cono y corte, y Cono y hendedura, para un mejor analisis, en la siguiente

figura 4, se observan los tipos de fallas en cilindros de concreto segin la norma NTC 673.
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<25 mm

(1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales
formados en ambos exiremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos exiremos, conos
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados
(1 pulgada) extremo
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 adheridos)

Figura 1. Esquema de los modelos de fractura tipicos de falla en cilindros de concreto ensayados a compresion.
Fuente: Norma NTC 673.

Una vez conocidos los tipos de fallas presentados corresponden a los descrito en la norma,
por ende se aprecia que no afectan el comportamiento de la estructura, ya que los ejemplares de
concreto afloran un patron de fractura definido, en llegado caso en que el modelo de fractura no
corresponda a los tipicos establecidos se deberé realizar una verificacion de la mezcla y

dosificacién empleada.

Teniendo en cuenta que dentro de las responsabilidades de la interventoria técnica, tiene
relevancia el verificar la calibracién de los equipos y maquinas utilizadas por el laboratorio
Soluciones Geo Civiles, por lo tanto en la figura 5, se aprecia la resefia de calibracion de
equipos empleados de acuerdo a la norma ASTM E11-01, elaborado por el laboratorio de
metrologia Pinzuar LTDA, en donde se corrobora que los equipos empleados por el laboratorio
Soluciones Geo Civiles, cuenta con las condiciones apropiadas para la realizacion de ensayos a

compresion, con fecha de expedicion 21 enero del 2019.



LABORATORIO DE METROLOBGIA
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL BERVICIO DEL MUNDO

INFORME DE CALIBRACION No: 10890
Fecha: 2019-01-21
Pag 1de 1
Solicitante: SOLUCIONES GEOCIVILES
Direccion: CALLE 20C #141 02 URBANIZACION VILLAS DEL ROSARIO OCANA N DE S.
Mail L.msolucionesgeocivilessas@gmail.com
Magquina: PRENSA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS A COMPRESION
Tipo: ANILLO DE CARGA
Fabricante: PINZUAR LTDA
Modelo / Serie: PC160
Ubicacion: - DEPARTAMENTO DE CONCRETOS - OCANA
Carga maxima (FN) 1000 kN
Palrén de calibracion Celda de Carga
Trazabilidad Cert. No 19685 / 19707 de la SIC
Método de calibracién Seglin ASTM E 4/ NTC 7500 -1
Técnico Felix Montenegro
TABLA DE RESULTADOS
Ca licada ( Lect. Del patron, Promedio F Error de
Lectura del Dial R ,ﬁz = F; (F1+F2 +F3)3 Repetibilidad b

(Unidad de escala) (kN) (kN) (kN) (kN) %

100 101.20 100.40 100.82 100.81 0.79

200 200.50 200.14 200.80 200.48 0.33

300 300.44 299.92 300.20 300.18 0.17

400 400.36 399.74 400.46 400.18 0.18

500 500.00 499.70 500.28 499.99 0.12

600 600.40 600.10 600.10 600.20 0.05

700 700.34 §99.72 700.12 700.06 0.08

800 800.20 799.69 800.32 800.07 0.08

900 900.32 889.86 900.20 900.13 0.05

1000 1000.1 0999.9 0998.8 0999.6 0.13

Tecnédlogo. Victor Ballesteros.
Metrélogo Laboratorio de Metrologia.
PINZUAR LTDA

TRAZABILIDAD: PINZUAR Ltda. Asegura y mantiene la trazabilided de los patrones empleados en esta calibracién

(*) Este informe expresa fiel) el ltado de las medici realizadas y se refiere al momento y condiciones en que se realizaron.
PINZUAR Ltda. No se responsabiliza de los perjurios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Sede Principol - Carrera 108 No 18-31 Teléfono 57(1) 5482000 / Laboraforios - Calle 18 N* 1038-72 Teléfono 57(1)4157020. Bogoté D.C. Colombio
Sede Limo, Per( - Calle Ricardo Palma N*® 998- Urbanizacién San Joaquin. Bellavista - Calioo, Teléfono 51(1)5621263. Uma Per(
fabmetrologia®pinzvor.com.co / venlas@pintuar.com.co / perv.comercial@pinzuar.com.co

www.pinzuar.com.co

Figura 2. Informe de calibracion de instrumentos de laboratorio.
Fuente: Autor de la pasantia.
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Como ya se menciono en la tabla3, donde se relacionan los materiales empleados en obra,,
destacando el hecho que estos se emplearon acorde a las especificaciones técnicas del proyecto
las cuales se anexan en el Apéndice D, es importante referir mediante la siguiente tabla 7, el
control de calidad de los materiales que conforman los diferentes elementos de la reposicion de

tubera planta de tratamiento de agua potable segln las especificaciones técnicas.

Tabla7
Control de calidad de materiales seglin especificaciones técnicas
Actividad Material segtin especificacion Material utilizado verificado en CUMPLE
obra (SI/NO)
Suministro e Tuberia PVC de 6” y8”. TuberiaPVC de 6y 8”. Sl
instalacion de Accesorios pvc 6y 8” Accesorios pvc 6y 8” Sl
tuberia de 8"y 6”
PVC NOVAFOR
. Ladrillo Tolete Com(n, 23x12x9 Ladrillo Tolete Comun, 23x12x9 Cm
Construccioén de cm Sl
don:iei:gi;isé:?o de Mortero De_ Pega,_ Dosilficacién 1:1_1 Mortero De_Pega,_ Dosilficacién 1:£_‘r Sl
60x60 y H=0.80 Concreto Hidraulico, F'c=2500 Psi Concreto Hidraulico, F'c=2500 Psi S|
r?f’o?z_;)dioizctﬁj p;e Acero De Refuerzo Corrugado, Acero De Refuerzo Corrugado,
" Fy=420 Mpa Fy=420 Mpa Sl
excavacion
'Construccion de ' CONCRETO HIDRAULICO, CONCRETO HIDRAULICO, S|
pozo de F'c=3000 psi F'c=3000 psi
inspeccion h<1.3 ' LADRILLO TOLETE COMUN, LADRILLO TOLETE COMUN,
o Sl
m, cafiuela en 23x12x9 cm 23x12x9 cm
concreto fc=3000 'VARILLA CORRUGADA, VARILLA CORRUGADA, @=5/8", S|
psi, e=0,10 m @=5/8", Fy=420 Mpa Fy=420 Mpa
(Incluye escalones  Mortero de pega 1:4 Mortero de pega 1:4 Si
en acero
corrugado 5/8"y  TAPA METALICA EN HIERRO TAPA METALICA EN HIERRO S|
suministro de tapa FUNDIDO FUNDIDO
de HD)
Reposicion de ‘Tableta de gres 25x25 cm ‘Tableta de gres 25x25 cm Sl
‘Mortero de pega 1:4 ‘Mortero de pega 1:4 Sl
tableta grespara : , .
andén C_emen_to gris C_emen_to gris SI
Dilatacion pléstica Dilatacion plastica Sl
Reposicion de 'Cerér_nica 50x50 cm. ‘Tableta de gres 25x25 cm Sl
ceramica para ‘Boquilla para ceramica '‘Mortero de pega 1:4 Sl
andén Pegador blanco exteriores ‘Cemento gris Sl
Dilatacion plastica Dilatacion plastica Sl

Nota. La tabla muestra los materiales empleados para cada actividad que comprenden el desarrollo de la reposicion
de las redes de acueducto y alcantarillado del barrio Primero de Mayo, Ocafia N de S. Fuente: Autor de la pasantia,
2020.
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3.1.2.2 Control del personal. En relacion al personal de obra, se realizé el control
necesario para dar garantia respecto a la ejecucion del proyecto, puesto que esto implica a
personal operativo en obra, como al personal profesional que conforma el equipo de trabajo del
contratista de obra, mediante las siguiente Tabla 8 se relaciona el personal profesional que es
participe del proyecto, teniendo en cuenta el cumplimiento de los requerimientos contractuales
estipulados en el pliego de condiciones, asimismo , se comprobd que el personal profesional que
labora en obra, corresponde al personal ofertado en la propuesta del contrato de obra. Otro factor
relevante que fue motivo de verificacion, es el hecho de que el personal profesional se encuentra
al dia con el pago de sus obligaciones parafiscales; como los son el pago de la seguridad social
del personal en mencidn, especificando de este su respectivo cargo, empresa a la cual pertenece
su ARL, a cual EPS le corresponden sus servicios médicos y la respectiva AFP al cual
corresponde su régimen de pago de pension. Consecutivamente en la Tabla 9, se relaciona el
personal operativo de obra, el cual se corrobora que se encuentre al dia con el respectivo pago de
sus prestaciones sociales y asi poder laborar en obra con todas las coberturas de riegos

establecidas por ley.

Tabla 8
Relacion de personal profesional en obra
Nombre Profesion Cargo ARL EPS AFP
José Julian Rojas Inge_nl_ero Director de SURA COMEVAEPS COLPENSIONES
Numa Civil Obra

Nota. La tabla muestra el personal profesional que labora en obra y afiliaciones. Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Tabla 9
Relacion de personal operativo en obra
Nombre Cargo ARL EPS AFP
Amaya Martinez Yamid Maestro de obra POSITIVAS. A NUEVAEPS. S.A. PORVENIR
Barbosa Prado Yengilder Ayudante de obra  POSITIVAS. A COMPARTA PORVENIR
Calderdn Duran Alberto Ayudante de obra  POSITIVAS. A COMPARTA COLPENCIONES
Santiago Montagut Ayudante de obra  POSITIVAS. A SALUD VIDAEPS COLPENCIONES
Alexander
Coronel Coronel Moisés Ayudante de obra  POSITIVAS. A COOLSALUD ESS PORVENIR
Vega Sanchez Oscar Maestro De Obra  POSITIVAS. A NUEVA EPS PORVENIR
Zambrano Duran Marlon Ayudante de obra  POSITIVAS. A NUEVAEPS.S.A. COLPENCIONES
Vega Sanchez Alfonso Ayudante de obra  POSITIVAS. A  ECOOPSOSEPS COLPENCIONES
Coronel Martinez Eugenio ~ Ayudante de obra  POSITIVAS. A COOLSALUD ESS COLFONDOS
Madariaga Ortega Edilson Ayudante de obra  POSITIVAS. A SALUD VIDAS.A. PORVENIR

Nota. La tabla muestra el personal operativo que labora en obra y afiliaciones. Fuente: Autor de la pasantia, 2020.



FEBRERO MARZO

No NOMBRE CARGOVS MMJV SDLMMIJIVSDLMMIV SDLMMIJI VS
EN OBRA

1:2 5 6:7 8 910 11:12:13 14 15:16 17:18:19 20 21 22 23 24 25 26:27 28 1 : 2

1  José Julidn Rojas Numa Director XX XiX X X X X X X X XX XX X X X XXX X
Maestro de

2 | Amaya Martinez Yamid Obra XX X XXX X X X XIXiXiX X X XX XX X X XiXiXiX

3  Barbosa Prado Yengilder  Oficial XX XX XiX X XX X X X XX XX X X X X X X X X

4  Calderdn Duran Alberto Ayudante | X X X X X X X XX X X X X X X X XX X X X X X X X

5 Santiago Montagut Ayudante | X | X XX X X X X X X X X X X X X X XX XXX XXX

Alexander

6 | Coronel Coronel Moisés  Ayudante @ X X X X XiX X X X X X X X XX XX X X XX XiX X

7  Vega Sanchez Oscar L\)/Ig:aastrode X X X XiXiX: X X XiX X XiX X XiXiX XiX X XiXiX X

Zambrano Duran Marlon  Oficial XX XIXiXiXiX X XiXiXiX X XiXiXiX XX XIXiXiXiXiX

Vega Sanchez Alfonso Ayudante X X X XXX X X X XIXiXiX XIXiXiX XX X X XX X X

10 : Coronel Martinez Eugenio | Ayudante | X X X XXX X X X XIXiXiX XIXiXiX XX X X XX X X

11  Madariaga Ortega Edilson | Ayudante : X X X X X X X XX X X X X X X X XX X X X X XiX

Figura 3. Control de personal en obra mes de febrero

Fuente: Autor de la pasantia, 2020

33
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MARZO ABRIL
CARGO
No NOMBRE EN OBRA L M JVvSsSDLMMJVSDLMMJIVSDLMMIVSDLMMIJI
5 8 10 11:12 .13:14:15 16 17 18 19:.20:21 22 23 24 25 26 27 28:29.30.31 1 2 3 : 4
1 José Julian Rojas Numa Director XX XXX X XXX X XX i XiXiXiX XiX X XX X X X X
Maestro de
2 | Amaya Martinez Yamid Obra XX XXX X X XXX X X X XiXiXiX X X XX XX XX XX
3 | Barbosa Prado Yengilder  Oficial X X X X X XX X XiXiX XX XiXiX X X X XiXiX X X X XiX
4 | Calderdn Duran Alberto Ayudante X X X X X XX X XiXiX XX XiXiX X X X XiXiX X X X XiX
SSantlaQOMomagm Ayudante XX X X X X X X XiXiX X X XiXiX:iX X X XiXiX:X X X XiX
Alexander
6 | Coronel Coronel Moisés  Ayudante XX X X X X X X X X X X X XX X X X X XX X X X X X
7 Vega Sanchez Oscar '\O/'Sfastmde XX X X X X X X X X X X X X X XXX XX XXX XXXX
Zambrano Duran Marlon  Oficial XX XiXiX X XiXiXiX X X XiXiXiX X XiXiXiX XX XiXiXiX
Vega Sanchez Alfonso Ayudante XX X XX X X XXX X X X XiXiXiX X X XX X X X X X X
10 | Coronel Martinez Eugenio | Ayudante X X X X X XiX X X XiX XX X X X X X X X XX X X X XX
11  Madariaga Ortega Edilson | Ayudante X XXX X X XXX X X X XiXiXiX X X X X X X X X X

Figura 4. Control de personal en obra mes de marzo

Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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ABRIL MAYO
No NOMBRE CARGOMJV L. MMJV SDLMMJV SDLMMJVSDL M D
EN OBRA
3 5 10 11:12 1314 15 16:17 18 19:20:21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 5
1 José Julian Rojas Numa Director X X X X X X XX X X X XX
Maestro de
2 | Amaya Martinez Yamid Obra XiXiX X X XiXiXiX X XXX X
3 | Barbosa Prado Yengilder  Oficial XX X XX XiXiX X XiX XiXiX
4 | Calderdn Duran Alberto Ayudante X X X XX XiXiX X XiX XiXiX
5 Santiago Montagut Ayudante X X X X X X X X X X X X X X
Alexander
6 | Coronel Coronel Moisés  Ayudante X X X X X XX X X X X XX X
7 Vega Sanchez Oscar '\O/'Sf:tmde X X X X X X X X X X X X X X
Zambrano Duran Marlon  Oficial X XX X XiXiXiX X XiXiXiXiX
Vega Sanchez Alfonso Ayudante X X X X X X X X X X X X XX
10 | Coronel Martinez Eugenio | Ayudante | X X : X XX X X X X XiX X XiX
11  Madariaga Ortega Edilson | Ayudante | X X X X XiXiXiX X XiXiXiX

Figura 5. Control de personal en obra mes de Abril
Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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MAYO JUNIO
CARGO
No NOMBRE EN OBRA vV SSDLMMJV SDLMMJV SDLMMIJV S LM
10 11:12 13:14:15 16:17:18 19:20:21 22 2324 25 26:27 28 29 30 31 1 4
1 José Julian Rojas Numa Director X X X X X X X X X X XX XX
Maestro de
2 Amaya Martinez Yamid Obra X X XX X X X X X X XX XX
3 | Barbosa Prado Yengilder  Oficial X X XiXiX X X X XX X X XiX
4 | Calderdn Duran Alberto | Ayudante XX XX X X X X X X X X XX
5 Santiago Montagut Ayudante X X X X X X X X X X XX X X
Alexander
6 | Coronel Coronel Moisés  Ayudante X X XX X X X X X X X XX
7 Vega Sanchez Oscar '\O/'gfastmde X X X X X X X X X X X X X
Zambrano Duran Marlon | Oficial X X XX XX XiX X X XiX XX
Vega Sanchez Alfonso Ayudante XX X X X X X X X X X X XX
10 | Coronel Martinez Eugenio | Ayudante X X X XX X X X X X X X XiX
11  Madariaga Ortega Edilson | Ayudante X X XX XX XiX X XX XX

Figura 6. Control de personal en obra mes de Mayo
Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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De acuerdo con datos del control de personal diario realizados al personal del contratista en
obra, se constata de la figura 2 hasta la figura 5 hubo una suspension donde no se labor6 desde el
20 de abril al 20 de mayo del presente afio; por otra parte, es evidenciable apreciar que la
constancia del personal operativo en obra el cual es conformado por el maestro, oficiales y
ayudantes de obra, tienen una dedicacion del 100% cumpliendo con todos los dias laborados

segun registra el control de personal.

Con lo relacionado al personal profesional se constatd que cumplen con el tiempo de
dedicacion, siendo esto verificable por medio de las tablas diarias en donde se registraba la
asistencia de cada profesional a la obra, por lo tanto, se verificaba la tabla de asistencia del
personal la cual se sintetiza desde la figura 2 hasta la figura 5, con estos datos de asistencia se
permitié corroborar la dedicacion del personal y en caso de tal las observaciones pertinentes al
contratista. Se cumple con los rendimientos de obra en cuanto a la labor del personal, de igual
forma en el presente documento, se especifica detalladamente el rendimiento de obra de acuerdo

a lo programado contractualmente.

3.1.2.3 Control de maquinaria y equipo. es importante realizar un control constante de los
equipos empleados en el desarrollo del proyecto, puesto que el mantener el buen funcionamiento
de la maquinaria y las herramientas utilizadas en la ejecucion de actividades de obra. Garantiza
que cada actividad a desarrollarse de la mejor forma posible evitando contratiempos que
repercuten en los tiempos de ejecucion proyectados; por lo que se realiza un control de uso diario
de equipos y herramientas, empleadas en obra por medio de un registro diario que se aprecia en

la Tabla 10. Siendo esto parte del control realizado como parte de la interventoria técnica.
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Otro punto para resaltar es el compendio de maquinaria y equipo empleado de acuerdo a
las especificaciones técnicas y andlisis de precios unitarios, que son relacionados en siguiente
tabla, en donde se hace la respectiva aclaracion de los equipos empleados y los que no fueron

tenidos en cuenta por motivo de procesos constructivos.

Tabla 10
Relacion de maquinaria y equipo contemplados en el proyecto

Maquinaria y/o

equipo Marca Referencia Observaciones segun la supervision técnica
Retrocargador Jhon Deere modelo Se utiliz6 para excavaciones, extendida de
neumétgico 2012 410 k material de base, entre otras actividades. Se
verifico el buen estado de este.
Se verifico el buen estado de este y que cumpliera
Volqueta sencilla Modelo 2002 Cubica 7 m3 con el seguro y certificado de emision de gases
vigente.
Vibradorde Se cumple con el buen estado del equipo.
concreto
. Motobomba . .
Equipo de se empled equipo de bombeo a pesar de que se
Master Maste caudal ; ) o
Bombeo 2% relacionan en los precios unitarios.
Formaleta Se verifico el estado de la formaleta recibida en
metalica obra.
Taladro percutor ~ -----  —eee- Se verifico el buen estado de este.
Equipo de .
L . Apisonador -
compactacion magquitec rocker 4hp Se verifica el buen estado de este.

rana 0 canguro

Nota. La tabla muestra la relacion de maquinaria y equipo contemplados en el proyecto. Fuente: Autor de la
pasantia, 2020.

A continuacion, se muestra la relacién de la maquinaria y equipo que fue empleado durante

el tiempo que se llevd el registro diario, partiendo desde la figura 7 hasta la figura 10.



No

NOMBRE

FEBRERO

JiV

D

7 8

10

26

28

Retrocargador neumatico

Volqueta sencilla

Vibrador de concreto

Equipo de Bombeo

Formaleta metalica

Taladro percutor

7

Equipo de compactacion
rana o canguro

Figura 7. Control diario de maquinaria y equipo en obra mes de febrero

Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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No

NOMBRE

ABRIL

21

24

26

28

30

Retrocargador neumatico

Volqueta sencilla

Vibrador de concreto

Equipo de Bombeo

Formaleta metalica

Taladro percutor

7

Equipo de compactacion
rana o canguro

Figura 8. Control diario de maquinaria y equipo en obra mes de marzo

Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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ABRIL MAYO
No NOMBRE M:iJ V S LMMJ VSSDLMMJVSDLMMJIV SDILM
3 4.5 6 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 Retrocargador neumatico X X X X XXX XX X X
2 Volqueta sencilla XX XiX X X X X X X X X
3 | Vibrador de concreto X X XiX XX XX X X XX XX X
4 | Equipo de Bombeo XX X X X X XX X X X X XX X
5  Formaleta metalica X X XiX X X XiX XX X XXX X
6 | Taladro percutor XX X X X X XX X X X X XX X
7 Equipo de compactacion x Ix x| x w I x Ix DD x x| x
rana 0 canguro

Figura 9. Control diario de maquinaria y equipo en obra mes de abril
Fuente: Autor de la pasantia, 2020
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MAYO JUNIO
No NOMBRE vV SSDLMMJV SDLMMJV SDLMMIJV S L:M

10 11:12 13 14:15 16:17:18 19:20:21 22:23:24 25 26:27 28 2930 31 1 3.4
1 Retrocargador neumatico X XX
2 Volqueta sencilla X XX X X X XX
3 Vibrador de concreto XX XiXiX X X X X X XX XX
4 | Equipo de Bombeo X X X XX X X X X X XX XX
5  Formaleta metalica X X XiX X X X X X X X X XX
6 | Taladro percutor XX I XiXiX X XX X X X XX
7 Equipo de compactacion X X% X x| x X% X x| x x| X

rana o canguro

Figura 10. Control diario de maquinaria y equipo en obra mes de mayo

Fuente: Autor de la pasantia, 2020

42



43

En el cumplimiento de las funciones de la interventoria técnica, se expone lo relacionado
en los cuadros del 5 al 8, donde se realiza una constatacion de la maquinaria y el equipo que fue
empleado en la ejecucion de la obra realizado su funcion sin ningln contratiempo, alternando el

periodo de suspension que se realiz6 debido a la temporada de lluvias.

3.1.3 Verificacion de los procesos constructivos. En el marco de las funciones que
desarrolla la interventoria técnica se hizo el seguimiento al progreso de las actividades que
comprenden el contrato de obra que tiene por objeto “Reposicion de colectores de alcantarillado
sanitario de los tramos correspondientes a los barrios 20 de julio y primero de mayo municipio
de Ocafa Norte De Santander” cuyo contrato estaba conformado por unas items con sus
respectivas cantidades iniciales que posterior mente fueron modificadas mediante acto
modificatorio del 12 de marzo del 2019, de igual forma se aprecia el anexo de obra o items no
previstos los cuales fueron necesarios para la consecucion de objeto del contrato. siendo asi se
adjunta informacién pertinente a las nuevas cantidades aprobadas para realizar en el contrato, y
de esta manera realizar el seguimiento a los procesos constructivos que se desarrollaron durante

la duracién de la obra.
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G ORDENADOR DEL GASTO MS-CC-CS-04 (ANEXO)
# Gobernacion -
: de NOrte de ANEXO No. 1 AL ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES No. 1 FECHA DEL ACTA: I 12/0/2019
| Santander CONTRATO No. 03011 DEL 15 DE NOVIEMBRE DE 2018
CONDICIONES DEL CONTRATO INICIAL MODIFICACIONES CONDICIONES DEL CONTRATO MODIFICADO
ITEM DESCRIPCION UNID. ‘ CANT. | VIR. UNIT VRIPARC. | (+) CANT. ‘ () CANT. | VALOR UND. CANT. ‘ VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
11 |Localizacién y replanteo 11980 |$  3000($ 350400 0,00 822 s 3.000 M 81,58 $ 244729
12 Demolicion manual de andenes en concreto 11,00 $ 28.000 | $ 308.000 0,00 -1,00 $ 28.000 M2 10,00 $ 280.000
13 |Demolicién manual de pavimento en concreto rigido 3850 |$ 32000 1232000 3223 000 |$ 32000 M 7073 $ 2.263.488
14 |Excavacion varia sin clasificar 21118 |$ 42000 |$ 8869.392| 000 0452 s 42000 %] 1666 |8 4899535
15 |Entibado tipo 2 H=0-3m 32520 |$ 24500 |$ 7.967.400| 0,00 20268 |$ 24500 M 32,52 $ 796.740
16 |Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 8" existente 8130 |$ 8000 650400| 0,00 1260 |8 8.000 M 68,70 $ 549,600
17 |Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 6" existente 3850 |$ 7500 288750 | 092 000 |$ 7,500 M 39,42 $ 295.650
SUBTOTAL | $ 19.675.342 SUBTOTAL |$ 9.329.742
2 |OBRAS DE ALCANTARILLADO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
21 |Colchon de arena 8130 |$ 85000 (% 6910500 000 6892 [$ 85000 Y] 12,38 $ 1.052.334
22 |Suministro e instalacion de tuberia de 8" PVC NOVAFOR 8130 |$ 69000 (8% 5600.700 | 474 000 |$  69.000 M 86,04 $ 5.936.760
23 |Suministro e instalacion de tuberia de 6" PVC NOVAFOR 3850 |$ 485008 1867250 1886 000 |$ 48500 M 57,36 $ 2.781.960
24 |Suministro e instalacion de kit sila yee 8™6" UND | 1100 |$ 1320008 1452000 0,00 200 |$ 132000 UND 9,00 $ 1.188.000
25 |Conexién colectores de 8" a pozos existentes UND | 200 |$ 60000 (s 120000 500 000 |$  60.000 UND 7,00 $ 420,000
26 ?;;‘f;:;:iﬁ’éﬁ;z‘jﬁ:&g%’:“ic‘"a'i" de 60x60y H=0.80m, e=0.10y tapa UND | 1100 |$  387.000 |$ 4257000 0,00 100 [$  387.000 UND 10,00 s 3.870.000
27 |Relleno material de recebo compactado 18707 |8 47500 $ 8.885.887| 000 5611 |$ 47500 Y] 1309 |8 6.220.705
28 |Concreto resistencia 21 MPa D 220 |$ 506000 |$ 1113200 0,00 020 |$ 506000 v 2,00 $ 1.012.000
29 |Realce de pozos de inpseccion UND | 200 |$ 620008 124000 000 000 |$ 62000 UND 2,00 $ 124,000
SUBTOTAL [$ 30330537 SUBTOTAL [$ 22.605.759
3 |ASEO GENERAL DE OBRA
31  |Retiro de sobrantes M3 ‘ 286,7S| s 26000($ 7455739 | 000 ‘ -98,35 | $ 7455739 Y] 18841 |8 4898.732
SUBTOTAL |3 7.455.739 SUBTOTAL |3 4898.732
NP, [[TEMS NO PREVISTOS
a1 [Gosinsidpce i3 o r st 0| I T T —
Construccion de pozo de inspeccion h=1.30 - 1.70 m, cafiuela en concreto fc=3000)
N.P.4.2 |psi, e= 0,10 m (Incluye escalones en acero corrugado 5/8" y suministro de tapa de | UND 1,00 0,00 $ 1.262.856 UND 1,00 $ 1.262.856
HD)
NP.43 |Cabezal para tuberia de descarga PVC 8", en concreto ciclpeo M3 - 1,64 000 |[s 430698 v 164 $ 706.706
N.P. 4.4 [Demolicién manual de pozo h=1.40 m, en mamposteria UND - 0,00 0,00 $ 174.806 UND 0,00 $
N.P.4.5 [Reposicion de tableta gres para andén M2 - 3,06 0,00 $ 45332 M2 3,06 $ 138.717
NP.46 |Reposicién de tableta ceramica para andén M2 2,00 000 |$ 46314 M 2,00 $ 92,627
SUBTOTAL SUBTOTAL |$ 3.244.427
TOTAL COSTO DIRECTO [$  57.470618 $ 40.078.660
ADMINISTRACION 22% $ 12643536 $ 8.817.305
IMPREVISTOS 4% $  2.0208.825 $ 801.573
UTILIDAD 4% $ 2.298.825 $ 2.404.720
TOTAL COSTOS INDIRECTOS |$  17.241.185 $ 12.023.598
COSTOTOTAL | $  74.711.803 COSTO TOTAL | $ 52.102.258

Figura 11. Acta de modificacion de cantidades con relacion a lo ejecutado en el barrio primero de mayo
Fuente: Autor de la pasantia, 2020

Teniendo como referencia las nuevas cantidades e items no previsto se procede con el

seguimiento de los procesos constructivos acordes a las nuevas necesidades del contrato, dando

viabilizarian a cada una de las actividades desarrolladas.
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3.1.3.1 Actividades preliminares. Al iniciar el proceso constructivo del proyecto en
mencidn, la actividad inicial es la de localizacién y replanteo la cual nos permite identificar por
donde esta trazada las redes existentes como son el caso de las tuberias de gres que prevén
reponer, por otra parte nos permite realizar un inventario de la infraestructura existente, no
obstante al tratarse de una reposicion de tuberias de alcantarillado se deben tener en cuenta el
estado de los posos a los cuales nos vamos a conectar e igual forma el estado de los registros que
alimentaran el sistema, por otra parte no es desconocimiento de que por el suelo de las calle no
solo reposan las lineas del sistema hidrosanitario, si no también el abastecimiento de las redes
hidraulicas y lineas de gas para lo cual el contratista nos reporta que solicito las recomendaciones
necesarias por parte de las entidades pertinentes para cada uno de los casos y orientaran al

personal encargado de realizar la actividad de replanteo del area de trabajo.

Figura 12. Actividad preliminar localizacion y replanteo.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.2 Demoliciones en concreto. Esta es una actividad fundamental en el desarrollo de
una reposicién de infraestructura pre existente, la cual se debe desempefiar con el mayor cuidado
posible para evitar la afectacion de las estructuras aledafias al lugar de intervencion, estas areas a

demoler deberan se verificadas por la interventoria y asi garantizar que estan sujetas a los
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pardmetros expuestos en el contrato de obra, en este proyecto se especifican dos tipos de
demoliciones Demolicion manual de andenes en concreto — Demolicion manual de
pavimento en concreto rigido. Teniendo en cuenta que las demoliciones de andenes en concreto
es una actividad que se debe desarrollar meticulosamente, pues se corre el riesgo de afectar
directamente la propiedad privada de los habitantes del sector por ende fue trabajo de la
interventoria corroborar el estado previo de las propiedades antes de continuar con las labores de
demolicion. De las demoliciones manual en pavimento se corroboro que se desarrollaran
siguiendo los lineamientos de la topografia suministrada y generando el menor dafio colateral
para infraestructura existente utilizando los equipos adecuados como es el caso de la cortadora de

Disco.

Figura 13. Actividad Demolicion de concreto para andenes y pavimento rigido.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.3 Excavacion varia sin clasificar. Las excavaciones que se desarrollaron en el
desarrollo del proyecto son acordes a los planos establecidos y por ende se verifico que estas
fueran acordes al ancho del diametro de la tuberia, los materiales sobrante producto de la
excavacion fueron dispuestos paralelamente a las excavaciones para su posterior reutilizacion y

en, y en caso de existencia de sobrante el posterior traslado a la escombrera autorizada. En este
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proceso de excavacion también se tuvieron en cuenta la disposicion de entibados en los lugares

que se vieron pertinentes debido a la magnitud y estabilidad de la excavacion.

Figura 14. Actividad Excavaci()n varia sin clasificar.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Figura 15. Actividad Entibado tipo 2 H=0-3.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.4 Desmonte de tuberia de gres de 6” y 8” existente. Para el desmonte de las tuberias
de gres existentes se debe realiza una excavacion previa que nos permitira extraer la tuberia a
remplazar, este proceso se debe realizar con precaucion y utilizando los implementos de
seguridad, debido al posible riesgo bioldgico. Por otra parte, se verifico que se tuviera un
vehiculo disponible para realizar el cargue y retiro de sobrantes de las tuberias debido a que estas
hacen parte de un sistema de tuberias hidrosanitarias y por consiguiente emanaran olores

molestos para los residentes aledafios.
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- .sﬂi ., -:‘)\1 ‘:'c
Figura 16. Act|V|dad Retiro de tuberia de gres existente.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.5 Instalacién de tuberias de 6” y 8” NOVAFOR. Esta actividad fue verificada por
parte de la interventoria partiendo de la verificacion de almacenamiento de la tuberia y
garantizando que esta estuviera acopiada de la manera correcta, por otra parte, se corroboro que
esta cumpliera con las caracteristicas para las cuales serian empleadas, inspeccionando su estado
y si contenian los respectivos rétulos por parte del fabricante donde se describe sus

especificaciones.

Una actividad inmersa en la instalacion de tuberia es la disposicion del colchdn de arena el

cual se verifico que se ejecutara acorde a las especificaciones establecidas en planos.



. . - S . "‘l.- -‘;'.:.l...l.‘.k'\, :
Figura 17. Actividad Disposicion de colchon de arena.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
La instalacion de la tuberia se realiza previa incorporacion del colchdn de arena una vez
este instalado se procede a ubicar la tubera y a verificar los respectivos niveles, una vez estos
estén corroborados asegurar la tuberia. En los puntos donde la tuberia debe ser acoplada es

funcion de la interventoria técnica verificar que los sellos que se implementa estan en buen

estado y se emplee un lubricante que no afecte las propiedades de estos.

Figura 18. Actividad Instalacién de tuberia NOVAFOR.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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3.1.3.6 Instalacion de kit silla yee 8”-6”. Al momento de ejecutarse esta actividad la
interventoria técnica debera verificar el estado previo de los accesorios garantizando que este no
presente ningun tipo de fisuras ni maltrato que pueda afectar la integridad del accesorio, ademas
estar pendiente del proceso instalacion el cual es debe ser llevado a cabo con pericia para
garantizar un buen funcionamiento, para ello se debe apreciar que el lugar donde se va instalar
debe ser limpiado y que el cementante que se empleara para fijar la silla yee sea acorde a los

recomendados por el fabricante de la tuberia.

Figura 19. Actividad Instalacion Silla Yee 87- 6”.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.7 conexion de colectores de 8” a pozos existentes. Una vez instaladas las tuberias es
trabajo de la interventoria avalar que la instalacion de las conexiones de los colectores se
desarrolle acorde a los especificado, teniendo en cuenta que estas son remodelaciones de pozo
existentes puesto que a este se le debera realizar una perforacion local a lo cual se le debe ajustar
la cafiuela y respectivamente el frizado al interior del pozo una vez verificadas estas condiciones

se avala la ejecucion de esta actividad.



52

NE
Figura 20. Actividad Conexion pozos existente.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.8 Construccion de registro domiciliario de 60x60 y H= 0.80m, e=0.10 m y tapa
reforzada incluye excavacion. En el desarrollo de esta actividad es funcidn de la interventoria
técnica el verificar el estado de los materiales, como es el caso de la mamposteria empleada, por
otra parte, se vigilante de que el proceso constructivo se desarrolle acorde a especificaciones,
igualmente para con las tapas de concreto reforzado, la cuales deberan se fundidas con antelacion
y de esta manera garantizar un tiempo de fraguado prudente donde el concreto alcance un punto
de resistencia que le permita ser funcional. El frizado e impermeabilizado del registro

domiciliario se verifico para que cumpliera lo especificado.
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Figura 21. Actividad construccidn de registro domiciliario
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.9 Relleno en material de recebo compacto. Al realizar una inspeccion visual de esta
actividad se constata que se realice con capaz uniforme no mayores a 0.20 m, de esta manera

garantizar un afirmado de las capaz consistentes.

Figura 22. Actividad compactacion en material de recebo
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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3.1.3.10 Realce de pozos de inspeccion. En el desarrollo de esta actividad la interventoria
técnica debe asegurarse de dar seguimiento al proceso de constructivos, ya que los pozos se les
realiza un realce acorde a los disefios dispuestos en los planos iniciales debido al cambio de
tuberia, motivo por el cual se realiza un ajuste de cotas para garantizar las pendientes del flujo
dentro de los colectores. El retiro de la tapa de hierro fundido debe hacer con precaucion para no

afectar la funcionalidad de esta

Figura 23. Actividad realce de pozos de inspeccion
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.11 Construccion de pozo de inspeccion. Al dar seguimiento a esta actividad bajo el
ambito de la interventoria técnica se tuvieron en cuenta factores como los materiales, y procesos
constructivos; los materiales empleados en este proceso son ladrillos comunes y concreto de pea
relacion 1:4 los cuales se realizara acorde con las especificaciones acoradas, por otra parte el
sistema constructivo se verifico que fuera seguido a como se establece en las especificaciones

instalando las respectivas cafiuelas y demas, para la tapa de acero fundido se realiz6 una

inspeccion visual previa a su instalacion para garantizar el estado en que esta se recibe.
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¥ < »
Figura 24. Actividad construccién d
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.3.12. Cabezal para tuberia de descarga PVC 8", en concreto ciclopeo. En el &mbito
del cumplimiento de las funciones de la interventoria técnica se realiza el seguimiento a la
ejecucidn de esta actividad teniendo en cuenta las medidas relacionadas como minimas dentro
del acta de modificatorio para garantizar la construccion de una camara de caida o disipador de
energia, teniendo en cuenta factores tales como la resistencia del concreto ciclopeo empleado de

3000 psi. Entre otras disposiciones de formales y demas.

Figura 25. Actividad construccidon cabezal por tubrl'a de de
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

scarga
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Adicionalmente a todo esto se realizd un control de los concretos empleados en las
diferentes estructuras, lo cual se resumen en la siguiente tabla donde se especifica la resistencia

sus respectivas resistencias.

Tabla 11
Resumen de concretos utilizados en obra

RESISTENCIA A CUMPLE CON LA

. LA
DESCRIPCION COMPRESION DOSIFICACION EN

CAMPO

PSI
Losa para tapa de registro domiciliario 3000 psi CUMPLE
Relleno en concreto 21 Mpa 3000 psi CUMPLE
Concreto para pozo de inspeccion 3500 psi CUMPLE
Concreto 21 MPa para cabezal 3000 psi CUMPLE
Mortero de pega 2500 psi CUMPLE

Nota. La tabla muestra la resistencia de los concretos utilizados en obra, de acuerdo con las especificaciones
técnicas del contrato. Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

3.1.4 Llevar un control de avance de obra. Los avances de obra se mediran a partir de
los contratos que conforman el objeto de esta pasantia que es “Reposicién del sistema de redes
de acueducto en la carrera 28c entre las calles 3 y 4 del barrio primero de mayo del municipio de
Ocana Norte De Santander”. siendo asi el primer contrato en ejecutarse el de reposicion de
alcantarillado el cual tiene un periodo de duracién de dos (2) meses teniendo como fecha de
inicio el 21 de enero del 2019 y presentando una modificatoria del contrato el 12 de marzo , esta
modificacion se vio necesaria desde el primer comité técnico que se realizo pues al detallar los
planos y disefios del alcantarillado aportados por la gobernacion se verifica que la cota de
llegada del alcantarillado esta por encima del sistema lo que ocasiona que el punto de entrega
sea el rio Tejo. Por ende, los ingenieros de la ESPO recomiendan cambiar el sentido del flujo del
pozo para lo cual se hace necesario incorporar items no previstos.

Para la posterior continuacion del contrato.
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De acuerdo con el segundo contrato que es relevante para la consecucion del objeto de la
pasantica, cuyo propoésito es la reposicion de las redes de acueducto en el sector del primero de
mayo Y consta una duracion de 30 dias 0 un mes. Para efectos de estimacion de duracion
respecto a lo programado en los contratos ya mencionados se realizé un diagrama unificado

donde se expresa cada uno de estos como etapas del objeto de esta pasantia.

Se resalta que para poder realizar un control del seguimiento de los contratos se hace
necesario conocer a cabalidad los periodos de programacién de cada item y sub-item, y asi poder
estimar el porcentaje de avance ejecutado con respecto al porcentaje programado, el cual se

entrega mensual mente por esta interventoria.

Cabe resaltar que en la siguiente figura se representa la informacién correspondiente al
avance mensual, donde el avance programado se representara mediante una (linea azul), con
respecto al avance mensual ejecuta en obra (linea roja), donde posterior en la tabla 11 se muestra
la representacion del porcentaje de obra representada en valor de miles de pesos. Siendo este el

resultado de la suma de las actividades ejecutadas.
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item Descripcion VALOR o, | Duracion|Mes1 | Mes2
PARCIAL quincenal [1| 2 | 3 | 4
1 |Localizacién y replanteo $244.729 0.61% 2
2 Demolicion manual de andenes en concreto $280.000 0.7% 2
3 Demolicion manual de pavimento en concreto rigido $2.263.488 5.65% 3
4 Excavacién varia sin clasificar $4.899.535 12.22% 3
5 Entibado tipo 2 H=0-3 m $ 796.740 1.99% 3
6 Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 8" existente $ 549.600 1.37% 3
7 Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 6" existente $ 295.650 0.74% 3
8 | Colchon de arena $1.052.334 2.63% 3
9 Suministro e instalacion de tuberia de 6” y 8" PVC NOVAFOR $8.718.720 21.75% 2
10 | Suministro e instalacién de kit silla yee 8"-6" $1.188.000 2.96% 2
11 | Conexion colectores de 8" a pozos existentes $ 420.000 1.05% 2
12 _Construccién de_ (egistro domiciliario de 60x60 y H=0.80 m, e=0.10 y tapa reforzada, $3.870.000 9.66% 3
incluye excavacion
13 | Relleno material de recebo compactado $6.220.705 15.52% 3
14 | Concreto resistencia 21 MPa D $1.012.000 2.53% 1
15 | Realce de pozos de inspeccion $124.000 0.31% 1
16 | Retiro de sobrantes $4.896.732 12.22% 2
Construccion de pozo de inspeccion h<1.3 m, cafiuela en concreto f'c=3000 psi, e= 0,10
17 m (Incluye escalgnes en acer% corrugado 5/8" y suministro de tapa de HD) P $1.043.520 2.6% 1
Construccion de pozo de inspeccién h=1.30 - 1.70 m, cafiuela en concreto f'c=3000 psi,
18 e=0,10 m (Inclu;F/)e escalones en acero corrugado 5/8" y suministro de tapa de HD) P $1.262.856 3.15% 1
19 | Cabezal para tuberia de descarga PVC 8", en concreto ciclopeo $ 706.706 1.76% 1
20 | Reposicidn de tableta gres para andén $138.717 0.35% 1
21 | Reposicidn de tableta cerdmica para andén $92.627 0.23% 1

Figura 26. Cronograma de obra de alcantarillado programado.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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ftem Seseriaen VALOR % Duracién [Mes1| Mes2 | Mes 3
PARCIAL quincenal [1| 2 | 3| 4|5 | 6
1 |Localizacién y replanteo $244.729 0.61% 2
2 Demolicion manual de andenes en concreto $280.000 0.7% 2
3 | Demolicién manual de pavimento en concreto rigido $2.263.488 5.65% 3
4 Excavacidn varia sin clasificar $4.899.535 12.22% 3
5 Entibado tipo 2 H=0-3 m $ 796.740 1.99% 3
6 Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 8" existente $ 549.600 1.37% 3
7 Desmonte y retiro de tuberia de gres, alcantarillado 6" existente $ 295.650 0.74% 3
8 | Colchon de arena $1.052.334 2.63% 3
9 Suministro e instalacion de tuberia de 6” y 8" PVC NOVAFOR $8.718.720 21.75% 2
10 | Suministro e instalacién de kit silla yee 8"-6" $1.188.000 2.96% 2
11 | Conexion colectores de 8" a pozos existentes $420.000 1.05% 2
12 _Construccién de_ (egistro domiciliario de 60x60 y H=0.80 m, e=0.10 y tapa reforzada, $3.870.000 9.66% 3
incluye excavacion
13 | Relleno material de recebo compactado $6.220.705 15.52% 3
14 | Concreto resistencia 21 MPa D $1.012.000 2.53% 1
15 | Realce de pozos de inspeccion $124.000 0.31% 1
16 | Retiro de sobrantes $4.896.732 12.22% 2
Construccion de pozo de inspeccion h<1.3 m, cafiuela en concreto f'¢c=3000 psi, e= 0,10
17 m (Incluye escalgnes en acer% corrugado 5/8" y suministro de tapa de HD) P $1.043.520 2.6% 1
Construccion de pozo de inspeccién h=1.30 - 1.70 m, cafiuela en concreto f'c=3000 psi,
18 e=0,10 m (Inclu;F/)e escalones en acero corrugado 5/8" y suministro de tapa de HD) P $1.262.856 3.15% 1
19 | Cabezal para tuberia de descarga PVC 8", en concreto ciclopeo $ 706.706 1.76% 1
20 | Reposicidn de tableta gres para andén $138.717 0.35% 1
21 | Reposicidn de tableta cerdmica para andén $92.627 0.23% 1

Figura 27. Cronograma de obra de alcantarillado ejecutado
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.




item Descripcion ViRLOIR % Burasiongiiest

PARCIAL quincenal [ 1| 2
1 Localizacion y replanteo $244.729 3.07% 2
2 Excavacion manual para acometida domiciliaria de 2" acueducto $280.000 18.27% 2
3 | Retiro tuberia existente $2.263.488 4.13% 2
4 Suministro e instalacion de colchon de arena $4.899.535 2.20% 1
5 Suministro e instalacion de tuberia de 2" PVC agua potable NOVAFOR $ 796.740 18.11% 2
6 Relleno compactado con material de préstamo $ 549.600 29.97% 1
7 Suministro e instalacion de Acometida en PVC 1/2", incluye accesorios $ 295.650 2% 3
8 Suministro e instalacion de Acometida en PVC 3/4", incluye accesorios $1.052.334 7.08% 1
9 | Retiro de sobrantes $8.718.720 11.58% 1
10 | Suministro e instalacion de valvula CE DN2 $1.188.000 3.12% 1
11 | construccion caja en ladrillo para llave de corte de 3" $ 420.000 0.46% 1

Figura 28. Cronograma de obra acueducto programado.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.




Item Descripeion VALOR 2% Dulracién Mes 1

PARCIAL quincenal (1| 2
1 Localizacidn v replanteo §244.72 3.07% 2
2 Excavacion manual para acometida domiciliaria de 2" acueducto % 280.000 18.27% 2
3 Fetiro tuberia existente %2263 488 4,13% 2
4 Suministro e instalacion de colchon de arena 5 4.899.335 2.20% 1
3 Suministro e instalacion de tuberia de 2" PVC agua potable NOVAFOR $ 796.740 18.11% 2
& Felleno compactado con material de préstamo $ 549600 25.97% 1
7 Suministro e instalacién de Acometida en PVC 1/2") incluve aceesorios $205.650 2% 3
3 Suministro e instalacion de Acometida en PVC 3/4" incluye accesorios £1.052334 7.08% 1
9 Eetiro de scbrantes 5 8.718.72 11.58% 1
10 | Suministro e instalacidn de valvula CE DN2 % 1.182.000 3.12% 1
11 | construccidn caja en ladrillo para llave de corte de 3" $ 420,000 0.46% 1

Figura 29. Cronograma de obra de acueducto ejecutado.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Acorde a las figuras 26 y 27, se aprecia la variacion de tiempos para la ejecucion de las
actividades proyectadas en la ejecucion del proyecto, esta variacion se refleja debido a una
suspension que se realizo al contrato, para subsanar unas inconsistencias que se previeron en la
ejecucion del proyecto como es caso de cambiar el sentido del flujo de la red sanitaria para que
las cotas permitieran descargar sobre la red principal de alcantarillado y no sobre la vertiente del
rio Tejo, para eso se contemplaron items no previstos. Los cuales afectan los tiempos de

ejecucion del contrato.

Durante el proceso de pasantia, donde se desempefid el cargo de residente de interventoria,
se realiz6 un reporte semanal de las cantidades de obra, informacién que fue aprovechada para
realizar un seguimiento a los avances fisicos que se producian en obra respecto a los presentado
en la programacion asi de esta manera se reportaban los avances en los informes mensuales de
interventoria. los cuales exhiben la informacién de manera sintetizada por medio de graficos que
nos muestran el comparativo de lo ejecutado versus proyectado, donde lo ejecutado en obra en el
mes se representa por medio de una (linea azul) y con respecto al avance programado de obra se
representara con una (linea verde), la figura 30 y en la figura 31 estan representadas las graficas
de avance versus programado del contrato de alcantarillado y en la figura 32 se sintetiza el
avance ejecuta contra programado del contrato de reposicion de acueducto el cual tuvo una

duracién de un mes.



PROGRAMADO VS EJECUTADO
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Figura 30. Avance fisico de obra en el primer informe de interventoria contrato de reposicion de redes de
alcantarillado.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Figura 31. Avance fisico de obra en el segundo informe de interventoria contrato de reposicion de redes de
alcantarillado.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Segun lo mostrado en la figura 30 y la figura 31, podemos observar una variacién en el
avance real de obra, debido a que la obra estaba proyectada para realizarse en un periodo de dos
(2) meses, pero debido a las inconsistencias reportadas en el primer comité de obra se decide
hacer el redisefio para cambiar el sentido del flujo del tramo hidrosanitario a reponer y de esta
manera evitar que por diferencia de cotas la descarga fuese al caudal de rio Tejo, lo cual conllevo
a realizar una modificatoria este proceso se llevé a cabo mediante una suspension del contrato
por un lapso de 15 dias lo cual permitid realizar las revisiones pertinentes, posterior a eso se dio

continuidad al contrato y e finalizo en el tiempo estimado.

A continuacion, se apreciaré el resumen del contrato de reposicion de tuberias de

acueducto el cual se llevd en un periodo de un (1) mes y no presento contratiempos.

PROGRAMADO VS EJECUTADO
120
100
80

60

% DE AVANCE

40
20

0
0 1

programado 0 100,00
ejecutado 0 100,00
MESES TRANSCURRIDO

Figura 32. Avance fisico de obra en el informe de interventoria contrato de reposicion de redes de acueducto.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.

Como se aprecia en la figura 32, podemos notar que no se presentaron contra tiempos y la

obra se ejecutd en el periodo programado inicialmente.
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En la siguiente tabla se especifica el avance de obra fisico en porcentaje de ejecucion
acorde al cronograma inicial y vinculando a su vez el valor estipulado para cada item y

respectivamente la proporcion de atraso.

Tabla 12
Resumen de avance fisico de obra
Avance de o
acuerdo a Plazo . osobre el Diferencia
: . Valor programado % sobre el valor total del Valor ejecutado  valor total del
informes transcurrido en acumulado vigente  contrato programado acumulado contrato
mensuales de dias g prog A (+) Adelanto
. . ejecutado
interventoria (-) Atraso
Informe 1 30 $15.180.19326 37,88% $15.039.917,95 37,53% -0,35%
Informe 2 60 $ 40.078.660,00 100,00% $409.578.000,67 100,00% 0,00%

Nota. La tabla muestra el registro del avance fisico de obra, segln los informes mensuales de interventoria. Fuente:
Autor de la pasantia, 2020.

3.1.5 Elaborar una ficha técnica para verificar el cumplimento de las especificaciones
técnicas en el proceso constructivo. La siguiente ficha contiene una recopilacion de todos los
aspectos minimos que se deben verificar en obra al momento de desarrollar las actividades
comprendidas dentro del marco de los contratos que conforman el desarrollo de esta pasantia

teniendo en cuenta cada uno de los items previstos en los contratos.

Para el desarrollo de esta ficha se tuvieron en cuenta diferentes documentos con aportes
técnicos los cuales permitieron determinar los procedimientos adecuados para dar cumplimiento
con el desarrollo de la actividad, la ficha técnica permitira dar seguimiento a los procesos
constructivos realizados en el contrato de instalacion de tuberia sanitaria haciendo relevancia en
los aspectos tecnicos, de esta manera mediante una lista de chequeo de las actividades que se

deben tener en cuenta para realizar cada actividad del item acorde a lo especificado.



A continuacion, se mostrara un capitulo de los cuales estuvieron contenidos dentro de la
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ficha técnica que se desarroll6 a partir del trabajo técnico desarrollado durante la pasantia el total

de las tablas se apreciaran en el apéndice C.

FICHA PARA LA VERIFICACION LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS CON PARAMETROS

&
ol TECMICOS EN OBRA
' PROCESOS CONSTRUCTIVOS
ACTIVIDAD A INSPECCIOMAR VERSIIN FECHA FICHA
ALCAIDLA [ DESCRIPLION GEMERAL [ LUMiBAD
TN IR INAL - — 1 £l-m
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INFORMACION COMTRATO DE DBRA E INTERVENTORIA
CONTRATD DE DERA No. : [CONTRATISTA = [
DBIETO :
CONTRATD DE INTERVENTORIA Mo, - [INTERVENTORIA : [
OBIETO :
SUPERVISOR ENTIDAD -
INFORMACION ADICIONAL PARA ACTIVIDAD
CaPTULG NOMERD : DESCRIPCION CAPULD -
fr— !lE‘:'l:F!IF'\tIuN ESPECIRCA TTEM
FECHA DE INSPECCHIN - IMSPECCKIN Ma
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Figura 33. Ficha para la verificacion de los procesos constructivos en obra.
Fuente: Autor de la pasantia, 2020.
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Capitulo 4. Modelo de Informe Final

Para este capitulo se presentara un Modelo de informe final el cual permita dar
seguimiento a la ejecucion del contrato resumiendo, las etapas que involucraron el desarrollo del
proyecto haciendo énfasis en los modelos aportados por la oficina de supervision de la secretaria

de vias infraestructura y vivienda.

Con relacion al contrato de “Reposicion del sistema de redes de acueducto en la carrera
28C entre las calles 3 y 4 del barrio primero de mayo del municipio de Ocarfia Norte de

Santander”.

El cual se ejecuto en el periodo 02 de abril- 02 de mayo del 2019 este proyecto por tratarse
de un contrato de un mes no tubo actas parciales, de igual se resalta el hecho del avance
presupuestal, teniendo en cuenta también los respectivos amparos de ley y la verificacion de
todos los documentos necesarios para garantizar la ejecucion del proyecto, teniendo en cuenta

también los pardmetros para realizar entrega parcial del proyecto.

El informe de interventoria se adjunta en el apéndice E donde se especifica a la minucia el

documento completo
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Conclusiones

Debido a los controles realizados a los materiales necesarios para la ejecucion de los
respectivos contratos de obra se dieron garantias en la estabilidad de las obras ejecutadas
teniendo en cuenta factores fundamentales como los respectivos registros de calidad que son
garantes de que estos estuvieran a punto para su utilizacion. Otra manera de verificar el buen
estado de los materiales fue realizando los respectivos ensayos como fue el caso de los ensayos
de compresién del concreto quienes nos muestran que cumplen con las respectivas resistencias a

sus debidos tiempos.

Siendo enféticos con la supervision de los procesos constructivos, se logré un buen
proceder del personal, al corroborar la correcta ejecucion de las tareas asignadas desde los
maestros de construccion quienes son garantes de impartir las instrucciones asignadas por el
personal técnico, como el personal operativo al llevarlas a cabo por lo que se puede afirmar que
el contratista cumplio a cabalidad con lo estipulado en su contrato teniendo en cuenta lo

especificado en este.

Se realizaron los controles de obra, teniendo en cuenta lo relacionado al personal que fue
notificado en la propuesta y el que estuvo presente en obra al igual que la maquinaria utilizada
para el desarrollado durante la ejecucion de las obras, cabe resaltar que se le dio seguimiento a
los tiempos de ejecucion donde se presentaron retrasos en la ejecucion del contrato de reposicion
del alcantarillado debido a que habia inconsistencias que fueron reportadas mediante comité

técnico; como fueron que las cotas de los pozos no coincidian con lo estipulado en planos lo cual
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estaba generando que las aguas hervidas se vertieran sobre el afluente del rio Tejo razén por la
cual se debio realizar un redisefio que permitié invertir el sentido del flujo y de esta manera
evitar este inconveniente, al igual se realizé el acta modificatoria que permito incorporar los

items no previsto para poder llevar acabo estos cambios.

Con lo relacionado a la ficha técnica, la cual permitiese verificar que los procesos
constructivos se realicen de una manera técnica para proyectos futuros y asi de esta manera al

estar en obra tener mayor facilidad al verificar que se desarrollen de acuerdo con lo estipulado.

La ejecucion de esta pasantia permite poner en practica el conocimiento adquirido durante
el transcurso de la especializacion de interventoria de obra civiles, al permitir compartir mis
conocimientos en la entidad donde desarrolle mi pasantia, de igual forma afianzar mis

conocimientos como futuro especialista en interventoria de obra civiles.
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Recomendaciones

Se destaca el hecho de tener un buen lugar para el almacenamiento de los materiales que
seran empleados en la ejecucion de la obra y asi de esta manera estos no pierdan la
caracteristicas fisicas y quimicas, necesarias para el proposito que seran empleadas, de igual
forma disponer de las cantidades necesarias para evitar retrasos en tiempo por falta de estos y asi

esto no represente un atraso en el avance de este.

Es de remendar el capacitar al personal en el uso apropiado de los elementos de seguridad
personal y asi evitar accidentes, puesto que en ocasiones se realiza el respectivo chequeo de que
el trabajador posea los EPP (elementos de proteccién personal) pero el problema radica en que

este no los utiliza y asi de esta manera evitar accidentes.

Para la construccién de pozos se recomienda tener en cuenta todos los pardmetros
relacionados con la verificacion de medidas de cotas bateas para no tener inconvenientes con las
pendientes minimas. Al momento de instalar tuberias evitar caidas stbitas para que este no sufra

dafios estructurales.
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Apéndice A. Certificacion de calidad de los materiales

REPORTE DE CALIDAD

CEMEX Uso General
Km 7 Via Pamplona-Los

Cemento Hidraulico Tipo UG

SN

v
sayo

Resistencia
ala

vV

Requisitos norma

Nl

e .
compresion Método de en Resultados

NTC 220 9.3 MPa

1dia

No especificado

3 dias NTC 220 16.3 MPa Minimo 8.0
7 dias NTC 220 20.4 MPa Minimo 15.0
NTC 220 25.6 MPa Minimo 24.0 Tiemp!

Otros parametros fisicos

Tiempo de Fraguado Cambio de Longitud Contenido de

Fecha de Emision: 28-ene-19
Nuamero de Reporte: CUC-UG-2-2019

Patios, Norte de Santander, Colombia
Planta Los Patios

Fecha final*

**13-ene-10

Fecha inicial*
7-ene-19

NTC 204
NTC 33 524 mkg

NTC 118 160 min

o de Frag

Aire Expansion de Barra de

Método de ensayo: NTC 118

Método d= ensayo: N

C 224
C224

Método de ensayo: N

Nuestros productos cumplen con la Norma Técnica Colombiana NTC 121 “CEMENTO HIDRAULICO™.
Adicionalmenie contamos con la certificacion ISO 9001 version 2015 para "Produccidn de Cemento Hidraulico™ emitida por el ICONTEC, el cual ejecuta audionas

de

Inicial (min) por Autoclave (%) en Mortero (%) Mortero a 14 dias (%)
225' 05% ML'mile 8% Limite 0.013%  Limite
135 3 aximo M. Maximo
inimo Ma
SN
= ;
O S = 0.0% 1.1% 0% 16% 0.000% 0.027%
Resultado: 126 min Resultado: 0.04% Resultado: 4.9% Resultado: 0.010%

Método de ensayo: NTC 4027

la caddad de

procesos y g

perddicas de seguimiento a nuestro Sistema de Gestion de Calidad para verificar el
productos.

Jorge Enrique Martinez
Coordinador de Aseguramiento de Calidad

Pagina 1 ce 1
Los Patios - CEMEX Uso General - Uso General (UG) - 2 - 2018

CEMEX COLOMBIA S.A. | Calle 99 # 9A - 54 Piso 7 | (571) 6039000 | (571) 6469000 | Bogota, D.C. Colombia




Certificacion de la tuberia

Sello de
Calidad

Qp icontec

internacional

Esquema de certificacién 4

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 4 segln ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 4 according ISO/IEC 17067) for:

TUBOS DE PRESION CON UNION MECANICA
Fabricado por TIGRE COLOMBIA S.A.S.. en la Kilémetro 1,5 Via Siberia-Cota, Condominio

Empresarial Potrero Chico, Parque Industrial Robles 1), Bodegas 7 y 8, Cota, Cundinamarca, Colombia

Manufactured by TIGRE COLOM BIA S.A.S.. in the Kilémetro 1,5 Via Siberia-Cota, Condeminio

Empresarial Potrero Chico, Parque Industrial Robles I, Bodegas 7 y 8, Cota, Cundinamarca, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 2295 (2008)

Uniones con sellos elastomericos flexibles para tubos plésticos empleados para el
transporte de fluidos a presion

Joints for plastics pressure pipes using flexible elastomeric seals

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el refecencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",
lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company ‘s and product *s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad olorgada por ICONTEC” document,
which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del

presente certificado
The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in d d and itis i part of this certified
Certificado CSC -CER572386
Certificate S )
) -

Fecha de Aprobacién:  2017-12-01  Fecha Ultima Modificaci6n: G

Approval Date: Last Modification Date: i

Fecha de Renovacin: Fecha de Vencimiento:  2020-11-30 éCL X~

Renewal Date: Expiration Date: % 3

Roberto Enrique Montoya Villa

ICONTEC &t un oeganismo de Ceeifoacidn acraddado por: Director Ejecutivo
ICONTEQ & o cenificalion body accrediziad by: CEOQO

<&

ACREDITADO

SOSEC 1/7085:2012
09-C#2:-002
ES4PD-04.24€1 Nersttn 00
FRY rTeVI0 o o ap et 10 DOACFC ¢ Srh o Azl £aeds 5T s kD th ISIOLE I TONRAS ORUL o e 37 wew. 32 - 32, Bagost 0. Cibanils




Certificacion de los accesorios

Certificate
Fecha de Aprobacién: 2017 03 03 Fecha Ultima Modificacién:
Approval Date: Last Modification Date
Fecha de Vencimiento: 2018 09 22 Fecha de Restauracién:
Expiration Date Restoration Date \ w
8(1,
(<)
CREDITADO Roberto Enrique Montoya Villa
‘c Director Ejecutivo

ISO 9001

a, icontec

internacional

ICONTEC Certifica que el Sistema de Gestién de la organizacion:
ICONTEC certifies that the Organization’s Management System of:

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S.

Carrera 42 No. 29A - 49 Itagii, Antioquia, Colombia

ha sido auditado y aprobado con respecto a los requisitos especificados en:
has been audited and approved based on the specified requirements of:

ISO 9001:2008

Este Certificado es aplicable al siguiente alcance:
This certificate is applicable to the following scope:

Disefo, produccién y
comercializacién de valvulas,
hidrantes y accesorios para
acueducto y alcantarillado

Design, production y
commercialization of valves,
hydrants and fittings

Esta aprobaci6n esté sujeta a que el sistema de gestion se mantenga de acuerdo con los
requisitos especificados, lo cual seré verificado por ICONTEC
This approval is subject to the maintenance of the management system according to the
specified requirements, which will be verified by ICONTEC

Certificado:  SC-CER521072

CEO

76
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Certificacion del acero

. REPORTE DE CALIDAD

encito, 31.08.2C18

Selio o¢
Coidog

PazdelRio FECHA:
HORA:

PAGINA: 1 / 1

g Vot s

U N.SX6M NTC 2289 REPORTE: *83483
PLACA: TAV159

PRODUCTO: 6098047 - BARRA CC
CCLOME L A~ BUCARAMANGA

ORDEN DE ENTREGA: 8068612820

Andlisis Quimico y Propiedades

Fisicas Garantizadas
Propiedad: w v "w i: . 3t Y=Y or i wa (" teag | Roimpa [Fi s ALty | postap | prrecco [espa.ves hituze e
N woa wn v | 2 . .
Minimo: 712 o.04 ) s50.00 | &z +.en 0.7
MEXImo * s T oons T e = 3 j
1 un w b \ w« s o Vv veey | esovwar | oxar Raga mee fizirs me
c66an-tn + 0.2 n .03 ) 2,000 sie a.016 0,02 a0 P [

7 1w towLaASO - B SUEND

omposicién qul
repicdades Me
repiedades Meci
sional:
anual por Colada
anual por Colada
Manual por Colada en

33153, Doblado, Peso Masa NTC - 2289
NTC -

orrugada
Traceién NTC

2289.

NTC 161. -

Muestre
len con la norma

alizacdos conforme a lo especificado y los resultados cumr

Declaramos que los productos descritos,
{ reportados corresponden a la muestra del

ote Reportade.

andlisis aqu

citada. Lo

ma Autorizada: ING.LUIS ROD! 'O GOMEZ LIZARAZO
Coordinader Calidad Productos

€ Via Ncbsa - Belenci

Firma Autorizada vigente a parci




Apéndice B. Ensayos de laboratorios realizados

B1. Diseflos de mezcla para concretos
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CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.
‘ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
B = = e =
I = =
[SOLCTTANTE = _UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO DISENO A 28 DIAS: 3500 PSI 245 Kolem®
FECHA: 28/01/2019 ORDEN N* 3153 3 Pig. 782 cm
[RELACION W~ = 051 oBRA: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO
ARENA CEMENTO AGREGADO GRUESO
1 MODULO DE FINURA = SIS MARCA = _ FORTECEM © TAMARIO MAXIMO = o
2 PESO ESPECIFICO APARENTE = __ 288 FINURA = a2 7 PESO ESPEGIFICO APARENTE - 259
3 ABSORCION - ___06 PESO ESP. = 2909 2 ABSORCION - 122
4 PESO UNITARIO SUELTO - 197 9 PESO UNITARIO SUELTO = 1414
5 PESO UNITARID APISONADG - __am 10 PESO UNITARIO APISONADO = 1573
MATERIA ORGANICA = ___00 11 FORMA - __ANGUUAR |
PASA T-200 «___62 TEXTURA = ___RUGOSA
12 %ARENA = 7100% 13%RGRAVA = ___ 26004
1M CEMENTO = 20 - (o' 15 AGUA = L
VOLUMEN ABSOLUTO (L/M* DE CONCRETO)
16 CEMENTO =—430 . 4% . EaE R IBVALUMEN AGREGADOS < « 8 B
Gs Comento 2988 2 .
17 CEMENTO + AGUA = 19 VOLUNEN GRAVA = —- — ==
20 VOLUMEN DE LA ARENA = - am
EN PESO (Kg'” DE CONCRETO) oE SUELTO (M”24” DE CONCRETO)
14 CEMENTO = = lm 24 CEMENTO -
22 GRAVA = -} o 26 GRAVA =
15 AGUA - . 27 AGUA =
CEMENTO ARENA GRAVA MIXTO
PROPORCIONES EN VOLUMEN =
ey A 2,7 T 4
%‘w.u (e
DISERO ENSAYO CALCULD S0
MELKIS DANIEL LAGUNA G IVELKIS DANIEL LAGUNA G. 1EL KIS DANEL (AGUNA G ING, CESAR 4
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CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.

JRIO DE SUELOS, Tos Y 0s

N\
= - = = o= — DISENODE MEZCLADECONGRETO s BRI YA
SOLICITANTE = UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO DISERO A 28 DIAS: 3000 PSI 210 Kefem®
FECHA: 280672019 ORDEN N*: 3153 ASENTAMIENTO: 3 762 cm
RELACION we = 051 OBRA:  REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO
ARENA AGREGADO GRUESO
1 MODULO DE FINURA = _ FORTECEM 6 TAMARO MAXIMO = Eos
2 PESD ESPECIFIGO APARENTE > 122 7 PESO ESPECIFICO APARENTE - 2809
3 ABSORCION - 2568 B ABSORCION = 922
4 PESO UNITARIO SUELTO 2 9 PESO UNITARIO SUELTO = 1412
5§ PESO UNITARIO APISONADO = 2022 10 PESO UNITARIO APISONADO = 1573
MATERIA ORGANICA = 00 11 FORMA = __ANGULAR
PASA T-200 = 82 TEXTURA « ___RUGOSA
12 %ARENA = 71,00% 13%GRAVA = 2800%
M CEMENTO =— 910w, 45 agua - o L
VOLUMEN ABSOLUTO (LM DE CONCRETO)
PRl B 370 = 310 18 VOLUMEN AGREGADOS = - RSN
Gs Coments 4088 =
S

17 CEMENTO + AGLA = e =

20 VOLUMEN DE LAARENA =

[CANTIGADES DE VOLUMEN SUELTO (M°/M° DE CONCRETO)

CANTIOADES EN PESO (Kg/M" DE CONCRETO)

14 CEMENTO = 24 CEMENTO =

21 ARENA - 25 ARENA -
22 GRAVA = 26 GRAVA =
15 AGUA = 27 AGUA -
PROPORCIONES EN VOLUMEN = GENENT! ARENA Svar o
—_DISERO ENSAYO CALCULO
[MELKIS DANIEL LAGUNA G MELKIS DANIEL LAGUNA G IMELKIS DANIEL LAGUNA G.

CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE = UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO DISERO A 28 DIAS: 2000 PSi 140 Kofem®
[FECHA: 2600612018 ORDEN N* 3153 3 762 cm.
[RELACION a/c = 0.56 OBRA: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO
ARENA CEMENTO AGREGADO GRUESO
1 MODULD DE FINURA = 31 MARCA = _ FORTECEM 6 TAMARO MAXIMO = 34
2 PESO ESPECIFICO APARENTE - 2555 FINURA = 4122 7 PESO ESPECIFICO APARENTE = 809
3 ABSORCION - 08 PESO ESP, = 2568 8 ABSORCION = 122
4 PESO UNITARIO SUELTO - 1.857 9 PESO UNITARIO SUELTO = 1414
5 PESO UNITARIO APISONADO a 2002° 10 PESO UNITARIO APISONADO = 1573
MATERIA ORGANICA = 0.0 11 FORMA = __ANGULAR
PASA T-200 = 82 TEXTURA = __ RUGOSA |
12 %ARENA = 71.00% 13%GRAVA = _ 20,00%
14 CEMENTO = MOt 18 AGUA = SOy
VOLUMEN ABSOLUTO (L/M® DE CONCRETO)
% = 340 - 0 . e 18 VOLUMEN AGREGADGS =
Gs Coments 2088 %

19VOL =

17 CEMENTO + AGUA =

20 VOLUMEN DE LA ARENA = - [Camms W

[CANTIDADES EN PESQ (KoM DE CONCRETO) [CANTIDADES DE VOLUMEN SUELTO (M’ /M’ DE CONCRETO)
14 CEMENTO = 24 CEMENTO -
21 ARENA “ 25 ARENA -
22 GRAVA = 26 GRAVA =
5 AGUA = 27 AGUA -
PROPORCIONES EN VOLUMEN = CEMENTO ARENA GRAVA MIXTO
. . e i A Tt [ A 38 Je s gl <0 .5
oL o Emsars v Doeos {1
OISERD ENSAYOQ CALCULO " i 0
ME LS DANIEL LAGUNA G- [MELKIS DANIEL LAGUNA G. [MELKIS DANIEL LAGUNA G “|me. cesar INEZ r«q
Vii 1_%11;’
N

A




CENTRAL DE ENSAY QS Y DISENOS LTDA.
L DE SUELOS, Y

SECCION: CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS GRANULOMETRICO
mem REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA: 28/0172019
ARENA DE RIO ORDENN®: 3153 MUESTRA N°: 1
GRANULOMETRIA || -
[ERIE
MALLA P.1. SECO 17964 |
P.2. SECO EXTRACCION LAVADO 1684,5 | i1 |
PERDIDA 1 55,00% 11,9 [ | |
PR_| %RET. | %RETAC. |% PASA| ESPC. | | W -
s 112" |
g ™ | |
= +——|
& 34 1000 | |
= 172 0.0 00 100,0 ‘ 1
2 308" 0,0 0,0 1000 | 100 | | t {
2 4 0.0 0,0 1000 | 85100 |
2 8 18, 33 34,3 85.7 | 80-100 2 Lellorsiat
a 16 72, 20,7 55, 449 | 5085 | | = 1
2 30 16, 65 61,5 38, 2560 | | |
S 50 116, 65 68.0 32, 1030 || ‘
2 100 364, 203 8.3 1, 20 | | | | ‘
el =200 98,5 5 93.8 6.2 ‘ T
5 FDOP.PL 1118 5.2 100,0 0,0 ‘ ({] |
S TOTAL 17964 | 100,0 \ fo4 |
i
{ { !
‘ |
1
MODULO DE FINURA 3 ol
EQUIVALENTE DE ARENA %
\OBSERVACIONES:
LABORATORIO
CALCULO:
EL LAGUNA G.'

: CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

\
(j%‘ SECCION: CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA: 28/01/2019
DESCRIPCION: GRAVA DE 2/4* DRDEN N 3153 MUESTRA N°: 1
GRANULOMETRIA
MALLA P.1. SECO 55,00% 4856 | )
P.2. SECO EXTRACCION LAVADO = A o |
PERDIDA POR LAVADO (P.P.L] 5.2 | |
PBR %RET. %RETAC. |% PASA| ESPC | |
5 1z T ‘i
& T =] !
i 4" 1000 | 100 ! |
= 72 g5 20 B 960 | 60-100 i
S 8" 91,5 188 oY 792 40-70 | =
2 4 3775 777 o5 0-15 -z o
= 8 —_ U8g 05 i
) 16 LT K {
s % ) ' e | \
S 50 .2 2 I=
@
g ;:: X =~ 7 S | ]
B X 987 3 |
I3 FDOPPL 6.2 1000
S TOTAL 4858 700.0 | !
PESO UNITARIO Koim™ J | (
[ABRASION % EN MATERIAL RETENIDO TAMIZ No 4 |
DE PLASTICIDAD .
FRACTURADA % EN MATERIAL RETENIDO TAMIZ No 2 O

JONES:

LABORATORIO 4 Y S 2 4 ey
CALCULO: REVISO: = FORMATO N°.
v Y v
MELKIS DANIEL LAGUNA G. CESAR MA| € CED-035
D%
Y
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NORMA IN.V E - 223

SECCION: CONTROL DE CALIDAD

CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.
LABORATORO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO ¥ UNITARIO [E AGREGADOS

PROYECTO: UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO OROEN N® 3153
DESCRIPCON ARENA Y GRAVA OE 34" FEOHA: 28/0V/2019
AGREGADO FIND
En6ayn n° 1 2
Pesd de matena salrads 555 300) S8 5002
PES & probots Jor) 1715 1715
Peso d¢ provelasagusimstena ioe| 74,0 or
A Peso de materal seca pri 497.0
V' Vounen orioot (o] 5000 500
W Volovien agsa ajrecada (cov) 30,5 302,
VAW Vounen muesta ') 1875 1875
JV-W) Densidad Bu jgricm’) 2516 2514
- A} £330 Agasenia jriemT) 2555 2558
(800 - AVANOD Absoccia (%) 0.8 08
Promedio Densiisd aparente (griom?) 2555
NORMA IN.V. E- 223
AGREGADO GRUE SO
. 1 Zl
T8 A8 36C0 iy 5866 5555
= mat 1300 5535 ) TEOE TI01
Tatenal sume ) (53] TR0
< U Vol Aaena ] 2545 b3k
B- C. Volunen rmatedsl & 55 (grem’ TS T8
2 Tar 2044 2028
3 Boarenie | 1 2607 2,7
i TR =1 123
7 EWa0 Bparente (ienTy “ZoW
TPESOS UNT ARIGS
—SOELTO APSONADD WATCRIAL SUELTO T APSONADS |
ENSAYO N°[— MNO | ORUESD | FNO | GRUESD | __FiNS CRUESS FNO | GRUESD |
1 3060 0 ZI500 33140 25750 | Peso malenaimowe i )| 90410 7573 5aik) 2500
b3 Rl 2321 U X4 2621 0 %TESW @] 209 208 < T
3 ~ 30250 23420 3300 0 25630 i ig?) 26440 21543 WO | 29069
0 30560 | 23660 3200 | 26m0 Vakmen nooe (e 1523 3 233 | 15299 15233
SR TZ0E 0 a8 131310 WATH | Peso unEno 1g xj‘ﬁn TRET 144 2022 1573
[FRONEDIO TUAT T 23573 | 32028 2590 3
OBSERY ACIONES:
ENSATD CALLULD: =

l‘tmmaswu MELKIS DANIFL LAGUNA
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CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENCS LTDA.
LABORATORIO [E SUELOS, CONCRETOS Y PAVIRENTODS

SECCION: CONTROL OE CALIDAD

PROPORCIONES DE AGREGADOS PARA DISENO OE MEZCLA DE CONCRETO

PROYECTO:  UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO ORDEN N 3153
DESCRIPCION:  ARENA Y GRAVA [E 34" FEGHA, 28/01/2019
GRADAGON . FORCENTAJE QUEPASA o =
i I Alemo 5, B1 [ B4 168 27 | 851 | 47 | 28 | 1B | 055 0,87 0143 | 0p7s
Norersii T (L7 1 K3 38" 4 ] 18 3 =N 100 z%
AgregadaGrueso  Grava T 100; .0 782 13 14 ) 14 14 3 1
Areng AfRNE o, 1000 10,0 1000 yﬁp X 849 285 2.0 1.7 g2
Inermedos 71,00%
Agbgado Gruesc  29,00% FL) 284 0.0 0.4 04 0.4 D& 04 04 0.4
Arena 71,00% 71, 73,0 Fil 71.0 4bF 315 FIE 227 a3 4.4
niermadics % .0 0.0 [ 0.0 e L 0,0 0,0 0,0 0.0
SUMATORIA 00% 1900 20 940 A ats un3 7} % a7 48
o0 % [ 7 LI 3 18
NORMWA 120 5] &8 47 2 22 10 7

CURVA GRANULOMETRICA

OBSERVACIONES:
LYY} TR, 7L ~TFORRATE
MELKIS DANIEL LAGUNA & (I "L LAGUNA 3. cE i S |
g Iy CED-035
."
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“CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SECCION : CONTROL DE CALIDAD

~ ENSAYO DE CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

METODO COLORIMETRICO
NTC 127
ENTIDAD CONTRATANTE: UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO ORDEN N°: 3153
PROYEGTO: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA : 26-02-2019
DESCRIPCION MUESTRA: ARENA DE RIO ABSCISA:
dERTRA ARENA DE RIO CAMBAO
MUESTRA No. 1 2 , 3 4 5 6 7
LECTURAS Q | 4] J (0]
PROMEDIO DE LECTURAS 0,0
ESPECIFICACION: MENOR 2%
Observaclones:
LABORATORIO
E_NSAYO CALCULO RE
IMELKIS DANIEL LAGUNA G. MELKIS DANIEL LAGUNA G CESAR MARTINEZ C. ¢
CED -083
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CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

[OBRA: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA 27/02/2019 ORDEN N°: 3948
MUESTRA]™ FECHA FECHA eoap | ENSAYD CAGA  [OAMETRO | ALTURA | PESO | RESISTENCIA REsisT! RESISTENGIA | RESSTENGA | TIPO LOCALZACION
No, FUNDIDA ROTURA | (ws) | Comp | Trac | ROTURA N s s ) Psi wew | PROYECTADA fESPE FALLA|
e
A | 02072019 | 0507/2018) 3 X 9.180 10,0 200 3789 1610 113 252 i
2A _| 0210742019 | 050772018 3 X 9.150 10.1 200| 2755 1.805 113 251 3
3A | 020072019 | 05K07/2018) 3 X 9.150 10.0 203]| 3798 1.605 113 251 4
4A | 02072019 | 080712019 7 X 13.868 10.2 20,1 | 3837 2432 171 285 3
S5A | 02072019 | 09K07/2018) 7 X 13.690 10.3 204) 4049 2401 169 281 2
SA | 02107/2019 | 09/07/2018) 7 X 14,440 10.0 201| 3754 253 178 297 4

- == - =7 TR IV : e I ) | R
11P0 1) Fisumas ATRAvES oe cAszALES PO 1) FISURAS VERTCALES ATRAVES OE LACABEZALES __ I A R NI
0 4) FRACTUAA DACNALSIN FISURA ATRAVES D LOS EXTRENOS v PN PN L
0 6) SMLARAL 5 PERO ESTAS FMFULWGWA N1 N2 N3 N NS Lo

OBSERVACIONES.
[ABORATORIO =
ENSAYO:
MELIIS LAGUNA G

Pagina 1 de 1




85

\ CENTRAL DE ENSAYOS Y DISENOS LTDA.

MR LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

(OBRA: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA 02/03/2019 ORDEN N°: 30848

WUESTRA]  FEGHA FECHA EDAD ENSAYC CARGA | DAMETRO | ALTURA | PESO | RESISTENGIA [RESISTENCIA | RESSTENGA | TP0 TOCALZAGON |
No, FUNDIDA ROTURA ows) [Comp] Tme | ROTURAK. mes ms "] Psi wene | PROYECTADA | ESPECKFICADA] DE FALLA|

e, B

1.8 | 026072018 | osno7i2018] 3 X 7.960 10,1 201| 38865 1.396 98 218 210 4 DISEROCONCRETO 3000
2B | 02072019 | os07i2019| 3 X 7.890 10,1 200| 3701 1.384 a7 216 2100 3 DISENOCONCRETO 3000
38 | 0200712010 | os/07:2019| 3 X 8.010 102 02| 3698 1.405 29 220 210 4 DISEROCONCRETO 3000
48 | 0200712019 | osiozizoe| 7 X 10.740 10,0 200| 3801 1.884 132 221 2100 5 DISEROCONCRETO 2000
5.8 | b2io7zo1e | osiozrzora| 7 X 10.300 10,1 202| 3815 1.807 127 212 2100 4 DISENOCONCRETO 3000
68 | n2i07r2019 | oovozrzo1a| 7 X 10.420 102 200| 3895 1823 128 218 210] 4 DISEROCONCRETO 3000

= TIPOS DE FALLA = N 5 e 1 5 [T R — N
TIPO 3) FISURA VERTICALES ENCOLLINAGAS CONG MAL FORMADOS ‘ REVOS N s I e 411 O
we

TIPO 5) FRACTURAS EN LA PARTE SUPERIOR £ INFERIOR

ERVACIONES:

[CABORATORIO

ENSAYO:
MELKIS LAGUNA G.

Pagina 1de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA: REPOSICION DE COLECTORES DELPRIMERO DE MAYO FECHA 02/03/2019 ORDEN N°: 3961
WUESTRA]  FECHA FECHA EDAD ENSATO CARGA | DIAMETRO | ALTURA | PESO | RESISTENCIA FESISTENCI| RESISTENGIA | RESSTENGIA]  TPO LOGALIZACION
N funoma | rorura | @ws) |Tome | Tme | ROTURAR s s ¥ Psi wer | PROVECTADA | EspeciFiCADAl DE FALLA
wamt Wem*
1-C 26/07/2018 | 31/07/2018 5 X 8.690 10,1 20,0 3730 1.173 a3 1685 141 A DISEROCONCRETO 2000
2C 26/07/2019 | 31/07/2018 5 X 6510 10,0 20,0 3698 1.142 a0 161 141 3 DISENOCONGRETO 2000
i : - TIPOS DE FALLA = = - - ™ TN il T }'r\q
1 NA i
2) FISURAS VERTICALES A TRAVES DE LA CABEZALES \¢ )ﬂ | l [ L BAK |
FRACTURA DIAGONALBI FISURA ATRAVES DE LOS EXTRENOS j ¥y N l'\ i U |} S I I
6) SMILARAL S _PERD ESTAS FALLAS FORMAN PUNTA Tt e N3 N NS we
OBSERVACIONES:
[CABORATORIO — =
ENSAYO:
MELKIS LAGUNA G
- ¥

Pagina 1 de 1




B2. Ensayos de resistencia al concreto

OLUCIONES:
GEOCIVILES REPOSICION DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LOS TRAMOS CORRESPONDIENTES A LOS BARRIOS 20 DE JULIO Y PRIMERO.DE
a MAYO, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

[Proyecto Cabezal de descarga |Fecha |1a0272019
Localizacion Baro Primaro de Mayo - Ocaia Norte de Santander |Fuente Planta MTA

Solicitante UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO [Descripcion | Agregao grueso y fino |pisero Ja000 psi

Prueba 1

Descripcion de la muestra Cab. Descarga

Dosificacion 1:2.50: 2.50

Fecha Toma 05/02/2019

Fecha Rotura 19/02/2019

Diametro (cm) 15,00

Carga (KN) 378,3

Edad (dias) 14

|Resist Real (psi) 310381

[Resitencia Proyectada (psi)

[Resistencia Real (Kg/Cm2) 217,27

|Resitencia Proyectada (Kg/Cm2)

[Tipo de falla Tipo 5

i Resistencia 7 dias > 70%
E @ m @ Resistencia 14 dias > 80%
Tout Tow 2 Tw 3

e C Frsusas vericales

g ey oot ol oot oot dimig
cabozslea ds mones do 26 mm S

e Q\&ﬁ
& o\ﬁ’ﬁ 55
é& .jﬁf@‘”"a-
& £ O
NN
Tgoa Tpot Tpe © (J\Q < 0&&;’
Vorés ch b duiars; oben e supe o it foceh perbai 2 e Ing. Victorlfonso Florez Duran \)\
putaglc Q
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REPOSICION DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LOS TRAMOS CORRESPONDIENTES A LOS BARRIOS 20 DE JULIO Y PRIMERO DE
MAYO, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
Proyecto Tapas para caja de inspeccion domicilaras [Fecha [er2r0t9
Localizacion Bario 20 da Julo - Ocaia Nere de Santander [Fuente Planta MTA
Solicitante UNION TEMPORAL ALCANTARILLADO [pescripcion Agregado grueso y fino [piseno Jos00psi
Prueba 1
Descripcion de la muestra Tapas
Dosificacion 1:2.98: 2.94
Fecha Toma 20/02/2019
Fecha Rotura 2710212019
Diametro (cm) 15,00
Carga (KN) 258,9
Edad (dias) 7
[Resist Real (psi) 2124,18
[Resitencia Proyectada (psi) 3276,40
|Resistencia Real (Kg/Cm2) 148,69
|Resitencia Proyectada (Kg/Cm2) 229,35
[Tipo de falla Tipo 3
i Resistencia 7 dias > 70%
M m i | i”. Resistencia 14 dias > 80%
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