UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
RS

Documento Cédigo Fecha Revisién
FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 10-04-2012 A
ATROTETRS GRADO

OCANA Dependencia Aprobado Pag.

DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO i(101)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES MILEIDY JULIETH FORERO QUINTERO.
FACULTAD DE INGENIERIAS.

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL.

DIRECTOR ING. LEANDRO OVALLOS.

TITULO DE LA TESIS APOYO TECNICO Y CONTROL DE SUMINISTRO DEL
MATERIAL EN LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES
HIDROCLIMATOLOGICAS E HIDROMETEREOLOGICAS
EN LA CUENCA DEL RIO PAMPLONITA.

RESUMEN
(70 palabras aproximadamente)

EL PRESENTE TRABAJO DE GRADO TUVO COMO PROPOSITO BRINDAR EL APOYO
TECNICO Y CONTROL DE SUMINISTRO DEL MATERIAL EN LA CONSTRUCCION DE
ESTACIONES HIDROCLIMATOLOGICAS E HIDROMETEREOLOGICAS EN LA CUENCA
DEL RIO PAMPLONITA, SE DESARROLLO LA GESTION DE TIEMPO Y DE COSTOS DEL
PRESUPUESTO DEL RESPECTIVO PROYECTO, HACIENDO ENFASIS EN EL CONTROL
DE MATERIALES EMPLEADOS EN LA OBRA, VERIFICANDO QUE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS CUMPLAN CON LOS DISENOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
REQUERIDAS, PARA QUE DICHAS CONSTRUCCIONES CONTRIBUYAN AL
MEJORAMIENTO DE LA CUENCA HIDRICA.

CARACTERISTICAS
PAGINAS: PLANOS: ILUSTRACIONES: CD-ROM:
119 11 12 1

VIA ACOLSURE, SEDE EL ALGODONAL. OCANA N.DES.

Linea Gratuita Nacional 018000 121022 / PBX: 097-5690088 .
www.ufpso.edu.co lcontec

1SO 9001




APOYO TECNICO Y CONTROL DE SUMINISTRO DEL MATERIAL EN LA
CONSTRUCCION DE ESTACIONES HIDROCLIMATOLOGICAS E

HIDROMETEREOLOGICAS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPLONITA.

AUTOR:

MILEIDY JULIETH FORERO QUINTERO.

Trabajo de grado modalidad pasantias, para optar por el titulo de ingeniero civil

DIRECTOR.
LEANDRO OVALLOS MANOSALVA

Ing. Civil

UNVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTADER OCANA
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL

Ocarfia, Colombia Octubre 2016



Indice

Capitulo 1: Apoyo técnico y control de suministro del material en la construccion de
Estaciones Hidroclimatoldgicas y Estaciones Hidrometeoroldgicas en la cuenca del rio

PAMPIONITA. ..ottt ss e s s ssesre s e sas et e nsessesaeasesbeabeasse s ensensensenaeareassasnas 1
1.1 Descripcion breve de 12 eMPreSa.......cooiiiiiieiniie e s 1
I I V3 o TSSO U PR 2
I A Y 4 1 o] oSSR 2
1.1.3 ODjJetivos de 12 BMPIESA. .....cc.eiieiieie et sre e enee e 2
1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. ... 3
1.1.5 Descripcion de la dependencia y proyectos asignados. ...........cccvveveeeeieerieeiveseeseesnenns 4
1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada...........ccoereirereieenieneiese s 4
1.2.1 Planteamiento del problemMa. ........cccooviiieii i 7
1.3 ODbjetivos de 18 PASANTIAL ........ciieiiiieiee e s 8
1.3.1 ODJEtiVO GENEIAL......ceiieieieee et 8
1.3.2 ODbjetivos ESPECITICOS.. ...viuiiiiriiiieieiisie ettt 8
1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar ............cccoooeiveieiie i 9
Capitulo 2: Enfoques RefErenCiales ..........cccucererieiieriemiesieesessesesssessssssessssssssssessssssssssesssens 12
2.1 ENfOqUE CONCEPLUAL .......eeiiiiiiiieiieieie ettt 12
2.2 ENFOQUE LEJAL ..ot ns 14
Capitulo 3: Informe Cumplimiento de Trabajo..........cccccerrereriirerienieriesrenrenresesesesesessesenns 17
3.1 Presentacion de RESUIATOS ........cucuiiiiiiiiieic e 17
3.1.1 Realizar la gestién del tiempo a través del control de actividades programadas con el
uso de la herramienta Ms Project, midiendo la variacion del cronograma..............c.ccccvee.. 17
3.1.2. Realizar un formato donde se tenga la informacién del tiempo de ejecucion de cada
T (A T - T USRS 27
3.1.3 Realizar el control de suministros de materiales desarrollando un flujo de caja por
medio del software ERP utilizado por 1a emMpresa. ..........cccecoveiieiieie e 64
Capitulo 4: DiagnoStiCo FINQL ........cccccciiiieiieiieieiesenieeiesseeseessesessesessesesssssssssessessesssssessessesseens 70
Capitulo 5: CONCIUSIONES........ccooiiiiieieicieeeee e sre s sre s s s e s e s e sreasesreenesnnens 72
Capitulo 6: RECOMENUACIONES..........ccueiueirerriiririiiieeiseeeese e s s s ssesae s ss s s e ssessesressesrssnesssens 74
RETEIEICIAS .....eveeireiiiiiiinienieierie s sttt e e e seessesaesaeabesaeeseesserseneensenbeaaeabeebeese e s e s e nseabenrenrnaseans 75

AAPBINTICES ....c.veeeeeeecteerteeceeseesseeeseereessessseseessssseeseeaseasearsesasarssereeeaeanseareesaenrseerseasenseansesreesearsenns 76



Vi

Lista de tablas
Tabla 1. MALrZ DOFRA ...ttt st et r et eesbeaneesbeeneesreesbeeneens 5
Tabla 2. Descripcion de las actividades a desarrollar. ............ccoveveiieiicie e 9
Tabla 3. ESTTUCTUIA EDT ...ttt ettt ene e 18

Tabla 4. EXCAVACION ClaSITICAUA. .......oo ettt e e e e e e e e e e e e e eaaan 20



Vi

Lista de figuras

Figura 1. LocalizaCion Y rePIANtEO........ccueeiuirieiiirie et 19
Figura 2. DeSmOoNnte Y lIMPIEZA. .......c.ccveiiiiiiieece ettt esneenee s 19
Figura 3. EXplanacion del tErTeN0. ........cccuiiiiiiiie et 20

Figura 4. EXCavaCioOn ManUAL...........c.ccveiuiiiiiieie e st e e sre e esnaeee s 21



viii

Lista de fotografias

Fotografia 1. . Cimentacion del Cerramiento. ..........cccoovviviiiiieieiccese e 21
Fotografia 2. Instalacion de tUDEITA ...........cceiveiiic e 22
Fotografia 3. SiStema POI0 @ LIEITaA ........eviiiiieiee e s 22
Fotografia 4. Caja de INSPECCION........ccveiiiiieieeieeie st st e e e et e et e e e sreesreeeesneesaeeneeas 23
Fotografia 5. Apoyo para torre central tipo gradas. .........c.ccvevveieiereiene e 24
FOtografia 6.Braz0 PIVOLE. ......ccecueiieiieeie et ettt e e e et e et ta e be e e e sseesneeneeeneesnaeneens 25
Fotografia 7. Torre de 9m de @ltUra. ........c.ccveieieiiie e 26

Fotografia 8. Torre de 3m de @ltUra. .........ccoveiieiiieie e 26



Lista de cuadros

Cuadro 1. Formato de tiempo de €jecucion de ODra ..........coceieiriiineine e 28
Cuadro 2. Formato de tiempo de ejecucion de ODra ..........cccccovveiiiieiicsice e 29
Cuadro 3. Formato de tiempo de €jecucion de ODra ..........coceieiiiiiriciine e 30
Cuadro 4. Formato de tiempo de ejecucion de ODra .........cccccoveieerieiieiieeseee e 31
Cuadro 5. Formato de tiempo de €jecucion de ODra. .........coceoeiririniiine e 32
Cuadro 6. Formato de tiempo de ejecucion de Obra. .........cccccovveiiiii i 33
Cuadro 7. Formato de tiempo de €jecucion de ODra. .........coceoeeriiinieineiereee e 34
Cuadro 8. Formato de tiempo de ejecucion de Obra. ..........ccccovveiiiii i 35
Cuadro 9. Formato de tiempo de €jecucion de ODra. .........ccceoeeririnriine e 36
Cuadro 10. Formato de tiempo de ejecucion de ODra. .........ccccccveveeiieiiecse e 37
Cuadro 11. Formato de tiempo de ejecucion de ODra. ..........ccoeriririeinieneee e 38
Cuadro 12. Diagrama de GaNt ............ccueiieieiieiie ettt e reente e e e nnas 40
Cuadro 13. DIiagrama & GaNTE ...........couiieiiiieieiie ettt 41
Cuadro 14. Variacion del cronograma programado & ejecutado. .........cccoeveveevveieeieeseerieseene 43
Cuadro 15. Cantidades de obra para estacion de 7X8M .........ccccceverereieieeieeeesiese e e 48
Cuadro 16. Cantidades de 0bra de 3X3M. .....ccoiiiiiiiiiiisee e 49
Cuadro 17. Presupuesto para estacion hidroclimatologica de 3X3Mm ........ccvcovvvveverevene e 51
Cuadro 18. Corte de obra, PUENTE PIIA .......cccecveiieiiciciecse et 53
Cuadro 19. Corte de obra, Ciudad campestre manantial .............cccocceveiiiiiiiniiieiese s 53
Cuadro 20. Corte de obra, PUente Bataga............ccvveiiiiiiie e 54
Cuadro 21. Corte de 0bra, LOS NAIraNJOS.......cc.civiiiiriiriiriinieeieieie ettt 54
Cuadro 22. Corte de obra, Puente Entrada ZarCUta ..........cccceveiereneneniieciseeeeie s 55
Cuadro 23. Corte de 0bra, PUBNTE VaIQgaS. .......coeiiiiiriiriiiieieieie ettt 55
Cuadro 24. Corte de obra, PUENte €l TabOr.........cciiiiiiieiccee e 56
Cuadro 25. Corte de obra, Puente Palo Colorado ..o 56
Cuadro 26. Corte de obra, Punto de control ECOPEtrol..........c.cccvevviieiicieee e 57
Cuadro 27. Corte de 0bra, Aguas KPITAL ... 57
Cuadro 28. Corte de obra, Puente entre doS RIOS ..........ccciviiiiriiiene e 58
Cuadro 29. indice de deSemMPER0 A& COSLOS ...........crveevereererieeerreeeeeieeee s iesee s iesee s seseenees 59
Cuadro 30. Solicitud de PedidOsS. .........cviiieieiiecie e 66
Cuadro 31. Formato de suministro de materiales. ..........ccooveeiieiieieiiese e 68

Cuadro 32. FOrmato de Caja MENOT . ........ccveiueeieiriesie et e te et ste et e e e sreeste e s reesreeneesreeanas 69



Lista de anexos

Apéndice A. Planos generales de estaciones................

Apéndice B. Apéndice. Base de datos de proveedores



Xi

Resumen

El presente trabajo de grado tuvo como proposito el apoyo en el seguimiento técnico y el
control de suministros de materiales en la construccién de estaciones hidroclimatolégicas e
hidrometeoroldgica, en la cuenca del rio pamplonita; para dar cumplimiento a este proyecto se
realiza el acompafiamiento y seguimiento a cada una de las actividades en obra, empleando los
conocimientos adquiridos en nuestra formacién como ingenieros civiles y logrando un mayor
entendimiento en la practica y en procedimientos de oficina que ayuden a un buen

desenvolvimiento como profesional.

El proyecto consiste en el desarrollo de la gestion de tiempo, la gestién de costos de
presupuesto y el suministro y control de materiales, ademas de la elaboracion de un manual para la

construccion e instalacion de estaciones hidroclimatoldgicas e hidrometeorol6gicas.
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Introduccion

Con Base en la problematica del rio pamplonita del departamento de Norte de Santander,
se hizo necesario establecer una red de monitoreo de calidad de agua y meteoroldgica como
mecanismo de solucién, que generen conocimiento y garanticen el acceso a la informacion sobre
el estado de los recursos naturales y condiciones hidrometeoroldgicas a lo largo de la cuenca,
ayudando en la toma de decisiones de la poblacién y autoridades ambientales con el fin de

mitigar los impactos asociados al manejo del recurso hidrico.

Por tal motivo, el presente trabajo centra su interés en mostrar la construccion de la red de
monitoreo hidrico elaborada por la empresa especializada en proyectos de sistema de
informacidn geografica Geodim S.A.S, apoyados con las especificaciones técnicas del IDEAM

y la OMM.

A continuacién, este proyecto tiene como objeto mostrar el “APOYO TECNICO Y
CONTROL DE SUMINISTRO DEL MATERIAL EN LA CONSTRUCCION DE
ESTACIONES HIDROCLIMATOLOGICAS E HIDROMETEREOLOGICAS EN LA
CUENCA DEL RIO PAMPLONITA”, implementando un manual basico de los procesos
constructivos e instalacion de las estaciones aplicando los procedimientos esenciales de

ingenieria para el desarrollo de un proyecto.

El trabajo muestra el desarrollo paso a paso de unos objetivos que van desde la gestion
del tiempo, la gestion de costos del presupuesto, el control de materiales, asi como el

seguimiento técnico a la ejecucion en campo de la obra todo con el fin de garantizar el alcance y
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el buen desarrollo del proyecto, utilizando los conocimientos técnicos adquiridos dentro y fuera

de la carrera.

Este informe muestra la participacion en la modalidad de pasantias del estudiante
aplicando los procesos técnicos estipulados en el contrato, justificando el trabajo realizado con
criterios de ética, calidad e idoneidad, manteniendo la rigurosidad académica y cientifica,

enriqueciendo los conocimientos construidos a lo largo de la vida universitaria.






Capitulo 1: Apoyo técnico y control de suministro del material en la
construccion de Estaciones Hidroclimatoldgicas y Estaciones

Hidrometeoroldgicas en la cuenca del rio Pamplonita.

1.1  Descripcion breve de la empresa

Geodim es una empresa especializada en proyectos de Sistemas de Informacién
Geografica (SIGs), Consultoria en ingenieria, obras civiles y gestidn de servicios publicos que
desarrolla proyectos de alto impacto en cada linea de negocio, principalmente, para los sectores

ambiental, minero, industrial, consultor y estatal.

La empresa cuenta con un grupo interdisciplinario altamente calificado para la planeacion,
desarrollo y puesta en marcha de proyectos. Ademas, implementa tecnologias de avanzada que
garantizan la calidad de sus productos y servicios, cumpliendo con las expectativas de sus

clientes.

Geodim es hoy una empresa con proyeccion que trabaja comprometida para aportar

beneficios en los ambitos social, cultural, econémico, tecnolégico, técnico y ambiental del pais



1.1.1 Mision. Ofrecemos al mercado servicios de calidad, especializados y competitivos
en consultoria de Ingenieria Geomatica y construccion de obras de infraestructura, especialmente
en saneamiento basico, mediante tecnologia con profesionales altamente calificados. Nuestra
competitividad se fundamenta en el desarrollo personal y profesional de nuestros equipos de

trabajo.

1.1.2 Vision. Ser y lograr ser reconocida en 2020 como una de las principales compafiias
de Colombia en Consultoria de Ingenieria Geomatica y Construccion de Obras de Infraestructura

de Saneamiento Basico.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Ofrecer servicios de calidad en consultoria de Ingenieria

Geomatica y construccidn de obras de infraestructura y especialmente en saneamiento basico

Implementar y mejorar el sistema de Gestion de Seguridad, Salud en el trabajo y
Ambiente, mediante la incorporacién de personal competente, el suministro de recursos

necesarios, la buena practica profesional en todas nuestras actividades

Garantizar un buen impacto socio-ambiental en las areas de influencia de nuestras

operaciones.

Conocer y cumplir las politicas, procedimientos, requisitos legales, del cliente y de otras

partes interesadas.



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. Geodim S.A.S se encuentra
conformado por cuatro direcciones muy importantes para el funcionamiento de la empresa,
direccion administrativa y financiera, la direccion de Pomcas, direccion de proyecto AVR CAR

y direccidn de construccion. (Ver grafical)

DIR. PROYECTO AVR CAR DIR. DE POMCAS DIR. ADMIN YHNANOERA

SUB DIRECCION g

J.H..H.J. &
J—»-
T

W% GEODIM

PROYECTO CORPONOR DIR, PUERTO VAQUERQ

e

Grafica 1. Organigrama de GEODIM S.A.S
Fuente. Geodim S.A.S



1.1.5 Descripcion de la dependencia y proyectos asignados. La empresa GEODIM
S.A.S. inicia el proyecto de suministro, instalacion, configuracion y puesta en marcha de
estaciones hidrologicas e hidrometeoroldgicas y de calidad del agua para el monitoreo continuo y
en tiempo real del Rio Pamplonita en el departamento Norte de Santander, que tiene como fin la
obtencion y andlisis de informacion que intervendra en la toma de decisiones para el

mejoramiento y recuperacion de la fuente hidrica

Asi mismo el proyecto de grado esté vinculado al departamento de construccion de la
empresa que esté a cargo del Director de Obra Milton Caballero, el cual dispone de personal
capacitado en el &rea de Ingenieria Civil. Sumando a lo anterior el departamento es responsable
de ejecutar y desarrollar todas las obras civiles de los respectivos proyectos, realizar el control y
supervisar los procedimientos constructivos ejecutados y a su vez lograr el cumplimiento de las

especificaciones técnicas para el buen desempefio del proyecto y velar por la calidad del mismo.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

A continuacion se muestra el cuadro de Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y

Amenazas de la dependencia asignada con el fin de identificarlas y analizarlas para que estas no

afecten el desempefio de las labores a realizar en la empresa. (Tabla 1 Matriz DOFA).



Tabla 1. Matriz DOFA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

La dependencia cuenta con
profesionales capacitados para
el ejercicio de sus laborales.
La calidad de los materiales es
la méas dptima para su buen
proceso constructivo.
Aprovecha la experiencia en el
desarrollo de redes
hidroldgicas.

El aseguramiento de
poliza contra riesgos y pago

de sus obreros son efectivos

Dificultad para el acceso en
los lugares donde se ejecutan
las obras por la lejania de las
mismas y las malas vias.
Demora del proceso de
disposicion de materiales y
herramientas debido a que en
su gran mayoria es
proveniente de la ciudad de
Bucaramanga.

Nueva induccién en el

mercado de Clcuta.

OPORTUNIDADES

FO (MAX-MAX)

DO (MIN-MAX)

Participar con otras
entidades que tienen el
mismo objetivo de conseguir

el buen desemperio del

Aprovechar el
conocimiento en el campo y la
respectiva experiencia laboral

para desarrollar el proyecto

Mantener buenas
relaciones de d&mbito
profesional con las entidades

relacionadas al proyecto para




proyecto (CORPONOR,
IDEAM y ECOPETROL).
Mejora de la calidad del
recurso hidrico.

Apoyo técnico por parte de

los otros entes involucrados.

con resultados de calidad y de
esta manera poder cumplir con

los objetivos establecidos.

efectuar las obras
eficientemente en los
diferentes lugares.

Garantizar la entrega de obra
en los plazos pactados.
Incursionar en el comercio de
la region donde se desarrolla

el proyecto

AMENAZAS

FA (MAX-MIN)

DA (MIN-MIN)

Inseguridad en los
puntos de instalacion de las
estaciones debido a que
algunos se encuentran
ubicados en la zona
fronteriza con Venezuelay
se nota la incursion de gente
armada irregularmente y el
fendmeno del contrabando.
Riesgos laborales y
materiales causados por
actividades inseguras.

Eventos alternos al proyecto

Empleando la experiencia
en el tema y cumpliendo con
la normatividad colombiana,
se puede buscar mecanismos
que puedan contrarrestar los
efectos ambientales nocivos al
proyecto, como los causados
por los deslizamientos que
causaran retrasos en las obras

y generar riesgos al personal.

Debido a los conflictos y el
alto nivel de delincuencia
presente en algunas zonas es
necesario acompafamiento
para el desarrollo de las
labores.  Diligenciar los
respectivos permisos de los
predios con sus propietarios y
explicar los beneficios que con
lleva el proyecto.

Residencia de las obras

periédicamente




que pueden retrasar la
ejecucion de las obras

(Factores climaticos)

Fuente. Pasante del Proyecto

1.2.1 Planteamiento del problema. Actualmente es preocupante la situacion que
presenta el Rio Pamplonita, siendo este una de las principales fuentes hidricas del departamento
Norte de Santander, pero también la méas deteriorada, se evidencian problemas en cuanto a la
reduccién del caudal, contaminacién y degradacion de la calidad del agua, generado por los
fendmenos naturales y principalmente por las actividades antrépicas como la perdida de la
cobertura vegetal y biodiversidad, el inadecuado manejo y disposicién de aguas residuales, la
explotacion del liquido para industrias pétreas y ladrilleras, las captaciones ilegales, el
vertimiento de desechos y agroquimicos, por ultimo y méas alarmante los derrames de petréleo

que han ocurriendo en el afluente ( Rozo Jaimez, 2016).

En atencion a las problematicas planteadas, ha generado que las entidades encargadas del
manejo de los recursos hidricos del departamento, pongan en marcha programas de vigilancia y
control de la calidad y cantidad de agua. (Bustamante Toro, 2008) Por consiguiente se requiere
construir estaciones hidroldgicas de monitoreo, a fin de que proporcionen un sistema de alerta

temprana y sirvan como soporte en la toma de decisiones para realizar la formulacién de



proyectos y la buena administracién del rio, a su vez enfocdndose en la prevencién de situaciones
que atenten contra la integridad humana y de los ecosistemas presentes.

Sumando a lo anterior, la construccion de estas obras civiles trae consigo la problemética
de que no cumplen con las especificaciones técnicas requeridas para que funcionen
correctamente, por esto es necesario la inclusion de personal capacitado que contribuya como
apoyo técnico ante la ejecucion de cada una de las etapas de la obra, asi mismo controlar el
suministro de materiales y constatar el cumplimiento de los procesos constructivos programados,
siguiendo a cabalidad lo establecido en planos y las especificaciones técnicas, con el fin de poder

garantizar el buen desarrollo del proyecto.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo General. Apoyar técnicamente y controlar el suministro de materiales en
la construccién de estaciones hidroclimatoldgicas y estaciones hidrometeoroldgicas en la cuenca

del rio pamplonita.

1.3.2 Objetivos Especificos. Realizar la gestion del tiempo a través del control de
actividades programadas con el uso de la herramienta MS Project, midiendo la variacion del

cronograma.

Desarrollar la gestion de costos del presupuesto de las diferentes estaciones, por medio de

cortes de obra, para evaluar el indice de desempefio y definir causales.



Realizar el control de suministros de materiales desarrollando un flujo de caja, por medio del

software ERP utilizado por la empresa.

Elaborar un manual de procesos constructivos y especificaciones técnicas para la ejecucion e

instalacion de estaciones de tipo hidroclimatol6gica e hidrometeorologicas.

1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2.

Descripcidn de las actividades a desarrollar.

OBJETVO OBJETIVO ESPECIFICO ACTIVIDADES A DESARROLLAR
GENERAL

Apoyar Realizar la gestion del Conocer las diferentes actividades que
técnicamente y tiempo a traves del control conforman la elaboracion de las obras
controlar el de actividades programadas  asignadas.

suministro de
materiales en la
construccién de
estaciones
hidroclimatoldgicas
e
hidrometeoroldgicas
en la cuenca del rio
pamplonita.

con el uso de la herramienta
MS Project, midiendo la
variacion del cronograma.

Realizar un formato donde se tenga la
informacién del tiempo de ejecucion real
de cada actividad.

Desarrollar la programacién de obra con
los tiempos de ejecucion real realizando
diagrama de Gantt.

Elaborar un formato midiendo la
variacion del cronograma de actividades
proyectado y lo ejecutado en obra.




Desarrollar la gestion de
costos del presupuesto de las
diferentes estaciones, por
medio de cortes de obra,
para evaluar el indice de
desempefio y definir
causales.

Calcular cantidades de obras reales de
acuerdo a la especificacion técnica de
cada actividad

Determinar el presupuesto ejecutado para
el cumplimiento del alcance de las
diferentes estaciones.

Establecer en una base de datos el indice
de desempefio de cortes de obra para el
control de costos.

Analizar los resultados de los indices de
desempefios y determinar las causas.

Realizar el control de
suministros de materiales
desarrollando un flujo de
caja por medio del software
ERP utilizado por la
empresa.

Participar constantemente como apoyo en
el departamento de compras y realizar la
base de datos de los proveedores.

Interactuar en la programacion de
solicitudes de herramientas, materiales,
equipos y otros bienes, necesarios para el
desarrollo de las obras, mediante la ERP,
de acuerdo a los tiempos pactados de
entrega que se manejan en la empresa.

Disefiar un formato idoneo para la
recoleccion de informacién de
suministros de materiales.

Realizar el formato de caja menor




utilizado en la ejecucion de las obra.

Elaborar un manual de
procesos constructivos y
especificaciones técnicas
para la ejecucion e
instalacion de estaciones de
tipo hidroclimatolégica e
hidrometeoroldgica.

Visitar los frentes de obra regularmente.

Detallar cada uno de los procesos
constructivos en la ejecucion del proyecto
a realizar.

Describir las caracteristicas de la red de
monitoreo, especificando los tipos de
estacion desarrollados, funciones e
instrumentos de medicion utilizados.

Recopilacion de informacion.

Fuente. Pasante del proyecto.



Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Red de monitoreo de calidad de agua. Segun el IDEAM, la red de monitoreo de calidad
de agua busca valorar el estado y la dindmica de la calidad de las aguas superficiales y lluvia a
nivel Nacional, subterraneas y marino-costeras, con miras a establecer la oferta y planificar el
aprovechamiento integrado del recurso hidrico a nivel de zona hidroldgica, asi como determinar

la dimensidn y causas de sus variaciones espacio-temporales. (Ideam, 2010)

Estacion meteoroldgica. Es una instalacion destinada a medir y registrar regularmente
diversas variables meteoroldgicas; También se ocupa de muchos efectos directos de la atmosfera
en la superficie de la Tierra, los océanos y la vida en general. Sus objetivos finales son el mejor
entendimiento posible y la prediccion de los fenémenos atmosféricos, desde la escala local a la
escala planetaria, y desde algunos segundos, minutos y horas hasta varios dias, semanas y

estaciones o temporadas del afio (aun décadas y siglos). (Mundial, 2001)

Estacion climatoldgica. Segun el Vocabulario Meteoroldgico Internacional de la OMM
(OMM-NO. 182), es una instalacion destinada al ‘estudio del estado fisico promedio de 1a
atmosfera conjuntamente con sus variaciones estadisticas tanto en espacio como en el tiempo,
reflejado en el comportamiento del tiempo atmosférico en un periodo de muchos afios'. Implicito

en esta definicion esta la limitacion del concepto de clima para el trasfondo atmosférico, un



hecho que genuinamente refleja el surgimiento y el desarrollo histérico de la climatologia.

(Mundial, 2001).

Gestion del Tiempo del Proyecto. Incluye los procesos requeridos para administrar la
finalizacion del proyecto a tiempo Dependiendo de las necesidades del proyecto, cada proceso
puede implicar el esfuerzo de un grupo o persona. Cada proceso se ejecuta por 1o menos una vez
en cada proyecto y en una o mas fases del proyecto, en caso de que el mismo esté dividido en
fases. Algunos profesionales experimentados distinguen entre la informacion impresa del
cronograma del proyecto (cronograma), y los datos y célculos que permiten desarrollar el
cronograma, designando como modelo de cronograma al sistema en el que se cargan los datos

del proyecto. (PMBOK, s.f.)

Programacion de obra. La programacion en construccion se acomete como una accion
bélica, si analizamos la accién de la construccion, esta se desarrolla en forma muy similar a la
accion de la guerra, aunque sus resultados son completamente opuestos; la guerra es la técnica
que busca la mayor eficiencia en la destruccién y nuestra actividad es la técnica que busca la

mayor eficiencia en la construccion. (A., s.f.)

Gestion de costos del proyecto. Segun la metodologia del PMI (Project Management
Institute) la gestion de costos del proyecto involucra todos los procesos necesarios para la
estimacion, presupuestacion y control de los costos del proyecto, de suerte tal que el mismo se

complete dentro del presupuesto aprobado. (PMBOK, s.f.)



Presupuesto. Es una completisima aplicacién, perfectamente localizada al idioma
espariol, disefiada para realizar los calculos, computos y presupuestos totales de todos los
elementos que conlleva la realizacion de cualquier tipo de obras civiles. (Mora, 2012)

Indice de desempefio de los costos (IDC). Es una medida de eficiencia y se calcula al
dividir el costo acumulado ganado/real, la varianza de los costos se obtiene de la diferencia entre

el valor devengado acumulado —costo acumulado real. (Ruiz Camacho , 2012)

2.2 Enfoque Legal

Constitucion politica de Colombia. Los articulos 8, 79 y 80 de la Constitucion Politica
sefialan que es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica, fomentar la educacion para el logro de estos fines,
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Que asi mismo, el articulo 8 y el numeral
8 del articulo 95 de la Constitucién Politica disponen que sea obligacion de los particulares

proteger los recursos naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano.

La Ley 99 de 1993 crea y organiza al Instituto de Hidrologia , Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, como un establecimiento publico de caracter nacional adscrito al

Ministerio del Medio Ambiente.

Ley 99 de 1993. DEL APOYO CIENTIFICO Y TECNICO DEL MINISTERIO



ARTICULO 16. De las Entidades Cientificas Adscritas y Vinculadas al Ministerio del
Medio Ambiente. El MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, El Instituto del Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM.

ARTICULO 17. Del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales,
IDEAM. Créase el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, el
cual se organizara como un establecimiento publico de carécter nacional adscrito al
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, con autonomia administrativa, personeria juridica, y
patrimonio independiente, encargado del levantamiento y manejo de la informacion cientifica y
técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais asi como de
establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines

de la planificacion y el ordenamiento del territorio.

El IDEAM deberé obtener, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacion basica
sobre hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia béasica sobre aspectos biofisicos,
geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos
biofisicos de la Nacion y tendra a su cargo el establecimiento y funcionamiento de
infraestructuras meteoroldgicas e hidroldgicas nacionales para proveer informaciones,

predicciones, avisos y servicios de asesoramiento a la comunidad.

Corresponde a este instituto efectuar el seguimiento, de los recursos biofisicos de la
nacion especialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma

de decisiones de las autoridades ambientales.



Ley 388 del 18 de julio de 1997

PARAGRAFO. Para la formulaciéon los planes de ordenamiento en los municipios podran
solicitar el apoyo técnico del Ministerio del Interior, el Viceministro de Vivienda, Desarrollo
Urbano y Agua Potable, el INURBE, el IGAC, y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales -IDEAM, el INGEOMINAS. En este caso el IDEAM presta la asesoria
técnica a las instituciones del SINA para el ordenamiento ambiental en general y de forma

particular para el ordenamiento de las areas forestales del pais. (Republica de Colombia , 1991)



Capitulo 3: Informe Cumplimiento de Trabajo

3.1 Presentacion de Resultados

3.1.1 Realizar la gestion del tiempo a través del control de actividades programadas

con el uso de la herramienta Ms Project, midiendo la variacion del cronograma.

Conocer las diferentes actividades que conforman la elaboracion de las obras
asignadas.
Para desarrollar la gestion del tiempo del proyecto de la construccion de estaciones hidroldgicas
e hidrometeorologicas y de calidad del agua para el monitoreo continuo y en tiempo real del rio
pamplonita en el departamento Norte de Santander, inicialmente es primordial conocer las
diferentes actividades dentro del tiempo requerido o establecido para completar el proyecto. De
este modo es necesario establecer la secuencia de actividades y obras respectivas, asi como sus

duraciones.

Se realiza la estructura de desglose de trabajo EDT describiendo cada una de las
actividades que se realizaron en el frente de trabajo con sus respectivos items asi como el registro
fotografico que represente cada actividad ejecutada.

A continuacion, Se realiza una EDT con el fin de seguir los procesos constructivos con su

respectivo registro fotogréafico:



Tabla 3.

Estructura EDT
ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO
e CONSTRLIJCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTACIONES
Jg R HIDROLOGICAS E HIDROMETEOROLOGICAS Y DE CALIDAD DEL  |B'%, GEODIM

AMAOEWRS | AGUA PARA EL MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DEL

GEARS | RIO PAMPLONITA EN EL DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER.
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD
1,01 LOCALIZACION REPLANTEO m2
1,02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO m3
1,03 PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION und
104 PARAL PIE DE AMIGO ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C und

16, INCLUYE CIMENTACION
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10, 2" H:2M, CON MARCO EN
1,05 ANGULO 11/2", INCLUYE CONCERTINA, PARA CERRAMIENTO DE m
7X8 SEGUN DISENO

PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA 2" Y MARCO EN ANGULO 1

1,06 und
1/2, MALLA ESLABONADA CALIBRE 10

1,07 DUCTERIA ELECTRICA ml

1,08 SISTEMA POLO A TIERRA , INCLUYE CABLEADO und

1,09 CAJA DE INSPECCION 0,4 X 0,4 X 0,4 PARA SISITEMA POLO A TIERRA und

1,1 CONCRETO DE SANEAMIENTO m?2
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, APOYO DE TORRE Y

L1 BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO m3

1,12 SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE glb

1,13 ANCLAJES EN CONCRETO, CORTA VIENTOS PARA TORRE glb

SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR SECCIONADA EN 3 ELEMENTOS
114 DE 3 M DE LONGITUD, EN ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACERO b
’ INOXIDABLE. INCLUYE MALACATE, SOPORTE PARARRAYOS, g

PARARRAYOS TIPO FRANKLIN

Fuente. Pasante

A continuacion se expondra el proceso constructivo para la ejecucion de las estaciones
llevado a cabo por los frentes de trabajo del proyecto: Localizacién y replanteo. Para la
localizacion de cada una de las obras el contratista se pondréa de acuerdo con el interventor para
determinar la ubicacion exacta de las estaciones en el terreno asignado para tal efecto y de

acuerdo con los planos suministrados.



Figura 1. Localizacion y replanteo.
Fuente. Pasante

Descapote y limpieza. Se realiz6 el descapote y limpieza comprendiendo la tala de
arboles que se encuentren dentro del perimetro que puede afectar el correcto funcionamiento de
la estacion, se requiere el formulario de solicitud de autorizacion o permiso de tala de arboles

aislados.

Figura 2. Desmonte y limpieza.
Fuente. Pasante



Explanacion y Nivelacion del Terreno. Se realizo la nivelacion de las areas destinadas

ejecutando cortes del material sobrante y rellenos con el mismo material por medio de

maquinaria en la mayoria de los casos, hasta lograr los niveles establecidos en los planos. Se

determino las cotas verticales mediante el método de manguera para el buen disefio de las

estaciones.

Figura 3. Explanacion del terreno.
Fuente. Pasante

Excavacion. Se llevo a cabo las excavaciones por método manual, Antes de iniciar las

excavaciones se preciso el sitio donde se ubicara las cajas de inspeccion, el soporte para la torre,

el soporte para el brazo metalico y por donde pasara la tuberia eléctrica para cada estacion. Se

realizé las siguientes excavaciones:

Tabla 4.
Excavacion clasificada.

Excavacion clasificada

Tipo de Excavacion Dimensiones

Profundidad  Ancho Largo
Excavacion para parales del cerramiento 0,5 0,3 0,3
Excavacion de cajas de inspeccion 0,4 0,4 0,4
Excavacion de soporte de la torre tipo 0,5 1 1
gradas
Excavacion para soporte del brazo 1,5 1 1

Fuente. Pasante



Figura 4. Excavacién manual.
Fuente. Pasante
Cimentacion. Se realizo la cimentacion de los tubos galvanizados de 2 y los parales de

pie de amigos esquineros de 2” para transmitir las cargas del cerramiento al terreno, utilizando

concreto con dosificacion 1:2:3.

Fotografia 1. . Cimentacion del cerramiento.
Fuente. Pasante

Instalacion de tuberia. Se llevo a cabo la instalacion de la tuberia de 2” para sondear los
cables correspondientes a cada estacion, la instalacion de la tuberia se realiza entre cajas de
inspeccion y la excavacion para la base de la torre y desde la excavacion del soporte del brazo

metalico hasta la caja de inspeccién de calidad de agua.



Fotografia 2. Instalacion de tuberia

Fuente. Pasante

Sistema Polo a tierra. Se realiza el sistema polo a tierra de 0,30 x 0,30 x 0,30 de forma
triangular alrededor del cimiento de la torre, enterrando en cada vértice una varilla copperweld
de 2,40m de longitud, unidas entre si con cable de cobre 2/0 soldadura exotérmica y cemento

conductivo.

Fotografia 3. Sistema polo a tierra
Fuente. Pasante



Caja de inspeccion. Se elabor6 dos cajas de inspeccidn las cuales corresponden para
calidad de agua y para el polo a tierra de la estacion, las cajas anteriormente mencionadas se
construyen en ladrillo, se les aplica un acabado en pafiete en el interior de las cajas y

posteriormente se realiza las tapas en concreto de 0,4m X0,4m.

Fotografia 4. Caja de inspeccion
Fuente. Pasante

Estructura de concreto.

Concreto para cimentacion de apoyo para torre central. El soporte del brazo metélico
debe ser cimentado en concreto de 1m x 1m x 1m en concreto de 3000 psi, posteriormente se

funde los escalones de la grada con dimensiones de huella de 27cm y contrahuella de 17cm.



Fotografia 5. Apoyo para torre central tipo gradas.

Fuente. Pasante.

Concreto para cimentacion de soporte del brazo. El soporte del brazo debe estar
cimentado con concreto de 3000 psi. de 0,80m x 0,80m x 1m en concreto de 3000 psi con
dimensiones de 1m x 1m x1.5m, se debe instalar una parrilla de acero de refuerzo y una platina

de acero de 0,6X0,6m para posteriormente llevar a cabo la instalacién del brazo metalico.

Fuente. Pasante.
Suministro e instalacion.



Suministro e instalacion de brazo pivote. Se instala el brazo de soporte para sensores
de longitud variable dependiendo del sitio de instalacion, en hierro galvanizado, pintado con
anticorrosivo y poliuretano. La altura del brazo es de 2m y debe tener un sistema de giro de 360°

sobre su eje para mantenimiento.

Fotografia 6.Brazo pivote.

Fuente. Pasante.

Suministro e instalacion de torre metalica. Para llevar a cabo la instalacion de la torre
inicialmente es primordial identificar el tipo de estacion si es hidroclimatolégica o

hidrometeoroldgica.

Construccién de Torre de 9m. Este tipo de torre se utiliza para estaciones
hidrometeoroldgicas, se instala las 3 secciones de la torre triangular de 3m de longitud cada una
en aluminio y tornilleria en acero inoxidable, con un tubo de 1m de longitud galvanizado de 1”
para instalacion del anemémetro, tiene un sistema abatible para facil mantenimiento de sensores
operado con malacate ubicado en la parte posterior de la torre y Vientos en cada uno de sus

vértices a 3m de altura Soporte para cada uno de los sensores a instalar.



Fotografia 7. Torre de 9m de altura.

Fuente. Pasante

Construccion de Torre de 3m. Se utiliza para estaciones hidroclimatoldgicas, es una
torre triangular de 3m de altura con soporte para sensores y dalogger, se instala sobre la placa

que se encuentra en la base cimentada para la torre ya ejecutada.

Fotografia 8. Torre de 3m de altura.
Fuente. Pasante



3.1.2. Realizar un formato donde se tenga la informacién del tiempo de ejecucion de

cada actividad.

Se desarrollé un formato donde se incluye todas las tareas necesarias que se ejecutaron
para conseguir cumplir con el objetivo de fecha de entrega del producto del proyecto segun el
seguimiento de obra realizado en cada una las estaciones. De este modo se incluye en el formato
realizado la secuencia logica de las actividades del proyecto, estimacion de duracion de las
actividades, asi mismo se expone la fecha de inicio y de finalizacion de cada proceso

constructivo llevado a cabo en la etapa de construccion de cada una de las estaciones.



Cuadro 1.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE VARGAS MUNICIPIO: CHINACOTA
FUENTE HIDRICA: |QUEBRADA ISCALA CONTRATO: No. 317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARAEL  |[CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIMS.A.S
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 [LOCALIZACION Y REPLANTEO 16/03/2016|  17/03/2016
1,02 |[EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 17/03/2016|  19/03/2016
1,03 [PARALEN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACIO 19/03/2016|  21/03/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO
1,04 [2" C16, INCLUYE CIMENTACION 19/03/2016|  21/03/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN
1,05 |ANGULO 11/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO
DE 3X3 SEGUN DISENO 21/03/2016| 22/03/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN
1,06 |ANGULO 11/2" CALIBRE 10 21/03/2016|  22/03/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 22/03/2016|  23/03/2016
1,08 |[SISTEMA POLO A TIERRA 23/03/2016|  24/03/2016
1,09 [CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 23/03/2016|  24/03/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 24/03/2016|  25/03/2016
117 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE
’ CENTRAL TIPO GRADAS, 3000 PSI 25/03/2016|  28/03/2016
11 CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE,
’ INCLUYE REFUERZO 25/03/2016|  29/03/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 29/03/2016|  29/03/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN
ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE
1,14 |PARARRAYOS, PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 29/03/2016|  30/03/2016

Fuente

. Pasante




Cuadro 2.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: CIUDAD CAMPESTRE MANANTIAL MUNICIPIO: |BOCHALEMA
FUENTE HIDRICA: |QUEBRADA LA CHIRACOCA CONTRATO: ([No. 317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARAEL  |[CONTRATANTE/CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA:[GEODIMS.A.S
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 LOCALIZACION Y REPLANTEO 15/04/2016 16/04/2016
1,02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 16/04/2016 18/04/2016
1,03 PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACIO 18/04/2016 20/04/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO
1,04 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 18/04/2016 20/04/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN
1,05 ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO
DE 3X3 SEGUN DISENO 20/04/2016 21/04/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN
1,06 ANGULO 1 1/2" CALIBRE 10 20/04/2016 21/04/2016
1,07 DUCTERIA ELECTRICA 21/04/2016 22/04/2016
1,08 SISTEMA POLO A TIERRA 22/04/2016 23/04/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 22/04/2016 23/04/2016
1,1 CONCRETO DE SANEAMIENTO 23/04/2016 24/04/2016
111 CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE
CENTRAL TIPO GRADAS, 3000 PSI 24/04/2016 26/04/2016
112 CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE,
' INCLUYE REFUERZO 24/04/2016 26/04/2016
1,13 SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 26/04/2016 26/04/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN
ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE
1,14 PARARRAYOS, PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 26/04/2016 28/04/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 3.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE BATAGA MUNICIPIO: |PAMPLONITA
FUENTE HIDRICA:| QUEBRADA BATAGA CONTRATO: ([No. 317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARAEL  |[CONTRATANTE/CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA:[GEODIMS.A.S
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 LOCALIZACION Y REPLANTEO 06/05/2016 07/05/2016
1,02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 07/05/2016 08/05/2016
1,03 PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACIO 08/05/2016 10/05/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO
1,04 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 08/05/2016 10/05/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN
1,05 ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO
DE 3X3 SEGUN DISENO 10/05/2016 11/05/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN
1,06 ANGULO 1 1/2" CALIBRE 10 10/05/2016 11/05/2016
1,07 DUCTERIA ELECTRICA 11/05/2016 12/05/2016
1,08 SISTEMA POLO A TIERRA 12/05/2016 13/05/2016
1,09 CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 12/05/2016 13/05/2016
1,1 CONCRETO DE SANEAMIENTO 13/05/2016 14/05/2016
111 CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE
CENTRAL TIPO GRADAS, 3000 PSI 14/05/2016 16/05/2016
112 CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE,
' INCLUYE REFUERZO 14/05/2016 16/05/2016
1,13 SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 16/05/2016 16/05/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN
ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE
1,14 PARARRAYOS, PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 16/05/2016 20/05/2016

Fuente. Pasante



Cuadro 4.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE EL TABOR MUNICIPIO: HERRAN
FUENTE HIDRICA:| RIO TACHIRA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 06/04/2016 07/04/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 07/04/2016 08/04/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 08/04/2016 10/04/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 08/04/2016|  10/04/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 10/04/2016 11/04/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 10/04/2016 11/04/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 11/04/2016 12/04/2016
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA 12/04/2016 13/04/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 12/04/2016 13/04/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 13/04/2016 14/04/2016
111 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PSI 14/04/2016 16/04/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
112\ REFUERZO 14/04/2016|  16/04/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 16/04/2016 16/04/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 16/04/2016  20/04/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 5.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: LOS NARANJOS MUNICIPIO: PAMPLONA
FUENTE HIDRICA: [RIO PAMPLONITA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL MONITOREO | CONTRATANTE: |CORPONOR
CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 LOCALIZACION Y REPLANTEO 31/05/2016 01/06/2016
1,02 EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 01/06/2016 02/06/2016
1,03 PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 02/06/2016 03/06/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 INCLUYE CIMENTACION 02/06/2016|  03/06/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 11/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 03/06/2016 03/06/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 1/2" CALIBRE 10 03/06/2016 03/06/2016
1,07 DUCTERIA ELECTRICA 03/06/2016 04/06/2016
1,08 SISTEMA POLO A TIERRA 04/06/2016 05/06/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 04/06/2016 05/06/2016
1,1 CONCRETO DE SANEAMIENTO 05/06/2016 06/06/2016
111 CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PS| 06/06/2016 08/06/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
112 |reFuerzo 06/06/2016|  08/06/2016
1,13 SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 08/06/2016 08/06/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 08/06/2016 10/06/2016)

Fuente. Pasante




Cuadro 6.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE PALO COLORADO MUNICIPIO: CHINACOTA
FUENTE HIDRICA:| QUEBRADA LA HONDA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 27/04/2016 27/04/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 27/04/2016 28/04/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 28/04/2016 29/04/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 28/04/2016|  29/04/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 29/04/2016 30/04/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 29/04/2016 30/04/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 30/04/2016 01/05/2016
1,08 |[SISTEMA POLO A TIERRA 01/05/2016 02/05/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 01/05/2016 02/05/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 02/05/2016 03/05/2016
111 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PSI 03/05/2016 06/05/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
112\ REFUERZO 03/05/2016|  06/05/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 06/05/2016 06/05/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 06/05/2016 11/05/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 7.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUNTO DE CONTROL ECOPETROL MUNICIPIO: CHINACOTA
FUENTE HIDRICA:|QUEBRADA ISCALA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 18/05/2016 18/05/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 18/05/2016 19/05/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 19/05/2016|  21/05/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 19/05/2016|  21/05/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 21/05/2016|  22/05/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 21/05/2016|  22/05/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 22/05/2016|  23/05/2016
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA 23/05/2016|  24/05/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 23/05/2016|  24/05/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 24/05/2016|  25/05/2016
111 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PSI 25/05/2016|  29/05/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
112 \ReFuERZO 25/05/2016|  29/05/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 30/05/2016|  30/05/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 30/05/2016  01/06/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 8.

Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: CAPTACION EL PORTICO MUNICIPIO: cUCUTA
FUENTE HIDRICA: [RIO PAMPLONITA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 [LOCALIZACION Y REPLANTEO 08/06/2016 08/06/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 08/06/2016 09/06/2016
1,03 |PARALEN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 09/06/2016 10/06/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 09/06/2016|  10/06/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 10/06/2016 11/06/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 10/06/2016 11/06/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 11/06/2016 12/06/2016
1,08 [SISTEMA POLO A TIERRA 12/06/2016 13/06/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 12/06/2016 13/06/2016
1,1  |CONCRETO DE SANEAMIENTO 13/06/2016 14/06/2016
111 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PSI 14/06/2016 19/06/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
L12 | ReFuERZO 14/06/2016|  19/06/2016
1,13 [SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 20/06/2016 20/06/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 20/06/2016  23/06/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 9.

Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE ENTRE DOS RIOS MUNICIPIO: SAN FAUSTINO
FUENTE HIDRICA:| RIO PAMPLONITA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROLIMATOLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 30/06/2016 30/06/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 30/06/2016 01/07/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 01/07/2016 02/07/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 01/07/2016|  02/07/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 02/07/2016 03/07/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 02/07/2016 03/07/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 03/07/2016 04/07/2016
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA 04/07/2016 05/07/2016
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 04/07/2016 05/07/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 05/07/2016 03/07/2016
111 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRAL
TIPO GRADAS, 3000 PSI 03/07/2016 03/07/2016
CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO PIVOTE, INCLUYE
112 \ReFUERZO 03/07/2016|  06/07/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 06/07/2016 06/07/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y
TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKLIN. 06/07/2016  07/05/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 10.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE PIANA MUNICIPIO: HERRAN
FUENTE HIDRICA:| QUEBRADA LA HONDA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROMETEOROLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
FECHA DE FECHA DE
ITEM ACTIVIDAD .
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 17/03/2016 18/03/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 18/03/2016 19/03/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 19/03/2016 22/03/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 19/03/2016|  22/03/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 22/03/2016 24/03/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 22/03/2016 24/03/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 24/03/2016 25/03/2016
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA 25/03/2016 26/03/2016
CAJA DE INSPECCION 0,4X0,4X0,4 PARA SISTEMA POLO A TIERRA DE 25/03/2016|  26/03/2016
1,09 |0,4X0,4X0,4M
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 26/03/2016 27/03/2016
111 |CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PS|, APOYO DE TORRE Y
BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO 27/03/2016 02/04/2016
1,12 |ANCLAJE EN CONCRETO, CORTA VIENTO PARA TORRE. 27/03/2016 02/04/2016
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 03/04/2016 03/04/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR SECCIONADA EN TRES ELEMENTOS
DE TRES METROS DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y TORNILLERIA EN
ACERO INOXIDABLE. INCLUYE MALACATE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKIL 03/04/2016 06/07/2016

Fuente. Pasante




Cuadro 11.
Formato de tiempo de ejecucion de Obra.

TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

SITIO: PUENTE ENTRADA ZARCUTA MUNICIPIO: BOCHALEMA
FUENTE HIDRICA:| RIO PAMPLONITA CONTRATO: No.317-2015
ESTACION: HICROMETEOROLOGICA Y DE CALIDAD DE AGUA PARA EL CONTRATANTE: |CORPONOR
MONITOREO CONTINUO Y EN TIEMPO REAL DE 3X3M. CONTRATISTA: |GEODIM S.AS
ITEM ACTIVIDAD FECHA DE FECHA DE,
INICIO FINALIZACION
1,01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO 22/06/2016|  23/06/2016
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO 23/06/2016|  24/06/2016
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C16, INCLUYE CIMENTACION 24/06/2016|  27/06/2016
PARAL PIE DE AMIGOS ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C16,
1,04 |INCLUYE CIMENTACION 24/06/2016|  27/06/2016
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO
1,05 |1 1/2", INCLUYE CONCERTINA PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN
DISENO 27/06/2016|  30/06/2016
PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA DE 2" Y MARCO EN ANGULO 1
1,06 |1/2" CALIBRE 10 27/06/2016|  30/06/2016
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA 30/06/2016|  01/07/2016
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA 01/07/2016|  03/07/2016
1,09 [0,4X0,4X0,4M 01/07/2016|  03/07/2016
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO 03/07/2016|  03/07/2016
111 |CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, APOYO DE TORRE Y
BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO 03/07/2016|  09/07/2016
1,12 |ANCLAJE EN CONCRETO, CORTA VIENTO PARA TORRE. 03/07/2016|  09/07/2016
1,13 [SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE 10/07/2016 10/07/2016
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR SECCIONADA EN TRES ELEMENTOS
DE TRES METROS DE LOGITUD, EN ALUMINIO Y TORNILLERIA EN
ACERO INOXIDABLE. INCLUYE MALACATE, SOPORTE PARARRAYOS,
1,14 |PARARRAYOS TIPO FRANKIL 10/07/2016  14/07/2016

Fuente. Pasante




Desarrolla la programacién de obra con los tiempos de ejecucion real realizando el

diagrama de Gantt.

Para tener un control de obra y una eficiencia administracion del proyecto es necesario
elaborar la programacion de obra mediante el uso de la herramienta Microsoft Project, en el cual
se define la duracion y los respectivos tiempos de ejecucion de las actividades en cada frente de

trabajo.

Con el uso de la herramienta Microsoft Project el cual es muy util para la gestion de
proyectos se elabord un diagrama de Gantt con el objeto de exponer el tiempo de ejecucion de
cada estacion hidroclimatoldgica e hidrometeoroldgica, de este modo se permite mostrar
eficientemente la lista de actividades de las obras, secuencia de todas las fases correspondientes
al proyecto y posteriormente determinar la duracion final del proyecto, como la inclusion de
duraciones, fechas, calendarios y respectivas cuadrillas de trabajo debido al seguimiento de obra

realizado.

A continuacion se observara el cronograma ejecutado de las fases primordiales llevadas a
cabo para la ejecucion del proyecto como el transporte de material, ornamentacion, instalacion
del cerramiento, obras de adecuacion e instalacion de equipos, realizado en cada una de las obras

de la red de monitoreo.



Cuadro 12.
Diagrama de Gantt

. 01 febreto 1 marrs 11 mayd o1 pibe
o de o« Nombre de tares ¢ Duncin « Comwerao e Fin - Prd 0VRQ 2 4903 AV S04 605 » &
' [=  +microoeosma Tedias  lun07/03/16 jue 14/07/16 r 1
: - + CUADRSLLA N*1 76 dias lun 07/03/16  jue 14/07/16 T 1
- # ESTACION N*1 PUENTE PIARA 20 dlas lun 07/03/16  jue 07/04/16
¢ B wm TRANSPORTE DE MATERIAL 3cis lun 07/03/16  mié 09/03/16
5 - ORNAMENTACION 4das Jue 10/03/16  mié 16/03/16 4
‘ - INSTALACION DE CERRAMIENTO 3 clas Jue 17/03/16  mar 22/03/16 s
- OBRAS DE ADECUACION 7 dias méé 23/03/16 vie 01/04/16 6
E - INSTALACION DE EQUIPO Idlas mar 05/04/16  jue 07/04/16 7
§ ’ - 4 ESTACION CIUDAD CAMPESTRE 12 dias vie 08/04/16  jue 28/04/16 3
z MANANTIAL
= - TRANSPORTE DE MATERIAL 2dlas vie 08/04/16  mar 12/04/16
< - ORNAMENTACION 20dlas mié 13/04/16 jue 14/04/16 10
% - INSTALACION DE CERRAMIENTO  2dias vie 15/04/16  mar 19/04/16 1
3 - OBRAS DE ADECUACION S dlas mid 20/04/16  mié 27/04/16 12
S u - INSTALACION DE EQUIPO 1dia Jue 28/04/16  jue 28/04/16 13
13 - « ESTACION PAMPLONITA 13 dias vie 29/04/16  vie 20/05/16 9
- TRANSPORTE DE MATERIAL 2dias vie 29/04/16  mar 03/05/16
- ORNAMENTACION 2dlas mié 04/05/16  jue 05/05/16 16
- INSTALACION DE CERRAMIENTO 3 dias vie 06/05/16  mié 11/05/16 17
- OBRAS DE ADECUACION 5 dias Jue 12/05/16  jue 19/05/16 18
- INSTALACION DE EQUIPO 10 vie 20/08/16  vie 20/08/16 19
- 4 ESTACION LOS NARANIOS 12 das mar 24/05/16  vie 10/06/16 15
- TRANSPORTE DE MATERIAL 20cas mar 24/05/16  mié 25/05/16
) - ORNAMENTACION 2ddas jue 26/05/16  vie 27/05/16 b3
M - INSTALACION DE CERRAMIENTO 2 ddas mar 31/05/16 mié 01/06/16 2
E 3 - OBRAS DE ADECUACION S dlas Jue 02/06/16  jue 09/06/16 24
s - INSTALACION DE EQUIPO 1% vie 10/08/16  vie 10/06/16 a3
& - « ESTACION ZARCUTA 19 dias mar 14/06/16  jue 18/07/16 n
3 - TRANSPORTE DE MATERIAL 2 cias mar 14/06/16  mié 15/06/16
S - ORNAMENTACION 3 cias Jue 16/06/16  mae 21/06/16 »
2 " INTALACION DE CERRAMIENTO 4 chias mid 22/06/16 mae 28/06/16 2
= - OBRAS OF ADECUACION 7 cias mié 29/06/16 vie08/07/16 30
- INSTALACION DE EQUIPO 3cias mar 12/07/16 jue 14/07/16 n

Fuente. Pasante

El diagrama de Gantt observado en el cuadro 12 es el ejecutado por la cuadrilla N°1 el
cual llevo a cabo la construccidn e instalacion de dos estaciones hidrometeoroldgicas de 7x 8m 'y

asi mismo, de tres estaciones hidroclimatolégicas de 3 x 3m.



Cuadro 13.
Diagrama de Gantt

- # CUADRILLA N*2 7588 dias  lun07/03/16 jue 14/07/16 r 1
=< r + ESTACION N*2 PUENTE VARGAS 14 dias lun 07/03/16  mar 29/03/16
5 B ey TRANSPORTE DE MATERIAL 2 dias mae 08/03/16 mid 09/03/16
£ - ORNAMENTACION 3 dias jue 10/03/16  mar 15/03/16 s
i - INSTALACION DE CERRAMIENTO 2 dias mié 16/03/16 jue 17/03/16 %
- OBRAS DE ADECUACION 5 dias vie 18/03/16  vie 25/03/16 7
- INSTALACION DE EQUIPO 2dias mar 29/03/16  mié 30/03/16 13
E-.d - # ESTACION 1 TABOR 13 dias mae 29/03/16  mié 20/04/16 1
g 4 - TRANSPORTE DE MATERIAL 2diss mae 29/03/16 jue 31/03/16
B & - ORNAMENTACION 3 dias jwe 31/03/16  mié 06/04/16 a
3 ¢ - INSTALACION DE CERRAMIENTO 2 dlids mié 06/04/16 vie 08/04/16 a2
s - OBRAS DE ADECUACION 5 diss vie 08/04/16  mar 19/04/16 a3
35 - INSTALACION DE EQUIPO 1dia mae 19/04/16 mié 20/04/16 a4
S & - # ESTACION PALO COLORADO 12 dias mié 20/04/16 mié 11/05/16 0
a - TRANSPORTE DE MATTERIAL 2diss mié 20/04/16 vie 22/04/16
i - ORNAMENTACION 2diss vie 22/04/16  mié 27/04/16 a7
% - INSTALACION DE CERRAMIENTO 2 dlias mié 27/04/16 wie 29/04/16 as
s - OBRAS DE ADECUACION S diss vie 29/04/16  mar 10/05/16 as
- INSTALACION DE EQUIPO 1dia mae 10/05/16  mié 11/05/16 50
- # ESTACION PUNTO DE CONTROL 12 dias mié 11/05/16  mié 01/06/16 as
ECOPETROL
3 - TRANSPORTE DE MATERIAL 2dias mié 11/05/16 vie 13/05/16 §
H - ORNAMENTACION 2 clas vie 13/05/16  mi¢ 18/05/16 53 t
% - INSTALACION DE CERRAMIENTO 2 dias mié 18/05/16 vie 20/05/16 54 4
§ “ - OBRAS DE ADECUACION s dias wvie 20/05/16  mar 31/05/16 55 LJ
E ? - INSTLACION DE EQUIPO 1da mar31/0s/16 mié0L/06/16 56 i
3 - # ESTACION AGUAS KPITAL 13 dias mié 01/06/16 jue 23/06/16 52 —
F - TRANSPORTE DE MATERIAL 2 dias mié 01/06/16 vie 03/06/16 [}
b - ORNAMENTACION 2dias wie 03/06/16  mié 08/06/16 59
= - INSTALACION DE CERRAMIENTO 3 dias mid 08/06/16 mar 14/06/16 &0 ‘(
- OBRAS DE ADECUACION 4 clas mar 14/06/16 mar 21/06/16 61 ﬁl
- INSTALACION DE EQUIPO 2 dias mar 21/06/16 jue 23/06/16 62
4 - « ESTACION SAN FAUSTINO 12 dias jue 23/06/16  jue 14/02/16 58
: - TRANSPORTE DE MATERIAL 2dkas jue 23/06/16  mar 28/06/16 ]
- ORNAMENTACION 2 dias mar 23/06/16 jue 30/06/16 65 *
- INSTLACION DE CERRAMIENTO 3 dias jue 30/06/16  mié 06/07/16 66 k
- OBRAS DE ADECUACION 4 dias mié 06/07/16 mié 13/07/16 67 h‘
- INSTALACION DE EQUIPO 1dia mié 13/07/16 jue 14/07/16 68 !

Fuente. Pasante

El diagrama de Gantt observado en el cuadro 13 es el ejecutado por la cuadrilla N°2 que

ejecuto la construccion e instalacion de seis estaciones hidroclimatoldgicas de 3 x 3m.

Elaborar un formato midiendo la variacién del cronograma proyectado y ejecutado

en obra.

El control del cronograma es el proceso por el cual se permite observar el seguimiento al

estado del proyecto para gestionar los cambios en el avance del proyecto. Es importante tener



conocimiento de cuando todo el trabajo que se plane6 originalmente ha sido ejecutado y tener
una medicion tangible del tiempo de terminacién de obra. Es por esto que basandose en la
informacion suministrada de la programacion proyectada realizada por el residente de la empresa
contratante y la programacion ejecutada que se realiz6 segun el seguimiento de campo expuesto
anteriormente se evalud la variacion de los dos cronogramas, teniendo en cuenta la secuencia de
cada actividad y duracién. A continuacion se muestra la tabla que contiene la variacion de las
duraciones de las correspondientes actividades para desarrollar la obra, incluyendo la fecha de

inicio y finalizacion de cada actividad y su respectiva diferencia en dias.



Cuadro 14.

Variacion del cronograma programado& ejecutado.

ESTACION HIDROMETEOROLOGICA DE 7X8M PUENTE PIANA

TRANSPORTE DE MATERIAL 07/03/2016| 09/03/2016 3 07/03/2016 09/03/2016 3 0 0
ORNAMENTACION 10/03/2016| 16/03/2016 4 10/03/2016 16/03/2016 4 0 0
INSTALACION DE CERRAMIENTO 17/03/2016| 22/03/2016 3 17/03/2016 22/03/2016 3 0 0
OBRAS DE ADECUACION 23/03/2016| 31/03/2016 6 23/03/2016 01/04/2016 7 0 1
INSTALACION DE EQUIPO 04/04/2016| 05/04/2016 2 05/04/2016 07/04/2016 3 1 2
ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M CIUDAD CAMPESTRE MANANTIAL

TRANSPORTE DE MATERIAL 06/04/2016| 07/04/2016 2 08/04/2016 12/04/2016 2 2 5
ORNAMENTACION 08/04/2016| 12/04/2016 2 13/04/2016 14/04/2016 2 5 2
INSTALACION DE CERRAMIENTO 13/04/2016| 14/04/2016 2 15/04/2016 19/04/2016 2 2 5
OBRAS DE ADECUACION 14/04/2016| 15/04/2016 4 20/04/2016 27/04/2016 5 6 12
INSTALACION DE EQUIPO 21/04/2016| 22/04/2016 1 28/04/2016 28/04/2016 1 7 6
ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUENTE BATAGA

TRANSPORTE DE MATERIAL 26/04/2016| 27/04/2016 2 29/04/2016 03/05/2016 2 3 6|
ORNAMENTACION 28/04/2016| 29/04/2016 2 04/05/2016 05/05/2016 2 6 6|
INSTALACION DE CERRAMIENTO 03/05/2016| 05/05/2016 2 06/05/2016 11/05/2016 3 3 6
OBRAS DE ADECUACION 06/05/2016| 12/05/2016 4 12/05/2016 19/05/2016 5 6 7
INSTALACION DE EQUIPO 13/05/2016| 13/05/2016 1 20/05/2016 20/05/2016 1 7 7

Fuente: Pasante




ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M LOS NARANJOS

TRANSPORTE DE MATERIAL 17/05/2016] _ 18/05/2016] 2 24/05/2016] _ 25/05/2016] 2 7 7
ORNAMENTACION 19/05/2016] _ 20/05/2016] 3 26/05/2016] _ 27/05/2016] 2 7 7
INSTALACION DE CERRAMIENTO | 24/05/2016] _ 25/05/2016] 2 31/05/2016]  01/06/2016] 2 7 7
OBRAS DE ADECUACION 25/05/2016]  26/05/2016] 4 02/06/2016]  09/06/2016] 5 7 7
INSTALACION DE EQUIPO 01/06/2016] _02/06/2016] 1 10/06/2016] __ 10/06/2016] 1 9 8
ESTACION HIDROMETEOROLOGICA DE 7X8M PUENTE ENTRADA ZARCUTA

TRANSPORTE DE MATERIAL 03/06/2016] _ 07/06/2016] 2 14/06/2016] _ 15/06/2016] 2 11 8
ORNAMENTACION 08/06/2016] _ 10/06/2016] 3 16/06/2016]  21/06/2016] 3 8 11
INSTALACION DE CERRAMIENTO | 14/06/2016] _ 17/06/2016] 6 22/06/2016] _ 28/06/2016] 2 8 10
OBRAS DE ADECUACION 21/04/2016]  29/06/2016] 4 29/06/2016] _ 08/07/2016] 5 8 9
INSTALACION DE EQUIPO 30/06/2016] _05/07/2016] 3 12/07/2016] __14/07/2016] 2 12 9
ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUENTE VARGAS

TRANSPORTE DE MATERIAL 07/03/2016] _ 08/03/2016] 3 07/03/2016] _ 08/03/2016] 2 0
ORNAMENTACION 08/03/2016] 12/03/2016] 5 09/03/2016]  11/03/2016] 3

INSTALACION DE CERRAMIENTO | 12/03/2016] _ 15/03/2016] 2 15/03/2016]  16/03/2016] 2

OBRAS DE ADECUACION 15/03/2016] 20/03/2016] 1 17/03/2016]  23/03/2016] 5 3
INSTALACION DE EQUIPO 21/03/2016] _ 24/03/2016] 1 24/03/2016] __ 25/03/2016] 1 1
ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUENTE EL TABOR

TRANSPORTE DE MATERIAL 28/03/2016] 30/03/2016] 2 29/03/2016]  30/03/2016] 2 1 0
ORNAMENTACION 31/03/2016] 04/04/2016] 3 31/04/2016]  05/04/2016] 2 0 1
INSTALACION DE CERRAMIENTO | 05/04/2016]  06/04/2016] 2 06/04/2016]  07/04/2016] 2 1 1
OBRAS DE ADECUACION 07/04/2016] _ 13/04/2016] 4 08/04/2016]  14/04/2016] 5 1 1
INSTALACION DE EQUIPO 14/04/2016] _ 16/04/2016] 2 15/04/2016]  15/04/2016] 1 N

Fuente: Pasante



ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUENTE PALO COLORADO

TRANSPORTE DE MATERIAL 17/04/2016] _ 19/04/2016] 2 19/04/2016] __ 20/04/2016] 2 2 1
ORNAMENTACION 20/04/2016] _22/04/2016] 2 21/04/2016] __ 22/04/2016] 2 1 0
INSTALACION DE CERRAMIENTO | 23/04/2016] _ 25/04/2016] 2 26/04/2016] __ 27/04/2016] 2 3 2
OBRAS DE ADECUACIGN 26/04/2016] _ 02/05/2016] 4 28/04/2016] __ 04/05/2016] 5 2 2
INSTALACIGN DE EQUIPO 03/05/2016] _05/05/2016] 1 05/05/2016] __ 05/05/2016] 1 2 0
ESTACIGN HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUNTO DE CONTROL ECOPETROL

TRANSPORTE DE MATERIAL 06/05/2016] _ 10/05/2016] 2 06/05/2016] __ 10/05/2016] 2

ORNAMENTACION 11/05/2016] _ 05/01/2016] 2 11/05/2016] __ 12/05/2016] 1

INSTALACION DE CERRAMIENTO | 14/05/2016] _ 15/05/2016] 2 13/05/2016] __ 17/05/2016] 3

OBRAS DE ADECUACIGN 15/05/2016| _ 23/05/2016] 8 18/04/2016| __ 24/05/2016] 6

INSTALACION DE EQUIPO 23/05/2016] _ 25/05/2016] 1 25/05/2016] __ 25/05/2016] 2

ESTACION HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M CAPTACION EL PORTICO

TRANSPORTE DE MATERIAL 26/05/2016] _ 28/06/2016] 2 26/05/2016] __ 27/05/2016] 1

ORNAMENTACION 29/06/2016] _02/06/2016] 2 31/05/2016] __ 01/06/2016] 2

INSTALACION DE CERRAMIENTO | 03/06/2016] _ 06/05/2016] 3 02/06/2016] __ 07/06/2016] 3 1
OBRAS DE ADECUACIGN 07/05/2016] _14/05/2016] 4 08/06/2016] _ 14/06/2016] 4 1 0
INSTALACIGN DE EQUIPO 15/05/2016]  17/05/2016] 2 15/06/2016]  16/06/2016] 1 0

ESTACIGN HIDROCLIMATOLOGICA DE 3X3M PUENTE ENTRE DOS RIOS

TRANSPORTE DE MATERIAL 18/05/2016] _ 21/05/2016] 2 17/06/2016] _ 21/06/2016] 2 [ 0
ORNAMENTACION 22/06/2016] _ 23/05/2016] 2 22/06/2016] __ 23/06/2016] 3 0 0
INSTALACION DE CERRAMIENTO | 24/06/2016] _ 27/05/2016] 3 24/06/2016] __ 29/06/2016] 3 0 2
OBRAS DE ADECUACIGN 28/06/2016] _ 02/07/2016] 4 30/06/2016] __ 06/07/2016] 4 2 4
INSTALACIGN DE EQUIPO 03/07/2016] _ 06/07/2016] 2 07/07/2016] __07/07/2016] 1 4 1

Fuente: Pasante



En los formatos realizados para calcular la variacion del cronograma programado con el
real ejecutado se observo un cambio significativo en los tiempos ejecutados respecto a la fase de
adecuacion de obra civil, lo que indica la prolongacion del tiempo por parte de las cuadrillas de
construccion, debido a la falta del personal necesario y apto para el trabajo a realizar, también se
debe justificar que estas construcciones son muy poco frecuentes, por consiguiente, se deben
realizar cumpliendo paso a paso con los procesos constructivos remitidos al personal de obra por
el auxiliar de residente de obra que era la persona que se encontraba en campo realizando la

supervision y vigilancia de cada actividad.

Segun el cuadro anterior la obra inicio el 07 de marzo del 2016 cumpliendo con la fecha
programa y termino el 14 de julio del 2016 en el que tardo nueve dias mas de lo estipulado para
el cumplimiento del objeto del contrato, debido a las causas expuestas anteriormente, también se
analiza que todas las actividades se encuentran entrelazadas de igual manera que cada obra, por

ende si se tarda en terminar una obra inmediatamente retrasa las obras consecutivas.

De tal manera la probabilidad de que puedan existir inconvenientes que retrasen el plazo
contractual son siempre altas en la ejecucion de las obras civiles por esto es de gran importancia

seguir la obra e identificar cuales son las causas de los retrasos presentados.

Desarrollar la gestion de costos del presupuesto de las diferentes estaciones, por medio

de cortes de obra, para evaluar el indice de desempefio y definir causales.



Calcular las cantidades de obras reales de acuerdo a la especificacion técnica de cada

actividad.

Para determinar el valor real de las cantidades de material se lleva a cabo la revision de
los planos expuesto en el (Apéndice A. planos de estaciones.) junto con la medicion en campo de
las actividades y de esta manera verificar que si se sujetan a las cantidades contratadas del cual
depende el presupuesto inicial. Las cantidades contratadas y las reales se pueden ver en el cuadro
15 y cuadro 16 donde se puede observar inmediatamente la variacion de las dos cantidades ya

mencionadas.

De acuerdo con el cuadro n°15 se observa que las cantidades contratadas y las reales
coinciden de tal manera que se puede concluir que la gestion de costos y presupuesto para la
estaciones de 7x8 m se realizd a cabalidad asegurando que las tareas se lleven a cabo dentro de

los rasgos econdmicos impuestos.



Cuadro 15.
Cantidades de obra para estacion de 7x8m

ESTACION HIDROMETEOROLOGICA DE 7X8 M Y DE CALIDAD DEL AGUA
CANTIDAD | CANTIDAD

ITEMS ACTIVIDAD UNIDAD | | EICUTADA
1,01 | LOCALIZACION REPLANTEO m2 56 56
1,02 | EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO m3 43 43

PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE
103 IMENTACION und 15 15

PARAL PIE DE AMIGO ESQUINEROS EN TUBO
GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10, 2" H:2M, CON
1,05 ' MARCO EN ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA, m 29 29
PARA CERRAMIENTO DE 7X8 SEGUN DISENO

PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA 2" Y MARCO EN

1,04 und 8 8

1,06 ANGULO 1 1/2, MALLA ESLABONADA CALIBRE 10 und ! 1

1,07 | DUCTERIA ELECTRICA ml

1,08 |SISTEMA POLO ATIERRA und

1,09 | CAJADEINSPECCIONO0,4X0,4X0,4M und

1,1 | CONCRETO DE SANEAMIENTO m?2 1,5 1,59

111 CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, APOYO DE m3 25 25
’ TORRE Y BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO. ’ ’

1,12 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BRAZO PIVOTE glb 1 1

1,13 | ALCLAJE NE CONCRETO CORTA VIENTOS PARA TORRE. glb 2 2

SUMINITRO TORRE TRIANGULAR SECCIONADA EN 3
ELEMENTOSDE 3M DE LONGITUD, EN ALUMINIO Y
1,14 |TORNILLERIA. EN  ACEROINOXIDABLE, INCLUYE glb 1 1
MALACATE, SOPORTE PARARRAYOS Y PARARRAYOS
TIPO FRANKLIN

Fuente. Pasante
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Cuadro 16.
Cantidades de obra de 3x3m.

ESTACION HIDROLOGICA DE 3X3M Y DE CALIDAD DEL AGUA
CANTIDAD | CANTIDAD

ITEMS ACTIVIDAD UNIDAD | | EecUTADA
1,01 | LOCALIZACION REPLANTEO m2 10,0 10,0
1,02 | EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO m3 2.7 2,496

PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE
103 IMENTACION und > >

PARAL PIE DE AMIGO ESQUINEROS EN TUBO
GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10, 2" H:2M, CON
1,05 ' MARCO EN ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA, m 11 12
PARA CERRAMIENTO DE 7X8 SEGUN DISENO

PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA 2" Y MARCO EN

1,04 und 8 8

1,06 ANGULO 1 1/2, MALLA ESLABONADA CALIBRE 10 und ! 1
1,07 | DUCTERIA ELECTRICA ml

1,08 |SISTEMA POLO ATIERRA und

1,09 |CAJADEINSPECCIONO0,4X0,4X0,4 und

1,1 | CONCRETO DE SANEAMIENTO m?2 1,5 1,5

CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA

111 TORRE CENTRAL TIPO GRADAS, 3000 PSI m3 1,945 173
112 CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, BRAZO glb 1 15

PIVOTE, INCLYE REFUERZO.

1,13 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BRAZO PIVOTE glb 1 1
SUMINITRO TORRE TRIANGULAR 3M DE LONGITUD,
EN ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACEROINOXIDABLE,
SOPORTE PARARRAYOS Y PARARRAYOS TIPO
FRANKLIN

1,14 glb 1 1

Fuente. Pasante

Analizando el cuadro 16 se evidencia unas modificaciones de las cantidades de obra
contratadas con respecto a las ejecutadas, debido a que se realizaron algunas modificaciones en

las dimensiones de las excavaciones, ademas se aumento la base de soporte para el brazo pivote,
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estos cambios se realizaron por decisiones llevadas a cabo en el transcurso del desarrollo de las

obras por el ingeniero residente.

Determinar el presupuesto ejecutado para el cumplimiento del alcance de las

diferentes estaciones.

La elaboracion del presupuesto y andlisis de precios unitarios del proyecto (apéndice B),
se realiza en hojas de calculo mediante el uso de la herramienta Excel, donde se ingresan los

costos estimados y unidades por descripcion de actividad.



Cuadro 17.
Presupuesto de obra para estacion hidrometeoro logica de 7x8my 3x3

ITEM |CONSTRUCCION OBRA CIVIL ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICA Y DE CALIDAD DEL AGUA UND | V/UNITARIO |CANTIDAD V. TOTAL
1,01 |LOCALIZACION REPLANTEO m2 |$ 3.096,00 56,0 S 173.376
1,02 |[EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO m3 |$  56.812,00 4,87 S 276.674
1,03 |PARAL EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION und | $ 116.457,00 15 S 1.746.855
1,04 |PARAL PIE DE AMIGO ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION und | $ 129.428,00 8 S 1.035.424
1,05 MALLA ESLABONADA CALIBRE 10,, 2" H:2l\~/|, CON MARCO EN ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA, m | 159.42600 29 S 4.63.354
PARA CERRAMIENTO DE 7X8 SEGUN DISENO
1,06 |PUERTA DE ACCESO 2X1, EN TUBERIA 2" Y MARCO EN ANGULO 11/2, MALLA ESLABONADA CALIBRE 10| und | $ 435.572,00 1 S 435.572
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA ml | S 479.616,17 1 S 479.616
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA , INCLUYE CABLEADO und | $ 2.468.875,00 1 S 2.468.875
1,09 |CAJA DE INSPECCION 0,4 X 0,4 X 0,4 PARA SISITEMA POLO A TIERRA und | $ 241.610,00 1 S 241.610
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO m2 |$  44.022,00 1,59 S 69.995
1,11 |CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 PSI, APOYO DE TORRE Y BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO m3 | $ 1.270.700,00 2,5 S 3.176.750
1,12 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE glb | $ 3.326.705,00 1 S 3.326.705
1,13 |ANCLAJES EN CONCRETO, CORTA VIENTOS PARA TORRE glb | S 290.842,00 2 S 581.684
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR SECCIONADA EN 3 ELEMENTOS DE 3 M DE LONGITUD, EN ALUMINIO
1,14 |Y TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE. INCLUYE MALACATE, SOPORTE PARARRAYOS , PARARRAYOS glb | $ 5.309.169,00 1 S 5.309.169
TIPO FRANKLIN
TOTALCOSTO DIRECTO| $ 23.945.660,00
* los unitaios incluyen transporte mular
ADMINISTRACION (18%)| $ 4.310.219,00
IMPREVISTOS (2%)| $ 478.913,00
UTILIDAD (10%)| $ 2.394.566,00
IVA(16% UTILIDAD)| $ 383.131,00
TOTAL| $  31.512.489,00
COSTO DE 2 CASETAS DE HIDROMETEOROLOGICAS $ 63.024.978,00

Fuente. Pasante



ITEM |CONSTRUCCION OBRA CIVIL ESTACIONES 3X3 HIDROLOGICA Y DE CALIDAD DEL AGUA UND V/UNITARIO |CANTIDAD V. TOTAL
1,01 |LOCALIZACION REPLANTEO M2 S 3.096,00 10,0 S 30.960
1,02 |EXCAVACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO M3 |S 56.812,00 2,496 S 141.803
1,03 |PARALEN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION UND | § 116.457,00 5 S 582.285
1,04 |PARALPIE DE AMIGO ESQUINEROS EN TUBO GALVANIZADO 2" C 16, INCLUYE CIMENTACION UND | § 129.428,00 8 S 1.035.424
MALLA ESLABONADA CALIBRE 10, 2" H:2M, CON MARCO EN ANGULO 1 1/2", INCLUYE CONCERTINA,
1,05 . . M S 151.502,00 12 S 1.818.024
PARA CERRAMIENTO DE 3X3 SEGUN DISENO
1,06 |PUERTA DE ACCESO 2X1,EN TUBERIA 2" Y MARCO EN ANGULO 1 1/2, MALLA ESLABONADA CALIBRE 10| UND | § 435.572,00 1 S 435.572
1,07 |DUCTERIA ELECTRICA ML S 479.616,17 1 S 479.616
1,08 |SISTEMA POLO A TIERRA und | $ 1.474.520,00 S 1.474.520
1,09 |CAJA DEINSPECCION04X0,4X0,4 und | § 241.610,00 S 483.220
1,1 |CONCRETO DE SANEAMIENTO M2 |S 54.022,00 1,5 S 81.033
1,11 |CONCRETO PARA CIMENTACION DE APOYO PARA TORRE CENTRALTIPO GRADAS, 3000 PsI M3 S 926.040,00 1,73 S 1.602.049
1,12 |CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 P51, BRAZO PIVOTE, INCLUYE REFUERZO M3 | S 1.270.700,00 1,5 S 1.906.050
1,13 |SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO PIVOTE glb | $ 3.326.705,00 1 S 3.326.705
SUMINISTRO TORRE TRIANGULAR 3 M DE LONGITUD, EN ALUMINIO Y TORNILLERIA EN ACERO
1,14 glb | $ 2.049.257,00 1 $ 2.049.257
INOXIDABLE, SOPORTE PARARRAYOS , PARARRAYOS TIPO FRANKLIN
TOTAL COSTO DIRECTO| $§ 15.446.519,00
*los unitaios incluyen transpsorte mular
ADMINISTRACION (18%)| $ 2.780.373,00
IMPREVISTOS (2%)| S 308.930,00
UTILIDAD (10%)| $  1.544.652,00
IVA(16% UTILIDAD)| $ 247.144,00
TOTAL| $ 20.327.618,00
| COSTO DE 9 CASETAS DE HIDROLOGICAS | $ 182.948.562,00

Fuente. Pasante



Establecer en una base de datos el indice de desempefio de cortes de obra para el

control de costos.

El indice de desempefio de costos es la medicion de la eficiencia del proyecto,

implicando la diferencia entre el costo presupuestado del trabajo ejecutado y el costo real del

trabajo ejecutado.

Cuadro 18.
Corte de obra, Puente pifia
CORTE DE OBRA v
ESTACION: PUENTE PIARIA "/_A DIM
FECHA: 07-mar-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO |  PORACTIVIDAD  |EJECUTADO [ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 85%
OBRAS DE ADECUACION 100% 100% 35% 35% 85%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 50%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%
Fuente. Pasante
Cuadro 19.
Corte de obra, Ciudad campestre manantial

CORTE DE OBRA -
ESTACION: CIUDAD CAMPESTRE MANANTIAL L]_‘ DIM
FECHA: 08-abr-16
% FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO
COMPLETADO | PORACTIVIDAD  |EJECUTADO [ACUMULADO

INSTALCION DE EQUIPOS

100%

0%

15%

0%

68%

OBRAS DE ADECUACION

100%

50%

35%

18%

68%

INSTALACION DEL CERRAMIENTO

100%

100%

20%

20%

50%

ORNAMENTACION

100%

100%

15%

15%

30%

TRANSPORTE MATERIAL

100%

100%

15%

15%

15%

Fuente. Pasante




Cuadro 20.

Corte de obra, Puente Bataga

CORTE DE OBRA o
ESTACION: PUENTE BATAGA "/_A DIM
FECHA: 29-abr-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 66%
OBRAS DE ADECUACION 100% 45% 35% 16% 66%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 50%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%
Fuente. Pasante
Cuadro 21.
Corte de obra, Los Naranjos

CORTE DE OBRA
ESTACION: LOS NARANJOS X7 DIM
: &l
FECHA: 24-may-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 50%
OBRAS DE ADECUACION 100% 0% 35% 0% 50%

INSTALACION DEL CERRAMIENTO

100%

100%

20%

20%

50%

ORNAMENTACION

100%

100%

15%

15%

30%

TRANSPORTE MATERIAL

100%

100%

15%

15%

15%

Fuente. Pasante




Cuadro 22.

Corte de obra, Puente Entrada Zarcuta

CORTE DE OBRA "
ESTACION: PUENTE ENTRADA ZARCUTA LI_‘ DIM
FECHA: 14-jun-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 64%
OBRAS DE ADECUACION 100% 55% 35% 19% 64%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 45%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%
Fuente. Pasante
Cuadro 23.
Corte de obra, Puente Vargas

CORTE DE OBRA -
ESTACION: PUENTE VARGAS "I_A DIM
FECHA: 07-mar-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL 9%REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO
COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO

INSTALCION DE EQUIPOS

100%

0%

15%

0%

85%

OBRAS DE ADECUACION

100%

100%

35%

35%

85%

INSTALACION DEL CERRAMIENTO

100%

100%

20%

20%

50%

ORNAMENTACION

100%

100%

15%

15%

30%

TRANSPORTE MATERIAL

100%

100%

15%

15%

15%

Fuente. Pasante




Cuadro 24.

Corte de obra, Puente el Tabor

CORTE DE OBRA .
ESTACION: PUENTE EL TABOR "I_A DIM
FECHA: 29-mar-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | %REAL |  %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO | PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 75%
OBRAS DE ADECUACION 100% 70% 35% 25% 75%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 50%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%
Fuente. Pasante
Cuadro 25.
Corte de obra, Puente Palo Colorado

CORTE DE OBRA .
ESTACION: PUENTE PALO COLORADO "I_A DIM
FECHA: 20-abr-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | %REAL |  %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO
COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO

INSTALCION DE EQUIPOS

100% 0%

15%

0%

85%

OBRAS DE ADECUACION

100% 100%

35%

35%

85%

INSTALACION DEL CERRAMIENTO

100% 100%

20%

20%

50%

ORNAMENTACION

100% 100%

15%

15%

30%

TRANSPORTE MATERIAL

100% 100%

15%

15%

15%

Fuente. Pasante




Cuadro 26.

Corte de obra, Punto de control Ecopetrol

CORTE DE OBRA

, /
ESTACION: PUNTO DE CONTROL ECOPETROL "I_A DIM
FECHA: 11-may-16

%FISICO | % CORRESPONDIENTE | %REAL |  %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO
COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 79%
OBRAS DE ADECUACION 100% 84% 35% 29% 79%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 50%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%
Fuente. Pasante
Cuadro 27.
Corte de obra, Aguas KPITAL
CORTE DE OBRA o
ESTACION: AGUAS KPITAL "I_A DIM
FECHA: 01-jun-16
%FISICO | % CORRESPONDIENTE | %REAL |  %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO
COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |ACUMULADO

INSTALCION DE EQUIPOS

100%

0%

15%

0%

75%

OBRAS DE ADECUACION

100%

71%

35%

25%

75%

INSTALACION DEL CERRAMIENTO

100%

100%

20%

20%

50%

ORNAMENTACION

100%

100%

15%

15%

30%

TRANSPORTE MATERIAL

100%

100%

15%

15%

15%

Fuente. Pasante




Cuadro 28.
Corte de obra, Puente entre dos Rios

CORTE DE OBRA

- /
ESTACION: PUENTE ENTRE DOS RIOS "/_4 DIM
FECHA: 23-jun-16

% FISICO | % CORRESPONDIENTE | % REAL %REAL
ACTIVIDAD %PLANEADO

COMPLETADO |  PORACTIVIDAD | EJECUTADO |[ACUMULADO
INSTALCION DE EQUIPOS 100% 0% 15% 0% 59%
OBRAS DE ADECUACION 100% 25% 35% 9% 59%
INSTALACION DEL CERRAMIENTO 100% 100% 20% 20% 50%
ORNAMENTACION 100% 100% 15% 15% 30%
TRANSPORTE MATERIAL 100% 100% 15% 15% 15%

Fuente. Pasante

Por consiguiente segun el valor del IDC se puede decir que:
IDC > 1, implica SOBRECOSTO, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado.

IDC < 1, implica EFICIENCIA EN COSTOS, pues hay economia en relacion con lo

presupuestado.
IDC =1, implica que los costos reales de la obra se estdn comportando segun lo presupuestado.

Anteriormente se observo los cortes de obra realizado para cada una de las obras desarrolladas
teniendo en cuenta el porcentaje de avance fisico realizado y el porcentaje de avance fisico

programado para cada actividad.
PE= Presupuesto Ejecutado.
PP= Presupuesto Programado.

AFR= Es la cantidad de obra ejecutada (Avance fisico realizado) al momento del control.



AFP= Es la cantidad de obra programada (Avance fisico programado) al momento del control.

INDICE DE AVANCE DE COSTO

INDICE DE AVANCE FISICO

INDICE DE DESEMPENO DE COSTOS

Cuadro 29.

Indice de desempefio de costos

IAC = PE
" PP
LAF — AFR
~ AFP
IDC = 1AC
" IAF

INDICE DE DESEMPENOS DE COSTOS

ESTACION PP PE
PUENTE VARGAS 20.145.624,00 | $17.278.483,80
CIUDAD CAMPESTRE MANANTIAL 20.145.624,00 | $16.871.914,44
PUENTE BATAGA 20.145.624,00 | $19.921.065,00
PUENTE EL TABOR 20.145.624,00 | $22.157.103,62
LOS NARANJOS 20.145.624,00 | $19.311.237,10
PUENTE PALO COLORADO 20.145.624,00 | $23.376.769,20

PUNTO DE CONTROL ECOPETROL

20.145.624,00

$19.107.952,00

CAPTACION EL PORTICO

20.145.624,00

$19.514.513,00

PUENTE ENTRE DE DOS RIOS

20.145.624,00

$21.140.722,72

PUENTE PIANA

31.012.489,00

$32.070.796,33

PUENTE ENTRADA ZARCUTA

W || |n|nnnnininin

31.512.489,00

$31.512.489,00

Fuente. Pasante




ESTACION: Puente Piafia

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 85%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, debido a demoras
causadas en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y apto para el

trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.

ESTACION: Ciudad Campestre Manantial

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 68%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.

ESTACION: Puente Bataga

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 66%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada

una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran



muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.

ESTACION: Puente el Tabor

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 75%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.

ESTACION: Los Naranjos

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 50%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.



ESTACION: Puente Palo Colorado

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 85%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion

ESTACION: Punto de control Ecopetrol

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 79%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion

ESTACION: Captacion el Portico



ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 75%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion

ESTACION: Puente Entre Dos Rios

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 59%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion

ESTACION: Puente Piafia

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 85%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso

para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada



una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion

ESTACION: Puente Entrada Zarcuta.

ANALISIS: en el momento del control estaba previsto que se realizara el 100% de la obra,
es decir que ya se hubiese terminado, pero solo se ha ejecutado el 64%, esto implica que hay un
sobrecosto, los costos de lo ejecutado estan superando lo presupuestado, causado por el retraso
para la finalizacion de la obra anterior debido a que son consecutivas y hasta dar por terminada
una obra, no se da inicio a la siguiente, considerando que la ubicacion de las obras se encuentran
muy distantes una de otra y el transporte de personal, material y herramientas es complejo,
ademas se observa demoras en la fase de obras de adecuacion por la falta de personal necesario y

apto para el trabajo por parte de la cuadrilla de construccion.

3.1.3 Realizar el control de suministros de materiales desarrollando un flujo de caja

por medio del software ERP utilizado por la empresa.

Participar constantemente como apoyo en el departamento de compras realizando la

base de datos de los proveedores.

La gestion de compras se hace en funcion de reducir los costos y la obtencion de utilidades

y eficiencia en un proyecto, para obtener los recursos necesarios (material de construccion y



herramientas) que ayuden en el cumplimiento de la mision del proyecto, en la elaboracion de las
pasantias se colaboro al departamento de compras para posteriormente segtn lo consultado
comprar los suministros para la obra en los sitios méas favorables para el desarrollo del proyecto
teniendo en cuenta los factores de transporte y costo del material para de esta manera disminuir

los costos del presupuesto.

En el apéndice C se puede observar la base de datos realizada con los materiales de obra
cotizados en las diferentes proveedoras o ferreterias, asi mismo se incluye el valor unitario y el

valor total teniendo en cuenta la cantidad que se quiso cotizar.

Interactuar en la programacion de solicitudes de herramientas, materiales, equipos y
otros bienes, necesarios para el desarrollo de las obras, mediante la ERP, de acuerdo a los

tiempos pactados de entrega que se manejan en la empresa.

A través de la programacion de solicitudes de compras se especifica los materiales,
equipos, herramientas y otros bienes gue son necesarios en el desarrollo de la obra,
especificando en la ERP el proyecto al que es asignado, la fecha en que se necesita el producto,
la cantidad de la misma y demas informacion necesaria para realizar la solicitud de la misma.
Posteriormente el departamento de compras recibe la solicitud y selecciona el proveedor de

acuerdo a la fecha de entrega, precio y calidad.

El proceso inicia con la identificacion de los productos o servicios que se requiere en el

transcurso de la etapa de ejecucién de la obra, luego se realiza el registro en la ERP



correspondiente de la empresa GEODIM S.A.S editando los datos que son necesarios para la

programacion, con el fin de tener el producto para el dia solicitado y continuar sin ningun retraso

con la construccion de las obras.

En el cuadro 30 se evidencia el formato que aparece en la ERP de la empresa para la

solitud de pedidos.

Cuadro 30.
Solicitud de pedidos.

= Muevo Requerimeitno Interno

Solicitud

Empresa *

EMPRESA DE PRUEBA

Tioo de Solicivud =+

Bienes # Senvicias

Proyecto asaciada*

250001-1 0004 CNR-DESARROLLOESPECIFICO-2014

=& Descripcion de la solicitud *

TEST]

Descripcian @
COMSLULTORIA ELOBAL
Obsenaciones de la solicitud
A Mormal text = Bokd Malic Undedine = IR

Entrega Requerida

" 2014-08-18

Tipa de Servicio
COORDINADOR DE PROYECTO

Registro Presupuestal +

T DIRECTOR GENERAL

Unidad Cantidad

Fuente. Pasante




Disefiar un formato idéneo para la recoleccion de informacién de suministros de

materiales.

Llevar el control del suministro de materiales es de gran importancia para tener una gestion
exitosa y optima en el desarrollo del proyecto, por consiguiente se elaboré un formato para
controlar el suministro de materiales y realizar la verificacion de los productos entregados, lo que
garantiza en el momento de corroborar el material que fue ingresado y la cantidad del mismo, de
este modo no tener inconvenientes si no llego el material que fue solicitado al departamento de
compras, por otra parte tener un control del material utilizado en la ejecucién de cada una de las

etapas del proyecto.

En el cuadro 31 que se encuentra a continuacion se observa el formato para la
informacion de suministro de materiales donde se observa el codigo de la orden de compra de los
materiales solicitados al departamento de compras, el material que es recibido, la cantidad del
mismo, la fecha de recibido, el nombre y firma de la persona que entrega el producto, de este
modo la informacién queda registrada y se lleva un mejor control del material que se encuentra a

disposicion de las obras.



Cuadro 31.
Formato de suministro de materiales.

REGISTRO DE SUMINISTRO DE MATERIAL
FECHA DE RECIBIDO: L]_‘ DIM
UBICACION:
RECIBIDO
PRODUCTO | PROVEEDOR |SCLICITUD DE COMPRATORDEN DE COMPRA| FACTURA
N° N° N°  |UNIDAD |CANTIDAD
ENCARGADO DE ENTREGA: RECIBIDO POR:

Fuente. Pasante

Realizar el formato de caja menor utilizado en la ejecucion de las obra.

Se realiza la caja menor a la fecha de cierre establecida al final de cada semana laboral,
con la finalidad de registrar los gastos de menor cuantia que se presentan por necesidades
imprevistas, urgentes, impredecibles o que no se pueden aplazar para la buena marcha y el
desarrollo del proyecto, que no pueden ser solucionados por el departamento de compras
inmediatamente. A continuacion se muestra el cuadro 32 del formato de caja menor utilizado en

el proyecto y presentado al departamento de compras para posteriormente legalizar el dinero de

la caja menor.




Cuadro 32.
Formato de caja menor.

CAJA MENOR
CONCEPTO: 'V 4
FECHA: L,_‘ D | M
Descripcion unidad | Vr.Unidad | cantidad sub Total
SUBTOTAL
TOTAL A PAGAR

Fuente. Pasante




Capitulo 4: Diagnostico Final

El proyecto correspondiente a la red de monitoreo meteoroldgica y de calidad agua en la
cuenca del rio Pamplonita comprende la construccién e instalacion de 11 estaciones
hidrometeoroldgicas e hidroclimatoldgicas ubicadas estratégicamente en diferentes municipios
en el departamento Norte de Santander tales como Chinécota, Herran, Ragonvalia, Bochalema,
Zarcuta, Pamplona, Pamplonita, San Faustino y en la captacion del acueducto de Cdcuta, tienen
como finalidad medir las variables hidricas y meteoroldgicas que necesitan las personas o
entidades que toman decisiones en favor del ordenamiento del territorio y la conservacion de los

recursos naturales.

En la actualidad de manera satisfactoria se da por terminado el periodo de pasantias
dentro del proyecto dando cumplimiento a los objetivos propuestos inicialmente, mediante el
trabajo realizado en campo y en oficina, puesto que se realizaron labores como auxiliar de
residente de obra lo cual involucra el seguimiento y el acompafiamiento técnico a cada

procedimiento constructivo.

Se incluia dentro del mismo la elaboracion de un manual para la construccion e
instalacion de estaciones hidrometeorologicas e hidroclimatologicas, con el objeto de orientar e
informar al lector las caracteristicas y funciones de una red de monitoreo e instrucciones técnicas
para desarrollar el respectivo proyecto y asi cumplir con las normas establecidas por las

entidades encargadas del medio ambiente.



Como alcance del proyecto se realizo correctamente y se termind al 100% las
infraestructuras que corresponden a la red de monitoreo del rio pamplonita, incluyendo la fase de
obra civil e instalacion de equipos. Cada proceso y actividad propuesta en el trabajo de grado fue

analizada y estudiada y se garantiza a la empresa unos resultados positivos.

Se puede resaltar en gran medida que esta experiencia en obra, aumenta los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera para la formacion como Ingeniero Civil,

durante el anlisis y cada uno de los resultados obtenidos en cada proceso.



Capitulo 5: Conclusiones

Se da cumplimento total del alcance del proyecto de suministro, instalacion, configuracion
y puesta en marcha de estaciones hidroldgicas e hidrometeorologicas y de calidad del agua para
el monitoreo continuo y en tiempo real del rio pamplonita en el departamento Norte de
Santander, cumpliendo satisfactoriamente con los requerimientos y especificaciones técnicas

establecidas en los planos y disefios hidraulicos.

Se logro desarrollar la gestion de tiempo a través del control de actividades, realizando la
programacion de obra ejecutada por cada frente de trabajo con el uso de la herramienta MS
Project, de tal modo que al hacer una comparacién de la variacion del cronograma propuesto
con el ejecutado en obra, se observaron cambios fundamentales en algunas actividades, en caso
tal como la adecuacién de obra civil, lo que indica los retrasos del tiempo por parte del maestro
de construccién, debido a la no adjudicacién del personal necesario y apto para el trabajo a

realizar.

Se desarrolld la gestion de costos del proyecto elaborando presupuesto y analisis de los
precios unitarios del proyecto, con el fin de analizar los resultados de los indices de desempefio

de cada una de las obras y gestionar los recursos de la financiacion de obra.

Se dio cumplimiento al control suministro de materiales requeridos semanalmente en
obra y adecuado manejo de materiales, de igual manera se realiz la programacion de solicitudes
de herramientas, materiales y otros bienes que fueron necesarios en el transcurso de la ejecucion

del proyecto.



Con la elaboracion del manual para la construccién e instalacion de estaciones
hidrometeorologicas e hidroclimatologicas, se resumi6o de forma clara y precisa, las
caracteristicas y funciones de las estaciones, asi mismo los pasos fundamentales para el

cumplimiento de los procedimientos constructivos y los sensores de medicion correspondientes.



Capitulo 6: Recomendaciones

Implementar mas redes de monitoreo hidrico y del medio ambiente en cada una de las
regiones del pais, realizando analisis mas detallados, con el objeto de colaborar en la toma de
decisiones para gestionar planes de conservacion de los recursos naturales y mitigar los

impactos causados en los recursos hidricos.

Realizar constantemente el seguimiento en obra de los procesos constructivos, de esta
manera se garantizara la calidad técnica del proyecto, para esto es necesario mantener
sistematizado el avance general del proyecto, de tal forma que permita acceder de manera clara 'y
precisa a cada actividad contractual del proyecto, con el fin de identificar atrasos, avances, poder

tomar medidas correctivas a tiempo.
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Apéndice B. Apéndice. Base de datos de proveedores

PROVEEDORES

Distribuidora de

MATERIALES CANTIDAD | UNIDAD |FERRETERIATITO|COMercial Tellez| Ferreteriael |\ ilessan | FeTTeteriala Ferreteria
S.AS Palustre Oriental Catatumbo
Eduardo
VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD
CEMENTO GRIS X 50 KG 25 UNIDAD | $ 21.724,14 $ 20.500,00
GO EIBREBS K 50 8 5 1862069 $ 1879310 |$ 2250000 [$  22.000,00
LADRILLO T1 20 UNIDAD | S 450,00 | $ 350,00 | ¢ 350,00 | $ 450,00 | $ 400,00 | $ 400,00
varilla corrugada de 5/8 X 6m 4 UNIDAD | $ 22.000,00 | $ 19.074,00 $ 21.961,00 | $ 20.689,65 | $ 24.000,00 | $ 22.000,00
VARILLA CORRUGADA 1/2 3 UNIDAD | S 12.241,38 | S 12.138,88 $ 14.212,00 | $ 12.672,41 | $ 13.500,00 | $ 12.800,00
ALAMBRE NEGRO 10 Ko [ $ 2.500,00 | $ 2512,93 | ¢ 3.000,00 | $ 2.758,62 | $ 3.000,00 [ $ 3.000,00
ALAMBRE GALV CERCA ELECTRICA (C-14) 10 UNIDAD |$ 3.369,33 s 3.895,00 | $ 5.603.45 $ 4.000,00
tabla de 3mx0.40mx3cms 4 UNIDAD
VARILLA COPPERWELD CON CONECTOR (2.4 M) 1 UNIDAD
tuberia pvc de 2" electrica (3MTS) 24 ML S 14.910,88 S 32.211,00 | $ 25.000,00 S 16.500,00
TUBERIA PVC DE 2" 24 ML S 32.750,00 | $  31.100,00 [ & 42.400,00 | $ 46.000,00 | $  26.000,00 [ 5  30.000,00
CURVA ELECTRICA DE 2" 8 UNIDAD | $ 7.147,89 S 14.038,00 | $ 11.551,72 S 5.500,00
union 2" electrica 6 UNIDAD | $ 3.793,10 S 1.651,59
€ODO pvc de 2" X 45 6 UNIDAD |$ 3.520,00| $ 1.700,00 | ¢ 0.963,00 | $ 3.000,00 | $ 1.500,00 | $ 2.000,00
PROVEEDORES
INGENIERIAY MADERAS
MATERIALES CANTIDAD | UNIDAD | HOMECENTER Eleds di"wta SUMINISTROS 'NLEI:(SLE:;'XCSOS HERMANOS MA':TEL'::RTE
) S.AS o ECHAVARRIA )
VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD
CEMENTO GRIS X 50 KG
25 UNIDAD ¢ 24,500,00
CEMENTO GRIS X 42,5 KG
LADRILLO T1 M UNIDAD | ¢ 400,00
varilla corrugada de 5/8 X 6m 4 UNIDAD s 20.800,00
VARILLA CORRUGADA 1/2
f 3 UNIDAD ¢ 13.100,00
ALAMBRE NEGRO
10 Ko |s 3.500,00
ALAMBRE GALV CERCA ELECTRICA (C-14) 10 UNIDAD | $ 5.300,00
tabla de 3mx0.40mx3cms 4 UNIDAD s 14.000,00 | § 16.240,00
VARILLA COPPERWELD CON CONECTOR (2.4 M) 1 UNIDAD | S  124.900,00 | $ 127.150,00 | S 92.382,90 | $ 95.258,62
tuberia pvc de 2" electrica (3MTS) 24 ML S 19.900,00
TUBERIA PVC DE 2" 24 ML S 19.900,00
CURVA ELECTRICA DE 2" 8 UNIDAD |$ 8.500,00
union 2" electrica 6 UNIDAD
CODO pvc de 2" X 45 6 UNIDAD | $ 3.300,00




PROVEEDORES

Comercial Tellez| Ferreteriael Disttribuidora de Ferreteriala Ferreteria
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD (FERRETERIA TITO Materiales San .
S.AS Palustre Oriental Catatumbo
Eduardo
VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD
codo pvc de 2" x 90 6 UNIDAD | $ 2.232,00( $ 1.450,00 | ¢ 8.800.00 | $ 2.500,00 | $ 1.500,00 | $ 2.000,00
BROCA CONCRETO 3/8" X 6
2 UNIDAD | 5.172,41 $ 6.810,35|$  7.00000 [$  6.000,00
broca 1/4 para metal
b 2 UNIDAD | $ 2.327,59 | $ 3.956,90 | ¢ 4.861,00 | $ 3.448,28 $ 5.000,00
correas metalica-s para sujetar los tu.bos al 4 UNIDAD
concreto con varilla roscable de tornillo
CONCERTINA EN ACERO INOX (8 M) 1 UNIDAD | $ 67.068,96
GUAYA CALIBRE 1/4 PULGADA 24 ML S 1.465,52 | S 1.051,72 | $ 1.241,00 S 1.500,00 | S 1.500,00
TENSADOR O TEMPLETES DE GUAYA 4 UNIDAD | $ 732,76 | S 637,93 | $ 1.475,00 S 1.200,00
PERRO 1/4 4 UNIDAD | $ 258,62 | S 122,41 | S 430,00 $ 650,00
ARENA FINA EMPACADA EN SACOS 15 M3 S 60.000,00 | $ 75.000,00 | $ 58.000,00 S 50.000,00
TRITURADO 3/4 empacado en sacos 2 M3 $ 98.000,00 | $  105.000,00 | $ 58.000,00 S 45.000,00
HIDROSOLTA X 15 KG BULTO S 25.862,07 S 86.206,90 $ 75.000,00
CABLE ENCAUCHETADO 2/0 1 ML
CABLE SIN ENCAUCHETAR 2/0 DESNUDO 1 ML
GUAYA PARA TEMPLETE EN ACERO INOXIDABLE 5 L
CALIBRE 18
PROVEEDORES
Electro Cucuta INGENIERIA Y INTERELECTRICOS MADERAS MADENORTE
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD HOMECENTER SUMINISTROS HERMANOS
Ltda. GROUPS.A.S LTDA.
S.A.S ECHAVARRIA
VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD VR. UNIDAD
codo pvc de 2" x 90 6 UNIDAD | S 1.620,00
BROCA CONCRETO 3/8" X 6
/ 2 UNIDAD | ¢ 6.300,00
bi 1/4 tal
roca 1/4 para meta 2 UNIDAD s 4.300,00
correas metalica.s para sujetar los tu.bos al 4 UNIDAD
concreto con varilla roscable de tornillo
CONCERTINA EN ACERO INOX (8 M) 1 UNIDAD | $ 87.900,00
GUAYA CALIBRE 1/4 PULGADA 24 ML
TENSADOR O TEMPLETES DE GUAYA 4 UNIDAD | $ 19.000,00
PERRO 1/4 4 UNIDAD
ARENA FINA EMPACADA EN SACOS 15 M3
TRITURADO 3/4 empacado en sacos 2 M3
HIDROSOLTA X 15 KG BULTO S 56.700,00
CABLE ENCAUCHETADO 2/0 1 ML S 18.850,00 | $ 18.849,75 [ $ 17.241,38
CABLE SIN ENCAUCHETAR 2/0 DESNUDO 1 ML S 18.227,00 | $ 16.527,45 | $ 17.241,38
GUAYA PARA TEMPLETE EN ACERO INOXIDABLE
SNTTEN 15 ML S 3.000,00




