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RESUMEN

Hatillo de Loba, Bolivar es un Municipio que se encuentra en proceso de crecimiento y
desarrollo, se han implementado variedades de obra que le han dado nueva cara a este
municipio del sur del Bolivar que esta necesitando de obras de ingenieria para salir del atraso
en que se encuentra.

Entre las obras que se han implementado dos de ellas son la construccion del centro de
integracion ciudadana en el municipio de Hatillo de Loba, y la construccion de una cancha
polideportiva-parque recreacional en el corregimiento de Sanmiguel, donde estas obras hacen
parte del trabajo de grado modalidad pasantias definidas para el desarrollo de este
documento. Esas obras de gran impacto en la zona, donde el mayor beneficiado sera la
comunidad en este caso por no contar con estos escenarios, se deben contar con personal
calificados y de apoyo para las diferentes actividades que se hagan en el transcurso de los
proyectos.

Para cumplir satisfactoriamente con la supervision se plantean varios objetivos enfocados en
el alcance, en el costo, en el tiempo y la calidad para brindarle a la comunidad espacios
seguros, confiable, durables y de recreacion.

Se propuso ademas la optimizacién del sistema de alcantarillado del casco urbano municipio
de Hatillo de Loba, Bolivar ya que el que ella posee se encuentra en malas condiciones, no
cumple con la normay no esté instalado en todos los barrios siendo esto un aporte importante
para la comunidad de este municipio.



INTRODUCCION

La secretaria de Planeacion del Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar, gestiono y ejecutd
obras de gran impacto social, deportivo y cultural en donde dos de estas son la Construccién
de un centro de integracion ciudadana (CIC) en el municipio de Hatillo de Loba y una cancha
multifuncional con parque de recreacion para nifios en el corregimiento de Sanmiguel, donde
se debia realizar una supervision con personal calificado, para brindar a la comunidad
espacios seguros, durables y de calidad.

Dicha supervision fue realizada por el Auxiliar de Ingenieria (Pasante) donde se supervisa el
cumplimento de todos los procesos administrativos, economicos, técnicos, ambientales,
seguridad y legales segun las normas, disefios y planos establecidos.

Para dar cumplimento a esta supervision se plantea un seguimiento riguroso de manera
técnica a todos los procesos mencionados con anterioridad, teniendo en cuenta el tiempo, el
costo, calidad y el alcance del mismo para asi brindarle a la comunidad escenarios que sean
durables y que contribuyan de manera directa a la comunidad y contar con espacios donde
los jovenes y adultos se integren para asi disminuir la delincuencia que se ha visto muy
frecuente en estas zonas. Estas dos obras que se mencionaron con anterioridad, se puede decir
que cumplieron al 100% con el tiempo, costo, alcance y calidad, es decir que se encuentran
finalizadas, en donde la comunidad ya hace uso pertinente de estas instalaciones de manera
satisfactoria.

Los objetivos de este proyecto son: Verificar el alcance del proyecto, mediante la toma de
medidas y control de especificaciones técnicas contratadas, Controlar los resultados cuanti-
tativos de los presupuestos proyectados y ejecutados de los diferentes proyectos asignados,
con la influencia del tiempo en la ejecucion del proyecto, llevar a cabo una supervision de
calidad de los recursos utilizados en obra bajo los criterios y parametros establecidos, Propo-
ner un disefio para el sistema de alcantarillado sanitario del casco urbano del Municipio de
Hatillo de Loba, Bolivar.
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1. SEGUIMIENTO TECNICO DE LAS OBRAS ASIGNADAS POR PARTE DE LA
SECRETARIA DE PLANEACION EN EL MUNICIPIO DE HATILLO DE LOBA,
BOLIVAR

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA

La alcaldia Municipal de Hatillo de Loba, en especial la secretaria de obras publicas, es la
dependencia encargada de la administracion, planificacion, ejecucion, supervision y control
de las actividades de construccion en el municipio y sus alrededores, en relacion con todas
las obras ya sea de vias, vivienda, infraestructura, obras civiles, entre otras; con la finalidad
de cumplir y garantizar que todas las obras proyectadas sean confiables y cumplan con todas
las especificadores que las normas rigen.t

1.1.1 Mision. Fijar politicas y planes organizacionales que permitan el adecuado manejo
de los recursos para lograr un alto desarrollo social y Econémico en el Municipio.?

1.1.2 Vision. Al afio 2015, reducir la pobreza, generar igualdad de oportunidades donde
todas las personas participen y lideren su propio desarrollo. Ser un distrito socialmente
incluyente y de equidad donde el gobierno, las organizaciones, los académicos, los
empresarios, disfruten y compartan de espacios de dialogo.®

1.1.3 Objetivos de la empresa

Generar mas y mejores oportunidades para las personas, mejorar las condiciones de hébitat
y reducir los riesgos de desastres en el Distrito, a fin de disminuir la pobreza y generar
espacios de inclusién social, mediante la focalizacion de la inversion publica en las zonas y
grupos poblacionales en mayor situacion de pobreza y vulnerabilidad.*

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

La Alcaldia Municipal de Hatillo de Loba, cuenta con una estructura organizacional acorde
con el crecimiento y desarrollo de la municipalidad, en donde la secretaria de Planeacion es
la dependencia enfocada en el desarrollo de obras de ingenieria de manera satisfactoria en el
sector publico y privado, dependencia en la cual se estara desarrollando las labores de
pasantia.

16



Estructura Organizacional de la Alcaldia municipal de Hatillo de Loba

Fuente. Alcaldia de Hatillo de Loba, Bolivar

1.1.5 Descripcion de la secretaria de planeacion y proyectos asignados

La Secretaria de Planeacion Municipal es la dependencia que planifica, tanto en materia
econdémica, ambiental, territorial, social y financiera como en materia institucional y
administrativa.

Para el efecto ejercera las siguientes funciones:

¢ Dirigir los planes de desarrollo municipal y el plan plurianual de inversiones, de acuerdo
con las normas legales vigentes y las directrices que imparta el Consejo Municipal de
Planeacion.

e Implementar el Esquema de Ordenamiento territorial EOT, una vez expedidas las
respectivas aprobaciones.

e Controlar el buen funcionamiento del Banco de Proyectos.

eElaborar el sistema de informacion estadistica e incorporar la base de estratificacion
socioeconémica soporte del Sisben.

¢ Dirigir el Fondo de Vivienda Municipal.
e Controlar los gastos de la Secretaria de Planeacion, previa delegacion

e Elaborar licencias de urbanismo y construccion, adoptar el EOT, controlar el uso del
espacio publico y otorgar premisos para la ocupacion del mismo.

e Priorizar los proyectos de saneamiento basico y mejoramiento ambiental.

17



e Fomentar en coordinacion con las dependencias y entidades que conforman el sistema
nacional del medio ambiente, obras y proyectos de irrigacion, drenaje, recuperacion de
tierras, regulacion de causes de agua para el adecuado manejo y aprovechamiento de
cuencas hidrogréaficas, que adelante la Administracion Municipal.

e Coordinar através del Concejo Municipal, las personerias delegadas en materia ambiental,
en las cuales la Procuraduria general podra delegar funciones (ley 99, articulo 97,
parégrafo).

e Preparar el area de apoyo técnico y términos de referencia para contratacion de obras
civiles.

e Coordinar la elaboracion del plan vial.
¢ Dirigir las interventorias en el disefio y ejecucion de proyectos.

e Coordinar la administracion y mantenimiento de parques e inmuebles al servicio del
municipio.

e Garantizar que los objetivos concertados y a las demas funciones relacionadas con su
despacho, que le asigne el Sefior Alcalde, la Constitucion, la ley o los reglamentos.

¢ Disefiar el Plan de Accion de la Secretaria y velar por su cabal ejecucion.

e Las demas sefialadas en la Constitucion, la ley, los acuerdos municipales y las
disposiciones que determinen la organizacion de la entidad o dependencia a su cargo.

Los proyectos asignados para el desarrollo de la pasantia por parte de la secretaria de
Planeacién son: la construccion de un centro de Integracién Ciudadana (CIC) en el
Municipio de Hatillo de loba, Bolivar el cual cuenta con un area de 1.293,75M2, es un
proyecto de &mbito nacional el cual contempla en su estructura una cancha multifuncional
con placa en concreto reforzado de 3000 PSI, con graderia (camerinos), tarima (oficinas),
con bafios en los camerinos, contiene una estructura metélica que abarca casi el 100% del
area del terreno para la cubierta de dicho proyecto, el cerramiento esta dividido en 2 partes
el de la entrada principal en mamposteria y el de los costados y parte trasera en malla
eslabonada, con rampas de acceso para la entradas a camerinos y oficinas.

El otro proyecto asignado es la construccion de un escenario deportivo y recreacional en el
corregimiento de San Miguel, municipio de Hatillo de Loba, Bolivar, el cual cuenta con
cancha multifuncional, parque de juegos, graderia, bancas, zona verde, cubierta en graderias,
rampas para discapacitados, cerramiento de area recreativa, con un area de 1.550 M2, que
permitira la practica deportiva y sano esparcimiento en la poblacion, contribuyendo de esta
manera en un mayor desarrollo fisico y psicoldgico, y en propiciar las buenas costumbres,
con el objeto de alejarlos de los vicios como el alcoholismo y la drogadiccion que se vienen
acentuando con gran relevancia.

Ademas se realiza una parte investigativa al disefio del sistema de alcantarillado sanitario
tradicional o convencional del casco urbano del municipio de Hatillo de Loba, Bolivar, y de
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esta manera aportar las labores desarrolladas a la Universidad Francisco de Paula Santander
de Ocafia, como método de aprendizaje.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA

Cuadro N° 1. Matriz Dofa (Fortalezas Y Debilidades de la empresa)

FORTALEZAS
Apoyo continuo del jefe
administrativo

Capacidad eficiente de
gestion y formulacion de
proyectos.

El espacio de trabajo
administrativo cuenta con

equipos aptos
(computadoras,
ploteadora, impresora,

etc.) Necesarios para los
procesos que se realicen en
el &mbito de gestion vy

DEBILIDADES
Ausencia de apoyo técnico
y administrativo debido a
fuerte carga laboral por los

diferentes proyectos
adjudicados.
Falta de equipos,

maquinarias y materiales
que afectan el tiempo de
ejecucion de cada proyecto
debido a la mala gestiéon y
compromiso en el
transcurso de construccion
de la obra

No se cuenta con ningun
tipo de software para la

formulacion de los | formulacion y disefio de
proyectos. proyectos. (no hay
personal encargado en la
oficina, se buscan
consultores para asesoria)
OPORTUNIDADES FO DO
Implementacion de | Contratar personal | Hacer periédicamente
proyectos de ingenieria | calificado para la | reuniones de
constantes para el | evaluacion y formulacion | fortalecimiento,
desarrollo del municipio y | de los diferentes proyectos | conociendo toda la
la comunidad. que seran propuestos. informacién de los

(Formulacion de proyectos
con el objetivo de
ejecutarlos en pro de
beneficio de la comunidad).

Revisar e implementar
correctamente lo
establecido en cada plano
constructivo.

diversos proyectos, para
aumentar 'y  gestionar
personal calificado,
equipos y maquinarias.

Fuente. Pasante

19




Cuadro N° 1. (Continuacién)

Continuamente se trabaja
para fortalecer la calidad
Cambio constante de
personal de obra
(Maestros, Oficiales,
obreros) para brindar
apoyo y ayuda a la

Capacitaciones con la
comunidad donde se
organiza el personal a

cambiar y actualizaciones
y procesos del proyecto a
ejecutar.

Recopilar informacion de
la obra y periddicamente
informar al superior.

comunidad.
AMENAZAS FA DA
Personal no calificado para | Mantener  un  control | Reunion y control por

formulacion, ejecucion 'y
construccién de las obras.

Despilfarros injustificados
de los recursos.

constante de la estabilidad
de la empresa tanto en la
parte técnica como la
administrativa.

Realizar reportes
continuos en cada avance
de la obra para evitar
futuras ineficiencias en el
sistema.

parte de interventoria vy
residencia para el manejo
de los proyectos vy
recursos.

Crear conciencia y tener
sentido de pertenencia con
el objetivo de servir a la
comunidad.

Contratar un personal no
solo calificado sino que la
ética  profesional  sea
intachable.

Riguroso control a la
realizacion  de  cada
proceso constructivo.

Fuente. Pasante
1.2.1 Planteamiento del problema

Generalmente en el sector publico las funciones técnicas en la ejecucion y desarrollo de un
proyecto se sujetan con la realizacion de la misma, guidndose por un conjunto de procesos y
procedimientos que se desarrollan al planificar un proyecto, el cual se basa en la recoleccion
de informacion de las especificaciones para dar lugar a los planos, disefios, etc. En fin dar
cumplimiento a estos procesos que desde la planificacion y ejecucion se complementan.

Por lo anterior, la secretaria de Planeacion del municipio de Hatillo de Loba, Bolivar, cuenta
con diversidad de proyectos, por lo tanto debe contar con un personal de apoyo capaz de
asesorar los distintos procesos en la ejecucion de disefios, planos y presupuestos y brindar
apoyo técnico a las diferentes obras, ya que estas presentan un atraso con respecto a la
programacion, donde se evidencia deficiente seguimiento y supervision en las actividades
de los procesos constructivos establecidos por la empresa constructora, percibiéndose que los
trabajos a desarrollar para ser ejecutados de acuerdo a los cronogramas establecidos, se
vienen incumpliendo al presentar atrasos considerables por factores como, mano de obra
escasa en la zona, bajo rendimiento en las obras por desconocimiento de las actividades a
desarrollar por parte del personal contratado, imprevistos no proyectados, desorden y
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continuos dafios en los procesos constructivos, realizacion de actividades que no estan
contempladas, ordenadas por el director de la obra, falta de control de programacion por parte
del ingeniero residente, como también existe inconformidad por pagos y transporte.

El casco urbano del municipio de Hatillo de Loba, cuenta con un sistema de alcantarillado
que no cumple con las especificaciones de disefio (profundidad de excavacion, dimensiones
de tuberias, fuerza tractiva, entre otros factores) el cual se est4 convirtiendo en un problema
del diario vivir, dafios de tuberias, reboce de esta agua produciendo malos olores e infinidad
de problemas a los que se les puede dar solucion por medio de una alternativa de un disefio
para el mejoramiento del sistema de alcantarillado del municipio.

Asi que se hace indispensable la labor intachable del pasante para realizar un segumiento
técnico pertinente a las obras en cuanto a control y supervision en las actividades de los
procesos constructivos establecidos por la empresa para realizar un plan de choque y evitar
atrasos futuros en las actividades e inconvenientes en el avance constructivo. En su cumpli-
miento los beneficiarios podran contar con espacios de calidad, seguridad, comodidad y du-
rabilidad.

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.3.1 Objetivo general

Realizar el seguimiento técnico de las obras asignadas por parte de la secretaria de planeacion
en el municipio de Hatillo de Loba, Bolivar.

1.3.2 Objetivos especificos.

Verificar el alcance del proyecto, mediante la toma de medidas y control de especificaciones
técnicas contratadas.

Controlar los resultados cuantitativos de los presupuestos proyectados y ejecutados de los
diferentes proyectos asignados, con la influencia del tiempo en la ejecucidn del proyecto.

Llevar a cabo una supervision de calidad de los recursos utilizados en obra bajo los criterios
y parametros establecidos.

Proponer un disefio para el sistema de alcantarillado sanitario del casco urbano del municipio
de Hatillo de Loba, Bolivar.
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1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA PASANTIA

Cuadro N° 2. Actividades a Desarrollar en la Pasantia

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Realizar el seguimiento técnico
de las obras asignadas por parte
de la secretaria de Planeacion
en el municipio de Hatillo de
Loba, Bolivar.

Verificar el alcance del proyecto, mediante la
toma de medidas y control de especificaciones
técnicas contratadas.

-Mediciones periodicas en el avance del pro-
yecto

-Especificar los tipos de obra a ejecutar y dar a
conocer las actividades y procesos que pre-
senta.

-Realizar programacién de obra en Microsoft
Project 2010 de lo planificado con lo ejecutado
(tiempo, presupuesto, alcance).

- Disefio de un formato, que permita compro-
bar si las actividades planificadas cumplen con
las ejecutadas en el transcurso del tiempo.

Controlar los resultados cuantitativos de los
presupuestos proyectados y ejecutados de los
diferentes proyectos asignados, con la influen-
cia del tiempo en la ejecucion del proyecto.

-Célculos de presupuestos, de proyectos en
gjecucion o ejecutados.

-Hacer un control en los gastos de inversion,
haciendo una rigurosa supervision, para evitar
desperdicios de materiales, para dar cumpli-
miento en tiempo y costo al proyecto.
-Disefiar un formato que me permita establecer
si el presupuesto de lo planificado estd cum-
pliendo con los presupuestos de obra en ejecu-
cién teniendo en cuenta los recursos emplea-
dos y los diferentes A.P.U.

Fuente. Pasante
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Cuadro N° 2. (Continuacion)

Realizar el seguimiento técnico
de las obras asignadas por parte
de la secretaria de Planeacion
en el municipio de Hatillo de
Loba, Bolivar.

Llevar a cabo una supervision de calidad de los
Recursos utilizados en obra bajo los criterios y
pardmetros establecidos.

-Solicitar certificados de calidad de los
materiales al fabricante y canteras, y constatar
que los materiales referenciados sean los que
se utilicen en la obra.

-Almacenar los materiales bajo condiciones
Optimas para su conservacion.

-Presentar los formatos de control realizado a
los materiales.

-Disefiar un formato que me permita establecer
si los recursos (Materiales criticos (concreto),
maquinaria, personal) cumplen o no con las
especificaciones técnicas y de Disefio.

Proponer y disefiar una alternativa para el
sistema de alcantarillado sanitario del casco
urbano del municipio de Hatillo de Loba,
Bolivar.

-Recoleccion de informacion  Existente
(topografia, redes existentes, etc.)
-Disefio del sistema de alcantarillado

(poblacién, contribucién de aguas residuales,
caudal medio, caudal méaximo horario, caudal
de disefio, disefio tuberia, comprobar si cumple
el disefio con los pardmetros de verificacion de
la RAS 2000.)

-Elaborar planos de acuerdo al Disefio.
-Elaboracion de las diferentes cantidades de
obra, A.P.U y el presupuesto total del
proyecto.

Fuente. Pasante
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

Los conceptos se encuentran soportados por las normas legales citadas al pie de la pagina.

2.1.1 Contratacion publica.

2.1.1.1 Licitacion publica. Se entiende por esta, el procedimiento mediante el cual la
entidad estatal formula al publico una convocatoria para que, en igualdad de condicio-
nes, quienes se encuentren interesados formulen sus ofertas y entre estas se seleccione
la mas favorable para la entidad.

2.1.1.2 Seleccién abreviada. Corresponde a la modalidad de seleccion objetiva prevista
para aquellos casos en que debido a las caracteristicas, circunstancias, cuantia o desti-
nacién del objeto, obra o servicio a contratar se pueden adelantar mecanismos simpli-
ficados y agiles para garantizar la escogencia efectiva del contratista que cumple con
los requisitos exigidos por la entidad para la eventual celebracion del contrato.

Bajo esta modalidad se celebran contratos de adquisicion o suministro de bienes y servicios
de caracteristicas uniformes (contienen las mismas especificaciones técnicas con
independencia de su disefio), la contratacion de menor cuantia, contratos de prestacion de
servicios de salud, enajenacion de bienes del estado y actos o contratos que tenga por objeto
directo las actividades comerciales e industriales propias de las empresas industriales y
comerciales estatales y de las sociedades de economia mixta.

Para la celebracion de un contrato de minima cuantia, es decir, cuyo valor no supere el diez
por ciento (10%) de la menor cuantia de la entidad, independientemente de su objeto, se
adelantara la seleccion del contratista bajo la modalidad de seleccidn abreviada, siguiendo
las siguientes reglas;

e La entidad estatal deberd publicar la invitacion especificando el objeto del contrato, el pre-
supuesto para desarrollar y las condiciones técnicas exigidas para tal fin, por un término
superior a un dia, con el fin de que pueda ser conocido por quien se encuentre interesado.

e Una vez publicada la invitacion se le otorgara un término superior a un dia para que el
contratista interesado presente su oferta.

e La entidad debera seleccionar la oferta con el menor precio siempre y cuando cumpla con
todas las especificaciones técnicas exigidas; Dicha seleccion se le debera notificar al con-
tratista mediante comunicacién de seleccion de la oferta presentada. Tanto la comunicacion
de aceptacién como la oferta presentara por el contratista constituyen la base sobre la cual
se realizara dicho contrato.
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2.1.1.3 Concurso de méritos. Esta modalidad contractual esta prevista para la seleccion de
consultores o proyectos, en la que se podra hacer uso de sistemas de concurso abierto o de
precalificacion. Se entiende por contrato de consultoria los celebrados por las entidades es-
tatales cuyo fin consiste en el estudio para la ejecucion de proyectos de inversion, diagnos-
tico, asi como de asesorias técnicas de coordinacion, control y supervision. Son también con-
tratos de consultoria aquellos cuyo objeto consiste en la interventoria, asesoria, gerencia de
obra y/o proyectos.

2.1.1.4 Contratacion directa. Es el procedimiento mediante el cual la entidad estatal hace
conocer a dos (2) o mas oferentes el objeto y las demas variables de contratacion a fin de que
se formulen propuestas y ofertas, esta modalidad contractual solo procedera en caso de ur-
gencia manifiesta, contratacion de empréstitos y contratos interadministrativos.!

2.1.2 Interventoria. Se entiende por interventora el conjunto de funciones desempefiadas
por una persona natural o juridica, para llevar a cabo el control, seguimiento y apoyo en el
desarrollo de un contrato, para asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los
términos establecidos en las normas vigentes sobre la materia y en Las clausulas estipuladas
en el contrato.?

2.1.3 Procesos constructivos. Se define proceso constructivo a una serie de acciones rela-
cionadas entre si, para lograr un objetivo, se basa de una secuencia ordenada, en este caso la
construccion de un Centro de Integracion Ciudadana (CIC) y una Cancha Polideportiva,
donde la empresa contratante es la alcaldia de Hatillo de Loba, Bolivar. 3

2.1.4 Seguimiento de obra o seguimiento de proyecto. El procedimiento de Seguimiento
y Control del Proyecto establece el conjunto de acciones que se llevaran a cabo para la com-
probacion de la correcta ejecucién de las actividades del proyecto establecidas en la planifi-
cacion del mismo. Su propésito es proporcionar un entendimiento del progreso del proyecto
de forma que se puedan tomar las acciones correctivas apropiadas cuando la ejecucion del
proyecto se desvie significativamente de su planificacion.*

1 (ELCKNOL. Interventoria de obras conceptos basicos. [Online]. Disponible en:
http://elknol.wordpress.com/article/interventoria-de-obras-conceptos-basicos-1i29ptfum49sf-39/)

2 (WORDPRESS. Materiales de construccion. [Online] Disponible en:
http://materialesconstruccion.wordpress.com/2010/11/27/materiales-construccion-definicion-caracteristicas-y-
tipos/)

3 (PARRO. Definicién de normas de edificacion. [Online] Disponible en: http://www.parro.com.ar/definicion-
de-normas+de+edificaci%F3n)

4 (Junta de Andalucia. Procedimiento Seguimiento y Control del Proyecto. [Online]. Disponible en:
http://www.juntadeandalucia.es/servicios/madeja/contenido/procedimiento/28)
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2.1.5 Control de proyecto. El control de proyecto tiene como objetivo principal el mante-
ner el proyecto alineado con sus objetivos, consiste en vigilar los recursos, costos, calidad y
presupuestos. Controlar implica medir y corregir las actividades o procedimientos que se
realizan en el post de un proyecto asi como los resultados a los que se quieren alcanzar, para
asegurarse que se estan ejecutando correctamente segun los planes propuestos para alcanzar
el objeto del proyecto.®

2.1.6 Concreto. El concreto simple es una mezcla de cemento, agregados inertes (por lo
general grava y arena) y agua, la cual se endurece después de cierto tiempo de mezclado. La
combinacion de concreto simple con refuerzo constituye lo que se llama concreto reforzado.

El concreto simple, sin refuerzo, es resistente a la compresion, pero débil en tension, lo que
limita su aplicabilidad como material estructural. Para resistir tensiones, se emplea refuerzo
de acero, generalmente en forma de barras, colocado en las zonas donde se prevé que se
desarrollaran tensiones bajo las acciones de servicio. El acero restringe el desarrollo de las
grietas originadas por la poca resistencia a la tension del concreto.®

2.1.7 Resistencia a la compresion del concreto. La resistencia a la compresién simple es
la caracteristica mecénica principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar
una carga por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm?,
MPa y con alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).

El ensayo universalmente conocido para determinar la resistencia a la compresion, es el
ensayo sobre probetas cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de
diametro y 300 mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los
procedimientos de elaboracion de los cilindros y ensayo de resistencia a la
compresion respectivamente.’

2.1.8 Elemento estructural. Es un elemento que forma parte de una estructura, que conec-
tados entre ellos forman un sistema estructural, cuya mision consiste en proporcionar rigidez,
en resistir las acciones de las cargas verticales y horizontales y trasferir estas al terreno de
fundicion.®

5 (Pasante del Proyecto)

® (SLIDESHARE. Ensayo de materiales. [Online] Disponible en: http://es.slideshare.net/yahil350/ensayo-de-
materiales-13447018)

" (ARGOS. Ensayo de resistencia a la compresion. [Online] . Disponible en:
http://blog.360gradosenconcreto.com/resistencia-mecanica-del-concreto-y-resistencia-a-la-compresion/)

8 (Pasante del Proyecto)
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2.1.9 Elemento arquitectdnico. Los elementos arquitecténicos son las piezas encargadas
del armazon, de la forma y de la calidad estética de un edificio. Hay elementos arquitectdni-
cos en cargados de separar el volumen de la edificacion del ambiente que lo rodea, externos
(fachadas o cubiertas), internos (de separacion de plantas, distribucion), otros de relacion
interna y externa (puertas, ventanas) y por ultimo los estéticos, condicionados por los ante-
riores.’

2.1.10 Mamposteria. Le llamamos mamposteria al sistema de construccién que consiste en
levantar muros a base de blogques que pueden ser de arcilla cocinada, piedra o concreto entre
otros, que pueden resistir acciones producidas por las cargas de gravedad o las acciones de
sismo o viento. Las edificaciones de mamposteria se han clasificado en tres categorias de-
pendiendo de los sistemas estructurales: Mamposteria Confinada, Mamposteria Reforzada y
Mamposteria No Reforzada.

2.1.11 Tipos de mamposteria.

2.1.11.1 Mamposteria confinada. Es la mamposteria con elementos de concreto reforzado
(vigas y columnas de amarre), en su perimetro, vaciados después de construir el muro de
mamposteria simple. En nuestro medio, la mamposteria confinada es la mas comdn y con
ella se construyen la mayor parte de las viviendas de 1 y dos pisos; se hace con bloques de
arcilla cocidos de huecos horizontales, de resistencia mediana o con bloques de mortero,
construidos artesanalmente, de baja resistencia y poca estabilidad dimensional.

2.1.11.2 Mamposteria Reforzada. Es la mamposteria con refuerzo embebido en celdas re-
llenas, conformando un sistema monolitico. También tiene refuerzo horizontal cada cierto
namero de hiladas. El refuerzo se usa para resistir la totalidad de las fuerzas de tension y
ocasionalmente, para resistir los esfuerzos de compresion y cortante que no pueda resistir la
mamposteria simple.

2.1.11.3 Mamposteria simple o No Reforzada. Es el tipo de mamposteria estructural sin
refuerzo. Los esfuerzos dominantes son de compresion los cuales deben contrarrestar los
esfuerzos de tension producidos por las fuerzas horizontales. La NSR-10 las prohibe expli-
citamente para las zonas de amenaza sismica alta e intermedia. Por esta condicion ya no se
usan en nuestro medio.*°

® (SCRIBD. Elemento arquitecténico. [Online]. Disponible en: http://es.scribd.com/doc/71332278/Elementos-
arquitectonicos#scribd)

10 (Constructora CM Proyectos. Mamposteria [Online].. Disponible en:
http://constructoracmproyectos.com/que-es-mamposteria-en-construccion/)
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2.2 ENFOQUE LEGAL

2.1.1 NSR-10

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es una norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar las
construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el ex-
presidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas
modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011 y
340 del 13 de febrero de 2012.

TITULO A - Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
TITULO B - Cargas

TITULO C - Concreto estructural

TITULO D - Mamposteria estructural

TITULO E - Casas de uno y dos pisos

TITULO F - Estructuras metélicas

TITULO G - Estructuras de madera y estructuras de guadua
TITULO H - Estudios geotécnicos

TITULO I - Supervision técnica

TITULO J - Requisitos de proteccion contra incendios en edificaciones
TITULO K - Requisitos complementarios

2.1.2 Ley 400 del 19 de agosto de 1997

Por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo resistente. *2
2.1.3 Ley 1229 del 16 de Julio de 2008

Por la cual se modifica y adiciona la Ley 400 del 19 de agosto de 19973
Articulos 18 y 24 del Decreto Nacional 564 de 2006

Articulo 18: Requisitos para solicitud de licencia urbanistica

Articulo 24: Del procedimiento para la expedicion de la licencia*

11 (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10. 2 ed. Bogoté4 (Colombia). 2010. 444 p.)

12 (COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 400 (19, agosto, 1997). Por el cual se adoptan
normas sobre construcciones sismo resistente. 26 p.)

13 (COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1229 (16, julio, 2008). Por la cual se modifica y
adiciona la Ley 400 del 19 de agosto de 1997. 05 p.)

14 (Diario Oficial. [Online]. Disponible en:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=19163)
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214 NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION?®

2.1.41 NTC550

Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra

2.1.42NTC673

Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto
2.1.43NTC 454

Concreto fresco. Toma de muestras

21.44NTC 1377

Elaboracion y curado de especimenes de concreto para ensayos en el laboratorio
2.1.45NTC 4143

Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios y espacios urbanos. Rampas fijas y
adecuadas

Para la regulacion de la contratacion en Colombia se establece la ley 80 de 1993, en la cual
se fundamentan los criterios contractuales de estos proyectos de ingenieria.

Se deben tener en cuenta las disposiciones de obligatorio cumplimiento que estan instauradas
para Colombia en el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
RAS — 2000 en su Titulo A, denominado Aspectos generales de los sistemas de agua potable
y saneamiento basico y Titulo D denominado sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales domésticas y pluviales, y otros; donde se establecen los pardmetros que deben ser
analizados para la evaluacion de los sistemas de acueductos y de recoleccién y evacuacion
de aguas residuales y/o lluvias, con el cumplimiento de estas normas se garantiza una
investigacion optima que cumpla con los estandares nacionales

15 (ICONTEC. Normas técnicas colombianas, NTC para el sector de la construccidn. 6 ed. — |. Bogota
(Colombia), Legis editores s.a. 2009.)
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3.0 INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 VERIFICAR EL ALCANCE DEL PROYECTO, MEDIANTE LA TOMA DE
MEDIDAS Y CONTROL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTRATADAS.

3.1.1 Mediciones periodicas en el avance del proyecto

Este proyecto esta enfatizado en el seguimiento de dos obras de gran impacto social y de
desarrollo que son la Construccion de un centro de integracion ciudadana en el municipio de
Hatillo de Loba, Bolivar y una cancha polideportiva en el corregimiento de Sanmiguel-Hati-
llo de Loba, Bolivar; este tipo de proyectos de gran envergadura necesitan una supervision
precisa y eficaz para el desarrollo del proyecto para cumplir con el tiempo y el alcance del
mismo.

Diariamente se realiza mediciones de obra a las diferentes actividades ejecutadas y se com-
paran con los disefios de interpretacion de los planos y se realiza toma de informacion para
definir o garantizar algan error o cambio que se halla disefiado.

3.1.2 Especificar los tipos de obra a ejecutar y dar a conocer las actividades y procesos
que presenta.

e Centro de integracion Ciudadana en el Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar
Cuadro N° 3. Informacion General del Proyecto

CONTRATO DE OBRA N°. LP-001-2015
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANA (CIC)
OBJETO: EN EL BARRIO MARIA REINA DE LA
PAZ, MUNICIPIO DE HATILLO DE
LOBA (BOLIVAR)

CONTRATANTE: ALCADIA MUNICIPAL DE HATILLO
CONTRATISTA: CONSORCIO CIC HATILLO DE LOBA
SUPERVISOR: JAIME RUBIANO CAMARGO

LUIS MIGUEL BARBUDO NAVARRO
VALOR DEL CONTRATO: SETECIENTOS SEIS MILLONES SE-
TECIENTOS TREINTA MIL DOSCIEN-
TOS SECENTA'Y TRES PESOS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTAVOS

M/L. ($ 706.730.263,64)

PLAZO DE EJECUCION: TRES (03) MESES
FECHA DE INICIACION: 20-AGOSTO-2015
FECHA DE TERMINACION: 20-NOVIEMBRE-2015

Fuente. Pasante del proyecto
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El contrato de obra LP-001-2015 iniciado el 20 de agosto del 2015 que consiste en la cons-
truccion del Centro de Integracion Ciudadana (CIC) en el barrio Maria Reina de La Paz,
Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar es un proyecto de ambito nacional el cual contempla
en su estructura una cancha multifuncional con placa en concreto reforzado de 3000 PSI, con
graderia (camerinos), tarima (oficinas), con bafios en los camerinos, contiene una estructura
metélica que abarca casi el 100% del area del terreno para la cubierta de dicho proyecto, el
cerramiento esta dividido en 2 partes el de la entrada principal en mamposteria y el de los
costados y parte trasera en malla eslabonada, con rampas de acceso para la entradas a came-
rinos y oficinas.

Este proyecto debe contar con una supervision técnico, administrativa y financiera eficiente
para dar cumplimento a todos los procesos constructivos y de documentacion del proyecto
para alcanzar el alcance del proyecto, en cuanto tiempo, costos y calidad de la obra.

3.1.2.1 Comparacién de Cantidades de Obra Disefiadas y ejecutadas

Cuadro N° 4. Revision y comparacion de Cantidades de Obra Programadas y ejecutadas.

CANTL CANTIDADES
ITEM ACTIVIDAD WD DADES EEALES EJE- | % ATAENTO
) CUTADAS
I-FRELIMINARES
LOCALIZACION Y EERLANTEQ.
11 | Localizacion horizontal v vertical del MI | 128373 1.203.75 0%
provects
CERFAMIENTO PROVISIONAL EN
12 DOLISOMERL ML 160,00 160,00 P53
13 [ Canpamenta de obra 18 misd T 100 1,00 0%
-MOVIMIENTO DE TIERRAS
-+ |EXCAVACIONES VARIAS EN MMA- v - 8%
5l | tepaL cominosEco Anano | ME | 2870 238,70
ICIMENTACION
Comcreto pobre de limpiszs espesar m 1% 13 i
3l 0,05 1o 2000 pi L E! 7,15 L5
Zapatas v padestales en concreto en
32 - 4 3000 PSI MG 13,62 13,62 0%
33 |Viza de amare en concreto 3500 PEI L E! 33,16 33,16 0%
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Cuadro 4. (Continuacion).

34

SOERECTMIENTO ENELOQUE DE
COWCEETODE 13x0m40 con. Espe-
sar da 13 om - impermeabilizada con
izol v mortero impermeahilizante (blo-
que de primera calidad, 2 hiladas),

ML

20,00

H

3008

4-ESTRUCTURAS DE CONCRETO

COLUNNA CONCRETO 3300 PEI

MG

33

17

115 16%

(RADERIAS EN CONCERETO.

MG

0y

1087

0%

ESCALERAS EN CONCRETO. 3300
BEl

AL

217

21T

0%

VIGA AEREA DE CONCRETO 3000
pil

MG

47

T3l

CUNETA EN CONCRETO 3000 PSL
ESPESOR. 10CAES

ML

20,00

i

0%

PLACA AEFEA PARA TARTMA ES-
PESOR 10 CM3

Ml

3§

1763

0%

SMAMPOSTERIAS

MURO BELOQUE DE CONCRETO
13 ledlem

L

1410

37410

0%

DINTELES. &= 13x20cm. Para puertas
¥ vantanas,

ML

32

100

10

0%




Cuadro 4. (Continuacion).

6-ACERO DE EEFUERZO

4.1

ACERO DE REFUERZO FIGURADO
F¥=420 Mpa-80000 PSI, carruzzdo.

EG

15.105,21

20.512,30

35.50%

T-ESTRUCTURA METALICAS Y CUBIERT:

4

71

EXTRUCTURA METALICA colwrmas
v cerchas,

EG

22.100,00

32.000,00

44,308

2

SUMINISTRO E INSTALACION
TEJA TERMOACTUASTICA

M2

1.203.73

193,75

0%

SUNMINISTRO E INSTALACION CA-
EALLETE EN TEJA TEFMOACUE-
TICA

ML

3400

34,00

0%

§-PISOS

SUMINISTRO TRANGPORTE E IN5-
TALACION CERANICA BIS0 45 X
4

A2

25,13

0%

PFISOPLACA CONCEETO e=lloms.
3000 PEL

M2

1.258,00

0%

FELLENO EMN MATEFIAL SECCIO-
NADD

MG

411

61,62%

FEFUERZO MALLA ELECTROS0L-
DADA

50,26

05

ENDURECEDOR PARA LOSA EN
CORCEETO TIPO (ROCETOP O 5I-
MILAR). ACAEBADO CON ALLA-
NADOFA MECANICA

M2

736,00

736,00

0%

ZOCALO BALDORA.

ML

115,00

115,00

I

Q- INSTALACTIONES ELECTRICAS

Suministro e mstalacion de circoito ali-
mentador en J24+126+128T AWH,
THH: parz tablero de distribucion. [e-
clive tuerta PVC DB 2", accesorics v
todo lo necasario para su correcto fun-
Clonamianta.

ML

50,00

05

Surniniztro @ metalacion de tablero -
fasico de 18 circuitos 3F, 5H con espa-
cio para totalizador. Inchrye totalizador
vy todo 1o necesario para su comecto
i -

1,00

1,00

0%

Suminisro @ metalacion de mbermuptor

automatico gncifable 2204

33

6,00

4,00

0%




Cuadro 4. (Continuacion).

9.4

Suminisro & metalacion de mtermuptar
automatico gacimfzble 13204 0 1x134

ML

6,00

s

Suministro & metalacion de circoito en
8=]2+1#11T a instalar en tuberia EMT
3/4", Inchiye tuberta, accesorios v todo
lo necesario para s corrects fimciong-
Tietto.

ML

63,31

1E

Suministro & metalacion de circoito en
8212+1#11T a instalar en tuberia EMT
3/4", Inchiye tuberta, accesorios v todo
lo necesario para s corrects fimciong-
Tietto.

ML

30,00

30,00

1E

Suministro & metalacion de circoito en
4=12+1#11T a instalar en tuberia EMT
3/4", Inchiye tuberta, accesorios v todo
lo necesario para s corrects fimciong-
Tietto.

ML

30,00

30,00

1E

Suministro & metalacion de circoito en
221 2+1#11T a instalar en tuberia EMT
3/4", Inchiye tuberta, accesorios v todo
lo necesario para s corrects fimciong-
Tietto.

ML

130,00

130,00

1E

Suminisro @ metalacion de cirouito ea
2=]12+1#12T a instalar en tubsria PVC
17"

ML

40,00

40,00

1E

0,10

Suminizro & metalacion de salida parz
toracarrients dolle con polo 3 tiama
134 120, 3 hilos, marca levitdn. In-
cluye caja 44" PVC, aparato v todo lo
nRcesario para s comrecty fimcions-
Tietto.

15,00

H

1E

011

Suminiso @ metalacion de luminaria
Mietz] Halide verfical cemrada IROLLTE
G0173 MH-BS 40007220V,

12,00

12,00

1E

Suministro & mstalacion de luminaria
hemmatica AMTIH 2332 IMPORTCH-
ETO ELECTE. UMIV

11,00

11,00

1

Suministro & mstalacion de luminaria
de emerzenciz

400

4,00

1E
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Cuadro 4. (Continuacion).

D14

SimninisTo & metalacion de luminaria
G0mA0 4x17, 16 celdas PANTALLA
ATTUNINIO ESPECTULAFR UNIV

400

1%

D13

Suministro @ metalacion de salids para
Tlnminacicn Inchrve toberia EMT 12",
alambre 12AWE THHY, caja 12x12x3
metalica tomacormients leviton v todo
lo necesario para s corrects fimcions-
THiBHt.

15,00

0%

D16

Sumirisro e metalacion de salids para
Internaptor sancillo. Inchiya fuberia
EMT 112", alambrs 14 AWG THHN,
caja 12X12505, aparato v todo lo nece-
arl0 para su correcto fmcionamisnto.

1,00

%

B17

Suministro @ metalacion de salids para
Intermuptor doble. Inchrve tuberia EMT
1/2", alambra 14 AWG THHN, caja
12125, aparato v todo lo necesario
para s comects imclonamisnto.

300

1%

D18

Suminiso e matalacion de salids parz
tommacomriente doile con pola 2 tierra
134, 120V, 3 hilos, marca leviton. In-
cluye toberta EMT 12", cable encan-
chetadp 14 AWG, caja 12x1 25,

400

0%

10-APANTALLAMIENTO

10,1

Sumiristro & imstalacian de pumts capea-
dara convencional tipo Frankdin ros-
cada a instalar en tubenia IMC 374",

0,00

9,00

%

102

Suminizto @ metalacion de tuberia IMC

de 24" x 1.5m para soportar puntas
Frankdin

13,00

]

18,00

1%

103

Sumninizmo & metalacian de cable da
alwminia 170 AW a instalar en tacho.

ML

190,00

180,00

0%

104

Suministro @ metalacion de bajartes en
cable de shminig 1/0 AW 2 instalar
an tibarta PUC &

ML

80,00

50,00

0%

10,5

Suminiztro & iestalacidn de tuberis
PVC empotrada o en IMC expuesta.

ML

80,00

50,00

0%
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Cuadro 4. (Continuacion).

10,6

1

Sumiriztro @ metalacion de electrado de
Puesta a tierra tipo varilla cop penweld
deifi' xldm

3,00

8,00

1

10,7

Sumninisiro e metzlacion de soldadurs
sxotermica de 90zr.

16,00

16,00

0%

10,8

1

Suminizre @ metalacion de caje de ins-
peccion 30x30om. Inchrys hesraje, blo-
ques v toda 1o necesario para s co-

1,00

1,00

0%

10.9

Sumninistro e mstzlacion de cable da co-
Tbra desrmado 10 AW 2 entervar direc-
tamente.

ML

55,00

33,00

0%

10,10

Sumirizro & metalacion de consctores
a compresion, bomes terminales v to-
dos los madios de fjacion v ponchado
de cables

GLOE

1,00

1,00

0%

11-INSTALACIONES SANITARIAS

11,1

EATANTE PVC 24" A=LL. Sumins-
tro ¥ colocacian de hajants FVC 24",

ML

4400

0%

11,2

CANAL ELANCA (AMAZFONAS
TIPO PAVCO O SIMILAR) PVC. IN-
CLUYE S30PORTES TAPAS Y FITA-
DORES

ML

69,00

1

113

CATA DE INSPECCTON 6lmfloms: b
menar Sl

5,00

0%

SALIDA SANITARTA PVC-5 (3 2",
Para lavamano:, duchas, desazies ca-
MErings.

13,00

0%

RALIDA BARTTARTA BVE-5 64",
Para sanitarios.

7,00

1

SIFON PVIC-5 @1° PAFA PISOS CA-
MER. Suministro v colocacion zzlida
samitaria zifon @2" para pizos de came-
rings ¥ duchas,

3,00

8,00

0%

TUBEFIA PVC-5 84", Suministro v
colocacion de mbana pyc-z B4" para
aguas resichiales o luvizs, Inchrps
suministro v ransporta de los
materizles, aoceaoTios.

ML

13,80

1EH
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Cuadro 4. (Continuacion).

TUBEFIA PVC-S (36", Summistro v

11,8 |colocacion da mbaria puc-s B6" para ML | 2992 1001 0%
aguas residuales o llundas..
12-INSTALACTONES HIDRAULICAS
=
121 EE':_I-%LIDA. ABASTO PVC-P @11° RDE N 2000 20,00 0%
TUBEFIAPVC-P@1" RDE 11
-
122 ACTED. ML | 4800 48,00 0%
TUEBEFIAPVC-P @1 12" FDE 21
123 ACTED. N &,00 6,00 0%
124 ;-;;I.I..&LL& DE PASOLIBRE @1 12 N 100 3,00 0%
125 ﬁ:SISTR.D VALVULA DE CORTE N 100 100 0%
13-APARATOS
131 L—‘.LT. AMANOS linea blanca ecano- M 700 700 0%
mica :
13,2 | OFIMNAL linea blanca econdmica. N 2,00 2,00 0%
133 DTJII:;-I.-!!. Colocacion de ducha Imea N 200 2,00 0%
SCONOMICE. :
134 |BENLLAPISO. N 4,00 4,00 0%
135 |PAPELERA N 1,00 6,00 0%
136 |JABOWERA N 2,00 2,00 0%
13,7 | SAMITARIO linea blanca econdmica, | UM 7,00 7.00 0%
138 SANITARIO PARA DISCAPACITA- N 2,00 2,00 %
DO,
BANCA CAMEPTHOS. Constraccion
13,9 |debancz en concreto de 23 Bfpa. Com | ML 12,00 12,00 0%
un ancho de 0,60m Y loza de 0, 10m.
14-ENCHAPES
141 |BALDOSIN 20,5%20 5cms duchas. AMZ | 2214 11,14 0%
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Cuadro 4. (Continuacion).

142

ENCEAPE FOTO EN BALDOSH
20.5*20. 3cms para duchas,

ML

140

140

0%

15-CARFINTERIA METALICA

151

BASAMANOE DISCARPACITADOS.

200

100

0%

152

SUMINISTRO E INSTALACION
PUERTAMETALICA CRCAL. 18

A3

15,00

?

2500

0%

153

DIVISION Y PUERTAS DE BANO
EXLAMINADOELE C.R.CAL 15,

A

50

E]

13,02

0%

SUMINISTRO E INSTALACION
VENTANA

6,00

12,00

100%

CEFRAMIENTO MALLA ESLABO-

. |NADAC. 10INC. ANGULO (PAFAL

EX TUBQ ESTRUCTURAL GALVA-
NIZADO I%)

A

2549

15492

0%

SUMINISTROE INSTALACION D
EPCRTON METALICO

A

1630

1630

0%

DEsAMaNds STadarias v iEima

0,00

0,00

0%

LOGO MIMGTERID SEGUN DI-
SENO MATERIAL METALICO 0
ACRILICO

1,00

100

0%

16-FINTURAS

16]

DEMARCACION PLACA POLIDE-
PORTIVA

GLOE

1,00

100

0%

1T-EQUIPQS DEPORTIVOS

171

1

ESTRUCTURAS INTEGRADAS
PORTERIA MICRO-FUTEOL Y TA-
ELERO DE BALORCESTO.

PAR

1,00

1,0

0%

172

IMPLEMENTOS VOLEIEQL.

100

1,00

0%

13-FINTURA GENERAL CANCHA

T8

PINTURA GENERAL CANCHA

A3

0433

004 3%

Fuente: Pasante
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De acuerdo con el cuadro anterior, podemos observar unos cambios en algunas cantidades
de obra disefiadas, bien sabemos que nosotros como ingenieros podemos tomar decisiones
en campo que estén justificados segun los parametros establecidos, si vemos alguna incon-
formidad con los disefios plasmados en los planos de interpretacion.

Para determinar el valor real de esas cantidades se procede a realizar revision de planos y una
medicion en campo de las actividades, tanto modificadas y no modificadas o que tuvieron un
alce en su cantidad por cualquier tipo de improviso en la obra.

Al hacer la comparacion en el cuadro hay algunas cantidades que no son exactamente igual
a las disefias y esas cantidades son:

Sobre cimiento en Bloque estructural:

El disefio del proyecto contempla un sobre nivel de dos hiladas, pero, por cuestiones de te-
rreno toco modificar la altura del sobre nivel a 12 hiladas cambiando el valor del item y de
la cantidad programada.

Columnas en concreto reforzado:

Se Realiza un cambio de seccién estas columnas estaban disefias en una dimensién de 40x40
cm y se modificaron a 60x60 cm siendo 14 columnas aumenta considerablemente la cantidad
de obra de ese item constructivo.

Vigas Aéreas:

Esta cantidad es alterada por el aumento de vigas inclinadas que se ubican en la graderia, las
vigas inclinadas son 7 y se aumentan a 13 por decision en comité.

Relleno con Material Seleccionado:

El proyecto esta localizado en la parte mas baja del municipio toco realizar un relleno de
aproximadamente 50 cm de altura dando un volumen mas alto al que estaba especificado en
el contrato.

Acero de refuerzo:

Al modificarse las cantidades de obra de algunas actividades de concreto reforzado es de
I6gica que va a aumentar la cantidad de acero en proporcion a lo que la dimension cambie y
el disefio sea modificado.

Estructura metalica de la cubierta:

Los planos que referencian la estructura de la cubierta plasman unas dimensiones que no
concuerdan al realizar una cercha en obra, todas las distancias ubicadas en los planos inter-
pretativas estaban erroneas y ese error se plasmé en el aumento considerado de la cantidad
de acero que paso de 22.000 kg a 32.000 kg, aumentando notoriamente el precio establecido,
donde se empiezan a ejecutar las actas para adicion del contrato.

Ventanas:

39



En el presupuesto del proyecto se contemplan 6 ventanas para dan ventilacion y luz a came-
rinos y oficinas, pero se instalaron 12 ventanas que fue una decision tomada por los encarga-
dos del proyecto.

Pintura General cancha:

La pintura de la cancha es un item que no contemplaron en el presupuesto y toco anexarlo
como un item nuevo para el adicional que se iba a gestionar del contrato por todos los errores
e imprevistos ocurridos.

3.1.2.2 Avance fisico de la obra

Construccién Tarima (oficinas)-Camerinos (Graderias)-cubierta estructura metalica-
pisos en General

Trabajos Preliminares. Se realiza la localizacion y replanteo del terreno, teniendo en cuenta
que los camerinos y oficinas ejecutivas son practicamente subterraneas por decirlo de esa
manera y su entrada es por medio de rampas de acceso con una pendiente establecida en los
disefios, se realiza el cerramiento en lona verde y se procede a las siguientes actividades.

Movimientos de Tierra. Las excavaciones varias se hicieron de forma Manual, porque no
se vio viable usar excavaciones con maquinaria.

El material de relleno para las cimentaciones fue el mismo que se obtuvo de las excavaciones
el resto fue retirado.

Estructura. Este proyecto cuenta contempla tarima, graderia y una estructura de cubierta en
material de metalico, donde la estructura de la cubierta esta amarrada con la de la graderia y
la tarima, con el objeto de obtener mayor equilibrio, resistencia y durabilidad.

Para todas la estructura de zapatas (cimentacion) se realiza un mejoramiento de 50 cm con
piedra triturada, para realizar un mejoramiento al terreno y evitar asentamientos por el nivel
freatico.

Las que sostienes la estructura de cubierta son 14 zapatas de 1,6x1,3 m, con columnas de
60x60 cm y luego viene la estructura metalica disefiada en cerchas dobles con angulos de 3”
y de 2” y media con vigas laterales en cerchas dobles, correas con platinas unidas de 6”x2”
y teja termo acustica con caballete en teja termo acustica en los lados derecho e izquierdo
cuenta con una viga canal que recoge las aguas lluvias. Cabe anotar también que la unién de
columna con estructura metalica se realiza por medio de pernos que se ubican al fundir las
columnas y son atornillados con la cercha metélica.

La graderia cuenta con 4 zapatas de 80x80 cm, 1 de 90x90 cm, 2 de 55x80 cm, 2 de 55x55
cm, 3 de 80x55 cm y las 5 zapatas traseras que se amarran de la estructura de la cubierta
donde ya se especificé las caracteristica de los elementos. Las columnas de las graderias son
de 40x40 cm, contiene también en su estructura vigas areas e inclinadas que son la base de
la placa de 10 cm de la graderia.

La Tarima cuenta con 1 zapata de 1x1 m, 1 de 1,55x0,85 cm, 1 de 0,70x1,45 m, y las 3
zapatas que se amarran con la estructura de cubierta que ya se especificé con anterioridad.

40



Las dimensiones de las columnas son de 35x35 cm, cuenta con un amarre de vigas areas y
una estructura de placa aligerada con ladrillo a la vista. Cuenta con 2 escaleras para subir a
la tarima.

Las vigas de cimentacion son de 40x40 cm para estructura metalica cubierta, camerinos de
40x50 cm y la tarima cuenta con vigas de cimentacion de 40x60 cm.

El sobre cimiento es ejecutado en muro de ladrillo doble macizo de concreto.

El concreto de la placa de la cancha es de 3000 psi con un espesor de 10 cm, se realiza
plantilla en oficinas y camerinos y demés partes faltas como zona peatones y rampas de
acceso y otros items.

Fotografia N°1. Cerramiento Lona Verde Fotografia N°2. Excavacion zapatas de
estructura de cubierta

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°3. Mejoramiento en Fotografia N°4. Solado en concreto
en piedra triturada (solo Zapatas) e=5cm

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°5. Concreto Zapatas Fotografia N°6. Excavacion Viga-amarre

\ae

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

FotografiaN°7. Excavacion FotografiaN°8. Concreto Viga-amarre
Cimentacién Graderia (Camerinos) estructura cubierta

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°9. Concreto Cimentacion-graderia  Fotografia N°10. Fijacion pernos

-

Fuente. Paséne

Fuente. Pasante
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Fotografia N°11. Concreto Columnas Fotografia N°12. Sobre nivel Muro Doble
estructura Graderia de Concreto

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°13. Concreto Columnas  Fotografia N°14. Concreto columnas Tarima
Graderia

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°15. Encofrado Vigas Fotografia N°16. Verificacion de
aéreas e inclinadas Graderia Dimensiones vigas aéreas

a d

75\ 1 R

A i B

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°17. Concreto Vigas aéreas  Fotografia N°18. Visualizacion Vigas aéreas e
inclinadas e inclinadas graderias

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°19. Placa aligerada en bloque Fotografia N°20. Concreto tarima
a la vista (estructura)

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°21. Escalera en Fotografia N°22. Amarre por medio de pernos
columna-cercha metélica Concreto Reforzado

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°23. Encofrado y fundicion

Metalicas

et o e P

iy :f:’j {t;.
v "".E!Er'dl“ s
Uit Mx"

Fotografia N°24. Montaje de cerchas
Placa Graderia e= 10 cm

Fuente. Pasante

Fotografia N°25. Visualizacion
metalicas-montaje

Fuente. Pasante

Fotografia N°26. Estructura de Cerchas

Estructura tarima

Fuente. Pasante

Fotografia N°27. Instalacion Correas
termo acustica-estructura cubierta

Fuente. Pasante

Fuente. Pasante

Fotografia N°28. Instalacion de Teja
-estructura cubierta

Fuente. Pasante
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Fotografia N°29. Instalacion de Fotografia N°30. Placa Cancha e: 10 cm
Cortavientos

Y o s 2% .
~ ’ PRIV

TR 7 e
s D i | MR R

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°31. Placa platilla Fotografia N°32. Placa zona peatones-parte
trasera Graderia Camerinos

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°33. Concreto rampas de Acceso a Oficinas y camerino.

Fuente. Pasante
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Construcciéon Cerramiento-Mamposteria-Instalaciones eléctricas, Hidraulicas y
Sanitarias

El cerramiento esta constituido en su parte principal (entrada) por mamposteria y estructuras
de concreto reforzado (columnas-vigas) y en sus partes laterales y trasera en malla eslabonada
y tubos circulares de acero galvanizado.

Primero se realiza la excavacion de vigas de cimentacion, se realiza el sobre nivel en bloque
estructural macizo de 1,2 mts, se funden columnas o se insertan los tubos circulares de acero,
se levanta en mamposteria 0 se ubica la malla electro soldada dependiendo al proceso
constructivo a ejecutar.

La mamposteria es utilizada para la entrada principal, divisiones de bafios, oficinas y parte
trasera tarima, donde se contempla pariete para todas esas estructuras.

Este proyecto contara solo con bafios en los camerinos, donde contara con bafios para
discapacitados, orinales, lavamanos, cuenta con cajas de inspeccion para recoleccion y
chequeo de drenajes de las aguas, donde sus conductos seran tubos de pvc de 2,3 y 4 pulgadas
dependiendo a su utilizacion. En la entrada a tarima o camerinos cuenta con unas rejillas para
el control de aguas lluvias no afecten la parte interna de estos espacios con tuberia de desagiié
de 4”.

La parte hidraulica se encuentra localizada en la parte de camerinos, con tuberia de 2” y con
cajas de inspeccion ante cualquier dafio del servicio.

Este proyecto cuenta con esquema de para rayos, que seran de vital importancia para
salvaguardar la vida de los espectadores en periodos de precipitaciones altas y tormentas
fuertes.

Fotografia N°34. Caja de inspeccion Fotografia N°35. Instalacién tuberia
sanitaria para division bafios -parte sanitaria

i .
"’:.‘f\ =

L=

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°36. Mamposteria, division bafios,  Fotografia N°37. Instalacion de
Instalacion hidréulica y sanitaria tuberia y cables de electricidad.

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°38. Excavacién Viga Fotografia N°39. Concreto Viga Cimentacion
Cerramiento Cimentacion Cerramiento

S

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°40. Cerramiento Entrada Fotografia N°41. Cerramiento malla Principal
en Mamposteria eslabonada

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Ceramica-Acabados-Pintura-Instalacion de Equipos, entro otros.

Se instala cerdmica linea econdmica blanca para los pisos de la tarima, oficinas, y
camerinos y enchape de pared linea econdmica blanco, para las divisiones de bafios de los
camerinos.

Demarcacion con pintura tipo pesado para la cancha multifuncional, pintura en general y
demas actividades que seran visualizadas en las siguientes imagenes.

Fotografia N°42. Ceramica Pisos Y Fotografia N°43. Instalacion
Paredes Camerinos Equipos Sanitarios Camerinos

|

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°44. Luminarias Oficinas Fotografia N°45. Luminarias Cancha

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°46. Pintura Graderias Fotografia N°47. Demarcacion Cancha

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°48. Pintura Tarima Fotografia N°49. Pintura cancha
multifuncional

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°50. Viga Canal Con Fotografia N°51. Rejilla De piso
Bajantes (Recolector aguas lluvias)

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
Fotografia N°52. Instalacion de Fotografia N°53. Puertas (Carpinteria
Ventanas Oficinas y Camerinos Metalica)

Fuente. Pasante Fuente. Pasante
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Fotografia N°54. Pasamanos y Fotografia N°55. Para rayos
espaldares Graderia. (Apantallamiento)

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°56. Suministro e Instalacién Fotografia N°57. Retiro de Escombros y de
Implementos Deportivos Nivelacion

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

Fotografia N°58. Vista Frontal Proyecto  Fotografia N°59. Vista Lateral Proyecto

Fuente. Pasante Fuente. Pasante

51



e Cancha polideportiva en el corregimiento de Sanmiguel-Municipio de Hatillo de Loba,
Bolivar

Cuadro N° 5. Informacion General del Proyecto

CONTRATO DE OBRA N°. LP-008-2014

CONSTRUCCION DE CANCHA
POLIDEPORTIVA -ZONA DE RE-
CREACION PASIVA Y UNIDAD
OBJETO: RECREATIVA PARA NINOS EN EL
CORREGIMIENTO DE SANMI-
GUEL,MUNICIPIO DE HATILLO
DE LOBA (BOLIVAR)

CONTRATANTE: ALCADIA MUNICIPAL DE HATI-
LLO

CONTRATISTA: HUMBERTO HERNANDE AY-
CARDI
JAIME RUBIANO CAMARGO

SUPERVISOR: LUIS MIGUEL BARBUDO NAVA-
RRO

VALOR DEL CONTRATO: TRESCIENTOS SETENTA'Y OCHO

MILLONES TRESCIENTOS SE-
SENTA'Y TRES MIL SEISCIENTOS
TREINTA'Y OCHO PESOS M/L. ( $

378.363.638)
PLAZO DE EJECUCION: TRES (03) MESES
FECHA DE INICIACION: 20-AGOSTO-2015
FECHA DE TERMINACION: 20-NOVIEMBRE-2015

Fuente. Pasante

El contrato de obra LP-008-2014 iniciado el 20 de agosto del 2015 que consiste en la cons-
truccion de cancha polideportiva —zona de recreacion pasiva y unidad recreativa para nifios
en el corregimiento de Sanmiguel, Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar es un proyecto de
ambito Regional el cual contempla en su estructura una cancha multifuncional con placa en
concreto reforzado de 3000 PSI, con graderia, las graderias poseen una cubierta en material
metalico con tubos circulares de 1, 2 y 3 pulgadas, con teja termo acustica, parque de recrea-
cion pasiva y de nifios, cerramiento cancha multifuncional con malla eslabonada, que es un
aporte redundante para la comunidad porque contaran con un espacio de recreacion y deporte
por mucho tiempo.
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3.1.2.3 Comparacion de Cantidades de Obra Disefiadas y ejecutadas

Cuadro N° 6. Revision y comparacion de Cantidades de Obra Programadas y ejecutadas.

CANTIDAD

CANTI- b4
ITEM ACTIVIDAD UMD EEAL
DAD | prpemrany | ATMENTO
AREA GENERAL PARQUE
PRELIMINARES
11 Valla iz 2 la Ohm N ] ] (e
[d | Pralmmmargs{Localimmtn y Raplamen) | M | 154943 124743 13
1 CIMERTACION Z0NA CENERAL
PARQUE
11 L““‘“’ﬂﬂ‘;‘ﬁ]‘ Comtn s |13 153 (5
12 Cimisnto an Concrato Cicldoso A3 153 133 (¥
SOBRECTMIENTOS

11 L -:Lu::g:-;tn;uﬂnlln Llohle AL 10 170,08 o
T | ZORA FARGQUE ¥ JUEGUS MIN0S
1 OBRAS PRELIMINARES
Ll | Prebiminarg; (Localisacion y Replamten) | M2 | 339,03 35803 0
2 | CIMENTACION £0NA PARQUE

Fxcavacione Viga Cimicnin .
11 A3 18,1 151 13

0,30 X 030 -

Frcmzacionus Rodes Fldcmcas -
3 ESTREUCTURA EN CONCRETOD
5,0 | Comcreto Wige Cimmnto (0,0 & U0y | WL | 20111 2011 i3
32 | Alfajta on Concewio Bobee fardinern | ML | 13533 1338 13
3.3 Amara &z Rafnerso HG | 165789 163758 13
4 SOBRECIMIENTOS
41 Sobre cimentos an Ladnilla ML | LI 0.1 0
4,2 Jardmara an Ladrills ML | 14049 140,45 1
4.3 Pafletes ML | 28098 180,98 (¥
4.4 Bamcas oz Madara ¥ Platina N 16 16 (e
3 PLA0E
51 Raleno mn matanal ;]::m:mdn T | 54,37 g7 o
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Cuadro 6. (Continuacion).

Praos om Loncrein L300 (E- 002 Para

512 o M2 2317 ee 1T 0%
Pallann om Prodra Uhewa do 3 gmpg para .
53 piss Fasgns Nios A3 4258 4555 0%
34 | Drenzj pama ageas Dovias an PVC 2" | ML 5 i e
Paaom oo omeredn SO0 B U7 imbariar — —
53 v satariar Parqua M2 577486 57746 0%
Rampa: de Accaso para Minusralidos
5.4 (4 Unidadis) il 4 4 ez
Il | ZONACAMCHAY GEADEERIAS
1 GRADERIAS
1,1 Excavaciin ds Zapatas A 12 1 ez
1,1 | Excavacisn Viga da Amamre Inferior | A 432 419 e
1 ESTEUCTURA EN CONCRETO YV
TAELER(OS
11 Comcrsto Zapatas A3 42 41 (1
11 Comcreio ooy RIL iE 64 1M e
13 Concratn Viga Inferine M. 4L 45 e
1, Comcreto Vige Inclinada Cradartas ML 13,56 1956 0%
13 Concrete Placa de Gradas A2 257 k) ez
Lomcreta Flaca Pohdeportva 50 mx L3
148 m-E 010 m A3 4 5 0%
17 Acaro &z Rafoerzo HE 4260 4260 %%
18 Taklara para Placa Polidaporti=a N 2 1 ez
3 EQUIPAMENTO JUEGDS
sum = mstalacite Moduko &5 Jusgos
3l para mitog al 1 1 %%
4 CUBIEETA GEADAS
Ndndule di Cubars con estmachurs e -
4l talica v Lamina Tarmo actistica Color o : - o
3 LUMINARIAS
5l Buma ¢ Instalacios do Tobartade I | ML SE03 5503 0%
o, @ Instalacyin ds Cableade N 3 R
512 rars los circaitos da seepal M. 52 51 ez
o @ Instalasadm & Cableade N™ &
53 Para Circuites ds Limparas ML £ ] %%
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Cuadro 6. (Continuacion).

54 | Sum E Instalacion de Luminarias | UN 0 g %
53 Registro de Empalme de Circuitos N 6 i 0%
< Sum. E [nst Caja de Circuitos con - o
5.6 Cabinets UN 1 1 0%
5+ | SumE Inst de Poste de Concreto de 730 - o
kg - 16 mts de Largo i ) ) e
6 MALLAS DE PROTECCION

Sum. E Inst Mallas de Proteccion al Po- . o
6.1 blico y Viviendas Aledas M2 2048 2048 0%
6,2 Porton de Acceso a Cancha GL 1 1 0%
7 ASEO GENERAL
71 Aszeo General y Retiro de Sobrantes | GL 1 1 0%

Fuente. Pasante proyecto

Segun los datos obtenidos de la revision de planos y medicion en campo se pudo observar
una concordancia de las cantidades de obra de lo disefiado con lo ejecutado, obteniendo un
control exacto y eficiente de los trabajos realizados en el proyecto, obteniendo menos
desperdicios de material, control del personal y equipos que son un recurso importante para
la ejecucion del proyecto.

3.1.2.4 Avance Fisico de Obra

A continuacién se mostraran unas imagenes de todos los procesos constructivos y las
actividades que se ejecutaron en obra, desde las cimentaciones hasta los acabados.

Fotografia N°60. Excavacion Viga Cimentacion  Fotografia N°61. Concreto Area
Ciclopeo Vigas de cimentacion General Parque y jardinera.

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
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Fotografia N°62. Instalacion tubos de hierro Fotografia N°63. Instalacion tubos para
cerramiento Cancha de hierro para cerramiento Cancha

Fuente: Pasante Fuente: Pasante

Fotografia N°64. Excavacion Fotografia N°65. Cimentacion Graderias
Zapatas Graderia

Fuente: Pasante Fuente: Pasante

Fotografia N°66. Estructura Graderia Fotografia N°67. Graderia concreto

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
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Fotografia N°68. Placa Cancha Fotografia N°69. Cerramiento en malla
e:10cm electro soldada.

Fuente: Pasante Fuente: Pasante

Fotografia N°70. Plantilla pisos interior ~ Fotografia N°71. Proceso Constructivo
y exterior parque Alfajia en Concreto

Fuente: Pasante Fuente: Pasante

Fotografia N°72. Encofrado Columnas Fotografia N°73. Pafiete Graderia.
Para cubierta Graderias

Fuente: Pasante
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Fotografia N°74. Inicio Cubierta Fotografia N°75. Obra Negra-zona Parque
Graderia

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
Fotografia N°76. Pintura Cerramiento Fotografia N°77. Demarcacion Cancha y
Cancha pintura

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
Fotografia N°78. Pintura Estructura Fotografia N°79. Instalacién Luminarias
Metalica Graderia Parque y Cancha

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
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Fotografia N°80. Pintura y acabados Fotografia N°81. Acabados Finales
—zona parque

Fuente: Pasante Fuente: Pasante

Fotografia N°82. Instalacién Bancas y Juego de Nifios

Fuente: Pasante
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3.1.3 Realizar programacion de obra en Microsoft Project 2010 de lo planificado con
lo ejecutado (tiempo, presupuesto, alcance).

3.1.3.1 Programacion de Obra del proyecto Disefiado en Microsoft Project 2010

Se realiza la programacién de obra para contemplar el inicio y terminacion del proyecto
para méas adelante realizar una comparacién con el seguimiento que se realiza en campo y
asi disefiar un formato que me determine un chequeo entre lo disefiado y ejecutado.

Imagen N° 1. Programacion de Obra del Proyecto CIC
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Fuente. Pasante
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Imagen N° 2. Programacion de Obra del Proyecto CIC (Continuacién)

Wase  wems  wb Toven - Q
i ’ T 1 -
}n—-m—- ,,m-.- o Comems e = : nug g Tn'l “v | ?-’- X s'?”u u' 1 'll«LT mn |o
n WLAGE MTWA PARATE 2 et e 170NIS e ZLTVIS | g bﬁmmwmmnmsml
» INEETRACIIARS IHE 0 ey s JRR/ES e RORES
M SMANOSTERAS sfia e TIN5 e 29/00/1%
B O MAMOITIR () 2% 0 SOV e THENLY
" S (00 L0 s A e NI mar JWLY =
a DATELES o= 15xdBew | 2 S b 28700115 mer 1NN |
u s, g ALY e TN LY
= SACTRODE RFRDRD 45 San e 20/0R/E5 i DRADA/ES | —
- NOG AR L e 200R/IT e 20061 -
n ACED 36 MIFTAARD 1 1) oy Jioe 2VUEIAS e (60015 moc-rwwuwul
- 0 RTRIRED Ot mar 0OMN/LY e U8/ LY
n ~ TRATHRCTURA MITALIC: 13 dhas e IR ”‘w“
'Y W EACTUAR WY 0 e i ZWOMEY  mow N LY
n ESTRLCTIRS WETALLS 10 chax e INOI/LS e 1200018 h.nmm-mnuum-l
- TAMETTNG €T P gk I O/ 20028 182008 ST SUNRSTRD £ INSTALACKON TESA TERMUALLASTICALS 194 M2)
& SR £ aTACA 3 e IS jue L0358 3 rRaTALAL ™ N e wil
- T ESTRACTURAMITAL 1 dha fue 1IN jue 1311001 u
o -anws 12 NS i 04/31/38
s WO LS [E e 0/ 11 mae 2003088 w
-« THWETED TRAVEION 3 ey e 20031 v T30S TR TRAAGPORTE € IV TALACION CERANICA Pric a5 X 45 MM
- T RALS SO & a5 e /05 e VIA/1S h‘mwtmuﬂmmmlﬂml
ar RELLENO Dy MATTRSA 2 e JR/EY  wvie NVIO4LS @ LI N MATIRAL MCODMAD e M|
- FPITATO WCLA PLIC | gy Ve MDY 3db 31730718 *ummmmmmm
- ULrSIEoon Sana sl | gy B ARAGAS s 02138 3 PARALOSA IO (ROCKROP O SILAY
. SOLALOBALDOGA S0 3 e o C211/5% e D4/1L/0S ‘,munnmiuu]
i o oo ol BLII/TS vk OR/11/S o
sz B EETALACKRE L LT sy Jos 1NVIE e 1016 Lad
F OO METALACONES £ 0 gy jue 1NI0/IS  jue 18010028 01810
g ] Sreatins ftommde ), 1 cac B8 150008 shathaas - "-‘é EIVETALACKON S€ CROUTD 4150 M1
s L _____W e U T T e

Fuente. Pasante

Imagen N° 3. Programacion de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Imagen N° 4. Programacion de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Imagen N° 5. Programacion de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)

INSTALACKON DE AL

LA AMUAZONAS TIRO PAVIO O SINLA PAC. INCLUYT SOPORTS

$EEIR0 VALVLLA 35 CONTE 173 713 Ung

(193t 12 |
1

e VIS
e 10/13/15
mar V1L
mar 1033713
mar 10/18/1S
e LIV
b 11213
Joe L1105

(Catiirs]

Jom 22710/

mar LIS
C st
o 10/13/15
mar V11D
frar 3012713
hon B4/

me WIS
el 113715
mie L3/14/15
L DG
mé 18/11/15
o 1L

Jom 2211/28

w0 /LS
w108
s 24/20/15
e 2/10/18
eV
b M s

W5 ASAPARATDS ™
106 BCC AT Odies
wr LAVAUANSE bems b § figy
" DAL s blres w20 7 chigy
w00 DUCre Coespatie 0 4 { dig

0 FLILLA PO, Coecuss 3 dige
i PAMILIRA Sewewhn § ] dig

w AAPOMRL Gt 1 3 iy
s SUSTARD bn s ] g
s TTTAND MRS DT § iy
i BANCA CAMTRIOS £ & gy
He P ARRRATLS Octles
LT - taletmes bdin
1 A INIAR 0cler
e BALDOTM T1 Y202 § cligy
e FAOMME FOTO RN AL 2 dige
ut P OCOARS Dias
u = \SCAPPWTONA MITALR § diin
1= AL CATWTERA MET 0 digs
[ FASAMANDS DECATAL | dig

s SRANEENG | MR 1 gy

1 DONGON ¢ PURTASCE 3 ige
n TOMNESTED £ NSTALAL 2 digs
1 CRRRAMEATO WAL E & gigg
L) SAMETTAD € RETALA 2 digy
120 Pt paderen ¢ ) dig

15t 1000 WeTiR0 S5 ) gip

w PR TASINTIRA VELL [ digs
‘LB = “"‘".”‘ A

Ao e b g
Fuente. Pasante

wa s
mar 10/1L18
e L1
o 1220/19
ol /IS
L ED L)
Jow 1/12/18
mar v
mar 17/101%
mar IS
=5 1/1105
o 2171133
i 15115
mar IVILIS
an 14722/t
v LBILS
kg UG U
whe 22/1L18
LESEIGL
e 0/
e /1S
4 0101
s 23/1318
e S
rar 41U
i Sis
LU
e I

s
Vi

I W

LY

A DU UNJ

T w5008 P10, Lol dhe 1 ca de she dhe preorankin o

W PASELERALG UN)

& weonennz uw

W TR XT UM

G AN DHUAPNITATGR] U]
| BANTA CAVEEIVOY 32 ML)

¢ i

), PLEITAS MITALCASTES MUY

‘ DAAMON T PUENTAS 8 SAROLLS M|

", VINTANA TV ALLVEASORG UN]
TINRAMRINTO MALLA ESCASONADA C 16 VC.

‘-‘mm1m1momu~m

r’—-—-m-w*d

% L1000 RN Dok L

jwn b

| o -_!‘
ity IS0 v — ]

o



Imagen N° 6. Programacion de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Las imagenes anteriores hacen referencia a la programacion de obra del proyecto centro de
integracion ciudadana en el municipio de Hatillo de Loba, donde se toma como base esta
programacion para realizar las actividades y procesos constructivos que determinan el avance
del proyecto teniendo como base la programacién disefiada, pueden haber algunos cambios
en el seguimiento que se realice pero dependen de cualquier imprevisto que se presente en la
obra.

A continuacion se mostrara la programacion del proyecto de la cancha polideportiva en el
corregimiento de Sanmiguel, municipio de Hatillo de Loba y mas adelante se presentara el
seguimiento de obra realizado en Microsoft Project de las dos obras asignadas por la secre-
taria de planeacion para posteriormente comparar los resultados obtenidos.
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Imagen N° 7. Programacion de Obra Proyecto Cancha Polideportiva
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Imagen N° 8. Programacion de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacion)
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Imagen N° 9. Programacion de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacion)
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Imagen N° 10. Programacion de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacién)
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Imagen N° 11. Programacion de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacién)
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3.1.3.2 Seguimiento del proyecto en la aplicacion Microsoft Project 2010

Este proceso nos permite tener un control y estudio a un seguimiento que se le realiza a las
actividades ejecutadas del proyecto, con este seguimiento se puede hacer una comparacién y
determinar las conclusiones pertinentes que arrojen los resultados de dicho seguimiento

Imagen N° 12. Seguimiento de Obra del Proyecto CIC
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Imagen N° 13. Seguimiento de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Imagen N° 14. Seguimiento de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Imagen N° 15. Seguimiento de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Imagen N° 16. Seguimiento de Obra del Proyecto CIC (Continuacion)
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Segun la programacion de Disefio la obra deberia haber iniciado el 20 de Agosto del 2015
terminado el 30 de Noviembre del 2015, pero por algunos imprevisto ocasionado por las
fuertes precipitaciones en la zona el proyecto inicio el 3 de septiembre del 2015 y culmino
el 15 de Diciembre del 2015, pero se cumplio con el objeto principal que era la construc-
cion del centro de integracion ciudadana (CIC) y se logroé el alcance deseado. En el cuadro
N° 7. Podemos observar un formato que nos permite determinar un cheque y las compara-
ciones de los seguimientos y programaciones realizadas.

A continuacion se muestra el seguimiento de obra en Microsoft Project del proyecto can-
cha polideportiva en el corregimiento de Sanmiguel

Imagen N° 17. Seguimiento de Obra Proyecto Cancha Polideportiva

s Perstie cQd
Wi Mhase .’V"-"l""u-- _71'-- | Comuem ,7'- e 3 oy Hiegeit l4saa 10 130w 1Y eyl 136 0t 13 00 reme '4% T.;;“
* B 3 i | i - ] vy |'m 1
1 » CORSTRUCEKIN OF CAN 72 din Joe DVER/1S  whe 2V11/25 W 10N
1 X AREA GENERAL PASKH 26 dis joe BVBRMS  hen 2RI - 100%
t1y < = PREUMINARES dim jor AVMILS e DINGRSS —— | 00N
113129 Mo By o 8 Oz e 2 /13 o, 208
L2 % G1S L 1o
L1y S N1 - 10on
ARV B i 5 9008 e 27 20y 1T
$ 2 N = OMENTACION 20N 19 (i e ZRAORNS SIS P——— |1
' L1 W00 Cmostecs & s e SN ¥ e 1T
01122 [ D T
1123 o | — N
L2124 % ne d o ot I U S LU ) LR
KK ~ SOURCMIENTOS 35 dis e Z0IORYS  han 23/ W18 ————— |
1131 100 Setreihn € dat (e INRRES  pas 2770828 I
811920 Sohtetm e - 20 04 A 27 hen 230018 — 100%
A 11313% 1 ol mb 2 das e 2128013 hen 22/0W18 & e
Dilyy B ~ JOMA PARGUE ¥ 1ULG 58 dies jue T0JOR/YS  jew 23710028 . P shen
s 323 ® CORAS PEELIMINAP 7 (s e SRS whe ZLf0R/YS LR
W 1321 oo Pysbomone © 0ak e V0L  pue D2/08/1% .0 2040
41233 Praleromare (Lov 2 ek (e 0S8/ wie ZLTE/D LT
1213 T Pinitratrares 2 das Vi 23/00/15  whe ZL/TE/S R
Y- jue Z7/08/15  whe 11J00/1S — L3
- e 2200018 pew 22/08/1 o A1
- s
&= ue~
134" Tin Crmemacon 3 dae 4, 1
123 = ~ ESTRUCTLMA EN CC 28 i e O2/N15  joe S0/10/1% P $X1%
1321 tmioe ferasturs . © thas e £2\0/15  rmis 020033 1o ol -
IR B acetr Wigs Cr W réan e ARAATS _mar 23T | _ -
0 t - ‘ ’
e . Mhertnt tan)  MERARAS AR | g aie e ne e “ l = -

Fuente. Pasante

69



Imagen N° 18. Seguimiento de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacion)
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Imagen N° 19. Seguimiento de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacion)
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Imagen N° 20. Seguimiento de Obra Proyecto Cancha Polideportiva (Continuacion)
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El seguimiento arroja algunos retrasos en algunos procesos constructivos producto de dificil
acceso de materiales a la obra por comunicacién del lugar evitando poder avanzar en ese
item, pero cumpliendo totalmente con el alcance del proyecto en tiempo como se puede ob-
servar en el cuadro N° 8 en donde se puede comparar y realizar un control o chequeo de los
tiempos de ejecucion de la obra.

3.1.4 Disefio de un formato, que permita comprobar si las actividades planificadas
cumplen con las ejecutadas en el transcurso del tiempo.

La aplicacién Microsoft Project 2010 ha sido una excelente ayuda para realizar el segui-
miento de los proyectos asignados por la Alcaldia de Hatillo de Loba (Centro de Integracion
Ciudadana (CIC) y La Cancha Polideportiva-Zona de Recreacion) en donde la informacion
recolectada en campo es introducida en ducho programa y nos permite calcular inmensidad
de resultados y tablas de como va el proceso de la obra, el siguiente cuadro es realizado
después de haber hecho la programacién y es el que nos permite hacer el chequeo de los
tiempos de ejecucién programados y ejecutados teniendo en cuenta los tiempos que dura cada
actividad y su turno de ejecucion y demas de esto podemos hacer comparaciones visuales del
porgue cada actividad este o no cumpliendo con el disefio ya ejecutado.

A continuacion se muestra el formato de chequeo del Centro de Integracion (CIC) en el mu-
nicipio de Hatillo de Loba, Bolivar.

71



Cuadro N° 7. Formato Verificacion de Actividades Segun Programado y Ejecutado- Tiempo de ejecucion de Actividades
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PROYECTO: Cantra de Integracitn Ciodadana (CIC) CTUDAD: Hatillo 3s Loka, Boltvar
FECHA DE FECHA FECHADE | FECHA
_— LCTIVIDAD INICIODE | FINALIZACION|  INICIODE | FISALIZACION| | | OBSERVACIO-
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T TR Y — . . -
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Cuadro 7. (Continuacion).
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Cuadro 7. (Continuacion).
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Cuadro 7. (Continuacion).
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1917 | do salide para Intarruptor | jug 1500715 | vis 167015 jos 191015 vie 3071015 X
semcillo,
Sumixisro ¢ metalacide da
1918 | salids para Interrupter do- | wie 1610715 | sab 17710018 vis 301015 sab 31113 X
para Infurrup
Inlz.
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Cuadro 7.

(Continuacién).

———— I e

1519

E-'m:m.n'_-:h'::--: mstala-
c4n da sal5da para tomse-
corrianta doble

sah 1771005

b 121 0H DS

sdb 3110K1E

hom 021 10S

L1d

APANTALLAMIENTO

mag 041115

mar 1011715

maip 1811715

mar 1115

I L

SONIANTS @ lEstLl-
citn de pomiz captadon
soovsacional toe Frankhn

mae 01115

jue G515

maip 1811715

jue 121113

1103

Sumimiztrs & matalacioe
da tebgria IMC 42 34" x
1.3z para sopariar puntas
Frankiin,

mag 041115

jue 051113

maip 1811715

jue 1971115

L1104

Sumrdstro @ metalaciéa
de cable de alomieda 170
AW » mstalar e techa.

e 05711015

vie 061113

Joe 1911715

vie 21113

I L

aummistro e metalacds s
bajantes em cable da alums-
Eio

wie 061015

sk 07LL1S

1ie 201115

sk 2LLE1E

1106

Sumimiztrs & metalacide
de tobarla PVE amporade
o e T sxpooasta.

wie 061115

sk 071 EDS

1ie 201115

s 2LLETE

L7

Sumzistro & metalacéa
ds alecimode de pussta a
tarm

sdb 0771115

bom O9V1L0DS

sdb 211113

b 2511005

L.10s

Sumzistro & metalacuie
de soldadora smotdemica
da B0 gr

sdb 0T 1L1S

bom 091100 S

sdb 211113

hm 2511705

Llog

Summstro & metalaciie
de caja ds Dspacoidn
I Iem

bum 05711715

mmar 101115

bom 23711015

mar 4011713

1.10.10

Summisto @ metalacads e
cable & cobrs desondo LT
AW 2 endeerar directa-
meEie

bum 05011715

Emar 11113

b 23711015

Ear 41113
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Cuadro 7. (Continuacion).

Sumimisiro o mstalaciie

. : 1 : [
gy | Summiso dimahci®® |y pyns | omen0dll | RN mar 211115 X
TTIRSTATACIONES . . . . :

I | garrammie | melSI005 | migBIL1S | a9 i 181115 X
1117 BAIANTEPVC 4" | juel31005 | sbl710015 |  jue291013 b 5L X
1113|  CANALELAWCA | sto171005 | Im 131003 s 31101 hm 02711713 X
CAJA DE ISSPECCION| | 1o - " o :

1114 P, e 191005 | jue 22105 b 0211713 s 05711713 X
Lpy| SUDASIIARR) menaods | w8015 | je0snis mig 111115 X
111§ &ﬁﬁfsh,;‘,}“?m{ m200015 | e300 | migll1lL jus 1211713 X
1117 SEONPVCSQ1" | jeel®I005 | sb3UIKIS |  joe 21115 b 141113 X
115 | TUEERARCEOT| el | miill TSR ey IHIGE X
1119 | TUEERIAPVC-S 26", | hm020115 | mig®1ll3 | ImlS1LL wig 18111 X
[NETALACIONES I . . . . A

112 DRADLICAS | 151005 | 21105 | je290003 an 161113 X
P I A AT 3 T . . . :
1122|  meaaia. elSI005 | m1BARE | jue291013 hm 0211713 X
1123 | TUBERIAPVCP@17| hm 11005 | vie231013 b 0211713 via 081113 X
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Cuadro 7. (Continuacion).

1124 | TUBERIAPVC-P @1 17 | we230001% |  guig 281015 via 061115 mig 1111715 X
1123 1""1‘1‘;}%;3._%"?‘}”' ma 290019 | 301015 mig 1111715 via 131115 X
- e L P R . — . :

LIZE | prm oo mpre 120 | W 300005 | FmORIL1S via 131115 hm 1671115 X
113 APARATOS | marl00115 | sb2LIDIS maar 24111 b 151218 X
1132 LAVAMANDE | mar 1001015 |  jua 1211715 maar 41115 ua 261115 X
FEE ORINAL mar 101113 | jue 121013 mar 11T e I8 1115 X
Y] DUCHA. mar 101013 | g IUILLS | w1l g 51115 X
R FENMLLAPIED, | gggll0015 | v IB11L e L i 111115 X
R PAPELERA. | pog LIS | jua 11013 e 11T s 61115 X
N TAECNERA | me 01005 | mwrIDE | jelfllls mar L1210 X
EE] TANITARID | e 120005 | mwrDVIDDE | juel81005 mar DL 1215 X
1133 5‘”&3‘&%’5&”“’ ERlVINIS | ma 171V | e260005 mar 011215 X
11310 BAMCA CAMERINOS.| mar 171115 | sab 211003 mar 0112715 b 051211 X
114 ENCHAPES | mol01115 | miglB1l1F |  mwr 1005 mig 021215 X
RES SE a1 S TR L L R TR LA mr W T T X
TITRAPE FOTOER | . . :

1143 AT DioEDd b 161005 | aig 18101 b 3071115 mig 0212115 X
113 lfﬁﬁﬁiﬂ" mi 191019 | w7118 mig 0212715 via 111215 X

B I ~d.
1152 ""Eﬁﬁfgﬂ#d i 191019 | jue 191115 wig 0212715 jus 0371215 X
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Cuadro 7. (Continuacion).

TRETE TS
1153 | TALACIONPUERTA | mig131115| jueleLns mig (21215 an 031215 X
MFTALICA
T R TP
1154 | DEBANOENLAMDA | jes 191005 | sb211002 joa 01215 st D113 X
DOELE
SUMINIETRO E IS - . . .
LIS5 | gar aetons venTAZes | 29190015 | sab2L1s foa 031215 b D101 X
1156 Mmmlmammmn_ﬁi dh 101105 | vie 271115 b 051115 via 11215 X
MIRETI I
1157 | TALACION DEPCRTON| sth111105 |  mar 1115 b 05113 mar DET13 X
METALIC
1158 Fm"ﬁf’”‘“*’“‘ mar 241005 | mig 231015 mar 081213 wig 091215 X
T I (=BT WMo | =mRnT T X
116 PINTURAS | gae 201015 | wb 28115 T 1215 b LU0 X
I - e TN . . . :
LIE2 | pramypserey | 281015 | b 28101 mid 091215 sab 121218 X
117 | EQUIPOS DEPORTIVO| s 281015 |  Im 30113 b 121015 war 151217 X
EETROCTORAE I
TEGRADAS PORTERIA
1172 | MICRO-FUTBOL ¥ TA- | k30105 | m 3010105 bm 1412115 hm 141015 X
ELFR OF BALOK-
CEETO.
LI73 E”LE‘ELE[E?LEE"“:“ be 31105 | 3005 b 141215 mar 151215 X

Fuente. Autor Proyecto
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Este formato nos permite realizar tanto una comparacion y un chequeo de cumplimento de actividades en cuanto fechas de inicio
de actividades programadas y ejecutadas donde nos damos cuenta que por cualquier factor que incida en un proyecto de ingenieria,
podemos tener atrasos que se evidencian en el no cumplimiento de lo programado por factores de imprevistos gque son comunes en

este campo.

En este caso fueron las fuertes precipitaciones al inicio del proyecto donde se evidencia en el cuadro el no cumplimento de ninguna
de las actividades en su tiempo real por las lluvias torrenciales para esa fecha corriendose mas de una semana la fecha de inicio
del proyecto y al final del mismo que se retrasaron los dias de lluvias terminando el proyecto en el tiempo no previste pero

cumpliendo con el alcance deseado.
A continuacion el formato del proyecto De la cancha polideportiva en el Corregimiento de Sanmiguel.

Cuadro N° 8. Formato Verificacion de Actividades Segin Programado y Ejecutado-Tiempo de ejecucion de Actividades

CUMPLIMIENTO DE INICIO ¥ FINALIZACION DE ACTIVIDADES TENIENDO EN CUENTA EL INICIO ¥ FINALTZACTON
PROYECTO: Camcia Polideportive-Parque Racrsaciin CTUDAD: Sexenignol-Hatllo de Lok, Boltvar

FECHADE | FECHA | FECHADE FECHA
INICIODE | FINALIZACION| IMICIODE | FINALITACION . .
ITEM| ACTIVIDAD eTvinan | oF actvman! aetrvman | oE AcTrvman CUMPLE | N0 CUMPLE | OBSEEVACIONES

(DISERADO) | (DISENADOD) |(ETECUTADO)| (ETECUTADO)

TRETRICCTON
DE CANCHA PO
LIDEPORTIVA.
TONADE RE-
CREACION PA.
SIVA Y UNIDAD
1 Pﬁiﬁ;ﬂ; 0S5 | vie201115 | jue200815 | wie 201103 X
FL CORREGUL
AIENTO DE AN
MIGUEL, MUNL
CIPIO DE HATI.
LLO DE LOBA,
BOLIVAR.
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Cuadro 8. (Continuacion).

ARFA GENMERAL

81

11 PARQUE jue 04815 | e 2108015 jue 2000815 len 2105015 X
111 | PRELIMINARES | jue 204813 | jue 270815 jue 2010815 jue 270815 X
1112 "ﬂl""m'm“l“ jus 200815 ham 240813 jus TODELS Tm 2408113 X
1113 l“‘ﬂ“’;m’?' " 280805 | jue?TOB15 | lm 40805 | jue270B1S ¥
CIMERTACION
117 | ZOMA GENFFAL | jue7H815 | sab 1308715 jue 270815 b 19815 X
PARQUE
Fxcavacics an Made-
1122 rial Comrtm (0.30% | jus 270815 |  mear 1508705 jus ITOE1S mar 15,0815 X
030
1113 ':m“”um ,:"’.u_;"}; | vis 040813 sab 10,05/1% s 0400/15 sab 18,/08/17
113 SEHETDEEIEEHL jue ITHENS | len 2108015 jue 270813 len 7108715
Sobru cimxenta sm
1132  ladrillo Dabls jus 270815 ham 210815 jus ITOE1S T 21708715 X
b=031 i
11 :ﬁj::;ﬁsmqmugsw jue 04815 | jus 2000015 jue 200815 jue 2071015
111 | PRELIMINARES | jue 204815 | vie 200813 jue 200815 vie 2LD81S
1111 l“‘ﬂ“’“l:-‘,m"f‘;'-‘ B | g 200805 | vie 21015 jus 200815 vis 21081
CIMENTACION | . oovcns I — — . VLA
112 ZONA PARQUE jue 2TAEILS vie 110013 Jue 2TNIELS vie 1100135 X
ERCATACIONGS & LEA
1227 Cowisesn 030K | jue 270815 | mar0808005 jus ITOE1S mar DB03/1S X
0.30)
= ISR R | [S—— .




Cuadro 8. (Continuacion).

Exmavaciomes Fjd:'li
1223 Flectrices (BI0E | mar (30515 vis 1109015 mear BG5S vie 1108715 X
0,30
EETRUCTURL ER| - . = - = . =
113 CONCRETO g 0200515 jus 0BLWLS i 020813 jue 0BTW1S X
1 Comareio Viga Ci- - . - . . e -q .
1232 % (0,30 X 0,30) mig 160813 msar 281813 g 160813 mar 2010815 X
73| Alzjla sa Comoreta o - S - . -
1133 % obe Tardimars moar 250515 Jue SETNLS mar 200513 Joe GRS X
1234| Acoro de Fafoerze | mmig 027058113 i 161915 g D2 090T Taig 160915 e
114 b ngsm“' wdl 100013 jue 20H1S b 190015 jue 200H15 X
1242 B‘:l]mLa'u-_]]u P sk 130915 msar 29 T8/ 15 sk 1870515 mear 29118/15 X
1243 Iardinera em Ladrills | mar 28005015 Jom 05/ 10K1S mear 200601 Tom Q510K 15 X
1144 Patiates hun 0500415 sab 10010415 hun 05T0X15 sab 10700415 X
1245| Bemces s MR Y] 1 g0 | jue 29013 tun 267113 fue 29710115 X
115 IS0 mdb LWON12 mar S LIS il 13013 mar SULIES L
Follems an mataria]
1.2.52| seleccionado v Com- | sdb ISA0EVLS jus 240815 sl 180515 jue 240815 X
pactuda
.| DPisos e Concrato . . . .o .
R (E- 0.0%) jus 2409715 joe 01710015 jus 240815 jue 011015 X
fallems an Pledra
1254 Chima da 3 gros para | jus 011005 sk 0310415 jus OLL0LS sk 0300415 X
pise Juagos Millas
Lirsnaje para aguas . '
L1255 rias en Py » | st 051005 msar DE10V1S sk 03/001S mar DEL0N]S X
1756 Plos M FaRte- | o pe0ls | jue 150005 | merD60VIS fus 15710115 X
rior Parguae
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Cuadro 8. (Continuacion).

Fampos da Accesd
1257| pora Memsevalidos | vie 161007 | mar 2010013 vig 1671015 mmar 2071015 ¥
(#Umidadas)
13 mg;fﬁ’g'&ﬁ“ vis 2L0815 | wvie 201115 vis TLOBS vie WV1L15 ¥
51 GRADERIAS | w=siLURI= mar DLI= vie TLRLS mar L= =
11| RS L ngens | mig260805 | 220803 | i 260815 X
1313 E‘f‘f""““guﬁ“ mig 260815 | mar010805 mig 260815 mar 108/ ¥
FETRLULCTL RS B
132 | CONCRETOY | mia269815 | mar200005 | mie260815 | mar201015 ¥
TAELEROS
1311 Concreto Zapams | hm 310815 e 03 08/15 T 3108/15 f0e 030815 ¥
1523 Comcrste Columeas | mer 010915 | zaig 020013 — TR g (B 0015 X
1324 ':““‘“""’ri;':@&'ﬂ' mig 090915 | zig 160915 mig 090815 mig 160815 ¥
i woncTeto % A el . . om . \ . m
1323 e s wis 160805 | juel40815 | mig 160913 fua 1409715 X
" o
1326 ”""”Gﬁ"_“"i”d" s 2408715 hm 051015 s 240813 b 05710415 X
oncrato Placa Pol-
1327| depertiva 31 mx 18 | hm 0500015 | msar 1310015 T D5/1015 mar 131015 ¥
m-E:0,10m
T8 Ao btz | e BT | e SR TT R L D T
1329 r‘;f‘ﬁ;’ﬂ';‘“ mig 1610705 | mar2010005 mig 1471005 mar 20710015 ¥
133 IQT‘E&%'ID mar 200005 | len 260005 | dem 251015 vie ME1L15 B"’J“":n_m_m”’_’“:m“
Sum. = Instalacsdm . e .
13332| Mofulode Fusges | mar20101% | Mm 261005 | &ae29000% | vie 3010135 Eajo Ramdimiceto da
Instalxcnim
para e¥og
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Cuadro 8. (Continuacion).

134

CUBIERTA GRA
DAS

g 1315

lam 261015

14b 160013

pig 281012

Falta Materiales

1342

Aadulo de Cubtariz

o antruciona Mats-

lica v Lamina Tarma
actistica Color

mig 230815

T 26710415

wib 260815

mip 281015

Falta Materiales

135

LUMINARIAZ

b 1800712

vie 1310713

14k 120013

vie 1310713

1352

S, @ Instalacidm
da Tobselade 1 °

sib 191089715

vie 1309/15

sk 190815

via 1309135

1353

cum. @ Instalacdn
dia Cablaado N™ £
pera los circuitos ds

alma

-

vig 2308715

vie C210715

via 230915

vie 0210715

1354

Wmp
oum @ [estabacisn do
Cakleado N* € Para
Cizeuitos da Lmpe-
s

-

via (21015

jue CE1015

vin 021013

joe 1015

1355

aum. B mstalacde
de Lumainamag

-

juza 0BL0/1S

mig 1410715

jue QE1015

mig 1410715

1356

Fegisro da Frmo-
palmi de Circnitos

-

jiza 15710718

T 12710415

jue 151015

hm 1271013

1357

sum F [xgtioap da
Circuitos com Gahbi-
Eqin

Jun 1920415

mig 1110715

Jum 12710415

mig 2110135

1358

aum £ Ingt de Posle
de Comcreto da T30
kg - 16 pepg da Largn

mig 21115

vie 1371015

mig 211015

vie 13107135
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Cuadro 8. (Continuacion).

MALLAZDE - - — —
136 | prorrceron | WR261015 | len 161013 lum 2610715 lum 1611715 X
cmm. B [t Llallag
. .| deProteccion al Po- I . I .
138 e s | ER261015 | mip 111013 tun 2671015 wig 1111715 X
Alodalas
1363 I““‘Eﬁif““ mig 1111715 hm 1611715 mig 11711715 ham 16711705 X
137 | ASEO GENERAL | ln161115 |  vie 2001115 lam 16711715 s 1115 ¥
137z| Ao Gemmal yRa |y g enys vin T1L15 tm 1611713 vin T1L15 X
tirn de Sobrastes

- E -

Fuente. Pasante

Este formato nos permite realizar tanto una comparacion y un chequeo de cumplimento de actividades en cuanto fechas de inicio
de actividades programadas y ejecutadas donde nos damos cuenta que por cualquier factor que incida en un proyecto de
ingenieria, podemos tener atrasos que se evidencian en el no cumplimiento de lo programado por factores de imprevistos que son

comunes en este campo.

En este caso se evidencia el no cumplimento de algunas actividades por falta de material y por bajo rendimiento de ejecucion de
la actividad.
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3.2 CONTROLAR LOS RESULTADOS CUANTITATIVOS DE LOS
PRESUPUESTOS PROYECTADOS Y EJECUTADOS DE LOS DIFERENTES
PROYECTOS ASIGNADOS, CON LA INFLUENCIA DEL TIEMPO EN LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

3.2.1 Calculos de presupuestos, de proyectos en ejecucion o ejecutados.

En todo proyecto de ingenieria se presentan errores de cantidades de obra disefiadas o
cambios en el disefio de una estructura planificada, por error de disefio o recuperacion de
algun espacio, todo esto aumenta el presupuesto de un proyecto segun lo que fue programado
debido a ese cambio y que se pueden controlar con el cuadro de mayores o menores
cantidades o con un adicional al contrato por el aumento en un porcentaje alto del valor del
proyecto. En los cuadros N°11 y N°12 se muestra un chequeo segun actividades ejecutadas
y disefiadas en cuanto a valor y si cumple con el valor programado mostrando los
presupuestos tanto reales como disefiados y el Anexo N°4. CD se pueden observar los
presupuestos y formatos establecidos.

3.2.2 Hacer un control en los gastos de inversion, haciendo una rigurosa supervision,
para evitar desperdicios de materiales, para dar cumplimiento en tiempo y costo al
proyecto.

A continuacion se mostrara un control de los gastos de materiales de las actividades mas
criticas de los proyectos asignados por la secretaria de planeacién y se analizara que es lo
que influye en las perdidas econémicas, si son los desperdicios ocasionados por los maestros,
mal proceso constructivo o mal disefio de la cantidad ejecutado.
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3.2.2.1 Centro de integracion ciudadana (CIC) en el municipio de Hatillo de Loba

Cuadro N°9. Control gastos materiales

CONTROL GASTOS DE MATERIALES
CANTL- | . ] CAN- | .. ]
VALOR | VALOR VALOR | VALOR | OBSERVA-
ACTIVIDAD | CANT | MATERIAL | UND DE%“.JI' UNITARIO| TOTAL I;Ei‘f UNITARIO| TOTAL | CIONES
Cememto | uggd | 38 | $23.000,00 | 5874.000,00 | 40 | $23.000,00 | S020.000,00
soLapo | 715 | Tritrade | w3 § | 5100.000.00| $600000,00 | &3 | 3100.000,00| S630.000,00 | Despardicio
Arema | m3 | 45 | §S0.000,00 | S22500000 | 5 | $50.000,00 | S250.000,00 | Msteriales
Az e | 12155 | 52500 | 33038730 | 1300 | 52500 | 322.300,00
i Cememto | ud | 96 | $23.000,00 | 32208000000 100 | $23.000,00 | $2300.000,00
ZAPATAS Y : . _ .
PEDESTA. | 1362 | Tritwado | w3 | 115 | S5100.00000|51150.00000] 12 | 5100.000,00|$1.200.000.00] Desperdicio
1ES M3 Arema | m3 | 7.6 | §50.000,00 | 533000000 | © | 35000000 | S400.00000 | Materiales
Arua e | 24518 | 52500 | 3AL20000 | 2300 | 52500 | 36230000
Cemento | gmgl | 280 | $25.000,00 | 3644000000 285 | §25.000,00 | 36.355.000,00
VIGASDE | 33,16 | Tritwade | m5 | 2221 | 3100000000 32220000000 23 | 5100.000,00] 32300.000,00| Despardicic
AMARRE | m3 Arema | m3 | 2221 | 33000000 |3L110.50000] 23 | $30.000,00 | $1.130.000,00| Materisles
Apua be | 5280 15,00 | 520725000 | 5300 | 82500 | 520750000
Cememto | ugd | 64 | $23.000,00 | 51.472.000,00] 133 | $23.000,00 | 33.230.000,00 Aumnento
755 | Imtwsdo | m3 | 51 | 310000000 $510.000.00 [ 103 [ 35100.000.00]31.150.000,00| Centdadde
COLUMNAS| - Arena | m3 | 5,01 | $50.000,00 | 525500000 | 113 | $30.000,00 | 5575.000,00 Eﬂgm
Ama b | 13875 | 52500 | 47a87s0 | 42RP | 52500 | 510650000 cia
Cememto | ud | 154 | $23.000,00 | 33542000000 157 | $23.000,00 | 33.611.000,00
GRADE- | 2187 | Trtwade | m5 | 184 | 5100.00000(31840.00000] 18 | 3100.000.00[351.200.000,00| Desperdicic
RIAS m3 Arema | mO | 12,24 | $50.000,00 | S612000,00 | 124 | 33000000 | 5620.00000 | Materiales
Aruz It | 39366 | 52500 | 39841500 | 3970 | 52500 | 399.250.00

Fuente. Pasante
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Cuadro N°9. (Continuacion)

T

Cememto | gnd | 10 | 525.00000 | 43700000 | 20 | 525.000.00 | $440.000,00
ESCALE- | 217 | Trtwado | m3 | 146 | 5100.00000] 514600000 | 15 | 310000000 | 5150.000,00 | Desperdicio
RAS | md | Arems | m3| 146 | §50.00000 | 37300000 | L6 | 550.000.00 | 380.000.00 | Materiales
Ama | B | 425 | 52500 | 1356130 | 50 | 52300 | $13.730,00
Cememto | gmd | 30 | 523.00000 | 569000000 | 33 | 523.000,00 | 51.219.000,00
VIGASAE- | 423 | Trtwasdo | md | 335 | 510000000 533500000 | 63 | 310000000 | 563000000 | Desperdicio
REAS | m® | Arma | o3| 24 | $50.00000 | SI2000000 | 42 | 53000000 | 5210.000,00 | Materiales
Am | s | 7614 | 52500 | SIOES00 | 1330 | S2500 | 33375000
Cemento |gnd | 25 | 32300000 | S575.00000 | 35 | $23.000.00 | $805.000,00 Desperdicio
PLACAAE-| | Towado [ i [ 204 [SI0000000] 528400000 | 1 [S10000000| 42000000 | Mrrislsy
REAPARA | " " [ Amw | w3 | 196 | $5000000 | 9800000 | 27 | 55000000 | $135.00000 | Modificacion
TARTMA Aguz Its | 630 52500 | $1575000 | 900 | §2500 | §22.500.00 | @ algumassec-
Blogues | ymd | 800 | 5100000 | S800.00000 | 700 | §L00000 | §70000000 | (GO
MUROEN | Nemeaiy
ﬁ?:%ﬁ liﬁ:‘ dogues | und | 12000 | $1.300,00 313-””3”””=” 14000 | $1.50000 *31-””3-”'3“:'1” Modificacidn
CRETO aa]gqm 58(-
Ci0pas
ﬁ%ﬁg 13.-.115;: Ao | kz | 1510521 532707 353“"?‘”]” 15300 | 352707 im"ﬁg'ﬁ}m %ﬁﬂ

Fuente. Pasante
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Cuadro N°9. (Continuacién)

- dumos | X8| Z100 | S350000 | $E3080000,00] 32000 | 5350000 3131'3%':"”'}5‘ Wﬂe
a . - - 5
RURA CT- ”3;1:-'3 I;;'E“;t": wil| 215 | 5150.00000| $32.250.00000| 220 | $150.000,00 m.nng.ﬂnu:ﬂ Actividad z
BIFRTA o 2000ke -
e |wd| 2| ¥0ou0g0 | SLEWOO0 | 23 | $70.000,00 | $1610.00000 Desperdci
$30.700.0000
Camento |upd| 881 | 52200000 | 220263.00000] 800 | smoomo| 0
PLACA |,.. FIL.000.0000 3
cavers M9 Trnpsds |m3| 105 | 310000000 51050000000| 110 |s10000000| 0 Despardicio
Arem | mBE| 7045 | 33000000 | S352230000 | 73 | 330.00000 | 32.630.000,00
iea | In| 2064 | S5O0 | 56610000 | 5000] 52500 | 562500000

Fuente. Pasante
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3.2.2.2 Cancha polideportiva en el corregimiento de Sanmiguel

Cuadro N°10. Control gastos materiales

CONTROL GASTO DE MATERIALES

MATE- CANTL- | v410R | VALOR | CANTI | VALOR |VALORTO-|OBSERVA-
ACTIVIDAD| CANT) “pryy | UND “;IPﬁDuI' UNITARIO| TOTAL |DADREAL|UMITARIO| TAL CIONES
¥ Cememo | wad | 54 | 322.000,00 | 31.242.000,00 57 $23.000,00 | S1311.000,00
f m& s | Trmwado | w3 | 685 |S10000000] 56450000 T [sioooooge] STODB |
CONCRETO mj Arena | m3 | 43 | $50.00000 [ 5215.00000 3 $50.000,00 | SZ50.000,00 Lﬁeﬁms
g CICLOPEQ Az | I | 1377 | 52500 | 33442500 1500 T2500 | 35750000
| Biedra | m3 | 785 | $80.000,00 | $612.000,00 B $20.000,00 | S640.000,00
Cememo | yod | 127 | 32300000 | 3202000000 | 130 | §23.000,00 | 32.000.00000
@ 1%#:_' 20121 Tritwrado | m3 | 1521 | 5100.000,00] S1520.000,00 | 16 | 5100.000,00 | 31.600.000,00| Desperdicic
E cloN ml [ Arems | w3 | 1004 | $50.00000 | 5307.000,00 11 $50.000,00 | 5330.000.00 | Materiales
Apua s | 3260 525,00 §21.500,00 3270 525,00 $81.750,00
§ LEALL Cememo | ond | 14 | 523.000,00 | 532200000 15 $23.000,00 | 5345.000,00
H| “sogmp |135.23| Trtwado | m3 | 168 | SI00000,00] $162.000,00 I [5100.000,00| SI00000.00 | Desperdicio
Bl apspgga| ™ [ Ama | ws [ 11D | 55000000 | 356.000,00 15 | 330.000,00 | 375.000,00 | Msteriales
5 Az | I | 340 525,00 ¥9.000,00 300 51500 | $10.000,00
g ;g&”% lg’];f Acero | Ez | 165780 | 5241600 | 5400546224 | 1734 | 5241600 | 35418034400 %ﬁ;’f’;ﬁf
- Cememo | wad | 30 | 323.000,00 | S480.000,00 T 52300000 | $782.000,00
£| P50S | 0917 [ Trtwade | m3 | 471 | S100.00000] S47L000.00 3 5100.000.00 | 3$300.000,00| Desperdicio
S| DRENAJE | m) [ Arama | =5 | 238 | 35000000 | SI12.000.00 33 | 55000000 | $125.000,00| Materiales
Amus | U | 5420 | 52500 | 52007230 000 525.00 322.300.00

Fuente. Pasante
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Cuadro N°10. (Continuacion)

Cemento |pnd [ 174 | $23.000.00 | $4.002.000,00 180 | §23.000.00 | 54.140.000,00
O | 57746 Triteado | s | 7745 | S10000000] 274500000 | 285 | S100.000,00| S250.000,0] Desperdici
FxTERoR | M2 | Avma [ m3 | 130 | §30.000,00 | §625.000.00 143 | $50.00000 | §725.000,00( Msteriales
Ama | I | 4813 | B2500 | %12282500 5000 $25.00 | $125.000,00
a Cemento |ppd | 30 | $23.000,00 | 5690.000,00 EE 52300000 | §759.000,00
LAPATAS |, - Tritrado | m3 | 36 |35100.000.00( $360.000,00 4 S100.000,00 | $400.000,00| Desperdicio
GRADERIA Arema | m3 | 235 | $50.00000 [ $117.500.00 13 §300000,00 | 12500000 Mizteriales
s Ama | Im | 76 52500 | $18.000,00 500 325,00 320.000,00
, Cemento |gnd | 17 | $23.00000 | 538100000 20 $23.000,00 | §460.000,00
- COLUMNAS| 38,64 | Trtwado | m3 2 S100.000.00 |  5200.000,00 25 $100.000.00 |  $250.000,00( Desperdicio
% GRADERIA | ml | Avema | m3 | 135 | §50.00000 | S$67.300,00 16 | §30.00000 | 320.000,00| Materiales
7 Amma | s | 436 52500 | $10.900,00 300 525,00 312.500,00
Wl VIGACI- Cememto |gpd | 25 | 323.000.00 | §573.000,00 30 §23.000.00 | $690.000,00
| MENTA- | 5448 | Tritwsdo | w3 | 20 |SI00.00000] $190.000,00 3 $100.000,00 |  3300.000,00| Desperdicio
: CIONGRA-| ml | Arema | m3 2| $50.00000 [ 510000000 15 §30000,00 | §125.000,00| Mizteriales
DERIA Agua | s | &30 $25,00 | §15750,00 700 525,00 $17.500.,00

Fuente. Pasante
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Cuadro N°10. (Continuacion)

DOMA CAROHA Y GRADERILA

Comento | und: g 2300000 4207.000,00 15 5.239.000,00 G345 000,00
VIGAS INCL- " ,- ; - ,- e Bumenta
NADAS GRADE {955 | Triturada mi 1.1 S100.00000 | 5110.000.00 2 £100.000.00 520000000 -
. Epian
I r) [~ 't i 't C e 't 'Ilf
BiA ¥ AEREAS m Aroma ma L ,:-Jl:l.:"}..,l:l'l:l 435.l:|'|:|:|,|:|'.. 1,4 ,:-:...l:l'l:i:l,ﬂ.. 5 .l.|:|:|'|:|,.':'|:| dE‘hFlErL‘liLl'.l
Agui Ity 225 525,00 5562500 R 525,00 S12.500.00
Cemento | ynd. T 82300000 [ 5161000000 75 £.23.000,00 &1.725.000.00
o . i ', T r i I i H
ptaca aranas| Triturada [ m3 | B3 | 310000000 | SE30.000,00 £S5 10000000 | SER0.000,00 D._.m,_.r.d.uu
m3 Arema mi ES £50.000.00 417500000 G L50.000,00 4300.000,00) Materisles
Agui Ity 1777 2500 44425 00 1600 L2500 545.000,00
Cemento | ynd. 378 L2300000 | SEG04.000,00 1] 5.23.000,00 £8.970.000.00
PLACA CAN- . Triturada m3 45 4 S100.00000 | 54.540.000000 47 §100.000,00 | 54.700.000,00| Desperdicio
a4 M .
CHA Aremy ma 10,2 SE000000 [ 5151000000 | 5000000 G1.550.000,00| Materizles
Agui Ity a9720 L2500 5243.000,00 QBN 52500 G245 000,00
ACERO DE RE- Desperdicin
% i 3 no| RN 1 416 i i
FUERZO 4260 kg Apar kg 4260 5241600 | 51029216000 4300 5141600 | S10.3BE.800,00 Matrialss

Fuente. Pasante
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3.2.3 Disefiar un formato que me permita establecer si el presupuesto de lo planificado estd cumpliendo con los presupuestos
de obra en ejecucidn teniendo en cuenta los recursos empleados y los diferentes A.P.U

Un proyecto de ingenieria es muy variable en todos sus aspectos, desde el punto de vista del alcance, del tiempo, del costo y la
calidad, estos son los que me determinan que tan factible y que tan efectivo fue el proyecto, teniendo en cuenta todos los recursos
empleados donde al variar cualquier actividad se modifica el presupuesto real del proyecto.

A continuacion se mostrara un formato de chequeo que me indicara si el presupuesto programado estad cumpliendo con lo que se
ejecuto en obra, teniendo en cuenta los recursos empleados (equipos, maquinaria, materiales, personal).

Cuadro N°11. Formato de chequeo presupuestos programados y ejecutados

FORMATO DE PRESUPUESTO PROCRAMADO-EJECUTADO
FROYECTO: Centro da Integracion Chudadana (C1C) Cindad: Hatillo de Loba
CANT CANTI-
| vaLor | vaLor | Dap | vaLoR |vALORTO- OBSERVACTO-
ACTIVIDAD (URD| DISE- | yooraprn | TOTAL | EJECU- | UNITARIO | TaL | CHEQUEO NES
NADA
TADA
PRELIMINA-
RES
LOCALIZA- Modificacidn de
CIONYRE- | M| 120375 | s137602 |$178130423) 120375 | $112015 | $1450.402.70| Mo Cumple | secursos de 12 acti-
BLANTED. vidad
CEREANIENTO .
PROVISIONAL Modificacion de
: SAN L oam | 160 | 57o6333 5127413333 160 | ST.A4667 | $1.225.466.67| Mo Cumple | secursos de 1s acti
EN POLISOM- ]
BRA vidad
Campamenta de - R R 413 azl 27 10 s
pAme e | o |1 [32194412985( 5210441205 1 |3219441205( 3210441285 Cumple

Toeamta Tinemets
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Cuadro 11. (Continuacion).

MOVIMIERTO
DE TIEREAS

0,00

30,00

EXCAVACIO-
NES VAFTAS

MG

$11.583.33

F2.650.691.87

$11.583.33

32.660.691 67

J-CIMENTA-
CION

0,00

30,00

Concreto pobra

de litnpieza asps-
zar 0,05 mty 2000

pai

IS

5360002 48

F2501.086.23

335045154

F2.570.081.37

Lo Cumple

Maodificacion de
racurzos de la act-
vidad

Zapataz vy padaz-
tzles en conacreto
en comcreto de
3000 PEI

G

3564.738,50

$7.681.738,37

336473850

F 69173837

Viga de amarra
en concreto 3500
D=l

MG

5611.371,00

§20.272.062,3
&

H611.371,00

ZOBFRECIMIEM
TO EN BLOQUE
DE COMCEETOD
LE 15x20=40 om.
Ezpezorde 15 an

ML

§23.910,22

$2.151.820.24

340

$23.910,22

F12911.521 4
4

o Cumpls

Fuente: Pasante
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El cuadro anterior nos muestra unas comparaciones de los presupuestos disefiados y ejecutados y su variacion teniendo en cuenta
los recursos empleados, hay variedad de modificaciones en el presupuesto de este proyecto debido a que algunas actividades no se
realizaron con el personal indicado o aumento notoriamente las cantidades de obras que fueron programadas aumento o
disminuyendo el valor total del proyecto en este caso aumento por el alza de las diferentes actividades que produjeron el cambio.

Cuadro N°12. Formato de chequeo presupuestos programados y ejecutados

ESTRUCTUERA
DE
CONCEETO

$0,00

30,00

COLURDNA
CONCEETO

LG

366587100

§5.007.326,05

66587100

F11.310.307.0
0

o Cumpla

Aoppemto camtidad
de obra actividad

CEADERTAS EM
CONCEETO.
3000 BEI

LG

5643.083,50

Fl4.064.2234,1

o=

21,87

6453083 30

F14.064.236.1
5

ESCALERAS
EN CORNCEETC.
3500 PEI

MG

S668.716,00

F1LA46.773.72

S665. 716,00

Fla46.773.72

WIGA AEREA
DE CONCEETO
3000 BEI

LG

423

5643.083,50

F2.720243 21

6453083 30

F4822126.25

o Cumpla

Aonrnemto camtidad
de obra actividad

CIMETA EY
CONCEETO
3000 PSI ESFE-
S0F 10ChE

L1

F48.858,70

$46.470,23

34.182.520.23

o Cumpla

Mlodificacion de
racarzos de la acti-
vidad

PLACA AEREA
PARA TARTWA

n

3765

a

5125.083,85

$4.700 406, 85

37,65

2

5125.083 85

$4.700 406,95

MAMPOSTE-
RIAS

50,00

30,00

MMURO BLOQUE
DE CONCEETO

M2

3741

$53.565,02

$20.038.672.8
1

374,1

§53.565,02

F20.038.4728
1

DINTELES

1

$31.112,14

3033.335.26

$31.112,14

3033.335.26
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El cuadro anterior dio a conocer que en los proyectos de ingenieria se puede cumplir a cabalidad con los diferentes procedimientos
que cumplan con la calidad y avance del mismo, en este caso se observa un cumplimiento en los presupuestos, esto quiere decir
que se controld la parte de recursos de los tiempos y estos valores que se observan los podemos extraer del Anexo N°4 para

verificar porque el presupuesto disefiado concuerda con los ejecutados.

Cuadro N° 12. (Continuacion)

G-ACERO DE
EE FUERZO

30,00

30,00

ACEFODEEE-
FUERZ0 FIGU-
FADD FY=420
hipa-G0000 PSI,
cormugado.

15.105,21

E3.3IT17

$83.480.013 2
1

2051230

F113.374.900,
B2

o Cumpla

Anrnemta cantidad
de obra actividad

TESIRUC-
TURA META-
LICAS ¥ CU-

EIERTA

$0,00

30,00

ESTRUCTURA
METALICA co-
lorpmas v cerchas.

22.100.00

56.460,00

$142.766.000,
00

32.000,00

56.460,00

$206.720.000,
00

Lo Cumpla

Anrmento cantidad
de obra actividad

SUMINISTROE

INETALACION
TETA TERMO-
ACTIASTICA

R | LIS TS

§46.403 46

$60.034.470 8
3

1.203,75

324,403 24

$40.034.470.5
3

EUMINISTROE
NETALACION
CABALLETE
EMN TEJA TER-
MOACTSTICA

ML i4

F34.211,47

$1.366.996,67

i4

$54.911,67

F1.B6G.9946,97

8-PIS0S

30,00

30,00

SUBIMNISTRO
TEANSPORTEE
INETALACION
CERAMICA
PIS0 45 3 43

M2 | 2513

$30.420,38

§090.634,37

$30.420,30

S000.634,37
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Cuadro 12. (Continuacion).

il Sii—

PISOBLACA

CON CRETO

e=]0ame. 3000
il

M2

1.258,00

$44.673.85

$56.100.7033
0

1.258,00

344 67185

356.109.7033
0

FELLENOEN
MATERIAL
SECCIONADO

M3

260

$37.400,00

§8.724.000,00

421

$37.400,00

$15.743.400,0
0

Mo Cumpla

Aument cantidsd
de ohra actividad

REFUERZD)
MATLAELEC-
TROSOLDADA

30,26

§7.826,30

$303.390,30

30,26

§7.826,50

330333080

ENDURECE-
DOF.PARA
LOSA

M2

BEL]

£5.073,83

SENERR IR

BEL]

§5.075 33

AENERRERY

ZOCALO BAL-
DOGA.

ML

113

$12.064.00

$1.387.360,00

113

$12.064,00

$1.387.360,00

Q-INSTALA-
CIONES ELEC-
TRICAS

30,00

30,00

Suminizfro &
instzlzcion da
dircuito
alimentadar en
IH+1E0+1S0T
AWH, THHY
para tablerg da
distribucion.

ML

8025083

$4.002 541 67

180.250,83

406254147
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Cuadro 12. (Continuacion).

— e e e e

Suministro e
instalacion de
tzblero trifasico
de 18 drouitos

La)

5642.060,00

$642.060,00

$642.060,00

5642.060,00

Swministro & ins-
talacion de inte-
TTaptar

$34.525,00

3207.150,00

334.525.00

§207.150,00

Somimistro & ins-
talacion de inte-
TTaptor

ML

$16.782.33

$100.700,00

$16.783.33

$100.700,00

Swministro e ins-
talaricm de cir-
Cliito en
B=12+1=11T =
instalar en tubena
EMT 34",

ML

65,31

$18.401.58

31.201.826,45

65,31

$15.401,35

31.201.826,26

Swrinistro e ins-
talaricm de cir-
Cuito en
f=12+1=11T =
instalar en tubena
EMT 34",

ML

30

$13.288.33

$419.681.25

30

$13.980,33

F419.681 15

Swrinistro e ins-
talaricm de cir-
Cuito en
4=212+1=11T =
instalar en tuberia
EMT 3/4".

ML

30

$11.191,63

§335.740.43

30

$11.191.65

$335.748.43
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Cuadro 12. (Continuacion).

Suminiztro e
instalacion da
Clrouito
=12+1#11T a
instalar en tuberia
EMT 3/4".

ML | 130 | 5006665 |3L17266420| 130 | SO06665 |$L172.66420

Suminiztro e ins-
talacion de cir-
Cuito en
2=11+1#11T a
instalar en tuberia
Ve 12"

ML | 40 $2.038,15 | 3226.3150] 40 SR.O3E 13 | §116.313091

Suminiztro e ins-
talacion de salids
[ara tomacg-
mistts doble

N | 15 | $571ses | SeSTITLER | 15 | §97.05808 | SasTITLER

Smimistro & ins-
talacian de lumi- | U 12 SI07.730,00 | 3557200004 12 SI07.T30.00 | 35572090 94
naria

Suministro e ins-
talacian de humi-
ANTIH 2352
IMPOETCHETO
ELECTE. UNIV.

TN | 11| 524680000 |5271578885| 11| S246.880.00 | $2.715.780.85
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Cuadro 12. (Continuacion).

Suministro e

instlzcion da
luminaria de
amargencia

[y 2 3113.300,00 | 3861.339.08 2 311530000 | 5E61.35%0¢

Suministro e jns-
talarion de bumi-
naria G0wE0
4x17, 16 caldas

N | 4 | 520350000 | 381400000 | 4 | S203.500,00 | $814.000,00

Smimistro £ jns-
talacion de salids | U 15 $B3.933.50 | §1.258.302.50 15 8385250 | $1.239.302,50
para Thminacion,

Suminisro & jns-
talacion da salida

para T - [0} | §68.51000 | $48.510,00 | $48.510,00 | $43.510,00
zancillo

Suminisro & jns-
talacion da salida

Pm.i,;.I 1;.1.3| o | TN |3 | STION | 528013000 | 3| SERTIONO | S28LI3000

S-'IIEEI.L'IJ.'IEU"DEIEIE' " 1 - " T 17
alacidn de saiiga | O | 4| HRI0200 | 33241200 | 4| SERL000 | S3241300
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Cuadro 12. (Continuacion).

APANTALLA-

MIEXTO 30,00 30,00
Swminiztro e ins-
talacion de puata i _ .
captadora con- [us) 9 $70.000,00 | $630.000,00 2 $70.000,00 | S630.000,00
vencjonal

Soministro e ins-
talal:il:'nn_demhe- LRIV 1% 33754750 | F6TLI35.00 13 33754750 | 67223500
na

Swminiztro e ins-

tzlacion de cable

da zhamimio 10 | KIL 190 56.600,00 | $1.254.000,00 190 S6.600,00 | $1.254.000,00

AW imatalar
8h techa.

Soministro e ins-
talacion de bajan- | ML ] 57.360,00 F3RL.E00,00 &0 57.360,00 530820000
taz

Soministro e ins-
talacion de fube- | KL ] §3.185,83 3234.566,67 &0 5318583 3134.066,67
nz Ve

Suministro &
instzlacion da
electrodo de
puestz g tiemra | LY g S123.300,00 | 300040000 b $125.800.00 | SO000.400.00
tipo varilla gop
pereld de 58" ®
14
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Cuadro 12. (Continuacion).

SominETo e
in=tals cigp de
soldadura

()

16

$34.900,00

$500.400,00

16

$36.800,00

$500.400,00

Swministro e ins-
talacide de caja
da inspercitn
Hem50om.

S10E075.00

5188.575,00

SIS 07500

S10E 07500

Swminiztro & ins-
tzlzcion de cable
de cobre desnudo
L0 AW 2 enta-
mar directaments,

ML

LA
Ln

57.806,67

$432.666,67

L
[ H

576667

F432 666,67

Soministro e ins-
talacion de comec-
tores & camnpre-
Eidn

GLO

SEET 250,00

$837.250,00

SEET.250,00

SEET.250,00

INSTALACTO-
NES SANITA-
FIAS

$0,00

30,00

BATANTE PVC
4" A=T1. Sarpi-
nizma v coloca-
cicn de bajante
PUC 4"

AT,

F3T.184.75

$1.636.120.00

33718475

$1.636.120.00

CARAT,
BLAMCA
(AMNAZTONAL
TIPOBAVCO O
SIMIL AR PVE,

ML

$13.605,95

F030E10.55

$13.605,05

5050.810.55
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Cuadro 12. (Continuacion).

CATADE
%ﬂih ey 3 F17537835 | 3876.801,73 5 F17537835 | SETE.ED1,T3
menar S0

ZATIDA 5AMT-
TARTAPVC-5 @
2" Para lavarna- | T 13 FRLB454T | 5345005467 13 F41.B4567 | 35005467
nos, duchas, daza-
Elias Camerings.

SATIDA SAMI-

TAFRIA PVC-5 - S - . I .

74" Para sanita- (s ! H I-'E'j":l:":I 34_‘_..':'55‘,':'{:‘ 1 :iﬁ '.Eﬁ.':l:":l 5‘1‘-:'.':'@,‘:':'
Tigs.

P EIL-C-S L8y) 2 F13.00760 | 310406020 ] 313.007.60 | 310406020

&

TUEBEERIA PVC-
5 94", Suministro
m}ﬁ':amm-a &.. ML 12,8 33592685 340570053 12,8 33592685 5405 700 53
pars aguas rasi-
duales o luvias.

TUEERIA PVC-
5 o, Swministro
v colocacion de
tubertia prp-s G | ML 1802 44000135 | Fl51652039) 1002 34400135 | 3151652039
para aguas
rezidualas o
llovias
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Cuadro 12. (Continuacion).

INSTALACIO-
NES HIDRAU- 0,00 30,00
LICAS

ZATIDA
ABASTOPVC-P | TN 20 BL714,69 | 3634.203,73 20 3171459 | B634.185,75
12" FEDE 31.

TUEEFIA FVC-
P 31" EDE 11 B 43 F1B.500.83 | FBEE4TLT4 43 F18.500.83 | EEREATLT4
ACTUED

TUBERIA PWC-
PE] LVA"EDE | UM g 2172096 | F130.7RLTE g F21.79698 | 3150.7RLTE
21 ACTUED.

VALVULADE
PASOLIERE &1 | T 3 F8.62045 | 3235.8EE35 3 37882045 | 3I35.8EES5
12" B

FEGIETROD
VALVULADE | T 1 14402105 | 314402105 1 14402105 | 314402105
CORTE 127

13-APARATOS 0,00 30,00

LAVARANDS
limaa blancas eco- | T 7 SI05.064.35 | 3142145033 7 320506435 | 3142145033
DNOEmica.

OFTHATL imea
hlancs econo- T
mica

| o]

$227.500,00 | $455.000,00

| ]

$227.500,00 | 5455.000,00

DUCHA [y 550000 F91.000,00 34550000 39100000

BENMLLAPISCO. | UM 543080 F1T755,58 543080 F21T55,546

) ofm | b2
L= IS

PAPELERA L) F51.98500 [ F311.010,00 35188500 [ 35311.910.00
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Cuadro 12. (Continuacion).

JABOHKEFR. A T

o]
o]

F4108500 | 385.070,00 $41085,00 | 3as.800,00

SAMITARTO h-
nes hlaca ecand- | TN
mica

=

$285.897.67 | 32.001.283.67

-

$285.897.67 | 32.001.283.67

SANWITARIC
PARADISCA- | T
PACITADOS.

[ o]

$340.302,67 | $680.78533

[ ]

3340382 67 | S6R0.TER3S

B'chﬁ::Ig;hm_ ML 11 3143.657.26 | $1.747.887,12 11 3145.657.26 | 31.747.887,12

ENCHAFPES F0.00 30,00

BALTDIOSIM
20.3%20,50ms du- | MI2 11,14 L8740 | 3920.745,04 1214 34158740 | F920.745.04
chaz,

ENCHAFPE
POYO EN BAL-
DOEm WL 14 F3le8147 F44.774 54 14 F31981.47 344774 34
I0.5%20. 50ms
parz duchas.

CARFINTERIA

METALICA $0.00 0,00

PASANIATION
DISCAPACITA- | TIM
DOE

S18E.T0L 50 | 3377.405,00 SIEE.TOLAD | 337740500

o]
o]

SURINISTROE
STALACTON
PUERTAMETA-| MO
LICA CF. CAL.
15

[ =]

Ln

FLEETEE645 | §4.718.160.71 25 FLEE 76645 | $4.719.140.71
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Cuadro 12. (Continuacion).

DIVISION ¥
PUERTAS DE
EAFID

itk 3

-

o
=

$246.300,00

$5.681.336,00

$246.300,00

F5.881.334,00

SUMIMISTRO E
INETALACTON
VENTANA

(i)

313507143

$1.410.428,57

BI35.071 45

F2.B20.857.14

o Cumpla

Anrpento cantidad
de obra actividad

CEFFANIENTO
LATT A ESLA-
BOMADA

itk 3

254,92

$75.867,20

F19.340.219.5
2

254,92

$75.867,80

F10.340.210.5
2

INETALACTON
D EPOETON
MMETATICO

itk 3

16,3

5334.060,00

$5.445.172,00

16,3

3334.060,00

$5.445.178,00

pasamanas grade-
rias v tarima

$70.261,25

$3.170.450,00

$70.261,25

$3.170.450,00

L0 WS-
TEFI

62735000

FAZT 330,00

F627 3500

627 350,00

PINTUEAS

30,00

30,00

DEMARCA-
CION CAMCHA

GLO

B3T3.450,00

$573.450,00

537345000

557345000

EQUIPOS DE-
PORTIVOS

30,00

30,00

ESTRUCTURAS
INTEGFADASR
POFTERIA
NICEO-
FUTBOL Y TA
ELERCO DE
BALCONCESTO.

DAR

35.003.000,00

F5.003 000,00

$5.003.000.,00

F5.003.000,00

T mm b The e m

106




Cuadro 12. (Continuacion).

TPLENENTOS . . . .
voLEmOL | TN $315.750,00 | $315.750,00 1 $315.750,00 | 531575000 |  Cumpls
T5-PFINTURA
GENERAL $0,00 30,00
CANCHA
POVTURA GE- Todificacion d=
MERAL CAN- | MZ $5.720,00 $0,00 20433 | 5872000 | 32.670.557.60| Mo Cumpls | recursos de la acti
CHA vidad
1 - - .
COSTOS DI- s $671.146.358, Cambia por recur-
RECTOS J4:-.ﬁ§f.ﬁﬁ4:3 . Ido Cumpla cos da actividades
ADMINISTRA- 307 8540505 S120886.34, | . | Cambia por recur-
CION (15%) g 57 o Cumple | . 4o sctividades
IMPREVISTOS 310872773 2 3134420771 Cambia por recu-
(20) 5 7 Mo Comple | o de actividades
UTILIDAD 334.363.866.4 3670146353 Cambiz por reci-
(10%4) 3 7 Mo Cumple | oo ds sctividadas
PRESUFUESTO 706,730,263, STIT066,| - | Cambia por recur-
TOTAL 64 34 oComple | o de actividades

Fuente: Pasante
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3.3 LLEVAR A CABO UNA SUPERVISION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
UTILIZADOS EN OBRA BAJO LOS CRITERIOS Y PARAMETROS ESTABLECI-
DOS.

3.3.1 Solicitar certificados de calidad de los materiales al fabricante y canteras, y
constatar que los materiales referenciados sean los que se utilicen en la obra.

Se realizan estudios y ensayos de laboratorio (granulometria y Disefio de mezcla) de aquellos
materiales mas criticos que influyen directamente en la construccion en este caso es la arena,
el triturado y el concreto, que se evidencian el en Anexo N°1. Y que nos permiten determinar
si el material estd cumpliendo o no con lo que exige la norma para determinar si continuamos
avanzando con el proyecto. Estos controles son de vital importancia, para dar cumplimiento
a la calidad y dar como resultados proyectos seguros, durables y que beneficien a la
comunidad.

3.3.2 Almacenar los materiales bajo condiciones 6ptimas para su conservacion.

La importancia de conservar los materiales en condiciones dptimas disminuye notoriamente
los desperdicios de los mismos en caso de pérdidas por mal almacenamiento, contando
evidentemente con un control riguroso de todos los materiales que se encuentran en la
bodega, donde cada uno de estos se ubican y ordenan de la manera més eficiente para evitar
la pérdida del mismo y conservarlo para cumplir con el alcance y costos del proyecto. El
cemento, la arena, el triturado, el agua, etc., son los materiales méas criticos en una obra de
ingenieria, para los cuales se les da prioridad de almacenamiento y cuidado para cémo se
menciond con anterioridad evitar pérdidas y contribuir al control eficaz de ellos.

A continuacion se presentaran algunas imagenes del almacenamiento al que fueron
intervenidos algunos materiales.
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Fotografia N°83. Almacenamiento triturado y arena

Fuente. Pasante Proyecto

Fotografia N°84. Almacenamiento materiales metélicos y cubierta

Fuente. Pasante Proyecto
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Fotografia N°85. Almacenamiento bloques de concreto

Fuente. Pasante Proyecto

Fotografia N°86. Almacenamiento varillas de Acero
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Fotografia N°87. Almacenamiento Cemento

Fuente. Pasante Proyecto
3.3.3 Presentar los formatos de control realizado a los materiales y deméas Recursos.

Los formatos que se utilizaron para los proyectos asignados fueron disefiados por el pasante
ya que la empresa no contaba con unos formatos para llevar un control de los materiales ni
los del personal de obra y pues son implementados y trabajados de manera satisfactoria en
campo llevando a cabo el control para evitar inconvenientes y saber que esta entrando y
saliendo y que personal contamos en obra, estos formatos los podemos visualizar en el Anexo
N°2.

3.3.4 Disefiar un formato que me permita establecer si los recursos (Materiales,
maquinaria, personal) empleados en la obra cumplen o no con las especificaciones
técnicas de disefio (Ensayos de laboratorio, equipos 6ptimos, mano de obra calificada,
cuadrillas)

La calidad en un factor de importancia para llevar acabo procesos que me determinaran un
producto efectivo, en este caso se tienen en cuenta tres aspectos fundamentales que son:
materiales donde se hard un estudio a todas la estructuras de concreto con la prueba de
resistencia a compresion de los cilindros y se hard un chequeo de cumplimento de la
resistencia del elemento, el otro factor son los equipos y maquinarias si hubo un control de
ellos, si fueron utilizados en obra y en las condiciones se encontraban y el otro factor es el de
personal, es decir, si se estaba cumpliendo con la cuadrilla que cada actividad necesita. A
continuacion se hara el control de calidad en primera instancia del proyecto centro de
Integracion Ciudadana y posteriormente el de la Cancha polideportiva.
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Fotografia N°88. Cilindro Fotografia N°89. Equipos 6ptimos
Concreto listo para prueba a en excelente estado
compresion

Fuente. Pasante proyecto
Fuente. Pasante proyecto proy

Fotografia N°90. Maquinaria en
excelente estado.

Fuente. Pasante proyecto
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Cuadro N°13. Control de calidad del Concreto

¥

CONTROL DE RESISTENCIA DE CONCEETO ALOS 25 DIAS

PROYECTO: Centro de Intearacion Cludadana (CIC)

CIUDAD: Hatillo de Lobe, Bolmar

. . NO .
RESISTENCIA| RESISTENCIA OBSERVA-
ACTIVIDAD DISENO (PSI) | CALCULADA (PSI) CFLE {;ﬁ CIONES
Zapatas estructura Cubierta 3000 4049 X
Viza: de cimentacion estruc- . e v
tura cubierta de 40xd0) cm s o ‘
Zapatas Graderia 3000 4043 X
Vizas de cimentacion Grade- e o .
ria de 4050 cm i 443 i
Columnas estructura Cu- 2 4037 v
bierts 60x60 cm 2 - :
Columnas Graderia 30x20cm 3500 4042 X
Zapata: Tarima 3000 4033 X
Vigas Cimentacion Tarima s - .
1060 o 3500 4074 X
Columnas Tarima J5c35om 3500 4047 X
Vigas Centrales 25x25 cm 3000 4032 X
Placa Tarima 3000 432 X
Estructura Gradera 3000 4041 X
Escalera Tarima 3500 4034 X
Viea Cimentacion Cerra- - - .
miénto 3300 3683 X

Fuente. Pasante Proyecto

Este cuadro nos permite determinar el chequeo de resistencia del concreto a los 28 dias por
medio de cilindros realizados en campo, de aquellas estructuras o elementos estructurales
mas criticos que inciden en llevar un control de calidad por su ejecucién y tamafio que
representa esa actividad, se hace el chequeo y se verifica que se esta cumpliendo con los
parametros de disefio que nos permiten seguir avanzando en todos los procesos y determinar

el alcance que se espera del proyecto.

Cabe anotar como mencione con anterioridad las actividades mencionadas en el cuadro son
las mas criticas que se presentan en obra y a las cuales se procede para realizar un estudio de
esta magnitud. En el Anexo N°3. Podemos observar el estudio realizado y corroborar su

cumplimiento con las especificaciones de disefio
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Cuadro N°14. Control de calidad Maquinaria y equipos utilizados

Conirel de Equips: ¥ AMagquinarias
Provecto: Cento de Integracion Cindadana Cindad: Hatillo de Loba, Bolmear
. . Equipos o Maqui- | Equipos o Magoi- Observacio-
item o Actividad naria programado naria Trilizada Chequea mes
PREI Equips Topografice | Equipe Topografice | Cumple
IMINARES H. MMenores H. MMenores Cumapla
AMOVIDOENTO DE
TIFRERAS H. MMenores H. MMenores Cumapla
CIMENTACION | Mezcladora Comcreto M‘”"‘“'mf alon | o ple
ESTRUCTURAS DE - -
CONCRETO Vibrador Vibeador Cumapla
AIANPOSTERIAS H. Menores H. henores Cumple
ACERO DE FEE
FIERZO H. henores H. hienores Cumapla
Peroencavadora Feroencavadora Cumapla
ESTREUCTURA AME-
TALICAS Y CTF- Eguipo de Soldadura | Equipo de zoldadura | Cumple
EIERTA Cortadora Matalica | Caortadors Metilica | Cumple
H. MMenores H. MMenores Cumapla
“olquetas “olquetas Cumapla
Euldocer Euldacer Cumaple
Vibrpcongpactador | Mihmocompactador, | Cumple
FISO3 Mezcladora Concreto I-.Ie;s:ladn:-xl a Con- Cumple
Vibrador Vibrador Cumapla
H. MMenores H. MMenores Cumapla
INSTALACTONES
FLECTRICAS H. MMenores H. MMenores Cumapla
APANTALTLA-
MIENTO H. MMenores H. MMenores Cumapla
INSTALACTONES SA-
NITARTAS H. MMenores H. MMenores Cumapla
INSTALACTONES HI-
DEATLICAS H. henores H. hienores Cumapla
APARATOS H. MMenores H. MMenores Cumapla

Fuente. Pasante Proyecto

Se puede observar un cumplimiento en su totalidad de los equipos y maquinaria que cada
actividad necesitaba pudiendo avanzar con rendimientos altos y equipos 6ptimos que
permiten un manejo ambiental y del proyecto efectivo.

114



Cuadro N°15. Control personal (cuadrillas de obra)

CONTEOL DE PEES0ONAL DE OERA

PROYECTO: Cantro de Integracion Crudadana (CIC) CIUDAD: Harillo de Loba, Bolivar
CUADRILLA
ACYIVIDAD PROCRA- | CUADRILLA | morko | OBSERVACIONES
ALADA APLICADA
FRELIMINARES
LOCALIZACION Y | 1 TOPOGRAFO| 1 TOPOGRAFO | 51 CUMELE
REFLANTEOD. 1 CADENERD | 1 CADENEROD | NOCUMLPLE | Decizion Junta da Direccion
CERRAMIENTO | oFICIAL NOCTUMPLE | Decizsidn Tunta de Direccidn
FROVISIONAL EN : :
POLISOMBEA 1 AYTDANTE | 2 AYUMNDANTE | WOCLIPLE | Decizsion Junts de Direccion
Campamento de abra 1 MAESTRO | 1MAESTRO | SICUMELE
15 mts2 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SI CUMELE
4 AYUDANTIES| 4 ATUDANTES | I CUMELE
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACTONES 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SICUMPLE
VARIAS 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMPLE
CIMENTACION
Concreto pobrede | | MAESTRO | 1MAESTRO | 51 CUMPLE
limpieza espesor 0,05 [ 1 OFICIAL NOCUNPLE | Decizicn Tumtz de Direccion
s 2000 psi FAYUDANTER| 5 AYUDAWTES | 51 CUMELE
Zapatas v pedestales | | MAESTRO | 1MAESTRO | SICUMPLE
en concreto de 3000 | 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SI CUMELE
PsI 5 AYUDANTES| 5 AYUDANTES | 51 CUMPLE
Viga de xmarre en 1 MAESTRO | 1 MAESTRO | SICUMELE
coocrets 1500 PSI 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SI CUMELE
5 AYUDANTES| 5 AYUDANTES | SI CUMELE
SOERECIMIENTO | 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SI CUMELE
%EEE%E% 1];1122 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMELE
ESTRUCIURAS DE
CONCRETO
1MAESTRO | 1MAESTRO | SICUMPLE
COLUMNA CON-
CRETO 3500 PSI 1 OFICIAL 1 OFICIAL | SI CUMELE
5 AYUDANTES| 5 AYUDANTES | I CUMELE
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Cuadro 15. (Continuacion).

CRADERIAS EN 1 MAESTRO 1 MAESTIRO | SICURMPLE
CONCRETO. 3000 1 OFICIAL 1 OFICTAL 5l CUMPLE
PSI 4 AYUDANTES| 4 AYUDANTES | 51 CUMPLE
ESCALFRAS EN 1 MAESTRO 1 MAESTRO | SICUMPLE
CONCRETO. 3500 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUMEBLE
P51 4 AYUDANTES| 4 AYUDANTES | 51 CUMPLE
VICA AFREA DE 1 MAESTRO 1 MAESTRO | SICUMPLE
CONCRETO 3000 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5I CUMELE
PsI 4 AYUDANTES| 4 AYUDANTES | 51 CUMEBLE
CUNETA EX CON- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUMEBLE
CRETO 7 AVUDANTES| 2 AYUDANTES | 51 CUMPLE
FLACA AFRFA 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUMELE
Pﬁtgﬁf‘é;f 3 AYUDANTES| 3 AYUDANTES | 51 CUMPLE
MAMPOSTERIAS
AMUROELOQUEDE| 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUMPLE
?ﬂmﬂfﬁff 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | 51 CUMPLE
DINTELES. 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5I CUMPLE
15x20cm. IAYUDANWTES | ZAYUDANTES | SICUMPLE
ACERO DE RE-
FUERZO
ACERO DE RE- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5I CUMPLE
FUERZO IAYUDANWTES | ZAYUDANTES | SICUMPLE
ESTRUCIURA ME-
TALICAS Y CTU-
BIERTA
ESTRUCTURAME- [ 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5I CUMPLE
TALICA IAYUDANWTES | LAYUDANTES | SICUMPLE
SUMINISIRO E
INSTAT ACTON 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CUMELE
TEJA TERMO-
ACTASTICA 1 AYUDANTES| 1 AYUDANTES | 51 CUMPLE
SUMINISIRO E
INSTALACTON Ca. | 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUMEBLE
EALLETE EN TEIL 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | 51 CUMPLE

TEREMODACTSTICA
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Cuadro 15. (Continuacion).

I

FIS05
1 OFCIAL 1 OFCIAL sl CULEPLE
CERAMICA FISO
IAYUDANTES | ZAYUDANTES | SI CUMELE
FISO FLACA ©ON- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CUMELE
CEETO e=1{cms:.

1000 P5I IAYUDANTES | ZAYUDANTES | SI CUMPLE
RELLENC EN MA- 1 OFCIAL 1 OFCTIAL 5I CUMELE
TERIAL SECCIO-

NADO IAYUDANTES | ZAYUDANTES | SICUMELE
REFUERZO MA- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5] CUMPLE
LLAFLECTRO-

SOLDADA IAYUDANTES | IAYUDANTES | SICUMELE
ENDURECEDOE 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CUMELE
FARALOSAEN

CONCRETO IAYUDANTES | IAYUDANTES | SI CUMPLE
FOCALO BAL- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CULELE
DOSA 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | I CURFLE
INSTALACIONES
ELECTRICAS
Suministro e instals-
cion de circuito ali- 1 OFCIAL 1 OFCIAL s3I CUMELE
mentador en
IE4+186+185T AWH,
THHIN para tablero | ZAYUDANTES | ZAYUDANTES | SICUMFLE
de distribucion.
Suministro e instals- | ] gFCTAL 1 OFCIAL 51 CUMELE
cion de tablero trifa-
sico de 15 circmites | JAYTUDANTES | ZAYUDANTES | 5I CUMELE
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CULELE
cion de inferruptor | JAYUDANTES | 1AYUDANTES | SICURELE
Suministro e instals- | qperay 10FCIAL | SICUMELE
cion de interruptor
'“‘"m“mm 1AYUDANTES | 1AYUDANTES | SI CUMELE
Suministro e instals-
cion de circuito en 1 OFCIAL 1 OFCIAL sl CULELE
E511+1512T a insts-
lar en tuberia EAIT | | AYTUDANTES | 1AYUDANTES | 51 CUMELE

117




Cuadro 15. (Continuacion).

Suministro e OFCT OFCT FLE
instalacién de circuito| T AL ! AL SICt
en 6511+1212T a
instalar en tuberia | IAYTUDANTES | IAYUDAWTES | 51 CURELE
EMT 3/4".
Suminiztro e instals- 1 OFCTIAL 1 OFCIAL S CUNEPLE
cion de circoito en
4511+1=11T a insta-
lar en tuberia EAIT 1AYTUDANTES | IAYUDANTES | 51 CTUAPLE
E I
Suministro e inztals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL EI CUNWPLE
cion de circoito en
2511+1=11T a insta-
lar en tuberia EAIT 1AYTUDANTES | 1AYUDANTES | 51 CUMPLE
I A
Suminiztro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCTAL SI CUNELE
cion de circuito en
IE1I+1E12T 1ATYUDANTES | IAYUDANWTES | 51 CUMPLE
Suminiztro & invtals- 1 OFCTIAL 1 OFCIAL SI CUNKELE
cion de zalida para fo-
macorriente doble IAYTUDANWNTES | IAYTUDANTES | 51 CUMPLE
Suminiztro & invtals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL Sl CTUNWPLE
con de luminaria IAYTUDANTES | ZAYUDANTES | 51 CUMPLE
Suministro e mstala- | 1 OFCIAL 10FCIAL | SICUMPLE
cion de luminaria
hermétics IAYTUDANWNTES | ZAYTUDANTES | 51 CUMPLE
Suminiztro e invtals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de luminaria de -| -|
eImETEEnCia IAYTUDANWNTES | ZAYTUDANTES | 51 CUMPLE
Suminiztro e invtals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL Sl CUNPLE
don de luminaria IATYTUDANTES | JAYUDANTES | 51 CUMPLE
Suministro e imtala- | 1 OFCIAL 1OFCIAL | SICUMPLE
cion de salida para . .
Iluminacisn IAYTUDANWNTES | ZAYTUDANTES | 51 CUMPLE
Suministro e imstala- | 1 OFCIAL 1OFCIAL | SICUMPLE
cion de salida para
Interruptor sencillo. IAYTUDANWNTES | ZAYTUDANTES | 51 CUMPLE
Suministro e instals- 1 OFCTAL 1 OFCIAL SICUMPLE
ion de salid
FIan o e PO | 2AYUDANTES | 2AYUDANTES | SICUMPLE

Interruptor doble. .

T e e The o

L STy
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Cuadro 15 (Continuacion).

Slll:l:l.l.l;;l'l'tl B

mente.

instalacion de salida 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNELE
para tomacorriente
doble conpaloa | 3 4yUDANTES | ZAYUDANTES | SICUMPLE
tierra 154,
APANTALLA-
AMIENTO
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
ion de punta -
o ce prntn APt | 1AYUDANTES | 1avUDANTES | s1cUMPLE
Suministro e instala- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de tuberia IMC
de 14" ¥ 1.5m IAYTDANWTES | ZAYTUDANTES | 51 CURELE
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de cable de ala-
mimio ') AWE a ins- | JATTUDANTES | 1AYTUDANTES | SI CUNELE
talar en techo.
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de bajantes en
cable de aluminio 190 | ZATTUDANTES | ZAYUDANWTES | SI CUNELE
AWG
Suministro e instala- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de tuberia PVC
empotrada o en IMC | 1AYTUDANTES | 1AYUDANTES | 51 CUMPLE
expuesta.
Suministre e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de elecirodo de
puesta a tierra tipo
varilla cop permeld de IAYTDANTES | 1AYTUDANTES | 51 CURELE
58" xldm
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de zoldadura
exotérmica de 9er. IAYTDANWTES | ZAYTUDANTES | 51 CURELE
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de caja de ins-
peccion 303 lcm IAYTDANTES | 1AYTUDANTES | 51 CURELE
Suministro e instals- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNELE
cion de cable de cobre
dexnado 10 AWE a
enterrar directs- IAYTDANTES | 1AYTUDANTES | 51 CURELE
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Cuadro 15. (Continuacion).

Slll:l:l.l.l;;l'l'tl B

instalacion de 1 OFCIAL 1 OFCIAL I CUREPLE
conectoTes &
compresion, bornes | 4AYTUDANTES | 44YUDANTES | SICUMELE
terminales
INSTALACIONES
SANITARIAS
BAJANTE FVC &4 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNPLE
A=LL. Suminiztro v
colocacion de bajante | 2AYTDANTES | ZATUDANTES | 51 CUMPLE
PVC @4™.
CAN 1 OFCIAL 1 OFCIAL I CUREPLE
AL ELANCA JAYTDANWTES | JAYUDANTES | 5l CUREPLE
CAJA DE INSFEC- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNPLE
CTOMN Glxéloms: b
mnurlﬂllcgs JAYTDANWTES | JAYUDANTES | 5l CUREPLE
SALIDA SANITA- 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUREPLE
FIAFVC-5682". | ZAYUDANWTES | JAYUDANTES | SI CUMPLE
SALIDA SANITA- 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUREPLE
EFIAPVC-5 24", JAYTDANWTES | JAYUDANTES | 5l CUREPLE
SIFON FVIC-5 @2" 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNPLE
PARA PIS0OS CA-
MEE. IAYTDANWTES | IAYUDANTES | 51 CUREPLE
TUBERIA PVC-5 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUREPLE
a4m. JAYTDANWTES | JAYUDANTES | 5l CUREPLE
TUBERIA PVC-5 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUREPLE
a6". JAYTDANWTES | JAYUDANTES | 5l CUREPLE
INSTALACIONES
HIDEAULICAS
SALIDA ABASTO 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNPLE
FVC-F 911" EDE
71 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | 5I CUNELE
TUBERIA PVC-P 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUREPLE
1" EDE 11 ACUED. | 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMPLE
TUEBERIA FVC-F @1 1 OFCTAL 1 OFCIAL I CUNWFLE
171" EDE 11 ACUED. | 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMPLE
VALVULADE 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUNPLE
PASO LIERE &1
11" BW. 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | 5I CUNELE
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Cuadro 15. (Continuacion).

RECISTRO

1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
VALVIULA DE
CORTE 12" 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SICTUREPLE
APARATOS
LAVAMNMANOS linea 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUNPLE
blanca econdmica. |2 AYUDANTES| 2 AYUDANWTES | 58I CUMELE
ORINAL lmea blanca 1 OFCIAL 1 OFCIAL I CTUWELE
eCOROmicE. 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SICTUREPLE
DUCHA 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
JAYTDANTES | ZAYTUDANTES | 51 CUNPLE
REJILLA FISO. 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
IAYTUDANWTES | ZAYTDANTES | 51 CUNPLE
1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
PAPELERA JAYTDANTES | ZAYTUDANTES | 51 CUNPLE
1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
JABORERA. JAYTDANTES | ZAYTUDANTES | 51 CUNPLE
SANITARIO lines 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CTUWELE
blanca econdmica. | ZAYUDAWTES | JAYUDANWTES | 51 CUMELE
SANITARTIO PARA 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUNPLE
DISCAPACITADOS. | 2 AYTUDANTES| 2 AYUDANTES | 51 CUNELE
BANCA CAMNFERI- 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUNPLE
NOS5. 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SICTUREPLE
ENCHAFES
BALDOSIN 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
20 5%20 Scms duchas. | 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMEPLE
ENCHAFE FOYD 1 OFCIAL 1 OFCIAL 51 CUNPLE
EN BALDNISTN 2AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SICTUREPLE
CARPINTERIA MFE-
TALICA
PASANANOS DIS- 1 OFCIAL 1 OFCIAL I CTUWELE
CAPACITADOS. |2 AYUDANTES| 2 AYUDAWTES | 51 CUMPLE
EUlﬂHTETEﬂ]_E 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
INSTALSCION 11 avumanTes| 1 avumanTes | stoamLe
DIVISION Y FUER- 1 OFCIAL 1 OFCIAL SICUNPLE
TAS DE BANO 1 AYTIDANTE | 1 AYTDANTE | 51 CURELE
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Cuadro 15. (Continuacion).

SUAMINISTRO E 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CUNPLE
INSTAL ACTON
VENTANA IAYUDANTE | 1AYUDANTE | SICUMPLE
CERRAMIENTO 1 OFCIAL 1 OFCTAL 51 CUMELE
MAILA ESLABO-
NADA 2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SICUMELE
SUAINISTRO E 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5I CUMELE
INSTALACION DE
PORTONMETA- |3 AYUDANTES| 3 AYUDANTES | 5I CUMPLE
LICO
pasamano: graderias 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUMELE
¥ tarims 1 AYUDANTES| 1 AYUDANTES | SICUMELE
LOGOMINISTERIO| 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5l CUMEPLE
SECTUN DISENO
MATERIAL META- |3 AYUDANTES| 3 AYUDANTES | SICUMELE
LICO O ACRILICO
FINTURAS
DEMARCACION 1 OFCIAL 1 OFCIAL SI CUMELE
PLACA POLIDE- [ -
PORTIVA 3AYUDANTES| 3 AYUDANTES | SICUMELE
ESTRUCTURASIN- | 1 OFCIAL 1 OFCTAL 51 CUMELE
TEGRADAS POR-
TERIA MICRO-
FUTBOL ¥ TA- |2 AYUDANTES| 2 AYUDANTES | SI CUMPLE
ELERO DE BALON-
CESTO.
IMPLEMENTOS 1 OFCIAL 1 OFCIAL 5] CUMPLE
VOLETBEOL. 2 AYUDANTES| 2 AYUDAWTES | 81 CUMELE
FINTURA GENE-
RAL CANCHA
FINTURA GENE- 1 OFCIAL NOCUNPLE | Decizsion Tunta déa Direccicn
RAL CANCHA 3 AYUDANTES | WOCURIPLE | Decision Junta de Direccion

Fuente. Pasante Proyecto

Este formato nos permite determinar el cumplimiento o no de las cuadrillas que fueron pro-

gramadas segun el presupuesto y las que en realidad se ejecutaron en obra, el cambio fue

positivo de manera general y los cambios que se realizaron fue teniendo en cuenta la activi-
dad y un estudio por parte por la junta de direccion para tomar este tipo de decisiones. Estos

datos que se pueden obtener de los presupuestos (APU) reales y programados que se en-
cuentran en el Anexo N°4. CD.

A continuacion el Control De Calidad a la cancha polideportiva-parque recreacional
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Cuadro N°16. Control de calidad del Concreto

CONTROL DE RESISTENCIA DE CONCRETO A LDS 258 DIAS
PROYECTO: Cancha Polideportiva-zona de Fie- | CIUDAD: San hligual-Hatillo de
Creacion Laba

RESISTEN-
RESISTER- [ s a1 | AL | No cong- | OBSEE-
ACTIVIDAD CIA DI- CULADA PLE PLE VACIO-
SENO (PSI) {PéIJ NES
AREA GENERAL 3000 4093 X
PARQUE
VIGA CIMENTA-
CION ZOWA PAR- 3000 4072 X
QUE MDI0S
PIS0S DREMATE R
ZOMA TUEGOS 3000 4031 X
PIZ05 INTERIOR.
EXTERIOR ZOMA 3000 4058 X
TUEGOS
E‘P'”"'ﬁlﬂ fE'“"DE' 3000 4030 X
COLULDNAS GRA- R
DEETA 3000 4034 X
VIGAS CIMENTA- R
CION GRADERIAS 3000 4039 X
ESTRUCTURA j R
B ADERIA 3000 4058 X
PLACA CANCHA 3000 4038 X

Fuente. Pasante Proyecto

Se realiza la prueba de resistencia a compresion de los cilindros disefiados en obra y se
puede observar en el cuadro anterior el cumplimientos con los pardmetros de disefio
aplicando el control de la calidad para determinar el objetivo deseado, para brindar un
espacio, seguro, confiable y de alta calidad. En el Anexo N°3. Podemos observar los
resultados de las pruebas a compresion de los cilindros realizados en obra.
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Cuadro N°17. Control de calidad Maquinaria y equipos utilizados

Control de Equipos Y Maguinarias
Provecto: Cento de Intesracion Ciudadans (CIC | Cindad: Hatillo de Lobe, Bolivar
. - Equipo: o Magni- | Equipos o Magoi- -
iem o Actividad naria p do naris Utilizada Chequea| Observaciones
AREA CENERAL PAR-
QUE

PRELIMINARES Equipa Topografice | Equipo Topografice | Cumple

H. menarag H. menaras Cumpnle

CIMENTACION ZONA Wezcladora Concreto| Mezcladora Concreto| Cumple

GEN-E RALF ARQUE Vibrador Vibrador Cumple

H. menaraz H. menaraz Cumaple

SOBRECIMIENTOS H. menaras H. menares Cumple
ZONA FPARQUE Y JUE-

GOE NINOS

PRELIMINARES Equipo Topografice | Equipo Topografice | Cumple

H. menaraz H. menaraz Cumple

EID.IENI"‘I'ACIGUI]":'I IONA 3 . 1 : o

ES . 4 EN CON- I».Ieztlafl:-:ac-m:rem Meztlafnn Concreta| Cumple

CRETO Vibrador Vibrador Cumple

H. menaraz H. menaraz Cumple

SOBERECIMIENTOS H. menaraz H. menaraz Cumple

Wezcladora Comcreto | hlezcladora Concreta| Cumple

FISO5 Vibeador Wibrador Cumple

H. menaras H. menaras Cumple
ZONA CANCHA Y GRA-

DERIAS

AOVINDIENTO DE TIE-

RRAS H. menaras H. menaras Crmnple

ES . 4 EN CON- Meztlfﬁli:ra;:mmem Meztlfﬁlaagmmem Cump:e

CRETO Y TAELFROS thea thra Cumpie

H. menaraz H. menaraz Cumple

EQUIPAMENTO JUEGOS H. menaras H. menares Cumple

CTUBIERTA CRADAS Equipo Soldadura Equipo Soldadura | Cuoaple

H. menaraz H. menaraz Cumple

Fuente. Pasante Proyecto

Se verifica la maquinaria y se esta utilizando la indicada y necesaria para llevar el proyecto
al alcance deseado, brindando mas rapidez y efectividad a los procesos por la incorporacion
de estas maquinas que son de vital importancia para el avance de cualquier obra de ingenie-
ria. Estas maquinarias se encuentran en excelente estado evitando imprevistos en obra pro-

ducto de su dafio.
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Cuadro N°18. Control personal (cuadrillas de obra)

LUMINARIAS H. mengras H. mengras Ciumnle
MALLAS DE PROTEC- | Equipo Soldadura | Equipo Soldadura | Cumple
CION H menoras H. menoras Cumple

ASEQ GENERAL H. memozaz H. menozaz Cumple

CONTROL DE FERESONAL DE OEEA

FPROYECTO: Cancha Polideportiva-Parque Recreacian

CIUDAD: Zammigual-Hatillo de Loba

CUADRILLA CUADRILLA .
ACYTVIDAD PROCRANMADA| aAPLIcaDA | CHEQUEO | OBSERVACIONES
AREA GENERAL
PARQUE

PRELIMINARES

Valla alusiva ala 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE

Obra I AYUDANTES | 2 AYUDANTES | CUMILE

Localizacion v Re- | | TODOGEAFD | 1 TOPOGRAFO | CULDLE

planteo 1 AYUDANTE | 1 AYUDANTIE CUMPLE
CIMENTACION
ZONA GENERAL

PARQUE

Ercavaciin 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE

I AYUDANTES | 2 AYUDANTES | CUMILE

Cimiento en Con- 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE

creto Ciclépeo I AYUDANTES | 2 AYVUDANTES | CUMELE

SOBRECIMIENTOS

Sobre cimiento en la- 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
drille Doble h=0 35

b T AYUDANTES | 2 AYUDANTES | CUMPLE
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Cuadro 18. (Continuacion).

ZONAFPARQUE Y
UEGOS NINOS
PRELIMINARES
Localizacion v Re- | | TOPOGEAFO | | TOPOGRAFD | CUMPLE
planten 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CULPLE
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
Excavaciones Viga Ci- 1 CFICTAL 1 OFICTAL CUNPLE
miento (0,30 X 0,30) | 2 AYUDANTES | 2 AYUDANWTES | CUMPLE
Excavaciones Redes 1 OFTCTAL 1 OFICIAL CUNPLE
Eléctricas (0,30 X
0,30) TAYUDAMTES | 2AYUDANWTES | CUNMPLE
ESTRUCTURA EN
CONCRETO
Concreto Viga Ci- 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNPLE
miento (0,30 X 0,30) | 3 AYUDANTES | 3 AYUDANWTES | CUNFPLE
Alfsjia en Concreto 1 OFICIAL T OFICIAL CURIPLE
Sobre Jardimera | 3 AVUDANTES | 3 AYUDANTES | CUBMPLE
1 CFICIAL 1 OFICIAL CUNPLE
Acero de Refuerzo |\ — o o TE | TAYUDANTE | CUMBLE
SOBRECIMIENTOS
Sobre cimientos en 1 OFICIAL T OFICIAL CUNMPLE
Ladrills IAYUDANTES | 2AYUDANTES | CURPLE
. . 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNPLE
Jardinera en Ladrille | T | TAYUDANTE | CULDLE
Paiietes 1 CFICIAL 1 OFICIAL CUNPLE
1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CUNPLE
Bancas en Madera Y 1 OFICIAL 1 OFICIAL CULIPLE
Flatina 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CULPLE
FIS05
Relleno en material | ) ppreqar 1 OFICIAL CUMPLE
seleccionado v Com-
pactado 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CUNPLE
Pixos en Concrets 1 CFICIAL 1 OFICIAL CULIPLE
2500 (E: 0,05) 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CULPLE
Eellenc en Piedra 1 CFICIAL 1 OFICIAL CULPLE
Chins de 3 copfs para
piso Juegos Niigx | | AYUDANTE 1 AYUDANTE CUNPLE
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Cuadro 18. (Continuacion).

Drenaje para apuas | 1 OFICIAL DE 1 0FICTAL OE CUMPLE
Muvias en Tubo FVC PLOMERIA PLOMERIA
A 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CULPLE
Fizos en Concreto 1 OFICIAL 1 OFICIAL CULPLE
2500 E: 0,05 interior
v exterior Parque | 2 AYUDANTES | 2AYUDANTES | CUMPLE
Fampas de Acceso 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE
para Minmsvalidos (4
Unidades) 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CUMPLE
TONA CANCHA Y
GRADERIAS
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
Excavacion de 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUNMPLE
Fapatas I AYUDANTES | 2 AYUDANWTES | CUNMPLE
Excavacion Viga de 1 OFICTAL 1 OFICIAL CULPLE
Amarre Inferior | 2 AYUDANTES | 2 AYUDANTES | CUNMPLE
ESTRUCTURA EN
CONCRETO Y TA-
BELEROS
1 OFICIAL T OFICIAL CULPLE
Concreto Zapatas [~ SNTES | 2 AVUDANTEE | CUMPLE
Concreto Colummas 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNMPLE
I AYUDANTES | 2 AYUDANWTES | CUNMPLE
Concreto Viga 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNMPLE
Inferior IAYUDANTES | 2 AYUDANWTES | CUNMPLE
Concreto Viga Incli- 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUNMPLE
nada Graderias IAYUDANTES | ZAYUDANTES | CURMPLE
Concreto Flaca de 1 OFICIAL T OFICIAL CULDLE
Gradas IAYUDANTES | 2 AYUDANWTES | CUNMPLE
Concreto Flaca Poli- | 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
deportiva 32 mx 18 m
-E:0,10m I AYUDAMTES | 2 AYUDANTES | CUNMPLE
1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNMPLE
Acero de Refuerzo | — o S e | 1 AVUDANTE | CUMDPLE
Tablero para Placa 1 OFICIAL 1 OFICIAL CULIFLE
4 AYUDANTES | 4 AYUDANTES | CUNMPLE

Polideportiva
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Cuadro 18. (Continuacion).

EQUIFPAMENTO
JUEGOS
Sum. E Instalacion 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUNMPLE
Modulo de Juegos
para midios IAYUDANTES | 3 AYUDANTES | CUMPLE
CUBIERTA
GRADAS
Modulo de Cubierta
com s Aot 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
lica y Lamina Termo | 5 o vymyanmes | 3 AYUDANTES | cUMPLE
acustica Color
LUMINARIAS
Sum. & Instalacion de 1 OFICIAL 1 OFICIAL CURLIPLE
Tuberia de 1" 1 AYUDANTE 1 AYUDAMNTE CULPLE
Sum. & Instalacion de
Cableado N° § para 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
los circuitos de em-
o aime | IAYUDANTE | 1AYUDANTE | CUMPLE
Sum & Instalacion de
Cableado N° 6 Para 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
Circuitos de
Lamparas 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CUMPLE
Sum. E Instalacion de| ) ppperar 1 OFICIAL CUMPLE
Luminarias(Ver
Plano Eléctrica) 1 AYUDANTE 1 AYUDAMNTE CUMPLE
Registro de Empalme 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUNPLE
de Circuitos 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CULPLE
SHT:-_E Inst. Caja de 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
Ircurtos oon
Cabinete 1 AYUDANTE 1 AYUDAMNTE CUMPLE
dSIJEﬂ-E Tnxt :E E:;tfg 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
& LConcreto de 34U k&
- 16 ot de Largo 1 AYUDANTE 1 AYUDANTE CUMPLE
AAILAS DE
FROTECCION
Sum._E Imst. Mallas
de Protecciin al Pa. 1 OFICTAL 1 OFICIAL CUMPLE
blics ¥ ‘dl;ﬂd“ Ale-| 5 svypanTes | 2 AVUDANTES | cunpLE
Porton de Accesoa 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE
Cancha T AYUDANTES | 2 AYUDANTES | CUMDLE
ASEQ CENERAL
Aseo General y Refirn| 1 OFICIAL 1 OFICIAL CUMPLE
de Sobrantes 1 AYUDANTES | 3 AYUDANTES CULPLE

Fuente. Pasante Proyecto
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El cuadro anterior nos permite visualizar el cumplimiento total que se le realizo a al perso-
nal que se escogio para avanzar los procesos constructivos que correspondia, cumpliendo
con las cuadrillas programadas para aumentar los rendimientos y determinar el alcance del
proyecto en los tiempos de ejecucion estipulados.

En el Anexo N°4. CD. podemos apreciar los APU y de ahi fue que se obtuvieron los resul-
tados del cuadro anterior segun lo disefiado y ejecutado.

3.4 PROPONER Y DISENAR UNA ALTERNATIVA PARA EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
HATILLO DE LOBA, BOLIVAR.

3.4.1 Recoleccion de informacion Existente (topografia, redes existentes, etc.)

La alcaldia municipal de Hatillo de Loba, Bolivar contaba con una informacion general para
el Disefio del Alcantarillado sanitario del municipio, ya que en periodos anteriores iban a
implementar o realizar gestiones para el proyecto, pero no contaron con un disefio optimo,
de todas maneras ellos tomaron unos datos de gran relevancia (topografia, areas residencias,
densidades, poblacion, etc.) que fueron de gran relevancia para el avance mas eficaz de este
proceso de disefio, aunque esta informacion fue muy importante fue necesario, llegar a campo
y determinar algunas medidas, redes existentes, etc., que entrar a dar un valor importante
para el disefio del alcantarillado que se muestra a continuacion.

3.4.2 Disefio del sistema de alcantarillado (poblacion, contribucion de aguas
residuales, caudal medio, caudal maximo horario, caudal de disefio, disefio tuberia,
comprobar si cumple el disefio con los parametros de verificacion de la RAS 2000.)

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario del Casco Urbano del municipio de Hatillo de Loba, Bolivar.

Cuadro N°19. Pardmetros de Disefo Hidraulico

PARAMETROS DE DISENO
PARAMETRO UNIDAD RAS-2000
Nivel de complejidad MEDIO
Periodo de Disefio ARoS 25
Dotacién neta L/hab.dia 125
Densidad Saturacion Hab/Ha 711,36
Coeficiente de retorno % 0,8
Caudal infiltracién L/s.Ha 2
Caudal conexiones erradas L/s.Ha 0,4

Fuente. Pasante Proyecto

A continuacion se presentan las memorias de calculo del disefio hidraulico para la
optimizacion del sistema de alcantarillado del casco urbano del municipio de Hatillo de Loba,
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Bolivar, hatillo es un municipio con netamente zona residencial por lo tanto no se cuenta las
areas comerciales. Institucionales e industriales.
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Cuadro N°20. Calculo hidraulico del sistema de alcantarillado

DISENO RED DE ALCANTARILLADO METODO MANNING

Tramo [Long (m)|Cota Terr. (m)|St(% ) Areas (ha) PAorsg;% CAUDALES (L/S) Cota Clave
Inicial |Final Inicial | Final Dom. |Inst. | Ind. [Com.| Atotal | Pf | QD [Qins|[Qind|[Qcom|Qmd| F |QMH |QCE|Qinf| QDT | Inicial | Final
72,01 | 42,06 (42,00| 0,49 | 0,06 |0,00|0,00| 0,00 | 0,06 | 46 |0,05{0,00|0,00| 0,00 |0,053,24| 0,17 | 0,1 {0,03| 1,50 | 41,57 | 41,22

64,91 | 42,06 |4094| 1,73 | 0,06 {0,00|0,00| 0,00 | 0,06 | 46 (0,05|0,00|0,00| 0,00 |0,05|3,24| 0,17 | 0,1 {0,03| 1,50 | 40,94 | 40,45

63,02 | 42,00 (41,72| 0,49 | 0,24 |0,00|0,00| 0,00 | 0,24 | 168 |0,19|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,19 |{2,80| 0,54 | 0,5 [0,09| 1,50 | 41,22 | 40,91

7452 | 41,72 (41,90| 0,49 | 0,02 |0,00|0,00| 0,00 | 0,02 | 15 |0,02|0,00|0,00 | 0,00 | 0,02 |3,68| 0,07 | 0,0 {0,01| 1,50 | 41,41 | 41,05

64,37 | 41,90 |41,70| 0,49 | 0,05 {0,00|0,00| 0,00 | 0,05 | 36 [0,04|0,00|0,00| 0,00 |0,04|3,34| 0,14 | 0,1 {0,02| 1,50 | 41,41 | 41,10

67,52 | 40,94 (40,83| 0,49 | 0,32 |0,00|0,00| 0,00 | 0,32 | 229 |0,26|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,26 |{2,70| 0,72 | 0,6 {0,13| 1,50 | 40,45 | 40,12

64,71 | 40,83 |40,71| 0,42 | 0,17 {0,00|0,00| 0,00 | 0,17 | 122 {0,14(0,00| 0,00 | 0,00 | 0,14 |2,90| 0,41 | 0,3 |0,07| 1,50 | 40,12 | 39,04

40,79 | 41,72 |40,71| 1,69 | 0,53 |0,00|0,00| 0,00 | 0,53 | 376 {0,44|0,00|0,00| 0,00 | 0,44 (256 1,12 | 1,1 |0,21| 2,39 | 40,91 | 40,22

81,35 |40,9340,71| 0,49 | 0,09 {0,00|0,00| 0,00 | 0,09 | 61 [0,07(0,00|0,00| 0,00 |0,07|3,14| 0,22 | 0,2 |0,03| 1,50 | 40,44 | 40,04

59,84 |40,93140,94| 0,49 | 0,63 |0,00(0,00| 0,00 | 0,63 | 448 (0,52({0,00{0,00| 0,00 | 0,52 |2,51| 1,30 | 1,3 |0,25| 2,81 | 40,44 | 40,15

21,43 | 42,70 140,94 3,01 | 0,63 |0,00(0,00| 0,00 | 0,63 | 448 (0,52({0,00( 0,00 0,00 |0,52|2,51| 1,30 | 1,3 |0,25| 2,81 | 41,10 | 40,45

31,97 | 4094 |40,71| 0,49 | 0,19 {0,00|0,00| 0,00 | 0,19 | 132 {0,15(0,00| 0,00 | 0,00 | 0,15|2,87| 0,44 | 0,4 |0,07| 1,50 | 40,15 | 39,99

100,14 | 40,71 |40,51| 0,40 | 0,83 |0,00|0,00| 0,00 | 0,83 | 590 |0,68|0,00|0,00| 0,00 | 0,68 |2,44| 1,67 | 1,7 |0,33| 3,66 | 39,99 | 39,59

78,17 | 40,51 |40,43| 0,35 | 0,83 {0,00|0,00| 0,00 | 0,83 | 590 (0,68|0,00|0,00| 0,00 |0,68|2,44| 1,67 | 1,7 |0,33| 3,66 | 39,59 | 39,32

Fuente. Pasante Proyecto
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Cuadro N°20. (Continuacion)

92,36 | 40,33 (40,33| 0,30 | 0,83 {0,00{0,00| 0,00 | 0,83 | 590 |0,68|0,00(0,00| 0,00 |0,68|2,444| 1,67 | 1,7 |0,33| 3,66 | 39,32 | 39,05
121,28 | 40,45 |40,33| 0,49 | 0,12 {0,00|0,00| 0,00 | 0,12 | 82 |0,09/0,00( 0,00 | 0,00 |0,09|3,03( 0,29 | 0,2 {0,05| 1,50 | 39,37 | 39,96
69,79 | 41,33 (40,45| 1,26 | 0,42 |{0,00(0,00| 0,00 | 0,42 | 297 |0,34|0,00(0,00 | 0,00 |0,34|2,63| 0,90 | 0,8 [0,17| 1,91 | 40,84 | 39,96
57,26 | 41,33 |41,23| 0,49 | 0,14 |0,00|0,00| 0,00 | 0,14 | 102 |0,12|0,00|0,00| 0,00 | 0,12 |2,96| 0,35 | 0,3 |0,06| 1,50 | 40,17 | 39,89
56,97 |41,23 |40,30| 1,32 | 0,29 {0,00(0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 {0,12| 1,50 | 39,89 | 39,14
47,88 | 40,94 |40,70| 0,51 | 0,58 {0,00|0,00| 0,00 | 0,58 | 410 {0,47{0,00(0,00| 0,00 | 0,47 |254| 1,20 | 1,2 |0,23| 2,59 | 40,45 | 40,21
78,11 | 40,7 | 40,6 | 0,49 | 0,86 |0,00(0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00(0,00 | 0,00 |0,71|2,43| 1,73 | 1,7 {0,35| 3,80 | 40,21 | 39,83
63,59 | 40,6 | 40,6 | 0,37 | 0,06 |0,00|0,00| 0,00 | 0,06 | 41 |0,05/0,00|0,00| 0,00 |0,05|3,29| 0,16 | 0,1 {0,02| 1,50 | 39,83 | 39,50
112,02 | 40,83 | 40,6 | 0,49 | 0,33 |0,00|0,00| 0,00 | 0,33 | 236 |0,27|0,00|0,00| 0,00 | 0,27 |2,69| 0,73 | 0,7 |0,13| 1,53 | 40,12 | 39,79
81,76 | 40,60 (40,66 | 0,29 | 0,56 {0,00(0,00| 0,00 | 0,56 | 399 |0,46|0,00(0,00| 0,00 | 0,462,554 1,18 | 1,1 (0,22| 2,52 | 39,59 | 39,55
84,15 | 40,66 |40,56| 0,20 | 0,29 |0,00|0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 {0,12| 1,50 | 39,35 | 39,19
68,38 | 40,56 (40,50| 0,19 | 0,58 |0,00(0,00| 0,00 | 0,58 | 410 |0,47|0,00(0,00 | 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 {0,23| 2,59 | 39,19 | 39,06
31,55 | 40,50 |40,45| 0,19 | 0,86 |0,00|0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00|0,00| 0,00 | 0,71 |2,43| 1,73 | 1,7 |0,35| 3,80 | 39,06 | 39,89
67,71 | 40,71 (40,45| 0,49 | 0,46 |0,00(0,00| 0,00 | 0,46 | 328 |0,38|0,00(0,00| 0,00 |0,38|2,60( 0,99 | 0,9 (0,18| 2,09 | 39,99 | 39,89
99,72 | 40,45 (40,38| 0,17 | 1,76 {0,00(0,00| 0,00 | 1,76 |1250|1,45|0,00(0,00 | 0,00 |1,45|2,26| 3,27 | 3,5 [0,70| 7,48 | 39,00 | 39,71
63,74 | 40,51 |40,38| 0,49 | 0,29 |0,00|0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00|0,00| 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 {0,12| 1,50 | 40,82 | 39,71
79,98 | 40,38 (40,41| 0,16 | 0,58 |0,00(0,00| 0,00 | 0,58 | 410 |0,47|0,00(0,00 | 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 |0,23| 2,59 | 38,83 | 38,70
80,57 | 40,41 |40,32| 0,16 | 0,86 |0,00|0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00|0,00| 0,00 | 0,71 |2,43| 1,73 | 1,7 |0,35| 3,80 | 38,70 | 38,57
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68,10 | 40,32 (40,29 0,16 | 0,24 |0,00|0,00| 0,00 | 0,24 | 174 |0,20|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,20 {2,79| 0,56 | 0,5 [0,10| 1,50 | 38,57 | 38,47

84,11 | 40,33 (40,29| 0,25 | 0,52 |0,00{0,00| 0,00 | 0,52 | 369 |0,43|0,00(0,00| 0,00 |0,43|257| 1,10 | 1,0 [0,21| 2,34 | 39,05 | 38,85

66,20 | 40,50 (40,50| 0,49 | 3,08 |0,00(0,00| 0,00 | 3,08 |2192|2,54|0,00(0,00| 0,00 |2,54|2,13| 5,41 | 6,2 (1,23|12,81| 39,06 | 39,69

121,31 | 40,50 (40,20| 0,31 | 0,22 |0,00(0,00| 0,00 | 0,22 | 154 |0,18|0,00| 0,00 | 0,00 |0,18 |2,83| 0,50 | 0,4 [0,09| 1,50 | 39,69 | 39,32

5,76 | 40,20 | 40,20| 0,31 | 0,50 {0,00(0,00| 0,00 | 0,50 | 359 |0,41|0,00|0,00| 0,00 |0,41|2,57| 1,07 | 1,0 |0,20| 2,28 | 39,32 | 39,30

66,87 | 40,38 |40,20| 0,49 | 0,79 |0,00|0,00| 0,00 | 0,79 | 563 |0,65|0,00|0,00| 0,00 | 0,65 |2,45| 1,60 | 1,6 |{0,32| 3,50 | 39,89 | 39,56

89,79 | 40,20 (40,30| 0,25 | 0,27 |0,00{0,00| 0,00 | 0,27 | 195 |0,23|0,00(0,00 | 0,00 | 0,23 |2,75| 0,62 | 0,5 [0,11| 1,50 | 39,30 | 39,07

74,43 | 40,30 |40,21| 0,23 | 0,55 |0,00|0,00| 0,00 | 0,55 | 389 |0,45/0,00|0,00| 0,00 |0,45|2,55| 1,15 | 1,1 |0,22| 2,46 | 39,07 | 38,90

59,27 | 40,32 |40,21| 0,49 | 4,46 |0,00|0,00| 0,00 | 4,46 |3176|3,68(0,00|0,00| 0,00 | 3,68 |2,06| 7,56 | 8,9 |1,79|18,28 | 39,83 | 39,54

115,53 | 40,21 {40,07| 0,21 | 0,26 {0,00|0,00| 0,00 | 0,26 | 184 |0,21|0,00( 0,00 | 0,00 | 0,21 |2,77| 0,59 | 0,5 {0,10| 1,50 | 38,90 | 38,36

10,86 | 40,07 |40,08| 0,12 | 0,55 |0,00(0,00( 0,00 | 0,55 | 389 |0,45|0,00|0,00| 0,00 |0,45(2,555| 1,15 | 1,1 (0,22 2,46 | 38,36 | 38,34

80,27 | 40,45 (40,14 0,55 | 0,20 |0,00|0,00| 0,00 | 0,20 | 143 |0,17|0,00|0,00 | 0,00 |0,17|2,85| 0,47 | 0,4 {0,08| 1,50 | 39,29 | 38,85

70,15 | 40,14 | 40,06 | 0,40 | 0,46 |0,00|0,00| 0,00 | 0,46 | 328 |0,38|0,00|0,00| 0,00 | 0,38 |2,60| 0,99 | 0,9 {0,18| 2,09 | 38,85 | 38,57

55,40 | 40,06 |40,08| 0,38 | 5,80 |0,00(0,00| 0,00 | 5,80 |4128(4,78|0,00(0,00| 0,00 |4,78|2,01| 9,59 |11,6|2,32|23,51| 38,57 | 38,36

95,09 | 40,85 (40,80 0,49 | 6,81 |0,00|0,00| 0,00 | 6,81 [4845|5,61|0,00|0,00| 0,00 |5,61|1,98|11,08|13,6(2,72|27,43| 40,36 | 39,90

103,46 | 40,85 |40,20| 0,63 | 0,07 (0,00|0,00| 0,00 | 0,07 | 51 |0,06(0,00|0,00| 0,00 |0,06|3,20{ 0,19 | 0,1 |0,03| 1,50 | 40,36 | 39,71

93,70 | 40,20 (40,20 0,49 | 0,19 |0,00|0,00| 0,00 | 0,19 | 133 |0,15|0,00|0,00 | 0,00 |0,15|2,87| 0,44 | 0,4 {0,07| 1,50 | 39,71 | 39,25

95,44 | 40,20 | 40,10| 0,30 | 7,00 |0,00|0,00| 0,00 | 7,00 |4978|5,76|0,00|0,00| 0,00 | 5,76 |1,97|11,36|14,0|2,80|28,15| 39,25 | 38,97
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86,09 | 40,10 (40,00| 0,26 | 7,00 {0,00{0,00| 0,00 | 7,00 |4978|5,76|0,00(0,00 | 0,00 | 5,76 |1,97|11,36|14,0(2,80|28,15| 38,97 | 39,29
87,75 | 40,21 (40,00| 0,49 | 0,05 |0,00(0,00| 0,00 | 0,05 | 36 |0,04|0,00(0,00| 0,00 |0,04|3,34| 0,14 | 0,1 {0,02| 1,50 | 39,72 | 39,29
70,65 | 40,00 (40,06 | 0,22 | 0,32 {0,00(0,00| 0,00 | 0,32 | 229 |0,26|0,00( 0,00 | 0,00 |0,26|2,70| 0,72 | 0,6 {0,13| 1,50 | 38,75 | 38,59
75,93 | 40,06 |40,16| 0,21 | 0,17 |0,00|0,00| 0,00 | 0,17 | 122 |0,14|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,14 |2,90| 0,41 | 0,3 |0,07| 1,50 | 38,59 | 38,43
85,44 | 40,08 (40,16| 0,11 | 0,53 |0,00{0,00| 0,00 | 0,53 | 376 |0,44|0,00(0,00 | 0,00 | 0,44 256 1,12 | 1,1 (0,21| 2,39 | 38,35 | 38,26
82,27 | 40,16 |40,17| 0,10 | 0,09 |0,00|0,00| 0,00 | 0,09 | 61 |0,07|0,00|0,00| 0,00 | 0,07 |3,14| 0,22 | 0,2 |0,03| 1,50 | 38,26 | 38,17
86,66 |40,17 (39,92| 0,10 | 0,63 {0,00(0,00| 0,00 | 0,63 | 448 |0,52|0,00(0,00 | 0,00 | 052|251 1,30 | 1,3 [0,25| 2,81 | 38,17 | 38,09
92,43 | 41,33 |41,00| 0,55 | 0,63 |0,00|0,00| 0,00 | 0,63 | 448 |0,52|0,00|0,00| 0,00 | 0,52 |2,51| 1,30 | 1,3 |0,25| 2,81 | 40,17 | 39,66
81,75 | 41,00 |40,30| 0,40 | 0,19 |0,00|0,00| 0,00 | 0,19 | 132 |0,15(0,00|0,00| 0,00 | 0,15|2,87| 0,44 | 0,4 |0,07| 1,50 | 39,66 | 39,34
78,87 | 40,30 (39,92| 0,43 | 0,83 |{0,00(0,00| 0,00 | 0,83 | 590 |0,68|0,000,00| 0,00 |0,68|2,44| 1,67 | 1,7 (0,33| 3,66 | 39,33 | 39,00
52,44 | 39,92 |40,13| 0,10 | 0,12 |0,00|0,00| 0,00 | 0,12 | 82 |0,09(0,00|0,00| 0,00 | 0,09 |3,03| 0,29 | 0,2 |0,05| 1,50 | 38,09 | 38,04
92,15 |41,23 (40,32| 0,59 | 0,42 |0,00(0,00| 0,00 | 0,42 | 297 |0,34|0,00( 0,00 | 0,00 |0,34|2,63| 0,90 | 0,8 [0,17| 1,91 | 40,07 | 39,53
79,21 | 40,3 | 40,2 | 0,49 | 0,14 |0,00|0,00| 0,00 | 0,14 | 102 |0,12|0,00|0,00| 0,00 | 0,12 |2,96| 0,35 | 0,3 |0,06| 1,50 | 39,53 | 39,21
77,46 | 40,2 (40,13| 0,60 | 0,29 |0,00{0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00( 0,00 | 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 {0,12| 1,50 | 39,21 | 38,75
78,72 | 40,13 | 40 | 0,10 | 0,58 |0,00(0,00| 0,00 | 0,58 | 410 |0,47|0,00(0,00 | 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 {0,23| 2,59 | 38,04 | 37,96
81,33 40 | 39,7 0,10 | 0,86 |0,00(0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00|0,00| 0,00 (0,71 |2,43| 1,73 |1,7 |0,35| 3,80 | 37,96 | 37,88
125,62 | 40,3 | 40 | 0,40 | 0,06 {0,00|0,00| 0,00 | 0,06 | 41 |0,05/0,00|0,00| 0,00 |0,05|3,29| 0,16 | 0,1 {0,02| 1,50 | 39,14 | 38,64
121,37 | 40 | 39,7 | 0,40 | 0,33 |0,00|0,00| 0,00 | 0,33 | 236 |0,27|0,00|0,00| 0,00 | 0,27 |2,69| 0,73 | 0,7 |0,13| 1,53 | 38,64 | 38,15
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58,28 | 40,85 (40,52 0,57 | 0,56 |0,00|0,00| 0,00 | 0,56 | 399 |0,46|0,00|0,00| 0,00 | 0,46 |2,54| 1,18 | 1,1 |0,22| 2,52 | 40,36 | 39,08

89,2 |4052]| 401|031 0,29 (0,00(0,00|0,00 0,29 | 205 |0,24|0,00|0,00| 0,00 |0,24|2,74| 0,65 | 0,6 |0,12| 1,50 | 39,08 | 38,80

62,08 | 40,2 | 40,1 | 0,49 | 0,58 |0,00(0,00| 0,00 | 0,58 | 410 |0,47|0,00(0,00| 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 {0,23| 2,59 | 39,71 | 39,41

93,67 | 40,1 |40,05| 0,26 | 0,86 |0,00|0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00|0,00| 0,00 | 0,71 |2,43| 1,73 | 1,7 |0,35| 3,80 | 38,80 | 38,56

93,49 |40,05(39,94| 0,24 | 0,19 |0,00(0,00| 0,00 | 0,19 | 133 |0,15|0,00( 0,00 | 0,00 |0,15|2,87| 0,44 | 0,4 {0,07| 1,50 | 38,56 | 38,34

68,95 |3994| 40 | 0,49 | 0,46 |0,00|0,00| 0,00 | 0,46 | 328 |0,38|0,00|0,00| 0,00 | 0,38 |2,60| 0,99 | 0,9 {0,18| 2,09 | 39,45 | 39,11

75,69 |3994 401|021 | 1,76 |0,00(0,00|0,00| 1,76 |1250|1,45|0,00(0,00| 0,00 |1,45|2,26| 3,27 | 3,5 (0,70| 7,48 | 38,34 | 38,18

97,26 | 40,1 |39,98| 0,20 | 0,29 |0,00|0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00|0,00| 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 {0,12| 1,50 | 38,18 | 37,99

72,03 | 39,8 |40,16| 0,49 | 0,58 |0,00|0,00| 0,00 | 0,58 | 410 (0,47|0,00|0,00| 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 |0,23| 2,59 | 39,49 | 39,14

84,33 | 39,8 (40,05| 0,17 | 0,86 |0,00(0,00| 0,00 | 0,86 | 615 |0,71|0,00(0,00 | 0,00 |0,71|2,43| 1,73 | 1,7 |0,35| 3,80 | 37,70 | 37,56

83,21 |40,05(39,97| 0,17 | 0,24 |0,00|0,00| 0,00 | 0,24 | 174 |0,20(0,00| 0,00 | 0,00 | 0,20 |2,79| 0,56 | 0,5 {0,10| 1,50 | 37,56 | 37,42

113,13 | 39,97 |39,79| 0,16 | 0,52 |0,00|0,00| 0,00 | 0,52 | 369 (0,43|0,00(0,00| 0,00 |0,43|2,57| 1,10 | 1,0 {0,21| 2,34 | 37,42 | 37,24

119,62 | 39,79 |139,95| 0,16 | 3,08 {0,00|{0,00| 0,00 | 3,08 |2192|2,54|0,00|0,00| 0,00 |2,54|2,13| 5,41 | 6,2 |1,23|12,81 | 37,24 | 37,05

58,03 |39,95| 39,7 | 0,16 | 0,22 |0,00|0,00| 0,00 | 0,22 | 154 |0,18|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,18 |2,83| 0,50 | 0,4 {0,09]| 1,50 | 37,05 | 36,96

119,2 | 40,32 |40,35| 0,38 | 0,50 {0,00(0,00| 0,00 | 0,50 | 359 |0,41(0,00|0,00| 0,00 | 0,41 |2,57| 1,07 | 1,0 |0,20| 2,28 | 39,83 | 39,38

81,58 |40,35(40,52| 0,38 | 0,79 |0,00(0,00| 0,00 | 0,79 | 563 |0,65|0,00(0,00| 0,00 |0,65|2,45| 1,60 | 1,6 {0,32| 3,50 | 39,38 | 39,08

98,23 |39,88 (39,94 0,49 | 0,27 |0,00|0,00| 0,00 | 0,27 | 195 |0,23|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,23 |2,75| 0,62 | 0,5 [0,11| 1,50 | 39,39 | 38,91

80,09 | 39,4 | 39,62| 0,49 | 0,55 |0,00|0,00| 0,00 | 0,55 | 389 |0,45/0,00|0,00| 0,00 |0,45|2,55| 1,15 | 1,1 |0,22| 2,46 | 38,91 | 38,52
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47,7 39,62 | 39,67| 0,49 | 4,46 |0,00{0,00| 0,00 | 4,46 |3176|3,68(0,00|0,00| 0,00 |3,68 |2,06| 7,56 | 8,9 |1,79|18,28| 38,52 | 38,29

69,49 | 39,75 | 39,67 0,44 | 0,26 {0,00(0,00| 0,00 | 0,26 | 184 |0,21|0,00(0,00 | 0,00 |0,21|2,77| 0,59 | 0,5 [0,10| 1,50 | 38,29 | 38,02

89,58 |39,75| 39,98 0,35 | 0,55 |0,00(0,00| 0,00 | 0,55 | 389 |0,45/0,00(0,00| 0,00 |0,45|255| 1,15 | 1,1 |0,22| 2,46 | 38,02 | 37,70

19,61 | 40,16 | 40,3 | 0,59 | 0,12 |0,00(0,00( 0,00 | 0,22 | 82 |0,09|0,00|0,00| 0,00 |0,093,03| 0,29 | 0,2 [0,05| 1,50 | 39,67 |39,376

4999 | 406 | 403 | 0,6 |0,42|0,00|0,00(0,00| 042 | 297 |0,34{0,00|0,00| 0,00 |0,34(2,63| 0,9 |08 |0,17| 1,91 | 40,11 | 39,81

76,07 | 40,3 | 40 | 05 | 0,14 |0,00(0,00|0,00| 0,24 | 102 |0,12|0,00|0,00| 0,00 |0,12{2,96| 0,35 | 0,3 |0,06| 1,50 | 39,376 | 38,497

50,2 40,2 | 40 | 059 | 0,29 (0,00(0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24|0,00|0,00| 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 |0,12| 1,50 | 39,71 | 39,412

48,48 | 40,1 | 40 | 0,59 | 0,58 {0,00|0,00| 0,00 | 0,58 | 410 {0,47(0,00(0,00| 0,00 |0,47|254| 1,20 | 1,2 |0,23| 2,59 | 39,61 |39,323

66,31 40 [39,89| 0,39 | 0,86 |0,00(0,00| 0,00 | 0,86 | 615|0,71|0,00|0,00| 0,00 |0,71{2,43| 1,73 | 1,7 |0,35] 3,80 | 38,997 | 38,741

50,18 | 40,25 (39,89| 0,72 | 0,06 {0,00(0,00| 0,00 | 0,06 | 41 |0,05/0,00(0,00| 0,00 |0,05|3,29| 0,16 | 0,1 {0,02| 1,50 | 39,76 | 39,4

50,51 40 (39,61 0,77 | 0,33 |0,00(0,00| 0,00 | 0,33 | 236 |0,27|0,00| 0,00 0,00 (0,27 (2,69 0,73 | 0,7 {0,213 | 1,53 | 39,51 | 39,12

49,62 40 |39,61| 0,79 | 0,56 |{0,00|0,00( 0,00 | 0,56 | 399 |0,46(0,00|0,00| 0,00 | 0,46 [2,54| 1,18 | 1,1 |0,22| 2,52 | 39,51 | 39,12

48,08 |39,61|39,89| 0,59 | 0,29 {0,00|0,00| 0,00 | 0,29 | 205 |0,24/0,00(0,00| 0,00 | 0,24 |2,74| 0,65 | 0,6 |0,12]| 1,50 | 39,12 | 38,835

485 (3989 | 40 | 0,33 | 0,58 |0,00({0,00|0,00| 0,58 | 410 |0,47(0,00|0,00| 0,00 | 0,47 |2,54| 1,20 | 1,2 |0,23| 2,59 | 38,741 | 38,583

90,13 40 | 39,6 | 0,33 | 0,86 |0,00(0,00(0,00| 0,86 | 615 |0,71{0,00|0,00| 0,00 |0,71 |2,43| 1,73 | 1,7 |0,35| 3,80 | 38,583 | 38,29

4394 | 39,7 | 396 | 0,1 | 0,19 [0,00|0,00| 0,00 | 0,19 | 133 |0,15{0,00(0,00| 0,00 |0,15|2,87| 0,44 | 0,4 |0,07| 1,50 | 36,961 | 36,917
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Cuadro N°21. Chequeo de parametros de disefio

DISENO RED DE ALCANTARILLADO METODO MANNING

Tramo L;’:g' n (C.M) (‘12/’:) S (%) (c%,lc. (;\)70 @ (int.) (i‘s’) (,:;’S) Q/Qo | v/vo |R/Ro | H/D | d/D (m‘;s) V;Z/ R (m) N/’mz d(m)|E(m) | H(m)
7201 | 0,009 | 1,50 | 049 | 020 | 8 | 02084 |3693| 1,083 | 004 | 0427 | 041 |0102| 0,17 | 046|0,011|0,021| 2,00| 0,03 |0,045| 0,02
6491 | 0009 | 1,50 | 1,73 | 0,05 | 8 | 02084 |69,58| 2,040 | 002 | 0362 |0315|0067| 0,12 | 0,74|0,028|0,016| 290 | 0,03 |0,054| 0,01
6302 | 0009 | 1,50 | 049 | 0,06 | 8 | 02084 |3698| 1,085 | 004 | 0427 | 041 |0102| 017 | 046|0,011|0,021| 167|003 |0045| 0,02
7452 | 0,009 | 1,50 | 049 | 0,06 | 8 | 02084 |37,03| 1,08 | 004 | 0427 | 041 |0102| 0,17 | 046|0,011|0,021| 1,45 0,03 | 0,045| 0,02
64,37 | 0009 | 1,50 | 049 | 0,06 | 8 | 02084 |37,03| 1,086 | 004 | 0427 | 041 |0102| 017 | 046|0,011|0,021| 3,25| 0,03 |0,045| 0,02
67,52 | 0,009 | 1,50 | 049 | 0,06 | 8 | 02084 |37,03| 1,086 | 004 | 0427 | 041 |0102| 017 | 046|0,011|0,021| 234|003 |0045| 0,02
6471 | 0009 | 1,50 | 042 | 0,06 | 8 | 02084 |3428| 1,005 | 004 | 0427 | 041 |0102| 017 | 055|0,015|0,021| 167|003 |005| 0,02
40,79 | 0,009 | 239 | 1,69 | 006 | 8 | 02084 |6877| 2017 | 003 | 04 | 037 |0086| 015 | 081|0,033|0019| 332|003 [0064| 0,02
81,35 | 0,009 | 1,50 | 049 | 006 | 8 | 02084 |3703| 1,086 | 004 | 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 046|0,011|0,021| 3,67| 0,03 [0,045| 0,02
59,84 | 0,009 | 281 | 049|008 | 8 | 02084 |37,03| 1,08 | 008 | 0505 | 0,53 |0,151| 0,22 | 0,55|0,015(0,028| 1,38| 0,05 | 0,061| 0,03
21,43 | 0,009 | 281 | 301|006 | 8 | 02084 |91,78| 2692 | 003 | 04 | 037 |0086| 015 | 1,08|0059|0,019| 592|003 [0,0%| 0,02
31,97 | 0,009 | 1,50 | 049 | 006 | 8 | 02084 |3703| 1,08 | 004 | 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 046|0,011|0,021| 1,87| 0,03 [0,045| 0,02
1001 | 0,009 | 3,66 | 040 | 009 | 8 | 02084 3346|0981 | 011 | 0,553 |0,606| 179 | 0,26 | 0,54|0,015|0,032| 1,29| 0,05 |0,069| 37,30
7817 | 0,009 | 366 | 035|009 | 8 | 0208431300918 | 012 | 057 | 063 |0188| 027 | 052|0014|0033| 1,38| 0,06 |0,070| 0,04
92,36 | 0,009 | 366 | 030|010 | 8 | 02084 |2898| 085 | 013 | 058 | 065 |0197| 028 | 049|0,012(0,034| 1,50| 0,06 |0,071| 0,04
121,3 | 0009 | 1,50 | 049 | 0,06 | 8 | 02084 |37,03| 1,086 | 004 | 0427 | 041 |0102| 017 | 046|0,011|0,021| 250| 0,03 |0,045| 0,02
69,79 | 0009 | 1,91 | 1,26 | 0,07 | 8 | 02084 |5938| 1,741 | 003 | 04 | 037 |0086| 015 | 046|0011|0019| 3,50 0,03 |0,042| 0,02
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57,26 | 0,009 1,50 | 049 | 006 | 8 | 02084 |37,03| 1,086 | 0,04 0,427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,46|0,011|0,021| 4,50| 0,03 |0,045| 0,02
56,97 | 0,009 1,50 | 1,32 | 0,06 | 8 | 0,2084 | 60,78 | 1,782 0,02 0,362 |0,315|0,067| 0,12 | 0,89|0,040|0,016 | 550| 0,03 | 0,066 | 0,01
47,88 | 0,009 2,59 | 051|008 | 8 |02084|3778| 1,108 | 0,07 0,492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 0,56|0,016 0,027 | 6,50| 0,04 |0,060| 0,03
7811 | 0,009 380 | 049|009 | 8 | 02084 |3703| 1,08 01 054 |0586| 0,17 | 0,25 | 0,760,029 |0,031| 7,50| 0,05 |0,081| 0,04
63,59 | 0,009 1,50 | 037 | 005 | 8 | 02084 |32,18 | 0,944 0,05 0,453 | 0,449 0,116 | 0,18 | 0,67|0,023|0,023| 850| 0,04 |0,061| 0,02

112 0,009 1,53 | 049 | 005 | 8 |0,2084 |3703| 1,08 | 0,04 0,427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,46|0,011|0,021| 9,50| 0,03 |0,045| 0,02
81,76 | 0,009 2,52 | 029|005 | 8 | 02084 |2849| 0835 | 0,09 0,52 |0,554|0161| 0,23 | 0,900,041 |0,029|10,50| 0,05 |0,090| 0,03
84,15 | 0,009 1,50 | 0,20 | 0,06 | 8 | 0,2084 | 23,66 | 0,694 0,06 0,473 | 0,481 (0,128 | 0,2 0,45)0,010|0,025|11,50| 0,04 |0,051| 0,03
68,38 | 0,009 2,59 | 019|007 | 8 | 02084 |2306| 0676 | 0,11 0,553 | 0,606 | 179 | 0,26 | 0,59|0,018|0,032|12,50| 0,05 | 0,072 | 37,30
31,55 | 0,009 3,80 |019 | 009 | 8 | 0,2084 |23,06| 0,676 | 0,16 0,613 | 0,704 |0,221| 0,31 | 0,760,029 |0,037|13,50| 0,06 | 0,094 | 0,05
67,71 | 0,009 2,09 | 049 | 005 | 8 | 02084 |3703| 1,08 | 0,06 0,473 | 0,481 (0,128 | 0,2 0,510,013 |0,025|14,50| 0,04 |0,054| 0,03
99,72 | 0,009 748 | 0,17 | 0,21 | 10 | 0,2597 | 39,25 | 0,741 0,19 0,645 | 0,748 |0,244| 0,33 | 0,48|0,012|0,049| 2,16 | 0,09 | 0,098 | 0,06
63,74 | 0,009 1,50 | 049 | 007 | 8 | 02084 |3703| 1,086 | 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,460,011 |0,021| 2,28| 0,03 |0,045| 0,02
79,98 | 0,009 2,59 | 0,16 | 0,23 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 | 0,07 0492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 049|0,012|0,033| 2,02| 0,05 |0,067| 0,04
80,57 | 0,009 3,80 | 016 | 0,21 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 0,1 054 |0586| 0,17 | 0,25 | 0,710,026 |0,038| 2,08| 0,06 |0,090| 0,04
68,1 0,009 1,50 | 0,16 | 0,24 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 | 0,04 0,427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,65|0,022|0,027| 2,02 | 0,04 |0,064| 0,03
84,11 | 0,009 2,34 | 025|005 | 8 | 02084 |2645| 0,776 | 0,09 0,52 |0,554|0161| 023 | 0,70|0,025|0,029| 1,78| 0,05 |0,073| 0,03
66,2 0,009 | 1281 | 049 | 0,12 | 8 | 0,2084 | 37,03 | 1,086 | 0,35 0,76 | 0,95 |0,354| 0,46 | 0,83|0,035|0,049| 4,07| 0,10 {0,131 | 0,07
121,,31| 0,009 1,50 | 031 | 006 | 8 | 02084 | 29,45 | 0,864 0,05 0,453 |0,449|0,116| 0,18 | 0,47|0,011|0,023| 544 | 0,04 |0,049| 0,02
576 0,009 2,28 | 031|008 | 8 |0,2084|2945| 0,864 0,08 0,505 | 0,53 |0,151| 0,22 | 0,67|0,023|0,028|11,94| 0,05 | 0,069 | 0,03
66,87 | 0,009 350 | 049|008 | 8 |0,2084|3703| 1,08 | 0,09 0,52 |0,554|0161| 0,23 | 0,560,016 |0,029| 2,55| 0,05 |0,065| 0,03
89,79 | 0,009 1,50 | 025|005 | 8 |02084 |2645| 0,776 | 0,06 0,473 | 0,481 (0,128 | 0,2 0,460,011 |0,025| 2,04| 0,04 |0,052| 0,03
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Cuadro N°21. (Continuacion)

74,43 | 0,009 246 | 023|005 | 8 |0,2084|2537| 0,744 01 054 |0586| 0,17 | 0,25 | 0,560,016 |0,031| 1,78| 0,05 |0,068| 0,04
59,27 | 0,009 | 1828 | 049 | 0,13 | 8 | 0,2084 | 37,03 | 1,086 | 0,49 0,845 |1,073| 0,45 | 0,56 | 0,920,043 |0,056| 4,83| 0,12 |0,159| 0,09
115,5 | 0,009 1,50 | 021|006 | 8 |02084 |24,24| 0,711 0,06 0,473 |0,48110,128| 0,2 0,8010,033|0,025| 537| 0,04 |0,073| 0,03
10,86 | 0,009 2,46 | 0,12 | 0,33 | 14 | 0,3383 | 66,72 | 0,742 0,04 0,427 | 0,41 |0,102| 0,17 | 0,45|0,010|0,035| 2,26 | 0,06 | 0,066 | 0,03
80,27 | 0,009 1,50 | 055|015 | 6 0,16 | 1941 | 0,965 | 0,08 0,505 | 0,53 |0,151| 0,22 | 0,49|0,012|0,021| 2,08| 0,04 |0,047| 0,02
70,15 | 0,009 2,09 | 040|013 | 6 0,16 | 16,55| 0,823 0,13 058 | 0,65 |0197| 0,28 | 0,480,012 |0,026| 2,02| 0,04 |0,056| 0,03
55,4 0,009 | 2351 | 038 | 0,05 | 6 0,16 | 16,13 | 0,802 0,36 0,768 |0,962 |0,361| 0,47 | 0,62|0,019|0,038| 2,99 | 0,07 | 0,094 | 0,06
9509 | 0,009 | 2743 | 049 | 0,19 | 8 | 0,2084 | 37,03 | 1,086 | 0,74 0,961 |1,188|0,665| 0,72 | 1,04|0,056 |0,062| 4,52| 0,15 |0,205| 0,14
103,5 | 0,009 1,50 | 063|006 | 8 |0,2084 41,99 | 1,231 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,530,014 |0,021| 6,89| 0,03 |0,048| 0,02
93,7 0,009 1,50 | 049 | 006 | 8 |0,2084 |37,03| 1,08 | 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,46|0,011|0,021| 4,87| 0,03 |0,045| 0,02
95,44 | 0,009 | 28,15 | 0,30 | 0,05 | 8 | 0,2084 | 28,98 | 0,850 | 0,97 1,038 |1,195|1,149| 0,88 | 0,88|0,040|0,062 | 2,78| 0,18 | 0,224 | 0,24
86,09 | 0,009 | 2815 | 0,26 | 0,05 | 8 | 0,2084 | 26,97 | 0,791 1,04 1,038 1,2 | 1,15 | 0,88 | 0,82]|0,034|0063| 2,04| 0,18 |0,218| 0,24
87,75 | 0,009 1,50 | 049|021 | 8 |0,2084 |37,03| 1,08 | 0,04 0,427 | 0,41 |0,102| 0,17 | 0,46|0,011|0,021| 2,50| 0,03 |0,045| 0,02
70,65 | 0,009 1,50 | 022|019 | 8 |0,2084 |24,81| 0,728 | 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,56 | 0,016 |0,025| 4,97 | 0,04 | 0,057 | 0,03
75,93 | 0,009 1,50 | 021|005 | 8 |02084 |24,24| 0,711 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,720,026 |0,025| 9,39 | 0,04 | 0,067 | 0,03
85,44 | 0,009 2,39 | 011 | 040 | 18 | 0,4349 12:'8 0,840 | 0,02 0,362 |0,315|0,067| 0,12 | 0,54|0,015|0,034| 1,97| 0,05 |0,069| 0,03
82,27 | 0,009 1,50 | 0,10 | 0,41 | 18 | 0,4349 1129'0 0,801 0,01 0,292 |0,239|0,041| 0,09 | 0,840,036 |0,026 | 2,20| 0,04 |0,076| 0,02
86,66 | 0,009 2,81 0,10 | 0,39 | 18 | 0,4349 1129'0 0,801 0,02 0,362 |0,315|0,067| 0,12 | 0,760,029 |0,034| 509| 0,05 |0,083| 0,03
92,43 | 0,009 2,81 055|010 | 6 0,16 | 1941 0965 | 0,14 0,59 |0,668|0,205| 0,29 | 0,57|0,017|0,027| 5,10| 0,05 |0,063| 0,03
81,75 | 0,009 1,50 | 040|011 | 6 0,16 | 16,55| 0,823 0,09 0,52 |0554|0161| 0,23 | 047|0,011|0,022| 6,32| 0,04 |0,048| 0,03
78,87 | 0,009 366 (043|013 | 6 0,16 |17,16| 0,853 0,21 0,664 | 0,78 |0,258| 0,35 | 0,570,016 |0,031| 1,96 | 0,06 |0,073| 0,04
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52,44 | 0,009 1,50 | 0,10 | 0,40 | 18 | 0,4349 1 129' 0 0,801 0,01 0,292 |0,239|0,041| 0,09 | 0,86|0,038|0,026 | 4,59| 0,04 |0,078| 0,02
92,15 | 0,009 1,91 059 | 007 | 6 0,16 |20,10| 0,999 | 0,09 0,52 |0554|0161| 0,23 | 0,52|0,014|0,022| 5,17| 0,04 |0,051| 0,03
79,21 | 0,009 1,50 | 049 | 006 | 6 0,16 | 1832 0911 0,08 0,505 | 0,53 |0,151| 0,22 | 0,46|0,011|0,021| 513| 0,04 |0,046| 0,02
77,46 | 0,009 1,50 | 0,60 | 0,06 | 8 | 0,2084 | 40,98 | 1,202 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,51]|0,013|0,021 |10,13| 0,03 |0,048| 0,02
78,72 | 0,009 2,59 | 0,10 | 0,39 | 18 | 0,4349 1 1;' 0 0,801 0,02 0,362 |0,315|0,067| 0,12 | 0,45|0,010|0,034| 6,04 | 0,05 |0,064| 0,03
81,33 | 0,009 3,80 | 0,10 | 0,42 | 18 | 0,4349 115'0 0,801 0,03 0,4 0,37 |0,086| 0,15 | 0,970,048 |0,040| 3,59| 0,06 |0,112| 0,04
125,6 | 0,009 1,50 | 040|007 | 6 0,16 | 16,55| 0,823 0,09 0,52 |0,554|0161| 0,23 | 0,92|0,043|0,022|11,93| 0,04 |0,080| 0,03
121,4 | 0,009 1,53 | 040|007 | 6 0,16 | 16,55| 0,823 0,09 0,52 0554|0161 023 | 0,49(0,012]|0,022| 1,33| 0,04 |0,049| 0,03
58,28 | 0,009 2,52 | 057|007 | 8 |02084|3994| 1,171 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,550,016 | 0,025 | 10,90 | 0,04 | 0,056 | 0,03
89,2 0,009 1,50 | 031|007 | 8 | 02084 |2945| 0,864 0,05 0,453 |0,449|0,116| 0,18 | 0,87|0,039|0,023 |11,70| 0,04 |0,077| 0,02
62,08 | 0,009 2,59 | 049 | 008 | 8 |0,2084 |37,03| 1,08 | 0,07 0492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 0,53|0,015|0,027|17,17| 0,04 |0,058| 0,03
93,67 | 0,009 380 | 026|010 | 8 |02084 |2697| 0,791 0,14 0,59 |0,668|0205| 029 | 0,47|0,011|0,035| 284 | 0,06 |0,071| 0,04
93,49 | 0,009 1,50 | 024|007 | 8 |02084 |2592)| 0,760 | 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,5410,015|0,025| 812| 0,04 |0,056| 0,03
68,95 | 0,009 2,09 | 049|007 | 8 |02084|3703| 1,086 | 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,510,013 |0,025| 1,33| 0,04 |0,054| 0,03
75,69 | 0,009 748 | 021|013 | 8 | 02084 |2424| 0,711 0,31 0,732 [ 0,907|0,328| 0,43 | 0,52|0,014|0,047| 1,94| 0,09 |0,104| 0,07
97,26 | 0,009 1,50 | 020 | 0,07 | 8 | 0,2084 | 23,66 | 0,694 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,790,032 |0,025| 1,79| 0,04 |0,073| 0,03
72,03 | 0,009 2,59 | 049 | 008 | 8 |02084 |3703| 1,086 | 0,07 0492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 0,53|0,015|0,027| 7,17| 0,04 |0,058| 0,03
84,33 | 0,009 380 | 017 | 0,25 | 10 | 0,2597 | 39,25 | 0,741 01 054 |0586| 0,17 | 0,25 | 0,890,040 |0,038| 3,19| 0,06 |0,105| 0,04
83,21 | 0,009 1,50 | 0,17 | 0,23 | 10 | 0,2597 | 39,25 | 0,741 0,04 0,427 | 0,41 |0,102| 0,17 | 0,680,024 0,027 | 15,72 | 0,04 | 0,066 | 0,03
113,1 | 0,009 2,34 | 016 | 0,22 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 | 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 1,45|0,107 | 0,031 20,24 | 0,05 | 0,158 | 0,03
119,6 | 0,009 | 12,81 | 0,16 | 0,21 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 | 0,34 0,755 10,938 0,348 | 0,45 | 0,54|0,015|0,061| 1,67| 0,12 |0,132| 0,09
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5803 | 0,009 1,50 | 0,16 | 0,24 | 10 | 0,2597 | 38,08 | 0,719 | 0,04 0,427 | 0,41 |0,102| 0,17 | 0,56|0,016 0,027 | 2,56 | 0,04 |0,059| 0,03
119,2 | 0,009 2,28 | 038|008 | 8 |02084|3261| 0956 | 0,07 0,492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 0,47|0,011|0,027| 4,30| 0,04 |0,055| 0,03
81,58 | 0,009 3,50 | 038|009 | 8 |02084|3261| 0956 | 0,11 0,553 | 0,606 | 179 | 0,26 | 0,53|0,014|0,032| 590| 0,05 |0,068| 37,30
98,23 | 0,009 1,50 | 049 | 006 | 8 | 02084 |37,03| 1,08 | 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,460,011 |0,021| 1,54| 0,03 |0,045| 0,02
80,09 | 0,009 2,46 | 049 | 008 | 8 | 02084 |37,03| 1,08 | 0,07 0492 | 0,51 | 0,14 | 0,21 | 0,53|0,015|0,027| 1,33| 0,04 |0,058| 0,03
47,7 0,009 | 1828 | 049 | 0,16 | 8 | 0,2084 | 37,03 | 1,086 | 0,49 0,845 |1,073| 0,45 | 0,56 | 0,920,043 |0,056| 2,79| 0,12 |0,159| 0,09
69,49 | 0,009 1,50 | 044 | 006 | 8 |0,2084 | 3509 | 1,029 | 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,45|0,010|0,021| 3,20| 0,03 |0,045| 0,02
89,58 | 0,009 2,46 | 035|008 | 8 |02084|31,30| 0918 | 0,08 0,505 | 0,53 |0,151| 0,22 | 0,46|0,011|0,028| 4,10| 0,05 |0,057| 0,03
19,61 | 0,009 1,50 | 059 | 006 | 8 |0,2084 |4063| 1,192 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,51]|0,013|0,021| 1,29| 0,03 |0,048| 0,02
49,99 | 0,009 1,91 0,6 [0066| 8 | 02084 | 40,98 | 1,202 0,05 0,453 |0,449|0,116| 0,18 | 0,54|0,015|0,023| 1,43| 0,04 |0,053| 0,02
76,07 | 0,009 1,50 05 [0062| 8 |02084|3741| 1,097 | 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,47|0,011|0,021| 1,46| 0,03 |0,046| 0,02
50,2 0,009 1,50 | 059 | 006 | 8 |02084 |4063| 1,192 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,51]|0,013|0,021| 1,29| 0,03 |0,048| 0,02
48,48 | 0,009 2,59 | 059 (0,074 8 | 0,2084 | 40,63 | 1,192 0,06 0,473 |0,481|0,128| 0,2 0,56 10,016 |0,025| 1,51| 0,04 |0,057| 0,03
66,31 | 0,009 3,80 | 039 |0093| 8 |0,2084 |33,04| 0969 | 0,12 0,57 | 0,63 |0,188| 0,27 | 0,55|0,016|0,033| 1,31 | 0,06 |0,072| 0,04
50,18 | 0,009 1,50 | 0,72 |0,058| 8 | 0,2084 | 44,89 | 1,316 | 0,03 0,4 0,37 |0,086| 0,15 | 0,53|0,014|0,019| 1,42| 0,03 |0,045| 0,02
50,51 | 0,009 1,53 | 0,77 |0,058| 8 | 0,2084 | 46,42 | 1,361 0,03 0,4 0,37 |0,086| 0,15 | 0,54|0,015|0,019| 1,51| 0,03 |0,046| 0,02
49,62 | 0,009 2,52 1079|007 | 8 |02084|4702)| 1,379 | 0,05 0,453 |0,449|0,116| 0,18 | 0,62|0,020|0,023| 1,89| 0,04 |0,058| 0,02
48,08 | 0,009 1,50 | 059|006 | 8 |0,2084 |4063| 1,192 0,04 0427 | 041 |0,102| 0,17 | 0,51]|0,013|0,021| 1,29| 0,03 |0,048| 0,02
48,5 0,009 2,59 | 033 (0083| 8 |0,2084 |30,39| 0,891 0,09 0,52 0554|0161 023 | 046(0,011]|0,029| 1,98 | 0,05 |0,059| 0,03
90,13 | 0,009 3,80 | 033|009 | 8 |0,2084 |30,39| 0,891 0,13 0,58 | 0,65 (0,197 | 0,28 | 0,52|0,014|0,034| 2,01| 0,06 |0,072| 0,04
43,94 | 0,009 1,50 0,1 05 | 24 |05799 255'3 0,971 0,01 0,292 |0,239|0,041| 0,09 | 0,57|0,017|0,035| 2,78| 0,05 |0,070| 0,02
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Se cumplen los criterios de velocidad minima, fuerza tractiva minima y régimen de flujo no
laminar. Por tanto se calculan las cantidades de obra y a partir de estas se determina el pre-
supuesto general de la construccidn. Para este se asumieron los valores unitarios del presu-
puesto base del proyecto de redes existentes, los cuales reflejan la realidad econémica de
dichas actividades en el Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar.

Como es habitual, los mayores recursos se necesitan para movimientos de tierra, seguida por
el suministro e instalacion de tuberia PVC. Posterior al disefio hidraulico para el sistema no
convencional tipo simplificado se realizara la comparacion econdémica entre estos,
analizando cuan beneficio es un sistema frente al otro, no solo desde el ambito econdémico,
sino también técnico.

3.4.3 Elaborar planos de acuerdo al Disefio.

Gracias a la informacién encontrada en la secretaria de Planeacion, topografia, planos, y
demas factores, fue mas facil y factible realizar el disefio del alcantarillado. Como fue
mencionado con anterioridad se realizaron trabajos extras como la toma de medidas para
algunas redes existentes y para el calculo de las areas se tuvo en cuenta la topografia y el
estudio que se habia realizado con anterioridad incluyendo las casas a las que se les hizo
estudio por motivos de encontrase en los planos, estos planos se encuentran el en anexo N°4.
CD, donde se puede observar desde las redes existentes hasta los perfiles de los tramos y
pozos de inspeccion.

Imagen N°21. Redes Proyectadas Hatillo de Loba.
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3.4.4 Elaboracién de las diferentes cantidades de obra, A.P.U y el presupuesto total
del proyecto.

A continuacion se presenta el presupuesto general del disefio del sistema de alcantarillado
del municipio de Hatillo de Loba, Bolivar, contribuyendo altamente al desarrollo del
municipio, las memorias de célculo (Cantidades de obra, APU, etc.) se encuentran en el
anexo N°4. CD

Cuadro N°22. Presupuesto general para el sistema de alcantarillado

¥ TRATAMIEWNTO DE LA S AGUA S SERVIDAS
RELACIZN DEL ITEM &, CANTIDADE S ¥ PRECIOE URITARIO &.- TOTAL PROYECTO
ITEM| DECRIPCION UND | CANT VR.UNITARMY| “ALOR TOTAL
1.0] DERA E PRELIMINARE S
11| CAMPAMENTC a8 1,00  53.600.000,00 53.600.000,00
TOTAL IUBCAPITULD 5.500.0:00,00
WMIHIETRO OE TOBERIZE PARA RE-
2 Iﬁgﬁ ¥ COLECTORES

1| TUSERLA & DE PYC- CORRUGADS
2£.1.1] C=150 mam L=5.0k ML | 2.040,00 F34.124,00 Fr7.7T2 560,00
212 DC=200 num L=5.0k ML | 5.1359,03 354,405,000  3445.085.250.37
2.1.3| C=250 mum L=5.0k ML @02, 74 F74.453,00 FA.TT4.Ta3 34
21.4| DC=315 nam L=5.0k KL 56,41 H107.540,00 359262 333,85
2.1.5| D400 nam L=5.0K ML 476,34 115.200,00 354.579.855,39
218 C=5300 ram L=5.0k KL 44 84 H243.205,00 F0.5904 515,06
22| SILLAS YEES F0,00
2.2.1| SILLA YEE & 200mmec1 80mim LI 219,00 351.800,00 ¥11.366.100.00
2.2.2] SILLA YEE @ 250mmx 160mm LN B2.00 375.880,00 25.230.350,00
2.2 3| SILLA YEE @ 315mmx160mm LI .00 106.500,00 747 600,00
2.2.4] 5ILLA YEE & £00mmx1&0mm LI 3200 F0,00
23| CO00 DE 6” x 45 LI 340,00 F32.000,00 F10.580.000,00
24| HIDROSELLGS F0,00
2.4.1| De 150 mm LI 218,00 £3.528,00 =772.651.00
2.4.2| D 200 mm LI 12,00 25.273,00 375.27E,00
25| TAPA Y ARD EN HD TRAFICD PESADC | LIN 2,00 H360.000,00 72000000
TOTAL SUBCAPITULD £E38.764.522 04

=
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Cuadro 22. (Continuacion).

THETELECION OE TUEERIA S PARE
3| REDES ¥ COLECTORES
CCCALFAECION TRAIADD REPCAR-
31| TEO Y NNVELACTION L 9605841 52.150,00 $20.660. 227 55
32| MCAVIKIENTC DE TIERRA
321 | EECAEVACIONES
3.21.1] D= 0a 2.0 miE 2n seco M3 6.294 14 F17. 113,00 S107.711.5591,00
3.2.12| De 0 a2 pis, Con enfbadoe bajo agua [ 04z 00 529,734,000 $28.039.182,00
3.2.1.3| Da 2 a4 migen s2co [} 48E 50 F25.2258,00 1373504812
3.2.1.4| De 2 3 4 miig, Com entlbado bajo agua [ 3 00,00 F41.817,00 237.735.300,00
3.2.1.5| Excavaclkin en roca [ 3 5,00 370.525,00 E352.625,00
33| RELLENOE
3.3.1| Relleno Tipa V - hat. Seleccianado M3 | £553 56 339.590,00| S197.315.162.35
3.32| Rellene Tipa NI - Mat. del Sitio [ 340134 314.500,00 #4858 519 408,75
3.3.3| RETIRD DE MATERIAL S0BRAMNTE [} = 522230 314.500,00 ¥ro.v23.413.82
CONCRE T PARS ATRENEIES TUEE-
34| FlA {mayor de 3 metras) [ 5,00 #9545, 000,00 52.725.000,00
INETALACICH OE TUOERIAS FARA, -
35| DES ¥ COLECTORES
361 D2 0a 1.5 metnos.
3.6.1.1| De 200 mm ML 704019 F12.770,00 3509905, 275,60
3.62| D= 1.5 3 3 metnas.
3.6.2.1| C=200 nam L=5.0k L 1.155 84 313.500,00 F15.644 295 82
3.6.22| C=250 mim L=5. 0k L G2 T4 F14.4496,00 £11.636.590,04
3.6.23] D=315 mim L=5.0M ML 86,41 325.254,00 52.184.744 00
3.6.2.4] D=400 mam L=5.0k KL 476,329 530,100,000 F14.5339.271,43
3.6.2.5] D=500 mam L=5.0k KL 44 84 534,200,000 51.535. 416,33
o TUNA T DECOS T ROG Lo PadT-
T MENTD [ b3 537,52 5131.000,00 Fr0.415.120,00
TOTAL SUBCAPITULD REDES £738.561.653.05
4| POZ0S DE INSPECCIIN
41| LOCALIZAZION Y RERLANTED LIn T2 B5.000,00 E360.000,00
4 2| EXCAMACICH 30,00
4.21| D2 0@ 1.5 metnos. M3 975,83 F17.113,00 18,604, 311,43
422| D2 1.5 a3 3.0melros [ 215,85 325.2258,00 55.177.685,55
4 3| RELLENC SELECCIONADC 30,00
4.3.1| Tipz 1 - arenzs M3 | 105397 339.5490,00 341,736,680 55
432 Rellene Tipa V - Mat. Seleccionado M3 179,56 334.530,00 57108814 83
4 4| RETIRD DE MATERLAL S0BRAMTE [ 2078 F17.500,00 §56.335.595.47
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Cuadro 22. (Continuacion).

SAZES Y CANUELAS LW | 7200

45 350.00000|  $3.500.000,00
4 5| CAMARAS DE CAIDA UN | 28,00 520445500  $5.929.195.00
47| INSTALACION ARC ¥ TAPA EN HF UM | 200 540.000,00 580.000,00
TOTAL SUBCAPITULD $118.010.256,00
5,0 CONEXIONE § DOMICILIARLAS
OWF | CANT-
DECRIPCION DAD D4D| VRUNITARKD| WVALOR TOTAL
5 4| LOCALIZACION ¥ REPLANTED UN | 56300 c215000(  51.210.450,00
A AL TS HASTA MR PR-
5.2| FUMDIDAD OE 2 MTS. M3 | 382385 FIT01300|  SES.437.785,02
53| INSTALACICONES DE TUBERL DE PAC ML | 446160 g5.50000|  $37.923.599,99
54| INSTALACIONES DE ACCESORIO UN | &ECO0 S1200000|  S8.160.000,00
NELLENUE CioN MATERIAL OE EXCA-
5.5| VACION M3 | 3.03822 $14.50000|  §44.054.222.04
55| CAIAS DE INSPECCION 0.6*0.6M UN | s63g0|  S1ER.D000| S106.012.900,00
RETING U MATERIALES UE EXLAVA-
57| CION M3 | 389298 $17.500,00| 5A3.127.220.91
TOTAL SUBCAPITULOD 433).926.177.96
TOTAL COSTOS DIRECTOS $1.880.263.009,09
AU 30% 8564.075.502.73
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $2.444.341.511,82

Fuente. Pasante Proyecto
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4 DIAGNOSTICO FINAL

La secretaria de Planeacion del Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar donde se encuentra
suscrito el pasante, es la encargada de resolver los problemas en el sector de las obras en el
municipio, vive la misma problemética que siempre se ha mencionado que es la falta de
personal calificado encargada de realizar las diferentes labores y actividades programadas de
las diferentes obras que se estén ejecutando, las obras son las siguientes: Pavimentacion vias
en el casco urbano, malecon turistico, centros hospitalarios, restaurantes escolares, viviendas
de interés social, parques, canchas, etc. De todas maneras todas las labores encomendadas se
han realizado a cabalidad y se ha dado cumplimento a los objetivos propuesto (costo, tiempo
y calidad) segln los entes de control encargados de la supervision, todavia se presentas
algunas ineficiencias pero cada dia van mejorando gracias a la ayuda del personal humano
que integra esta secretaria.

En cuanto a los proyectos asignados una vez finalizados los trabajos de pasantias en la
empresa no son distantes, el Centro de integracion Ciudadana (CIC) y la cancha
polideportiva-parque recreacional fueron finalizados al 100% cumpliendo con los pardmetros
de calidad, seguridad, medio ambiente y cumpliendo con las especificaciones técnicas y de
disefio que fueron programadas brindarle a la comunidad espacios para su crecimiento
personal e integral y un aporte de crecimiento y desarrollo al municipio.

Durante el periodo de sus pasantias, el suscrito fue un apoyo de gran importancia en la
supervision de las dos obras mencionadas con anterioridad, brindando su conocimiento en el
area de la ingenieria civil para el cumplimiento de los proyectos, donde se realizaron
cumpliendo los requerimientos técnicos, administrativos, econdémico, legales, ambientales
que exige la normatividad. Un aporte importante fue el disefio de la optimizacion del
alcantarillado sanitario del casco urbano del municipio de Hatillo de Loba, para su futura
implementacién e instalacion y servird como un documento para el desarrollo de nuevos
proyectos en la zona.
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5 CONCLUSIONES

Se da cumplimento total del alcance de los proyectos centro de Integracion Ciudadana (CIC)
en el municipio de Hatillo de Loba, Bolivar y la cancha polideportiva, parque recreacion en
el corregimiento de Sanmiguel, cumpliendo satisfactoriamente con los requerimientos y
especificaciones técnicas establecidas en los planos y disefios arquitectonicos, hidraulicos,
sanitarios, estructurales, suelos, entre otros, asi mismo los materiales empleados para la
construccidn de estos proyectos fueron de alta calidad cumpliendo cada uno de ellos con la
normatividad establecida.

En el proyecto centro de integracion Ciudadana (CIC), hubo un aumento en algunas
cantidades de obras de algunas actividades constructivas, ocasionadas por imprevistos en
obra, error en el disefio 0 en el célculo de la cantidad programada o por modificaciones que
se realicen en campo de cualquier proceso constructivo, pues este alce en las cantidades de
obra aumentan notoriamente el presupuesto general del proyecto dando inicio a un nuevo
proceso que puede ser dar una adicion al contrato o realizar un control de mayores y menores
cantidades para dar equilibrio al proyecto, caso contrario ocurrid en | acancha polideportiva-
parque recreacional donde las cantidades de obra son las mismas segun las mediciones
realizadas y comparandolas con la programacion cumpliendo con el valor real del proyecto,
todo esto permite concluir que cualquier cambio sea el mas minimo en alguna actividad
incide notoriamente sea a disminuir o aumentar el presupuesto total de un proyecto, por eso
la importancia de realizar este control.

Se realiz6 la supervision de calidad de los recursos empleados cumpliendo con los criterios
y pardmetros establecidos segun los disefios, presupuestos, normas, etc. En donde se realiza
un control del concreto reforzado por medio de especimenes de concreto verificando si
cumplen las resistencias programadas con las aplicadas, se verifica si las cuadrillas estan
cumpliendo segun la actividad ejecutada y si los materiales utilizados para la realizacion de
esas actividades son los necesarios y 6ptimos para su utilizacion, cumpliendo evidentemente
con los estudios realizados. También se presentan los formatos con que se lleva el control a
los recursos (personal, maquinaria y materiales) para evitar inconvenientes o pérdidas en
obra.

La alternativa de disefio del alcantarillado sanitario en el casco urbano del municipio de
Hatillo de Loba, permite establecer un crecimiento y desarrollo este municipio que se
encuentra un poco atrasado por la corrupcién y que esta saliendo de esta auge gracias a la
gestion y ejecuciéon de proyecto que ha realizado esta administracion. Se refuerzan los
conocimientos adquiridos en la academia brindando a la comunidad un proyecto de interés
publico, que constituye una opcion favorable, técnica y econdmica para poblaciones de nivel
de complejidad medio y bajo. Se cumple con los chequeos que exige la normay poder brindar
un producto durable, seguro y de calidad.
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6 RECOMENDACIONES

Que los entes encargados de la supervision de una obra cumplan con sus funciones
encomendadas que no se limiten basicamente a realizar actividades de visitas y registros
fotograficos, que entren a verificar la calidad de los materiales, la seguridad de los
trabajadores, parte ambiental, entre otros, para asi evitar inconvenientes de cualquier indole
ya que su labor es fundamental para el correcto desarrollo de los proyectos.

La interventoria debe tener mas control con el suministro de materiales e insumos, debido a
que el contratista demora en hacer las compras de estos, este control debe hacerse para que
la obra avance de acuerdo al cronograma y no improvisar en la ejecucion del proyecto, y de
esta manera realizar el control de tiempos.

Buscar personal de apoyo, ya que los proyecto en muchas ocasiones no tienen un supervision
de calidad 6ptima y no cuentan con un personal de calidad o mucho trabajo acumulado, que
no permite el desarrollo pertinente de un proyecto produciendo atrasos notorios o
realizaciones de actividades que no cumplen con especificaciones técnicas ocasionando
problemas estructurales y no brindan a la comunidad espacios seguro, confiables y de calidad.

Que el pasante haga un aporte importante a la empresa y a la comunidad, presentando
proyectos que le brinden desarrollo a una ciudad, que no siempre se limiten a las funciones
encomendadas en una obra o proyecto.
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Anexo N°1. Certificados de Calidad Materiales proyectos asignados
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
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INGEOSUELOS DEL SUR S A8
E INGENIERIA '
- Estudios - disenos - Intsrventoria consultoria 2
laboratorio da susios y pavimentos
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO 10e2
DATOS INICIALES

|PROYECTO: HATILLO DE LOBA

Ordenador - HATILLO DE LOBA

Especificacion Estructural - 210 Kglenv®
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Camento ULTRACEM
3.08 gicm*
1150 kg/m*

1488,79 kg/m*

1643,79 kgim*

270 glem®
1.58% %
0.00% %

ANGULAR Y RUGOSO

% fstenid » Ret “Plaas
Azumiledo
0.0 9 100
0,0 00 100,0
0,0 00 100,0
289 283 T
456 734 266
215 949 51
38 98,7 13
03 39,0 1.0
1.0 100,0
amano Maximo 34
Tamano Maximo Nominal Ji4
1471,86351 kgim*
1776917 kgim*
263210561 giem®
NL-NP
N* 1 <« N* 3 (Color de Referancia)
2.35%
A INGEDSUELOS Dl SR
’ NIT. D00, 585 4.0
Redondsada y lisa
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INGEOSUELOS DEL SUR 5.A.8

N INGENIERIA N
g Estudios - dissfios - Inferventoria -consuitoria g
Iaboratorio de susios y pavimsntos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

: Granulometria Fino
Tamis [ Puac Rutesido lgra) | o oo Wotet. —
I pul Acusulade
18,1 x 0 0 0,0 100.0
127 W (] 0.9 0,0 100.0
8,51 b 3585 10,0 10,0 80,0
478 N4 2158 80 18,0 840
2,38 N2 328 84 254 748
1,18 N 18 238 178 432 582
0,80 N3 0774 20,1 733 287
0.287 N 50 7742 ne 86,0 50
0,160 Ne. 100 1437 40 88,0 1,0
|Fonco 38,8 1.0 00,0
Total T1 {g) 25738 Modulo de finura 35
Total Ti {g) 578
DATOS FINALES
Asentamisnto maximo 100mm (mm) 4,0 pulg (pulgadas)
Agua Cemento | Arena Grava Totalse
Peso de los Agregados (kgim®) 216 360 86336 | 9353 23747
Proporcion en psso seco de agregacos 0,60 1 24 26
Propareion en Voiumen custto de agregsdos 0,60 1 1,9 2,0
Argamaaa 61
OBSERVACIONES:
Daon Siasro NIT mm%&sﬁ‘“

ING. CONTROL DE CALIDAD
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DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Lves, 72 de i du STU0
DATOS NCIALES
Tipo de construccion: LOMAL VIOULR. WESRCE ¥ LN DO N T TURAL S
Shrviams de colocecion: Noermal
Shitema de compactacion: YERACON
Condiclones de exposicién. NOOERADA
Capacificacion satructural (Mol 42 Kgen” 1807 oul
Ceammetc
Catuctursl uLTRACEM
Covvwznd sspecton 12t glaon’
Dwrmizad bub sais 1150 hgim*
Agregade Geuend
Dermadad bub samis 1430 hg'm*
Dermicad buk compects 16420 kb
Cowvwzac expecton bk 1 70gicm’
Asscroite 5%
Contendo de wuite %
Cortendo de Mateois Crgocs 0930
Hurrwaad Nwtenl 2.00%
forrm ANGULAR Y RUGOLD
Apwegado Ninc
Dwrmicad buk sais W10 Mgl
Dermdad bub compects 17765 kg
Cowvwcnd supechon s 348 glom”
Azscrote 198%
Cortendo de atile 0%
Contemnon Se Matecis Orpemcs 4
Hurrmctad Sanowl 00
forrs Rudoadesds y Has
Dewviacion salinsar n
PFromedio Reststencia ITI N Kglem”
Anatals satadnbico 18 Prucbas
Craruloawtria Agregedc Gruess
mm pug| o Asum
B ) 1] T '] il 4
e ne Q oc oo | w00 0o | Oox
b1 ) 1 1] =1 0o | 1000 | = 00 | ox
w 34 | | 220 29 mn ? : ox
ar 12 [TRuT] 442 | rs4| 2me| 22 u | ox
" 3B TA] 208 | s 1. L L ox
™ NM J1277 ] 38 | o7 3 9 A o
P ) N® | 12D (<% ) 90 ‘a ? | ox
ondo e | 1o |wool
Total T (g) 1343 3 NMaxime M g 03 ox
Totxi T i3 b2 Tamado Naxime Nomins! M opuyg "e o

-

> r ° oo | ao | oo

w | W -] oo | ao | wmoo

2r | w2 -] Qo0 | ao | o

98 | s |»ss| we |wo | wmpo we | o

4 |No4|25s] ap | o | sap s we | ox

2% |MNo & |3300] a¢ |24 | r4e e w | ox

10 Me w[EEE0) e |63 | me 0 e | ox

of [Nz 30 X1 || =y 2 w | ox

02 [N 0[TTRZ| e |mo | s0 © w | ox mm m
G1s po {33 7] 40 | mo 10 32 1 | ox T W0 s
Toedo ®e 1o oo
ToR WG T =% Meura

Totsl T 45) b
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DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
L, V0 e i e I

DISEND DE ME2CLA DE CONCRETO HIDRALLICO

Pazo ¥
Setecclon owl asentarsants
Comsbatencia
Amertarmets vl % oem
Anertarrwcts Diow e mm
Asertambertn (aeda: 2= mm Item
PFaec 2
S on oel fo mirimo Sw agregede
Cantand de refowsn S refusrzo
Tizo de cormirucds serols ZAPATAS Y MURDS
| fo "eac nast ”ns mm N puty
A { fe ol ML om 1 sulg
Tarafc misims ”me mm M g
CUTA DENTRO DEL RANGO
Peacd
Lafivenc/on dal contansso de mire
Nanswimerts stwgwsc 20 %
Expomicaber 3 %
Comenco oe mre 30 %
Pascd
Eattves/on Jer cordeniso e sgue de mesciado
Foome y extuw. 0
Concwi: U abe Includo
At wels e Santc 1242
Tamwfc et "we mm
c e wgum e m U
Paso s Fasc A
Dy M delar e greo Owtwrminecton de (e resisfencls os Seefo
Cowhoerts oe modficeosn i fora 33 e’
fyafc-3v@Q D) 4 gem* L
faeforl 340] N glonr R2 4
Newmsnow b > g T ]
Newmeocs Se dee'c 453 pem*
Pz s
Seteccion v fe Ralechdn Agua - Cemento
Concwi S wre inchigs
Nwimocn AT 08y
Paso 7
Céicate dof cunivutds e camento
Comwnos de cemmets .
Pesc s
Las o laa propar B Al tu
. fown a LS [F Sw o
* Owve " - Lecn
Vel Absckss Agw o o= TIT
2 srorredc M gioml Cememn 1.
W Agegedes LY Ny  rwem 22
Wi Areem L LER ] Ciwen 208
W Gewes 2eTxg A pecrae e
R — 21 Yo W20 D0 %
s oo
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P W e i

taboraforio de sueios y pavimentos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO 1ge 2]
DATOS INICIALES

PROYECTO: HATILLO DE LOBA

Ordenador : HATILLO DE LOBA

Especificacion Estructural - 245 Kglem®
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Csmento ULTRACEM
308 gicm®
1150 kg

1488,79 kgim*
1643,79 kgim*

270 glem*
1.58% %
0.00% %

ANGULAR Y RUGOSO

% Astanido » Ret. “Paas
Azumnclado
0.0 9 100
00 00 100,0
0.0 00 100,0
28,3 23 711
245 734 266
215 945 51
38 38,7 13
03 35,0 1.0
1.0 100,0
amano Maximo Js
Tamano Maximo Nominal 3i4
1471,86391 kgim®
1776.917 kgim®
2,69210561 glem®
NL-NP

N° 1 < N° 3 (Color de Referancia)

T INGEOSURCS et U

0.00% NIT 00,585 4us-0

Redondeada y lisa
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INGEOSUELOS DEL SUR S.A 8
N INGENIERIA N
g Esfudios - disafios - inferventoria consultoria g
laboratorio de susios y pavimentos A
2
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
Granulometria Fino
| Tamiz_ [T G— et e
e Acusyledc
18,1 - ) [0 0,0 100.0
12,7 " ) 0.0 0,0 1000
8,51 »" 2586 10,0 10,0 200
478 N4 2168 80 18,0 40
2,38 N2 338 84 26,4 748
1,18 N 18 238 178 &32 882
0,80 N°. 38 w0774 20,1 733 287
0,207 N 50 7742 2.8 85,0 50
0,150 NE. 100 1437 40 28,0 1.0
|Fonco 38,8 10 1000
Total T1 (g) 2578 Moduio ce finura 38
Total Ti (g} 2578
DATOS FINALES
Assntamisnto maximo 100mm (mm) 40 pulg (puigadas)
Agua Cemento | Arena Grava Totales
Pes0 de los Agregados (kgim®) 216 379 8554 926,7 23770
Proporcion en pase 8co de agregacos 0,57 1 23 24
Proporolon en Volumen suelto de agregados 0,57 1 1,8 19
Argamasaa 61
OBSERVACIONES:

:XAM S0, mmoﬂm

NIT. 900,306 444

ING. CONTROL DE CALIDAD

164



DISEAO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

leam 12 de wgods Je IR

DATOS INCIALES
Tipo e conatryccion: LONAR VAR, MORTE T LRI NS UL
Sistersa de colocecion: Novral
Stytema de compactacion: VEIRACION
< e expoalcio NODCRADA
Capacificacion satructural (Mol 200 Kglem* 4003 29l
Cemectc
Caructursd ULTRACEW
Crwvwdnd sapecics 1 glan’
Dwrmicad buk wasis 1150 kg
Agregade Cromao
e 1420 kgt
Uermacad bk compacts 16432 hghmr*
Cravesad sapecfios tub 1,70glam*
Asscrods 151%
Cormenco oe wxils L E
Cortenco de Materis Orpocs 0.0%0
Husrwciad Natuewl .00
forrm ANGULAR Y RUGOOO
Apwgado Mre
Dermeced buk msis AT 0 g
Dermezad buk comoacta T i
Urwvwzad sapecfos bult 280 plam
Azecroih pa L N
Cortanco Os wtils 4%
Cortwrico de Mateos Orphncs 3
Huredad Namrel 0
fors Medondesds yilas
Devviecion extintar n
Promecio Restatencia 200,14 Kglom*
Anslas sztadiabizo 18 Prusbas
Cracalomeiris Agregazc Cruess
BRL I L i L B T

mn | pdg| o Asce|
L z T T U o

s "nwe M o0 oe | 1002 0o | Ox

A 1 a -1} 02 | 1000 151 we | oKX

" 34 [ eses | 220 | 20 " 9 L ox

wr 12 1R50] 448 s s b ] " ox

s M s ] 18 94 at 3 e ox

s NY |77 ] 38 wey '3 bl “w ox

= NT | 10D 3 oo 1o Rl ] ox
I crdo s | 10 |wno

TR rmate Vs 2 M puy 192
Toksl T 50 30 Tarado Naxime Momins! M sy 172 n=
R T Ton P ot
T Wret W e

mm g ar Acum

ST B c o | 'm0

A L -] ao ao moa

" ¥ -] apo ao "mmo

wr w -] ao ao Moo

ast 3 |=as=| 06 | Vo | wo we | Ox

47 |No 4| 2154 ] AD wo 840 ’” " | ox

I3 |No 8|350 as =4 48 " e | Ox

110 [Nz 18]e320) 7R |2 -2 ®e = Or.

0g [Nz 20 X!"t 1 | B2 =7 P « ox

027 Mz SU|7732) M2 | &0 L] " 0 | ox .
Grs o 1x{Id37] 40 | w2 10 2 0 | ox mmm
rosdo we | 1o |imo T S0 R das4
Tosal 17 (5] 57 Nocubo ce trura 35
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

lanan, 18 de 3poems de 2018

INSEND DE MEZCLA DE CONCRETO MDRAULICO

Peo

Seluccidn de/

Consistencie

Assrdanunio nedsl 50w
Assriatrrnto Foal W0 wmm
Asentamunio Oiseno. wan
Peo 2

Sweccion dw Gameto misimo del sgrugaco
Cenbded Se roluerze Sin refuerzo
Tigw: de construcadn sencla ZAPATAS ¥ NUROS
) ( fo b e hical 0o =m

12,8 e

Faso SA
Ostermvimacitn de (s resistencia do disedo
fo= A8 pgrens
i
b1
o

T Py by dedc Thal T80  mun

Tenmbo mbcme 00
ESTA DENTRO DEL ANGO

Paao ¥

Estimecitn del conteaide dv alve

Neturarmedin sitecass 0 %

Exposicidn 3 )

Conlerndo de are 50 %

Poovd

Estirsacitn def contanido de spus de aescladd

Forra y testus 0

Concrele Sin alre sciubso

Aamrtmmiarts O Soefc 12506 mm

Tarrmfo mbcirne wo e

Contenido de nges e ieldedy 218 Lo

Feno &

~ Mecin de I reek Jo da Band

Conficients do modficaciin, AREE ]

for = fe - 55« 2530 0 spemt

for = fo e (1.530) 3 agont

Rexalurce an T

Resalurce de deefs WAL st

FPeo s

Selecciin deo la Ralschn Agus - Camenty

Concrete Sin slte ol

FReleciin AT 0.5

Puo ¥

Cileulo dal cunfunmdo e cummenis

Conlecio da catrmnis 482

Fuso 8

Estimacién de les propor do agrogad

* Arata 48 -~

* Greve a2 -

Vel Absoluts Agre. (258

¢ trofredo 209 gem?

W AGregmos ise Ky

W Alene 2351 Kg

W Gievs Wis Kg

P uilev 2553 5 ¥igh?
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WGEGSUELDS DEL SUR 5.48

N INGENIERIA N
Estudios - disefios - Interventoria -consultoria g
laboratorio de suaios y pavimentos

DATOS INICIALES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

PROYECTO: HATILLO DE LOBA
Ordenador : HATILLO DE LOBA
Especificacion Estructural - 280 Kglem*
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
Cemento :
Estructural Cemento ULTRACEM
Peso especifico 3,08 giem®
Masa unitaria suelta 1150 kg'm?*
gregado Grueso
Masa Unifaria Suelta 148879 kgym*
Masa Unitarla Compacta 164373 kg/m*
Densidad Aparants 2,70 glem®
Absorcion 1,58% %
Humedad 0,00% %
Fuente
Forma ANGULAR Y RUGOSO
Granulometria Agregado Grueso
Tamiz Pecorstenido | % Retenido % Ret. wPaca
508 2" 0 0,0 0 100
37.5 m" 0 0,0 0.0 1000
254 1™ 0 00 0.0 1000
19,0 %" 9646 289 283 71
127 w" 14859 445 734 266
9.51 %" 775 215 943 5.1
475 N.4 127.7 38 98,7 1.3
2,38 N8 10 03 33,0 10
|Fonoo 32,8 10 1000
Tr(g) 33425 Tamafo Maximo 34
Total T (g) 33425  Tamafo Maximo Nominal 34
Agregado Fino
Masa Unitarla Susita 147186331 kgm®
Masa Unitaria Compacia 1776,917 kglhm*
Densldad Aparants 2,69210561 gicm®
Limies (Liquido-ptastico) NL-NP
Contenido Materia Organica N* 1 <N°3 (Color de Referencia)
Absorcion 2,95%
Contenldo de arciia 0.0%
Contenido de Humedad 0,00% wm “ m
Fusnts . 900588 454.6
Forma Redondeada y lisa

1de2
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T INGEOSUELOS DEL SUR S.A.S s @
N INGENIERIA N
g Estudlos - dizsfos - Interventoria -consultoria g
laboratorio de susios y pavimentos
2

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Granulometria Agregado Fino
Tamiz Foco Retenico lore] | oo o TRt wPaca
mm ouig Aeumudado

AR X 0 00 ~ 00 | W00 |
127 %" 0 00 00 1000
351 Ly 3585 100 10,0 30,0
478 N4 2156 60 16,0 34,0
238 N.8 338 34 254 746
11 N 16 636 17.8 482 S8
0,60 N°. 30 0774 301 733 26,7
0,257 N°. 50 7742 216 35,0 5.0
0,150 N°. 100 14,7 40 80 10

|Fonao 366 10 100.0

Total T1(g) 3578 Modulo ds finura 3e

Total Ti (g 3578

DATOS FINALES

Asentamiento maximo 100mm {mm) 4,0 pulg (pulgadas)
Agua Cemento | Arsna Grava Totales
Peso de los Agregados (kgim*) 216 432 833 11 9025 23836
Proporcion en peso ssco de agregados 0,50 1 1,9 21
Proporcion en Volumen susito de agregados 0,50 1 15 16
Argamasa 62
OBSERVACIONES:

IGEOSUELOS DA S S8

Duow  Sierco NIT, 500,585 484.6

ING. CONTROL DE CAUIDAD
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Anexo N°2. Formatos de control realizado a los Recursos empleados.

CONTROL DE MATERIALES DE OBRA

PROYECTO: CIUDAD:
FECHA p p CANTIDAD
REC. DESCRIPCION | UND | CANTIDAD | FECHA ENTREGADO | DESCRIPCION | UND | CANTIDAD ALMACENADA OBSERVACIONES
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ROL DE OBRA

PROYECTO:

CIUDAD:

MES:

DESCRIPCION

CARGO

SUELDO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23

24

25

26

27

28

29

30

) |
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Ll TS

TRRML:
LOHEITUG:
MAGLUIMA

Mo Eca:

RESUMEN DE UTILIZACION
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Anexo N°3. Ensayos de Resistencia a Compresion de Cilindros de concreto

EMIRD W ANE GRS GOMET TROTEC T, GRS | HLLGION e GIC RATILLD OF LOSA - SOLMAR L DAL Z ACION: CABECERS MUMIGIFA
:L BEENERA CIVIL COMEULTOMA E
— TRV, COMTRATANTE: CONBORCID CIC HATILLO DE LOEA FECHA: 30-oct-2905
LABORATORID DE FUELDE ¥ MATERIALES EMEAYTD DE REMETENCLA & COMPREZION DE CILMDROE DE LABDRATORIETA © O20AR LOPEZ
CONCRETD IHGENIERD: EMIRD VANEGAS

CARACTERISTICAS DEL CILINDRO DE EMEAYO

DIAMETRO DEL CILINDRO : G puig

ALTURA DEL CILINDRO 12 puig

SECCION TRANSVERSAL y 26,27 puig2

REFEREHCIA | ELEMENTCY LOGCALIZACIIH EN FECHA {ddmmiaa) EDAD DEL CARGADE REEISTENCIA A COMPRESION

DEL CILINDRO] DERA FUHDIDA ENSAND CONCRETO (Mac) | ROTURA (k) Ibs/puligs kglom2
iC -1 D2-5ep-15 A0-sep-15 & ET.030 T3 218,5

Tapatas de asuchra de fanlaia P - z
C-2 Cubiera g 1,3001,50 D2-5ep-15 T-8Ep-15 15 05.100 7 260,2
C-3 O2-5ep-15 30-sep-15 i} 115.053 4069 2848
iC -1 \igas o= Cimentacion | 11-880-135 19-88p-15 & E7.459 30493 216,5
o2 esinciur Cubietade  |11-580-13 26-sep-15 15 100.375 3550 2485
C-3 amed 15ep-15  |09-0ck1S = 115.129 4072 285.0
G -1 156ep-15 23-sep-15 & BG6.245 3050 213,5
c-2 Iapatas graceny 156ep-15 0-sep-15 15 101761 3593 251,9
C-3 156ep-15 1315 = 114,531 < 284.5
iC -1 156ep-15 23sep-15 & ET.129 a2 215,7
\igas de Clmentacion . e
c-2 Craders 40¥SD 156ep-15 0-sep-15 15 02.573 3642 2549
C-3 15-6ep-15 13-0ct-15 ] 114.373 4 2832
iC -1 16-6ep-15 24-gep-15 & ET.5ET 312 2178
Columnas Estnaciors - 2 3 r

C-2 [ —— 16-5e0-15 Di-oct-15 15 01.543 3581 2514
C-3 16-6ep-15 14-0ct-15 25 114.142 4037 2826
-1 21-gep-135 29-58p-15 & B6.543 3061 2143
C-2 | Columras Gradena 300030 |21-580-15 DE-oct-15 15 104.123 3683 2578
C-3 21-5ep-13 AS-ct-15 = 114.861 = 2844
iC -1 23EEp-15 1-0CE15 & BG.962 HiTa 215,3
c-2 ZIapataz Tarma Z3Eep-13 DE-oct-15 15 103.571 3IETT 2574
C-3 23eep-15 21-oct-15 b ] 114,654 4055 2838
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X

EMIRD VANEGAS GOMEZ

INGEHIERIA CIVIL CONIULTORIAE

INTERVENTORLA

LABORATORIMD DE SUELDS ¥ MATERIALES

PROTECTO: COMSTRUCLICN DE CIC HATILD DE LOGA - BOLIVAR

CONTRATANTE: COMSORCID CIC HATILLD DE LOBA
EMSAYD DE RESISTENCIA & COMPRESION DE CILINDROS DE

LOCALIZACION: CASECERA MUNICIPAI

FECHA- 10-dic-2015
LABORATORISTA | DECAR LOPEZ

CONCRETO INGENIERI: EMIRD VANEGAS

CARACTERISTICAS DEL CILINDRO DE ENSAYD

DIAMETRO DEL CILINDRO : G pulg

ALTURA DEL CILINDRO 12 pulg

SECCION TRANSVERSAL 28,27 pulg2

REFERENCIA | ELEMENTON LOCALIZACION EN FECHA jodimmizs) EDAD DEL CARGA DE RESISTENCIA & COMPRESION

DEL CILINDRCH OERA FUNDIDA ENSAYD | COMCRETO (Dias)| ROTURS [ibs) Ibaipulg? gem?
C -1 . arma Tisep16 1-pct-15 B 98.120 3045 2132
C-2 % ‘L'E:‘mm Flsep15 08-oct-15 15 105.112 I7iE 26802
-2 Fi-sep-15 2-oct-15 28 115.180 &074 2852
G- 25-52p-15 03-oct-15 B 88.853 Ts 2153
C-2 Columnnas Tanma 35635 (25-sep-15 10-oct-15 15 104.841 arz 2508
Ca Fsep15 23-pct-15 28 114.081 4DET 2847
C-1 fd&pct-15 pct-15 ] 88.741 3068 2147
- vigas comirales 25e25 e |, , - - i
G2 | \niyadias Graders sy | 140015 |2B-0ot-15 15 103.076 3645 2552
-3 14-pct-15 11-mow-15 28 114.011 4032 2823
C -1 M-pci-15 03-now-15 g 38.211 3074 2152
C-2 placa Tarima e=20cm | 28-oct-15 10-now-15 15 103 651 3665 2535
C-3 20-oct-15 23-now-15 28 113,888 4032 2822
C-1 -oct-15 07 -now-15 B ar.on T 2154
C-2 EsTuCiura Grageriaplaca | 30-oct-15 14-now-15 15 104271 36BE 2581
C-3 A0-pct-15 IT-now-15 28 115651 40R0 2883
G- 02-now-15 10-now-15 B 88.081 3045 2131
- Escalera Tanma 02-now-15 17-now-15 15 103.830 3675 2573
-3 02-now-15 W-now-15 28 114.108 2035 2825
C-1 23-now-15 0-dic-15 ] 88.018 3042 2130
-2 |viga cimentacion Ceramientn| Z3-nov-15 08-dic-15 15 104411 3663 255
-3
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EMIRD VAHEGAE GOMEZ E ' . . £ = EARMCUELLOCAL TACION: RANMIGLUEL BOLIVAR
- - MGEMEFMA CVL CONSLILTORMA E HATLLO DE LOES - BOLMAR
INTERVEN TORLA

COMNTRATANTE: HUMEERTO HERNANDE AYCARDI FECHA:
LABORATORID DE BUELDE ¥ MATERIALEER EMIAYD DE REZIETENCIA & COMPRE N DE CILINDRO 2 DE LABDRATORIITA | OECAR LOFEZ
CONCEETO INGERIERD: EMIRD WANEGAS

CARACTERISTICAS DEL CILINDRO DE ENSAYD

DIAMETRO DEL CILINDRO: : a pl.llg

ALTURA DEL CILINDRO 12 pl.llg

SECCIIN TRAMNSVERSAL : 28,27 pLIIgE

REFEREHCIA | ELEMENTOf LOCALZACKN EN FECHA [ddimmyaa) EDAD DEL CARGA DE REZIZTENCIA & COMPRESION

DEL CILINDRO OERA FUNDIDA EN3AYD | COMCRETO (Dlas) | ROTURA [Ibe) Bboipulg? kgioma
C -1 O5-sep-15 13-s2p-15 B 86.530 3060 2142

CIMENTAZIDN AREA . p R 3 or
-2 mENERAL bARDUE  |PEERp-15 15-52p-15 14 05.152 Eral] 2604
C-3 O5-sap-15 O3-act-15 28 115713 4083 286,5
C -1 20-sap-15 28-s2p-15 B 86.415 3056 2140
VIGA CIMENTACION . . . -

C-2 PP — 20-sap-15 D-act-15 14 2 375 351 253.5
C-3 20-sap-15 18-0ct-15 28 115128 4072 285.0
Z -1 - _ 23oct-15 F-oct-15 E 86.915 3aTd 2152
Cp | FECEORENAEIONA a3 octis 1-noW-15 19 102571 3638 2547
C-3 ) 23-oct-15 AH-now-15 28 113.971 4031 2822
-1 PISOS INTERSOR 27-oct-15 E-now-15 B 55.145 3045 2134
-2 EXTERIOR ZOMA 27-0ct-135 10-now-135 14 104.071 561 2577
C-3 JJEGLE 27-00t-15 24-noN-15 2B 114728 4058 23410
Z -1 Of-now-15 12-now-15 E 86.487 3054 24,1
-2 ZAPATAS GRADERIA  |Dd-now-15 18-nov-13 14 103.513 3561 256.3
C-3 DS-now-15 2-die-15 2B 113.932 4030 2321
Z -1 O7-now-15 15-now-13 B B5.943 3T 2152
-2 COLUMMAS GRADERWM. |07-now-13 2Fnov-13 1E 103.123 3647 2353
C-3 O7-now-15 O7-dic-15 30 114.065 4034 2824
Z -1 T —— 11-now-15 18-no-13 B 5. 108 3045 2132
-2 peeprsitoy 15 [25n0w-13 14 103532 3578 2575
C-3 11-now-15 O3-dic-15 28 114135 4039 2827
Z -1 - TuRA O8-oct-135 16-0ct-13 B B5.551 3061 2143
-2 'ﬁ,‘_.,:j_,l O8-oct-15 22-oct-15 14 103.510 3561 25E.3
C-3 D8-oct-15 D5-nov-15 28 114734 4085 2841
Z -1 13-oct-15 21-oct-15 B 5098 3045 213.2
-2 FLACA CANCHA 13-oct-15 T-oct-15 14 103.912 TS 257.3
C-3 13-0ct-15 10-noy-15 28 114183 4033 2827
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