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Resumen

El presente documento elaborado como trabajo de grado en la modalidad de pasantias,
consta de la supervision técnica a la construccion del edificio Juan pablo Il. Para cumplir con el
alcance del proyecto se realizaron labores de acompafiamiento y seguimiento a cada una de las
actividades realizadas en obra, poniendo en préactica los conocimientos adquiridos en el
transcurso de la formacion académica y alcanzando un mayor entendimiento a los procesos
constructivos realizados.

Este informe también presenta la elaboracion del presupuesto general del proyecto, la
programacion de éste y la creacion de un manual de seguridad y salud en el trabajo que garantice

el bienestar del personal en construccion de edificaciones.
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Introduccion

En los dltimos afios en el municipio de Ocafia, se ha venido presentando un desarrollo
inminente en el area constructiva, debido al aumento de poblacion oriunda de la regidn que en
busca de mejores oportunidades emigra a Ocafia para mejorar su calidad de vida. La
construccién civil que actualmente se presenta tiene poco seguimiento y control por parte de las
entidades publicas que legalizan el uso adecuado del suelo, por lo cual la supervision técnica en
el ambito privado para la ejecucion de un proyecto solo se presenta cuando este es de gran
magnitud.

Es importante resaltar que el seguimiento de obra por parte de personal capacitado, es un
elemento fundamental en cualquier construccion dado que garantiza el buen funcionamiento y
comportamiento de la estructura como su permanencia y buen estado en el transcurso del tiempo.
Llevar a cabo el control de cada una de las actividades presentes en una obra de construccion
civil asegura que el deterioro de los materiales no se presente apresuradamente mostrando
debilidad en la estructura.

En el documento °’ Acompafamiento Técnico en la construccion del edificio Juan Pablo 11
localizado en el Barrio El Carmen de la Ciudad de Ocafa (N. de S.) >’ se evidencia el
seguimiento y control realizado a una edificacion de cuatro pisos y un sétano que tendra uso de
parqueadero, en donde fue necesario la realizacion de la programacion de obra y el presupuesto

general del proyecto para culminar cada una de las actividades sin percance.



Capitulo 1: Acompafiamiento Técnico en la construccion del edificio Juan
Pablo Il localizado en el Barrio EI Carmen de la Ciudad de Ocafa (Norte

de Santander)

1.1. Descripcion breve de la Empresa.

La constructora CABRALES S.A.S. es una empresa familiar creada a partir de la
necesidad de implementar nuevos espacios habitacionales en la ciudad de Ocafia, realizando asi
disefios y construccion de edificios ajustados a las de calidad y seguridad laboral. Esta empresa

fue constituida el 9 de Octubre del 2013 en la Ciudad de Ocania.

1.1.1  Mision. Velar porque nuestros clientes vivan experiencias memorables y llenen
sus expectativas quedando satisfechos de nuestros innovadores disefios y espacios

habitacionales, generando asi vinculos duraderos.

1.1.2.  Vision. Ser una empresa lider en el sector de la construccion y comercializacion
de bienes raices a nivel nacional, todo esto se lograra con nuestra mentalidad innovadora y

nuestro excelente equipo de trabajo, con el manejo de altos estandares de calidad.

1.1.3. Objetivos de la empresa. El objetivo principal de la CONSTRUCTORA
CABRALES S.A.S., serd entregar sus productos o servicios de acuerdo al proyecto que se esta
ejecutando y lo que marca el contrato establecido, ademas de cuidar la seguridad de los

trabajadores y de las personas involucradas en la obra (Constructora Cabrales, 2016).



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. A continuacién se muestra la
estructura organizacional de la empresa CONSTRUCTORA CABRALES S.A.S. (Ver Figura N°

1).

Figura 1. Estructura organizacional

Fuente: Vergel, 2016



1.1.5. Descripcion de la dependencia a la que fue asignado. Esta dependencia es la

encargada del analisis, planeacion, disefio y construccion del proyecto; en la empresa se realizan

estudios de suelos, ensayos de laboratorio en resistencia de concreto, control de materiales,

supervision de obra, entre otros.

1.2. Diagnostico Inicial de la Dependencia Asignada.

Tabla 1.
Matriz DOFA.

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Disponibilidad econémica.
Orientacion para un tipo especifico de
infraestructura.

Alcance constructivo.
Reconocimiento de la constructora.
Empresa joven.

Posicionamiento en el mercado con certificacién
de alta calidad.

Crecimiento y ampliacién hacia nuevos campos
constructivos.

Capacitacion del personal.

FORTALEZAS

AMENAZAS

Personal capacitado para cada funcion.
Interaccion positiva dentro del area de trabajo.
Iniciativa empresarial.

Cumplimiento con estandares de calidad.

Altos precios de los materiales en el mercado.
Competencias con constructoras acreditadas y
con experiencia.

Factores ambientales.

ESTRATEGIA DO

ESTRATEGIA FO

Uso y aplicacion de las herramientas y estandares
de alta calidad hasta el logro de la certificacion
para la consolidacion de la empresa.

Proponer la creacion de paginas web de la
constructora y emplear redes sociales con fines
publicitarios.

Incursionar en nuevos campos constructivos y
desarrollo de nuevas infraestructuras
incrementando la experiencia y logrando que la
constructora supla con las necesidades y
demandas del mercado.

ESTRATEGIA DA

ESTRATEGIA FA

Busqueda de financiamiento e inclusion en
programas de gobierno que permitan el
crecimiento empresarial y la consolidacion de la
constructora siendo esta capaz de entrar en campos
de mayor competitividad.

El fortalecimiento en la calidad humana y laboral
con el cumplimiento de todas las normativas
correspondientes a los procesos constructivos a
ejecutar en obra y la demanda del producto

Nota. La tabla muestra la matriz DOFA implementada por la empresa constructora.

Fuente: Pasante.



1.2.1. Planteamiento del problema. Debido al desarrollo constante de la construccion
civil en el municipio de Ocafa es de vital importancia realizar los controles pertinentes para
garantizar un correcto manejo en los procesos constructivos y por ende el buen funcionamiento
de la estructura. Supervisar cada una de las actividades necesarias para llevar a cabo una
construccion 6ptima, evita que se presenten fallas especialmente en el uso del concreto y sus
respectivos aditivos puesto que este, corresponde al material mas importante de cualquier

construccion.

Para evitar el deterioro prematuro de una edificacion es necesario realizar la supervision
que haga cumplir las normas técnicas minimas de calidad tanto para la implementacién de
materiales como también para los procesos constructivos, mediante la utilizacion de personal
idéneo capacitado en el tema, generando considerablemente un aumento en el costo de su
construccioén, por lo cual en la region de Ocafa es notorio encontrar construcciones en desarrollo

sin ninguna implementacion en el manejo de supervision técnica.

Debido a las razones anteriores, la siguiente pasantia se fundamenta en la supervision
técnica de la construccion del edificio Juan Pablo 11 en Ocafia Norte de Santander, un proyecto
que consta de cinco niveles, donde el apoyo técnico del personal apto es primordial para el

alcance y calidad del proyecto.



1.3. Objetivos de la Pasantia.

1.3.1. Objetivo general. Apoyar mediante la supervision técnica la construccion del

edificio Juan Pablo Il a cargo de la constructora CABRALES S.A.S.

1.3.2. Objetivos especificos. Realizar el seguimiento detallado a los procesos
constructivos, con el fin de comprobar su correcta realizacion y el cumplimiento del alcance de

la obra.

Elaborar el presupuesto general de la obra para conocer el costo total del proyecto y llevar

a cabo cada una de las actividades de ejecucion sin percances por falta de recursos.

Efectuar la programacion de obra utilizando la herramienta informéatica Microsoft Project
con el fin de evitar posibles atrasos que repercutan en pérdidas econémicas para la empresa

constructora.

Elaborar un manual sobre la seguridad y salud en el trabajo que garantice el bienestar del

personal en construccion de edificaciones.



1.4 Descripcion de las Actividades a Desarrollar.

Tabla 2.

Descripcion de las actividades del pasante.

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA
LOGRO DE OBJETIVOS

Apoyar mediante la
supervision técnica la
construccidn del edificio
Juan Pablo Il a cargo de la
constructora CABRALES
S.AS.

Realizar el seguimiento
detallado a los procesos
constructivos, con el fin de
comprobar su correcta

realizacion y el cumplimiento
del alcance de la obra durante

la pasantia.

Revisar la informacion relacionada con la realizacion
del Proyecto para ejecutar un correcto proceso de
supervision.

Realizar bitacora de obra para llevar procesos diarios
de seguimiento de obra.

Vigilar la concordancia de la edificacién con los
planos constructivos, mediante mediciones fisicas en
obra.

Visitas diarias a cada uno de los procesos
constructivos.

Revisar que los materiales se ajusten a los requisitos
de calidad establecidos de antemano.

Elaborar el presupuesto
general de la obra para
conocer el costo total del

proyecto vy llevar a cabo cada

una de las actividades de
gjecucion sin percances por
falta de recursos.

Realizar la estructura de desglose de trabajo.

Calcular cantidades de obra.

Realizar los andlisis de precios unitarios para cada
actividad.

Efectuar la programacion de
obra utilizando la
herramienta informética
Microsoft Project con el fin
de evitar atrasos que
repercutan en pérdidas
econdmicas para la empresa
constructora.

Calcular los tiempos empleados para realizar cada
una de las actividades que hacen parte del proyecto.

Desarrollar la programacién de obra.

Elaborar un formato midiendo la variacion de la
duracién proyectada y la ejecutada en obra.

Elaborar un manual sobre la
seguridad y salud en el
trabajo que garantice el

bienestar del personal en
construccién de
edificaciones.

Definir conceptos generales que hacen referencia
seguridad y salud en el trabajo.

Creacion del manual de Seguridad y salud en
construccion.

Fuente: Pasante



1.5 Cronograma de Actividades.

Tabla 3.

Cronograma de actividades.

Entidad

Constructora CABRALES S.A.S

Jefe inmediato

Ing. Juan Pablo Cabrales Trigos

Duracioén

Cuatro meses

Periodo
Actividades

Semanas
12345 67 89 10 11 12 13 14

15

16

Revisar los documentos vinculados con la
realizacion del Proyecto para ejecutar un
correcto proceso de supervision.

Realizar bitacora de obra para llevar procesos
diarios de seguimiento de obra.

Vigilar la concordancia de la construccion
con los planos constructivos, mediante
mediciones fisicas en obra.

Visitas diarias a cada uno de los procesos
constructivos.

Revisar que lo materiales se ajusten a los
requisitos de calidad establecidos de
antemano.

Realizar la estructura de desglose de trabajo.

Calcular cantidades de obra.

Realizar los analisis de precios unitarios para
cada actividad

Calcular los tiempos empleados para realizar
cada una de las actividades que hacen parte
del proyecto.

Desarrollar la programacion de obra.

Elaborar un formato midiendo la variacion de
la duracion proyectada y la ejecutada en obra.
Definir conceptos generales que hacen
referencia seguridad y salud en el trabajo.
Creacion del manual de Seguridad y salud en
construccion.

X

XXX XXXXXX X X X X X

XXX XXXXXX X X X X X

XXX XXXXXX X X X X X

XXX XXXXXX X X X X X

X

X X X X

X X X X

Fuente: Pasante.



Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Planos estructurales. Los Planos Estructurales son una representacion gréafica de
elementos estructurales, que siguen unas ciertas normas para su dibujo y su posterior
interpretacion. Nos permiten guiarnos en la materializacion de cualquier obra, por tal motivo,
debe tener el orden secuencial del proceso constructivo, haciendo constar, cada etapa de manera
general, mostrando ademas los detalles de cada elemento estructural que la conforma o que se

construyen conjuntamente (EIl Oficial, 2013).

Planos arquitectonicos. Los planos en arquitectura son una herramienta fundamental
para llevar a cabo todo tipo de obras, ya que son la representacion gréfica y detalla a escala de un
objeto real, son necesarios para la ejecucion de un proyecto, ayudan en la estandarizacién de
medidas, para el calculo de materiales y superficies, especificaciones técnicas y detalles

constructivos entre otros (Ramirez, 2011).

Seguimiento técnico. Se entiende por Supervision Técnica la verificacion de la sujecion
de la construccion de la estructura de la edificacion a los planos, disefios y especificaciones
realizadas por el disefiador estructural. Asi mismo, que los elementos no estructurales se
construyan siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizadas por el disefiador de los

elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido. La



supervision técnica puede ser realizada por el interventor, cuando a voluntad del propietario se

contrate una interventoria de la construccién (IDRD, 1997).

Programacion de obra. Se entiende por Programacion de obra de un proyecto de
construccidn, al proceso de ordenar en el tiempo de forma logica y secuencial la ejecucion de
cada una de las actividades necesarias para poder llevar a buen término el proyecto. Para esto, es
necesario realizar la estructura de division del trabajo y posteriormente, hacer el cronograma de

ejecucion del proyecto (UNAD, 2015).

Microsoft Project. Es un software de administracion de proyectos disefiado, desarrollado
y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de proyectos en el desarrollo de
planes, asignacion de recursos a tareas, dar seguimiento al progreso, administrar presupuesto y

analizar cargas de trabajo (Arosemena, 2012).

Presupuesto de obra. Es aquel que por medio de mediciones y valoraciones nos da un
conste de la obra a construir, la valoracion econdmica de la obra, acerca a la realidad, aunque el

costo final puede variar del presupuesto de obra inicial (allstudies, 2014).

Seguridad y Salud en el Trabajo. Definida como aquella disciplina que trata de la
prevencion de las lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la
proteccion y promocion de la salud de los trabajadores. Tiene por objeto mejorar las condiciones
y el medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que conlleva la promocion y el

mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones.
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Se entendera en adelante como Seguridad y Salud en el Trabajo, definida como aquella

disciplina que trata de la prevencion de las lesiones y enfermedades causadas por las condiciones

de trabajo, y de la proteccion y promocién de la salud de los trabajadores (Congreso, 2012).

2.2 Enfoque Legal

Para llevar a cabo el seguimiento técnico y el control de las especificaciones constructivas
fue necesario hacer uso de normas que rigen la construccion en el territorio Colombiano, dentro

de las cuales se destacan:

Norma Sismo Resistente. Titulo A. (2010) “Requisitos generales de disefio y construccion

Sismo resistente”.

Norma Sismo Resistente. Titulo C. (2010) “Concreto estructural”.

Norma Sismo Resistente. Titulo 1. (2010) “Supervision técnica”.

Norma Técnica Colombiana NTC 673 2010-02-17 “Ensayo de resistencia a la

compresion de especimenes cilindricos de concreto”.
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Capitulo 3: Informe Cumplimiento de Trabajo

3.1 Apoyar mediante la supervision técnica la construccion del edificio Juan Pablo Il a

cargo de la constructora CABRALES S.A.S.

El objetivo principal de esta pasantia es brindar Apoyo técnico a la Constructora
CABRALES S.A.S en la construccion del Edificio JUAN PABLO |1 supervisando y controlando
la calidad, el tiempo y costos del proyecto.

La construccion de el Edificio JUAN PABLO Il constara de un sétano de parqueadero,
planta baja y tres niveles que alojaran apartamentos; la obra se realizara en mamposteria
resforzada, cumpliendo con las especificaciones de disefio requeridas para la construccion de

estructuras de este tipo, en total tendra 10 unidades residenciales y 2 locales comerciales.

Parqueadero: Capacidad para 10 unidades, con un area total de piso 191,59 m?

Figura 2. Planta parqueadero

Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.A.S., DTO. ADMINISTRATIVO
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Primer piso: Se tienen dos locales comerciales y un apartamento, con un area total de

piso de 178. 707 m?

Figura 3. Planta primer piso.

Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.A.S., DTO. ADMINISTRATIVO

Segundo, Tercer y Cuarto piso: Conformado por tres apartamentos, con un area total de

piso de 203, 1 m?

Figura 4. Planta piso 2, 3y 4.
Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.A.S., DTO. ADMINISTRATIVO
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3.1.1. Realizar el seguimiento detallado a los procesos constructivos, con el fin de
comprobar su correcta realizacion y el cumplimiento del alcance de la obra durante la

pasantia.

Se realiz6 la supervision de obra para comprobar la correcta ejecucion de los procesos
constructivos durante la pasantia, de este modo se verifica que se cumplan con las
especificaciones técnicas, concordancia con los planos, registro y control de material y que la

cuadrilla que desarrollard las actividades tengan el rendimiento esperado.

Revisar la informacién relacionada con la realizacion del Proyecto para ejecutar un

correcto proceso de supervision.

Esta actividad tuvo como finalidad conocer toda la informacion relacionada con la
construccion del edificio Juan Pablo I1, un proyecto que consta de apartamentos multifamiliares

de interés social de cuatro pisos y un sotano para parqueaderos.

Localizacion. El Edificio “JUAN PABLO II” estara localizado en el municipio de Ocana,
Norte de Santander, en la direccion: URBANIZACION ASOVISA, MANZANA 2, Lote 1: Cra.

28C # 13-56 y Lote 2: Cra. 28C # 13-62.
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Figura 5. Localizacion del Proyecto

Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.AS., DTO. ADMINISTRATIVO

Duracidn. Se estima que la duracién de la obra sean 12 meses.

Estudio de suelos. Este estudio fué realizado por la empresa GEOTEC, en su
departamento de Geotecnia y Laboratorio de Materiales, localizado en la ciudad de Ocafia, con el
fin de establecer las propiedades geomecanicas del suelo de fundacién; con base en los
resultados de los ensayos de laboratorio obtenidas en los sondeos se establecié un modelo

geotécnico y recomendaciones para el disefio de la estructura de cimentacion.

El estudio consistié en la realizacion de tres sondeos de exploracién en campo a una
profundidad de 4 y 5 metros o hasta encontrar conglomerado o roca que permitieron conocer las
propiedades del subsuelo y la carga admisible de éste. Se emple6 un equipo de perforacion
mecanica a rotacion y percucion.

Se confirma la secuencia de suelos residuales cohesivos y se establecen condiciones de

uniformidad en gran parte del terreno.



Las recomendaciones hechas por el profesional especializado fueron las siguientes:

e Construccion de zapatas aisladas de 1,8 metros de lado excavadas a una
profundidad de 2 metros, apoyadas sobre un pedraplén de 0,30 metros.
e Se recomienda tomar como nivel de disefio el sustrato areno arcilloso con

gravillas dispersas de color café grisaseo con vetas naranjas.

Disefio estructural. Realizado por el Ingeniero Napole6n Gutierrez de Pifieres

INEZ
[ L)
Z4 NN

Figura 6. Planos estructurales

Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.AS., DTO. ADMINISTRATIVO

Disefio arquitectonico. Realizado por el arquitecto Ivan Enrique Cabrales Angarita.
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Figura 7. Planos arquitectonicos.

Fuente: CONSTRUCTORA CABRALES S.AS., DTO. ADMINISTRATIVO
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En el Apéndice A se encuentran anexados los planos estructurales y arquitecténicos del

proyecto.

Especificaciones Técnicas De Construccion Edificio Juan Pablo 1. la constructora
cabrales para la ejecucion de este proyecto planteo las siguientes especificaciones tecnicas de
construccion:

e Muros divisorios en mamposteria de bloque H-10 pafietados y pintados o similar.

e Piso enchapado en ceramica “Diez Afios” trafico 4 de 51x51 cm o similar.

e Techo en cielo raso en drywall pintado.

e Enchape de bafio, en piso ceramica troyano blanco de 31x27 cm o similar y pared en
ceramica Luciane Blanco 27x45 cm o similar (solo ducha).

e Puertas principales metélicas y ventanales en vidrio o similares.

e Puertas de bafios metélicas o similares.

e Portones de locales metalicos o similares.

e Cocina sencilla con muebles en aglomerado de madera (MDF) o similar, con enchape
en ceramica Ana blanco 30 *45 cm de 60 cm a lo largo de la cocina y con meson
metalico o de concreto con enchape en ceramica Ana blanco 30 *45 cm o similares.

e Ventanas corredizas en aluminio y vidrio o similar.

e Red de suministro de agua potable en tuberia PVC de %2” RDE-21 o similar.

e Red de evacuacion de aguas negras en tuberia de PVC o similar.

e Aparatos sanitarios: combo sanitario Avanty Blanco (inodoro y lavamanos) o similar.
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e Escaleras de acceso en concreto reforzado con resistencia a la compresion f’c= 280
Kg/cm2 disefiado bajo la NSR-10 terminadas en granito lavado y ceramica “Diez Afnos”
trafico 4 de 51x51 cm o similar.

e Estructura en concreto reforzado con resistencia a la compresion ' c= 280 Kg/cm?2

disefiado bajo la NSR-10.

Realizar bitacora de obra para llevar procesos diarios de seguimiento de obra. En
este libro se reportdé de manera detallada las actividades realizadas en obra diariamente, el
personal y la maquinaria utilizada, tiempo de ejecucion de cada una de las actividades, entrada y

salida de materiales para la construccion y los contratiempos presentados.

Figura 8. Registro de Bitacora de obra.

Fuente: Pasante

Vigilar la concordancia de la edificacion con los planos constructivos, mediante
mediciones fisicas en obra. Para la correcta ejecucion de las actividades del proyecto

establecidas en la planificacién del mismo y para garantizar que los planos se interpretaran de la
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mejor manera se vigilo la coherencia de la construccion con los disefios realizados por los

expertos, mediante mediciones diarias.

Figura 9. Revision de planos y Medicion de profundidad

Fuente: Pasante

Visitas diarias a cada uno de los procesos constructivos. Esta actividad se realizé
desde el inicio de la obra hasta la finalizacion de la pasantia, con horario: Lunes a Viernes de
7am a 12pm y de 1pm a 5pm y los sabados y festivos de 7am a 12pm con el fin de supervisar y
llevar un registro de todas las actividades realizadas para el alcance del Proyecto. Acontinuacion

se muestran los procesos constructivos del Edificio Juan Pablo II:

Descapote y limpieza. Esta actividad se realizd con una cuadrilla 1:2 y los operarios de la
maquinaria (Volgueta y retroexcavadora) se ejecutd la adecuacion del terreno de acuerdo a los
requerimientos de la obra, el descapote consistié en la remocion de las capas superficiales del
terreno y su correspondiente retiro. En total fueron 160 m3 de material excavado

aproximadamente.
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Figura 10. Lote antes de la adecuacién y Descapote mecéanico y limpieza

Fuente: Pasante

Localizacién y replanteo. Esta actividad se realiz6 con una cuadrilla 1:3 y herramienta
menor, consistio en determinar la ubicacién general del proyecto, trazado de ejes y toma de

niveles.

Figura 11. Localizacién y replanteo y Trazado de ejes.

Fuente: Pasante
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Figura 12. Toma de niveles

Fuente: Pasante

Cerramiento en Polisombra. Esta actividad se realizé con una cuadrilla de 0:2. Se ejecutd
al inicio de la obra con lona blanca y verde, palos de madera, puntillas de 1/2" y herramienta

menaor.

Figura 13. Ubicacion de los postes e Instalacion del cerramiento.

Fuente: Pasante

Excavacion manual. Esta actividad se realizé una cuadrilla de 1:6 Se utilizé herramienta

menor. Se replantearon 13 zapatas, 12 aisladas y 1 combinada y 25 vigas de amarre; se continuo
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con las excavaciones hasta llegar al estrato de cimentacion recomendado (Arena limo arcillosa
con gravillas dispersas de color café grisaceo con vetas naranjas) a profundidades variables entre

1,50 y 3,20 metros para las zapatas y 0,80 metros maximo para las vigas.

Figura 14. Replanteo de zapatas y Excavacion de zapatas

Fuente: Pasante

Al realizar la excavacion de la zapata C1 no se encontr6 el suelo firme a 2 metros como
estaba estipulado en el estudio y se tuvo que excavar méas profundo para encontrarlo, a una

profundidad de 3,20 metros, lo mismo se presentd en la excavacion de la zapata C14 y se

profundizé a 2,50 metros.

Figura 15. Excavacion de la zapata C1 y Excavacion de la zapata C14

Fuente: Pasante
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Se encontrd nivel freatico en la zapata aislada C1 y en la zapata combinada C4-C8-C12-
C16 por filtracion en una de las tuberias cercanas de agua potable, razon por la cual tuvimos la
visita del profesional especializado Aldemar Salcedo y el ingeniero Napoledn Gutiérrez quienes
nos aconsejaron realizar un Pedraplén de 30 cm en la zapata C1 y 15 cm en el resto de zapatas
para reducir la transmision de esfuerzos y contrarrestar futuras expansiones del material de

soporte.

i Wm” 1 {
Figura 16. Nivel freatico en C1 y Nivel freatico en C4-C8-C12-C16

Fuente: Pasante

En las zapatas C1 y C14 ademés de instalarse el pedraplén, se situard una capa de
concreto ciclopea para tener mayor soporte y para subir al nivel que se requiere. Finalizada la
excavacion de las zapatas se continud con el replanteo y excavacion de las vigas de amarre con

cuadrilla 1:6.



Figura 17. Replanteo de vigas de amarre y Excavacion de vigas de amarre

Fuente: Pasante

Figura 18. Finalizacion de excavaciones.

Fuente: Pasante

Tabla 4.

Volumen de excavacion de zapatas
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EXCAVACION DE ZAPATAS

ZAPATA ANCHO LARGO PROFUNDIDAD VOL. EXCAVADO M3
C1 1.55 1.55 3.2 7.69
C2 2.6 1.35 1.8 6.32
C3 2.75 1.45 1.5 5.98
C4-C8-C12-C16 14 13.25 1.65 30.61
C5 2.6 1.40 1.65 6.01
C6 1.9 1.9 1.7 6.14

c7 1.9 1.9 1.55 5.60



Tabla 4. Continuacion

C9 2.4 1.2 1.75 5.04
C10 1.9 1.9 1.7 6.14
Cl1 1.9 1.9 1.9 6.86
C13 1.9 1.9 1.65 5.96
C14 2 2 2.5 10.00
C15 1.9 1.9 15 5.42
VOLUMEN TOTAL M3 107.74

Fuente: Pasante

Tabla 5.

Volumen de excavacién de vigas de amarre

EXCAVACION DE VIGAS DE AMARRE

VIGA ANCHO LARGO PROFUNDIDAD VOL. EXCAVADO M3

1 0.6 2 0.2 0.24
2 0.6 2.12 0.3 0.38
3 0.6 1.7 0.36 0.37
4 0.6 1.82 0.5 0.55
5 0.6 3.6 0.3 0.65
6 0.6 25 0.5 0.75
7 0.6 2.6 0.47 0.73
8 0.6 3.5 0.9 1.89
9 0.6 1.73 0.43 0.45
10 0.6 24 0.6 0.86
11 0.6 2.5 0.3 0.45
12 0.6 15 0.55 0.50
13 0.6 2.4 0.36 0.52
14 0.6 3.17 0.36 0.68
15 0.6 3 0.32 0.58
16 0.6 2.57 0.36 0.56
17 0.6 2.37 0.78 111
18 0.6 2.6 0.4 0.62
19 0.6 1.18 0.85 0.60
20 0.6 1.38 0.72 0.60
21 0.6 3.4 0.67 1.37
22 0.6 1.8 0.77 0.83
23 0.6 1.86 0.76 0.85
24 0.6 3.2 0.6 1.15
25 0.6 1.65 0.52 0.51
VOLUMEN TOTAL M3 17.79

Fuente: Pasante
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Tabla 6.

Volumen total de excavaciones

EXCAVACIONES VOL. EXCAVADO M3
EXCAVACION DE ZAPATAS 107.74
EXCAVACION DE VIGAS DE AMARRE 17.79
EXCAVACION TOTAL M3 125.53

Fuente: Pasante

Instalacion del Pedraplén. Para reducir la transferencia de esfuerzos y contrarrestar
expansiones del suelo de soporte se instalaron 30 cm de piedra en la zapata C1y de 15 cmen el

resto de las zapatas, con una capa de 5¢cm de concreto 1:2:3.

Figura 19. Ubicacion de las piedras y Preparacion de la mezcla

Fuente: Pasante
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Figura 20. Vaciado de concreto y Pedraplén en zapata combinada

Fuente: Pasante

Instalaciones provisionales de agua y energia. Se llevé a cabo la instalacion provisional
del agua potable y energia con una cuadrilla de 0:2, los materiales usados fueron: Tubo de %2,

accesorios para conexion y herramienta menor.

Figura 21. Excavacion para agua potable e Instalacion de tuberia

Fuente: Pasante
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Figura 22. Instalacion de medidor y Excavacion para poste de luz

Fuente: Pasante

Figura 23. Instalacion de Poste de luz

Fuente: Pasante

Mejoramiento en concreto ciclopeo. Se realiz6 un mejoramiento al suelo de fundacion
con espesores variables entre 0,30 y 2,22 metros con 40% de piedra y 60% de concreto 1:2:3 en
las zapatas C1, C2, C5, C9, C10, C11, C13 y C14 de acuerdo a las recomendaciones estipuladas

en el estudio de suelos. Esta actividad se ejecutd con cuadrilla 1:5.



Figura 24. Ubicacion de piedras (40%) y Vertido de concreto 1:2:3 (60%)

Fuente: Pasante

Tabla 7.

Cantidad de materiales para el concreto ciclopeo
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CONCRETO CICLOPEO

ZAPATA COItI/CC:)'FIQ_I.ETO VOL'J;(IVE DRA VOnggNeg; ETO MATERIALES
CICLOPEO -

Cemento (Bulto 50kg) 19
C1l 5.33 2.13 3.20 Arena (m3) 1.52
Triturado (m3) 3.04

Cemento (Bulto 50kg) 8
c2 211 0.84 1.27 Arena (m3) 0.60
Triturado (m3) 1.20

Cemento (Bulto 50kg) 3
C5 0.83 0.33 0.50 Arena (m3) 0.24
Triturado (m3) 0.47

Cemento (Bulto 50kg) 3
Co 0.83 0.33 0.50 Arena (m3) 0.24
Triturado (m3) 0.47

Cemento (Bulto 50kg) 8
c10 2.17 0.87 1.30 Arena (m3) 0.62
Triturado (m3) 1.24

Cemento (Bulto 50kg) 5
c11 1.44 0.58 0.86 Arena (m3) 0.41
Triturado (m3) 0.82

Cemento (Bulto 50kg) 2
Cc13 0.54 0.22 0.32 Arena (m3) 0.15
Triturado (m3) 0.31
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Tabla 7. Continuacion

TOTAL M3 13.25

Fuente: Pasante
Demolicion de concreto ciclopeo. Se ejecutd una pequefia demolicion de concreto
ciclopeo en la estructura colindante pues éste no perimtia la continuidad de dos columnas.

Esta actividad fue realizada utilizando una cuadrilla 0:1 y un martillo mecanico.

Figura 25. Demolicion de concreto ciclopeo.

Fuente: Pasante

Acero para Zapatas (60000 PSI). Se armaron las parrillas de las 13 zapatas. Las zapatas
C5, C9y C4-C8-C12-C16 constan de parrillas dobles, las demas zapatas tienen parrilla sencilla;
el acero utilizado fué figurado en obra. En total fueron 4500 kg de acero de refuerzo para

zapatas.

Figura 26. Figurado de acero y Armado de parrillas
Fuente: Pasante
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Figura 27. Ubicacion de parrila y Ubicacion de parrila superior

Fuente: Pasante

Figura 28. Armado de parrilla inferior de zapata combinada

Fuente: Pasante

Se tuvo la visita del ingeniero Napoleon quien estuvo encargado del disefio estructural, se
tomd la desicion de realizar cambios en las dimensiones de algunas zapatas, reduccion de
longitudes de unas de las zapatas aisladas y ampliacion de la combinada , razén por la cual se
suspendieron labores de armados y se continud con el replanteo y posterior excavacion de ésta.

Se realizo el pedraplén el area que se decidié ampliar.
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Figura 29. Excavacion de zapata y Pedraplén en zapata

Fuente: Pasante

Figura 30. Armado de parrila superior de zapada combinada

Fuente: Pasante

Concreto Zapatas (4000 PSI). Finalizado el armado de parrillas y de pedestales se
procede a la fundicion de las zapatas. Se ubicacaron los tableros reduciendo los espacios hasta
llegar a las longitudes modificadas, para iniciar con el proceso de vertido y vibrado del concreto
1:2:2. Se mantuvo la temperatura y el contenido de humedad adecuado durante los primeros siete
dias despues del vaciado para obtener las propiedades de resitencia y durabilidad esperadas

(Proceso de curado).
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Figura 31. Descargue de arena y Ubicacion de tableros

Fuente: Pasante

Figura 32. Preparacion de la mezcla y Fundicién y vibrado
Fuente: Pasante
Tabla 8.

Volumen de concreto para zapatas

CONCRETO ZAPATAS
ZAPATAS BASE LARGO ESPESOR  VOLUMEN
C1 1.50 1.50 0.60 1.35
C2 2.60 1.35 0.60 2.11
C3 2.70 1.35 0.60 2.19



Tabla 8. Continuacion

Ccs5 1.15 2.25 0.60 1.55
Cé 1.90 1.90 0.60 217
c7 1.90 1.90 0.60 217
Cc9 2.25 1.15 0.60 1.55
C10 1.90 1.90 0.60 217
c11 1.90 1.90 0.60 2.17
C13 1.30 1.30 0.60 1.01
Cl4 2.15 1.15 0.60 1.48
C15 2.20 1.15 0.60 1.52
C4-C8-C12-C16  13.25 1.40 0.70 12.99

TOTAL ZAPATAS M3 34.413

Fuente: Pasante

Acero para pedestales (60000 PSI). Esta actividad se realizo a la par del armado de

zapatas, se instalo el refuerzo respetando lo estipulado en los planos y haciendo los amarres de
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forma segura para evitar desplazamientos a causa del vertido y vibrado del concreto. La cuadrilla

empleada para esta actividad fue 1:6.

Figura 33. Instalacion de flejes para pedestal y Ubicacion de columna

Fuente: Pasante
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Figura 34. Armado terminado de C5 y Ubicacion de columnas en zapata combinada

Fuente: Pasante

Concreto pedestales (4000 PSI). Terminada la fundicion de las zapatas, se procedio al
encofrado y fundida de los pedestales. Durante sietes dias siguientes a la fundicion de estos se
ejecuto el respectivo proceso de curado. Se realizo esta actividad con cuadrilla 1:4.

Figura 35. Encofrado de pedestales y Fundicion de pedestales

Fuente: Pasante



Tabla 9.

Volumen de concreto para zapatas

CONCRETO PEDESTALES

PEDESTAL ANCHO LARGO PROFUNDIDAD

VOLUMEN DE CONCRETO

C1 0.5 0.5 0.53 0.133
C2 0.5 0.5 0.3 0.075
C3 0.5 0.5 0.32 0.080
C4 0.5 0.5 0.15 0.038
C5 0.5 0.5 0.53 0.133
C6 0.45 0.45 0.3 0.061
C7 0.45 0.45 0.28 0.057
C8 0.5 0.5 0.15 0.038
C9 0.5 0.5 0.53 0.133
C10 0.45 0.45 0.28 0.057
Ci11 0.45 0.45 0.28 0.057
Ci12 0.5 0.5 0.15 0.038
C13 0.5 0.5 0.53 0.133
Ci4 0.45 0.45 0.28 0.057
C15 0.5 0.5 0.28 0.070
Ci6 0.45 0.45 0.15 0.030

TOTAL M3 PEDESTALES 1.185

Fuente: Pasante

Relleno hasta nivel de pedestal. Se realizo el relleno de las zapatas hasta el nivel del

pedestal, se empled el material excavado y se compacto, con una cuadrilla 0:2.

Figura 36. Relleno hasta nivel de pedestal.

Fuente: Pasante

35



36

Tabla 10.

Volumen de relleno a nivel de pedestal

RELLENO A NIVEL DE PEDESTAL CON
MATERIAL EXCAVADO.

ZAPATA VOLUMEN
C1 1.24
C2 0.97
C3 1.09
C5 1.24
C6 1.02
C7 0.95
C9 1.24
C10 0.95
Cil1 0.95
C13 1.59
Ci14 0.59
C15 0.94
VOLUMEN TOTAL M3 12.77

Fuente: Pasante
Acero para Vigas de amarre (60000 PSI). Se instal6 el acero de refuerzo para las 25
vigas de amarre se procur6 anclar muy bien la viga con la columna. Se empleo una cuadrilla 1:6.

El peso total de acero de vigas de amarre fue de 7200 KG.

Figura 37. Armado de vigas de amarre y Anclajes de viga y columna

Fuente: Pasante
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Figura 38. Armado de vigas de amarre finalizado.

Fuente: Pasante

Concreto vigas de amarre (4000 PSI). Finalizado el amarrado de todas las vigas se
continud con el encofrado de éstas, posteriormente el vertimiento del concreto 1:2:2 y el
respectivo vibrado para garantizar que no queden vacios en estos elementos. Se realiz6 el curado
de las vigas de amarre para evitar agrietamiento del concreto. Esta actividad se realizé con una

cuadrilla 1:6.

Figura 39. Ecofrado de vigas de amarre y Preparacion de la mezcla.

Fuente: Pasante



Figura 40. Vaciado de concreto y Revision de concreto de vigas

Fuente: Pasante

Figura 41. Vibrado de concreto.

Fuente: Pasante
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Figura 42. Fundida de vigas de amarre finalizado.

Fuente: Pasante

38



Tabla 11.

Volumen de concreto de vigas de amarre.

CONCRETO VIGAS DE AMARRE

VIGAS BASE LADO LONGITUD VOLUMEN
[C1-C5] 0.40 0.60 4.24 1.02
[C5-C9] 0.40 0.40 4.23 0.68
[C9-C13] 0.40 0.60 4.20 1.01
[C2-C1] 0.40 0.60 4.13 0.99
[C6 - C1] Diagonal 0.40 0.60 5.93 1.42
[C6 - C5] 0.40 0.60 4.13 0.99
[C10-C9] 0.40 0.60 4.18 1.00
[C10 - C13] Diagonal 0.40 0.60 6.07 1.46
[C14 - C13] 0.40 0.60 4.18 1.00
[C6-C2] 0.40 0.60 4.23 1.02
[C10-C6] 0.40 0.40 4.23 0.68
[C14 - C10] 0.40 0.60 3.95 0.95
[C3-C2] 0.40 0.40 4.70 0.75
[C7 - C6] 0.40 0.40 4.70 0.75
[C11-C10] 0.40 0.40 4.70 0.75
[C15 - C14] 0.40 0.40 4.55 0.73
[C3-CT7] 0.40 0.60 4.20 1.01
[C7 - C11] 0.40 0.40 4.19 0.67
[C11-C15] 0.40 0.60 3.60 0.86
[(C4-C8-C12-C16) - C3] 0.40 0.60 3.53 0.85
[(C4-C8-C12-C16) - CT7] 0.40 0.60 4.70 1.13
Diagonal
[(C4-C8-C12-C16) - C7] 0.40 0.60 3.90 0.94
[(C4-C8-C12-C16) - C11] 0.40 0.60 3.70 0.89
[(C4-C8-C12-C16) - C11] 0.40 0.40 5.30 0.85
Diagonal
[(C4-C8-C12-C16) - C15] 0.40 0.70 3.82 1.07

VOLUMEN TOTAL M3 23.46

Fuente: Pasante

Relleno a nivel de vigas de amarre. Se realizo el relleno hasta el nivel de las vigas de
amarre, se utilizd material seleccionado y se compacto, con una cuadrilla 0:1. El volumen total

de relleno fue de 48 M3.
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Figura 43. Descargue de material de relleno y Compactacion de relleno.

Fuente: Pasante

Acero para muro de contencion (60000 PSI). Se ubicaron los aceros longitudinales y
tranversales del muro de contencion, se realizé con una cuadrilla 1:6. Con una totalidad de acero

de refuerzo de 800 KG

Figura 44. Armadura transversal y Armadura longitudinal.

Fuente: Pasante

Concreto para muro de contencién (4000 PSI). Se ubicaron los tableros y se aplomé el

muro de contencion para proceder al vertido del concreto y vibrado del mismo. Se le aplicé a la
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mezcla una pequefia dosis de SIKA 1 para impermeabilizar, sellar poros y aumentar la duracion

y resistencia del concreto. El volumen total de concreto para el muro de contencién fué de 20,57 M3

Figura 45. Encofrado parte frontal del muro y Encofrado parte trasera del muro.

Fuente: Pasante

Figura 46. Ubicacion de cerchas metélicas y Apuntalamiento de muro.

Fuente: Pasante
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Figura 47. Aplome de muro y Vertido y vibrado de concreto.

Fuente: Pasante

Figura 48. Muro de contencion finalizado y Proceso de curado.

Fuente: Pasante

Acero para columnas (60000 PSI). Se instalo el acero de refuerzo longitudinal para
todas las columnas y se amarraron de forma segura los flejes y ganchos . La cuadrilla empleada
para esta actividad fue 1:6. Con una totalidad de 6500 KG de acero de refuerzo para las

columnas del primer piso.



Figura 49. Ubicacion de refuerzo longitudinal y Ubicacion de flejes y ganchos

Fuente: Pasante

Figura 50. Amarre ce columna C7

Fuente: Pasante

Concreto Columnas (4000 PSI). Terminado el amarre de columnas se procede a

formaletear, aplomar y posteriormente se vierte y se vibra el concreto para que penetre toda la
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armadura y ocupe todos los espacios del encofrado. Esta actividad se realizd con una cuadrilla
1:6. Se mantuvo en condiciones de humedad adecuadas para evitar que el concreto se secara

velozmente y se produjeran grietas.

Figura 51. Encofrado de columnas y Ubicacion de puntales

Fuente: Pasante

Figura 52. Aplome de columna y Vertido de concreto

Fuente: Pasante



Figura 53. Columna C1 y Curado de columnas

Fuente: Pasante

Figura 54. Fundicién de columnas finalizada.

Fuente: Pasante
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Tabla 12.

Volumen de concreto de columnas del primer piso.

CONCRETO DE COLUMNAS PRIMER PISO

COLUMNA ANCHO LARGO PROFUNDIDAD VOLUMEN DE
CONCRETO

C1 0.5 0.5 3.09 0.773
C2 0.5 0.5 3.09 0.773
C3 0.5 0.5 3.09 0.773
C4 0.5 0.5 3.09 0.773
C5 0.5 0.5 3.09 0.773
C6 0.45 0.45 3.09 0.626
Cc7 0.45 0.45 3.09 0.626
C8 0.5 0.5 3.09 0.773
C9 0.5 0.5 3.09 0.773
C10 0.45 0.45 3.09 0.626
Cil1 0.45 0.45 3.09 0.626
C12 0.5 0.5 3.09 0.773
C13 0.5 0.5 3.09 0.773
C14 0.45 0.45 3.09 0.626
C15 0.5 0.5 3.09 0.773
C16 0.45 0.45 3.09 0.626

VOLUMEN TOTAL M3 11.479

Fuente: Pasante

Sistema de drenaje. Para retirar las aguas acumuladas se realizé un filtro. Primero se
preparo la superficie de ubicacion de éste con una capa de 3 cm de mortero aproximadamente y
se impermeabilizé con SIKA 1, se perforaron los tubos de PVC cada 5cm se cubri6 con un geo
textil para evitar que ingresara material y posteriormente se instalo el filtro, seguido a esto se
instald una capa de Scm de triturado de 1°°, luego Scm de triturado de %4’ y se rellend hasta el

nivel de la via con receba (42 M3).



Figura 55. Preparacion de superficie y Impermeabilizacion.

Fuente: Pasante

Figura 56. Perforacion de huecos para filtro y Cubrimiento con geotextil

Fuente: Pasante
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Figura 57. Ubicacion del filtro

Fuente: Pasante

Apuntalamiento de placa. Se ubicaron los puntales , cerchas para la la primera placa.

Figura 58. Ubicacion de cerchas y puntales

Fuente: Pasante

Revisar que los materiales se ajusten a los requisitos de calidad establecidos de
antemano.
Se verifico la calidad de los materiales utilizados en obra de acuerdo con las

especificaciones técnicas estipuladas.
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Acero de refuerzo. Se utilizaron varillas de acero corrugado de 60000 PSI, fue figurado en obra

y almacenado en la bodega de materiales.

Figura 59. Almacenamiento del acero de refuerzo.

Fuente: Pasante

Cemento. Para las dosificaciones 1:2:2 y 1:2:3 realizadas en obra se utiliz6 el cemento
hidraulico de uso general marca CEMEX, éste fue transportado en tracto mula y ubicado en el
almacén sobre tableros de madera para mantenerlos aislados de la humedad. Se mantuvo control

y registro del cemento usado en obra.

Figura 60. Almacenamiento de cemento.

Fuente: Pasante



50

Triturado. Este material fue proporcionado por la TRITURADORA GUAYABAL
EAT ubicada en la via a Cucuta, kilometro 13-100 Cruce a la Playa. El didmetro utilizado en el

disefio del concreto fue de %2’ y 1°” y fue almacenado en el lote vecino a la construccion.

Figura 61. Descargue de triturado.

Fuente: Pasante

Arena. El agregado fino utilizado para los diferentes tipos de concreto usados en obra fue

arena clasificada, también fue extraida por la TRITURADORA GUAYABAL

Figura 62. Descargue de arena.

Fuente: Pasante
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Piedra. Fue extraida del rio y empleada en el concreto ciclopeo y el Pedraplén.

Figura 63. Descargue de piedra.

Fuente: Pasante

Ensayos de resistencia del concreto. Las muestras utilizadas para las pruebas de
resistencia fue del concreto 1:2:2 con resistencia de 4000 PSI. Se elaboraron los cilindros en la
obra con moldes metalicos (150 £ 2 mm de didmetro interior y 300 £ 5 mm de altura) a cada
capa se le did 25 golpes con la varilla de compactacion y se mantuvieron en una superficie plana
durante las siguientes 24 horas; pasado este tiempo fueron sumergidos en agua durante 7 dias
para el respectivo curado, luego fueron llevados al laboratorio a los 7, 14 y 28 dias para a

calcular las resistencia a la compresion de éstos.

Figura 64. Elaboracion de cilindros

Fuente: Pasante
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Figura 65. Cilindro finalizado

Fuente: Pasante

3.1.2 Elaborar el presupuesto general de la obra para conocer el costo total del
proyecto y llevar a cabo cada una de las actividades de ejecucion sin percances por falta de

recursos.

Al inicio de la obra no se cuenta con un presupuesto general como tal para el proyecto,
por lo que se planed realizar el presupuesto con sus respectivos analisis de precios unitarios para

conocer el costo total del proyecto y para que éste se ejecute sin contratiempos.

Realizar la estructura de desglose de trabajo.
Se realiza la estructura de desglose de trabajo EDT describiendo cada una de las actividades que

hacen parte del proyecto.



Tabla 13.

Estructura de desglose de trabajo.

ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO

ITEM DESCRIPCION ITEM UNIDAD
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION REPLANTEO
1.1.1 Localizacion y Replanteo M2
1.2 CERRAMIENTO
1.2.1 Cerramiento provisional en poli sombra ML
1.3 INSTALACION SERVICIOS PROVISIONALES
1.3.1 Instalacion servicios agua, luz, alcantarillado UND
1.4 NIVELACION
1.4.1 Excavacion mecanica a nivel M3
1.4.2 Retiro material de excavacion M3
1.4.3 Relleno a mano material excavado M3
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION MANUAL
2.1.1 Excavaciones zapatas M3
2.1.2 Excavaciones vigas de amarre M3
2.2 ELEMENTOS EN CONCRETO
2.2.1 Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 m M2
2.2.2 Concreto ciclopeo M3
3 ESTRUCTURA
3.1 ZAPATAS
3.1.1 Acero zapatas 60000 PSI KG
3.1.2 Concreto zapatas 4000 PSI M3
3.2 VIGAS
3.2.1 Acero vigas de amarre 60000 PSI KG
3.2.2 Concreto vigas de amarre 4000 PSI M3
3.2.3 Acero vigas de entrepiso 60000 PSI KG
3.2.4 Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI M3
3.3 COLUMNAS
3.3.1 Acero Columnas de 60000 PSI KG
3.3.2 Concreto columnas 4000 PSI M3
3.4 MURO DE CONTENCION
3.4.1 Acero Muro de contencién de 60000 PSI KG
3.4.2 Concreto Muro de Contencion 4000 PSI M3

3.5

CONCRETO PLACA
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Tabla 13. Continuacion

3.5.1 Acero Placa aligerada de 60000 PSI KG
3.5.2 Concreto placa aligerada caseton h=0.40 m M2
3.6 CONCRETO ESCALERAS
3.6.1 Acero escaleras de 60000 PSI KG
3.6.2 Concreto escalera 4000 PSI M3
3.7 CONCRETO DINTEL- ALFAJIAS
3.7.1 Concreto de dinteles h=0.12 m 2000 PSI ML
3.7.2 Concreto de alfajia 2000 PSI ML
4 DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
4.1 EXCAVACION/ RELLENO REDES
4.1.1 Excavacion manual en zanja h<0 1.50 m M3
4.1.2 Rellenos de excavacion zanja material excavado M3
4.2 CAJAS DE INSPECCION
4.2.1 Cajade inspeccion de 0.60*0.60*0.60 m UND
5 MAMPOSTERIA BLOQUE H10 No.5
5.1 Mamposteria BLOQUE H 10 M2
6 FRISOS Y REMATES
6.1 FRISOS
6.1.1 Pafietes liso muros interiores Aptos M2
6.1.2 Parfietes Muros exteriores impermeabilizados M2
6.2 REMATES
6.2.1 Filosy dilataciones internos ML
7 PISOS, GUARDAESCOBAS Y ENCHAPES
7.1 PISOSY GUARDAESCOBAS
7.1.1 Piso concreto e=0.10 m Parqueadero M2
7.1.2 Plantilla de piso e=0,04 m M2
7.2 PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES
7.2.1 Ceramica troyano blanco M2
7.2.2 Piso cerdmica diez afios 51*51 cm tf. 4 M2
7.2.3 Ceramica luciane blanco 27*45 cm piso bafio M2
7.2.4 Ceramica Ana blanco 30 *45 cm M2
8 INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS
8.1 RED DE SUMINISTRO
8.1.1 TuberiaPVC 1 1/2" RDE 21 ML
8.2 ACOMETIDA HIDRAULICA APTO
8.2.1 Tuberia PVC 1/2" RDE 21 ML
8.2.2 Cajilla medidor acueducto UND
8.2.3 Medidor 1/2" con registro corte UND
8.2.4 Punto agua fria PVC UND

8.3

RED EVACUACION
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Tabla 13. Continuacion

8.3.1 Punto desague PVC 1 1/2" UND

8.3.2 Punto desaglie PVC 3"y 4" AN UND

8.3.3 Punto desaglie PVC 3y 4" A.LL UND
8.4 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS

8.4.1 Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2" A.N ML

8.4.2 Tuberia Sanitaria PVC 4" A.N ML

8.4.3 Tuberia Sanitaria PVC 6" A.N ML

8.4.4 Tuberia sanitaria PVC 4" A.LL ML
85 CANALESY BAJANTESA.LLYA.N

8.5.1 Bajante PVC 4" A.LL ML

8.5.2 Bajante PVC 4" AN ML
8.6 REJILLAS/SIFONES

8.6.1 Rejillade PVC 3*2" UND
8.7 MUEBLES Y APARATOS SANITARIOS

8.7.1 Combo sanitario Blanco UND
8.8 LAVADEROS

8.8.1 Lavadero prefabricado marmol sintético UND
8.9 DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS

8.9.1 Conjunto ducha mezclador Grival-Loira UND

8.9.2 Llave terminal de 1/2" UND

9 INSTALACIONES ELECTRICAS

9.1 ACOMETIDAS

9.1.1 Acometida parcial eléctrica monofésica ML

9.1.2 Acometida general de No 1/0 ML

9.1.3 Acometida parcial eléctrica en EMT ML

9.1.4 Acometida parcial parabdlica ML

9.1.5 Acometida parcial telefonica ML

9.1.6 Acometida general antena parabdlica ML

9.1.7 Acometida general telefonica ML

9.1.8 Acometida a tierra con cable N6 ML

9.1.9 Acometida alumbrado ML
9.2 SALIDAS

9.2.1 Salida alumbrado UND

9.2.2 Salida toma corriente, con polo tierra UND

9.2.3 Salida con interruptor conmutable doble UND

9.2.4 Salida con interruptor conmutable triple UND

9.2.5 Salida teléfono UND

9.2.6 Salida para antena parabolica UND

9.3

TABLEROS DE CONTROL AUTOMATICO
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Tabla 13. Continuacion
9.3.1 Tablero de seis (6) circuitos UND
9.3.2 Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp UND
9.4 CONTADORES ELECTRICOS
9.4.1 Contador monofésico UND
9.4.2 Gabinete de 12 salidas UND
9.4.3 Sistema de puesta a tierra
10 CARPINTERIA
10.1 CARPINTERIA DE MADERA
10.1.1 Gabinete cocinas ML
10.2 CARPINTERIA ALUMINIO
10.2.1 Puerta fachada locales M2
10.2.2 Puerta ventana aluminio M2
10.2.3 Porton parqueadero M2
10.2.4 Ventaneria corrediza aluminio M2
10.2.,5 Puerta principal apartamento UND
10.2.6 Puerta interior apartamento UND
11 CERRAJERIAS
11.1 CERRAJERIA ALUMINIO
11.1.1 Cerradura puerta acceso Apartamento UND
11.1.2 Cerradura acceso bafio UND
12 PINTURA
12.1 PINTURA MUROS Y TECHOS
12.1.1 Estucoy vinilo para muros interiores M2
12.1.2 Estuco pléstico y pintura Fachada M2
12.2 PINTURAS ESPECIALES
12.2.1 Pinturaen alfajia ML
13 CIELO RAZO
13.1 Drywall M2
14 CUBIERTA
14.1.1 CUBIERTA TERMO ACUSTICA
14.1.1 Cubierta termo acustica M2
14.1.2 Caballete cubierta termo acustica ML

Fuente: Pasante
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Calcular cantidades de obra. Se calcularon las cantidades de obra con ayuda de los planos.

Tabla 14.

Cantidades de obra.

CANTIDADES DE OBRA

ITEM DESCRIPCION ITEM UNIDAD CANTIDAD
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION REPLANTEO
1.1.1 Localizacion y Replanteo M2 200
1.2 CERRAMIENTO
1.2.1 Cerramiento provisional en poli sombra ML 65
1.3 INSTALACION SERVICIOS PROVISIONALES
1.3.1 Instalacion servicios agua, luz, alcantarillado UND 1
1.4 NIVELACION
1.4.1 Excavacion mecanica a nivel M3 135
1.4.2 Retiro material de excavacion M3 135
1.4.3 Relleno a mano material excavado M3 75
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION MANUAL
2.1.1 Excavaciones zapatas M3 108
2.1.2 Excavaciones vigas de amarre M3 18
2.2 ELEMENTOS EN CONCRETO
2.2.1 Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 m M2 40.7
2.2.2 Concreto ciclopeo M3 14
3 ESTRUCTURA
3.1 ZAPATAS
3.1.1 Acero zapatas 60000 PSI KG 4567.732
3.1.2 Concreto zapatas 4000 PSI M3 43.8
3.2 VIGAS
3.2.1 Acero vigas de amarre 60000 PSI KG 7288.756
3.2.2 Concreto vigas de amarre 4000 PSI M3 17
3.2.3 Acero vigas de entrepiso 60000 PSI KG 18579.653
3.2.4 Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI M3 92.11
3.3 COLUMNAS
3.3.1 Acero Columnas de 60000 PSI KG 16662.36
3.3.2 Concreto columnas 4000 PSI M3 70.4
3.4 MURO DE CONTENCION
3.4.1 Acero Muro de contencion de 60000 PSI KG 807.55
3.4.2 Concreto Muro de Contencion 4000 PSI M3 20.57

3.5

CONCRETO PLACA
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Tabla 14. Continuacién
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3.5.1 Acero Placa aligerada de 60000 PSI KG 6325.402
3.5.2 Concreto placa aligerada caseton h=0.40 m M2 698.5
3.6 CONCRETO ESCALERAS
3.6.1 Acero escaleras de 60000 PSI KG 2500
3.6.2 Concreto escalera 4000 PSI M3 8
3.7 CONCRETO DINTEL- ALFAJIAS
3.7.1 Concreto de dinteles h=0.12 m 2000 PSI ML 143
3.7.2 Concreto de alfajia 2000 PSI ML 61.6
4 DESAGUE§ E INSTALACIONES
SUBTERRANEAS
4.1 EXCAVACION/ RELLENO REDES
4.1.1 Excavacion manual en zanja h<0 1.50 m M3 15
4.1.2 Rellenos de excavacion zanja material excavado M3 10
4.2 CAJAS DE INSPECCION
4.2.1 Caja de inspeccion de 0.60*0.60*0.60 m UND 4
5 MAMPOSTERIA BLOQUE H10 No.5
5.1 Mamposteria BLOQUE H 10 M2 1950
6 FRISOS Y REMATES
6.1 FRISOS
6.1.1 Pafietes liso muros interiores Aptos M2 2804
6.1.2 Parfietes Muros exteriores impermeabilizados M2 850
6.2 REMATES
6.2.1 Filosy dilataciones internos ML 1000
7 PISOS, GUARDAESCOBAS Y ENCHAPES
7.1 PISOSY GUARDAESCOBAS
7.1.1 Piso concreto e=0.10 m Parqueadero M2 196
7.1.2 Plantilla de piso e=0,04 m M2 745
7.2 PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES
7.2.1 Ceramica troyano blanco M2 52
7.2.2 Piso ceramica diez afios 51*51 cm tf. 4 M2 670
7.2.3 Ceramica luciane blanco 27*45 cm piso bafio M2 61
7.2.4 Ceramica Ana blanco 30 *45 cm M2 12
8 INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS
8.1 RED DE SUMINISTRO
8.1.1 Tuberia PVC 1 1/2" RDE 21 ML 90
8.2 ACOMETIDA HIDRAULICA APTO
8.2.1 Tuberia PVC 1/2" RDE 21 ML 320
8.2.2 Cajilla medidor acueducto UND 13
8.2.3 Medidor 1/2" con registro corte UND 13
8.2.4 Punto agua fria PVC UND 103
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8.3 RED EVACUACION
8.3.1 Punto desagle PVC 1 1/2" UND 80
Continuacion. Tabla 14.
8.3.2 Punto desaglie PVC 3"y 4" AN UND 20
8.3.3 Punto desaglie PVC 3y 4" A.LL UND 6
8.4 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS
8.4.1 Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2" A.N ML 85
8.4.2 Tuberia Sanitaria PVC 4" A.N ML 70
8.4.3 Tuberia Sanitaria PVC 6" A.N ML 10
8.4.4 Tuberia sanitaria PVC 4" A.LL ML 20
85 CANALESY BAJANTESA.LLYA.N
8.5.1 Bajante PVC 4" A.LL ML 25
8.5.2 Bajante PVC 4" AN ML 30
8.6 REJILLAS/SIFONES
8.6.1 Rejillade PVC 3*2" UND 40
8.7 MUEBLES Y APARATOS SANITARIOS
8.7.1 Combo sanitario Blanco UND 19
8.8 LAVADEROS
8.8.1 Lavadero prefabricado marmol sintético UND 10
8.9 DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS
8.9.1 Conjunto ducha mezclador Grival-Loira UND 19
8.9.2 Llave terminal de 1/2" UND 19
9 INSTALACIONES ELECTRICAS
9.1 ACOMETIDAS
9.1.1 Acometida parcial eléctrica monofésica ML 207
9.1.2 Acometida general de No 1/0 ML 35
9.1.3 Acometida parcial eléctrica en EMT ML 12
9.1.4 Acometida parcial parabdlica ML 270
9.1.5 Acometida parcial telefonica ML 270
9.1.6 Acometida general antena parabdlica ML 60
9.1.7 Acometida general telefonica ML 60
9.1.8 Acometida a tierra con cable N6 ML 35
9.1.9 Acometida alumbrado ML 70
9.2 SALIDAS
9.2.1 Salida alumbrado UND 133
9.2.2 Salida toma corriente, con polo tierra UND 155
9.2.3 Salida con interruptor conmutable doble UND 96
9.2.4 Salida con interruptor conmutable triple UND 1
9.2.5 Salida teléfono UND 22
9.2.6 Salida para antena parabolica UND 39

9.3

TABLEROS DE CONTROL AUTOMATICO
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9.3.1 Tablero de seis (6) circuitos UND 12
9.3.2 Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp UND 1
9.4 CONTADORES ELECTRICOS
9.4.1 Contador monofésico UND 13
9.4.2 Gabinete de 12 salidas UND 1
9.4.3 Sistema de puesta a tierra
10 CARPINTERIA
10.1 CARPINTERIA DE MADERA
10.1.1 Gabinete cocinas ML 20
10.2 CARPINTERIA ALUMINIO
10.2.1 Puerta fachada locales M2 15
10.2.2 Puerta ventana aluminio M2 28
10.2.3 Porton parqueadero M2 6.3
10.2.4 Ventaneria corrediza aluminio M2 96
10.2.5 Puerta principal apartamento UND 10
10.2.6 Puerta interior apartamento UND 19
11 CERRAJERIAS
11.1 CERRAJERIA ALUMINIO
11.1.1 Cerradura puerta acceso Apartamento UND 10
11.1.2 Cerradura acceso bafio UND 19
12 PINTURA
12.1 PINTURA MUROS Y TECHOS
12.1.1 Estucoy vinilo para muros interiores M2 2700
12.1.2 Estuco pléstico y pintura Fachada M2 432
12.2 PINTURAS ESPECIALES
12.2.1 Pinturaen alfajia ML 56
13 CIELO RAZO
13.1 Drywall M2 700
14 CUBIERTA
14.1.1 CUBIERTA TERMO ACUSTICA
14.1.1 Cubierta termo acustica M2 212
14.1.2 Caballete cubierta termo acustica ML 35.00

Fuente: Pasante

En el Apéndice B, se muestra el calculo de cantidades de obra.
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Realizar los analisis de precios unitarios para cada actividad. Se realizaron los APU

de cada actividad. A continuacion se muestra una tabla con el resumen de precios unitarios:

Tabla 15.

Resumen de unitarios.

RESUMEN DE UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION ITEM UNIDAD CANT Vr. UNITARIO
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION REPLANTEO
1.1.1 Localizacién y Replanteo M2 200 $ 1,136.25
1.2 CERRAMIENTO
1.2.1 Cerramiento provisional en poli sombra ML 65 $ 9,791.72
1.3 INSTALACION SERVICIOS
PROVISIONALES
1.3.1 Instalacion servicios agua, luz, alcantarillado UND 1 $ 975,188.70
1.4 NIVELACION
1.4.1 Excavacion mecanica a nivel M3 135 $ 9,5625.45
1.4.2 Retiro material de excavacion M3 135 $ 16,200.74
1.4.3 Relleno a mano material excavado M3 75 $ 26,388.67
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION MANUAL
2.1.1 Excavaciones zapatas M3 108 $ 19,068.15
2.1.2 Excavaciones vigas de amarre M3 18 $ 19,068.15
2.2 ELEMENTOS EN CONCRETO
2.2.1 Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 m M2 40.7 $ 31,771.29
2.2.2 Concreto ciclépeo M3 14 $ 280,494.29
3 ESTRUCTURA
3.1 ZAPATAS
3.1.1 Acero zapatas 60000 PSI KG 4567.732 $ 3,331.72
3.1.2 Concreto zapatas 4000 PSI M3 43.8 $ 451,316.34
3.2 VIGAS
3.2.1 Acero vigas de amarre 60000 PSI KG 7288.756 $ 3,331.72
3.2.2 Concreto vigas de amarre 4000 PSI M3 17 $ 463,769.66
3.2.3 Acero vigas de entrepiso 60000 PSI KG 18579.653  $ 3,223.54
3.2.4 Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI M3 92.11 $ 443,498.10
3.3 COLUMNAS
3.3.1 Acero Columnas de 60000 PSI KG 16662.36 $ 3,331.72
3.3.2 Concreto columnas 4000 PSI M3 70.4 $ 493,500.20
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3.4 MURO DE CONTENCION
3.4.1 Acero Muro de contencion de 60000 PSI KG 807.55 $ 3,331.72
3.4.2 Concreto Muro de Contencion 4000 PSI M3 20.57 $ 395,784.01
3.5 CONCRETO PLACA
3.5.1 Acero Placa aligerada de 60000 PSI KG 6325.402 $ 3,331.72
3.5.2 Concreto placa aligerada caseton h=0.40 m M2 698.5 $ 148,078.72
3.6  CONCRETO ESCALERAS
3.6.1 Acero escaleras de 60000 PSI KG 2500 $ 3,331.72
3.6.2 Concreto escalera 4000 PSI M3 8 $ 560,600.29
3.7 CONCRETO DINTEL- ALFAJIAS
3.7.1 Concreto de dinteles h=0.12 m 2000 PSI ML 143 $ 24,355.91
3.7.2 Concreto de alfajia 2000 PSI ML 61.6 $ 24,355.91
4 DESAGUE§ E INSTALACIONES
SUBTERRANEAS
4.1 EXCAVACION/ RELLENO REDES
4.1.1 Excavacion manual en zanja h<0 1.50 m M3 15 $ 19,068.15
4.1.2 Rellenos de excavacion zanja material M3 10 $ 13,769.68
excavado
4.2 CAJAS DE INSPECCION
4.2.1 Caja de inspeccion de 0.60*0.60*0.60 m UND 4 $ 164,311.49
5 MAMPOSTERIA BLOQUE H10 No.5
5.1 Mamposteria BLOQUE H 10 M2 1950 $ 31,365.31
6 FRISOS Y REMATES
6.1 FRISOS
6.1.1 Pafietes liso muros interiores Aptos M2 2804 $ 17,136.53
6.1.2 Parfietes Muros exteriores impermeabilizados M2 850 $ 25,381.47
6.2 REMATES
6.2.1 Filos y dilataciones internos ML 1000 $ 6,355.97
7 PISOS, GUARDAESCOBAS Y
ENCHAPES
7.1 PISOSY GUARDAESCOBAS
7.1.1 Piso concreto e=0.10 m Parqueadero M2 196 $ 33,043.25
7.1.2 Plantilla de piso e=0,04 m M2 745 $ 27,507.22
7.2 PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES
7.2.1 Ceramica troyano blanco M2 52 $ 56,677.72
7.2.2 Piso ceramica diez afios 51*51 cm tf. 4 M2 670 $ 38,747.15
7.2.3 Ceramica luciane blanco 27*45 cm piso bafio M2 61 $ 44,036.01
7.2.4 Ceramica Ana blanco 30 *45 cm M2 12 $ 41,797.76
8 INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS
8.1 RED DE SUMINISTRO
8.1.1 TuberiaPVC 1 1/2" RDE 21 ML 90 $ 23,988.46

8.2

ACOMETIDA HIDRAULICA APTO
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8.2.1 Tuberia PVC 1/2" RDE 21 ML 320 $ 17,326.78

8.2.2 Cajilla medidor acueducto UND 13 $ 40,776.04

8.2.3 Medidor 1/2" con registro corte UND 13 $ 197,417.62

8.2.4 Punto agua fria PVC UND 103 $ 71,040.35
8.3 RED EVACUACION

8.3.1 Punto desague PVC 1 1/2" UND 80 $ 41,681.83

8.3.2 Punto desagie PVC 3"y 4" AN UND 20 $ 89,487.27

8.3.3 Punto desagie PVC 3y 4" ALL UND 6 $ 89,186.27
8.4 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS

8.4.1 Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2" A.N ML 85 $ 16,471.55

8.4.2 Tuberia Sanitaria PVC 4" A.N ML 70 $ 33,588.90

8.4.3 Tuberia Sanitaria PVC 6" A.N ML 10 $ 114,193.65

8.4.4 Tuberia sanitaria PVC 4" A.LL ML 20 $ 30,717.50
8.5 CANALESY BAJANTESA.LLYA.N

8.5.1 Bajante PVC 4" A.LL ML 25 $ 45,630.89

8.5.2 Bajante PVC 4" AN ML 30 $ 47,731.85
8.6 REJILLAS/SIFONES

8.6.1 Rejillade PVC 3*2" UND 40 $ 7,024.08
8.7 MUEBLES Y APARATOS SANITARIOS

8.7.1 Combo sanitario Blanco UND 19 $ 482,702.62
8.8 LAVADEROS

8.8.1 Lavadero prefabricado marmol sintético UND 10 $ 244,252.62
8.9 DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS

8.9.1 Conjunto ducha mezclador Grival-Loira UND 19 $ 390,617.62

8.9.2 Llave terminal de 1/2" UND 19 $ 28,748.16

9 INSTALACIONES ELECTRICAS

9.1 ACOMETIDAS

9.1.1 Acometida parcial eléctrica monofasica ML 207 $ 22,282.16

9.1.2 Acometida general de No 1/0 ML 35 $ 40,170.10

9.1.3 Acometida parcial eléctricaen EMT ML 12 $ 22,700.26

9.1.4 Acometida parcial parabdlica ML 270 $ 9,636.72

9.1.5 Acometida parcial telefonica ML 270 $ 9,636.72

9.1.6 Acometida general antena parabdlica ML 60 $ 21,765.41

9.1.7 Acometida general telefonica ML 60 $ 19,295.96

9.1.8 Acometida a tierra con cable N6 ML 35 $ 13,034.48

9.1.9 Acometida alumbrado ML 70 $ 14,445.34
9.2 SALIDAS

9.2.1 Salida alumbrado UND 133 $ 72,068.01

9.2.2 Salida toma corriente, con polo tierra UND 155 $ 61,732.02

9.2.3 Salida con interruptor conmutable doble UND 96 $ 53,228.35

9.2.4 Salida con interruptor conmutable triple UND 1 $ 60,593.64

9.2.5 Salida teléfono UND 22 $ 44,181.64
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9.2.6 Salida para antena parabolica UND 39 $ 45,868.99
9.3 TABLEROS DE CONTROL
AUTOMATICO
9.3.1 Tablero de seis (6) circuitos UND 12 $ 143,026.24
9.3.2 Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp UND 1 $ 378,074.56
9.4 CONTADORES ELECTRICOS
9.4.1 Contador monoféasico UND 13 $ 81,751.14
9.4.2 Gabinete de 12 salidas UND 1 $ 1,158,005.12
9.4.3 Sistema de puesta a tierra $ 108,005.12
10 CARPINTERIA
10.1 CARPINTERIA DE MADERA
10.1.1 Gabinete cocinas ML 20 $ 392,481.56
10.2 CARPINTERIA ALUMINIO
10.2.1 Puerta fachada locales M2 15 $ 252,570.44
10.2.2 Puerta ventana aluminio M2 28 $ 177,755.00
10.2.3 Porton parqueadero M2 6.3 $ 252,305.00
10.2.4 Ventaneria corrediza aluminio M2 96 $ 167,815.40
10.2.,5 Puerta principal apartamento UND 10 $ 185,298.20
10.2.6 Puerta interior apartamento UND 19 $ 182,562.61
11 CERRAJERIAS
11.1 CERRAJERIA ALUMINIO
11.1.1 Cerradura puerta acceso Apartamento UND 10 $ 103,370.39
11.1.2 Cerradura acceso bafio UND 19 $ 71,870.39
12 PINTURA
12.1 PINTURA MUROSY TECHOS
12.1.1 Estucoy vinilo para muros interiores M2 2700 $ 12,458.32
12.1.2 Estuco plastico y pintura Fachada M2 432 $ 20,192.73
12.2 PINTURAS ESPECIALES
12.2.1 Pintura en alfajia ML 56 $ 8,663.21
13 CIELO RAZO
13.1 Drywall M2 700 $ 43,847.18
14 CUBIERTA
14.1.1 CUBIERTA TERMO ACUSTICA
14.1.1 Cubierta termo acustica M2 212 $ 61,922.73
14.1.2 Caballete cubierta termo acustica ML 35.00 $ 44,103.08

Fuente: Pasante

En el Apéndice C, se muestra el andlisis de precios unitarios (APU) para todas las actividades.
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PRESUPUESTO GENERAL

ITEM DESCRIPCION ITEM UND CANT Vr.UNITARIO Vr.PARCIAL
1 PRELIMINARES
1.1 LOCALIZACION REPLANTEO
1.1.1 Localizacién y Replanteo M2 200 $ 1,136.25 $ 227,249.00
1.2 CERRAMIENTO
1.2.1 Cerramiento provisional en poli sombra ML 65 $ 9,791.72 $ 636,461.62
1.3 INSTALACION SERVICIOS
PROVISIONALES
1.3.1 Instalacion servicios agua, luz, UND 1 $ 975,188.70 $ 975,188.70
alcantarilladq
1.4 NIVELACION
1.4.1 Excavacién mecéanica a nivel M3 135 $ 9,525 $ 1,285,936.03
1.4.2 Retiro material de excavacion M3 135 $ 16,200.74 $ 2,187,100.17
1.4.3 Relleno a mano material excavado M3 75 $ 26,388.67 $ 1,979,149.92
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION MANUAL
2.1.1 Excavaciones zapatas M3 108 $ 19,068.15 $ 2,059,360.27
2.1.2 Excavaciones vigas de amarre M3 18 $ 19,068.15 $ 343,226.71
2.2 ELEMENTOS EN CONCRETO
2.2.1 Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 M2 40.7 $ 31,771.29 $ 1,293,091.53
2.2.2 Concreto ciclépeo M3 14 $ 280,494.29 $  3,926,920.00
3 ESTRUCTURA
3.1 ZAPATAS
3.1.1 Acero zapatas 60000 PSI KG  4567.73 $ 3,331.72 $ 15,218,421.28
3.1.2 Concreto zapatas 4000 PSI M3 43.8 $ 451,316.34 $ 19,767,655.87
3.2 VIGAS
3.2.1 Acero vigas de amarre 60000 PSI KG 728875 $ 3,331.72 $ 24,284,121.62
3.2.2 Concreto vigas de amarre 4000 PSI M3 17 $ 463,769.66 $ 7,884,084.18
3.2.3 Acero vigas de entrepiso 60000 PSI KG 18579.6 $ 3,22354 $ 59,892,324.69
3.2.4 Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI M3 92.11 $ 443,498.10 $ 40,850,609.89
3.3 COLUMNAS
3.3.1 Acero Columnas de 60000 PSI KG 16662.3 $ 3,331L.72 $ 55,514,380.88
3.3.2 Concreto columnas 4000 PSI M3 70.4 $ 493,500.20 $ 34,742,414.15
3.4 MURO DE CONTENCION
3.4.1 Acero Muro de contencién de 60000 PSI KG 80755 $ 3,331.72 $ 2,690,533.53
3.4.2 Concreto Muro de Contencién 4000 PSI M3 20.57 $ 395,784.01 $ 8,141,277.06
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3.5 CONCRETO PLACA
3.5.1 Acero Placa aligerada de 60000 PSI KG 632540 $ 3,331.72 $ 21,074,492.20
3.5.2 Concreto placa aligerada caseton h=0.40 M2 6985 $ 148,078.72 $ 103,432,983.61
3.6 CONCRETO ESCALERAS
3.6.1 Acero escaleras de 60000 PSI KG 131361 $ 3,331.72 $ 4,377,088.75
3.6.2 Concreto escalera 4000 PSI M3 8 $ 560,600.29 $ 4,484,802.36
3.7 CONCRETO DINTEL- ALFAJIAS
3.7.1 Concreto de dinteles h=0.12 m 2000 PSI ML 143 $ 24,355.91 $ 3,482,895.30
3.7.2 Concreto de alfajia 2000 PSI ML 616 $ 24,355.91 $ 1,500,324.13
4 DESAGUE§ E INSTALACIONES
SUBTERRANEAS
4.1 EXCAVACION/ RELLENO REDES
4.1.1 Excavacién manual en zanja h<0 1.50 m M3 15 $ 19,068.15 $ 286,022.26
4.1.2 Rellenos de excavacion zanja material M3 10 $ 13,769.68 $ 137,696.80
excavado _
4.2 CAJAS DE INSPECCION
4.2.1 Cajade inspeccién de 0.60*0.60*0.60 m UND 4 $ 164,311.49 $ 657,245.96
5 MAMPOSTERIA BLOQUE H10 No.5
5.1 Mamposteria BLOQUE H 10 M2 1950 $ 31,365.31 $ 61,162,353.19
6 FRISOS Y REMATES
6.1 FRISOS
6.1.1 Pafietes liso muros interiores Aptos M2 2804 $ 17,136.53 $ 48,050,833.43
6.1.2 Parfietes Muros exteriores M2 850 $ 25,381.47 $ 21,574,247.95
impermeabilizados
6.2 REMATES
6.2.1 Filosy dilataciones internos ML 1000 $ 6,355.97 $ 6,355,965.96
7 PISOS, GUARDAESCOBAS Y
ENCHAPES
7.1 PISOSY GUARDAESCOBAS
7.1.1 Piso concreto e=0.10 m Parqueadero M2 196 $ 33,043.25 $ 6,476,477.08
7.1.2 Plantilla de piso e=0,04 m M2 745 $ 27,507.22 $ 20,492,876.79
7.2 PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES
7.2.1 Ceramica troyano blanco M2 52 $ 56,677.72 $ 2,947,241.58
7.2.2  Piso cerdmica diez afios 51*51 cm tf. 4 M2 670 $ 38,747.15 $ 25,960,591.05
7.2.3 Ceré&mica luciane blanco 27*45 cm bafio M2 61 $ 44,036.01 $ 2,686,196.83
7.2.4 Ceradmica Ana blanco 30 *45 cm M2 12 $ 41,797.76 $ 501,573.08
8 INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS
8.1 RED DE SUMINISTRO
8.1.1 TuberiaPVC11/2" RDE 21 ML 90 $ 23,988.46 $2,158,961.42
8.2 ACOMETIDA HIDRAULICA APTO
Tabla 16. Continuacion
8.2.1 TuberiaPVC 1/2" RDE 21 ML 320 $ 17,326.78 $ 5,544,568.24
8.2.2 Cajilla medidor acueducto UND 13 $ 40,776.04 $ 530,088.49
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8.2.3 Medidor 1/2" con registro corte UND 13 $ 197,417.62 $ 2,566,429.10
8.2.4 Punto agua fria PVC UND 103 $ 71,040.35 $ 7,317,156.43
8.3 RED EVACUACION
8.3.1 Punto desagiie PVC 1 1/2" UND 80 $ 41,681.83 $ 3,334,546.63
8.3.2 Punto desagie PVC 3"y 4" AN UND 20 $ 89,487.27 $ 1,789,745.44
8.3.3 Punto desagiie PVC 3y 4" ALL UND 6 $ 89,186.27 $ 535,117.64
8.4 SUMINI’STRO E INST. DE
TUBERIAS
8.4.1 Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2" AN ML 85 $ 16,471.55 $ 1,400,081.84
8.4.2 Tuberia Sanitaria PVC 4" AN ML 70 $ 33,588.90 $ 2,351,222.79
8.4.3 Tuberia Sanitaria PVC 6" A.N ML 10 $ 114,193.65 $ 1,141,936.49
8.4.4 Tuberia sanitaria PVC 4" A.LL ML 20 $ 30,717.50 $ 614,350.01
8.5 CANALESY BAJANTESA.LLYA.N
8.5.1 Bajante PVC 4" A.LL ML 25 $ 45,630.89 $ 1,140,772.23
8.5.2 Bajante PVC 4" AN ML 30 $ 47,731.85 $ 1,431,955.39
8.6 REJILLAS/SIFONES
8.6.1 Rejillade PVC 3*2" UND 40 $ 7,024.08 $ 280,963.11
8.7 MUEBLESY APARATOS
SANITARIOS
8.7.1 Combo sanitario Blanco UND 19 $ 482,702.62 $ 9,171,349.84
8.8 LAVADEROS
8.8.1 Lavadero prefabricado marmol sintético UND 10 $ 244,252.62 $ 2,442,526.23
8.9 DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS
8.9.1 Conjunto ducha mezclador Grival-Loira UND 19 $ 390,617.62 $ 7,421,734.84
8.9.2 Llave terminal de 1/2" UND 19 $ 28,748.16 $ 546,214.96
9 INSTALACIONES ELECTRICAS
9.1 ACOMETIDAS
9.1.1 Acometida parcial eléctrica monofasica ML 207 $ 22,282.16 $ 4,612,406.48
9.1.2 Acometida general de No 1/0 ML 35 $ 40,170.10 $ 1,405,953.59
9.1.3 Acometida parcial eléctrica en EMT ML 12 $ 22,700.26 $  272,403.07
9.1.4 Acometida parcial parab6lica ML 270 $ 9,636.72 $ 2,601,914.75
9.1.5 Acometida parcial telefénica ML 270 $ 9,636.72 $ 2,601,914.75
9.1.6 Acometida general antena parabdlica ML 60 $ 21,765.41 $ 1,305,924.59
9.1.7 Acometida general telefonica ML 60 $ 19,295.96 $ 1,157,757.76
9.1.8 Acometida a tierra con cable N6 ML 35 $ 13,034.48 $  456,206.81
9.1.9 Acometida alumbrado ML 70 $ 14,445.34 $ 1,011,173.91
9.2 SALIDAS
9.2.1 Salida alumbrado UND 133 $ 72,068.01 $ 9,585,045.64
9.2.2 Salida toma corriente, con polo tierra UND 155 $ 61,732.02 $ 9,568,463.81
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9.2.3 Salida con interruptor conmutable doble UND 96 $ 53,228.35 $ 5,109,921.97
9.2.4 Salida con interruptor conmutable triple UND 1 $ 60,593.64 $ 60,593.64
9.2.5 Salida teléfono UND 22 $ 44,181.64 $ 971,996.09
9.2.6 Salida para antena parabdlica UND 39 $ 45,868.99 $ 1,788,890.62
9.3 TABLERQS DE CONTROL
AUTOMATICO
9.3.1 Tablero de seis (6) circuitos UND 12 $ 143,026.24 $ 1,716,314.85
9.3.2 Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp UND 1 $ 378,074.56 $ 378,074.56
9.4 CONTADORES ELECTRICOS
9.4.1 Contador monofasico UND 13 $ 81,751.14 $ 1,062,764.80
9.4.2 Gabinete de 12 salidas UND 1 $1,158,005.12 $ 1,158,005.12
9.4.3 Sistema de puesta a tierra UND 3 $ 360,000.00 $ 1,080,00.00
10 CARPINTERIA
10.1 CARPINTERIA DE MADERA
10.1.1  Gabinete cocinas ML 20 $ 392,481.56 $ 7,849,631.15
10.2 CARPINTERIA ALUMINIO
10.2.1 Puerta fachada locales M2 15 $ 252,570.44 $ 3,788,556.56
10.2.2 Puerta ventana aluminio M2 28 $ 177,755.00 $ 4,977,140.01
10.2.3 Port6n parqueadero M2 6.3 $ 252,305.00 $ 1,589,521.50
10.2.4 Ventaneria corrediza aluminio M2 96 $ 167,815.40 $16,110,278.62
10.2.5 Puerta principal apartamento UND 10 $ 185,298.20 $ 1,852,982.04
10.2.6 Puerta interior apartamento UND 19 $ 182,562.61 $ 3,468,689.50
11 CERRAJERIAS
11.1 CERRAJERIA ALUMINIO
11.1.1 Cerradura puerta acceso Apartamento UND 10 $ 103,370.39 $ 1,033,703.89
11.1.2 Cerradura acceso bafio UND 19 $ 71,870.39 $ 1,365,537.40
12 PINTURA
12.1 PINTURA MUROSY TECHOS
12.1.1 Estuco y vinilo para muros interiores M2 2700 $ 12,458.32 $ 33,637,456.25
12.1.2 Estuco pléastico y pintura Fachada M2 432 $ 20,192.73 $ 8,723,257.38
12.2 PINTURAS ESPECIALES
12.2.1 Pintura en alfajia ML 56 $ 8,663.21 $  485,139.83
13 CIELO RAZO
13.1 Drywall M2 700 $ 43,847.18 $30,693,026.23
14 CUBIERTA
14.1. CUBIERTA TERMO ACUSTICA
14.1.1 Cubierta termo acUstica M2 212 $ 61,922.73 $ 13,127,619
14.1.2 Caballete cubierta termo acuUstica ML 35.00 $ 44,103.08 $ 1,543,608

Fuente: Pasante
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Calcular los tiempos empleados para realizar cada una de las actividades que hacen

parte del proyecto.

Este formato se desarroll6 para tener un calculo aproximado de los tiempos empleados en

cada actividad, éste muestra la fecha de inicio y terminacion de cada actividad.

Tabla 17.

Calculo de Tiempos

ACTIVIDAD

DURACION COMIENZO

FIN

LOCALIZACION REPLANTEO

Localizacion y Replanteo 2 dias lun 21/11/16  mié 23/11/16
CERRAMIENTO
Cerramiento provisional en poli sombra 2 dias mié 23/11/16  vie 25/11/16
INSTALACION SERVICIOS PROVISIONALES
Instalacion servicios agua, luz, alcantarillado 4 dias mié 23/11/16  sé&b 26/11/16
NIVELACION
Excavacion mecénica a nivel 3 dias s&b 26/11/16  mar 29/11/16
Retiro material de excavacion 3 dias lun 28/11/16  jue 01/12/16
Relleno a mano material excavado 10 dias jue 09/02/17 sab 18/02/17
CIMENTACION
EXCAVACIONES
Excavaciones zapatas 22 dias mar 29/11/16  mié 21/12/16
Excavaciones vigas de amarre 10 dias séb 17/12/16 lun 26/12/16
ELEMENTOS EN CONCRETO
Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 m 5 dias vie 30/12/16  mié 04/01/17
Concreto ciclépeo 12 dias mié 04/01/17  lun 16/01/17
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ESTRUCTURA
ZAPATAS
Acero zapatas 60000 PSI 15 dias lun 16/01/17 lun 30/01/17
Concreto zapatas 4000 PSI 10 dias lun 23/01/17  jue 02/02/17
VIGAS
Acero vigas de amarre 60000 PSI 18 dias jue 09/02/17 séb 25/02/17
Concreto vigas de amarre 4000 PSI 12 dias sab 18/02/17  jue 02/03/17
Acero vigas de entrepiso 60000 PSI 91 dias vie 12/05/17 lun 07/08/17
Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI 71 dias lun 12/06/17  sab 19/08/17
MURO DE CONTENCION
Acero muro de contencion 60000 PSI 10 dias jue 02/03/17  séb 11/03/17
Concreto muro de contencion 4000 PSI 6 dias mar 07/03/17  lun 13/03/17
COLUMNAS
Acero columnas 60000 PSI 111 dias lun 13/03/17  mié 28/06/17
Concreto columnas 4000 PSI 88 dias vie 07/04/17 séb 01/07/17
PLACA ALIGERADA
Acero placa aligerada 60000 PSI 85 dias lun 17/04/17  sab 08/07/17
Concreto placa aligerada caseton h=0.40 m 78 dias vie 28/04/17  mié 12/07/17
CONCRETO ESCALERAS
Acero escaleras 60000 PSI 45 dias lun 15/05/17  mié 28/06/17
Concreto escalera 4000 PSI 35 dias mar 30/05/17  lun 03/07/17
CONCRETO DINTEL- ALFAJIAS
Concreto de dinteles 2000 PSI h=0.12 m 60 dias mié 28/06/17  vie 25/08/17
Concreto de alfajia 2000 PSI 41 dias jue 13/07/17  mar 22/08/17
DESAGUE§ E INSTALACIONES
SUBTERRANEAS
EXCAVACION/ RELLENO REDES
Excavacion manual en zanjah <0 1.50 m 10 dias lun 13/03/17  mié 22/03/17
Rellenos de excavacién zanja material excavado 10 dias lun 13/03/17  mié 22/03/17
CAJAS DE INSPECCION
Caja de inspeccién de 0.60*0.60*0.60 m 10 dias vie 17/03/17 sab 25/03/17
MAMPOSTERIA BLOQUE H10 No.5
Mamposteria BLOQUE H 10 116 dias s&b 20/05/17  s&b 09/09/17
FRISOS Y REMATES
FRISOS
Pafietes liso muros interiores Aptos 107 dias lun 05/06/17  sab 16/09/17
Pafietes Muros exteriores impermeabilizados 75 dias sab 17/06/17  mar 29/08/17
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REMATES

Filos y dilataciones internos 90 dias lun 05/06/17  mié 30/08/17
PISOS, GUARDAESCOBAS Y ENCHAPES

PISOS Y GUARDAESCOBAS

Piso concreto e=0.10 m Parqueadero 18 dias sab 20/05/17  mié 07/06/17

Plantilla de piso e=0,04 m 72 dias jue 08/06/17  mié 16/08/17
PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES

Cerémica troyano blanco 38 dias mar 22/08/17  mié 27/09/17

Piso ceramica diez afios 51*51 cm tf. 4 72 dias jue 28/09/17  mié 06/12/17

Ceramica luciane blanco 27*45 cm piso bafio 46 dias jue 28/09/17 sab 11/11/17

Ceramica Ana blanco 30 *45 cm 27 dias mié 11/10/17  lun 06/11/17

INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS

RED DE SUMINISTRO

Tuberia PVC 1 1/2 " RDE 21 35 dias mié 16/08/17  mar 19/09/17
ACOMETIDA HIDRAULICA APTO

Tuberia PVC 1/2 " RDE 21 78 dias mar 19/09/17  sab 02/12/17

Cajilla medidor acueducto 23 dias sab 02/12/17 lun 25/12/17

Medidor 1/2 " con registro corte 31 dias séb 02/12/17  mar 02/01/18

Punto agua fria PVC 66 dias sab 02/12/17 lun 05/02/18
RED EVACUACION

Punto desaglie PVC 1 1/2 " 64 dias sab 02/12/17  sab 03/02/18

Punto desagiie PVC 3"y 4" A.N 26 dias sab 03/02/18  mié 28/02/18

Punto desaglie PVC 3y 4" ALL 16 dias sab 03/02/18  sab 17/02/18
SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS

Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2" AN 76 dias mar 19/09/17  vie 01/12/17

Tuberia Sanitaria PVC 4" AN 68 dias vie 01/12/17 lun 05/02/18

Tuberia Sanitaria PVC 6 " A.N 23 dias vie 01/12/17 sab 23/12/17

Tuberia sanitaria PVC 4 " A.LL 33 dias vie 01/12/17  mar 02/01/18
CANALES Y BAJANTESALLYA. N

Bajante PVC 4" A.LL 38 dias mar 02/01/18  jue 08/02/18

Bajante PVC 4" A.N 23 dias lun 05/02/18  mar 27/02/18
REJILLAS/SIFONES

Rejilla de PVC 3*2 " 24 dias lun 05/02/18  mié 28/02/18
MUEBLES Y APARATOS SANITARIOS

Combo sanitario Blanco 31 dias lun 06/11/17  mié 06/12/17
LAVADEROS

Lavadero prefabricado méarmol sintético 31 dias mié 06/12/17  vie 05/01/18
DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS

Conjunto ducha mezclador Grival-Loira 31 dias vie 05/01/18  sab 03/02/18
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Llave terminal de 1/2 " 31 dias vie 05/01/18  sab 03/02/18
INSTALACIONES ELECTRICAS
ACOMETIDAS
Acometida parcial eléctrica monofasica 96 dias mié 14/06/17  vie 15/09/17
Acometida general de No 1/0 35 dias jue 29/06/17  mar 01/08/17
Acometida parcial eléctricaen EMT 22 dias mié 02/08/17  mié 23/08/17
Acometida parcial parabolica 106 dias vie 25/08/17  mar 05/12/17
Acometida parcial telefénica 106 dias lun 04/09/17  sab 16/12/17
Acometida general antena parabdlica 74 dias mié 14/06/17  vie 25/08/17
Acometida general telefonica 74 dias mié 14/06/17  vie 25/08/17
Acometida a tierra con cable N6 95 dias mié 14/06/17  jue 14/09/17
Acometida alumbrado 95 dias jue 14/09/17 vie 15/12/17
SALIDAS
Salida alumbrado 43 dias vie 15/12/17  jue 25/01/18
Salida toma corriente, con polo tierra 43 dias vie 15/09/17 jue 26/10/17
Salida con interruptor conmutable doble 43 dias vie 15/09/17  jue 26/10/17
Salida con interruptor conmutable triple 5 dias vie 15/09/17  mié 20/09/17
Salida teléfono 43 dias séb 16/12/17 vie 26/01/18
Salida para antena parabdlica 43 dias mar 05/12/17  lun 15/01/18
TABLEROS DE CONTROL AUTOMATICO
Tablero de seis (6) circuitos 20 dias mié 20/09/17  lun 09/10/17
Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp 9 dias mié 20/09/17  jue 28/09/17
CONTADORES ELECTRICOS
Contador monofasico 24 dias mié 20/09/17  vie 13/10/17
Gabinete de 12 salidas 7 dias mié 20/09/17  mar 26/09/17
Sistema de puesta a tierra 20 dias mié 20/09/17  lun 09/10/17
CARPINTERIA
CARPINTERIA DE MADERA
Gabinete cocinas 61 dias vie 29/09/17 lun 27/11/17
CARPINTERIA ALUMINIO
Puerta fachada locales 4 dias mié 06/09/17  sé&b 09/09/17
Puerta ventana aluminio 10 dias mié 06/09/17  sab 16/09/17
Portén parqueadero 2 dias mié 06/09/17  vie 08/09/17
Ventaneria corrediza aluminio 53 dias vie 08/09/17  sab 28/10/17
Puerta principal apartamento 60 dias s&b 28/10/17  mar 26/12/17
Puerta interior apartamento 66 dias séb 28/10/17 lun 01/01/18
CERRAJERIAS
CERRAJERIA ALUMINIO
Cerradura puerta acceso Apartamento 50 dias jue 09/11/17  mié 27/12/17
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Cerradura acceso bafio 61 dias jue 09/11/17  sab 06/01/18
PINTURA
PINTURA MUROS Y TECHOS
Estuco y vinilo para muros interiores 90 dias dom 12/11/17  mar 06/02/18
Estuco pléstico y pintura Fachada 56 dias jue 14/12/17 lun 05/02/18
PINTURAS ESPECIALES
Pintura en alfajia 37 dias lun 13/11/17 lun 18/12/17
CIELO RAZO
Drywall 36 dias lun 13/11/17  séb 16/12/17
CUBIERTA
CUBIERTA TERMO ACUSTICA
Cubierta termo acustica 36 dias lun 27/11/17 lun 01/01/18
Caballete cubierta termo acustica 10 dias lun 01/01/18  mié 10/01/18

Fuente: Pasante

Desarrollar la programacion de obra. Esta programacion se elabor6 con la herramienta

Microsoft Project la cual nos permite llevar un mejor control del tiempo necesario. Con el uso

de esta herramienta se elabor6 un diagrama de Gantt con el objeto de mostrar el tiempo de

ejecucion de cada actividad. Se definieron las propiedades del proyecto y las tareas, se cre6 el

calendario base eligiendo los dias laborables y finalmente se hizo la respectiva vinculacion de

cada actividad.



Nombre de tarea Duracii  (Comienzo Fin
< < © ~ | mbre  [diciembre __ [enero [febrero [marzo [abril [mayo
MIF[P[M[F[P[M[F|[P[M[F[P[M][F [P[M[F[P[M]
= LOCALIZACON REPLANTEQ 2dias lun 21/11/16  mié 23/11/16 n
Localizacin y Replanteo 2dias  lun21/11/16 mié 23/11/16 [ - Localizacién y Replanteo (200 M2)
=~ CERRAMIENTO 2dias mié 23/11/16 vie 25/11/16 n
Cerramiento provisional en polisombra 2 dias mié 23/11/16 vie 25/11/16 [ cerrami provisional en poli (65 ML)
= INSTALACION SERVICIOS PROVISIONALES 4dias mié 23/11/16 sdb 26/11/16 r
Instalacion servicios agua,luz,alcantarillado 4 dias  mi&23/11/16 sab 26/11/16 (=] servicios agua,luz, i (1UND)
= NIVELACION 86dias sdb 26/11/16 sab 18/02/17 I 1
E Excavacion mecanica a nivel 3dias  sdb26/11/16 mar29/11/16 [ Excavacion mecanica a nivel (135 M3)
E Retiro material de excavacidn 3 dias lun 28/11/16  jue 01/12/16 [ - Retiro material de excavacién (135 M3)
g Relleno a mano material excavado 10dias jue 09/02/17 sab 18/02/17 LJEZT Rellenc a mano material excavado (214 M3)
‘[3;. = CIMENTACION 49dias mar29/11/16 lun 16/01/17
] = EXCAVACIONES 28dias  mar29/11/16 lun 26/12/16 1
Excavaciones zapatas 22dias  mar29/11/16 mié 21/12/16 [ —Exeavaciones zapatas (108 M3)
Excavaciones vigas de amarre 10dias sdb17/12/16 lun 26/12/16 + Il igas-dp amarre (18 M3}
= ELEMENTOS EN CONCRETO 17 dias  vie 30/12/16 lun 16/01/17 1
Solado concreto pobre 1500 PS| e=0.05m  Sdias  vie 30/12/16  mié 04/01/17 1 - Sofado concretg pobre 1500 PSI =0.05 in (40,7 M2)
Concreto ciclopeo 12dias  mié 04/01/17 lun 16/01/17 gj:]b Concretojciclopeo (14 M3)
~ ESTRUCTURA 229dias lun 16/01/17 vie 25/08/17 I
= ZAPATAS 18dias lun16/01/17 jue 02/02/17 1
Acero zapatas 60000 PSI 15dias  lun16/01/17 lun 30/01/17 Pl Atero zapatas 60000 PSI (4567 KG)
(] QI
Figura 66. Diagrama de Gantt A.
Fuente: Pasante
Nombre de tarea Duracit  |Comienzo 7
- - v enero [marzo [mays Tiulic [septicmbre [noviembre [enero
PIF[m[pP[F[mM[P[F[mM[P[F[m[P[F[M[P]F[MmMI[P]F
23 Concreto zapatas 4000 PSI 10dias lun23/01/17 jue02/02/17 2 LbDﬁamcret 2apdtas 4000 PSI (43,8 M3)
24 = VIGAS 198 dias jue 09/02/17 sab 19/08/17 1
25 Acero vigas de amarre 60000 PSI 18dias jue 09/02/17 sdb25/02/17 2 i%:ﬂ ‘cero vigas de amarre 60000 PSI (7288 KG)
26 Concreto vigas de amarre 4000 PS| 12dias sdb18/02/17 jue02/03/17 2 [—DDJ Concreto vigas de amarre 4000 PSI (17 M3)
27 Acero vigas de entrepiso 60000 PS| 9ldias |un17/04/17 jue13/07/17 3 IE] . Acero vigas de entrepiso 60000 PSI (18579 KG)
28 Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI 7ldias lun12/06/17 sab15/08/17 2 [e Concreto vigas de entrepiso 4000 PSI (92 M3)
29 = MURO DE CONTENCION 11dias jue02/03/17 lun13/03/17 (ml
30 Acero muro de contencidn 60000 PSI 10dias jue02/03/17 s3b11/03/17 2 [Z1 Aceromuro de contencién 60000 PSI (807 KG)
31 Concreto muro de contencion 4000 PSI  6dias  mar07/03/17 lun13/03/17 3 ijncr to muro de contencién 4000 PSI (20,7 M3)
32 - COLUMNAS 115 dias [lun 13/03/17 ~ |sab 01/07/17 T
33 Acero columnas 60000 PSI 111dias lun13/03/17 mié 28/06/17 3 === Acerocolumnas 60000 PSI (16662 KG)
34 Concreto columnas 4000 PSI B88dias vie07/04/17 sab01/07/17 3 — ] Concreto columnas 4000 Psl (70,4 M3)
35 = PLACA ALIGERADA 89dias lun17/04/17 mié 12/07/17 AE 1
36 Acero placa aligerada 60000 PSI 85dias lun17/04/17 sab08/07/17 3 [l Acero placa aligerada 60000 PSI (6325 KG)
37 Concreto placa aligerada caseton h=0.40m 78dias  vie 28/04/17 mié 12/07/17 3 |—+ [ Concreto placa aligerada caseton h=0.40 m (698 M2)
38 = CONCRETO ESCALERAS Sidias lun15/05/17 lun03/07/17 1
39 Acero escaleras 60000 PSI 45dias  lun 15/05/17 mié 28/06/17 3 _LID:]I Acero escaleras 60000 PS| (1200 KG)
40 Concreto escalera 4000 PSI 35dias  mar30/05/17 lun03/07/17 3 Il:ﬁ ‘Concreto escalera 4000 PSI (13 M3)
Nombre de tarea Duraci+  |Comienzo Fin
M e M ™ || [marzo [mayo [iulio [septiembre [noviembre [enero marzo
Pl F[M|[Pp[FmMm|[P[F[M|[P[F[M[P][F[mM[P[F[M[P]F]
41 = CONCRETO DINTEL- ALFAGIAS 61dias  mié 28/06/17 [vie 25/08/17~ 1
42 Concreto de dinteles 2000 PS1h=0.12m  60dias  mié 28/06/17 vie 25/08/17 ] Conereto de dinteles 2000 PS| h=0.12 m (143 ML)
43 Concreto de alfajia 2000 PS| 4ldias jue13/07/17 mar 22/08/17 [Z] conereto de alfajia 2000 PSI (61 ML)
44 |~ DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS ~ 14dias lun13/03/17  sdb 25/03/17 —
45 = EXCAVACION/ RELLENO REDES 10dias lun13/03/17 mié 22/03/17 |}
46 Exacavacion manual enzanjah<0150m 10dias  lun13/03/17 mié 22/03/17 [D Exacavacién manual en zanja h <0 1.50 m (15M3)
47 Rellenos de excavacion zanja material ~ 10dias  lun13/03/17  mié 22/03/17 [] | Rellenos de excavacion zanjs material excavado (10M3)
H excavado
S = CAJAS DE INSPECCION 10dias vie17/03/17 sab25/03/17 r
; 49 Caja de inspeccion de 0.60%0.60%0.60 m  10dias vie17/03/17 sab 25/03/17 +[Z| Caja de inspeccion de 0.60*0.60%0.60 m (4 UND)
‘g 50 |~ MAMPOSTERIA BOLOQUE H10 No.5 116 dias sab 20/05/17 sab 09/09/17 1
3 B Mamposteria BLOQUEH 10 116 dias sab 20/05/17 séb 09/09/17 | — ia BLOQUE H 10 (1950 M2)
52 |~ FRISOS Y REMATES 107 dias lun 05/06/17  sab 16/09/17 1
53 = FRISOS 107 dias lun 05/06/17  sab 16/09/17 1
54 Pafietes liso muros interiores Aptos 107 dias lun 05/06/17 sab 16/09/17 b ] —Raiietes liso muros interiores Aptos (2804 M2)
55 Pafietes Muros exteriores 75dias  sab17/06/17 mar 29/08/17 ] —Pafietes Muros exteriores impermeabilizados (850 M2)
impermeabilizados
56 = REMATES 90dias |un05/06/17 mié 30/08/17 1
57 Filos y dilataciones internos 90dias lun05/06/17 mié 30/08/17 ] Filos y dilataci internos (1000 ML)
58 |~ PISOS, GUARDAESCOBAS Y ENCHAPES 208dias sab20/05/17 mié 06/12/17 T 1
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Diagrama de Gantt

Nombre de tarea Duracit  |Comienzo Fin
e - e ~ | [mayo [julio [septi € [noviembre [enero marzo [mayo
P F [pTrFr[m[prplFrmlrplFrImM[pPp[rImM[rPTrFrIm]r [F]
59 = PISOS Y GUARDAESCOBAS 90dias sab 20/05/17 mié 16/08/17 [} 1
50 Pisa concreto e=0.10 m Parqueadero 18dias  sab 20/05/17 mié 07/06/17 Piso concreto e=0.10 m Parqueagero (196 M2)
61 Plantilla de piso e=0,04 m 72dias  jue 08/06/17 mié 16/08/17 [ - Plantilla de piso e=0,04 m (745 M2)
62 = PISOS EN CERAMICA / ENCHAPES 110dias mar22/08/17 mié 06/12/17 1
63 Ceramica troyano blanco 38dias mar22/08/17 mié 27/09/17 I | Ceramica troyana blanco (52 M2)
64 Piso ceramica diez afios 51*51 am tf. 4 72dias  jue 28/08/17 mié 06/12/17 IS Piso ceramica diez afios 51°51 cm tf. 4 (670 M2)
65 Ceramica luciane blanco 27%45cm piso ~ 46dias  jue 28/09/17  sab 11/11/17 Je=ll Ceramica luciane blanco 27%45 crn piso baiio (61 M2)
bafio
66 Ceramica ana blanco 30 *45 cm 27dias  mié 11/10/17 lun06/11/17 —DD'JCeramina ana blanco 30 *45 cm (13 M2)
67 |~ INST. HIDRAULICAS/SANITARIAS 204 dias mié 16/08/17 mié 28/02/18
68 = RED DE SUMINISTRO 35dias  mié 16/08/17 mar 19/09/17
69 Tuberia PVC 11/2 " RDE 21 35dias  mié 16/08/17 mar 19/09/17 Tuberia PVC 11/2 ™ RDE 21 (90 ML)
70 = ACOMETIDA HIDRAULICA APTO 144 dias mar19/09/17 lun 05/02/18 T 1
71 Tuberia PVC1/2 " RDE 21 78dias  mar19/09/17 sab02/12/17 I 1 - Tuberia PVC 1/2 " RDE 21:(320 ML)
72 Cajilla medidor acueducta 23dias  sab02/12/17 lun25/12/17 =] caijilla medidor acueducto (13 UND)
73 Medidor 1/2 " con registro corte 31dias sab02/12/17 mar02/01/18 [l Medidor 1/2 ™ con registro corte (13 UND)
74 Punto agua fria PVC 66dias sab02/12/17 lun05/02/18 I Puntd agua fria PVC (103 UND)
75 = RED EVACUACION 00dias sab02/12/17 mié 28/02/18
76 Punto desague PVC11/2" 64dias sdb02/12/17 s4b03/02/18 ] | Puntc desague PVC 1 1/2 ™ (80 UND)
77 Punto desague PVC3"y4 " AN 26dias sab03/02/18 mié 28/02/18 W]: Punto desague PVC 3" y4 " AN
Figura 67. Diagrama de Gantt B, C Y D.
Fuente: Pasante
Nombre de tarea Duracit  |Comienzo Fin
e - e ™ | [septiembre [noviembre [enero marzo [mayo. [julio [ septi €
P F[mM|[P[F[M][P[]F[m|P[F][M|[P]F][M]|PIJ[FI[M]|PTIJEF]
Punto desague PVC3y4 " AL 16dias  sab03/02/18 sab 17/02/18 L= Funto desague PvC3ya ™ ALL (6 UND)
= SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS 144 dias mar19/09/17 lun 05/02/18 [} 1
Tuberia Sanitaria PYC11/2" AN 76dias  mar19/09/17 vie 01/12/17 I ] - Tuberia Sanitaria PVC 1 1/2 " A.N (85 ML)
Tuberia Sanitaria PVC 4" AN 68dias  vie01/12/17 lun05/02/18 E_@ﬂube ia Sanitaria PVC 4 " A.N (70 ML)
Tuberia Sanitaria PVC 6" A.N 23dias  vie01/12/17 sab23/12/17 =] Tuberia danitaria PVC 6 ™ AN (10 ML)
Tuberia sanitaria PVC 4" A.LL 33dias  vie01/12/17 mar02/01/18 [l - Tuberjia sanitaria PVC 4 ™ A.LL (20 ML)
= CANALES Y BAJANTES A.LLY A. N sgdias mar02/01/18 mar27/02/18 [}
Bajante PVC4" A.LL 38dias  mar02/01/18 jue 08/02/18 [l Bajante PVC 4™ ALLL (25 ML)
Bajante PVC4" A.N 23dias  lun05/02/18 mar 27/02/18 '+ [l Bajante PVC 4 " AN (30 ML)
= REJILLAS/SIFONES 24dias  lun05/02/18 mié 28/02/18 1
Rejilla de PVC3%2 " 24dias lun05/02/18 mié 28/02/18 '+ [Z] Rejilla de PVC 3*2 " (40 UND)
~ MUEBLES Y APARATOS SANITARIOS 31dias lun06/11/17 mié06/12/17 1
Combo sanitario Blanco 3ldias lun06/11/17 mié 06/12/17 [ | Combo sanitario Blanco (19 UND)
= LAVADEROS 31dias  mié 06/12/17 vie 05/01/18 F_I
Lavadero prefabricada marmol sintetico  31dias  mié 06/12/17 vie 05/01/18 [ - Lavadero prefabricado marmol sintetico (10 UND)
= DUCHAS/GRIFERIA/ACCESORIOS 31dias vie05/01/18 sab03/02/18 [ —
Conjunto ducha mezclador Grival-Loira 3ldias vie05/01/18 sdb03/02/18 [0 Conjunto ducha mezclador Grival-Loira (19 UND)
Llave terminal de 1/2" 31dias vie0S/01/18 sab03/02/18 [Z]) Uave terminal de 1/2 " (19 UND)
~ INSTALACIONES ELECTRICAS 234 dias mié 14/06/17 vie 26/01/18 1
= ACOMETIDAS 191dias mié 14/06/17 séb 16/12/17 1
Nombre de tarea Duracii  |Comienzo Fin
e - e ~ | [mayo [julio [septi € [noviembre [enero marzo [mayo
plelm[pJr M [pr[FrIm]p]FrImM[pPp[rImM[PTFIm]|r [F]
Acometida parcial eléctricamonofasica  96dias  mié 14/06/17 vie 15/09/17 = parcial eléctrica (207 ML)
Acometida general de No 1/0 35dias  jue 29/06/17 mar 01/08/17 — [l - Acometida gengral de No 1/0 (35 ML)
Acometida parcial eléctrica en EMT 22dias  mié 02/08/17 mié 23/08/17 liij parcial eléctrica en EMT (12 ML)
Acometida parcial parabdlica 106 dias vie 25/08/17 mar 05/12/17 I L ida parcial parabélica (270 ML)
Acometida parcial telefénica 106 dias lun 04/09/17  sab 16/12/17 I 1 idla parcial telefonica (270 ML)
Acometida general antena parabolica 7adias  mié 14/06/17 vie 25/08/17 general antena pardbélica (60 ML)
Acometida general telefnica 74dias  mié 14/06/17 vie 25/08/17 ‘ general telefonia (60 ML)
Acometida a tierra con cable N6 95dias  mié 14/06/17 jue 14/09/17 (e = a tierra cn cable N6 (35 ML)
Acometida alumbrado 95dias  jue 14/09/17 vie 15/12/17 & = i (7o ML)
= SALIDAS 138 dias vie 15/09/17  vie 26/01/18 T 1
salida alumbrado 43dias  vie15/12/17 jue25/01/18 t [l Salida alumbrado (133 UND)
Salida toma carriente, con polo tierra 4zdias  vie15/09/17 jue 26/10/17 i+ Il salida toma corriente, con polo tierra {155 UND)
salida con interruptar conmutable doble 43 dias  vie 15/09/17  jue 26/10/17 i+l salidaconi doble (96 UND)
Salida con interruptor conmutable triple  Sdias  vie 15/09/17  mié 20/09/17 [ - Salida con triple (1 UND) -
salida teléfono 43dias  sab16/12/17 vie 26/01/18 [ salida teléfono (22 UND)
Salida para antena parabdlica 43dias  mar05/12/17 lun15/01/18 "+ [ZEE]) salida para antena parabélica (39 UND)
~ TABLEROS DE CONTROL AUTOMATICO 20dias  mié 20/09/17 lun 09/10/17 m
Tablero de seis (6) circuitos 20dias  mié 20/09/17 lun09/10/17 (2] Tablero de seis (6) circuitos (12 UND)
Tablero trifiliar 12 circuitos 125 amp 9dias  mié 20/09/17 jue 28/09/17 [ Tablero trifiliar 12 cireuitos 125 amp (1 UND)
= CONTADORES ELECTRICOS 24dias  mié 20/09/17 vie 13/10/17 m—
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Nombre de tarea Duracii  |Comienzo Fin
e - e - [s [mayo. [julio [septier
| [pTFImle T FlTmI[er]
118 Contador monofasica 24dias  mié 20/09/17 vie 13/10/17
119 Gabinete de 12 salidas 7dias  mié 20/09/17 mar 26/09/17
120 sistema de puesta a tierra 20dias  mié 20/09/17 lun09/10/17
121 |~ CARPINTERIA 121dias mié 06/09/17 lun01/01/18
122 = CARPINTERIA DE MADERA 6ldias vie29/09/17 lun27/11/17 | —|
123 Gabinete cocinas 6ldias vie29/09/17 lun27/11/17 I Gabinete cocinas (20 ML)
124 | = CARPINTERIA ALUMINIO 121dias mié 06/09/17 lun01/01/18
£ IBS Puerta fachada locales adias  mié 06/09/17 sab09/09/17 uerta facha s (15 M2)
g 126 Puerta ventana aluminio 10dias  mié 06/09/17 sab 16/09/17 [0 Puert io (28 M2)
z 127 Porton pargueadero 2 dias mié 06/09/17 vie 08/09/17 [ Porton pa 3 M2)
= 128 Ventaneria carrediza aluminio 53dias  vie08/09/17 sab 28/10/17 [l - Ventaneria corrediza aluminio (96 M2)
o 120 Puerta principal apartamenta 60dias sab28/10/17 mar 26/12/17 [l Puerta principal (10 UND)
130 Puerta interior apartamento 66dias  sab28/10/17 lun01/01/18 [ Puerta interior @partamento (19 UND)
131 |~/ CERRAJERIAS 6ldias jue09/11/17 sab06/01/18 1
132 ~ CERRAJERIA ALUMINIO 61dias jue09/11/17 sib06/01/18 1
133 Cerradura puerta acceso Apartamento S50dias  jue09/11/17 mié 27/12/17 [ Cerradura puerta acceso Apartamento (10 UND)
134 Cerradura acceso bafio 6ldias jue09/11/17 sab06/01/18 I Cerradura acceso bafio (19 UND)
135 |~ PINTURA 89dias dom 12/11/17 lun 05/02/18 1
136 = PINTURA MUROS Y TECHOS 80dias dom 12/11/17 lun 05/02/18 1
137 Estuco y vinilo para muros interiores 90dias dom 12/11/17 mar 06/02/18 —[M:] Estuco y vinilo para muros interiores (2700 M2)

Figura 68. Diagrama de Gantt E, F Y G.

Fuente: Pasante

En el Apéndice D, se muestra la programacién de obra desarrollada con Microsoft
Project.

Elaborar un formato midiendo la variacion de la duracion proyectada y la ejecutada
en obra. Se calcul6 la variacion de las duraciones de cada actividad y se compar6 con la
duracidn real, teniendo en cuenta la secuencia de cada actividad. A continuacion se muestra la

tabla que contiene las duraciones de las actividades desarrolladas en el transcurso de la pasantia.

Tabla 18.

Duracion Proyectada

ACTIVIDAD DURACION DURACION VARIACION

PROYECTADA REAL
LOCALIZACION REPLANTEO

Localizacion y Replanteo 2 dias 2 dias 0 dias
CERRAMIENTO
Cerramiento provisional en poli sombra 2 dias 3 dias 1 dia

INSTALACION SERVICIOS

PROVISIONALES
Instalacion servicios agua, luz, 4 dias 7 dias 3 dias
alcantarillado




Tabla 18. Continuacién

7

NIVELACION

Excavacion mecénica a nivel 3 dias 1 dia 2 dias
Retiro material de excavacién 3 dias 1 dia 2 dias
Relleno a mano material excavado 10 dias 8 dias 2 dias
CIMENTACION
EXCAVACIONES
Excavaciones zapatas 22 dias 25 dias 3 dias
Excavaciones vigas de amarre 10 dias 15 dias 5 dias
ELEMENTOS EN CONCRETO
Solado concreto pobre 1500 PSI e=0.05 5 dias 5 dias 0 dias
Concreto ciclopeo 12 dias 15 dias 3 dias
ESTRUCTURA
ZAPATAS
Acero zapatas 60000 PSI 15 dias 16 dias 1 dia
Concreto zapatas 4000 PSI 10 dias 10 dias 0 dias
VIGAS
Acero vigas de amarre 60000 PSI 16 dias 18 dias 2 dias
Concreto vigas de amarre 4000 PSI 9 dias 8 dias 1 dia
MURO DE CONTENCION
Acero muro de contencion 60000 PSI 10 dias 10 dias 0 dias
Concreto muro de contencién 4000 PSI 6 dias 1 dia 5 dias
COLUMNAS
Acero columnas 60000 PSI (Primer 15 dias 15 dias 0 dias
nivel)
Concreto columnas 4000 PSI (Primer 8 dias 9 dias 1 dia

nivel)

Fuente: Pasante
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Capitulo 4: Diagnostico Final

La pasantia realizada en el proyecto de construccion del edificio Juan Pablo 11 con la
Constructora CABRALES S.A.S logro el cumplimiento de las especificaciones técnicas
establecidas, teniendo en cuenta lo estipulado de antemano y los controles de calidad.

Se da por terminado el periodo de pasantia y se puede afirmar que se dié cumplimiento al
alcance de la misma consiguiendo los objetivos propuestos como el acompafiamiento técnico,
calculo de cantidades de obra, andlisis de precio unitarios, control de costos, tiempos y bitacora
de obra y la creacién de un manual de seguridad y salud en el trabajo.

Cabe resaltar que esta experiencia en este proyecto de construccion permitié aportar

conocimientos adquiridos y aumentarlos durante la ejecucion del mismo.
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Capitulo 5: Conclusiones

Los procesos constructivos se realizaron de acuerdo a las especificaciones técnicas y a lo
estipulado en los planos, sin embargo se hicieron cambios en las dimensiones de algunos de los
elementos estructurales, estos cambios fueron realizados por el disefiador estructural con el fin de

reducir costos.

Se realiz6 la gestion de costos elaborando el presupuesto general y los analisis de los
precios unitarios de cada actividad con el fin obtener el costo directo e indirecto del proyecto y
con estos el costo total; ademas con este presupuesto se logro tener una herramienta esencial para

el control de los recursos financieros durante la ejecucion de la obra.

Con la creacion de la programacion de obra se logra un orden en la realizacion de cada
una de las actividades que hacen parte del proyecto, dando como resultado otra herramienta
esencial que junto con el presupuesto de obra permitieron el control de la terminacion de los

trabajos haciendo posible el cumplimiento de las fechas establecidas.

En lo que respecta al manual de seguridad y salud en el trabajo con la creacion de éste, se
logra brindar las minimas medidas de seguridad necesarias para garantizar condiciones laborales

seguras en las que el personal idoneo puede llevar a cabo su labor sin correr riesgo alguno.
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Capitulo 6: Recomendaciones
En la supervision técnica de todas las actividades del proyecto, es de vital importancia la
actualizacion constante de los formatos de control y seguimiento de los procesos de la obra, esto
con el fin de que se realicen con un alto grado de calidad, ademas del cumplimiento de los
tiempos de ejecucion de cada una de ellas, y asi garantizar el buen funcionamiento estructural de

la edificacion.

Ademas de contar con los implementos de proteccidn personal necesarios, se deben
realizar capacitaciones para el buen uso de las medidas de seguridad en toda construccién y si es
posible contar con una persona encargada de supervisar los riesgos a la hora de realizar cualquier
tipo de actividad laboral y asi mitigarlos, con esto garantizar el bienestar del personal y evitar

percances que puedan afectar los procesos del proyecto.
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Apéndice A. Planos arquitectdnicos y estructurales.

Ver archivo adjunto.
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Apéndice B. Cantidades de obra.

Ver archivo adjunto.
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Apéndice C. Presupuesto general.

Ver archivo adjunto.
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Apéndice D. Programacion de obra

Ver archivo adjunto.
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Apéndice E. Manual de seguridad y salud en construccion.
El apéndice E esta anexo a continuacion.

Ver archivo adjunto.
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1.

MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN =

PS

CONSTRUCCION aggas

INTRODUCCION

El presente manual busca informar y actualizar al personal involucrado en el proceso de
la construccion sobre todo lo relacionado con la seguridad y salud en el trabajo con el fin
de evitar que se presenten imprevistos que pongan en riesgo la salud del personal a cargo,
siendo el objetivo principal contribuir a los profesionales de la construccién de manera
practica y de facil entendimiento.

Los conceptos basicos de seguridad y salud en construccion los veremos enmarcados en
el siguiente manual también encontraremos normas preventivas como proteccion
individual, sefalizacion de obra, excavaciones, trabajos en alturas y manejo de
herramienta y maquinaria.

Esta herramienta busca ser funcional para el personal de construccion de cualquier obra y
que todas las actividades constructivas que hacen parte del proyecto se realicen con

eficiencia y eficacia.
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MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN
CONSTRUCCION AEARR®

2. OBJETIVO
Aportar a los profesionales de la construccion una herramienta apropiada para el manejo
de las normas de seguridad y salud en el trabajo, de acuerdo a lo definido Ley 1562 de

2012 de una manera practica y de facil entendimiento.
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MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN
CONSTRUCCION

3. NORMATIVIDAD
Ley 1562 de 2012, Sistema de Riesgos Laborales.
Acrticulo 3° de la Ley 1562 de 2012, Accidente de trabajo
Acrticulo 4° de la Ley 1562 de 2012, Enfermedad laboral
Norma OSHA 29 CFR-1926, Estandares de Construccion

Norma OSHA 29 CFR. 1910 y 1926, Trabajos en alturas
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MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN =

PS

CONSTRUCCION aggas

4. CONCEPTOS BASICOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN CONSTRUCCION

4.1 SALUD E INCAPACIDAD LABORAL:

La salud esta definida como el bienestar del individuo en su entorno fisico, mental y

social y no solamente a la ausencia de enfermedad o dolencia (Red DESC, 2013), esta

debe cumplir con unos parametros siempre optimizando y mejorando la calidad de

vida de los trabajadores.

Entre los dafios ocurridos a la salud tenemos:

e Contingencias comunes: Dafios a la salud por motivos extra-laborales (Fuera del
trabajo).

e Contingencias profesionales: Dafios a la salud derivados del trabajo
(Enfermedades o lesiones ocurridas dentro del trabajo) (Mintrabajo, 2014).

Cuando un individuo no es competente para realizar las labores requeridas que asume

en su sitio trabajo se encuentra en condicién de Incapacidad laboral. Existiendo

diferentes tipos de incapacidad.

4.2 ACCIDENTE DE TRABAJO: El articulo 3° de la Ley 1562 de 2012 define como

accidente de trabajo todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con 0casion
del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesién organica, una perturbacion
funcional o psiquiatrica, una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo

aquel que se produce durante la ejecucion de 6rdenes del empleador, o contratante
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MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN
CONSTRUCCION aggas

durante la ejecucion de una labor bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de

trabajo.

Fuente: Herrera, 2014

4.3 ENFERMEDAD LABORAL: El articulo 4° de la Ley 1562 de 2012 define como

Enfermedad laboral la contraida como resultado de la exposicion a factores de riesgo
inherentes a la actividad laboral o del medio en el que el trabajador se ha visto obligado
a trabajar (Presidencia, 2012). El decreto 1477 de 2014 nos muestra la Tabla de
Enfermedades Laborales, para determinar el diagnostico médico en los trabajadores

afectados (Mintrabajo, 2014).
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CONSTRUCCION TR

Fuente: Vento, 2014

NORMAS PREVENTIVAS EN CONSTRUCCION

5.1 PROTECCION INDIVIDUAL: El uso del Equipo de Proteccion Individual es una

medida eficaz para la propia seguridad, debiendo usarse con el mayor cuidado

posible. Con el Equipo de Proteccion Individual, se evitaran numerosas lesiones en la

cabeza, manos y pies, etc.

5.1.1 Ropa de alta visibilidad: En toda obra en la que circulen vehiculos, ya sea
porque la obra es abierta al trafico rodado o por la presencia de maquinaria, es
necesario el uso de ropa de alta visibilidad, el uso de la ropa de alta visibilidad
es individual y obligatorio.

5.1.2 Botas: En la obra es necesario el uso de calzado de seguridad con plantilla y
puntera reforzada para evitar golpes, cortes o pinchazos en los pies. Este

material se adaptara a las caracteristicas de la obra.
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5.1.3

5.14

5.15

5.1.6

5.1.7

5.18

5.1.9

PS

CONSTRUCCION aggas

Botas: En la obra es necesario el uso de calzado de seguridad con plantilla y
puntera reforzada para evitar golpes, cortes o pinchazos en los pies. Este
material se adaptara a las caracteristicas de la obra.

Casco: Se utilizara siempre en la obra, su uso es personal y obligatorio y se
cambiard al sufrir algin impacto violento. Con el casco de seguridad el
trabajador se protege de: Caidas de objetos, golpes en la cabeza, contactos
eléctricos.

Guantes: En la manipulacién de materiales y herramientas se utilizaran
guantes de seguridad apropiados para evitar golpes, herida, cortes, etc.

Gafas o pantallas: Cuando haya riesgo para los ojos serd obligatorio el uso
de gafas o pantallas de seguridad adecuadas.

Mascarilla respiratoria: Se usara donde haya riesgo de emanaciones nocivas
tales como gases, polvo, humos, etc.

Protecciones auditivas: Si en la obra se realizan operaciones gue generan un
nivel de ruido elevado (uso de martillos neumaticos, radiales, maquinaria en
funcionamiento, etc.) se hace necesario la utilizacion de protecciones
auditivas. Usarlas correctamente rebaja el nivel de ruido que llega al oido y
consiguientemente el nivel del riesgo de lesion. Tener en cuenta que el uso de

la proteccion auditiva no debe disminuir la percepcion de una sefial de peligro,
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como el ruido de maquinaria movil, el trafico o la sefial acustica de
sefializacion.

5.1.10 Soldadura: Para trabajos de soldadura se utilizard&n mandiles de cuero,
polainas, guantes de soldador, botas de cuero y pantalla facial.

5.1.11 Arneses — sistemas anticaidas: En los trabajos en altura con peligro de
caida, sera obligatorio el uso de equipo anticaidas, amarrado a un elemento

resistente, revisandose frecuentemente el conjunto (Cadillo, 2014).

Fuente: Quintero, 2015

5.2 SENALIZACION DE OBRA: La sefializacion de obra tiene por esencia advertir al

usuario de la presencia de las posibles obras, asi como establecer el trafico en la zona
0 area que estd delimitada para conseguir mayor seguridad. En caso que haya
vehiculos transitando puedan visibilizar la sefializacion de la obra y acaten la norma

siendo actividades dentro del espacio y el tiempo requeridos para su ejecucion sin
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existir fundamental la credibilidad y justificacion en la sefializacion

sin ser

extremadamente Excesivos. La sefializacion debe estar acoplada al cronograma de

contradicciones dentro o interferencias que no permitan la claridad del uso y

aplicacion de la sefializacion y prescindir cuando no sean necesarias. La mayor

dificultad dentro de la implementacion de un proyecto es la gran diversidad de

opciones a tomar por parte del encargado de la obra:

5.2.1 Tipo de via: Ya sea de calzada Unica de doble sentido de circulacion con dos

carriles, con carriles adicionales o con cuatro carriles sin mediana ni

separador, o calzadas separadas

e Intensidad y velocidad normal de circulacion:

acercamiento como la de alejamiento de la obra.

e Visibilidad disponible

Tanto

la de

e Ocupacion de la plataforma: Tanto en espacio como en importancia

e Duracién de la ocupacion

e Peligrosidad ante la salida de vehiculos

Fuente: Cadillo, 2015
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Sefales preventivas: Las sefiales preventivas deberan aplicarse con suficiente
anticipacion, cuando se cierre u obstruya cualquier parte de la via, a fin de
advertir al conductor de la restriccion y el riesgo existente en la zona. Las
sefiales preventivas, por su caracter de seguridad para el transito, el equipo y
el personal de construccidn, requieren en su disefio y utilizacion tengan
especial importancia; las sefiales preventivas deben tener un fondo de color
anaranjado.

Sefales reglamentarias: Los trabajos de proyectos de infraestructura urbana
que afecten el transito, originan situaciones que requieren atencion especial. Si
en tales condiciones son necesarias medidas de reglamentacion diferentes a las
usadas normalmente, los dispositivos de reglamentacién permanente se
removeran o se cubrirdn adecuadamente y se reemplazaran por las sefiales de
reglamentacion apropiadas.

Sefales informativas: Se utilizaran sefiales informativas especiales para
indicar con anterioridad el trabajo que se realiza, su tipo, distancia y otros
aspectos similares. Estas sefiales deberan ser uniformes y tendran fondo

anaranjado reflectante, mensaje y orla negros (Construdata, 2015).
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5.3 EXCAVACIONES: Durante la excavacion en los casos que se encuentre personas y/o

maquinaria en funcionamiento, los trabajadores deben estar por lo menos a dos (2) metros
de distancia después del alcance maximo del brazo o parte de la maquina o equipo que se
esté utilizando, en todo caso teniendo en cuenta la zona de peligro del punto de operacion
de la méaquina; de no cumplirse la condicion anterior, el personal debe retirarse
inmediatamente.

Para asegurar la estabilidad de las excavaciones debe analizar cada caso y establecer e
implementar las medidas de proteccion que garanticen la prevencion de accidentes de

trabajo:

Fuente: Ministerio del Trabajo, 2009
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5.3.1 EXCAVACION MANUAL: Para la operacion de excavacion manual es

importante tener en cuenta la profundidad critica la cual es la profundidad

maxima a que se puede excavar sin requerir refuerzos. Aunque puede también

depender de los siguientes dos factores: Tipos de suelos, climatoldgicos y

sobrecargas.

Para la profundidad sin aseguramiento debe tenerse en cuenta siempre
el tipo de suelo, entre otras variables.

Debe mantenerse una distancia segura entre los trabajadores,
recomendable minimo dos (2) metros.

La excavacion en las partes inferiores de los taludes estd prohibida,
debido al gran riesgo de desmoronamiento.

Pequefias excavaciones, como las realizadas para la construccion de
cajas de pasajes (domiciliarias, inspeccion) pueden tener como
barreras su tapa con marco de madera 0 material resistente, acorde al
tipo de circulacion.

Deben preverse vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de
material excavado, como también para la circulacion de trabajadores, a

fin de evitar riesgos al personal y a la propia excavacion.
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e Sino se cuenta con un estudio de suelos, la excavacion deberd cumplir
minimo lo siguiente: Menos de seis (6) metros de profundidad, més de
0,60 metros de ancho, talud de al menos 1,5:1 (por cada metro de

profundidad, 1,5 metros de inclinacion a cada lado).

Material de
excavacion
Distancia

minima 60 om

L~ Pared de zanja

Profundidod S

minima 80 cm

Base del cimiento

Fuente: Aceros Arequipa, 2013

5.3.2 EXCAVACION MECANICA: La utilizacion de la excavadora debe seguir
las 15 recomendaciones establecidas en la siguiente:

e Deben preverse vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de

material excavado, como también para la circulacion de trabajadores, a fin de

evitar riesgos al personal y a la propia excavacion.
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e Esta prohibido: La permanencia de personas dentro de la excavacion durante
la operacion de la maquina. En el momento de cargar las volquetas con la
retroexcavadora, esta prohibida la permanencia de personas sobre la volqueta
y en el &rea de operacién de la maquina, aunque sea para orientar los

servicios.

Fuente: Constructor Civil, 2015

5.4 TRABAJOS EN ALTURAS: Todo aquel trabajo con riesgo de caida a distinto

nivel; donde una 0 més personas realizan una actividad a una altura de 1.80 (Norma
OSHA 29 CFR. 1910 y 1926. Se considera también trabajo en altura cualquier tipo de
trabajo que se desarrolle, bajo nivel cero: como pozos, ingreso a tanques enterrados,

excavaciones de profundidad mayor a 1.5mts y situaciones similares.
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Fuente: http://www.mutuabalear.es/paginams.asp?pagina=268

Para realizar trabajos en altura es importante tener en cuenta:

e Autorizacion por parte de Seguridad Industrial del formato para verificacion
de trabajo en alturas.

e Descripciéon de la tarea.

e Analisis de las condiciones de riesgo del escenario.

e Lista de chequeo de los E.P.P, (LINEA DE VIDA, ARNES DE CUERPO
ENTERO, ESLINGA CON SEGUROS ADECUADOS, CASCO CON
BARBUQUEJO) Que cumplan con las normas establecidas.

e Garantizar que recibieron entrenamiento sobre la labor o trabajo que se va a
desempeniar.

e Supervision Permanente.
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e Revision permanente del arnés, y linea de vida.

e Comunicacion Radio.

e Carnet que lo acredite como idoneo al trabajo que va a realizar, previa
verificacion de Seguridad Industrial.

e Carnet vigente de la ARP.

e Carnet vigente de la EPS.

5.5 MANEJO DE HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA: Es importante una revision

de herramienta 0 maquinaria antes de efectuar una tarea o actividad, Aparte de esto
hay que realizar mantenimiento diario .y preventivo. Es importante tener en cuenta las
siguientes recomendaciones antes de manipularla: Antes de usar una herramienta o
alguna maquinaria gque no sepa manejar debera pedir capacitacion para su manejo.

e Verificacion de extensiones, tomas y clavijas

e Verificacion de protectores o guardas

e Funcionamiento general de la herramienta antes de iniciar actividad.
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Herramientas manuales:

e Mazo

e Machete

e Desatornilladores

e Pico

e Carretilla
e Manguera
e Llana

e Cuerda

e Cincel

e Estaca

e Escuadra metélica

e Alicate
e Pala
e Plomada

e Cinta métrica

e Segueta
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Herramientas eléctricas:

Maquinaria:

Sierras eléctricas
Taladro

Lijadora
Pulidora
Vibradores

Tronzadora

Maquina de soldar
Mezcladora

Moto niveladora
Excavadora

Volqueta
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CONCLUSION

Podemos concluir que el aporte en transferencia de tecnologia es fundamental para
garantizar y preservar la vida y sus condiciones en actividades constructivas las cuales
presentan grandes riesgos. Los cuales deben ser mitigados de acuerdo a las normas

establecidas en este manual.
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RECOMENDACION

Se recomienda que el uso y aplicacion de este manual sea de prioridad en la toma de
decisiones y realizacion de diversas tareas empleando la seguridad industrial y salud
ocupacional de sus trabajadores y equipo interdisciplinario; siguiendo esta directriz se
garantizara el éxito, eficiencia y eficacia dentro del desempefio laboral de determinadas

actividades que generen un riesgo latente.



