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Resumen

El presente trabajo de grado bajo la modalidad de pasantias, consistio en el apoyo a la
empresa José Alberto Paez Sanchez, en el seguimiento técnico a la “construccion de la primera
fase del edificio de la facultad de ciencias agrarias y del ambiente UFPS Ocana”. El desarrollo
de la mismo se llevo a cabo realizando seguimiento al control de calidad de materiales y a la
gestion de costos mediante el anélisis de presupuesto y cronograma de obra, para de esta manera
materializar el control de gastos en obra, y ademas verificando el avance del proyecto mediante

el registro de las actividades de obra desde el inicio de las pasantias hasta la finalizacion de estas.

Finalmente el desarrollo de la pasantia permito la elaboracion de un manual técnico
mediante la recoleccion de informacién de campo en la obra e informacion bibliogréfica, para la

estabilizacion de taludes utilizando capa vegetal Vetiver.
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Capitulo 1. Apoyo a la empresa Paez Sanchez José Alberto, en el seguimiento
técnico de la “Primera etapa de Construccion del Edificio de Ciencias
Agrarias y del Ambiente, Sede El Algodonal, Universidad Francisco de Paula

Santander Ocana”.

1.1 Descripcién de la empresa

La empresa José Alberto Péaez inici6 su actividad econdémica en el afio 2014 como régimen
simplificado y con un solo socio, con matricula renovada el 13 de abril de 2016; nimero de
inscripcion NIT 1977489, ubicada en la ciudad de Ocafia, Norte de Santander; empresa que se

dedica a la construccion de obras civiles.

1.1.1 Misidn. Es una empresa que desarrolla proyectos de ingenieria civil y construccion
de edificaciones en infraestructura satisfaciendo las necesidades de calidad y cumplimiento de

plazos para beneficio de su entorno social, cultural y econémico.

1.1.2 Vision. Consolidandonos como una empresa constructora de obras civiles e
infraestructura reconocida departamentalmente por su alta calidad y cumplimiento;
permitiéndonos llegar a ser una empresa solida, competitiva, comprometida con la satisfaccion a

sus clientes y la proteccidn del medio ambiente.

1.1.3 Descripcion del objeto social y actividad econdémica. Construccion de obras civiles,

construccion de edificaciones, asesorias, consultorias e interventorias en areas de la ingenieria



civil tanto en Colombia como en el exterior eso cumpliendo con los requisitos de ley exigidos

tanto aqui en Colombia como en el exterior.

1.1.4 Generalidades de la empresa.

Tabla 1.

Generalidades de la empresa.

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Nombre de la empresa:
Personeria:

NIT:

Direccion:

Teléfono:

Correo:

Pagina web:

Redes sociales:

Nombre del representante legal:
Cedula No.:

Direccion:

Teléfono:

Correo:

Cargo dentro de la empresa:

PAEZ SANCHEZ JOSE ALBERTO
Natural X Juridica
1977489-4
Carrera 8 No. 22-15
5612104
jose_alpasa@hotmail.com
No hay
No hay
JOSE ALBERTO PAEZ SANCHEZ
1977489
Carrera 8 No. 22-15
321-240-7455
jose_alpasa@hotmail.com
GERENTE

Fuente: Empresa PAEZ SANCHEZ JOSE ALBERTO

1.1.5 Descripcién de la estructura organizacional. La empresa Paez Sanchez José

Alberto cuenta con personal capacitado en las ramas de la ingenieria civil, ademas de cumplir

con normas de seguridad industrial, pagos de seguridad social y parafiscal de nuestros

empleados.
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Maestro de Obra

PASANTE DE Oficial de Obra
INGIENERIA
—l
<L Ayudante de Obra
) COORDINADOR
L OBRAS CIVILES INGENIERO ‘
— RESIDENTE Operador Equipo
L
—
=Z Conductor
< Volqueta
—
P
L Almacen ‘ Jefe de Almacen
(2]
= AREA
o ADMINISTRATIVA Contabilidad Contador Auxiliar Contable
L
o
Salud Ocupacional

Figura 1. Estructura organizacional.

Fuente: Empresa PAEZ SANCHEZ JOSE ALBERTO.

1.1.6 Descripcion de la dependencia y/o proyecto asignado. La dependencia o

coordinacion de Obras Civiles, tiene como funcion principal coordinar todas las actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo de los bienes materiales e inmuebles, las inspecciones de
obras y los trabajos de construccion, ampliacion y modificacion de las mismas, planificando,
controlando, coordinando y supervisando la elaboracion y ejecucion de la obra, a fin de satisfacer

las necesidades de las dependencias de la Institucion.
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Actualmente, se coordina los trabajos de ejecucion de la primera etapa de construccion del
edificio de Ciencias Agrarias y del Ambiente sede ElI Algodonal Universidad Francisco de Paula

Santander Ocafia.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

En la actualidad la dependencia o coordinacion de Obras Civiles, se encarga de coordinar
todas las actividades de los trabajos de construccion de la primera fase del edificio de Ciencias

Agrarias y del Ambiente sede El Algodonal Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

Tabla 2.
Matriz DOFA
FORTALEZAS (F) OPORTUNIDADES (O)
e Buen clima laboral e Generacion de empleo.
e Equipos y herramientas propias e Cuenta con una vida crediticia
e Todos los cargos cumplen con el favorable para financiar los proyectos.
perfil y capacitacion requerida. e Participa en los procesos de seleccion
e Aseguramiento en cuanto a péliza de entidades estatales y privados.

contra riesgos y pago de sus
obreros son efectivos.
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DEBILIDADES (D)

No se utiliza ningun tipo de software
que ayude al rendimiento o
planificacion de las obras que se
pretendan ejecutar.

Falta de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos y
herramientas

ESTRATEGIAFO

Involucrar mas al personal, con los
compromisos que adquiere la
empresa.

Implementar capacitaciones
mejorando la calidad de trabajo
realizado.

Realizar actividades de animo para
el buen rendimiento y calidad de la
obra

ESTRATEGIAS FA

Implementar acciones
motivacionales

Mejorar las condiciones laborales
de los empleados.

AMENAZAS (A)

Tiempo de ejecucién para
cumplimiento de plazos de las obras
a ejecutar.

La competencia de otras empresas
dedicadas al mismo objeto social.

ESTRATEGIAS DO

Adquirir inversion al capital de
trabajo.
Establecer los planes de

mantenimiento de los equipos Yy
herramientas.

ESTRATEGIAS DA

Seguimiento por parte de la
interventoria y residencia de obra.
controlar los procesos constructivos
para garantizar su rendimiento.

Fuente: Autor del proyecto.

1.2.1 Planteamiento del problema. La empresa Péaez Sanchez José Alberto actualmente
coordina los trabajos de ejecucion de la primera etapa de construccion del Edificio de Ciencias
Agrarias y del Ambiente, en la Sede El Algodonal, de la Universidad Francisco De Paula
Santander, Ocafia. Para la construccion de este edificio, se requiere personal técnico con
capacidad de liderar los trabajos organizar y controlar los equipos, herramientas, materiales e

insumos requeridos para la construccion de la obra. La empresa Péez Sanchez José Alberto ha
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designado para ello a un ingeniero civil residente de obra encargado directamente del buen
desarrollo de las actividades de construccion, sin embargo el dinamismo y la magnitud de la
misma hace necesario contar con un auxiliar de residencia para que apoye en la organizacion de
actividades como: logistica, mantenimientos y disponibilidad de equipos, orientacion al personal
de obra, charlas de seguridad, interpretacion de planos, asignacion y seguimiento de tareas,
control de suministros, listados y almacenamiento de materiales, preparacién de concretos,
armado de aceros, formaleteado, atencidn de visitas de obra, manejo de condiciones atmosféricas
y demas actividades que dentro de las buenas practicas de ingenieria conlleven a la culminacion
exitosa de los trabajos realizados en obra. La falta del pasante genera el atraso en las diferentes

actividades que desarrolla la dependencia a la cual esta asignado este.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Apoyar a la empresa Paez Sanchez José Alberto en el seguimiento técnico
de la “primera etapa de construccion del edificio de Ciencias Agrarias y del Ambiente, sede El

Algodonal, Universidad Francisco De Paula Santander Ocafia.

1.3.2 Especificos. Verificar el avance del proyecto mediante el registro de las actividades

de obra desde el inicio de las pasantias hasta la finalizacion de estas. Para constatar el

cumplimiento de lo pactado en contrato.

Realizar el seguimiento al control de calidad de materiales estableciendo un registro de
cumplimiento de los parametros establecidos en la N.S.R.10 y especificaciones técnicas. Para

comprobar el cumplimiento de los mismos.
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Efectuar el seguimiento a la gestion de costos mediante el anélisis de presupuesto y

cronograma de obra, para llevar acabo el control de gastos en obra.

Elaborar un manual técnico mediante la recoleccion de informacion de campo en la obra e

informacion bibliografica, para la estabilizacion de taludes utilizando capa vegetal Vetiver.

1.4 Descripcion de las actividades.

Tabla 3.

Descripcion de las actividades.

OBJETIVOS ACTIVIDADES A

OBJETIVO GENERAL ESPECIFICOS DESARROLLAR

Verificar el avance del  Efectyar visitas a cada proceso

proyecto mediante el constructivo.

registro de las

actividades de obra Identificar las acciones

desde el inicio de las especificas a ser realizadas para
Apoyar a la empresa Pdez ~ pasantias hasta la la ejecucion del proyecto

Séanchez José Alberto en el finalizacion de estas.
seguimiento técnico de la  Para constatar el
“primera etapa de cumplimiento de lo
construccion del edificio pactado en contrato
de Ciencias Agrarias y del
Ambiente, sede El

Vigilar la correcta ejecucion de la
obra, acorde a los planos.

Realizar el seguimiento  Seguimiento a la toma y analisis
al control de calidad de  de pruebas de resistencia en

Algodonal, Universidad : i .
) materiales materiales que sean pertinentes
Francisco De Paula )
estableciendo un

Santander Ocafa. Acompanar al area administrativa

registro de oot
cumplimiento de los como asistente técnico.

parametros establecidos
enlaN.S.R.10y
especificaciones
técnicas. Para

Registrar las actividades
ejecutadas diariamente en la
bitacora.



OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

comprobar el
cumplimiento de los
mismos.

Efectuar el seguimiento
a la gestion de costos
mediante el andlisis de
presupuesto y
cronograma de obra,
para llevar acabo el
control de gastos en
obra.

Elaborar un manual
técnico mediante la
recoleccién de
informacion de campo
en laobrae
informacién
bibliogréafica, para la
estabilizacion de
taludes utilizando capa
vegetal Vetiver.

Estudiar informacion existente
correspondiente a cronograma y
presupuesto de obra.

Conocer la medida y costo de
cada actividad a ejecutar

Revision de cantidades de obra
ejecutadas en cada etapa de
construccion.

Andlisis comparativo entre lo
programado Yy lo ejecutado

Recopilar informacion existente
dentro y fuera de la empresa
sobre el almacenamiento,
instalacion y mantenimiento del
Vetiver.

Seleccion de informaciéon mas
importante

Definir las especificaciones
técnicas sobre el
almacenamiento, instalacion y
mantenimiento del Vetiver para
el disefio y constriccion del
manual

Socializar el manual con los
administrativos de la empresa

Fuente: Autor del proyecto
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual

Supervision técnica. Se entiende por supervision técnica la verificacion de la sujecién de
la construccion de la estructura de la edificacion a los planos, disefios y especificaciones
realizadas por el disefiador estructural. Asi sismo, que los elementos no estructurales se
construyan siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizadas por el disefiador de los
elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido. (Ministerio

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2010)

Gestion del alcance del proyecto: Incluye los procesos necesarios para garantizar que el
proyecto incluya todo el trabajo requerido para completarlo con éxito. El objetivo principal de la
Gestidn del Alcance del Proyecto es definir y controlar que se incluye y que no se incluye en el

proyecto. (Project Management Institute 2013)

Gestion de los costes del proyecto: La Gestion de los Costes del Proyecto incluye los
procesos involucrados en estimar, presupuestar y controlar los costos de modo que se complete

el proyecto dentro del presupuesto aprobado. (Project Management Institute 2013)

Gestion del tiempo del proyecto: La Gestion del Tiempo del Proyecto incluye los
procesos requeridos para administrar la finalizacion del proyecto a tiempo. Dependiendo de las
necesidades del proyecto, cada proceso puede implicar el esfuerzo de un grupo o persona. Cada

proceso se ejecuta por lo menos una vez en cada proyecto y en una o mas fases del proyecto, en
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caso de que el mismo esté dividido en fases. Algunos profesionales experimentados distinguen
entre la informacion impresa del cronograma del proyecto (cronograma), y los datos y célculos
que permiten desarrollar el cronograma, designando como modelo de cronograma al sistema en

el que se cargan los datos del proyecto. (Project Management Institute 2013)

Gestion de la calidad del proyecto: Incluye los procesos y actividades de la organizacion
ejecutante que determinan responsabilidades, objetivos y politicas de calidad a fin de que el
proyecto satisfaga las necesidades por la cuales fue emprendido. Implementa el sistema de
gestion de calidad por medio de politicas y procedimientos, con actividades de mejora continua
de los procesos llevados a cabo durante todo el proyecto, segun corresponda. (Project

Management Institute 2013)

Estructura: Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las cargas
gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial 2010)

Estructuras de Contencidn: La estructuras de contencion proporcionan soporte lateral,
temporal o permanente, a taludes verticales o casi verticales de suelo, enrocado 0 macizo rocoso
muy fracturados o con discontinuidades desfavorables. Las estructuras de contencion pueden ser
autonomas, que soporten directamente las solicitudes de los materiales por contener o que
involucren a dichos materiales con ayuda de refuerzos, para que estos participen con sus

propiedades a soportar dichas solicitudes en forma segura.
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Las estructuras de contencidn pueden se muros de gravedad (en mamposteria, concreto
cicldpeo, tierra reforzada, gaviones, o cribas), muros en voladizo (con o sin contrafuertes),
tablestacas, pantallas atirantadas y estructuras entibadas. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial 2010)

Rendimiento de mano de obra: Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad
de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o
varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente

expresada como um/h (unidad de medida de la actividad por hora hombre). (Botero 2002)

Analisis de precio unitario: El analisis de precio unitario es el costo de una actividad por
unidad de medida escogida. Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la

mano de obra, equipos y herramientas. (Zambrano 2011)

Ensayo de resistencia a la compresion: Este método de ensayo consiste en aplicar una
carga axial de compresion a los cilindros moldeados o nucleos a una velocidad que se encuentra
dentro de un rango prescrito hasta que ocurra la falla. La resistencia a la compresion de un
espécimen se calcula dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo por la seccién

transversal de area del espécimen. (ICONTEC 2010)

Exudacidn del concreto: Es definida como la elevacion de una parte del agua de la mezcla
hacia la superficie, generalmente debido a la sedimentacion de solidos. El proceso se inicia

momentos después que el concreto ha sido colocado y consolidado en los encofrados y continua
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hasta que se inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene maxima consolidacion de sélidos, o se

produce la ligazon de las particulas. (Tecnologia de Concreto s.f.)

Segregacion del concreto: La segregacion esta definida como la descomposicion
mecanica del concreto fresco en sus partes constituyentes cuando el agregado grueso tiende a

separarse del mortero. (Tecnologia de Concreto s.f.)

Estudio Geotécnico: Conjunto de actividades que comprenden el reconocimiento de
campo, la investigacion del subsuelo, los analisis y recomendaciones de ingenieria necesarias
para el disefio y construccién de las obra en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice
un comportamiento adecuado de la edificacion, protegiendo ante todo la integridad de las
personas ante cualquier fendmeno externo, ademas de proteger vias, instalaciones de servicios
publicos, predios y construcciones vecinas. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial 2010)

2.2 Enfoque legal
Para dar cumplimiento al seguimiento e inspeccion durante el periodo de pasantia, se tuvo

en cuenta las siguientes normas que rigen la construccion en Colombia:

2.2.1 Norma Técnica Colombiana NTC 396 1992-01-15 “Método de ensayo para
determinar el asentamiento del concreto” .Esta norma establece el método de ensayo para

determinar el asentamiento del concreto en la obra y en el laboratorio.
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2.2.2 Norma Técnica Colombiana NTC 454 1998-09-23 “Toma de muestras en
concreto fresco”. Esta norma nos indica sobre los procedimientos que se deben realizar para
obtener muestras representativas de concreto fresco, en las condiciones como es entregado en la

obra o donde las pruebas se llevaran a cabo.

2.2.3 Norma Técnica Colombiana NTC 550 2000-06-21 “Elaboracion y curado de
especimenes de concreto en obra”. _Esta norma establece los procedimientos necesarios para
la elaboracion y curado de especimenes cilindricos y prismaticos, tomados de muestras

representativas de concreto fresco para construccién

2.2.4 Norma Técnica Colombiana NTC 673 2010-02-17 “Ensayo de resistencia a la
compresion de especimenes cilindricos de concreto”. Esta norma establece los procedimientos
necesarios para la elaboracion del ensayo de resistencia a la compresion de especimenes
cilindricos de concreto que tienen un peso unitario mayor que 800 kg/m3.Norma Sismo

Resistente. Titulo I. (2010) “Supervision técnica”.
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3.1 Verificacién del avance del proyecto mediante el registro del avance de las actividades

de obra desde el inicio de las pasantias hasta la finalizacion de estas.

Para determinar el avance del proyecto, se elabord un analisis a las actividades

necesarias para terminar con éxito cada item definido a continuacion; realizando una inspeccion

de los trabajos ejecutados durante el periodo de la pasantia y comparandolo con las

especificaciones técnicas del proyecto.

Tabla 4.

Estructura de desglose de trabajo.

ITEM ACTIVIDAD
ANO03-01 EXCAVACIONES
ANO03-0101 Descapote en material comin H=0,20 m
ANO03-0103 Cerramiento en Polisombra
Actividades preliminares. Incluye la instalacion y ejecucién de localizacion
ANO03-0104 y replanteo, campamentos Y instalaciones de higiene y bienestar, caminos

NP-1

NP-2

NP-3

NP-4

NP-5

de acceso a la obra y suministro eléctrico.

ITEMS NO PREVISTOS
Excavacion mecanica sin clasificar

CARGUE, TRANSPORTE Y BOTADA de material proveniente de las
EXPLANACIONES, EXCAVACIONES Y VOLADURAS DE ROCA.
Incluye transportes internos, paleros, derecho de botadero. Se debe hacer
en botaderos oficiales autorizados por la entidad competente o hasta el sitio
que indique la interventoria. Su medida serd en sitio.

Construccion de berma cuneta en concreto reforzado e promedio =0,15 m

Construccion de canal en concreto reforzado, e promedio = 0,07 m para
zanja de coronacion

Construccion muro en gaviones h=2,0 m



ITEM ACTIVIDAD
NP-6 Suministro e instalacién de tuberia perforada D= 100 mm
NP-7 Suministro e instalacion de geotextil no tejido NT 1600 para filtro
NP-8 Colocacion de material filtrante
NP-9 Suministro e instalacién de geotextil anti raices para gavién
NP-10 Suministro e instalacién de tuberia de 2"PVC RDE 21
NP-11 Excavacion manual sin clasificar
NP-12 Relleno con material seleccionado de excavacion
NP-13 Estabilizacién de talud con capa vegetal

Fuente. Empresa Péez Sanchez José Alberto.
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3.1.1 Visitas a cada proceso constructivo. Para el desarrollo de esta actividad, se cumplid

con un horario laboral de dos jornadas diarias (08:00 am hasta las 12:00 pm y de 2:00 pm a 5:00

pm), durante los cuatro (4) meses de pasantias, en las instalaciones de la UFPS Ocafia, sede El

Algodonal, obra Primera etapa de construccion del edificio de Ciencias Agrarias y del Ambiente

UFPS Ocarfia. Tomando registro fotografico de cada proceso constructivo. (Ver Apéndice A).

Se llevé el registro diario de las actividades en obra de forma digital, mediante un formato

en Excel facilitado por el residente de obra. (Ver Apéndice D)

3.1.2 Identificacion de las acciones especificas realizadas en la ejecucion del proyecto.

Para dar cumplimiento a esta actividad, se realizo la descripcion de todos los procesos
constructivos ejecutados en obra, la cual se presenta a continuacion y esta alimentada con el

registro fotografico tomado en las visitas de obra realizadas durante el periodo de pasantias.

Descripcion del proceso constructivo realizado en obra.

Localizacién y replanteo:
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Conforme a lo trazado con topografia se fijaran puntos de inicio de las excavacionesy se

hacen demarcacion con cal hidratada para la realizacion del tarrace6 del talud.

Imagen 1. Localizacién y replanteo.

Fuente. Autor del proyecto.

Imagen 2. Localizacidn y replanteo.

Fuente: Autor del proyecto.

Suministro e instalacion de tuberia de 2"'"PVC RDE 21.
Una vez trazado el recorrido de la tuberia, se realiza la excavacion de acuerdo a la

alineacion requerida que garantice el bombeo.



Imagen 3. Cargue y transporte de material de excavacion.
Fuente: Autor del proyecto.

Una vez terminada la excavacion se realiza la instalacion de la tuberia y el relleno con

material seleccionado.

Imagen 4. Cargue y transporte de material de excavacion.
Fuente: Autor del proyecto.
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Excavacion mecénica sin clasificar
Conforme a lo trazado con topografia se realiza el movimiento de tierras utilizando una

retro excavadora de oruga, teniendo en cuenta la pendiente de las terrazas cortes con pendientes

de 45° de altura entre 1.0 metro y 2.0 metros y Bermas estabilizadores de 1.20 metros.

Imagen 5. Excavacion mecanica sin clasificar.
Fuente: Autor del proyecto.

Cargue y retiro de material de excavacion.
El retiro del material de excavacion se realiza con volquetas de seis metros cubicos, las
cuales son cargadas directamente con la retro excavadora de oruga que realiza la excavacion y la

disposicion final del material se hace en la escombrera municipal.

Imagen 6. Cargue y transporte de material de excavaciéon.
Fuente: Autor del proyecto.
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OBRAS DE DRENAJE.
Berma cuneta.
Inicialmente se realiza el retiro de todo el material suelto, conformando la superficie de

apoyo de acuerdo a las secciones y pendientes transversales mediante excavacion manual.

Imagen 7. Berma Cuneta, conformacion de la superficie de apoyo.
Fuente. Autor del proyecto.

Una vez se termina de conformar la superficie de apoyo, sobre esta se instalan las
formaletas de manera que garantice que las cunetas queden construidas con espesor promedio de
15 cm y secciones como esta sefialado en los planos, dejando juntas de contraccion de tres

metros, seguido de la instalacion de la malla electro soldada de diametro 5mm cada 0.25m

ambos sentidos.
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Imagen 8. Berma Cuneta, instalacion de Formaleta y malla electrosoldada.
Fuente. Autor del proyecto.

Luego de la instalacion de la formaleta y la malla electrosoldada, se humedece la superficie
y se procede a colocar el concreto, verificando que su espesor sea como el indicado en los

planos.

Imagen 9. Berma Cuneta, construccion.
Fuente. Autor del proyecto.
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Imagen 10. Berma Cuneta, construccion.
Fuente. Autor del proyecto.

La remocion de la formaleta se realiza en un tiempo no menor a 48 horas.
Dilataciones de la Berma Cuneta.
Las dilataciones de la Berma Cuneta se realizan una vez este curado el concreto, con una

separacion de 1.5 metros. El sellado de estas se realiza con mortero.

Imagen 11. Berma Cuneta, Dilataciones.
Fuente. Autor del proyecto.
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Aplicacion de Anti sol.

La aplicacion del anti sol se realiza con la superficie limpia, y esta se hace para evitar la

pérdida prematura de humedad y garantizar un completo curado del material.

Imagen 12. Berma Cuneta, Aplicacion de Anti Sol.
Fuente. Autor del proyecto.

Zanja de coronacion
Se realiza excavacion manual para conformar la superficie de apoyo, teniendo en cuenta

que la seccion transversal es de forma trapezoidal y dimensiones definidas en los planos.

Imagen 13. Zanja de coronacion, Conformacion de la Superficie de Apoyo.
Fuente. Autor del proyecto.



Una vez se termina de conformar la superficie de apoyo, sobre esta se instalan las
formaletas de manera que garantice que la zanja de coronacion quede construidas con las
secciones y espesor promedio de 7 cm como esté sefialado en los planos, dejando juntas de

contraccion de tres metros, seguido de la instalacién de la malla electro soldada de didmetro 4

mm cada 0.25m ambos sentidos.

Imagen 14. Zanja de coronacidn, Instalacion de formaletas y malla electro soldada.

Fuente. Autor del proyecto.

Una vez instalada la formaleta y la malla electrosoldada, se humedece la superficie y se
procede a colocar concreto de 3000 psi, verificando que su espesor sea como el indicado en los

planos.

Imagen 15. Zanja de coronacion, construccion.
Fuente. Autor del proyecto.
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La remocion de la formaleta se realiza en un tiempo no menor a 48 horas.

Dilataciones de la zanja de coronacién.

Las dilataciones de la zanja de coronacion se realizan una vez este curado el concreto, con

una separacion de 1.5 metros. El sellado de estas se realiza con mortero.

Imagen 16. Zanja de coronacién, Dilataciones.
Fuente. Autor del proyecto.

Aplicacion de Anti sol.

La aplicacién del anti sol se realiza con la superficie limpia, y esta se hace para evitar la

pérdida prematura de humedad y garantizar un completo curado del material.

Imagen 17. Zanja de coronacion, Aplicacion de Anti sol.
Fuente. Autor del proyecto.
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Instalacion de capa Vegetal Vetiver
Almacenamiento del vetiver.
El vetiver llego a la obra en sacos que contenian 60 plantulas embolsadas, de los cuales

fueron sacados y colocados en el lugar dispuesto para su almacenamiento.

Imagen 18. Instalacién de Pasto Vetiver, Almacenamiento.
Fuente. Autor del proyecto.

Preparacion del suelo para la plantacion del vetiver.

Para realizar el sembrado de las plantulas embolsadas de vetiver, se realizan agujeros de
aproximadamente 10cm ancho, 10cm alto y 10 cm de profundidad. Teniendo en cuenta que el
suelo vegetal se espaciara en forma uniforme produciendo una cobertura de Vetiver a cincuenta

centimetros de espesor, sobre el talud por proteger.

La distancia vertical entre agujeros debe ser aproximadamente entre 50 cma 60 cmy

horizontal entre 20 a 25 cm como se muestra en la Imagen 19 a continuacion:
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Imagen 19. Instalacién de Pasto Vetiver, Preparacion del suelo.
Fuente. Autor del proyecto.

Imagen 20. Instalacion de Pasto Vetiver, Preparacion del suelo.
Fuente. Autor del proyecto

Preparacion del material para realizar el sembrado

Para el sembrado del vetiver se realiza una mezcla de arena negra con abono, un quimico
de retenedor de humedad y agua. Siguiendo el procedimiento descrito a continuacion:

- Se toma una porcion de la mezcla de suelo, arena negra, abono y quimico retenedor de

humedad y se inserta en el agujero.
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Imagen 21. Instalacién de Pasto Vetiver, Preparacion de mezcla para el sembrado.
Fuente. Autor del proyecto

- Se retira el plastico a la plantula y se comprime con las manos el material que esta dentro

de estas moldeandolo y se inserta la plantula en el agujero.

Imagen 22. Instalacién de Pasto Vetiver, sembrado.
Fuente: Autor del proyecto

- Se rellena los vacios que hayan quedado en el agujero con la mezcla de arena negra,

abono y el quimico retenedor de humedad antes mencionada.
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Imagen 23. Instalacion de Pasto Vetiver, sembrado.
Fuente. Autor del proyecto.

Sistema de Riego
Después de realizada la siembra se instala el sistema de riego para asegurar la hidratacion

de las plantas el cual se realiza aspersores (surtidores) para asegurar la uniformidad del mismo.

Imagen 24. Instalacion de sistema de riego del vetiver.
Fuente. Autor del proyecto.

Construccién de Muro en Gaviones
Conformacion del terreno para Gaviones
La cimentacion del talud se excavo con una pendiente hacia atras, para garantizar que los

muros en gaviones tengan un &ngulo hacia adentro del talud.
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Imagen 25. Conformacion del terreno para Gaviones.
Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion de Geotextil Anti raices
Una vez conformado el terreno, se procede a instalar el Geotextil cubriendo el piso y los

lados de la excavacion.

Imagen 26. Instalacion de Geotextil.
Fuente: Autor del proyecto.

Instalacion de la malla para armado de Gaviones:
Inicialmente se procede a tejer las mallas garantizando que todas las unidades de Gavion
estén tejidas conformando cajones separados, cuyas dimensiones son: 2 m de largo, 1 de altoy 1

de ancho.
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Imagen 27. Tejido de malla para Gaviones.

Fuente: Autor del proyecto.

Entibado para Gaviones:

Una vez tejida la malla de los gaviones, se realiza el entibado de estos, para el alineamiento
y mejor acabado de las caras del gavion y se coloca la malla verificando que todas las aristas de

todas las unidades de los gaviones estén cocidas con alambre.

Imagen 28. Entibado para Gaviones.
Fuente. Autor del proyecto.

Llenado de gaviones

Antes de empezar el llenado de los gaviones, se debe estirar la malla para asegurar que las

uniones estén cerradas en todas sus aristas y todas sus caras. Para el llenado de los cajones se
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utilizan piedras de diametro mayor que el ojo de la malla, distribuidas de modo que entre si

quede el menor espacio posible.

Imagen 29. Llenado de Gaviones.
Fuente: Autor del proyecto.

Se coloca una capa de piedra hasta 30 centimetros de altura e inmediatamente se instalan

conectores de alambre internos que unan las caras opuestas de cada gavion.
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Imagen 30. Instalacion de conectores de alambre en Gaviones
Fuente: Autor del proyecto.

El procedimiento de llenado de las siguientes capas es igual al de la primera, hasta llenar el
Gavion. Después de llenar los cajones con piedra, se procede a cerrar la tapa de los gaviones y
coser todas las aristas superiores incluyendo las aristas de los diafragmas, cosiendo todos y cada

uno de los espacios del gavion.
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Imagen 31. Cerrado de la tapa de Gaviones.
Fuente: Autor del proyecto.

Las nuevas unidades vacias se colocan y se cosen unas con otras en todas sus aristas. El

proceso de llenado y armado es igual al descrito anteriormente.

Instalacion de filtro

Inicialmente se coloca el geotextil en la parte posterior del muro y el tubo perforado.
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Imagen 32. Instalacién de Geotextil y tuberia perforada
Fuente: Autor del proyecto.

Se procede a colocar el material filtrante, el cual es piedras con didmetros entre 3%,y 3

pulgadas.

Imagen 33. Llenado con material filtrante.
Fuente: Autor del proyecto.

Luego se procede al aseguramiento del geotextil, de tal modo que el material filtrante

quede totalmente envuelto por este.
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Imagen 34. Aseguramiento del geotextil
Fuente: Autor del proyecto.

Posteriormente se realiza el relleno de proteccion del filtro con material seleccionado

Imagen 35. Relleno con material seleccionado.
Fuente: Autor del proyecto.
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Utilizando informacion de las especificaciones técnica del proyecto y la obtenida en el
seguimiento al proceso constructivo de las actividades ejecutadas durante el transcurso de las
pasantias, se realizé el cuadro comparativo mostrado a continuacion (Tabla 5), para constatar el

cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto.



Tabla 5.

Cuadro comparativo, los establecido referente a los procesos constructivos en las especificaciones vs lo realizado en obra.
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PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA

PROCESO CONSTRUCTIVOS

ITEM ACTIVIDADES UND ESPECIEICACIONES DEL PROYECTO REAL IZADO EN OBRA OBSERVACIONES
El trabajo comprende el conjunto de actividades de Conforme a lo trazado con topografia se
excavacion y perfilado de las zonas de conformacién de | realiza el movimiento de tierras utilizando
talud y cunetas. una retro excavadora de oruga, teniendo en
cuenta la pendiente de las terrazas cortes con
Los cortes en el talud se realizaran segun el estudio pendientes de 45° de altura entre 1.0 metro y )
NP-1 | Excavacion mecanica sin clasificar m3 | geotécnico y disefios entregados al contratista por parte | 2.0 metros y Bermas estabilizadores de 1.20 CUMPLIO
de la UFPS Ocafia y haciendo verificaciones periédicas | metros
mediante topografia
El equipo para ejecutar las labores de esta actividad es:
retroexcavadoras con orugas.
Retiro de material se realizara colocandolo lateralmente | El retiro del material de excavacion se
gé'Rl'ilLDJi &Rggiggiroi;iente de 0 carg_ando lo en vehiculo para este fin (\Volquetas con realiza con volquetas de s_eis metros cubicos,
las EXPLANACIONES capacidad de 6 m3). las cuales son cargadas dlrectamen_te con la
EXCAVACIONES Y VbLADURAS _ o ) . retro exc_:zjlvadora de oruga que realiza la
DE ROCA. Incluye transportes internos La Q|sp05|0|on final del matena] (_ie excavacion se excavacion. )
NP-2 paleros de.recho de botadero. Se debe "| m3 |realizara en la escombrera municipal. _ o _ CUMPLIO
hacer eh botaderos oficiales éutorizados La dlquswlon fm‘?l del material de
- excavacion se realizara en la escombrera
por la ent_ldapl competente o ha§ta el municipal.
sitio que indique la interventoria. Su
medida ser en sitio.
Acondicionamiento de la cuneta en tierra: El contratista | Inicialmente se realiz6 el retiro de todo el
L, deberd acondicionar la cuneta en tierra, de acuerdo con | material suelto, conformando la superficie de
Construccion de berma cuneta en - . A . .
NP-3 ml | las secciones, pendientes transversales y cotas indicadas | apoyo de acuerdo a las secciones y CUMPLIO

concreto reforzado e promedio =0,15 m

en los planos del proyecto o establecidas por el
interventor.

pendientes transversales mediante
excavacion manual.




50

ITEM

ACTIVIDADES

UND

PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

PROCESO CONSTRUCTIVOS
REALIZADO EN OBRA

OBSERVACIONES

Cuando el terreno natural sobre el cual se va a colocar la
Berma Cuneta no cumpla la condicion de suelo
tolerable, serd necesario colocar una capa de suelo
seleccionado o material de préstamo, convenientemente
nivelado y compactado.

Durante la construccion se deberan adoptar las medidas
oportunas para evitar erosiones y cambios de
caracteristicas en el lecho construido para la cuneta en
tierra.

Elaboracidn del concreto: El contratista deberd instalar
concreto de 3000 psi, utilizando el disefio de mezcla
entregado por la universidad, y debera realizar los
ensayos de resistencia y asentamiento a estos, ademas de
los aquellos ensayos que el interventor considere
pertinente.

Colocacion de formaleta: Acondicionadas las cunetas en
tierra, el contratista instalara las formaletas de manera
que garantice que estas queden construidas con las
secciones y espesores sefialados en los planos u
ordenados por el interventor.

Construccion de la cuneta: El contratista debera nivelar
cuidadosamente las superficies expuestas para que la
berma cunera quede con las verdaderas formas y
dimensiones indicadas en los planos.

Una vez se termina de conformar la
superficie de apoyo, sobre esta se instald las
formaletas de manera que garantizara que las
cunetas queden construidas con espesor
promedio de 15 cm y secciones como esté
sefialado en los planos, dejando juntas de
contraccion de tres metros, seguido de la
instalacion de la malla electro soldada de
didmetro 5mm cada 0.25m ambos sentidos.

Luego de la instalacion de la formaleta y la
malla electrosoldada, se humedecio la
superficie y se procedid a colocar el
concreto, verificando que su espesor sea
como el indicado en los planos. La remocion
de la formaleta se realizd en un tiempo no
menor a 48 horas.

Las dilataciones de la Berma Cuneta se
realizaron una vez este curado el concreto,
con una separacion de 1.5 metros. El sellado
de estas se realiza con mortero.

La aplicacion del anti sol se realiz6 con la
superficie limpia, y esta se hace para evitar la
pérdida prematura de humedad y garantizar
un completo curado del material
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PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA

PROCESO CONSTRUCTIVOS

ITEM ACTIVIDADES UND ESPECIEICACIONES DEL PROYECTO REALIZADO EN OBRA OBSERVACIONES
Acondicionamiento de la Zanja de Coronacién en tierra: | Se realiz6 excavacion manual para
El contratista debera acondicionar la zanja de conformar la superficie de apoyo, teniendo
coronacion en tierra, de acuerdo con las secciones, en cuenta que la seccion transversal es de
pendientes transversales y cotas indicadas en los planos | forma trapezoidal y dimensiones definidas en
del proyecto o establecidas por el interventor. los planos
Una vez se termind de conformar la
superficie de apoyo, sobre esta se instal6 las
formaletas de manera que garantizara que la
Cuando el terreno natural sobre el cual se va a colocar la zanja de coronacion quede construidas con
zanja de coronacion no cumpla la condicién de suelo las secciones y espesor promedio de 7 cm
tolerable, sera necesario colocar una capa de suelo como esté sefialado en los planos, dejando
seleccionado o material de préstamo, convenientemente | . o ' .
nivelado y compactado. juntas de conf[(acuon de tres metros, seguido
de la instalacion de la malla electro soldada
de diametro 4 mm cada 0.25m ambos
sentidos.
L . . Una vez instalada la formaleta y la malla
Dunte I ool 3 S St o M| oo, et spetcie
Construccion de canal en concreto caracteristicas en el lecho construido para la zanja de se procedi6 a colocar concreto de 3000 psi,
NP-4 | reforzado, e promedio = 0,07 m para ml | coronacién en tierra. verificando que su espesor sea como el CUMPLIO

zanja de coronacion

Elaboracidn del concreto: El contratista deberd instalar
concreto de 3000 psi, utilizando el disefio de mezcla
entregado por la universidad, y debera realizar los
ensayos de resistencia y asentamiento a estos, ademas de
los aquellos ensayos que el interventor considere
pertinente.

Colocacion de formaleta: Acondicionadas las cunetas en
tierra, el contratista instalara las formaletas de manera
que garantice que esta quede construida con las
secciones y espesores sefialados en los planos u
ordenados por el interventor.

Construccion de zanja de coronacién: El contratista
deberd nivelar cuidadosamente las superficies expuestas
para que la zanja de coronacién quede con las
verdaderas formas y dimensiones indicadas en los
planos.

indicado en los planos.

La remocion de la formaleta se realizé en un
tiempo no menor a 48 horas.

Las dilataciones de la zanja de coronacion se
realizaron una vez este curado el concreto,
con una separacion de 1.5 metros. El sellado
de estas se realiza con mortero.

La aplicacion del anti sol se realiz6 con la
superficie limpia, y esta se hace para evitar la
pérdida prematura de humedad y garantizar
un completo curado del material
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ITEM

ACTIVIDADES

UND

PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

PROCESO CONSTRUCTIVOS
REALIZADO EN OBRA

OBSERVACIONES

NP-5

Construccion muro en gaviones h=2,0

m

m3

La altura y dimensiones del gavion deben ser acorde a
los detalles indicados en los planos y garantizar que los
materiales cumplan con la normatividad vigente.

Conformacion del terreno para Gaviones: La
cimentacion del talud se excavo con una
pendiente hacia atras, para garantizar que los
muros en gaviones tengan un dngulo hacia
adentro del talud.

Instalacién de la malla para armado de
Gaviones: Inicialmente se procede a tejer las
mallas garantizando que todas las unidades
de Gavion estén tejidas conformando cajones
separados, cuyas dimensiones son: 2 m de
largo, 1 de alto y 1 de ancho.

Entibado para Gaviones: Una vez tejida la
malla de los gaviones, se realizo el entibado
de estos, para el alineamiento y mejor
acabado de las caras del gavion y se coloca
la malla verificando que todas las aristas de
todas las unidades de los gaviones estén
cocidas con alambre

Llenado de gaviones: Antes de empezar el
llenado de los gaviones, se estira la malla
para asegurar que las uniones estén cerradas
en todas sus aristas y todas sus caras. Para el
llenado de los cajones se utilizan piedras de
diametro mayor que el ojo de la malla,
distribuidas de modo que entre si quede el
menor espacio posible. Se coloca una capa
de piedra hasta 30 centimetros de altura e
inmediatamente se instalan conectores de
alambre internos que unan las caras opuestas
de cada gavion.

El procedimiento de llenado de las siguientes
capas es igual al de la primera, hasta llenar el
Gavion. Después de llenar los cajones con
piedra, se procede a cerrar la tapa de los
gaviones y coser todas las aristas superiores
incluyendo las aristas de los diafragmas,
cosiendo todos y cada uno de los espacios
del gavion

CUMPLIO
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PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA

PROCESO CONSTRUCTIVOS

ITEM ACTIVIDADES UND ESPECIEICACIONES DEL PROYECTO REALIZADO EN OBRA OBSERVACIONES
Las nuevas unidades vacias se colocan y se
cosen unas con otras en todas sus aristas. El
proceso de llenado y armado es igual al
descrito anteriormente.
Esta tuberia se instala para la construccion de filtro para
el drenaje en piedra media con tamafios entre 4 pulgadas
y 8 pulgadas, y se debe cubrir con geotextil NT -1600.
La tuberia y accesorios cumpliran con los requisitos de
las normas técnicas colombianas correspondientes.
Los tubos y accesorios deberan ser manejados Se instalo la tuberi forad
L. . ., , i i i i € INStalo la tuberia perrorada
NP6 Suministro e instalacién de tuberia - cuidadosamente para evitar agrietamientos y roturas. —eorde a las s ecificF:)aciones el CUMPLIS
perforada D= 100 mm Las tuberias se colocaran en la posicion indicada en el P
plano. proyecto
El contratista seguira las normas y recomendaciones del
fabricante para la instalacion de la tuberia,
especialmente en lo que se refiere a la forma de ejecutar
las uniones entre los tramos de tuberia y con los
accesorios.
. L La instalacion de Geotextil se realiz acorde
. . ., . Se ejecuta esta actividad, de acuerdo a los detalles i
Suministro e instalacion de geotextil no S - . con lo especificado en los planos, de manera .
NP-7 | . - m2 | indicados en los planos, y se debe garantizar el material - - . CUMPLIO
tejido NT 1600 para filtro L : que garantice la proteccion del material
cumpla con la normatividad vigente. .
filtrante
El contratista debe garantizar que el material filtrante Se procede a colocar el material filtrante, el
NP-8 | Colocacion de material filtrante m3 | tenga un didmetro entre 3/4 y 3 pulgadas. Ademas de la | cual es piedras con didmetros entre %y 3 CUMPLIO
instalacion de geotextil no tejido NT 1600 pulgadas.
.. . ., . Se ejecuta esta actividad, de acuerdo a los detalles Una vez conformado el terreno, se procedio a
Suministro e instalacion de geotextil . - . ) - : h ‘
NP-9 oo - m2 | indicados en los planos, y se debe garantizar el material | instalar el Geotextil cubriendo el piso y los CUMPLIO
anti raices para gavion g - i
cumpla con la normatividad vigente. lados de la excavacion.
Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de | Una vez trazado el recorrido de la tuberia, se
NP-10 Suministro e instalacion de tuberia de ml tuberia PVC para cada uno de los puntos hidraulicos de | realiza la excavacion de acuerdo a la CUMPLIO

2"PVC RDE 21

acuerdo con el didmetro establecido en los planos de
disefio necesarios

alineacion requerida que garantice el
bombeo, y terminada la excavacion se
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PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA

PROCESO CONSTRUCTIVOS

ITEM ACTIVIDADES UND ESPECIEICACIONES DEL PROYECTO REALIZADO EN OBRA OBSERVACIONES
realiza la instalacion de la tuberia y el relleno
para la construccion de cada uno de los tramos que se con material seleccionado.
construyen para la red de riego, conforme con lo trazado
y dimensiones establecidas en los planos de disefio. el
material a utilizar en la tuberia corresponde a PVC y
deber& cumplir con lo establecido en la NTC 382
Las excavaciones para instalacion de tuberias y para la liz6 la instalacié |
nivelacion de berma cuneta y zanja de coronacion se Esta serealizo pard fa Insta acion de la
. e tuberia RDE 21 y conformacién del terreno
realizaran acorde a los naves especificados en los de las bermas cunetas v zanias de
NP-11 | Excavacion manual sin clasificar m3 | planos, en el caso de tuberias, el ancho de la zanja - y zanje L CUMPLIO
. - . coronacion, conforme a la alineacion
depender del diametro de esta, con objeto de requerida que qarantice el bombeo de cada
proporcionar un ancho adecuado para la realizar la gue queg
L . actividad.
compactacion del material al momento de rellenarla
Se debe verificar las condiciones y niveles del terreno
sobre el que se aplicaré el relleno.
Este se realizd en la instalacion de la tuberia
) ) Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no RDE 21y conformacion del terreno de las
NP-12 Relleno con material seleccionado de m3 | mayores a 15 cm hasta alcanzar los niveles previstos, berma§ cunetas y zanjas de coronacion, CUMPLIO
excavacion garantizando el retiro de materia organica 'y

compactando el material debidamente colocador

El material seleccionado para relleno debe estar libre de
materia organica y ser aprobado por la interventoria
antes de su instalacion.

exceso de material grueso para facilitar la
compactacion.
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PROCESO CONSTRUCTIVO SEGUN LA

PROCESO CONSTRUCTIVOS

ITEM ACTIVIDADES UND ESPECIEICACIONES DEL PROYECTO REALIZADO EN OBRA OBSERVACIONES
Los trabajo de estabilizacién e instalacién de la capa
vegetal se deberan realizar inmediatamente después de
la excavacion del talud Preparacion del suelo para la plantacion del
vetiver: Para realizar el sembrado de las
Preparacion de la superficie: Los taludes a intervenir plantulas embolsadas de vetiver, se realizan
deberén tener un adecuado encauce de las aguas, debido | agujeros de aproximadamente 10cm ancho,
a las lluvias que se pudieran presentar durante la 10cm alto y 10 cm de profundidad. Teniendo
instalacion y que pudieran causar dafios al trabajo. en cuenta que el suelo vegetal se espaciara en
forma uniforme produciendo una cobertura
Fertilizacion: En todos los casos, se debera considerar al | de Vetiver a cincuenta centimetros de
menos una fertilizacion principal y una de espesor, sobre el talud por proteger. La
mantenimiento por parte del contratista, la fertilizacion | distancia vertical entre agujeros debe ser
principal se realizara junto con la siembra de la aproximadamente entre 50 cma 60 cm y
superficie. Los materiales y dosificaciones se sefialaran | horizontal entre 20 a 25 cm
en los documentos del proyecto.
Riego y conservacion: El riego se realizara . . .
: . S Preparacion del material para realizar el
exclusivamente por el método de aspersion y otro i -
o - . sembrado: Para el sembrado del vetiver se
e similar, siempre que resulte en forma de lluvia fina. El o .
NP-13 | Estabilizacién de talud con capa vegetal | m2 realiz6 una mezcla de arena negra con abono, CUMPLIO

contratista debe instalar un sistema de riego que
garantice lo anterior mencionado.

un quimico de retenedor de humedad y agua.

Siembra del pasto Vetiver: Se tomé una
porcion de la mezcla de suelo, arena negra,
abono y quimico retenedor de humedad y se
insertd en el agujero, se retird el plastico a la
plantula y se comprime con las manos el
material que esta dentro de estas
moldeandolo y se insertd la plantula en el
agujero, se rellend los vacios que hayan
quedado en el agujero con la mezcla de arena
negra, abono y el quimico retenedor de
humedad antes mencionada.

Sistema de Riego: Después de realizada la
siembra se instal6 el sistema de riego para
asegurar la hidratacién de las plantas el cual
se realiza aspersores (surtidores) para
asegurar la uniformidad del mismo.

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.3 Vigilar la correcta ejecucion de la obra, acorde a los planos. Durante el transcurso
de las semanas, se hizo seguimiento a todas las actividades ejecutadas en obra, realizando las
recomendaciones pertinentes para la correcta ejecucion de esta, verificando el cumplimiento con

lo estipulado en los planos del proyecto y los procesos constructivos antes descritos.

Se tomaron mediciones diarias de todas las actividades realizadas a lo largo de cada
semana y se calculé el avance mensual de estas, informacion que se encuentra registrada a

continuacion:



Tabla 6.

Registro de avance mensual por actividad mes de febrero.
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MES: FEBRERO
ITEM ACTIVIDAD UND
SEMANA 1 SEMANA 2 S3
ITEMS NO PREVISTOS 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
NP-11 Excq\_/amon manual sin m?
clasificar

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

NP-10

Suministro e instalacion de
tuberia de 2"PVC RDE 21

ml

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

26,40

NP-12

Relleno con material
seleccionado de
excavacion

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

13,20

NP-1

Excavacién mecanica sin
clasificar

m3

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

2372,60
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: FEBRERO

SEMANA 2

S3

ITEMS NO PREVISTOS

19

NP-2

CARGUE, TRANSPORTE
Y BOTADA de material
proveniente de las
EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Y
VOLADURAS DE ROCA.
Incluye transportes
internos, paleros, derecho
de botadero. Se debe
hacer en botaderos
oficiales autorizados por la
entidad competente o hasta
el sitio que indique la
interventoria. Su medida

sera en sitio.
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 2910
Np-13 | EStabilizacionde taludcon | 2
capa vegetal
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
NP-5 Construcciéon muro en me
gaviones h=2,0m
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Suministro e instalacién de
NP-9 |geotextil anti raices para m?
gavion
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MES: FEBRERO

ITEM ACTIVIDAD UND
SEMANA 1 SEMANA 2 S3
ITEMS NO PREVISTOS 13 \ 14 \ 15 \ 16 \ 17 \ 18 \ 19 | 20 \ 21 \ 22 \ 23 \ 24 \ 25 \ 26 | 27 | 28
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Construccion de berma
cuneta en concreto
NP-3 reforzado e promedio =0,15 ml
m
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Construccion de canal en
NP-4 concreto reforzado, e mi
promedio = 0,07 m para
zanja de coronacion
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Suministro e instalacion de
NP-6 |tuberia perforada D= 100 ml
mm
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Suministro e instalacion de
NP-7 | geotextil no tejido NT 1600 | m?
para filtro
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
NP-8 Qolocamon de material m3
filtrante
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00

Fuente: Autor del proyecto




Tabla 7.

Registro de avance mensual mes de marzo
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ITEM

ACTIVIDAD UND

MES: MARZO

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA 7

ITEMS NO PREVISTOS

2

3

4

8

9

10

11

12

13

14

1516|1718 |19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

NP-11

Excavacion
manual sin m
clasificar

3

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-10

Suministro e
instalacién de
tuberia de
2"PVC RDE 21

ml

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-12

Relleno con
material 3
seleccionado

de excavaciéon

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-1

Excavacion
mecanica sin m
clasificar

3

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

0,00

4529,96 m3
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: MARZO

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA5

SEMANA 6

SEMANA 7

ITEMS NO PREVISTOS

NP-2

CARGUE,
TRANSPORTE
Y BOTADA de
material
proveniente de
las
EXPLANACIO
NES,
EXCAVACION
ESY
VOLADURAS
DE ROCA.
Incluye
transportes
internos,
paleros,
derecho de
botadero. Se
debe hacer en
botaderos
oficiales
autorizados
por la entidad
competente o
hasta el sitio
gue indique la
interventoria.
Su medida
sera en sitio.

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

112 (3|4)|5

678|910

11

12

13

14|15|16 17|18 |19

5556 m3

20(21|22|23|24|25|26

NP-13

Estabilizacion
de talud con
capa vegetal

27128(29|30 |31
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: MARZO

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA 7

ITEMS NO PREVISTOS

1\ 2 \3\4\5

6\7\8\9\10\11\12

13‘14‘15‘16‘17’18‘19

20‘21‘22‘23‘24‘25‘26 27[28\29\30\31

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

492,2 m2

NP-5

Construccién
muro en
gaviones h=
20m

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-9

Suministro e
instalacion de
geotextil
antiraices para
gavion

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-3

Construccion
de berma
cuneta en
concreto
reforzado e
promedio
=0,15m

ml

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-4

Construccion
de canal en
concreto
reforzado, e
promedio =
0,07 m para
zanja de
coronacion

ml
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: MARZO

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6 SEMANA 7

ITEMS NO PREVISTOS

1\ 2 \3\4\5

6\7\8\9\10\11\12

13‘14‘15‘16‘17’18‘19

20‘21‘22‘23‘24‘25‘26 27[28\29\30\31

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

0,00

NP-6

Suministro e
instalacién de
tuberia
perforada D=
100 mm

ml

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-7

Suministro e
instalacion de
geotextil no
tejido NT 1600
para filtro

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

NP-8

Colocacion de
material
filtrante

m3

AVANCE MENSUAL POR

ACTIDAD

0,00

Fuente: Autor del proyecto




Tabla 8

Registro de avance mensual mes de Abril
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MES: ABRIL
ITEM ACTIVIDAD UND
S8 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11
ITEMS NO PREVISTOS 1|2 5|67 10(11112(13(14|15(16(17|18|19|20|21|22|23|24|25(26|27 |28 (29|30
NP-11 E_xcavac_:llon manual m3
sin clasificar
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 70,10
Suministro e
NP-10 |instalacion de tuberia| ml
de 2"PVC RDE 21
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Relleno con material
NP-12 |seleccionado de m°
excavacion
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Excavacion
NP-1 | mecéanica sin m°
clasificar L
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 812,07
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ITEM

ACTIVIDAD

MES: ABRIL

UND
S8 SEMANA 8

SEMANA 9

SEMANA 10

SEMANA 11

IT

EMS NO PREVISTOS

1/2|3]4]|5/6|7|8]|9

NP-2

CARGUE,
TRANSPORTE Y
BOTADA de
material proveniente
de las
EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Y
VOLADURAS DE
ROCA. Incluye
transportes internos,
paleros, derecho de
botadero. Se debe
hacer en botaderos
oficiales autorizados
por la entidad
competente o hasta
el sitio que indique la
interventoria. Su
medida serd en sitio.

10

11

12

13

14

15/16|17 (18|19 |20 |21

m3

22

23

24

25

26

27

28

29

30

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

NP-13

Estabilizacion de
talud con capa
vegetal

996,00

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

257,80

NP-5

Construccion muro
en gaviones h=2,0
m

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

120,00
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: ABRIL

S8

SEMANA 8

SEMANA 9

SEMANA 10

SEMANA 11

EMS NO PREVISTOS

5

6

7

10

11

12

13

14

15|16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

NP-9

Suministro e
instalacion de
geotextil antiraices
para gavion

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

165,

00

NP-3

Construccion de
berma cuneta en
concreto reforzado e
promedio =0,15 m

ml

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

36,00

NP-4

Construccion de
canal en concreto
reforzado, e
promedio = 0,07 m
para zanja de
coronacion

ml

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

0,00

NP-6

Suministro e
instalacion de tuberia
perforada D= 100
mm

ml

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

0,00

NP-7

Suministro e
instalacién de
geotextil no tejido NT

1600 para filtro
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MES: ABRIL
ITEM ACTIVIDAD UND
S8 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11
ITEMS NO PREVISTOS 1(2]3|4|5|6|7 10(11|12|13|14(15|16|17 (18|19 (20|21 |22|23|24|25|26|27|28|29 |30

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00

NP-8 Colocgaqn de m?

material filtrante
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
Fuente: Autor del proyecto
Tabla 9.
Registro de avance mensual mes de Mayo.
MES: MAYO
ITEM ACTIVIDAD UND
SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15
ITEMS NO PREVISTOS 1/2|3|4|5]|6 9|10|11(12|13|14|15|16|17 |18 19|20 (21|22 |23 |24 |25|26 |27 |28

Excavacion manual sin

NP-11 o m
clasificar

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 16,50
Suministro e instalacion

NP-10 |de tuberia de 2"PVC ml
RDE 21

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 0,00
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

MES: MAYO

SEMANA 12

SEMANA 13

SEMANA 14

SEMANA 15

NP-12

Relleno con material
seleccionado de
excavacion

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

0,00

NP-1

Excavacién mecanica
sin clasificar

m3

AVANCE MENSUAL POR ACTI

DAD

0,00

NP-2

CARGUE,
TRANSPORTE Y
BOTADA de material
proveniente de las
EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Y
VOLADURAS DE
ROCA. Incluye
transportes internos,
paleros, derecho de
botadero. Se debe
hacer en botaderos
oficiales autorizados por
la entidad competente o
hasta el sitio que
indique la interventoria.
Su medida sera en sitio.

AVANCE MENSUAL POR ACTI

DAD

0,00

NP-13

Estabilizacion de talud
con capa vegetal

m2

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD

0,00
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MES: MAYO
ITEM ACTIVIDAD UND
SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15

NP-5 Con_struccwin muro en m?

gaviones h=2,0 m
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 120,00

Suministro e instalacion
NP-9 |de geotextil anti raices m°

para gavion
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 45,00

Construccion de berma
NP-3 cuneta en concreto mi

reforzado e promedio

=0,15m

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 154,00
Construccion de canal
en concreto reforzado,

NP-4 |e promedio = 0,07 m ml
para zanja de
coronacion

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 70,00
Suministro e instalacion

NP-6 |de tuberia perforada D= | ml
100 mm

AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 60,00

NP-7

Suministro e instalacion
de geotextil no tejido NT
1600 para filtro
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MES: MAYO
ITEM ACTIVIDAD UND
SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 156,00
NP-8 Qolocamon de material me
filtrante
AVANCE MENSUAL POR ACTIDAD 30,00

Fuente: Autor del proyecto

En la siguiente tabla (Tabla 10), se registraron todas las cantidades de obra de las actividades que se ejecutaron durante el

tiempo de pasantias, con el tiempo de duracion en dias de cada actividad.

Tabla 10.

Registro del avance de las actividades durante el tiempo de pasantias

CANTIDADES CANTIDADES % ACTIVIDAD
ITEM ACTIVIDAD UND DIAS LABORADOS
CONTRATADAS EJECUTATADAS EJECUTADA POR ACTIVIDAD
NP-11 | Excavacién manual sin clasificar m° 113,00 113,00 100% 15
Suministro e instalacion de tuberia 0
NP-10 de 2"PV/C RDE 21 ml 110,00 110,00 100% 3
NP-12 Relleno con material seleccionado m? 13.20 13.20 100%
de excavacion : ’ 4
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ITEM

ACTIVIDAD

UND

CANTIDADES
CONTRATADAS

CANTIDADES
EJECUTATADAS

% ACTIVIDAD
EJECUTADA

DIAS LABORADOS
POR ACTIVIDAD

NP-1

Excavacion mecanica sin clasificar

13.500,25

13.500,25

100%

40

NP-2

CARGUE, TRANSPORTE Y
BOTADA de material proveniente
de las EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Y
VOLADURAS DE ROCA. Incluye
transportes internos, paleros,
derecho de botadero. Se debe hacer
en botaderos oficiales autorizados
por la entidad competente o hasta el
sitio que indique la interventoria.
Su medida sera en sitio.

16.557,50

16.557,50

100%

40

NP-13

Estabilizacién de talud con capa
vegetal

750,00

750,00

100%

14

NP-5

Construccién muro en gaviones h=
2,0m

240,00

240,00

100%

14

NP-9

Suministro e instalacién de
geotextil anti raices para gavion

210,00

210,00

100%

NP-3

Construccion de berma cuneta en
concreto reforzado e promedio
=0,15m

ml

190,00

190,00

100%

14

NP-4

Construccion de canal en concreto
reforzado, e promedio = 0,07 m
para zanja de coronacién

ml

70,00

70,00

100%

13

NP-6

Suministro e instalacion de tuberia
perforada D= 100 mm

mi

60,00

60,00

100%

NP-7

Suministro e instalacion de
geotextil no tejido NT 1600 para
filtro

156,00

156,00

100%
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CANTIDADES CANTIDADES % ACTIVIDAD
ITEM ACTIVIDAD UND DIAS LABORADOS
CONTRATADAS EJECUTATADAS EJECUTADA POR ACTIVIDAD
NP-8 Colocacion de material filtrante m? 30,00 30,00 100% 3

Fuente: Autor del proyecto

Es preciso mencionar que: como se puede observar en la tabla anterior, se ejecutaron la totalidad de las cantidades contratadas

del proyecto en el item no previsto durante el periodo de pasantias.

especificaciones del proyecto, se elabord el siguiente cuadro comparativo, en el cual se verifica si los procesos constructivos

ejecutados en las diferentes actividades cumplen con los definidos en dichas especificaciones.

Con la informacion obtenida del seguimiento a las actividades realizadas durante el periodo de pasantias y lo establecido en las




Tabla 11.

Porcentaje de avance contratado vs planificado
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PORCENTAJE DE
AVANCE
CANTID | CANTID | pROGRAMADO DE LAS CANTIDADES EJECUTADAS TOTA
ADES | ADES | ACTIVIDADES DE ITEM TotaL | . L
CANTIDA | EJECUT | EJECUT NO PREVISTO CANTI | CANT
ACTI | U DES ADAS | ADAS oADES | 'PAD | opsery
ITEM | VIDA | N ANTERI | ANTERI ES
5 | b | CONTRA | S2Es A | ORES A vies | e | me EJECU | 1= | ACIONES
TADAS MES: MES: TADAS
LAS LAS FEBR : S: S: FEBRER MES: MES: MES: (M3) UTAD
PASANT | PASANT | "20 = | MA [ AB | MA o MARZO | ABRIL MAYO AS
IAS (M3) | 1AS (%) RzO |RIL | YO (%0)
ITEMS NO PREVISTOS
Excava
cion
NP-11 2}‘;‘”“""' m3| 113,00 0 0% 23% | 0% |60% | 17% | 26,4 3/3 0 00/0 701 | 62% | 16,5 | 15% | 113,00 | 100%
clasific
ar CUMPLIO
Sumini
stroe
instala
cion de 100 0
NP-10 |[tuberia | mI| 110,00 0 0% | 200% | 0% | 0% | 0% | 110 | ,°| 0 |, | O | 0% [ O | 0% | 11000 | 100% | CUMPLIO
de
2"PVC
RDE
21
Rellen
0 con
materi
al 100 0
NP-12 |selecci |[m3| 13,20 0 0% | 100% | 0% | 0% | 0% 132 || 0 |y O | 0% [ 0O | 0% | 1320 | 100% |CUMPLIO
onado
de
excava
cion
NP1 | EXeVA | el 1350025 | 578562 | 43% 10% | 30% [179% | 0o | 237 | 18 [ 45299 | 381201 00 | o | ooy | 139002 f 4600 | cumPLIO
cion 26 | % 6 4 7 5
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ITEM

ACTI
VIDA

OzC

CANTIDA
DES
CONTRA
TADAS

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

A in a0

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

PORCENTAJE DE

AVANCE

PROGRAMADO DE LAS

ACTIVIDADES DE ITEM

NO PREVISTO

CANTIDADES EJECUTADAS

MES:
FEBR
ERO

MES | ME | ME

S

MA | AB

S

MA

MES:
FEBRER

MES:
MARZO

MES:
ABRIL

MES:
MAYO

TOTAL
CANTI
DADES
EJECU
TADAS
(M3)

TOTA

CANT
IDAD
ES
EJEC
UTAD
AS

OBSERV
ACIONES

mecani
casin
clasific
ar

%

NP-2

CARG
UE,
TRAN
SPOR
TEY
BOTA
DA de
materi
al
proven
iente
de las
EXPL
ANAC
IONES

EXCA
VACI
ONES
Y
VOLA
DURA
SDE
ROCA

Incluy
e
transpo
rtes
interno
S,
paleros

m3

16.557,50

7095,5

43%

10%

30% | 17%

0%

291 | 18

5556 | 4

996 | 6%

0 0%

16.557,5
0

100%

CUMPLIO
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ITEM

ACTI
VIDA

OzC

CANTIDA
DES
CONTRA
TADAS

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

A in a0

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

PORCENTAJE DE

AVANCE

PROGRAMADO DE LAS
ACTIVIDADES DE ITEM
NO PREVISTO

CANTIDADES EJECUTADAS

MES:
FEBR
ERO

MES | ME | ME

S

MA | AB

S

MA

MES:
FEBRER

MES:
MARZO

MES:
ABRIL

MES:
MAYO

TOTAL
CANTI
DADES
EJECU
TADAS
(M3)

TOTA

CANT
IDAD
ES
EJEC
UTAD
AS

OBSERV
ACIONES

derech
ode
botade
ro. Se
debe
hacer
en
botade
ros
oficial
es
autoriz
ados
por la
entidad
compet
ente o
hasta
el sitio
que
indiqu
ela
interve
ntoria.
Su
medida
sera en
sitio.

NP-13

Estabil
izacion
de
talud
con
capa
vegetal

m2

750,00

0%

0%

60% | 30%

10%

0 | 0%

49222 | 6

257,8 | 34%

0 0%

750,02

100%

CUMPLIO
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ITEM

ACTI
VIDA

OzC

CANTIDA
DES
CONTRA
TADAS

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

A in a0

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

PORCENTAJE DE

AVANCE

PROGRAMADO DE LAS
ACTIVIDADES DE ITEM

NO PREVISTO

CANTIDADES EJECUTADAS

MES:
FEBR
ERO

MES | ME
- S.

MA | AB

ME
S:
MA

MES:
FEBRER

MES:
MARZO

MES:
ABRIL

MES:
MAYO

TOTAL
CANTI
DADES
EJECU
TADAS
(M3)

TOTA

CANT
IDAD
ES
EJEC
UTAD
AS

OBSERV
ACIONES

NP-5

Constr
uccién
muro
en
gavion
es h=
20m

m3

240,00

0%

0%

0% | 40%

60%

0 [0%

%

120 | 50%

120 | 50%

240,00

100%

CUMPLIO

NP-9

Sumini
stroe
instala
cion de
geotext
il
antirai
ces
para
gavion

m2

210,00

0%

0%

0% | 40%

60%

0 | 0%

%

165 | 79%

45 | 21%

210,00

100%

CUMPLIO

NP-3

Constr
uccioén
de
berma
cuneta
en
concret
0
reforza
doe
prome
dio
=0,15
m

m

190,00

0%

0%

20% | 50%

30%

0 | 0%

%

36 | 19%

154 | 81%

190,00

100%

CUMPLIO

NP-4

Constr
uccion
de
canal
en

m

70,00

0%

0%

0% | 50%

50%

0 | 0%

%

0 0%

70 | 100%

70,00

100%

CUMPLIO
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ITEM

ACTI
VIDA

OzC

CANTIDA
DES
CONTRA
TADAS

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

A in a0

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

PORCENTAJE DE

AVANCE

PROGRAMADO DE LAS

ACTIVIDADES DE ITEM

NO PREVISTO

CANTIDADES EJECUTADAS

MES:
FEBR
ERO

MES | ME | ME

S

MA | AB

S

MA

MES:
FEBRER

MES:
MARZO

MES:
ABRIL

MES:
MAYO

TOTAL
CANTI
DADES
EJECU
TADAS
(M3)

TOTA

CANT
IDAD
ES
EJEC
UTAD
AS

OBSERV
ACIONES

concret
0
reforza
do, e
prome
dio=
0,07 m
para
zanja
de
corona
cién

NP-6

Sumini
stroe
instala
cion de
tuberia
perfora
da D=
100
mm

m

60,00

0%

0%

0% | 0%

100

%

0 | 0%

%

0 0%

60 |100%

60,00

100%

CUMPLIO

NP-7

Sumini
stroe
instala
cion de
geotext
il no
tejido
NT
1600
para
filtro

m2

156,00

0%

0%

0% | 0%

100

%

0 [0%

%

0 0%

156 | 100%

156,00

100%

CUMPLIO

NP-8

Coloca
cion de
materi
al

m3

30,00

0%

0%

0% | 0%

100

%

0 [0%

%

0 0%

30 |100%

30,00

100%

CUMPLIO
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ITEM

ACTI
VIDA

OzC

CANTIDA
DES
CONTRA
TADAS

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

A in a0

CANTID
ADES
EJECUT
ADAS
ANTERI
ORES A
LAS
PASANT

PORCENTAJE DE

AVANCE

PROGRAMADO DE LAS
ACTIVIDADES DE ITEM
NO PREVISTO

CANTIDADES EJECUTADAS

MES:
FEBR
ERO

MES | ME | ME

S

MA | AB

S

MA

MES:
FEBRER

MES:
MARZO

MES:
ABRIL

MES:
MAYO

TOTAL
CANTI
DADES
EJECU
TADAS
(M3)

TOTA

CANT
IDAD
ES
EJEC
UTAD
AS

OBSERV
ACIONES

filtrant
e

Fuente: Autor del proyecto
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3.2 Realizar el seguimiento al control de calidad de materiales estableciendo un registro de
cumplimiento de los parametros establecidos en la N.S.R.10 y especificaciones técnicas.

Para comprobar el cumplimiento de los mismos.

3.2.1 Tomay anélisis de pruebas de resistencia en materiales que sean pertinentes.
Dentro de los procedimientos de control llevados a cabo en la primera fase de construccion del

edificio de la Facultad de Ciencias Agraria y del Ambiente UFPS Ocafia se encuentran:

- CONTROL DE PLANOS: Se realizo verificaciones de dimensiones, cotas y niveles
especificados en los detalles para el corte de talud (ver: Apéndice B ), dichas verificaciones

fueron realizadas por una cuadrilla de topografia.

- CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA : Se realiz6 la revision previa de cortes,
detalles y acero de refuerzo durante el proceso de construccion de la berma cuneta y la zanja de
coronacion, verificando el cumplimiento de las cantidades de aceros, grava, arena 'y cemento de

acuerdo a los detalles en los planos (ver Apéndice B), yen latabla (Tabla 12.) a continuacion:

Tabla 12.

Detalle de Berma Cuneta

CANTIDAD DE OBRA APROXIMADA

BERMA CUNETA

ITEM UNIDAD CANTIDAD
CONCRETO f'c = 3000 psi m*/ml 0,13
ACERO DE REFUERZO fy = 60,000 psi kg/ml 1,6
EXCAVACION m®ml 0,5

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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- Dosificacién de mezcla de concreto: La dosificacion de los materiales de concreto
utilizados para la fundida de la berma cuneta y la zanja de coronacion, garantiza la trabajabilidad

y consistencia que permite facilitar la colocacion del concreto.

- Evaluacion y aprobacion del concreto. Los ensayos en obra fueron realizados antes de
la fundida de la cuneta y zanja de coronacion, por personal calificado para dicha actividad y son

los mencionados a continuacion:

Asentamiento del concreto: se realiz0 el ensayo para determinar el asentamiento del
concreto de acuerdo a la NTC 396, con el fin de garantizar la manejabilidad del mismo al

momento de la fundida.

-

X

Imagen 36. Ensayo de Asentamiento
Fuente. Autor del proyecto



Ensayo de resistencia a la compresion en el concreto: ensayo realizado para controlar la

calidad y resistencia de concreto, realizados a los 7, 14 y 28 dias.

Imagen 37. Preparacion de las camisas para tomar las muestras.
Fuente. Autor del proyecto.

Imagen 38. Elaboracion de cilindros para ensayo de resistencia a la compresion del concreto
Fuente. Autor del proyecto.
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Los resultados obtenidos de los ensayos, constataron el cumplimiento de las tolerancias

establecidas de 3000 psi. (Ver Apéndice C).

Tabla 13. Resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a la compresién del concreto
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RESISTENCIA
ELEMENTO DOSIFICACION TIEMPO (DIAS) OBTENIDA
Berma Cuneta 1:2:2,5 7 1950
Berma Cuneta 1:2:2,5 14 2700
Berma Cuneta 1:2:2,5 28 3000
Zanja de Coronacién 1:2:2,5 7 1950
Zanja de Coronacion 1:2:2,5 14 2700
Zanja de Coronacion 1:2:25 28 3000

Fuente. Autor del proyecto.

3.2.2 Asistencia técnica en area administrativa.

Se realizd seguimiento e inspeccion durante la ejecucidn del proyecto, revisando los

siguientes aspectos:
e Condiciones de almacenamiento de materiales
e Dosificacion de la mezcla de concreto
e Mezclado y colocacion de concreto
e Mantenimiento de las plantulas de vetiver embolsadas y sembradas
e Utilizacion de elementos de proteccion personal

e Implementacion de medidas colectivas de seguridad

A continuacion, se muestra el plan de inspeccion de las actividades y ensayos que se deben

realizar a los materiales del proyecto con el cual se realiza las respectivas verificaciones del

cumplimiento a los criterios de aceptacion estipulados en las especificaciones técnicas del

proyecto y la normatividad vigente-



Tabla 14.

Plan de inspeccion de actividades y ensayos realizados a los materiales
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NORMA ETAPA DE
ITEM ACTIVIDAD TECNICA Y/O :('\;(S)PEEI\CI:SCA\?S (,:AFE:II-EI—PEEA?:IS(I)DI\IIE REGISTRO LA RESPONSABLE
ESPECIFICACION INSPECCION
Inspeccion visual Inspeccion de Previo al inicio .
A . Ingeniero
Especificaciones del | trabajos de Residente
L, proyecto preliminares » . excavaciones
NP-11 Excavacion manual Aprobacion de Registro de
sin clasificar g g niveles obra Durante el .
Inspeccion Inspeccion Ingeniero
e e proceso de -
topografica topografica - - Residente
ejecucion
Previo al inicio .
d Ingeniero
ini i ¢ Residente
Suministro e En estricta excavaciones esiaen
instalacion de Pruebas conformidad con las | Registro de
NP-10 tuberia de 2"PVC NTC 382 hidraulicas especificaciones del | obra Durante el | .
RDE 21 fabricante proceso de F?ge_glerto
ejecucion estaente
Relleno con material
NP-12 | seleccionado de INV E - 142 Pretc_)r_ Resultado del Informe Qel Proceso Jefe de .
” modificado ensayo laboratorio Laboratorio
excavacion
Inspeccion visual . Previo al inicio .
Especificaciones del Registro de de Inge_mero
Cota negra obra . Residente
Excavacion proyecto | . conforme al Excavaciones
NP-1 | mecénica sin tgf)?)z(ig:‘?:a requerimiento del
clasificar Inspeccion segmento a Cartera Dr%r;er;tg g(le Tonsarafo
topogréfica intervenir topografica | P00 Pog
ejecucion
CARGUE,
TRANSPORTE Y
BOTADA de
material proveniente
de las
EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Aprobacién de
Y VOLADURAS IoEaIizacic’)n
DE ROCA. Incluye Inspeccion de S . Previo al inicio .
. A . desmonte, limpieza, | Registro de Ingeniero
NP-2 | transportes internos, | Inspeccion visual trabajos - de :
S demoliciones y obra . Residente
paleros, derecho de preliminares excavaciones

botadero. Se debe
hacer en botaderos
oficiales autorizados
por la entidad
competente o hasta
el sitio que indique
la interventoria. Su
medida sera en sitio.

remocion de
especies vegetales
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ITEM ACTIVIDAD NORMA INSPECCION CRITERIOSDE |RegISTRO| ETAPADE | RESPONSABLE
Estabilizacion de . . Inspeccion de Grilla de siembra . Durante el .
NP-13 | talud con capa Invias. Articulo 810- trabajos Aspecto visual de la Registro de proceso de Inggnlero
12 g , obra - - Residente
vegetal preliminares plantula ejecucion
. . Previo al inicio
INV E -501 Resistenciaa 2 | 3g 2 50 kg/m2 de la
instalacion
Recubrimiento
INV E -505 minimo de zinc | 260 gr/m2
del alambre
Durante el
Elaboracion de Abertura de la malla proceso _dp
c y canastas de tipo 8 por 10 fabricacion
o5 | e TS | NVESOE anoropar | SIS | e
g ' gaviones _ ytemp obra Laboratorio
m =2,2mm
resistencia al
INV E -219 desgaste <50 % S
(méaquina de los Previo al inicio
angeles) de la
84instalacion
INV E -223 Capacidad de | _ ¢
absorcion
verificacion de Previo al inicio
especificaciones del | ubicacion, Registro de Ingeniero
: Acorde a los planos de la :
proyecto cantidades , obra instalacion Residente
dimensiones
- Resistencia a la Registro de
Suministro e INV E -901 tension 1100N obra Durante el
NP-9 Igr:esc:?eli(t:illogn?ieraices proceso de
c i Resistencia al Registro de | fabricacion
para gavion INV E -902 punzonamiento 400N obra Jefe de
Resistencia al . Laboratorio
Registro de
INV E -903 rasgado 400 N obra Durante el
trapezoidal proceso de
INV E -904 Reglstenua al 2700 KPA Registro de | fabricacion
estilado obra
Especificaciones Requisitos fisicos
y establecidos en la Registro de
NTC - 121 fisicas del Tabla1delaNTC |obra
cemento Durante el
121 q Jefe de
e Requisitos quimicos proceso o€ Laboratorio
Especificaciones . . fabricacion
v establecidos en la Registro de
NTC - 321 quimicas del
TablaldelaNTC |obra
cemento
L, 122
Construccion de - -
Np-3 | Perma cunetaen Madulo de Modulo de finura Registro de
concreto reforzado e finura agregado fino entre | /=
promedio =0,15 m 23y21
Pasa tamiz 200 Redistro de
Granulometria | agregado fino no g Previo a su Jefe de
NTC - 174 obra . ) .
mayor de 5% instalacion4 Laboratorio
Tamafio Requisitos
especifico de los | establecidos en la Registro de
agregados Tabla2 delaNTC | obra

grueso

174
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ITEM| ACTIVIDAD __NORMA | INSPECCION | CRITERIOSDE | ReGISTRO | ETAPADE | RESPONSABLE
Los establecidos en
Especificaciones del . las e_smeflcgulones Jefe de
proyecto Asentamiento particulares de Durante el Laboratorio
proyecto y d_e y Informe del | proceso de
acuerdo al disefio laboratorio | colocacion en
obra
Especificaciones del Resistencia De acuerdo a los Jefe de
proyecto disefios establecidos Laboratorio
Especificaciones Requisitos fisicos
NTC - 121 fisipcas del establecidos en la Registro de
cemento TablaldelaNTC |obra Durante el
121 proceso de Jefe de
Especificaciones Rqu;s't%s qwmllcos Reqistro d fabricacion Laboratorio
NTC - 321 quimicas del establecidos en la egistro de
TablaldelaNTC |obra
cemento 122
. Médulo de finura .
?{In?]?glo de agregado fino entre Sggsuo de
23y21
Construccion de
canal en concreto Prewi Jefe d
4 | reforzado, e NTC - 174 Pasa tamiz 200 : stalacion | Laboratori
NP4 promedio = 0,07 m Granulometria | agregado fino no Registro de | instalacion Laboratorio
para zanja de mayor de 5% obra
coronacion
Tamario Requisitos
especifico de los | establecidos en la Registro de
agregados Tabla2 delaNTC | obra
grueso 174
Los establecidos en
e las especificaciones
Especificaciones del | »cotamiento particulares del Durante el Jefede
proyecto proyecto y de Informe del | proceso de Laboratorio
acuerdo al disefio laboratorio | colocacion en
obra
Especificaciones del Resistencia De acuerdo a los Jefe de
proyecto disefios establecidos Laboratorio
En estricta Previo al inicio
o NTC 382 » conformidad con las de Ingeniero
Suministro e Inspeccion de especificaciones del ) . Residente
instalacion de trabajos y fabricante Registro de | €xcavaciones
NP-6 . _ >
tuberia perforada D= especificaciones obra
100 mm del proyecto Acorde con las Durante el .
RAS 2000 (Cap.. especificaciones del proceso de Inggnlero
B647, B648, B652) - - Residente
proyecto ejecucion
Verificacion de L
e L . Previo al inicio .
Especificaciones del | ubicacion, Acorde a 10s planos Registro de dela Ingeniero
Suministro e proyecto ce_antidagjes , P obra instalacion Residente
NP-7 instalacion de dimensiones
geotextil no tejido Resistencia a la Registro de
NT 1600 para filtro | INV E-901 tension 1100 N obra Durante el Jefe de
roceso de .
Resistencia al Registro de proceso ¢ Laboratorio
INV E -902 ; 400 N fabricacion
punzonamiento obra
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ITEM ACTIVIDAD NORMA INSPECCION | CRITERIOSDE |REGISTRO| ETAPADE | RESPONSABLE
TIOCONICOA NI NZION TTANIC ANIO ACTCNDTACIAONL 1_A
Resistencia al Reqistro de
INV E -903 rasgado 400 N obrga Durante el
trapezoidal proceso de
Resistencia al Registro de | fabricacion
INV E -904 estillado 2700 KPA obra
Inspeccion de
Colocacion de Especificaciones del | trabajos y @min 2,5cm Registro de | Previo al inicio | Ingeniero
NP-8 . A . i :
material filtrante proyecto especificaciones | @max 7,5cm obra de instalacion | Residente
del proyecto

Fuente. Autor del proyecto.

Como se puede observar en el cuadro anterior, no se realizaron los ensayos a los

agregados del concreto, debido a que la universidad le entrega al contratista el disefio de mezcla,

el cual es realizado utilizando los materiales de la region.

En cuanto a los ensayos que se le realizan a materiales como el cemento, tuberias y

geotextiles; es preciso mencionar que estos ensayos son elaborados por el fabricante y el

contratista debe verificar que estos estén cumpliendo mediante la revision de la ficha técnica.
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3.3. Efectuar el seguimiento a la gestion de costos mediante el anélisis de presupuesto y

cronograma de obra, para llevar acabo el control de gastos en obra.

Basandose en el presupuesto, costo y tiempo de ejecucion de las actividades contratadas, se
efectud la relacion del costo acumulado semanal de cada actividad con el tiempo de realizaciéon.

(Ver Cronograma presupuestal: CRONOGRAMA PRESUPUESTAL PRIMERA ETAPA DE

CONSTRUCCION EDIFICION AGRARIAS UFPS OCANA pdf).

Como se puede observar en el cronograma presupuestal, el porcentaje de inversion actual
del proyecto es el cien por ciento del costo total del contrato. Siendo las actividades de
excavacion mecanica sin clasificar, cargue, transporte y botada de material proveniente de las
explanaciones, excavaciones las de mayor inversion, esto por el objeto principal del contrato de

obra, conformacion del terreno.

Es preciso mencionar que las actividades realizadas en la obra durante el desarrollo de las
pasantias, fueron las del item no previsto, debido a un incidente en obra en el mes de Octubre de
2016, por lo cual, no se cuenta con un cronograma inicial de obra. Sin embargo, se realizé la
revision de las cantidades contratadas con las ejecutadas en obra, verificando el cumplimiento

del plazo de ejecucion de obra estipulado en el contrato. (Ver Tabla 15)


file:///D:/PASANTIAS%20MELBA%20LUCILA%20RICO%20CORZO/CRONOGRAMA%20PRESUPUESTAL%20PRIMERA%20ETAPA%20DE%20CONSTRUCCION%20EDIFICION%20AGRARIAS%20UFPS%20OCAÑA.pdf
file:///D:/PASANTIAS%20MELBA%20LUCILA%20RICO%20CORZO/CRONOGRAMA%20PRESUPUESTAL%20PRIMERA%20ETAPA%20DE%20CONSTRUCCION%20EDIFICION%20AGRARIAS%20UFPS%20OCAÑA.pdf
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Tabla 15. Verificacion de cantidades contratas vs cantidades ejecutadas.

Verificacion de cantidades contratas vs cantidades ejecutadas.

ACTIVIDADES CONTRATADAS

CANTIDADES CONTRATADAS

CANTIDADES EJECUTADAS

OBSERVA
CIONES

ITEM

ACTIVIDAD

UND

CANT

V. UNIT

V. PARCIAL

CANT

V.UNIT

V.PARCIAL

ITEMS NO
PREVISTOS

NP-1

Excavacion mecanica sin
clasificar

13500,25

$13.516,21

$182.472.214,05

13500,25

$13.516,21

$182.472.214,05

CUMPLIO

NP-2

CARGUE, TRANSPORTE Y
BOTADA de material
proveniente de las
EXPLANACIONES,
EXCAVACIONES Y
VOLADURAS DE ROCA.
Incluye transportes internos,
paleros, derecho de botadero.
Se debe hacer en botaderos
oficiales autorizados por la
entidad competente o hasta el
sitio que indique la
interventoria. Su medida sera
en sitio.

16557,5

$25.900,00

$428.839.250,00

16537,684

$25.900,00

$428.839.250,00

CUMPLIO

NP-3

Construccion de berma cuneta
en concreto reforzado e
promedio =0,15 m

ml

190

$109.341,0
0

$20.774.790,00

190

$109.341,00

$20.774.790,00

CUMPLIO

NP-4

Construccion de canal en
concreto reforzado, e promedio
= 0,07 m para zanja de
coronacion

mi

70

$60.495,00

$4.234.650,00

70

$60.495,00

$4.234.650,00

CUMPLIO

NP-5

Construccién muro en gaviones
h=2,0m

240

$188.065,0
0

$45.135.600,00

240

$188.065,00

$45.135.600,00

CUMPLIO

NP-6

Suministro e instalacion de
tuberia perforada D= 100 mm

ml

60

$42.827,00

$2.569.620,00

60

$42.827,00

$2.569.620,00

CUMPLIO
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ACTIVIDADES CONTRATADAS CANTIDADES CONTRATADAS CANTIDADES EJECUTADAS OS%ENREVSA
ITEM ACTIVIDAD UND | CANT | V.UNIT | V.PARCIAL | CANT V.UNIT V.PARCIAL
ITEMS NO
PREVISTOS
Suministro e instalacion de
NP-7 geotextil no tejido NT 1600 m2 156 $7.858,00 | $1.225.848,00 156 $7.858,00 | $1.225.848,00 | CUMPLIO
para filtro
- e . $114.516,0
NP-8 Colocacion de material filtrante m 30 0 $3.435.480,00 30 $114.516,00 $3.435.480,00 | CUMPLIO
NP-9 Suministro € instalacionde | 210 | $7.406,00 | $1.555.260,00 | 210 $7.406,00 | $1.555.260,00 | CUMPLIO
geotextil anti raices para gavion
Suministro e instalacion de
NP-10 wuberia de @2" PVC RDE 21 ml 110 | $24.827,00 | $2.730.970,00 110 $24.827,00 | $2.730.970,00 | CUMPLIO
NP-11 Elzgflf‘l’gg:"” manual sin m® 113 | $42.100,00 | $4.757.300,00 113 $42.100,00 | $4.757.300,00 | CUMPLIO
NP-12 Relleno con material m? 13,2 | $42.300,00 | $558.360,00 13,2 $42.300,00 | $558.360,00 | CUMPLIO
seleccionado de excavacion
NP-13 Estabilizacion de talud con me | 750 | $25.622.00 | $19.21650000 | 750 | $25.622,00 | $19.216.500,00 | CUMPLIO
capa vegetal
COSTO TOTAL DIRECTO DE ITEM NO PREVISTO $717.505.842,05 $717.505.842,05

Fuente. Autor del proyecto.
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3.4 Elaborar un manual técnico mediante la recoleccion de informacion de campo en la
obra e informacioén bibliogréafica, para la estabilizacion de taludes utilizando capa vegetal

Vetiver.

La elaboracion del manual tiene como objeto documentar los procedimientos de instalacion
del pasto Vetiver aplicados en la obra, para que estos sean implementados nuevamente en otros
proyectos y alimentados de acuerdo a los controles de cambio a que hubieses lugar, por la

experiencia vivida en dichos proyectos.

Se realizé la socializacion con los administrativos de la empresa, dando a conocer el
contenido del manual, de donde se tomaron aportes por parte del personal, que fueron

consolidados en el manual presentado en este documento.
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Capitulo 4. Diagnostico final

Durante el transcurso de las pasantias, la pasante Melba Lucila Rico Corzo contribuy6 a la
empresa José Alberto Paez Sanchez a desarrollar todas las actividades contratadas en el item no
previsto del proyecto primera etapa de construccion del edificio de la facultad de ciencias
agrarias y del ambiente UFPS Ocafia. Lo que representd un reto, esfuerzo y crecimiento
profesional, puesto que permitié poner en practica los conocimientos y técnicas aprendidas
durante la carrera de ingenieria civil; asegurando siempre el cumplimiento de los
requerimientos del cliente de acuerdo a las especificaciones técnicas y obligaciones

contractuales en pro del éxito del proyecto.

Durante el desarrollo de las pasantias se tuvo la oportunidad de participar en la
implementacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo, proceso necesario
en la industria de la construccion para asegurar el bienestar de los trabajadores y contribuir a la

calidad de los trabajos.

La empresa implemento el plan de calidad, el cual involucra: la adquisicién de software de
presupuestos programacion y control de obra, realizacién de los respectivos mantenimientos
preventivos a equipos y herramientas existentes en esta y capacitaciones periddicas al personado

vinculado a la empresa.
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Conclusiones

La experiencia adquirida en el proyecto de grado en la modalidad de pasantias es de suma
importancia para la vida profesional, pues gracias a ella se complementan los conocimientos

aprendidos durante la carrera universitaria.

En cuanto al avance de la obra, durante el transcurso de las pasantias se ejecutaron todas
las actividades del item no previsto, dando asi por finalizado todas las actividades contratadas en

el proyecto.

De acuerdo a los ensayos realizados al concreto se concluye que la resistencia obtenida
retne las condiciones adecuadas para se utilizada en obra, ya que las pruebas de resistencia a la
compresion mostraron un patron de fractura diagonal sin fisuras a través de los extremos, lo que

indica que la carga se distribuye a través de su area.

Se elaboro el manual para la instalacion de plantulas embolsadas de vetiver en planos con
inclinaciones no mayor de 45 grados, tomando como base para su elaboracion, el seguimiento al

procedimiento de instalacion de este en el proyecto.
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Recomendaciones.

El manual de la Instalacion del pasto Vetiver presente en este documento es especifico para
la plantacién del vetiver como plantulas embolsadas en superficies con pendientes no mayor de

45 grados, en caso de utilizar pendientes mas pronunciadas buscar asesoria.

Los ensayos de resistencia al concreto, deben hacerse antes de iniciar su colocacion, para

prever si los materiales suministrados en obra estan cumpliendo con la dosificacion utilizada.

Se debe verificar que el lugar para la disposicion final del material de excavacion cuente

con todos los permisos legales exigidos por la autoridad competente, para evitar inconvenientes.

Debido a las condiciones climatoldgicas actuales del municipio y todo el pais son
variables, dependiendo de estas realizar el curado del concreto, el cual se recomienda dos horas
después de haber fraguado el concreto, para garantizar la ganancia de resistencia y durabilidad de

la estructura.
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Apéndice A. Registro Fotografico

Excavacion para traslado de tuberia RDE 21.

Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion tuberia RDE 21.

Fuente. Autor del proyecto.
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Demolicidn caseta sismoldgica.

Fuente. Autor del proyecto.

Verificacion de niveles conformacion primera terraza

Fuente. Autor del proyecto.
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Verificacion de niveles de terrazas con cuadrilla topogréfica.

Fuente. Autor del proyecto.

Fuente. Autor del proyecto.
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Inicio de conformacion de segunda terraza

Fuente. Autor del proyecto.

Segunda terraza conformada

Fuente. Autor del proyecto.
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Inicio de conformacion de la tercera terraza

Fuente. Autor del proyecto.

Tercera terraza conformada

Fuente. Autor del proyecto.
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Conformacion de superficie para instalacion de gaviones

Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion del pasto Vetiver, preparacion del suelo

Fuente. Autor del proyecto.
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Instalacion del pasto vetiver, Sembrado.

Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion del pasto vetiver, Mantenimiento-

Fuente. Autor del proyecto.
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Instalacion del pasto vetiver, sistema de riego.

Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion de Gaviones, Excavacién manual.

Fuente. Autor del proyecto.
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Instalacion de Gaviones, rajadura de piedra

Fuente. Autor del proyecto.

Instalacion de Gaviones, llenado de Gaviones

Fuente. Autor del proyecto.
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Berma cuneta, conformacion de superficie

Fuente. Autor del proyecto.

Berma cuneta, formaletas

Fuente. Autor del proyecto.
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Berma cunera, colocacion de maya electro soldada

Fuente. Autor del proyecto.

Berma cuneta, colocacién del concreto.

Fuente. Autor del proyecto.



107

Berma cunera, aplicacion de anti sol.

Fuente. Autor del proyecto.

Zanja de coronacion, conformacién del terreno.

Fuente. Autor del proyecto.
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Zanja de coronacion, formateado

Fuente. Autor del proyecto.

Zanja de coronacién, colocacién de concreto.

Fuente. Autor del proyecto.
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Zanja de coronacion, Aplicacion de anti sol.

, \/'; '_‘;.'.
bl | ;V ‘

Fuente. Autor del proyecto.

Zanja de coronacion, Mantenimiento

Fuente. Autor del proyecto.
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Charlas de seguridad

Fuente. Autor del proyecto.
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Capacitacién instalacién Pasto Vetiver

Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 2. Detalle de corte de talud, perfil 1.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 3. Detalle de corte de talud, perfil 2.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 4. Detalle de corte de talud, perfil 3.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 5. Detalle de corte de talud, perfil 4.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 6. Detalle de berma cuneta.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 7. Detalle de zanja de coronacion.

Fuente. Empresa Paez Sanchez José Alberto.
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Figura 8. Detalle de muro en Gaviones.

Fuente. Empresa P4ez Sénchez José Alberto.
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—
| s CONSTRUCCION EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE CIENGIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE, FASE 1, SEDE EL
——)) ALGODONAL UFTS OCANA
SUl.os
Y CONCRETOS Sas
Proyecio Commrmccdin cdifico facbad cencias agraria fase 1 Fecha 13/06/2017
Localtaecion L oxntn, nose de crvarder Fuente Pliata MTA
Solicitante Jom: A Paex Sacxbes Descripcion Agregado greeso y fino Diseto 3000 P51
1 2 3 5 6
' |Descripcion de la mucstra Cupeta Cunits Cureta
. |Dosificacion 1: 2023 1: 2.0 2.5 1: 2% 25
Fecha Toma 29/04/2017 29,04, 2017 29/04/2017
l |Fecha Rotura 06,05 /2017 13,115/ 2017 27/05/2017
" |Diametre (cm) 15,00 15,00 15,00
’ (KN) 2512 2.4 03,5
Edad (dias) 7 14 28
Real (psi) 261,00 2600 77 3310,57
Resdiencia 3195,06
Resdstencia Real (Kg/Cen2) 144,27 106,65 231,74
Resitencia Proyectada (Kg/Cm2) 223,72
[Tipo de falka Nocmal Nocmal Notol
LY D

—

MP ALNG-25370 NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

NIT: 000D . §

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

NORMA INV E-410
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Apeéndice D. Bitacora de obra.

Ver apéndice CD

BITACORA DE OBRA PRIMERA ETAPA DE CONSTRUCCION EDIFICIO

AGRARIAS UFPS OCANA.pdf



file:///D:/PASANTIAS%20MELBA%20LUCILA%20RICO%20CORZO/BITACORA%20DE%20OBRA%20PRIMERA%20ETAPA%20DE%20CONSTRUCCION%20EDIFICIO%20AGRARIAS%20UFPS%20OCAÑA.pdf
file:///D:/PASANTIAS%20MELBA%20LUCILA%20RICO%20CORZO/BITACORA%20DE%20OBRA%20PRIMERA%20ETAPA%20DE%20CONSTRUCCION%20EDIFICIO%20AGRARIAS%20UFPS%20OCAÑA.pdf
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Apéndice E. Manual del Pasto Vetiver

MANUAL PARA ESTABILIZACION DE

TALUDES CON TECNOLOGIA DE
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Manual para estabilizacion de taludes con tecnologia de pasto
vetiver

El pasto vetiver es una graminea perenne que crece hasta una altura de 2 m, con un sistema
'
!
radical fuerte que crece verticalmente (en su mayoria) a profundidades de hasta 5 m.
Na}ﬂral3333mente es una hidrofila, pero se crece muy bien bajo condiciones xeréfitas que tiene

particularidad de poseer una raiz larga y frondosa, por lo que se aprovechan para la

El vetiver es altamente eficaz en la rehabilitacion de laderas, en donde muy pocas especies
se han establecido debido a la hostilidad del ambiente. Se ha usado para estabilizar superficies
flojas y no compactas, de manera que otras especies puedan mas tarde colonizar las zonas entre

barreras (terrazas).

El vetiver también ha sido utilizado con éxito para estabilizar los desechos pesados,

altamente salinos, sodicos y alcalinos (pH 9,5) de la mineria del carbon y los desechos altament

acidicos (pH 2,7) de la mineria del oro.

Aplicacion de la tecnologia del pasto vetiver en geotecnia
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El uso tipico del pasto vetiver en proyectos de estabilizacion son:

v' Estabilizacion y control de erosion en taludes de carreteras

Estabilizacion y control de erosion en orillas de canales de riego

Estabilizacién y control de erosién en riveras de rios y quebradas

Elaboracién cercas vivas o barreras vivas para proteccion de cultivos

Estabilizacion y control de erosion en cultivos de ladera como cafetales y horticultivos
Pmteccién de gaviones

f ..-I5roteccic'>n de cuencas productoras de agua

Proteccion de puentes

Ventajas del pasto vetiver

La estabilizacion de taludes utilizando la tecnologia de pasto vetiver tiene las siguientes

ventajas:

» Adaptabilidad:

El rango de temperaturas para su sobrevivencia es amplio, va desde -9°C a mas de 45° C; El

crecimiento de pasto vetiver es mas rapido en climas calidos, mientras en climas frios es un poc
mas lentos, pero su funcionamiento es el mismo. Crece mejor bajo condiciones humedas, pero
también se comporta bien bajo condiciones de poca humedad. Soporta las sequias extremas,
normalmente requiere una época de lluvias que dure por lo menos 3 meses. ‘

La condicién iddnea es cuando las lluvias vienen regularmente durante el afio o peri

bimodales
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El pasto vetiver prefiere los suelos magros arenosos profundos. Sin embargo, crece bien
en un rango amplio de suelos. Puede crecer en pedregales, suelos acidos (pH 3) o alcalinos (pH

©11), aguanta niveles toxicos de metales como aluminio, manganeso (550 ppm) y condiciones

sodicas'y lo salinas. Soporta inundaciones por largos periodos, de 3 meses 0 mas después de que
:
es'té{bien establecido; también crece bien en suelos pocos profundos.

Respecto a la altitud, el pasto vetiver puede ser cultivado en un rango que va desde el

> Paisajismo:
El pasto vetiver crece frondosamente, con un color verde brillante cambiando el aspecto estéril y

fragil de una ladera o talud por el aspecto vivo y vigoroso de los ambientes naturales.

> Economia:

No se requiere utilizacion de alta tecnologia para su implementacion, por lo que la parte
sencilla y su alta efectividad lo promovi6 como aplicacién de “bioingenieria con pasto vetiv
Ademas de un sistema organico y amigable con el medio ambiente, de facil maniobrabilida
consecucion del material a utilizar. La mano de obra requerida para su implementacion es no.

.
.

calificada, pudiendo ser local con alta disponibilidad
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Consecucidn, transporte y almacenamiento del pasto vetiver

»> Consecucion

'

. El pasto vetiver para estabilizacion de taludes es conseguido en viveros especializados. El
estiércol y/o el abono tipo DAP pueden ser aplicados liberalmente en los viveros antes de la

f
siembra. Se puede usar abono del tipo que dura mucho tiempo, haciendo lentamente disponible

los nutrientes (NPK) para plantas en contenedores.

. plantulas embolsadas

-
»

El pasto vetiever para estabilizacion de taludes se consigue en cuatro presentaciones distintas

(ver Figura 9), su aplicacion depende del tipo de suelo en el que se vaya a instalar:

Rizoma a raiz desnuda: Son suministrados tallos con raices sin suelo; se dificulta su
adaptacion al nuevo suelo, por lo tanto son utilizados en taludes con suelos blandos

- Plantulas embolsadas: Son suministradas en bolsas plasticas y vienen enraizadas, lo que

facilita su adaptacion al nuevo medio. Son utilizados en suelos duros

- Plantulas sin bolsa: Son suministrados en forma de césped, por lo que traen suelo‘en sus
!

raices. Son utilizados en suelos pedregosos

- Macolla a raiz desnuda: Son suministrados tallos con raices sin suelo; son utilizado

taludes con suelos blandos
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MACOLLA A RAIZ DESNUDA

Figura 9. Presentaciones del pasto vetiver

Fuente. (http://www.vetivercolsas.com/pasto-vetiver).

Transporte

mismo depende de la presentacion en la que se requiera, siendo menor para plantulas em

y mayor para rizomas a raiz desnuda.
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Durante el transporte se debe asegurar humectacion previa del suelo o las raices antes del

cargue a los camiones y de ser posible durante el transporte, temperatura optima y evitar la

’

exposicion al viento
I
Almacenamiento
' "

Al pasto vetiver se le deben garantizar condiciones ambientales para su recuperacion en

bra. Se debe disponer en un area ventilada para siembra a no mas de 3 dias desde la extraccion

Figura 10. Recibimiento del pasto vetiver en la UFPSO

Fuente: Autor del proyecto
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Siembra y mantenimiento del pasto vetiver

['> Siembra
!

. La siembra debe ser durante el inicio de la estacion lluviosa cuando el suelo esta bien

tereno), balde, y demas herramienta menor.

» Excavacion
Para realizar el sembrado de las plantulas embolsadas de vetiver, se realizan excavaciones de

10cm ancho x10xcm alto 10 cm de profundidad. La distancia vertical (surcos) debe estar entre 50

cm a 60 cm y horizontal entre 20 a 25 cm en una grilla previamente demarcada mediante hilos

como se muestra en la Figura 11, a continuacion:
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Figura 11. Grilla de siembra del pasto vetiver.
Fuente: Autor del proyecto.

Por razones précticas y de seguridad, la siembra en taledes debe ser realizada desde la
parte superior hasta la parte inferior. De ser necesario se pueden “atacar” franjas del talud por

cuadrillas. Ver Figura 12 y Figura 13.
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Figura 12. Ahoyado de la grilla de siembra - de arriba a abajo

Fuente: Autor del proyecto
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Figura 13. Ahoyado en taludes por franjas

Fuente: Autor del proyecto

Preparacion del material

Para el sembrado del pasto vetiver se prepara una mezcla de arena con alto contenido

materia organica (color negro), se adiciona abono y un quimico retenedor de humedad. \
5

Posteriormente se toma una porcion de mezcla y se vierte en el hoyo previamente excava

como se muestra en la Figura 14. Luego se inserta la plantula o tallos (deben seleccic}?\é@se

sembrarse solo los tallos de buena calidad) y se afirma con las manos .
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El vetiver se establecera mejor si pone estiércol de ganado vacuno, aprox. 100 kg/100 m

. lineales de barrera. Si el estiércol no esta disponible, fosfato di-amonio (DAP) puede ser aplicado

en cantidades de 10 kg/100 m lineales de barrera. La ventaja del estiércol es que ayuda a mejorar

I /
la disponibilidad de agua a las plantas nuevamente sembradas.

»

Figura 14. Siembra de plantulas

Fuente: Autor del proyecto
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Riego

Después de realizada la siembra se debe implementar (de requerirse) un sistema de riego

te%pqr‘al para asegurar la hidratacién de las plantas hasta que llegue la época de lluvias. En el
' '.. . -7 . .
caso del proyecto de la UFPSO, el riego se realizé con un sistema de aspersores (surtidores) para

egurar la uniformidad del mismo. (Ver Figura 15).

Figura 15. Sistema de riego temporal

Fuente: Autor del proyecto

Mantenimiento

i
Si se establece apropiadamente, el sistema vetiver practicamente no requiere de \

mantenimiento para que funcione (ver Figura 16). Por ser una serdfila como hidrdéfila, el vetiver

\ L

es altamente resistente a prolongadas sequias de hasta 45 dias, y en zonas de altas precipitaciones
LN

o4

crece en condiciones normales. Esto contrasta radicalmente con otros medios que requieren un
mantenimiento continuo muy costoso Yy de operadores calificados, a menudo un ingeniero que lo

opere eficientemente.
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El vetiver no aguanta las sombras extremas. Después del establecimiento puede aguantar niveles
de sombra hasta el 50%. También se recuperara rapidamente después de quitarse la sombra. El

clarear el espacio del vetiver sembrado tambien hace parte del mantenimiento.
/
Abonar no es esencial, pero incrementa el crecimiento. No hay necesidad de poner abono para

mantener las barreras (http://www.vetivercolsas.com/pasto-vetiver).

o

Figura 16. Mantenimiento del sembrado ya establecido

Fuente: http://www.vetivercolsas.com/pasto-vetiver
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Sistema de Medida y Pago

El pago de esta actividad se realiza por metro cuadrado instalado, medido y aprobado por el

su. ervisor de la entidad contratante, el valor de este item incluye, todas las labores anteriormente
»
descritas, herramientas, equipos y cualquier otra actividad o elemento exigidos por el supervisor

e a su criterio sean necesarios para ejecutar debidamente esta actividad.

". “A.f"
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