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RESUMEN

El presente trabajo muestra un procedimiento, mediante el cual, profesionales en la rama de
la construccion de obras civiles podran determinar en forma maés rapida, el presupuesto de
obra de un proyecto en particular utilizando la herramienta Microsoft Excel. Adicional a
esto, podran acceder a equipos, materiales, y mano de obra de las actividades que con
mayor frecuencia son realizadas en la provincia de Ocafia, permitiendo hacer ajustes y
actualizar datos conforme a se presenten fluctuaciones en el mercado.

Para dar cumplimiento a los objetivos de este trabajo se procedio6 a recopilar informacién de
las principales actividades de construccion desempefiadas en la provincia, busqueda de
materiales, equipos, mano de obra y transporte utilizado, precios en el mercado asi como
los rendimientos tipo manejados en la region. Dicha informacién fue recolectada,
organizada y tabulada en las tablas componentes de la base de datos planteada en la
presente investigacion, para luego ser anclada al calculo del presupuesto oficial.

Una vez consignados los datos base, se procedio a establecer una plantilla en Microsoft
Excel que enlazara dicha informacion y facilitara la realizacion del analisis de precios
unitarios APU, componente principal del presupuesto de obra, logrando asi desarrollar una
herramienta de gran utilidad que simplificara el trabajo de los profesionales en esta rama.
Se utilizo el lenguaje de programacion de Visual Basic para crear algoritmos encaminados
a organizar y dar estilo a la platilla, facilitando calculos y haciendo uso de los formularios.
Una vez organizada toda la informacidn fue preciso comparar los resultados obtenidos en
forma tradicional con los resultados arrojados por la plantilla para el célculo del
presupuesto de obra, logrando asi garantizar la efectividad de la misma.

Esta herramienta de facil acceso, es puesta a disposicion de los profesionales en la rama de
la construccion, para que efectlen consultas, establezcan ajustes, actualicen datos si es
necesario y puedan estimar en poco tiempo el presupuesto de obra de un proyecto,
utilizando un procedimiento sencillo, seguro y confiable.



INTRODUCCION

Un presupuesto es un plan elaborado a futuro que me permite evaluar y controlar los
objetivos trazados al comienzo de una actividad. Un proceso mediante el cual puedo
conocer gastos y beneficios, y asi poder hacer un estimativo econdémico de cada proyecto
detallando la forma en la cual se debe invertir.

La correcta y eficiente administracion de recursos, sin duda garantiza el éxito de los
proyectos, en especial al considerar proyectos de construccion. Por tanto se hace
indispensable conocer no solo los componentes de un presupuesto, sino los precios
unitarios, unidades, rendimientos y especificaciones técnicas de cada material y equipo, asi
como todo lo referente al personal que conforma la mano de obra.

En base a lo planteado anteriormente surge el presente trabajo, el cual presenta una plantilla
para el calculo del presupuesto de obra, utilizando la herramienta Microsoft Excel y
algunos algoritmos de Visual Basic. Dicha plantilla recopila informacion de una serie de
tablas, las cuales componen la base de datos de equipos, materiales y mano de obra,
componentes principales, que enlazan sus elementos a la hoja que realiza el célculo del
presupuesto oficial de obra.

Este proceso inicidé con la aplicacion de una encuesta a profesionales en la rama de la
construccion, para definir rendimientos de equipos y mano de obra, ajustados a las
condiciones presentadas en la provincia de Ocafia, Norte de Santander. Luego se escogi6 un
proyecto ejecutado por la firma CONSTRUCOL VGL SAS para establecer un presupuesto
guia, con un nimero determinado de actividades, materiales, equipo y personal, las cuales
sirvieran de base para la realizacion de la plantilla. Una vez conocidos y organizados estos
datos, se determinaron unidades de medida y se establecieron precios unitarios acordes a las
fluctuaciones demandadas por el mercado actual. Con esta informacion y los rendimientos
establecidos se paso a determinar el andlisis de precios unitarios, y por Gltimo se realizé el
calculo del presupuesto en forma general, junto con el calculo detallado del mismo.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende implementar una herramienta de facil acceso,
que simplifique considerablemente tareas arduas a profesionales en la rama de la
construccion, sin pérdidas de tiempo y con la seguridad que los resultados obtenidos son
confiables.
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1. DEFINICION DE UN PROCEDIMIENTO PARA LA ESTIMACION DE
PRESUPUESTOS DE OBRA UTILIZANDO LA HERRAMIENTA MICROSOFT
EXCEL.

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA

La empresa es una sociedad por acciones simplificada, de naturaleza en presentacion de
servicio comercial, que se denominara CONSTRUCOL V.G.L., regida por las clausulas
contenidas en los estatutos, en la ley 1258 de 2008 y en las demas disposiciones legales
relevantes. En todos los actos y documentos que emanen de la sociedad, destinados a
terceros, la denominacion estard siempre seguida de las palabras: “sociedad por acciones
simplificadas” o de las iniciales “S.A.S”.

La sociedad tendrd como objeto principal la presentacion de servicios relacionados con la
elaboracion de obras civiles, consultoria y proveeduria del area en general. Asi mismo,
podré realizar cualquier otra actividad economica licita tanto en Colombia como en el
extranjero.

La sociedad podra llevar a cabo, en general, todas las operaciones, de cualquier naturaleza
que ellas fueren, conexas o complementarias o que permitan facilitar o desarrollar el
comercio o la industria de la sociedad. EI domicilio principal de la sociedad sera el
municipio de Ocafia, Departamento de Norte de Santander y su direccion para
notificaciones judiciales sera calle 12 No. 6-03 barrio Jesus Cautivo, la sociedad podra
crear sucursales, agencias o dependencias en otros lugares del pais o del exterior, por
disposicion de la asamblea general de acciones.

1.1.1 Mision: CONSTRUCOL VGL SAS, es una empresa dedicada a la ejecucion de
obras civiles, de caracter institucional, comercial, residencial e industrial, ademas de
brindar asesorias técnicas profesionales; comprometidas con la eficiencia en la inversion de
los recursos, procurando el bienestar del personal vinculado, garantizando la sostenibilidad
del medio ambiente, sin renunciar la busqueda del desarrollo y progreso de la region.

1.1.2 Visién: Para el 2025, sera parte de las empresas constructoras mas destacadas del
nororiente y del Pais en general, reconocida por el desarrollo de los proyectos publicos y
privados, generando desarrollo y progreso con la ejecucion de los diferentes proyectos
emprendidos, con soporte en la experiencia, honestidad y confianza a los clientes.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Consolidar la empresa para que pueda distinguirse del
resto de las empresas del sector, ofreciendo a sus clientes profesionalismo y calidad en la
ejecucion de las obras, con un seguimiento personalizado y unos precios muy competitivos
dentro del mercado actual.

Modernizar la gestién institucional a través de la capacitacion y experiencia acumulada
optimizando los recursos de produccién garantizando la calidad de sus proyectos.
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Incrementar los ingresos de la empresa a través de la ejecucion de nuevas obras.
1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional.
Figura 1. Estructura organizacional de la empresa.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

CONSTRUCOL VGL SAS
NIT. 900505019-2

GERENCIA GENERAL

ASESORIA CONTABLE

SECRETARfA

DIRECCION OPERATIVA

PROFESIONAL-TECNICOS

OBREROS

Fuente. Pasante del proyecto

1.1.5 Descripcion de la dependencia a la que fue asignado.

Direccién operativa. Es la seccion en cargada de coordinar la ejecucion de los proyectos,
de la mano del personal profesional y técnico adscrito a la empresa, en el campo

administrativo y técnico.

Dentro de sus funciones se encuentra:
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Coordinar los procesos de contratacion (revision procesos y elaboracion de propuestas).
Elaboracion y Revisidn de estudios y disefios de las obras a ejecutar.

Calculo de cantidades y presupuestos.

Coordinar las compras de materiales y equipos.

Coordinar personal de obra.

Velar por el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Realizar control y seguimiento de los obras a ejecutar.

Realizar gestion de calidad.

Coordinar personal (afiliaciones, nominas, pagos).

Demas funciones que garanticen el cumplimiento del objeto contratado.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA

Cuadro 1. Diagndstico inicial de la empresa. Matriz DOFA

OPORTUNIDADES
Convenios con otras empresas que

DEBILIDADES
Una gran debilidad es ser pyme puesto que limita

considerablemente la competencia en el mercado
laboral.

Empresa relativamente nueva con experiencia no
mayor a 10 diez afios.

Infraestructura limitada.

Ubicacion de la empresa en un lugar poco
favorable.

No contar con una base de datos que recopile
informacion relacionada con precios de materiales
y tarifas acordes a las necesidades presentadas en
la region.

Falta crear un formato tipo que permita controlar y
hacer seguimiento a equipos, personal y avance de
obra.

permitan ampliar ofertas en el
mercado laboral.
Utilizacidon de mano de obra 'y
equipos locales.

FORTALEZAS

AMENAZAS

Personal capacitado de alta experiencia Yy
comprometido con su trabajo de excelente nivel.
Proyeccion de una buena imagen y reconocimiento
en la region.

Responsabilidad en cumplimiento a compromisos
adquirido.

Transparencia en el ejercicio de sus funciones.
Estructura organizativa definida.

Disponibilidad de equipos y herramientas.
Antecedentes de obras realizadas por la empresa.

Inestabilidad en precios de
materiales.

Conflicto armado en la zona de
trabajo.

Competencia agresiva.

Fuente. Pasante del proyecto
1.2.1 Planteamiento del problema: Un proyecto es una planificacién de una serie de

ideas encaminadas a la organizacion, control y aprovechamiento de recursos con los cuales
cuenta una persona o empresa. Determinar el procedimiento que se llevara a cabo para
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conseguir tal fin es indispensable, pues garantiza el normal desarrollo de los mismos al
tiempo que minimiza factores de riesgo, producto de la incertidumbre que generan ciertos
imprevistos.

La fase de formulacién es sin duda la etapa mas importante del proceso pues en ella se
determinard la viabilidad del proyecto y se determinara anticipadamente riesgos, costos,
aprovechamiento entre muchos otros factores.

Si hablamos de costos es imprescindible hablar de presupuestos, pues es el mecanismo que
facilita el manejo y control de los mismos. Permite establecer en detalle costos de
materiales, equipos y mano de obra apoyandose de los analisis de precios unitarios.

Al considerar estos aspectos es importante destacar que se debe garantizar calidad y es por
esto que no es tan facil elegirlos en un mercado tan fluctuante como el nuestro. Se debe
entrar a revisar especificaciones técnicas, cotizar directamente con los fabricantes, apoyarse
en revistas 0 manuales regulados por comisiones nacionales, establecer los proveedores
cercanos al sitio para evitar incrementos en el transporte, precios por unidad y asi poder
elegir una propuesta acorde a los requerimientos anteriores.

Particularmente nuestra region se ve muy afectada por el conflicto armado de nuestro pais y
esto provoca carencia de obras de infraestructura, incrementos en los costos, vias en mal
estado, deficiencias en cuanto a sistemas de acueducto y alcantarillados y en general
carencia de muchas otras obra civiles. Esto sumado a la creciente problematica de
proyectos mal formulados y estructurados genera sobrecostos y pérdidas incalculables.

Un primer paso obligatorio en la busqueda de la solucién de la problematica presente es sin
duda la formulacion de proyectos bien estructurados y con un alto grado de precision en su
etapa de formulacion. No basta solo con tener una buena idea, es necesario ser claro,
conciso, objetivo e innovador.

En el caso de las entidades asentadas en la regién, se observa que la formulacion de los
proyectos requeridos se ha convertido en una especie de obstaculo dificil de sortear, debido
al deficit de recursos tanto tecnolégico como humano que le permitan disponer de
herramientas adecuadas.

Es asi como surge la presente propuesta para la definicion de un procedimiento que permita
estimar presupuestos de obra utilizando como herramienta soporte una plantilla en
Microsoft Excel, que permita elaborar una base de datos que considere los componentes del
presupuesto de obra y permita mediante operaciones en el mismo archivo relacionar estas
con el célculo final del presupuesto. Esto con el fin de crear un formato Gnico, evitando asi
estar creando nuevos formatos cada vez que se requiera emplear una actividad dentro de un
presupuesto determinado.

Asi mismo se ha contemplado la opcion de realizar ciertos sondeos o encuestas con el fin
de establecer en base a la muestra seleccionada los rendimientos de obra a utilizar en la
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region y que asi mismo estos se evidencien en la base de datos de la propuesta junto con los
precios manejados en la provincia de Ocafia.

Esta estrategia busca simplificar considerablemente el trabajo y minimizar los tiempos en
los cuales se pueda tener acceso a la informacién arrojada por la plantilla en cuanto a
presupuestos de obra y andlisis de precios unitarios, puesto que pone a disposicion del
profesional una herramienta tecnoldgica oficial y que permite actualizar datos conforme a
las necesidades presentadas, de facil manejo orientada a estructurar los procesos de
formulacion de proyectos en la provincia de Ocafia, Norte de Santander.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Definir un procedimiento para la estimacion de presupuestos de
obra utilizando la herramienta Microsoft Excel.

1.3.2 Objetivos especificos. Establecer los diferentes componentes que integran un
presupuesto de obra.

Realizar sondeos o encuestas a ingenieros civiles, arquitectos o contratistas con el fin de
definir rendimientos de obra ajustados a las condiciones presentadas en la provincia de
Ocafia, N de S.

Recopilar especificaciones técnicas y precios de los materiales constituyentes de por lo
menos 60 actividades propias del ejercicio de la construccion utilizando como apoyo la
cartilla CONSTRUPRECIOS.

Construir una base de datos que pueda organizar la informacion técnica de cada producto y
a la vez facilite realizar modificaciones de acuerdo a variaciones en el mercado.

Enlazar la base de datos creada con una plantilla en Microsoft Excel para el respectivo
calculo de presupuestos de obra.

Generar un texto guia para la actualizacion de datos como herramienta soporte para la
estimacion de presupuestos de obra con su respectivo analisis de precios unitarios.

Ofrecer apoyo técnico en las diferentes actividades coordinadas por la direccion operativa
de la empresa CONSTRUCOL VGL SAS en la provincia de Ocafia, Norte de Santander.

18



1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR.

Cuadro 2. Actividades a desarrollar.

Actividades a desarrollar en

Objetivo Objetivos Especificos la empresa para hacer
General posible el cumplimiento de
los objetivos especificos.
Establecer los diferentes | Recolectar la informacién
componentes que integran un | referente a presupuestos y sus
presupuesto de obra. componentes en libros, tesis,
articulos y/o péginas web.
Elaborar el prototipo de
sondeo y/o0 encuesta tipo que
Definir un va a ser aplicado.
procedimiento Realizar sondeos y/o | Realizar una prueba piloto con
para la | encuestas a ingenieros civiles, | el fin de evaluar el mecanismo

estimacion de
presupuestos de
obra utilizando la
herramienta

Microsoft Excel.

arquitectos o contratistas con
el fin de definir rendimientos
de obra ajustados a las
condiciones presentadas en
la provincia de Ocafia, N de
S.

elegido.

Aplicar los sondeos y/o
encuestas definitivas a los
profesionales competentes.
Tabular los datos obtenidos.
Analizar la informacion y
definir en base a la muestra
estudiada los rendimientos
caracteristicos de la region.

Recopilar  especificaciones
técnicas 'y precios los
materiales constituyentes de
por lo menos 60 actividades
propias del ejercicio de la
construccion utilizando como
apoyo la cartilla
CONSTRUPRECIOS.

Recopilar especificaciones
técnicas y precios de las
actividades contempladas,
teniendo como base la cartilla
Construprecios.

Construir una base de datos
que pueda organizar la
informacion técnica de cada
producto y a la vez facilite
realizar modificaciones de
acuerdo a variaciones en el

Con la informacion
recolectada elaborar una base
de datos que considere cada
uno de los componentes de un
presupuesto de obra con sus
respectivas unidades,
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Objetivo
General

Obijetivos Especificos

Actividades a desarrollar en
la empresa para hacer
posible el cumplimiento de
los objetivos especificos.

mercado. rendimientos y precios
actualizados.
Enlazar la base de datos | Desarrollar algunos algoritmos

creada con una plantilla en
Microsoft Excel para el
respectivo calculo de
presupuestos de obra.

para la realizacion de tareas
especificas, en un lenguaje de
programacion compatible con
el programa seleccionado.
Enlazar los elementos de la
base de datos con la plantilla
elaborada en Microsoft Excel
y asi poder calcular el
presupuesto de obra.
Organizar la informacion.
Comparar y analizar los
resultados obtenidos con
resultados de calculos
elaborados de forma
tradicional.

Generar un texto guia para la
actualizacion de datos como
herramienta soporte para la
estimacion de presupuestos
de obra con su respectivo
analisis de precios unitarios.

Una vez analizados los datos
generar una guia que refleje el
procedimiento llevado a cabo
para el funcionamiento de la
plantilla.

Ofrecer apoyo técnico en las
diferentes actividades
coordinadas por la direccion
operativa de la empresa
CONSTRUCOL VGL SAS
en la provincia de Ocaria,
Norte de Santander.

Implementar algunos formatos
para control y seguimiento de
equipos, personal y avance de
la obra.

Realizar seguimiento a los
diferentes proyectos que
ejecuta la empresa.

Fuente. Pasante del proyecto
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1 Proyecto de construccion: El proyecto es la representacion gréfica de la obra a
ejecutar, y serd determinado para fijar las bases de programacion y control, es el producto
del estudio de la factibilidad de la obra.

Con el objeto de contar con un proyecto lo mas apegado a la realidad de las necesidades
definidas, es importante que el Director de proyecto de la municipalidad verifique que se
hayan considerado los siguientes aspectos:*

Estudio de factibilidad

Documento legal de adquisicion de terreno
Obras de infraestructura y complementarias
Obras de mitigacion del medio ambiente

Todo proyecto debe constar como minimo de la siguiente documentacion:

Planos Topograficos
Planos Arquitectonicos
Planta de Conjunto
Fachada, elevaciones y cortes
Planos estructurales
Cimentacion

Estructuras

Planos de Instalaciones
Eléctricas

Hidraulicas

Sanitarias

Especiales

Acabados

Obras exteriores

Detalles constructivos
Especificaciones técnicas

2.1.2 Presupuesto de obra: Segin Pabén? , el presupuesto es una herramienta de
estructuracion de costos que suministra informacion, y permite analizar, controlar, planear
y dinamizar la toma de decisiones en torno a los procesos productivos, dando entornos de
juicio para elevar los niveles competitivos. De esta manera, un presupuesto es una

! Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Aleman. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.

2 PABON B., Hernan. Op. Cit., p 170, tomado de la tesis: “Herramienta de apoyo para modelar y analizar los
costos directos en los presupuestos de construccion”.
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estructura de costos, que “asigna gastos a todos los recursos necesarios para terminar la

obra fisica del proyecto de construccién”.?

En el area de la construccion, un presupuesto se basa en estimaciones, las cuales se hacen
en una etapa diferente de realizacion del proyecto, y su nivel de aproximacion, depende de
la cantidad de informacidn disponible. En la etapa preliminar se tiene bocetos del proyecto,
en la etapa de ejecucion se tienen los disefios definitivos con especificaciones de
construccion, y en virtud de esto, la estimacién varia en nivel de complejidad. Cuando se
tienen especificaciones del proyecto, junto con los disefios, el nivel de complejidad del
presupuesto es maximo, ya que se cuenta con todos los detalles, mientras que en la etapa
preliminar, la complejidad es minima.

En el presupuesto las estimaciones de costos son asignadas a departamentos, 0 personas
especificas a cargo de controlar diferentes partes de la obra, entendidos estos como centros
de costos. De este modo se presentan los presupuestos con estimaciones organizadas en
capitulos, que corresponde a los diferentes procesos a realizar en obra.

“Los presupuestos representan un plan de accion financiera para la gerencia, que refleja las
distribuciones futuras de los recursos financieros necesarios para alcanzar los objetivos del

proyecto”.4

Este plan de accion se fundamenta en la estructura de costos reflejado en un presupuesto,
que brinda el soporte y permite establecer los centros de costos, los cuales se diferencian en
cuanto a su objetivo, tamafo, requerimientos de insumos y practicas de manejo. Cada
centro de costo, o capitulo presenta estimaciones especificas sobre la mano de obra,
materiales, equipos, herramientas y el presupuesto total muestra estimaciones de costo en
cuanto a administracion, servicios e instalaciones.”

2.1.3 Componentes de un presupuesto: Todo presupuesto de obra estd formado por una
serie de partidas o capitulos, que agrupan un concepto de obra o actividades, formuladas
con una secuencia légica y conveniente, desde el punto de vista constructivo o para efectos
de pago.

Cada partida, como ya se anot0 estd conformada por conceptos de obra, mismos que
constituyen la parte mas importante del presupuesto para fines de medicion y pago, y en

¥ AHUJA & WALSH. Op. Cit., p 52, tomado de la tesis: “Herramienta de apoyo para modelar y analizar los
costos directos en los presupuestos de construccion”.

* Ibid., p 52, tomado de la tesis: “Herramienta de apoyo para modelar y analizar los costos directos en los
presupuestos de construccion”.

> Herramienta de apoyo para modelar y analizar los costos directos en los presupuestos de construccion.
Hailyn Ercilia Barrera Ariza y Adriana Carolina Sarmiento Mantilla. Tesis. Universidad Industrial de
Santander. Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingeniera Civil. Bucaramanga, Colombia.
2009
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algunos casos, dependiendo de la integracion de los conceptos, para fines de programacion
de la ejecucion de la obra a nivel de actividades.

Asi mismo, cada concepto de obra, estd construido por un conjunto de componentes
caracterizado por materiales de construccion y rendimiento humanos, que integran la
operacion de la unidad de obra mediante el uso de la herramienta o equipo requerido.

2.1.4 Elaboracién del presupuesto: Para elaborar un presupuesto se requiere determinar
todos los conceptos que intervienen en una obra. Para ello es necesario conocer el trabajo a
realizar, estudiando los planos arquitectonicos, estructurales, y de instalaciones.

Debe verificarse que se contemplen todos los conceptos con las caracteristicas y cualidades
deseadas, previamente definidas en las especificaciones técnicas.

2.1.5 Factores determinantes en la elaboracion del presupuesto:

Ubicacion

Tipo de suelo

Tipo de cimentacion

Tipo de estructura

Materiales de acabados

Métodos constructivos

Tipo de instalaciones

Clima. Altitud, latitud de la region

Especificaciones técnicas de la obra

Fecha de inicio y terminacion de la obra

Programa general de la obra por etapas

Condiciones de contratacion de la obra

Disponibilidad de maquinaria (propia, renta 0 compra)
Disponibilidad de materiales en la region
Disponibilidad de mano de obra especializada y su rendimiento
Factores sociales (sindicatos)

2.1.6 Etapas de elaboracion de un presupuesto:

Con base a los planos se determinan las partidas y se elaboran los catalogos de conceptos
que intervienen en la obra.

Se procede a realizar la cuantificacién por concepto de trabajo

Una vez conocida la cuantificacion por concepto de trabajo, se procede a cuantificar los
materiales a utilizarse en cada concepto y en la calidad especificada.

Habiendo definido la relacion de materiales y su cantidad se deberan investigar los precisos
en el mercado de zona.

® Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Aleman. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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Se formaran las cuadrillas de trabajo y su costo por jornada de mano de obra que
intervienen en la ejecucion de los trabajos.

Una vez analizados los costos directos anteriores y conociendo los costos indirectos de
operacion que intervienen durante el proceso de la obra se procede a formar los precios
unitarios de cada concepto de trabajo.

Con los andlisis de precios unitarios, aplicados a los voliumenes a ejecutar, se obtiene el
presupuesto de la obra.’

2.1.7 Precio unitario: Es la remuneracién o pago total que debe cubrirse por cada unidad
de concepto de trabajo terminado, ejecutado conforme a las especificaciones técnicas de
construccion correspondiente.

Cada precio unitario esta integrado por Costos Directos y Costos Indirectos.

Constituye el precio de cada concepto de obra. Para obtenerlo se analizan sus componentes:
Los materiales, mano de obra, herramientas y equipos (costos directos), ademas de los
gastos por administracion de oficinas, impuestos y utilidad (costos Indirectos).

Un precio unitario esta formado por todos aquellos componentes que, en su debida propor-
cién, son requeridos para integrar una unidad de medida de un elemento de la obra, por
ejemplo al analizar un precio unitario de un muro de determinadas caracteristicas se
encuentra que esta integrado de una serie de componentes como, paredes, concreto, mano
de obra y herramientas requeridas para construirlo, en su debida proporcién para formar un
metro cuadrado de muro, el cual constituye la unidad de medida que se utiliza en este caso.
Los contratistas y empresas constructoras manejan determinados tipos de precios unitarios
dependiendo de la clase de obra que construyan. El analisis y principalmente la
actualizacion de estos precios unitarios representan para cualquier compafiia una tarea
tediosa, por la precision de sus resultados, y costos, por los volimenes que se manejan.®

2.1.8 Anadlisis de precios unitarios: EI APU es como su nombre lo indica un analisis
que detalla para cada actividad los equipos, materiales, transporte y mano de obra
empleados. EI APU (Analisis de Precios Unitarios) es un modelo matematico que adelanta
el resultado, expresado en moneda, de una situacion relacionada con una actividad sometida
a estudio. También es una unidad dentro del concepto "Costo de Obra", ya que una Obra
puede contener varios Presupuestos. El presupuesto es la suma de los productos unitarios
por la cantidad.

PRESUPUESTO=}_ (Precio Unitario x Cantidad)

" Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Aleman. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
& Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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El APU esta sometido al tiempo (se debe indicar la fecha del andlisis ya que por inflacion
pueden variar los precios de los insumos de una fecha a otra), al espacio (se debe indicar el
lugar geogréfico donde se realiza la actividad a analizar, ya que los precios de los insumos
pueden variar de un lugar a otro; y conceptualizar las dimensiones de lo que se va a
construir porque la logistica a aplicar es distinta al fabricar 1 casa que al fabricar 200) y a
las condiciones del entorno (proveedores y caracteristicas, usuario y caracteristicas,
normativa vigente) donde se realiza la Obra. La mano de Obra suele estar anclada a un
Tabulador de Salarios, elemento que se deriva de una Convencién Colectiva. De esta
también se desprende el Factor de Costos asociados al Salario, concepto que se exploraré
un poco mas adelante. EI Analista también influye sobre algunos detalles que pueden ser de
mucha importancia en los resultados finales, ya que su criterio al analizar la actividad estara
presente constantemente.’

2.1.9 Costo directo: Es el conjunto de erogaciones que tienen aplicacion en un producto
determinado. Estd compuesto por la suma de los gastos de: materiales, mano de obra,
equipos y herramientas.

La integracion del costo de materiales en un precio unitario o en un presupuesto implica
considerar su valor dependiendo del tiempo y lugar de su adquisicion. Por ello se deben
analizar los posibles elementos que lo integraran ya puesto en obra.

Factores que afectan el costo de un material:

Precio de lista del proveedor
Fletes

Seguros

Almacenamiento

Maniobra de carga y descarga
Mermas y desperdicios

El precio de lista del proveedor mas los gastos de los factores ya descritos conformaran el
costo del material puesto en obra, y sera el que se considere para los efectos del pre-
supuesto.

A fin de contar con un costo lo mas aproximado, tomando en cuenta los aspectos de tiempo,
lugar de la obra, secuencias y procesos constructivos, se recomienda algunas consideracio-
nes importantes para tal efecto:*°

Considerar el tiempo de adquisicién y de su utilizacion
Realizar una investigacién de mercado considerando el lugar de la obra

® Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de Paula
Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.

10 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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Considerar al menos a tres proveedores

Considerar tipo de comunicacion en la region

Analizar las condiciones de las vias de comunicacion, distancias y medios de transporte de
carga.

Analizar la conveniencia de asegurar el material dependiendo de su costo, tipo, volumen,
distancia para su transportacion y condiciones generales de la region

Certificar que el tipo de material que se adquiere es el requerido mediante las espe-
cificaciones técnicas.

Certificar la cantidad de material requerido, verificando los planos, croquis auxiliares y
calculo de desperdicios, etc.

Establecer un control de existencias y salidas de material en bodega

Considerar materiales auxiliares en la ejecucion de algunos trabajos preparatorios de la
obra.

2.1.10 Costo de herramientas y equipos: Herramienta. Las erogaciones por concepto de
la depreciacion de la herramienta que se utiliza en una obra de construccion, se considera
como un porcentaje de la mano de obra (5% al 10% en la mayoria de los casos), que
equivale aproximadamente al desgaste que sufre por uso, dicho cargo es con el objeto de
reponer la herramienta de referencia, ya sea por la empresa o por el trabajador que en
muchos casos usa su propia herramienta.

Este porcentaje es una costumbre que se ha generalizado para efectos de facilitar los
calculos de un analisis mas extenso, de ninguna manera representa un costo real, toda vez
que cada herramienta tiene un precio de adquisicion distinto, asi como una vida util
diferente.

El Equipo y la maquinaria, en cualquier obra implica una erogacion considerable cuantia,
tanto para sus cargos intrinsecos como por lo que representa en el desarrollo de la obra. Un
andlisis incorrecto de sus costos o la no disponibilidad para efectuar el trabajo corres-
pondiente, en el tiempo programado, puede representar un desequilibrio financiero en la
obra.

Para efectos de integrar los cargos de la maquinaria al presupuesto se realiza un analisis
detallado el costo por hora-maquinaria, mismo que consta de los siguientes elementos:*

Cargos Fijos. Depreciacion, inversion, seguro, almacén y mantenimiento
Cargos Por Consumo. Combustible, lubricantes y llantas
Cargos Por Operacion. Salarios, horas efectivas de trabajo

2.1.11 Costo de materiales: La integracion del costo de materiales en un precio unitario o
en un presupuesto implica considerar su valor dependiendo del tiempo y lugar de su

1 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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adquisicion. Por ello se deben de analizar los posibles elementos que lo integraran ya
puesto en la obra.

Factores que afectan el costo de material:

Precio de proveedor

Fletes

Seguros

Almacenamiento

Maniobra de carga y descarga
Desperdicios

El precio del proveedor mas los gastos de los factores ya descritos conformaran el costo del
material puesto en obra, y sera el que se considere para efectos del presupuesto.

Con el fin de contar con un costo lo mas aproximado, tomando en cuenta los aspectos de
tiempo, lugar de la obra, secuencia y procesos constructivos, se recomiendan algunas
consideraciones importantes para tal efecto:*?

Considerar el tiempo de adquisicion y de su utilizacion

Realizar una investigacion de mercado considerando el lugar de la obra

Considerar por lo menos a tres proveedores

Analizar tipos de vias de comunicacion, distancias y medios de transportes de carga
Analizar la conveniencia de asegurar el material dependiendo de su costo, tipo, volumen,
distancia para su transportacion y condiciones generales de la region

Certificar que el tipo de material que se adquiere es el requerido mediante las espe-
cificaciones técnicas

Certificar la cantidad de material requerido, verificando planos, croquis auxiliares y célculo
de desperdicios, etc.

Establecer un control de existencia y salidas del material en bodega

Considerar materiales auxiliares en la ejecucion de algunos trabajos preparatorios de la
obra.

2.1.12 Costo de mano de obra: Es el conjunto de erogaciones gque son aplicadas al pago
del salario de los trabajadores de la construccion, ya sea a nivel individual o por grupos o
cuadrillas por concepto de la ejecucion directa de un trabajo establecido.

Este pago puede ser de dos tipos:

Pago de una jornada de trabajo a un precio previamente acordado, nunca menor al salario
minimo.

12 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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Destajo. Pago por la cantidad de obra realizada por cada trabajador o grupos de tra-
bajadores a un precio unitario, previamente acordado.

Clasificacion de los trabajadores de la construccion:*®

Obrero. Realiza labores como de demolicién, excavaciones, acarreo, rellenos y ayuda a
oficiales de albafiileria.

Oficial de: Albafiileria, carpinteria, electricidad, pintura, plomeria, ebanisteria, etc. Es el
personal que realiza trabajos especificos seglin su rama de especializacion.

Maestro de Obra. Conoce de las actividades de la construccion, puede leer planos,
supervisar y dirigir personal.

2.1.13 Costos indirectos: Son aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un
producto determinado y se considera como la suma de gastos técnicos administrativos
necesarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

El costo indirecto se divide en tres grandes grupos, el costo indirecto de operacion, el costo
indirecto de cada una de las obras y los cargos adicionales.

Costo Indirecto de Operacion: Es la suma de gastos, que por su naturaleza, son aplicables a
todas las obras efectuadas en un lapso determinado.

Costo Indirecto de Obra: es la suma de todos los gastos, que por su naturaleza, son de
aplicacion a todos los conceptos de una obra especial.

Cargos Adicionales: estan integrados por imprevistos, financiamiento, utilidad, impuestos y
fianzas.™*

2.1.14 Costos indirectos de operacion: Estos costos se refieren a la administracion de la
obra gastos de impuesto, estampillas, publicaciones, descuentos del contrato de obra, pago
de parafiscales, legalizaciones, etc. Su valor oscila entre un 12% y 16% segun la entidad
contratante, del costo directo.™

Sugerimos dividir los gastos en los siguientes rubros enunciativos y de ninguna manera
limitativa:

Gastos Técnicos Administrativos

Honorarios, sueldos y prestaciones
Servicios

3 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.

4 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.

15 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
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Estos gastos son los que representan la estructura ejecutiva, técnica administrativa y
asesores.

Alquileres y Depreciaciones

(Depreciaciones, mantenimiento y renta)
Son aquellos gastos por concepto de bienes, muebles e inmuebles y de servicios necesarios
para el buen desarrollo de las funciones técnicas, administrativas y de staff de la empresa.

Obligaciones y Seguros

(Seguros, fianzas y mantenimiento)
Son aquellos gastos obligatorios para la operacién de la empresa y conveniente para la
dilucion y riesgo.

Materiales de Consumo

(Gastos de oficina)
Son aquellos gastos necesarios para el buen desempefio de las funciones, técnicas, ad-
ministrativas y de staff de la empresa)

Capacitacion y Promocion

Entre los gastos de capacitacion y promocion se puede mencionar los siguientes: cursos a
obreros y a empleados, cursos de gastos de congresos a funcionarios, gastos de
celebraciones de oficina, de honorarios extraordinarios basado en la productividad,
atenciones a clientes, etc.

Cargas impositivas:

En este inciso se deben de considerar aquellos impuestos que la ley obliga a incluir en el
costo de la construccion y todas aquellas tazas por servicios que establecen tanto el Estado
como las municipalidades. Se trata del impuesto general al valor (IGV), del impuesto a la
renta (IR), de los impuestos municipales (IM), del impuesto por servicios profesionales, del
permiso de construccion, etc.*®

2.1.15 Imprevistos: Estos costos se relacionan con la incertidumbre de lo que puede o no
puede ocurrir en la obra, es decir dificultades con el personal o los equipos, condiciones
climaticas inesperadas, alteraciones del orden publico, suministro de servicios publicos que

16 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.
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son actividades que no estan contratadas, este costo surtird estas actividades. Su valor oscila
entre un 3% y 5% del costo directo®’

Es indispensable precisar, que a cada nivel o etapa de un planteamiento econémico, co-
rresponde un imprevisto, deben confinarse a aquellas acciones que quedan bajo el control y
responsabilidad del constructor y que la provision por indeterminaciones debe considerarse
contingencia previsible y manejarse fuera del imprevisto y de la suma alzada.

Los tipos de imprevistos son:*®

Naturales:

Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus consecuencias

Economicos:

Salarios oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiales de trabajo, cambio o
implementacion de nuevas prestaciones laborales y sociales, nuevas cargas impositivas y
devaluaciones subitas y no programada de la moneda.

Humanas:

Guerra, revoluciones, motines, golpes de estados, colisiones, incendios, explosion, huelga a
fabricantes y proveedores de insumos Unicos.

2.1.16 Utilidades: Este costo se relaciona con el resultado de la habilidad comercial y
administrativa del constructor, “sus ganancias”, las cuales obtendra mediante la ejecucion
de las actividades del contrato. Este porcentaje oscila entre el 5% y 10% del costo directo
de la obra.™

2.1.17 Costo de interventoria: Este costo es el pago de interventor de la obra por ofrecer
sus servicios profesionales a la obra. Este porcentaje oscila entre 6% y 7% del costo de la
utilidad.?

7 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.

'8 Manual de presupuesto de obras municipales (INIFOM). Alberto Aburto Alemén. Managua, Nicaragua.
Septiembre de 2012.

19 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
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2.1.18 Costo de herramienta menor: Este costo es el pago de herramienta para el uso de
las diferentes actividades carreteras, picas, porras, etc. Oscila entre 5% y 10% del costo de
la mano de obra directa.”

2.1.19 Rendimiento: Se define como la cantidad de trabajo que se necesita para ejecutar
una unidad de obra, de una tarea o actividad dada.

Los rendimientos varian en muchos aspectos y a veces generan controversia en los
presupuestos, estas variaciones se deben a clima, recurso humano, equipo, etc.?

Rendimiento por productividad

Puede definirse como la relacion entre la produccion obtenida y los recursos utilizados para
obtenerla.?

Rendimiento por eficiencia

Se define como la medida para evaluar hasta donde puede acercarse al maximo de
productividad.*

Rendimiento de materiales para la construccion

Para calcular un rendimiento de material en la construccion es necesario conocer la parte
general de la actividad para luego particularizarla, es lo que se considera Tenor en la
construccion.®

2.1.20 Tenor: Se considera tenor aquellas formas de particularizar un rendimiento de
materiales en forma mas pequefia, es decir ir de lo general a lo particular; en una manera
més precisa el formular el unitario de dicho material.?®

2.1.21 Remuneracién para la mano de obra: Para remunerar la mano de obra tenemos
que fijarnos en que muchos obreros, oficiales tienen alguna especialidad, por lo tanto
debemos remunerarlo con una mejor condicion econdmica para este tipo de personas.
S.M.M.V = (Salario Minimo Mensual Vigente)

21 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
%2 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
8 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
2 Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
% Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.
% Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.

31



1.0 S.M.M.V = Obrero

1.2 S.M.M.V = Obrero con especialidad
1.5 S.M.M.V = Oficial

2.0 S.M.M.V = Oficial con especialidad
3.0 S.M.M.V = Maestro de obra

Ademas, a este incremento debe sumarse las prestaciones sociales, es decir por ejemplo,
para un oficial especializado tendriamos:

Salario neto oficial especializado = 2.0 S.M.M.V + prestaciones sociales.”’

2.2 ENFOQUE LEGAL

Al contemplar las diferentes actividades tenidas en cuenta en el presente documento y en
general la construccion en Colombia debe sujetarse a las normas, reglamentos, decretos y
coédigos que regulan la actividad constructora nacional. A continuacién se enuncian los
reglamentos mas utilizados:

2.2.1 Reglamento Colombiano de construccién sismo resistente (NSR-10): Norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben contar las
construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.?®

Este codigo se desarrolla atendiendo a:

Titulo a— Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente.
Titulo b — Cargas.

Titulo ¢ — Concreto estructural.

Titulo d — Mamposteria estructural.

Titulo e — Casas de uno y dos pisos.

Titulo f — Estructuras metalicas.

Titulo g — Estructuras de madera y estructuras de guadua.

Titulo h — Estudios geotécnicos.

Titulo i — Supervisién técnica.

Titulo j — Requisitos de proteccidn contra incendios en edificaciones.
Titulo k — Requisitos complementarios.

2.2.2 Ley 400 del 19 de agosto de 1997: De igual manera la ley 400 de 1997 sefiala en su
titulo I, articulo 1 el objeto de su creacion:

2T Costos, presupuesto y programacion de obra. Pedro Nel Angarita Uscategui. Universidad Francisco de
Paula Santander. Facultad de Ingenierias. Ingenieria Civil.

% Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Viceministerio de Vivienda y Desarrollo
Territorial. Reglamento Colombiano de construccién sismo resistente. Direccion del Sistema Habitacional
Republica de Colombia, 2010.
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“La presente ley establece criterios y requisitos minimos para el disefio, construccion y
supervision técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la
recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo, que puedan
verse sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con
el fin de que sean capaces de resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que éstas
producen, reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

Ademas, sefiala los requisitos de idoneidad para el ejercicio de las profesiones relacionadas
con su objeto y define las responsabilidades de quienes las ejercen, asi como los parametros
para la adicion, modificacion y remodelacion del sistema estructural de edificaciones
construidas antes de la vigencia de la presente ley.”29

2.2.3 Documentos técnicos del Instituto Nacional de Vias INVIAS: Dentro de los
documentos técnicos establecidos por el Instituto Nacional de Vias INVIAS, se presentan
una serie de guias y manuales de gran intereés, entre ellos se destacan:

Guia de manejo ambiental:

El presente documento brinda una informacidn clara y actualizada de las normas aplicables,
de los procedimientos a seguir ante las autoridades ambientales para la gestion de permisos
por uso e intervencion de recursos naturales, insumos basicos para la ejecucion de las obras
viales que necesita el pais en el marco de la competitividad, y de las acciones a desarrollar
para la adecuada atencion de los impactos socio-ambientales durante la ejecucion de las
obras, tomando como criterios basicos, el prevenir su ocurrencia®

Manuales de Inspeccion de Obras
La Ley 80 de 1993, establece que las Entidades Estatales deben hacer la revision periodica
de las obras contratadas para verificar las condiciones de la calidad ofrecidas por los
contratistas, razon por la cual mediante estos manuales se realiza una primera inspeccion a
las obras que actualmente ejecuta.®

Manual de interventoria:

Las Interventorias ante todo, tienen el objeto de representar a INVIAS, supervisar y
controlar la accién del contratista, para verificar que se cumplan las especificaciones®?

2 LEY 400 DE 1997. Diario Oficial No. 43.113, del 25 de agosto de 1997. Por la cual se adoptan normas
sobre Construcciones Sismo Resistentes.

% |nstituto nacional de vias. Recuperado el 03 de abril de 2014 de http://www.invias.gov.co/

#! nstituto nacional de vias. Recuperado el 03 de abril de 2014 de http://www.invias.gov.co/

%2 Instituto nacional de vias. Recuperado el 03 de abril de 2014 de http://www.invias.gov.co/
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Especificaciones técnicas INVIAS:
Dentro de estas especificaciones encontramos:

Manual de drenaje para carreteras

Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para
materiales de carreteras

Manual de disefio geométrico

Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos asfalticos de
carreteras

Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajo volimenes de transito
Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes
de transito

Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras.

Sin embargo, hay muchas otras normas que no son menos importantes que las ya
mencionadas Yy deben tenerse en cuenta al momento de planear la construccion de una obra
civil. Estas son:

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico RAS 2000 —
Ministerio de desarrollo economico.

Normas Técnicas Colombianas NTC — ICONTEC

American Concrete Institute — ACI

American Society for Testing and Materials — ASTM

American Institute of Steel Construction. — AISC

Instituto Colombiano de Productores de Cemento — ICPC

Normas Técnicas para Redes de Energia Eléctrica — EPM

Normas Técnicas para Redes de telecomunicacion — EPM
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3. INFORMES DE CUMPLIMIENTO DEL TRABAJO.

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

Objetivo: “Establecer los diferentes componentes que integran un presupuesto de obra.”

Actividad propuesta: Recolectar la informacion referente a presupuestos y sus
componentes en libros, tesis, articulos y/o paginas web.

El desarrollo de esta primera actividad se evidencia en el marco conceptual donde se ha
hecho una detallada investigacion, recopilando informacién en tesis, manuales, libros y
paginas web.

Objetivo: “Realizar sondeos y/o encuestas a ingenieros civiles, arquitectos o contratistas
con el fin de definir rendimientos de obra ajustados a las condiciones presentadas en la
provincia de Ocafia, N de S.”

Actividad propuesta No.1: Elaborar el prototipo de sondeo y/o encuesta tipo que va a ser
aplicado.

El mecanismo empleado fue la encuesta. Se elaboro la correspondiente prueba piloto la cual
se muestra a continuacion:

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

il FACULTAD DE INGENIERIAS
[U][= INGENIERIA CIVIL
BS OCANA, 2014.

AVELRMROTE TSR

M OCANA  \CUESTA PILOTO PARA DETERMINAR RENDIMIENTOS DE
EQUIPO Y MANO DE OBRA EN LA PROVINCIA DE OCANA, NORTE DE

SANTANDER.
No DE ENCUESTA: FECHA: CIUDAD:
ENCUESTADO: CARGO: ENCUESTADOR:

¢Ha participado en la planeacion, ejecucién, seguimiento y control, de obras civiles en la
ciudad de Ocafia en el Gltimo afio?
Si No

Al momento de iniciar una obra de construccion en la ciudad, ;le ha sido facil acceder a
maquinaria y equipos de obra de calidad?
Si No En algunas ocasiones

¢Cree usted que en estos momentos la ciudad de Ocala cuenta con la maquinaria adecuada
y suficiente para suplir diferentes obras de construccion?

35



Si No Por que

¢Considera usted que el rendimiento en cuanto a mano de obra en la ciudad de Ocafia, es
igual al presentado en ciudades como Cucuta o Barranquilla?

Si No Por que

De los siguientes aspectos indique cuales afectan directa o indirectamente el rendimiento de
equipos de construccion:

Ubicacion (Zona rural o urbana)

Acceso a la zona de trabajo

Estado de las vias

Factores climéticos altitud

Conflicto armado

Adquisicion de equipos, mantenimiento y repuestos.

Indique cuales de los siguientes factores afectan el rendimiento de mano de obra:

Ubicacion (Zona rural o urbana)

Acceso a la zona de trabajo

Estado de las vias

Factores climéticos altitud

Conflicto armado

Adquisicion de equipos, mantenimiento y repuestos.

¢Considera usted que es importante establecer rendimientos tipo, en cuanto a equipos y
mano de obra, en la provincia de Ocafia NDS?
Si No

En base a su experiencia y atendiendo al siguiente listado de actividades, indique cuales son
los rendimientos de equipo y mano de obra para la provincia de Ocafia NDS:
Actividad Descripcién Rto. | Cuadrill | Rto.
equipo a

Localizacion y replanteo

Descapote y limpieza

Excavacion mecanizada

adecuacion del terreno

Retiro de sobrantes

Cerramiento en lona verde

Red de agua provisional

Mejoramiento con material

granular e=0,15
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Desmonte de cubierta en teja de
barro

Demolicion de enchape en
ceramica

Relleno con material seleccionado

Actividad propuesta No.2: Realizar una prueba piloto con el fin de evaluar el mecanismo
elegido.

La prueba piloto se realizé en los dias 2, 3 y 4 de abril a los ingenieros Diana Lisbeth
Lazaro Ortiz y Elkin Fabian Barbosa y al maestro de obra Edison Lépez Carrascal, con el
fin de evaluar la estructura de la encuesta como tal.

En conjunto con los ingenieros se llegd a la conclusion que la encuesta estuvo bien
estructurada, por esto se dejo la prueba piloto como base para la encuesta definitiva.

Asi mismo se determiné que el tiempo de aplicacion de la encuesta definitiva debia
ampliarse un poco mas debido a que en la prueba piloto solo se consideraron 10 de las mas
de 60 actividades contempladas en el proyecto y esto retrasaria considerablemente el
proceso de suministro de informacion.

Asi pues los resultados de la prueba piloto se muestran a continuacion. Las
encuestas aplicadas pueden observarse en el anexo 1 del presente documento.

RESULTADO PRUEBA PILOTO.

Los resultados de la prueba piloto se han divido en dos partes: La primera corresponde a las
preguntas y la segunda parte corresponde a los datos suministrados en cuanto a
rendimientos de obra.

Primera parte, Resultado global: Una vez realizadas las encuestas en facil observar que:

Los encuestados manifiestan inconvenientes en cuanto a adquisicion de equipos en la
ciudad, destacando que deben hacer uso de alquiler de equipos en otras ciudades con mas
oferta. Asi mismo, los encuestados coinciden en que hay factores que afectan directamente
el rendimiento de equipos y mano de obra. Si bien la provincia de Ocafia es privilegiada por
su temperatura, también es cierto que factores como acceso a las zonas de trabajo, aspectos
climaticos y la marcada tendencia a conflicto armado en la region, afecta los rendimientos
de obra. Es asi que al consultarles si les parece importante establecer rendimientos tipo para
la region, los encuestados coinciden que es muy necesario, pues actualmente existen
cartillas como CONSTRUPRECIOS que consideran rendimientos en ciudades como
Cdcuta o Bucaramanga y aun cuando pueden ser una guia, no son representativos de la
zona.

Por los motivos anteriormente presentados, se justifica la presente propuesta, aclarando que
es importante considerar dichos aspectos en la encuesta definitiva.
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Segunda parte, Resultado global: Una vez aplicada la encuesta piloto y tomando los

valores suministrados por los encuestados se puede presentar en forma general:

Tabla 1: Prueba piloto, resultado rendimiento de equipos.
Actividad Descripcion Equipo
Localizacion y replanteo | Equipo de topografia

Excavacidbn mecanizada | Retroexcavadora
adecuada ala terreno

Relleno con material Compactador manual
seleccionado vibratorio rana
Mejoramiento con | Compactador manual

material granular e=0,15 | vibratorio rana
Fuente. Pasante del proyecto

Tabla 2. Prueba piloto, resultado rendimiento de mano de obra.

Actividad Cuadrilla
Localizacion y replanteo (2) Cadenero 1
Topdgrafo
Descapote y limpieza Cuadrilla 0x2

Excavacidbn mecanizada adecuada al | Cuadrilla Ox1
terreno

Retiro de sobrantes Cuadrilla 0x2
Cerramiento en lona verde Cuadrilla 1x2
Red de agua provisional Cuadrilla 1x2

Mejoramiento con material granular | Cuadrilla 1x3
e=0,15m

Desmonte de cubierta en teja de barro Cuadrilla 1x4
Demolicién de enchape en ceramica Cuadrilla 0x1
Relleno con material seleccionado Cuadrilla 0x1

Fuente. Pasante del proyecto
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Actividad propuesta No.3: Aplicar los sondeos y/o encuestas definitivas a los

profesionales competentes.

La encuesta definitiva se realizd del 7 al 25 de abril, haciendo la aclaracién que en el
intermedio de este tiempo se presentd el receso por semana santa donde solo se labor6

media semana.

El modelo de encuesta definitiva se muestra a continuacion:
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m‘/'_: UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

Bl FACULTAD DE INGENIERIAS
Ao INGENIERIA CIVIL
"OCARA OCANA, 2014.

MODELO DE ENCUESTA PARA DETERMINAR RENDIMIENTOS DE EQUIPO
Y MANO DE OBRA EN LA PROVINCIA DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.
CON EL FIN DE DETERMINAR LOS RENDIMIENTOS DE EQUIPOS Y MANO DE
OBRA AJUSTADOS A LAS CONDICIONES PRESENTADAS EN LA PROVINCIA DE
OCANA, SE REALIZA LA SIGUIENTE ENCUESTA. CABE DESTACAR QUE LA
INFORMACION REQUERIDA Y EL USO QUE SE HAGA DE LA MISMA, ES
NETAMENTE ACADEMICO.

No DE ENCUESTA: FECHA: CIUDAD:

ENCUESTADO: CARGO: ENCUESTADOR:

¢Ha participado en la planeacion, ejecucion, seguimiento y control, de obras civiles en la
ciudad de Ocafa en el dltimo afio?
Si No

Al momento de iniciar una obra de construccion en la ciudad, ¢le ha sido facil acceder a
maquinaria y equipos de obra de calidad?
Si No En algunas ocasiones

¢Cree usted que en estos momentos la ciudad de Ocala cuenta con la maquinaria adecuada
y suficiente para suplir diferentes obras de construccion?
Si No Por que

¢Considera usted que el rendimiento en cuanto a mano de obra en la ciudad de Ocafa, es
igual al presentado en ciudades como Cucuta o Barranquilla?
Si No Por que

De los siguientes aspectos indique cuales afectan directa o indirectamente el rendimiento de
equipos de construccion:

Ubicacion (Zona rural o urbana)

Acceso a la zona de trabajo

Estado de las vias

Factores climéticos altitud

Conflicto armado

Adquisicion de equipos, mantenimiento y repuestos.

Indique cuales de los siguientes factores afectan el rendimiento de mano de obra:
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Ubicacion (Zona rural o urbana)

Acceso a la zona de trabajo

Estado de las vias

Factores climéticos altitud

Conflicto armado

Adquisicion de equipos, mantenimiento y repuestos.

¢Considera usted que es importante establecer rendimientos tipo, en cuanto a equipos y
mano de obra, en la provincia de Ocafia NDS?
Si No

En base a su experiencia y atendiendo al siguiente listado de actividades, indique cuales son
los rendimientos de equipo y mano de obra para la provincia de Ocafia NDS:

Actividad Descripcion equipo | Rto | Cuadrilla | Rto

Localizacion y replanteo

Descapote y limpieza

Excavacion mecanizada adecuacion
del terreno

Retiro de sobrantes

Cerramiento en lona verde

Red de agua provisional
Mejoramiento con material granular
e=0,15

Desmonte de cubierta en teja de
barro

Demolicién de enchape en ceramica
Relleno con material seleccionado
Excavacion manual

Concreto ciclopeo e=0,3

Concreto zapatas

Pedestal en concreto (0,4x0,4)
Pedestal en concreto (0,8x1,0)
Concreto viga cimiento (0,3x0,4)
Concreto viga cimiento cerramiento
(0,2x0,2)

Viga concreto ciclépeo (0,3x0,4)
Relleno 'y compactacion con
material granular

Acero de refuerzo

Terraplén

Mejoramiento de la subrasante
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empleando material adicionado
Conformacion de la calzada
existente

Sub base granular

Base granular

Afirmado en recebo

Riego de imprimacion con emulsion
asfaltica

Mezcla densa en caliente

Material filtrante

Columneta de  confinamiento
(0,12x0,25)

Columneta de  confinamiento
(0,15x0,25)

Concreto columnas (0,4x0,4)
Concreto columnas (0,4x0,65)
Concreto columnas (0,6x0,8)
Anclaje tornillo D=25mm ASTM-
A325 L=600mm rosca completa
Platina (1000x900x30mm)

Tapa platina 820x620x25mm

Losa maciza e=0,1 graderia

Viga graderia (0,4x0,45)

Vigueta graderia en concreto
(0,2x0,6m)

Losa aligerada en casetén e=0,3
Losa maciza e=0,1 sobre piso para
rampa

Losa en concreto e=0,1 zona juegos
Antepiso malla electro soldada
e=0,07

Anclaje 3/8”

Anclaje %"

Mamposteria en bloque de cemento
fachada y cerramiento (15x25)
Mamposteria en blogue H-10

Pafiete sobre muros 1:4

Cerramiento en malla eslabonada
H=2,3m

Alfajia en concreto e=0,10

Puntos hidraulicos en PVC
Acometida de PVC de 17
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Acometida de PVC de 3/4”
Acometida de PVC de 1/2”

Punto de desagiie de 2, 3 y 4”
Tuberia sanitaria de PVC de 6”
Tuberia sanitaria de PVC de 4”
Tuberia sanitaria de PVC de 3”
Tuberia sanitaria de PVC de 2”
Tuberia de ventilacion de 2”

Bajante de agua lluvia de 3”
Colector de agua lluvia de 6
Colector de agua lluvia de 4”
Canaleta metalica para aguas lluvias
Instalacion medidor y acometida
domiciliaria

Caja de inspeccion de 60x60cm
Caja de inspeccion de 40x40cm
Rejilla corriente

Rejilla  metalica en angulo de
1x1x3/16”, de 1.2m

Sanitario blanco industrial

Orinal

Ducha

Lavamanos de colgar blanco

Llave de jardin bronce, liviana
Tomacorriente de 220 y 110W
Salida TV

Salida teléfono

Malla o tratamiento a tierra

Tablero 12 circuitos luminex (puerta
y chapa)

Caja (30x30x15) luminex para
parabdlica y teléfono

Alimentacion general del sistema
Acometida 4x8 y 10 (contador a
tablero)

Acometida 3x6 y 10

Acometida 4x2 y 10

Acometida para teléfono

Acometida para parabolica

Tableros de distribucion

Tableros regulados para tomas
regulados
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Acometida para AC

Puntos eléctricos de 2x20, para
reflectores de 400W

Reflectores de 400W

Salida de ldAmparas de 2x48

Salida de interruptor sencillo

Salida para tomas regulados

Salida alumbrado

Salida coaxial

Caja de 60x60x50

Caja medidor completo

Gabinete para alumbrado de
reflectores

Gabinete general

Estuco y pintura en vinilo

Pintura epoxica SIKA floor-2430co
verde

Enchape pisos y muros

Piso en tableta de gres

Cielo raso en drywall

Barandas de proteccion rampas y
graderias

Portdn de acceso en lamina inc.
cerraduras

Puertas en correderas accesos bafios
Divisiones en aluminio para bafios

Esmalte  puertas y  ventanas
metalicas
Vidrios 4mm
Ventana en lamina cal. 22
Puerta en lamina cal. 22
Cercha metadlica a dos aguas
(0,5x1,0)
Cubierta en teja ACESCO
Caballete
Correa perfil 2p-10-16
Riostras laterales y cumbreras
Contravientos D=1/2"
Cubierta en termo acustica
Caballete en termo acustica
Fuente. Pasante del proyecto
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Las encuestas definitivas que se aplicaron pueden observarse en el anexo 2 del presente
documento.

Actividad propuesta No.4: Tabular los datos obtenidos.
Los datos obtenidos se tabularon y los resultados se muestran a continuacion.
DATOS TABULADOS.

Una vez obtenidos los datos de la encuesta definida se procede a tabular los datos.
Primera Parte:

Pregunta No 1: ;Ha participado en la planeacion, ejecucion, seguimiento o control de
obras civiles en la provincia de Ocafa en el Gltimo afio?

Tabla 3 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 1.

P1 |E1 E2 E3 E4 E5|E6 E7 E8|E9 E10|E1l1 El12|E13 | E14 E15

SI X X | X X | X X X | X X X X |[X X X X
NO
Fuente. Pasante del proyecto

Pregunta No 2: (Al momento de iniciar una obra de construccion le ha sido facil acceder
a maquinaria y mano de obra de calidad?

Tabla 4 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 2.

P2 'E1 E2 E3|E4 E5 E6 E7 | E8|E9 E10 E11|E12 E13| E14 E15
Sl X X X X X X
NO X X | X | X X | X
AO X | X X

Fuente. Pasante del proyecto

Pregunta No 3: ;/Cree usted que en estos momentos la ciudad de Ocafia cuenta con la
maquinaria adecuada y suficiente para suplir diferentes obras de construccion?

Tabla 5 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 3.

P3 |E1 E2|E3 E4|E5 E6|E7 E8 E9|E10|E1l1 E12 E13 E14 E15

Sl X X

NO| X X | X | X | X | X X X| X | X | X X | X
Fuente. Pasante del proyecto
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Pregunta No 4: ;Considera usted que el rendimiento en cuanto a mano de obra en la
ciudad de Ocafia es igual al presentado en ciudades como Cucuta o Barranquilla?

Tabla 6 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 4.

P4 'E1 E2 | E3|E4|E5|E6 E7 E8 E9 E10|E11 El12|E13 E14 E15

Sl
NO X | X X X | X X X| X X X X X X | X X
Fuente. Pasante del proyecto

Pregunta No 5: De los siguientes aspectos indique cuales afectan directa o indirectamente
el rendimiento de equipos de construccion:

Tabla 7 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 5.

P5 E1|E2 |E3 | E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11|E12 E13 | E14 EI15

Ub| X X X | X X X X X

Ac X | X X| X X X | X | X X X X X
Ev X

Fc X | X X| X | X X X X
Al X X X | X X X X
Ca X X X X X X X X
Ae X X | X X X X X | X X X X X X X

Fuente. Pasante del proyecto

Pregunta No 6: Indique cuales afectan directa o indirectamente el rendimiento de equipos
de construccion:

Tabla 8 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 6.

P5 'E1 E2 |E3 E4 E5 E6 E7|E8 E9 |E10 E11 E12 E13 E14 | E15
Ub X X X X X X X
Ac X | X | X X | X X
Ev| X | X X

Fc | X | X | X X X | X | X X | X X X | X | X | X
Al X X X | X X X | X X X X X | X
Ca X | X | X | X | X | X | X | X | X| X X | X | X | X
Ae | X X X | X X | X X X X X X X | X X X

Fuente. Pasante del proyecto

Pregunta No 7: (Considera usted que es importante establecer rendimientos tipo, en
cuanto a equipo y mano de obra, en la provincia de Ocafia NDS?
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Tabla 9 — Encuesta definitiva, Resultado pregunta No 7.

P7 'E1|E2 E3|E4|E5|E6|E7|E8|E9|E10 E11 E12 E13 E14|E15

Sl X X X X X X X X X X X X X X X
NO
Fuente. Pasante del proyecto

Segunda parte:

Los resultados de la segunda parte de la encuesta se aprecian en las tablas 10 y 11
mostradas a continuacion:
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Tabla 10 — Encuesta definitiva. Resultado global rendimiento equipos.

ACT.
Localizacion
y replanteo
Excavacion
mecanizada
adecuacion
del terreno
Relleno
material
seleccionado
Mejoramiento

con

con material
granular
e=0,15
Relleno y
compactacion
con material
granular
Acero de
refuerzo

DESCRIP.

Equipo de

topografia
Retroexcavadora

Compactador
manual
vibratorio (rana)
Compactador
manual
vibratorio (rana)

Compactador
manual
vibratorio (rana)

Cizalla (1/8 a
5/8)

El
125

15

2,8

2,5

2,5

E2
130

14

20

E3
135

20

2,6

2,6

28

E4 ES | E6
105 1156 98
18 | 13,67 10
205 288 3
33 | 25 2
33 | 25 24
19 1 26,32 22

51

E7 ES8
125 | 102
8,4 16
5 43
3 | 36
14 | 24
28 | 28

E9  E10 | E11
75 66 | 178
20 | 24 | 20,5
7 6 6
6 5 3
4 | 32 45
28 | 48 | 32

E12
74

26

3,6

1,8

1,8

40

E13 | E14 | E15

73 | 137 | 163
8,4 9 18
18 31 25
3,5 5 6
5 4 5
309 32 | 36



Tabla 10. (Continuacién)

Terraplén

Mejoramiento
de la
subrasante
empleando
material
adicionado

Dobladora
Manual

Carro tanque
para agua 1000
galones
Motoniveladora
Mitsubishi MG
3000
equivalente
Compactador
vibratorio tipo
Dynamic CA
152 o similar
Motoniveladora
Mitsubishi MG
3000
equivalente

Compactador
vibratorio tipo
Dynamic CA
152 0 similar

25

80

80

80

50

50

20

77

77

77

56

56

28

100

100

100

45

45

19

96

96

96

42

42

26,32

95,66

95,66

95,66

43

43

52

22

65

65

65

55

56

28

75,

75,

75,

62,

62,

28

86

86

86

64

64

28

86

86

86

32

32

48

83

83

83

70

70

32

89

89

89

74

74

40

60

60

60

92

92

30,9

48

48

48

50

50

32

71

71

71

39,5

39,5

36

41

41

41

83

83



Tabla 10. (Continuacién)
Carro tanque 50 | 56 | 45 | 42 43 5 |62, 64 32 70 | 74 92 50 395 83
irrigador de
asfalto 1000
galones

Conformacién ' Motoniveladora | 800 820 750 | 808 | 760 @ 745 824 921 924 900 @ 925 396 560 @ 480 927
de la calzada = Mitsubishi MG
existente 3000
equivalente
Carrotanque | 800 H 820 | 750 | 808 | 760 | 745 824 | 921 | 924 900 | 925 | 396 | 560 | 480 | 927
para agua 1000
galones
Compactador | 800 820 750 808 760 @ 745 824 921 924 | 900 | 925 | 396 | 560 & 480 | 927
vibratorio tipo
Dynamic CA
152 o similar
Sub base | Carro tanque 35|30 36 33 | 296 336 22, | 32 25| 36 |245| 48 | 5 | 39 | 51
granular para agua 1000
galones
Motoniveladora 35 30 | 36 | 33 | 296 336 22, 32 25 36 245 48 5 @ 39 51
Mitsubishi MG
3000
equivalente
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Tabla 10. (Continuacion)
Compactador
vibratorio tipo
Dynamic CA

152 o similar
Carro tanque
para agua 1000
galones
Compactador
vibratorio tipo
Dynamic CA
152 o similar

Motoniveladora

Mitsubishi MG
3000
equivalente
Carro tanque

para agua 1000

galones
Compactador
vibratorio tipo
Dynamic CA
152 0 similar

Base
granular

Afirmado en
recebo

35 | 30 @ 36

35 | 37 46

20 | 37 | 46
375 | 350 410
32 4 129
25 | 25 | 22

33

29,5

29,5

290

3,6

34

29,6

36,33

36,33

410

4,25

20,9

33,6

30,2

24,5

415,

3,3

22,5

54

22,

26,

24

502

3,6

18,

32

24

24,

442

6,5

26

25 | 36 | 245 48 | 56 | 39 | 51

42 42 38 30 30 26 51

18 | 28 | 31 | 28 | 28 | 28 | 34

613 | 570 330 500 504 @ 450 | 637

52 24 39 10 | 83

26 25 296 32 | 42 30 | 25



Tabla 10. (Continuacién)
Motoniveladora | 25 | 25 | 22 | 34 | 20,9 | 225|118, 26 26 25 |29,6 32 42 30 | 25

Mitsubishi MG
3000
equivalente
Base Base 1 15 12 08 1513 09 3 4 3 08 32 2 3
estabilizada estabilizada
compactada
Riego de | Carrotanque | 500 | 480 | 560 @ 595 @ 454 | 512 620 624 422 813 | 623 | 430 | 764 | 605 | 750
imprimacion irrigador de
con emulsion | asfalto 1000
asfaltica galones
Compresor 175 | 500 | 480 560 595 454 ' 512 620 624 422 813 | 623 | 430 764 | 605 @ 750
C.F.M-115 Psi
Mezcla Compactador 8 8 10 1 10 H 92 85 79|72 10 9 6,4 | 22 18 9 12
densa en vibratorio
caliente Benitin DD80 o
similar
Anclaje 3/8” Taladroroto 7,52 7 8 /62 73 64|62 64 10 5 62 73| 9 64 8
martillo
Compresor 752 7 8 | 62| 73 | 64|62 64| 10 5 62 73| 9 64 8
Anclaje ¥5” Taladroroto 549 65 41 45| 49 48 52 32 8 92 38| 8 85| 5 6
martillo
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Cerramiento
en malla
eslabonada
H=2,3m
Concreto de
3000 Psi

Concreto de
2000 Psi

Barandas de

proteccion
rampas y
graderias
Portén de
acceso en
lamina inc.
Cerraduras
Puerta en
lamina cal.
22

Tabla 10. (Continuacién)

Compresor
Equipo de
soldadura

Mezcladora de

concreto a

gasolina 1 bulto
Mezcladora de

concreto a

gasolina 1 bulto

Equipo de
oxicorte

Equipo de
soldadura

Equipo de
soldadura

54 | 65
1,25 1,6
05 1
15 08

1 1
15 2
15 2

0,8

1,9

1,2

4,5
1,3

0,4

1,9

0,9

2,1

2,1

4,9
1,2

0,6

1,5

0,9

1,5

1,5

4,8
1,2

0,6

1,9

1,8

1,8

56

5,2
1,2

0,8

1,9

0,8

1,4

1,4

3,2
2,2

2,3

3,2

2,4

2,3

9,2

3,5

1,5

3,2

1,5

8,5
3,8

3,2

2,6

2,4

2,2

2,6

2,5

3,8

3,2

1,8

2,8

2,5



Cercha
metalica a
dos  aguas
(0,5x1)

Correa perfil
2p-10-16

Riostras
laterales vy
cumbreras

Tabla 10. (Continuacién)

Equipo de
soldadura

Equipo de
oxicorte
Equipo de
soldadura
Equipo de
oxicorte
Equipo de
soldadura

Equipo de
oxicorte

Fuente. Pasante del proyecto

2,5
2,5

1,5

1,5

1,4

1,4

1,6

1,6

2,3

2,3

1,5

1,5
3,4
3,4

1,2

1,2

1,2

1,2

2,5

2,5

1,2

1,2

57

1,5

1,5
4,2
4,2

1,9

1,9

2,1

2,1
3,2

3,2

2,5

0,8

4,5



Tabla 11 — Encuesta definitiva. Resultado global rendimiento mano de obra.

Act.

Localizacion
y replanteo

Cuadrilla

()

cadenero | 1000 | 800 A 1100 @ 870 | 2300 A 897

1

Descapote y | Cuadrilla

limpieza
Excavacién
mecanizada
adecuacion
del terreno
Retiro de
sobrantes
Cerramiento
en lona
verde

Red de agua
provisional

0x2
Cuadrilla
0x1

Cuadrilla
0x2
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x3

El

12

15

15

25

E2

12

12

12

20

1,5

E3

12

14

14

30

1,5

E4

14

14

18

24,5

0,8

E5

14

15

15

28

E6

Topdgrafo | 1000 | 800 | 1100 | 870 | 2300 | 897

12

12

25

25

1,6

58

E7

E8 | E9

E10 | E11 H E12 | E13 | E14 | E15

1350 650 ' 1457 @ 590 1570 800 | 1322 | 897 @ 581

1350 | 650 | 1457 | 590 | 1570 | 800 | 1322 | 1058 | 581

16

16

22,5

22,5

1,8

10 8 20
13 8 20
32 | 33 | 15
28 | 33 | 15
2,5 45 9

18 12 23 175 9
24 | 12 10 19 | 16

32 25 36 22 | 28

32 | 25 | 40 31 | 34



Tabla 11. (Continuacién)

Mejoramiento
con material
granular
e=0,15
Desmonte de
cubierta en
teja de barro
Demolicion
de enchape en
ceramica
Relleno con
material
seleccionado
Excavacién
manual
Concreto
ciclopeo
e=0,3
Concreto
zapatas
Acero de
refuerzo

Cuadrilla
1x4

Cuadrilla
0x1

Cuadrilla
0x1

Cuadrilla
0x2

Cuadrilla
1x3
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x1

10

30

6,2

2,8

2

5

120

12

25

10

150

12

28

1,5

2,8

4,3

140

12 14
27,8 1 33,5
5 5,8
35 | 58
6 1,6
4,5 6
7 4,9
180 ' 140

18

26

5,8

3,1

2,5

5,5

169

59

25

32,3

7,8

6,5

3,5

2,9

7,3

225

28

18

10

4,5

10

268

24 | 22
19 24
10 8
4 5
3 1,8
7 8
6 | 10,2
230 | 200

28

26

4,3

4,8

5,2

7,8

9,6

263

18

34

79

3,6

240

25

32

3,1

2,5

5,5

124

24

30

4,6

3,3

200

22

22

6,3

4,8

1,9

16

258



Tabla 11. (Continuacién)
Pedestal en | Cuadrilla

concreto 1x2 | 10 8 9 10,5 | 16 16 23 24 | 22 18 18 28 16 18 24
(0,4x0,4)

Pedestal en | Cuadrilla

concreto 1x2 | 8 6 8 9 82 | 6,5 56 45 4 16 12 65 65 33 7.8
(0,8x1,0)

Concreto Cuadrilla

viga cimiento 1x2 | 10 12 14 | 12,6 9 12 15 23 25 24 15 12 12 12 12
(0,3x0,4)

Concreto Cuadrilla

VR NI D21 95 | 15 | 15 [154| 22 | 12 |106| 14 | 28 | 22 | 12 | 20 | 18 | 12 | 12
cerramiento

(0,2x0,2)

Viga Cuadrilla

concreto D2l 4o 12 12 125 154 14 152 95 | 20 | 15 | 15 | 14 | 14 | 18 | 18
ciclopeo

(0,3x0,4)

Relleno y | Cuadrilla

SOZEEEEE D2\ 90|15 | 15 | 10 | 12 | 85| 88 | 76 | 13 | 15 |103| 18 | 85 | 43 | 10
con material

granular

Terraplén Cuadrilla

1x2 640 | 580 # 680 # 550 | 700 | 720 | 658 | 850 | 860 | 821 | 521 | 550 | 811 | 710 | 652
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Tabla 11. (Continuacién)
Mejoramiento | Cuadrilla

de la 0x2

subrasante 400 | 350 | 360 | 420 | 330 | 325 | 563 | 543 | 530 | 234 | 776 | 438 | 325 | 369 | 424
empleando

material

adicionado

Conformacion | Cuadrilla

de la calzada 0x2 | 6400 | 6000 6600 | 5900 6500 5540 5600 6850 7220 6230 4510 5510 5320 7500 6318
existente

Sub base | Cuadrilla | o, | 160 | 310 | 310 | 276 | 190 | 248 | 330 | 350 | 146 @ 268 | 370 | 147 | 123 | 250
granular 0x2

Base granular C“adr(;:('g 280 | 160 | 310 310 276 @ 190 248 @ 330 350 @146 268 370 @ 147 @ 123 @ 250
Afirmado en | Cuadrilla |0 50 | 56 | 095 23 | 20 165 | 26 | 12 | 24 | 20 | 21 | 22 | 145 20
recebo 0x1

Riego de | Cuadrilla | 3500 3800 3800 3300 2800 3000 3540 4200 4500 1800 2683 2850 3170 | 3602 1800
imprimacion 0x2

con emulsion

asfaltica

Mezcla densa 2| 16 | 15 | 18 | 18 | 15 | 11 | 11 | 15 | 11 | 15 | 13 | 17 | 18 | 135 18
en caliente Paleteros
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Tabla 11. (Continuacién)

Material filtrante

Columneta de
confinamiento
(0,12x0,25)
Columneta de
confinamiento
(0,15x0,25)
Concreto

columnas

(0,4x0,4)

Concreto

columnas
(0,4x0,65)
Concreto

columnas

(0,6x0,8)

Platina
(1000x900x30mm)

)
Obreros
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

16

10

15

15

10

10

15

12

10

10

12

10

12

18

14

13,6

15

10,8

12

18
12,5

15

9,8

14

8,4

10

15

14,5

15

12,8

9,5

10

11

10

15

20

15

15

62

11
12

25,6

26

15

8,2

6,3

20,3

15
7,8

26

28

22

8,6

10

24

11

26

20

32

24

18

15

15

24

24

24

12

165

13

13
22

22

28

18

6,3

115

16

17

10

15

20

15

8,5

13,6

18

10

14

20

15

30

13,5

15

22

24

10

6,4

17

18

17

31

32

25

14

14

30



Anclaje tornillo
D=25mm ASTM-
A325 L=600mm
rosca completa
Tapa platina
820x620x25mm
Losa maciza
e=0,1 graderia
Viga graderia
(0,4x0,45)

Losa aligerada en
casetdn e=0,3
Losa maciza
e=0,1 sobre piso
para rampa

Losa en concreto

e=0,1 zona
juegos
Antepiso  malla
electro  soldada
e=0,07

Tabla 11. (Continuacién)

Cuadrilla
1x0

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x4
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

10

20

10

15

18

18

14

18

12

10

15

20

12 | 16
24 29
9 6,2
10,2 ' 11,9
38 | 45
16 15
22 | 22
18 18

10

25

12

3,5

18

26

20

18

20
6,5

9,8

18

15

18

63

24

28
10,3
12

4,2

17

13,3

32

30

28
12
14

4,2

18

20

26

20

35

10,8

24

29

20

20,2

14

25

25

14

26

20

30

28

14

23

22

18

20

9,8

18,5

15

18

20

32

18

32

25

25

16,8

26
12

17

18,5

18

24,2

28

24

12

16

35

23

26



Anclaje 3/8”
Anclaje %"

Mamposteria
en bloque de
cemento
fachada vy
cerramiento
(15x25)
Mamposteria
en bloque H-
10

Pafiete sobre
muros 1:4
Cerramiento
en malla
eslabonada
H=2,3m

Tabla 11. (Continuacién)

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

)

Obreros

Oficial
Soldador

7,5

515

10

10

10
10

10

12

12
12

4,8

8,6

7,9

10

15

15
15

3,9

7,5

6,9

12

14

14
14

8,6

14

e

9,5
9,5

6,6

42

9,3

10

12

12
12

64

9,5

10

14

18,6

25

32

14
14

5,4

10

18

22

17
17

16

16

22

22
22

15,5

20

20

20
22

17,5

17,5
12,3

10

22

10

6,7

9,2

8,3

17

17
17

3,9

53

7,8

13

16

10

10
10

6,8

10

14

22

28

29
29



Tabla 11. (Continuacién)

Alfajia  en
concreto
e=0,10
Puntos
hidraulicos
en PVC
Acometida
de PVC de
17
Acometida
de PVC de
3/4”
Acometida
de PVC de
1/2”

Punto de
desague de
2,3y4”
Tuberia
sanitaria de
PVC de 6”

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

12

18

20

24

24

15

16

20

22

22

12

e

17

22

20

25

14,5

2,8

20

25

24

515

28

20

3,5

18

22

19,5

6,2

24

14

22

26

20

515

25

65

15

3,6

12,5

26

28,6

10,6

22

26

35

26

19

7,4

38

30

28

20,

15

30

30

18

17

26

30

22

28

27,2

30

34

14,5

22

36

20

7,2

30

18

4,8

22

26

24

6,2

25

11

20

23

18

21,6

18

24

36

16

28



Tabla 11. (Continuacién)

Tuberia
sanitaria
de PVC de
47

Tuberia
sanitaria
de PVC de
3»

Tuberia
sanitaria
de PVC de
7

Tuberia de
ventilacion
de 2”
Bajante de
agua lluvia
de 3”
Colector
de agua
lluvia de
6
Colector
de agua
lluvia de
47

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla

1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

24

27

30

30

30

24

30

22

24

26

30

35

24

25

32

25

35

30

27

22

28

25 32 24 | 16,7

26 40 @ 30 | 32

30 | 35 | 36 | 285

336 22 30 | 28,5

34 25 | 42 40

25 185 24 22

30 30 @ 38 26

66

29

42

25

13

37

20

38

34

26

28

21

32

31

29

38

24

40

28

28

24

41

45

40

39

36

38

28

30

36

42

42

24

50

20

28

36

36

40

37

52

24

30

36

34

40

38

53

32

32

49

45

48

22

47



Canaleta
metalica
para aguas
lluvias

Instalacion
medidor y
acometida
domiciliaria
Caja de
inspeccion
de
60x60cm
Caja de
inspeccion
de
40x40cm
Rejilla
corriente
Rejilla
metalica en
angulo de
1x1x3/16”,
de 1.2m
Orinal

Tabla 11. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x3

30

1,5

25

30

0,8

25

30

0,6

1,2

1,7

28

40

1,5

2,5

22

3,5

6,2

28

0,9

1,2

3,8

25

2,9

30

1,2

2,4

23

67

27,9

4,6

3,5

2,25

30

1,8

8,6

22

3,5

29

6,2

7,5

26

1,3

28

4,5

7,9

35

26

45

29

30

3,4

29

28

3,2

4,1

34

2,4

32

29,5

2,4

8,1

36

4,2

33



Tabla 11. (Continuacién)

Sanitario
blanco
industrial

Ducha

Lavamanos de
colgar blanco
Llave de
jardin bronce,
liviana
Tomacorriente
de 220 vy
110W

Salida TV

Salida
teléfono

Malla 0
tratamiento a
tierra

Cuadrilla

1x1 3 4
Cuadrilla

1| 4|4
Cuadrilla

1x1 3 6
Cuadrilla

1x1 8 7
Cuadrilla

Ix1| 4 3
Cuadrilla

| 4|8
Cuadrilla

ix1| 2 6
Cuadrilla

1x1 1 0,25 0,5

4,5

0,6

3,6

4,5

3,9

3,5

5,6

0,3

3,5

2,8

4,5

0,4

68

5,23

3,5

7,20

4,56

S

2,4

52

10

3,3

5,4

11

2,2

11

0,6

13,2

6,5

1,6

10

10

10

6,2

5,5

2,8

2,8

3,2

6,2

3,5

2,8

4,5

0,8

3,5

5,6

8,2

6,5

7,8

5,6

3,2

7,3

6,5

4,44

7,2

4,5



Tabla 11. (Continuacién)

Tablero 12
circuitos
luminex
(puerta y
chapa)

Caja
(30x30x15)
luminex para
parabdlica y
teléfono
Alimentacion
general  del
sistema
Acometida
4x8 y 10
(contador a
tablero)
Acometida
3x6y 10
Acometida
4x2y 10
Acometida
para AC

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2

1,5

10

1,1

1,1

7,6

8,3

9,2

6,6

2,5

9,2

515

6,8

1,9

1,6

8,2

9,4

1,3

7,5

69

2,3

16

S5

16

15

18

9,2

16

10,2

20

5,2

16

16

16

16,5

18

20

13

12

17

4,1

2,3

10

11

14

10

12

12

13



Acometida
para
teléfono
Acometida
para
parabolica
Tableros de
distribucion
Tableros
regulados
para tomas
regulados
Puntos
eléctricos
de  2x20,
para
reflectores
de 400W
Reflectores
de 400W
Salida
coaxial

Tabla 11. (Continuacién)

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

10

7,7

12

2,5

3,5

8,1

14

2,6

2,9

7,2

6,3

8,5

16

2,8

2,5

7,7

15

2,5

ot

8,3

10

2,5

10

7,2

70

12

19

2,5

6,5

22

11,2

8

11

2,5

3,9

8,4

20

11

12,54

11

18

8

11,5

14

2,9

10

10

20

8,2

10,5

10

22

10,3

16

25

3,6

8,9

20,5

7,2

17

21

3,5

4,5

19

7,9

26

28

20

12



Salida de
lamparas
de 2x48
Salida de
interruptor
sencillo
Salida para
tomas
regulados
Salida
alumbrado
Caja de
60x60x50
Caja
medidor
completo
Gabinete
para
alumbrado
de
reflectores

Tabla 11. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
2x1

Cuadrilla
1x2

5,7

1,2

3,6

4,2

5,05

2,8

0,8

5,2

3,9

4,2

2,8

1,6

4,5

3,1

4,5

3,6

0,8

6,5

3,6

71

3,8

4,6

Oi5

8,4

6,2

3,1

2,3

10

3,6

12,6

6,4

12

5,4

3,5

2,0

7,9

4,5

7,2

12

11

2,4

6,5

3,6

52

6,3

3,1

7,2

2,9

9,4

8,1

7,6

10

11



Tabla 11. (Continuacién)

Gabinete
general

Estuco vy
pintura en
vinilo
Pintura
epoxica
SIKA
floor-
2430co
verde
Enchape
pisos y
muros
Piso en
tableta de
gres

Cielo raso
en drywall
Ventana
en lamina
cal. 22

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x0

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x1

15

20

15

12

12

15

0,9

10

10

18

15

10

14

12

22

18

12

14

15

0,5

12

26

15

14

18

18

1,2

14

22

18

12

10

14,5

2 3,1
15 | 9,65
25 28
10 16
12 | 183
18 18,6
15 14

72

3,3

25

28

17

15

10

36

25

30

12

12

22

28

24

24

20

20

28

28

18

28

20

22

26

23

15

25

10

24

30

15

28

32

12

18

16,8

31

30

18

23

24

20

28

26

13

17

24

18



Tabla 11. (Continuacién)

Barandas
de
proteccion
rampas y
graderias
Porton de
acceso en
lamina
inc.
cerraduras
Puertas en
correderas
accesos
bafios
Divisiones
en
aluminio
para bafos
Esmalte
puertas 'y
ventanas
metalicas
Vidrios
4mm

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
0x1

12

10

12

12

9,5

12

12

9,5

11,8

8,5

12

14

12

14

9,8

14

12

9,2

10,5

12

9,5

15

13

15

20

16

12

73

10,3

22

24,6

12

8,6

19,7

10

25

32

18

5,5

22

10,4

18

24

18

10

28

18

22

34

18

20

14

18

16,5

16,5

10

15

20

17

12

15

22

20

8,5

23

15

20

13,5

12

20

16

25

19

16



Tabla 11. (Continuacién)

Puerta en

lamina cal. 22
Cercha
metalica a
dos aguas
(0,5x1,0)
Cubierta en
teja acesco
Caballete

Correa perfil
2p-10-16
Riostras
laterales y
cumbreras
Contravientos
D=1/2"
Cubierta en
termo
acustica

Caballete en
termo
acustica

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Fuente. Pasante del proyecto

12

25

35

20

12

40

7

10

12

26
30

20

14

38

6,4

17

32
30

28

12

45

6,2

16

7,5

30
32

22

12,5

38

9,6

7,2

11,3

24,5
35,4

19

11,6

40

6,5

11

6,8

20
38

20

9,5

48

9

7

75

11 5

8,6 12

33

44 | 40

32 | 12

15 | 10

43 | 32

12,6 | 8,5
17,5 | 8,3

16

30

40

40

10

44

12

6

18

24
35

16

12

38

10

6,5

22,5

12
46

32

15

47

6,3

12

20
42

20

9,5

52

11

13,5

10

5,7

39
42

28

8,4

32

11,5

12

19,7

8,54

18,9
34,2

20,8

12

36

16

12

16
38

22

12

54

12

5,4



Actividad propuesta No.5: Analizar la informacion y definir en base a la muestra
estudiada los rendimientos caracteristicos de la region.

Una vez tabulados los datos se procedio a analizar los datos obteniendo como resultado los
resultados caracteristicos para la provincia de Ocafia, los cuales se muestran a continuacion:

ANALISIS DE RESULTADOS.

EL 100% De los encuestados manifestd haber participado en la planeacion, ejecucién
seguimiento o control de obras en la provincia de Ocafia en el dltimo afio.

Para realizar la presente investigacion se considerd el periodo de tiempo de un afio,
buscando que la informacidn suministrada fuese reciente, atendiendo a las necesidades
actuales presentadas en la provincia.

El 40% de los encuestados considerd que le es facil acceder a equipos y mano de obra de
calidad, el 20% manifesté que solo le es facil en ocasiones y el 40% indicé que este
aspecto le resulta dificil.

Este resultado advierte que mas del 50% de los encuestados ha tenido inconvenientes en la
consecucion de maquinaria y personal de calidad. Un aspecto delicado pues si no se
garantiza calidad en esta etapa los resultados finales del proyecto constructivo no van a ser
100% &ptimos.

El 80,67% de los encuestados considera que en estos momentos la ciudad de Ocafia no
cuenta con la maquinaria adecuada y suficiente para suplir diferentes obras de construccion.
El 13.33% restante considera que si la ciudad si cuenta con la maquinaria adecuada y
suficiente.

La informacion suministrada muestra claramente que para los encuestados la ciudad no
cuenta con la suficiente maquinaria para atender diferentes obras de construccion. Si bien
se cuenta con un numero determinado de equipos se ha evidenciado que cuando se
presentan obras en simultanea la maquinaria no alcanza, sin contar que existen obras que
requieren una maquinaria especial que debe ser alquilada en otras ciudades donde la oferta
sea mayor y esto a su vez genera sobrecostos para el traslado hasta el sitio de trabajo.

El 100% de los encuestados manifestd que el rendimiento en cuanto a mano de obra no es
el mismo para la Ciudad de Ocafia, que para el caso de Ciudades como Cucuta o
Barranquilla.



Se ha considerado que la altitud es un factor determinante en el rendimiento del personal
constituyente de la obra. Bajo temperaturas altas el rendimiento se reduce
considerablemente pues el trabajo se hace mas tedioso, el agotamiento y el cansancio
surgen mas rapido y en muchos casos el sol es tan abrumante que los trabajos deben
hacerse bajo pausas para garantizar la integridad del personal. Caso contrario ocurre en
sitios con temperaturas mas bajas donde el trabajo rinde un poco mas y se brindan
condiciones de trabajo optimas.

En general los encuestados han considerado diversos factores que afectan en gran medida el
rendimiento de equipos, los cuales deben analizarse antes de iniciar la construccion para
evitar inconvenientes en el desarrollo de la obra.

Para el caso de Rendimiento de mano de obra es un poco més complicado pues son mas los
factores que lo afectan. Altitud, factores climaticos, conflicto armado entre muchos otros.

Los resultados obtenidos luego de aplicar la encuesta muestran que el tema de rendimientos
de obra es un aspecto muy variado, que debe ser analizado bajo varios factores que cambian
dependiendo el lugar y tipo de obra a realizar.

Una vez concluida esta actividad se ha determinado la necesidad de establecer rendimientos
de equipos y mano de obra para la provincia de Ocafia. Esto con el fin de tener una guia,
que atendiendo a las condiciones presentadas en la region, le permita a los profesionales
agilizar los calculos en todo lo referente a analisis de precios unitarios y presupuestos de
obra.

Asi pues con los resultados individuales suministrados por los encuestados, se han
organizado datos y para efectos del presente estudio se ha sacado un promedio de los
rendimientos de obra para las actividades consideradas los cuales se aprecian a
continuacion:



Tabla 12 — Analisis encuesta definitiva. Promedio rendimiento equipos.

ACT.

Localizacion
y replanteo
Excavacién
mecanizada
adecuacion
del terreno

Relleno con
material
seleccionado

Mejoramient

0 con
material
granular
e=0,15
Relleno y
compactacion
con material
granular

DESCRIP.

Equipo de
topografia
Retroexcavador
a

Compactador
manual
vibratorio (rana)
Compactador
manual
vibratorio (rana)

Compactador
manual
vibratorio (rana)

El

12
5

15

2,8

2,5

2,5

E2

13
0

14

E3

13
5

20

2,6

2,6

E4

10
5

18

2,0

3,3

3,3

E5

2,5

2,5

E6 E7 E8 E | El  E1l

9 0 1
12 10

98 5 | o 75 66 178

10 1 84| 16 1 20 | 24 @ 20,

3 5 43 7 6 6

2 3 |36|6 5 3

2,

4 14 24 4 32 45

78

El

74

26

3,6

1,8

1,8

El

73

8,4

1,8

3,5

El  E1
4 5
137 | 163
9 18
31 25
5 6
4 5

EP

16

3,7

3,5



Tabla 12. (Continuacién)

Acero de | Cizalla (1/8
refuerzo a 5/8)

Dobladora
Manual
Carro
tanque para
agua 1000
galones
Motonivela
dora
Mitsubishi
MG 300 o
equivalente

Compactado
r vibratorio
tipo
Dynamic
CA 15%0
similar
Motonivela
dora
Mitsubishi
MG 300 o
equivalente

Terraplén

Mejoramie
nto de la
subrasante
empleando
material
adicionado

25

25

80

80

80

50

20

20

77

77

77

56

28

28

100

100

100

45

19

19

96

96

96

42

26,3

26,3

95,6

95,6

95,6

43

22

22

65

65

65

56

79

28

28

75,

75,

75,

62,

28

28

86

86

86

64

28

28

86

86

86

32

48

48

83

83

83

70

32

32

89

89

89

74

40

40

60

60

60

92

30,

30,

48

48

48

50

32

32

71

71

71

36

36

41

41

41

83

30

30

77

77

77

57



Tabla 12. (Continuacién)

Compactado
r vibratorio
Upo  1'50 | 56| 45 | 42 | 43 | 55 |62, | 64 | 32 | 70 | 74 | 92 | 50
Dynamic 5
CA 15%0
similar
Carro
tanque 39
irrigadorde | 50 56 @ 45 | 42 43 55 62, 64 | 32 | 70 74 92 50 ’
asfalto 1000
galones
Conformac | Motonivela
ion de la dora
calzada Mitsubishi | 800 | 820 | 750 | 808 | 760 | 745 824 | 921 4 924 900 | 925 | 396 A 560 480 | 927
existente MG 300 o
equivalente

Carro
tanque para
agua 1000
galones
Compactado
r vibratorio
tipo
Dynamic
CA 15%0
similar

83

83

800 | 820 750 | 808 760 745 824 921 924 | 900 925 | 396 560 480 | 927

800 | 820 | 750 | 808 & 760 | 745 | 824 1 921 924 | 900 | 925 | 396 | 560 | 480 | 927

80



Tabla 12. (Continuacién)

Sub base Carro
granular | tanque para
agua 1000

galones

Motonivela
dora
Mitsubishi
MG 300 o
equivalente
Compactad
or vibratorio
tipo
Dynamic
CA 15%0
similar
Carro
tanque para
agua 1000
galones
Compactad
or vibratorio
tipo
Dynamic
CA 15%0
similar

Base
granular

35

35

35

35

20

30

30

30

37

37

36

36

36

46

46

33

6

33

29,6

29,6

29,6

36,3

36,3

81

22,

22,

22,

26,

24

32

32

32

24

24,

25

25

25

42

18

36

36

36

42

28

38

31

48

48

48

30

28

56

56

56

30

28

39

39

39

26

28

51

51

51

51

34

36

36

36

35

29



Afirmado
en recebo

Tabla 12. (Continuacién)

Motonivel
adora
Mitsubishi
MG 300 o
equivalent
e

Carro
tanque
para agua
1000
galones
Compacta
dor
vibratorio
tipo
Dynamic
CA15%0
similar
Motonivel
adora
Mitsubishi
MG 300 o
equivalent
e

375 | 350
32 4
25 | 25
25 | 25

410

2,9

22

22

290

3,6

34

34

410

4,25

20,9

20,9

415

ot

82

502

3,6

18,

18,

442

6,5

26

26

613 | 570
5 6
26 | 25
26 | 25

330

5,2

500

2,4

32

32

504

S

42

42

450

10

30

30

637

8,3

25

25

4,8

27

27



Tabla 12. (Continuacién)

Base Base
estabiliz | estabiliz
ada ada 1 /15|06 12 087 15|13 09 3 4 3 108 32| 2 3 118
compact
ada
Riego Carro
de tanque
imprima | irrigador 42
cion con de 500 480 560 595 @ 454 | 512 | 620 624 5 813 | 623 430 764 605 750 583
emulsio | asfalto
n 1000
asfaltica = galones
Compres
or175 42
C.E.M- 500 | 480 H 560 595 | 454 | 512 | 620 K 624 5 813 | 623 1 430 764 | 605 | 750 | 583
115 Psi

Mezcla = Compact
densa en ador

caliente | vibratori | g | g | 19 | 10 92785 79|72 10 9 |64 22|18 9 12 10

o Benitin
DD80 o
similar
Puerta Equipo
en de
. 15 2 1 21|15 18 14| 23| 3 |15 17 3 3 2 4 |23
lamina soldadur
cal. 22 a

83



Tabla 12. (Continuacién)

Cercha
metalica
a dos
aguas
(0,5x1)

Anclaje
3/8”

Anclaje
]/2”

Correa
perfil
2p-10-
16

Equipo
de
soldad
ura

Equipo
de
oxicort
e
Taladr
0 roto
martill
0
Compr
esor
Taladr
0 roto
martill
0
Compr
esor
Equipo
de
soldad
ura

1

7,52

7,52

5,49

5,49

2,5

1,4

1,4

6,5

6,5

4,1

4,1

1,5

1,5

6,2

6,2

4,5

4,5

3,4

1,2 1 1,5
1,2 1 1,5
73 | 64 6.2
7,3 6,4 6.2
49 4,85 5,22
49 4,85 5,22
3 3 | 4.2

84

2,1

2,1

6,4

6,4

3,2

10

10

1 |25
1 25
5 | 62
5 62

9,2 | 3,84

92 4
4 | 46

0,8

0,8

7,3

7,3

8

4,5

4,5

8,5

6,4

6,4

3,8

1,8

1,8

7,2

7,2

5,8

5,8

3,8



Tabla 12. (Continuacién)
Cerrami Equipo

ento en de

malla soldadura 125,16 | 1 | 13 | 172
eslabona

da

H=2,3m

Concreto | Mezclad
de 3000 orade
Psi concreto
a
gasolina
1 bulto
Concreto | Mezclad
de 2000 orade

0,5 1 0,8 0146 0’66

Psi conca:lreto 15 08 | 1,9 1,9 1,5
gasolina
1 bulto
Baranda = Equipo
S de de
g:}otecu oxicorte 1 1 1,2 09 0,9
rampas y

graderias



Tabla 12. (Continuacién)

Porton Equipo
de de
acceso soldadura
n 1,5
lamina
inc.
Cerradur
as
Equipo
de 2,5
oxicorte
Riostras Equipo
laterales de
y soldadura | 1,5
cumbrer
as
Equipo
de 1,5
oxicorte

Fuente. Pasante del proyecto

1,6

1,6

2,3

2,3

2,1

3,4

1,2

1,2

1,5

2,5

2,5

1,8

1,2

1,2

86

1,4

4,2

1,9

1,9

3,2

3,2

1,6

4,6

2,2

2,2

6,9

6,9

3,8

3,8

2,3

3,8

2,6

2,6



Tabla 13 —Anélisis encuesta definitiva. Promedio rendimiento mano de obra.

Act. Cuadrill | E1 1 E2 E3 E4 E5 E6  E7 E8 | E9 | El1 |E11| El E13 E14 | E1  EP
a 0 2 5
Localizacié (2) 100 80 110 87 230 89 135 65 | 145 590 157 | 800 132 897 581 107
n y | cadenero O 0 0 0 0 7 0 0 7 0 2 9
replanteo 1
Topograf | 100 # 80 | 110 4 87 | 230 4 89 | 135 | 65 | 145 | 590 @ 157 | 800 | 132 | 105 | 581 | 107
o/ O 0 0 0 0 7 0 0 7 0 2 8 9
Descapote Cuadrillal 12 12 12 14 14 12 16 @10 8 20 18 12 23 175 9 15
y limpieza 0x2

Excavacion | Cuadrilla| 15 | 12 @ 14 | 14 | 15 | 12 16 | 13 8 20 | 24 | 12 | 10 19 16 @ 15
mecanizada 0x1

adecuacion

del terreno

Retiro de | Cuadrilla’ 15 |12 14 18 | 15 | 25 225,32 | 33 | 15 32 25 36 22 | 28 @ 45
sobrantes 0x2

Cerramient | Cuadrilla| 25 | 20 | 30 24 28 | 25 225,28 33 | 15| 32 | 25 | 40 31 | 34 | 25
o en lona 1x2

verde

87



Red de agua
provisional
Mejoramiento
con material
granular
e=0,15
Desmonte de
cubierta en
teja de barro
Demolicion
de enchape en
ceramica
Relleno con
material
seleccionado
Excavacién
manual
Concreto
ciclopeo
e=0,3
Concreto
zapatas

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x3
Cuadrilla
1x4

Cuadrilla
0x1

Cuadrilla
0x1

Cuadrilla
0x2

Cuadrilla
1x3
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

1

6,2

2,8

2

4

5

1,5

12

25

10

1,5

12

28

1,5

2,8

4,3

0,8 2
12 14
27,8 | 33,5
5 5,8
35 | 58
6 1,6
4,5 6
7 4,9

1,6

18

26

5,8

3,1

2,5

515

88

1,8

25

32,3

7,8

6,5

3,54

2,95

7,32

2,5

28

18

10

10

4,5

24

19

10

22

24

10,2

28

26

4,3

4,8

5,2

7,8

18

34

7,9

3,6

25

32

3,1

2,5

5,5

24

30

4,6

3,3

22

22

6,3

4,8

1,9

16

2,6

20

27

81

6,5



Tabla 13. (Continuacién)
Pedestal en | Cuadrilla

concreto x2| 10| 8 | 9 |105| 16 | 16 | 23 | 24 | 22 | 18 | 18 | 28 | 16 | 18 | 24 | 17
(0,4x0,4)

Pedestal en | Cuadrilla

concreto 1x2 | 8 6 8 9 82 | 65 56 |45 4 16 12 | 65 653378 75
(0,8x1,0)

Concreto Cuadrilla

viga cimiento x2| 10 | 12 14 |126| 9 |12 | 15 | 23 | 25 | 24 | 15 | 12 | 12 | 12 | 12 | 15
(0,3x0,4)

Concreto Cuadrilla

viga cimiento D2 15 |15 | 15 | 151 | 22 | 12 |106| 14 | 28| 22 | 12 | 20 | 18 | 12 | 12 | 16
cerramiento

(0,2x0,2)

Viga Cuadrilla

concreto D21 9912 12 125 154 14 | 152 95 20 | 15 | 15 | 14 | 14 | 18 | 18 @ 14
ciclopeo

(0,3x0,4)

Relleno y | Cuadrilla

SOZEEEEE 21 90|15 | 15| 10 | 12 | 85| 88 | 76| 13| 15 |103| 18 |85 | 43 | 10 | 11
con material

granular

Acero de | Cuadrilla

120 | 150 | 140 | 180 | 140 | 169 | 225 | 268 230 200 | 263 | 240 | 124 | 200 K 258 | 194
refuerzo 1x1

89



Tabla 13. (Continuacién)

Terraplén

Mejorami
ento de la
subrasante
empleand
0 material
adicionad
0
Conforma
cion de la
calzada
existente
Sub base
granular
Base
granular
Afirmado
en recebo
Mezcla
densa en
caliente

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
0x2

Cuadrilla
0x2

Cuadrilla
0x2
Cuadrilla
0x2
Cuadrilla
Ox1

(2)

Paleteros

640

400

6400

280

280

25

16

580

350

600

160

160

30

15

680

360

660

310

310

26

18

550

420

590

310
310

22,6

18

700

330

650

276

276

23

15

720

325

554

190

190

20

11

90

658

563

560

248
248

16,5

11

850

543

685

330

330

26

15

860

530

722

350

350

12

11

821

234

623

146

146

24

15

521

776

451

268

268

20

13

550

438

551

370

370

21

17

811

325

532

147

147

22

18

75
00

12
12

14,

13,

63
18

25

25

20

18

687

425

613

215

215

21

15



Tabla 13. (Continuacién)

Riego de
imprimacio
n con
emulsion
asfaltica

Material
filtrante
Columneta
de
confinamie
nto
(0,12x0,25)
Columneta
de
confinamie
nto
(0,15x0,25)
Concreto
columnas
(0,4x0,65)

Cuadrill
a 0x2

)
Obreros
Cuadrill

a 1x2
Cuadrill
alx2

Cuadrill
a lx2

Cuadrill
alx2

350 | 380 380 | 330 H 280 | 300 & 354

0

16

10

15

15

0

15

12

10

10

0

18

14

13,6

10,8

0

18

12,5

15

18

14

0

15

14,5

15

9,5

0

11

10

15

20

91

0

11

12

25,6

26

8,2

420
0

15

7,8

26

28

8,6

450 | 180 @ 268 # 285 | 317 | 360 | 180 32

0

11

26

20

32

18

0

15

24

24

24

165

3

13

22

22

28

6,3

0

17

10

15

20

8,5

0

18

10

14

20

2

13,5

15

22

10

0

18

17

31

32

14

23

15

13

18

21

20



Tabla 13. (Continuacién)

Concreto columnas
(0,6x0,8)

Anclaje  tornillo
D=25mm ASTM-
A325 L=600mm
rosca completa
Platina
(1000x900x30mm)
Tapa platina
820x620x25mm
Losa maciza e=0,1
graderia
Viga
(0,4x0,45)
Losa aligerada en
caseton e=0,3

Losa maciza e=0,1
sobre piso para
rampa

graderia

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x0

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x4
Cuadrilla
1x2

6

10

10

20

10

15

10

10

8 8,4
12 16
12 1 10
24 29
9 6,2
10,2 | 11,9
38 45
16 15

10

10

25

12

3,5

18

18

15
20
6,5

9,8

18

92

6,3

24

20,3
28
10,3
12

4,2

17

10

30

24
28
12
14

4,2

18

10,8

24

13

14

25

25

14

16

28

14

13,6

20

9,8

18,5

20

30

32

18

6,4

16,8

17
26
12

17

18,5

14

28

30

24

12

16

17

16
25
8,6
13

5,3

19



Losa en
concreto
e=0,1
juegos
Antepiso
malla electro
soldada
e=0,07
Anclaje 3/8”

Z0na

Anclaje '5”

Mamposteria
en bloque de
cemento
fachada y
cerramiento
(15x25)
Mamposteria
en bloque H-
10

Pafiete sobre
muros 1:4

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

18 | 15
18 @ 20
75| 7
55 4
8 9
6 6
10 | 10

22

18

4,8

8,6

7,9

10

22

18

3,9

7,5

6,9

12

26

20

8,6

14

15

18

6,6

4,2

9,3

10

93

13,3

32

9,5

10

14

18,6

25

20

26

5,4

10

15

18

29

20

7,4

16

16

26

20

2,6

15,5

20

23

22

6,2

15

18

6,6

4,5

10

25

25

10

6,7

9,2

8,3

18

24,2

3,9

53

7,8

13

16

23

26

6,8

10

14

22

21

22

7,2

4,9

8,3

14



Tabla 13. (Continuacién)

Cerramiento
en malla
eslabonada
H=2,3m

Alfajia  en
concreto
e=0,10
Puntos
hidraulicos
en PVC
Acometida
de PVC de
1>
Acometida
de PVC de
3/4”
Acometida
de PVC de
1/2”

(2)

Obreros

Oficial
Soldador
Cuadrilla

1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

10

10
10

12

18

20

24

12

12
12

15

16

20

22

15

15

15

12

3,3

17

22

20

14

14

14

14,5

2,8

20

25

24

9,5

9,5

9,5

20

3,5

18

22

19,5

12

12
12

14

22

26

20

94

32

14

14

15

3,6

12,5

26

28,6

22

17
17

26

35

26

19

22

22
22

30

20

20
22

30

18

17

26

17,5

17,5
17,5

22

28

27,2

30

22

22
22

14,5

22

36

20

17

17

17

18

4,8

22

26

24

10

10
10

11

20

23

18

28

29
29

18

24

36

16

17

16

16

16

3,7

21

25

22



Punto de
desague de
2,3y4”
Tuberia
sanitaria
de PVC de
6”

Tuberia
sanitaria
de PVC de
47

Tuberia
sanitaria
de PVC de
3»

Tuberia
sanitaria
de PVC de
7

Tuberia de
ventilacion
de 2”

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

24

24

27

30

30

22

22

24

26

30

8 | 55
25 28
32 | 25
25 | 26
35| 30
30 | 33,6

6,2

24

32

40

35

22

5,5

25

24

30

36

30

95

10,6

22

16,7

32

28,5

28,5

7,4

38

29

42

25

13

30

34

26

28

30

31

29

38

24

34

24

41

45

40

7,2

30

28

30

36

42

6,2

25

20

28

36

36

21,6

24

30

36

34

28

32

32

49

45

7,1

27

29

31

32

28



Colector de
agua lluvia
de 6”

Colector de
agua lluvia
de 4”
Canaleta
metalica
para aguas
lluvias
Instalacion
medidor 'y
acometida
domiciliaria
Caja de
inspeccion
de 60x60cm
Caja de
inspeccion
de 40x40cm
Rejilla
corriente

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla

1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

24

30

30

1,5

25

24

25

30

0,8

25

22

28

30

0,6

1,2

1,7

28

25

30

40

1,5

2,5

22

18,5

30

28

0,9

1,2

3,8

25

24

38

30

1,2

2,4

23

96

22

26

27,9

4,6

3,5

2,25

30

20

38

22

3,5

29

21

32

26

1,3

28

28

28

35

26

36

38

45

29

24

50

30

3,4

29

37

52

28

3,2

4,1

34

38

53

32

29,5

22

47

36

4,2

33

26

36

31

2,3

3,5

28



Tabla 13. (Continuacién)

Rejilla
metalica en
angulo de

1x1x3/16”, de
1.2m

Sanitario
blanco
industrial
Orinal

Ducha

Lavamanos de
colgar blanco
Llave de
jardin bronce,
liviana

Tomacorriente
de 220 vy
110W
Salida TV

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x3
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

2,5

4,5

3,5

6,2

3,6

4,5

3,5

2,9

4,5

3,9

3,5

3,5

2,8

4,5

97

1,8

5,23

8,6

3,5

7,20

4,56

3,53

6,2

5,2

7,5
10

3,3

5,4

11

2,2

4,5

7,9

5,5

13,2

6,5

1,6

10

10

5,5

2,8

2,8

3,2

3,5

2,8

4,5

2,4

3,5

5,6

8,2

6,5

2,4

5,6

8,1

3,2

7,3

6,5

4,44

4,5

3,4

4.4

7.2
4.4

3,6

5,3

4,2



Salida
teléfono
Malla 0
tratamiento a
tierra

Tablero 12
circuitos
luminex
(puerta y
chapa)
Caja
(30x30x15)
luminex para
parabdlica y
teléfono
Alimentacion
general  del
sistema
Acometida
4x8 y 10
(contador a
tablero)

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

5 6
0,25 | 0,5
1,5 1

1 1

8 10

8 8

0,6

1,1

1,1

7,6

8,3

0,5

2,5

9,2

5,6

0,3

1,9

1,6

8,2

0,4

1,3

98

2,4

2,3

11

15

18

10,2

20

16

16

16,5

22

18

20

7,2

4,1

2,3

10

11

14

10

6,7

1,4

2,7

2,5

11

13



Tabla 13. (Continuacién)

Acometida
3x6 y 10
Acometida
4x2 y 10
Acometida
para
teléfono
Acometida
para
parabdlica
Tableros de
distribucion
Tableros
regulados
para tomas
regulados
Acometida
para AC
Salida de
lamparas
de 2x48

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2

8

6

10

3

7,7

12

2,5

9,2

6,6

8,1

14

2,6

2,9

515

8,5

16

2,8

2,5

6,8

9,4

7,7

15

2,5

3,3

7,5

8,3

10

2,5

515

12

19

2,5

16

3,8

99

9,2

11

2,5

3,9

16

2,3

5,2

12,54

11

16

4,2

8

11,5

16

8,5

10

10

13

4,5

7,5

10,5

10

2,5

13

12

16

25

3,6

17

5,2

17

21

3,5

4,5

12

12

26

28

13

7,8

6,9

11

15

3.4

3,4

12

4,2



Tabla 13. (Continuacién)

Puntos
eléctricos
de  2x20,
para
reflectores
de 400W
Reflectores
de 400W
Salida de
interruptor
sencillo
Salida para
tomas
regulados
Salida
alumbrado
Salida
coaxial
Caja
medidor
completo

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
1x1
Cuadrilla
2x1

7,2

3,6

4,2

5,05

6,3

2,8

5,2

3,9

4,2

2,8

4,5

3,1

3,6

10

6,5

7,2

3,6

6,5

22

4,6

5,5

11,2

6,2

100

8,4

20

10

3,6

11

18

6,4

12

8,9

14

3,5

2,0

2,9

20

7,2

12

8,2

2,4

22

6,5

10,3

3,6

20,5

6,3

3,1

7,2

2,9

19

9,4

8,1

7,9

20

10

11

12

1,7

14

7,2

3,9

7,5

3,5



Tabla 13. (Continuacién)

Caja  de | Cuadrilla
60x60x50 1x1
Gabinete Cuadrilla
para 1x2
alumbrado

de

reflectores

Gabinete Cuadrilla
general 1x2
Estuco y  Cuadrilla
pintura en 1x1
vinilo

Pintura Cuadrilla
epoxica 1x0
SIKA

floor-

2430co

verde

Enchape Cuadrilla
pisos y 1x2
muros

Vidrios Cuadrilla
4mm Ox1

6

1

15

20

15

12

5,7

1,2

0,9

10

10

18

11,8

0,8

12

22

18

14

1,6

0,5

12

26

15

10,5

4,5

0,8

1,2

14

22

18

13

15

25

10

12

8,4

3,1

3,1

9,65

28

16

19,7

101

12,6

25

28

17

22

5,4

25

30

12

28

79

24

24

20

20

11

18

28

20

10

15

25

10

12

7,2

28

32

23

7,6

31

30

18

20

28

26

13

16

7,2

1,9

2,5

19

25

15

16



Piso en
tableta de
gres

Cielo raso
en drywall
Barandas
de
proteccion
rampas y
graderias
Portén de
acceso en
lamina inc.
cerraduras
Puertas en
correderas
accesos
bafios
Divisiones
en
aluminio
para bafos

Tabla 13. (Continuacién)

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x1

12

12

12

10

12

15

10

9,5

12

12

12

14

8,5

12

14

12

14

18

9,8

14

12

12

10

12

9,5

15

12

18

15

20

16

18,3

18,6

10,3

22

24,6

12

102

15

10

10

25

32

18

12

22

10,4

18

24

18

20

28

18

22

34

18

22

26

14

18

16,5

16,5

24

30

15

20

17

12

18

15

22

20

23

24

15

20

13,5

17

24

16

25

19

16

25

9,6

16

19

15



Tabla 13. (Continuacién)

Esmalte
puertas y
ventanas
metalicas

Caballete

Ventana
en lamina
cal. 22
Puerta en
lamina
cal. 22
Cercha
metalica a
dos aguas
(0,5x1,0)
Cubierta
en teja
acesco
Riostras
laterales y
cumbreras

Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2
Cuadrilla
1x1

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

Cuadrilla
1x2

8

35

15

12

25

12

9,5

30

14

10

12

26

14

30

15

17

32

12

9,2 7

32 | 354
18 | 14,5
16 11,3
7,5 7

30 245
12,5 | 11,6

38

15

11

6,8

20

9,5

103

8,6

44

14

11

8,6

14

15

5,5

40

36

12

33

10

10

40

28

16

30

10

35

28

18

24

12

46

23

22,5

12

15

42

15

20

9,5

8,5

42

16,8

10

5,7

39

8,4

12

34,2

20

19,7

8,54

18,9

12

38

18

12

16

12

8,3

37

19

13

24

12



Tabla 13. (Continuacién)

Correa perfil | Cuadrilla
2p-10-16 1x2
Contravientos | Cuadrilla
D=1/2" 1x1
Cubierta en | Cuadrilla
termo 1x2
acustica

Caballete en | Cuadrilla
termo 1x2
acustica

Fuente. Pasante del proyecto

20

40

9

7

20 | 28
38 | 45
9 9
6,4 6,2

22
38

9,6

7,2

19

40

6,5

20

48

104

32
43

12,6

17,5

40

44

12

16
38

10

6,5

32
47

6,3

12

20
52

11

13,5

28

32

11,5

12

20,8
36

16

22

54

12

5,4

23
42

10

8,4



“Recopilar especificaciones técnicas y precios de por lo menos 60 actividades propias
del ejercicio de la construccion utilizando como apoyo la cartilla
CONSTRUPRECIOS.”

Actividad propuesta: Recopilar especificaciones técnicas y precios de los materiales que
constituyen las actividades contempladas, teniendo como base la cartilla Construprecios.

Luego de revisar los cddigos y normas nacionales de construccién, se pudo obtener las
especificaciones técnicas de los materiales en consideracion, las cuales han sido
consignadas en el anexo 3 del presente documento.

Asi mismo se realizé el listado de materiales con sus respectivos precios unitarios, basado
en la cartilla Construprecios y realizando los respectivos ajustes aplicables en la provincia
de Ocaria, los cuales se encuentran a continuacion:

Tabla 14 — Listado de materiales.

MATERIALES UNIDAD COSTO
Cemento gris diamante o similar 42.5 kg KG $ 550,00
Triturado 3/4 M3 $ 60.000,00
Arena lavada M3 $ 25.000,00
Agua LTS $ 30,00
Alambre negro para amarre cal. 18 KG $ 4.000,00
liston de 2x2" UND $ 5.000,00
Nailon ROLLO $ 5.500,00
Tabla de 3x0.3x0.03 UND $ 12.000,00
Puntilla de 2, 3y 4" LB $ 4.000,00
Liston de 2x4" UND $ 4.000,00
Lona verde ML $ 4.500,00
Tuberia de PVC de 1/2" ML $ 3.500,00

105



Tabla 14. (Continuacion)

Accesorios de PVC de 1/2"

Soldadura liquida

Limpiador

Tanque de 250 Lt

Material de subbase

Piedra para concreto ciclopeo (rajon)
Concreto para ciclopeo

concreto de 3000 psi

Acero de refuerzo PDR-60

Angulo L 6x6x1/2"

Angulo L 2.5x2.5x1/4"

Angulo de 0.3x0.3x1/2"

Soldadura 7018

Tornillo ASTM de D=25mm, L=600mm
Tuerca

Platina de 1000x900x30

Concreto clase D 210kg/cm2=3000 psi=21MPa
Caseton de madera

Formaleta

Concreto clase F 200kg/cm2=2000psi=14 Mpa
Malla electro soldada de 5mm 30x30
Mortero 1:4 mezclado en obra

Bloque de muro H15 15x20x40

Bloque de muro H10 0 No.5

106

GLB
GAL
GAL
UND
M3
M3
M3
M3
KG
ML
ML
ML
KG
UND
UND
UND
M3
UND
M2
M3
M2
M3
UND
UND

AR e A o A A A o e A A A o A e A A s A A A A e A

15.000,00
65.000,00
65.000,00
145.000,00
37.000,00
50.000,00
413.675,00
480.623,00
3.200,00
24.000,00
14.000,00
16.000,00
9.000,00
20.000,00
2.500,00
350.000,00
480.623,00
30.000,00
7.500,00
413.675,00
3.200,00
334.565,88
1.775,00
1.100,00



Tabla 14. (Continuacion)

Soldadura 3/32 KG $ 8.500,00
Angulo de 2x14" ML $ 150.000,00
Malla eslabonada cal.12 M2 $ 110.000,00
Platina de 1x1/8" ML $ 1.800,00
Tuberia metalica de 2" ML $ 36.000,00
Mamposteria en bloque de cemento M2 $ 47.476,00
Formaleta metalica para alfajia UND $ 450,00
Varilla garfil de 6mm UND $ 4.500,00
Limpiador removedor GAL $ 75.000,00
Registro de media de corte UND $ 22.000,00
Codo de 90 de PVC de 3/4" UND $ 750,00
Codo de 90 de PVC de 1" UND $ 1.500,00
Codo de 90 de PVC de 1/2" UND $ 450,00
Tubo de presién RDE 21 D=1" ML $ 3.500,00
Tubo de presién RDE 21 D=3/4" ML $ 4.800,00
Tubo de presion RDE 21 D=1/2" ML $ 8.500,00
Tee de PVC de 1" UND $ 2.100,00
Union de PVC de 1" UND $ 1.100,00
Tee de PVC de 3/4" UND $ 1.100,00
Unién de PVC de 3/4" UND $ 650,00
Tee de PVC de 1/2" UND $ 650,00
Unién de PVC de 1/2" UND $ 350,00
Codo sanitario de 45 de 4" UND $ 9.500,00
Codo sanitario de 90 de 4" UND $ 10.500,00
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Tabla 14. (Continuacion)

Codo sanitario de 3" UND $ 6.500,00
Yee sanitaria de 4" UND $ 25.000,00
Codo sanitario de 2" UND $ 3.500,00
Tapon sanitario de 4" UND $ 3.500,00
Tubo sanitario D=4" ML $ 1.800,00
Tubo sanitario D=3" ML $ 12.500,00
Tubo sanitario D=2" ML $ 4.500,00
Unio6n sanitaria de 6" UND $ 15.500,00
Tubo sanitario D=6" ML $ 26.500,00
Codo sanitario de 45 de 3" UND $ 6.500,00
Codo sanitario de 45 de 2" UND $ 3.500,00
Codo RV de 45 de 2" UND $ 3.500,00
Tubo agua lluvia D=3" ML $ 8.500,00
Uni6n de ventilacion de 6" UND $ 9.500,00
Tubo agua lluvia D=6" ML $ 22.500,00
Unién de ventilacion de 4" UND $ 5.500,00
Tubo agua lluvia D=4" ML $ 16.500,00
Canal en lamina cal.23 ML $ 32.000,00
Ganchos de acero para soporte UND $ 3.500,00
Medidor de agua de 1" UND $ 441.000,00
Registro de corte de 1" UND $ 30.000,00
Cinta teflén UND $ 650,00
Caja para medidor de agua UND $ 32.000,00
Adaptador hembra de PVC presion de 1" UND $ 1.500,00
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Tabla 14. (Continuacién)

Tapa rectangular para medidor UND $ 40.000,00
Varilla corrugada de 1/4 a 3/8" KG $ 3.200,00
Ladrillo de obra UND $ 386,00
Mortero de baja permeabilidad M3 $ 334.565,88
Rejilla corriente de 3" UND $ 3.500,00
Angulo de 1x1x3/16" ML $ 9.500,00
Soldadura KG $ 8.000,00
Varilla corrugada de 1/2" KG $ 3.200,00
Aparato sanitario blanco Happy UND $ 185.000,00
Cemento blanco tipo 1 KG $ 1.500,00
Orinal de incrustar UND $ 105.000,00
Ducha sencilla lis UND $ 145.000,00
Lavamanos de colgar, 2 llaves UND $ 65.000,00
Chazo plastico de 1/4" UND $ 135,00
Llave de jardin no cromada liviana UND $ 17.500,00
Cinta teflén de 1/2" UND $ 250,00
Ducto conduit electr. En PVC D=1/2" ML $ 1.650,00
Curva de 45CxE Conduit D=1/2 UND $ 650,00
Terminales PVC de 1/2" UND $ 350,00
Alambre No. 14 AWG desnudo ML $ 1.200,00
Tomacorriente doble GL-303A UND $ 5.200,00
Caja galvanizada de 4x4, cal. 20 UND $ 1.750,00
Alambre No. 12 AWG THHN ML $ 1.250,00
Suplemento UND $ 12.500,00
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Tabla 14. (Continuacion)
Tomas terminales coaxiales en PVC
Cable coaxial para TV RG-6
Caja galvanizada de 4x2, cal. 24
Conectores para cable coaxial R6
Tomas para teléfono americana sencilla
Alambre para teléfono ATP para uso int.
Ducto telefonico doble pared TDP D=3"

Varilla de cobre de 5/8" de 1.8m con conec. 60-

7075
Hidrosolta tratamiento de suelo artificial

Conector TECNOWELD

Rejilla corriente

Equipo de medida

Cable No. 2 AWG THNN
Interruptor magnético de 2x20 AMP
tablero de 12 circuitos luminex
Interruptor magnético de 2x30 AMP
Interruptor magnético de 1x15 AMP
Interruptor magnético de 1x20 AMP
Caja luminex de 30x30x15
Accesorios

Cable No.6 desnudo

Ducto conduit electr. En PVC D=3"
Terminales PVC de 3"

Cable 3#0 AWG THHN
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UND
ML
UND
GLB
UND
ML
ML
UND

KG
UND
UND

ML
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

ML

ML
UND

ML
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6.500,00
2.200,00
1.300,00
700,00
9.000,00
650,00
6.500,00
106.502,00

8.200,00
30.000,00

4.500,00
35.000,00
14.500,00
35.000,00
95.000,00
32.000,00
10.200,00
10.200,00
45.000,00
10.500,00

8.500,00
17.500,00

5.500,00
33.300,00



Tabla 14. (Continuacion)

Cinta aislante UND $ 1.200,00
Accesorio contador trifilar GLB $ 25.000,00
Gabinete para control de reflectores UND $ 3.900.000,00
Accesorios para el control de reflectores UND $ 45.000,00
Gabinete general del sistema UND $ 4.500.000,00
Accesorios Gabinete general. UND $ 65.000,00
Vinilo viniltex GAL $ 65.000,00
Estuka (estuco listo) KG $ 1.150,00
Lija #80 UND $ 1.800,00
Pintura epoxica GAL $ 65.000,00
Ceramica blanca o beis M2 $ 27.000,00
Pegacor max gris KG $ 2.500,00
Tableta de gres vitrificada de 25x25 M2 $ 15.000,00
Lamina de drywall M2 $ 22.000,00
Estructura metalica M2 $ 8.500,00
Tubo metalico de D=2" ML $ 12.500,00
Codo de D=2" UND $ 5.500,00
Tee de D=2" UND $ 7.500,00
Lamina cal. 22 M2 $ 95.000,00
Cerradura entrada principal UND $ 125.000,00
Marco metalico, cal 20. ML $ 125.000,00
Puerta corredera M2 $ 145.000,00
Divisiones de aluminio M2 $ 115.000,00
Ventana proyectante fija natural M2 $ 165.000,00
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Tabla 14. (Continuacion)

Perfil de 80x40x2.5mm ML $ 15.000,00
Ducto conduit electr. En PVC D=1 1/2" ML $ 12.500,00
Terminales de PVC de 1 1/2" UND $ 4.000,00
Cable 4#8 AWG THHN ml $ 3.300,00
Alambre No 10 AWG THHN ML $ 1.850,00
Cable No 6 AWG THHN ML $ 6.300,00
Curva de 45CxE Conduit D=2" UND $ 9.500,00
Ducto conduit electr. En PVC D=2" ML $ 15.000,00
Terminales PVC de 2" UND $ 6.000,00
Cable para teléfono ML $ 1.450,00
Cable para parabélica ML $ 1.650,00
Tablero de distribucion UND $ 65.000,00
Tablero regulado para tomas UND $ 95.000,00
Accesorios UND $ 40.500,00
Ducto conduit electr. En PVC D=3/4" ML $ 2.500,00
Curva de 45CxE Conduit D=3/4" UND $ 1.500,00
Cable para aire acondicionado ML $ 7.500,00
Interruptor sencillo UND $ 6.500,00
Reflector de 400W UND $ 325.000,00
Lampara de 2x48, T8 electr., sobreponer UND $ 235.000,00
Toma regulado UND $ 5.200,00
Cable coaxial ML $ 2.300,00
Conectores para cable coaxial GLB $ 750,00
Caja para contador Compact-trifilar UND $ 150.000,00
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Tabla 14. (Continuacion)

Contador trifilar UND $ 550.000,00
Perfil de 60x40x2mm UND $ 11.000,00
Perfil de 60x40x2.5mm UND $ 14.000,00
Perfil de 100x50x4mmm ML $ 20.000,00
Perfil de 100x50x2mmm ML $ 18.000,00
Platinas varias ML $ 4.500,00
Lamina de acesco TZC 0.9x8.0-24 UND $ 269.892,00
Remaches UND $ 350,00
Caballete ML $ 30.000,00
Perfil C 2.5x10" ML $ 26.000,00
Perfil de 80x40x0.2mm UND $ 16.000,00
Angulo L 1.5x1.5x1/8" ML $ 12.000,00
Varilla de 1/2" KG $ 3.200,00
Accesorios contravientos D=1/2" GLB $ 750,00
Pintura GAL $ 65.000,00
Canchas multiples GLB $ 3.000.000,00

Fuente. Pasante del proyecto

Objetivo: “Construir una base de datos que pueda organizar la informacion técnica de cada
producto y a la vez facilite realizar modificaciones de acuerdo a variaciones en el
mercado”.

Actividad propuesta: Con la informacién recolectada elaborar una base de datos que
considere cada uno de los componentes de un presupuesto de obra con sus respectivas
unidades, rendimientos y precios actualizados.

Una vez establecidas las actividades que iba a considerar el proyecto, se procedio a elaborar
una serie de tablas en Microsoft Excel para cada uno de los componente de un presupuesto
de obra, lo cual permitiera al usuario contar con una base de datos actualizada y acorde a
precios de materiales, equipos y mano de obra utilizados en la provincia de Ocafia.

Las tablas, unidades, valores unitarios y rendimientos han sido anexados al documento de
Microsoft Excel que contiene la plantilla (anexo 4), para facilitar su manejo. El
funcionamiento de la misma se detalla en el texto guia (anexo 5), que ha sido elaborado
para dar cumplimiento al objetivo 6 del presente documento.

Objetivo: “Enlazar la base de datos creada con una plantilla en Microsoft Excel para el
respectivo calculo de presupuestos de obra”.

116



Actividad propuesta No 1: Desarrollar algunos algoritmos para la realizacion de tareas
especificas, en un lenguaje de programacion compatible con el programa seleccionado.

El programa seleccionado para la elaboracion de la plantilla, es como ya se ha indicado,
Microsoft Excel y los algoritmos utilizados han sido desarrollados en Visual Basic.

Cada algoritmo responde a una tarea especifica, definida para facilitar la obtencién de
resultados y el célculo del presupuesto oficial. EI cdigo se detalla en el texto guia (anexo
5), y el funcionamiento se evidencia en el documento anexo que contiene la plantilla para el
calculo del presupuesto de obra (anexo 4).

Actividad propuesta No 2: Enlazar los elementos de la base de datos con la plantilla
elaborada en Microsoft Excel y asi poder calcular el presupuesto de obra.

Como ya se ha expresado las tablas que componen la base de datos del presente proyecto,
se han anexado a la plantilla para el calculo del presupuesto.

Se han utilizado algoritmos en Visual Basic y funciones propias de Microsoft Excel tales
como CONSULTAV, vy las funciones Sl y SIERROR para enlazar elemento.

Cada herramienta utilizada se detalla en el texto guia (anexo 5) y su funcionamiento se
evidencia en la plantilla del calculo del presupuesto (anexo 4)

Actividad propuesta No 3: Organizar la informacion.

Con los elementos ya definidos se procedid a organizar la informacidn para ser analizada.
Los resultados pueden observarse en la plantilla para el calculo del presupuesto (anexo 4).

Actividad propuesta No 4: Comparar y analizar los resultados obtenidos con resultados de
calculos elaborados de forma tradicional.

Una vez elaborada la plantilla se procedié a comparar los resultados arrojados por la
misma, con presupuestos estimados por la firma CONSTRUCOL de forma tradicional.

Los resultados se evidencian en el anexo 6, con el calculo del presupuesto oficial de obra
para la construccion del centro de integracion ciudadana-CIC del municipio del Tarra,
Norte de Santander.

Objetivo: “Generar un texto guia para la actualizacion de datos como herramienta soporte
para la estimacion de presupuestos de obra con su respectivo analisis de precios unitarios.”

Actividad propuesta: Una vez analizados los datos generar una guia que refleje el
procedimiento llevado a cabo para el funcionamiento de la plantilla.

El texto guia se presenta en el anexo 5 del presente documento.
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Objetivo: “Ofrecer apoyo técnico en las diferentes actividades coordinadas por la direccion
operativa de la empresa CONSTRUCOL VGL SAS en la provincia de Ocafia, Norte de
Santander.”

Actividad propuesta No 1: Implementar algunos formatos para control y seguimiento de
equipos, personal y avance de la obra.

Las actividades desempefiadas en la empresa CONSTRUCOL VGL SAS se observan en el
anexo 7 del presente documento.

Actividad propuesta No 2: Realizar seguimiento a los diferentes proyectos que ejecuta la
empresa.

Las actividades desempefiadas en la empresa CONSTRUCOL VGL SAS se observan en el
anexo 7 del presente documento.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Con la implementacién de la plantilla para el calculo del presupuesto de obra, se ha logrado
simplificar considerablemente el trabajo que normalmente tomaba semanas. Cada propuesta
elaborada por la firma CONSTRUCOL VGL SAS requiere informacién econdmica, en la
cual se exige la presentacion un presupuesto o propuesta econdmica, aspecto determinante
en la adjudicacién del proyecto.

Contar con una serie de tablas base, con informacion referente a los componentes
principales de un presupuesto, ha permitido un correcto enlace de datos logrando hacer el
respectivo analisis de precios unitarios en forma répida y garantizando a su vez la
confiabilidad en los resultados finales.

Esta plantilla es una gran herramienta pues permite actualizar datos, en la medida en que las
condiciones lo exijan. Se han considerado todos los componentes en el mismo documento
lo cual facilita los calculos, pues no se hace necesario estar abriendo varios documentos o
digitar gran cantidad de datos cada vez que se solicite la presentacion de la propuesta
econdmica.

Se ha generado una ventana que les permite a los profesionales en la rama de la
construccion, acceder al detalle del presupuesto. Con esta iniciativa se ha logrado un
enorme beneficio pues se cuenta con un cuadro en el cual puede observarse el gasto que
genera cada actividad, desde cada componente. Asi el profesional podra determinar cuanto
gastara en material, equipo, trasporte y mano de obra, bien sea por actividad o en general
para el presupuesto, informacién con la cual puede entrar a cotizar y establecer precios
globales con los maestros de obra, evitando asi sobrecostos o imprevistos.

En cuanto a las actividades desarrolladas en la empresa, se prestd apoyo técnico en la
elaboracién de propuestas, presupuestos, analisis de precios unitarios, planos, formatos de
control de obra, seguimiento a procesos contractuales entre muchas otras actividades, que
facilito a los ingenieros el desarrollo de sus funciones pues el trabajo se pudo repartir
logrando una mayor eficiencia.
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5. CONCLUSIONES

Una vez finalizado el proceso de pasantias dentro de la firma CONSTRUCOL VGL SAS se
puede concluir que:

Actualmente en la ciudad no se manejan politicas encaminadas a la creacién de
herramientas tecnoldgicas que simplifiquen el trabajo en diversas areas como la
construccidn, y permitan a las empresas un avance, es por esto que se siguen utilizando los
métodos tradicionales de hace muchos afios.

El factor econdmico es un aspecto determinante en el desarrollo de cualquier proyecto, y es
por esto que deben analizarse cada uno de los componentes del mismo, para garantizar la
elaboracion de presupuestos de obra de calidad, que contribuyan con la planificacién de
actividades y ayuden a la toma de decisiones a futuro.

Mas del 50% de los especialistas encuestados considera que la ciudad no cuenta con la
maquinaria adecuada y suficiente para suplir las necesidades de los diversos proyectos
generados en la provincia. Sin duda este aspecto debe entrar a analizarse al inicio del
proyecto para no incurrir en sobrecostos ni imprevistos. Por su parte es importante sefalar
que los equipos, tarifas y rendimientos utilizados en el presente estudio corresponden a
aspectos manejados en la provincia de Ocafia.

En cuanto a materiales se puede destacar que la ciudad, aun cuando no es una ciudad
capital, si cuanta con gran flujo de insumos para la construccion y los datos base
considerados en la presente investigacion se basan en las fluctuaciones del mercado
manejados en la region, lo cual garantiza precios y medidas actualizados.

El personal que conforma la mano de obra es un aspecto que también debe analizarse para
la zona de estudio. Como se ha indicado diversos factores afectan el rendimiento de las
cuadrillas de trabajo y es importante entrar a analizar cada factor. Los salarios se estipulan
en base al SMMLYV, sin embargo en zonas especiales donde factores ajenos como el
conflicto armado son latentes, tiende a incrementar un poco dicho valor.

Se ha manifestado la necesidad de contar con una ayuda que considere rendimientos
propios de la provincia, pues los mismos van variando en base a diversos factores, entre
ellos la zona de trabajo, factores climaticos, altitud entre otros. Es por esto que se han
establecido rendimientos tipo en cuanto a equipos y mano de obra para la region, logrando
establecer un promedio y un rango en el cual varian los mismos.

Una vez implementada la plantilla se han evidenciado grandes beneficios pues el trabajo se
redujo considerablemente. El enlace de datos ha facilitado el analisis de precios unitarios y
a su vez el calculo del presupuesto oficial de obra.

Se ha generado una herramienta sencilla pero de gran utilidad, a la cual pueden acceder
especialistas en el area de la construccion para asi consultar equipos, materiales, transporte,
cuadrillas de trabajo y realizar cotizaciones de diversos proyectos.
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Detallar cada componente les permite a los profesionales saber cuanto se va a gastar en el
desarrollo de cada actividad asi como el beneficio que les generard. Con esta informacion
se puede entrar a valorar cada componente y determinar la medida en la cual se debe
invertir para aprovechar mejor los recursos.

El desarrollo de actividades propias de la construccion en conjunto con herramientas

tecnoldgicas sin duda simplifica el trabajo y se convierten en una gran ayuda para los
profesionales.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda promover el uso de herramientas tecnolégicas como apoyo a procesos
constructivos desarrollados en la region.

Ampliar la muestra para obtener resultados mas precisos y confiables en cuanto a
rendimientos tipo de equipos y mano de obra, para la provincia de Ocafia, N de S.

Fortalecer la base de datos presentada con un mayor nimero de insumos y maquinaria lo
cual permita la elaboracion de muchos mas analisis de precios unitarios y facilite el calculo
de cualquier presupuesto de obra.

Continuar con la presente investigacion, esto con el fin de crear en un futuro una
herramienta méas avanzada que ofrezca grandes beneficios a los profesionales en la rama de
la construccion.

Un acompafiamiento cada vez méas constante a los estudiantes por parte de la facultad de
ingenierias y en especial del plan de estudios de ingenieria civil, para la realizacion de sus
trabajos de investigacion, incluyendo un mayor niamero de herramientas y asesorias con lo
cual se logren trabajos de calidad.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

General. En esta seccion se dan indicaciones generales, y deben considerarse como
suplementarias de las especificaciones particulares de cada capitulo e item de trabajo, las
cuales se trataran en secciones posteriores.

Medicion y pago: La medicién de la obra ejecutada se hard en las unidades y con las
aproximaciones previstas en las especificaciones para cada item. En todos los casas las
medidas seran netas y no se hard ningln tipo de compensacion o ajuste, aun cuando las
practicas locales para la medicion y pago de la mano de obra asi se lo impongan al
Contratista. Tales condiciones deben considerarse dentro del valor unitario de cada item.

El andlisis de cada precio unitario incluye todos los costos directos de mano de obra,
materiales, equipo Yy transportes, asi como los costos indirectos que acarree la ejecucion de
los trabajos de acuerdo con lo previsto en la especificacion correspondiente y en las
Normas Generales.

NORMAS GENERALES

e Normas para Control de Agua durante la Construccion

Descripcion: Esta especificacion se refiere al manejo de las aguas subterraneas y
superficiales, durante la ejecucion de los diferentes trabajos. Comprende el suministro de
todos los medios, mano de obra y equipos necesarios para mantener libre de aguas las obras
en ejecucion.

Trabajos por Ejecutar: El Contratista debera suministrar, instalar y operar toda la
maquinaria, la tuberia y elementos necesarios para mantener las excavaciones libres de
agua durante la construccion y debera drenarlos de acuerdo con las instrucciones del
Interventor.

El Contratista debera tener disponible en todo tiempo, suficientes equipos de bombeo y
elementos complementarios en buenas condiciones de trabajo, para todas las contingencias
que puedan presentarse y dispondra también en todo momento de operarios y mecanicos
competentes para su operacion. Ademas debera suministrar todos los medios necesarios
para llevar agua a las bombas para su cebamiento y operacion correcta.

El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios
para desaguar y proteger contra inundaciones las zonas donde la presencia de aguas afecte
la calidad o la economia de la construccion o la conservacion de las obras.

Siempre que el Contratista lo juzgue necesario, podra construir sus drenajes para el desagie

de las aguas subterraneas que lleguen a las zanjas y descargarlos hacia los sitios que el
Interventor le autorice.

125



Pagos: En general, los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, no se pagaran al
Contratista por separado porque su costo deberd estar incluido dentro de los precios
unitarios establecidos en el formulario de precios del contrato para los items en que se
requiere el control de agua.

Normas para Limpieza de Alrededores y Prevencion de Accidentes

Descripcion: Esta especificacion se refiere a las actividades que debe realizar y los
elementos que debe disponer el Contratista para prevenir accidentes y evitar incomodidades
de cualquier indole a los vehiculos y peatones que transitan por las vias aledafias al lote en
construccion.

Trabajos por Ejecutar: Durante toda la construccion de la Estacion, el Contratista debera
construir, instalar y mantener sefiales preventivas e informativas apropiadas y suficientes en
calles y andenes aledafios y dispondra del personal necesario para mantenerlas aseadas y
libres de escombros y tierra. Exigird a los vehiculos a su servicio el uso de lonas
protectoras para evitar la caida de piezas o residuos de la obra sobre areas publicas. La
Interventoria debera aprobar cualquier medio de proteccién que el Contratista proponga,
antes de su instalacion.

Los residuos o elementos que a pesar de las protecciones previstas caigan a las vias
aledarias, deberan recogerse para disponer de ellos en forma adecuada.

El Contratista sera responsable de reparar por su cuenta cualquier deterioro que se presente
en vehiculos o edificaciones aledafias por omision o negligencia del Contratista en la
instalacion de sefiales 0 medios de proteccion adecuados.

Todas las obras provisionales utilizadas por el Contratista para cumplir lo previsto en esta
especificacion, deberan retirarse en su totalidad, cuando lo autorice el Interventor.

Pago: En general, los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, no se pagaran al
Contratista por separado porque su costo debera estar incluido dentro de los costos de
administracion.

Normas de Seguridad

Generalidades: El Contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para
dar la suficiente seguridad a sus empleados y a terceros.

El Contratista debe preparar un programa completo con las medidas de seguridad que se
tomaran de acuerdo con estas especificaciones y someterlo a la aprobacion del Interventor,
quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que se considere necesaria. El
Contratista debe responsabilizar al jefe de la obra para velar por el fiel cumplimiento de
dichas medidas mediante visitas diarias a los frentes de trabajo. EI Contratista tendra un
plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe de cada uno de los accidentes
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de trabajo que ocurran en la obra con todos los datos que exija el municipio o el
Interventor.

El Interventor podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construccion de la
obra o de las obras en general, si por parte del Contratista existe un incumplimiento
sistematico de los requisitos generales de seguridad o de las instrucciones del Interventor a
este respecto, sin que el Contratista tenga derecho a reclamos o a ampliacion de plazos de
construccion.

El Contratista serd responsable por todos los accidentes que pueda sufrir el personal,
visitantes autorizados o terceros como resultante de negligencia o descuido del Contratista
para tomar las precauciones o medidas de seguridad necesarias. Por consiguiente, todas las
indemnizaciones correspondientes seran de cuenta del Contratista.

Campamento o Casetas Temporales

Los campamentos o casas temporales deben ubicarse en sitios facilmente drenables, donde
no ofrezcan peligros de contaminacion de aguas negras, letrinas y demas desechos. Deben
tener suficiente aireacion y contar con desagiies de duchas, lavamanos, sanitarios, etc.
debidamente conectados mediante tuberias anilladas y selladas en todas sus uniones a los
colectores de aguas negras existentes en cercanias del proyecto.

Botiquin de Primeros Auxilios

El Contratista suministrara el botiquin que contenga los elementos necesarios para atender
primeros auxilios. Los capataces de obra deben responsabilizarse por la utilizacion y
dotacion del respectivo botiquin. Fundamentalmente todo el personal relacionado con la
obra debe tener conocimiento de los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar
oportunamente a cualquier accidentado.

Sitio 0 Zona de Trabajo

Los materiales que se van a utilizar deben ser almacenados debidamente, depositandolos a
distancias prudentes de los operarios o trabajadores, dejando pasillos o zonas accesibles
entre los arrumes. Una o varias personas seran responsables del aseo y conservacion del
sitio de trabajo.

Sefalizacion

Durante la ejecucién de la obra, el Contratista debe colocar las sefiales de prevencion,
avisos de peligro en las horas diurnas y luces rojas, reflexivas o mechones encendidos en
las horas nocturnas. Ningun trabajo de excavacidn de zanjas podré ejecutarse sin que hayan
colocado sefiales visibles de peligro en namero, forma, tipo y clase aprobado por el
Interventor.
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Combustibles

Los combustibles que se utilicen para el trabajo deben ser almacenados y manejados de
acuerdo con las normas de seguridad que rigen para liquidos y gases inflamables.

Los operarios deben usar guantes y protectores adecuados para los 0jos, asi mismo,
delantales de cuero, botas o polainas y otras ropas protectoras contra chispas y otra clase de
voladuras.

Transporte

El transporte de materiales, sobrantes de construccidn y personal de la obra debe hacerse en
vehiculo debidamente acondicionado para el menester.

El transporte de carga larga se hara asegurandolos previamente con cuerdas cuyo calibre no
sea inferior a cinco octavos de pulgada (5/8”) y con cuifieros en los extremos. Si la carga
sobresale del vehiculo, en los extremos sobresalientes se colocaran avisos indicativos y
banderas rojas.

Al descargar los materiales en la obra debe tenerse cuidado de no dejarlos obstaculizando el
trafico.

Equipos de Seguridad

Todo el personal del Contratista debe ser dotado con elementos para proteccion personal
durante el trabajo; tales elementos deben estar en perfecto estado y ser de buena calidad. En
caso de dafio o deterioro que reduzcan la proteccion que normalmente ofrecen, deben ser
inmediatamente remplazados por otros de primera calidad.

Cinturones de Seguridad

Todo trabajo en sitios elevados exige el uso de cinturon de seguridad. Sera obligatorio
durante el ascenso y la operacion en postes, torres, arboles, andamios colgantes, etc.

Cascos de Seguridad

Toda persona debe estar permanentemente provista de un casco de seguridad para poder
trabajar, visitar o inspeccionar los trabajos.

Otros Elementos de Proteccion Personal
Anteojos de copa: Estos protegen contra el impacto de objetos en operaciones de corte,
martilleo, raqueteo o esmerilado. Se suministraran a los trabajadores cuyo oficio lo exija.

Guantes: Todo el personal que manipule materiales rugosos, asperos con filos que puedan
producir erupcion en la piel y corte, debe usar guantes de cuero.
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Calzado de Seguridad: El personal debe estar dotado de botas impermeables para
desempefiar todo trabajo de construccion en lugares himedos.

Pago: En general, los gastos que ocasione la aplicacién de las normas de seguridad aqui
enumeradas, no se pagaradn al Contratista por separado porque su costo deberd estar
incluido dentro del andlisis que el Contratista haga de sus costos de administracion.

PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO

Generalidades: Se entiende como localizacion trazado y replanteo, el trabajo topografico
que debe realizar en campo el contratista para determinar la ubicacién exacta en planta y en
nivel de las obras por construir, de acuerdo con los planos suministrados al contratista y/o
las instrucciones recibidas de la interventoria. EI Contratista debera comunicar a la
interventoria antes de iniciar los trabajos sobre cualquier irregularidad encontrada durante
las labores de localizacion y replanteo.

Los trabajos se realizaran cifiéndose a los planos topograficos y de localizacion de las obras
entregados por la INTERVENTORIA, partiendo de los ejes, puntos fijos y BM existentes
en el terreno.

Los ejes localizados se referenciaran mediante mojones que se localizaran fuera de las
areas de construccion.

El Contratista ejecutara la localizacion, replanteo y nivelacion de la construccion en planta
y nivel, utilizando para ello todos los instrumentos de precisién que fuesen necesarios,
empleando los servicios de un topografo matriculado, aprobado por la interventoria.
Medida y pago: La medida y pago sera por metro cuadrado (M2) de obra construida (Area
cubierta).

NIVELACION Y DESCAPOTE

Generalidades : En esta actividad se desarrollaran las respectivas nivelaciones, con el
objeto de situar en el terreno mediante un estacado y con la ayuda de niveles, los
alineamientos y cotas de dichas obras, tomando como base las dimensiones, niveles y
referencias indicadas en los planos respectivos, los que se encuentren en el terreno o las que
sean colocadas a medida que se vayan ejecutando los trabajos, el descapote consiste en el
retiro, de la capa de vegetal, hasta una profundidad de 0.20 mts, utilizando los medios
manuales 0 mecanicos necesarios para su remocion.

Medida y pago: La medida y pago sera por metro cuadrado (m2).
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EXCAVACION MECANIZADA ADECUACION DE TERRENO

Generalidades: Este trabajo consiste en las excavaciones mecanizadas necesarias para la
adecuacion del terreno.

Se refiere a las excavaciones de cualquier material, sin importar la naturaleza para lo cual
se clasificaran de acuerdo al material que exista en el momento de realizar los trabajos.

El constructor deberda notificar al interventor, los equipos mas apropiados para las
operaciones a realizar, los cuales no deberan producir dafios a las vecindades en la zona de
los trabajos.

El constructor debera notificar, con suficiente antelacion el comienzo de cualquier
excavacion, para rectificar las cotas definitivas de excavacion. Las medidas de excavacion
deberan cefiirse a los planos de construccion y cualquier modificacion debera tener el
respectivo visto bueno del interventor. Cualquier dafio que se presente en la realizacion de
los trabajos correrd por cuenta del constructor para su respectiva reparacion. El trabajo se
dara por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la seccion de la excavacion estén de
acuerdo con los planos del proyecto.

Medida y pago: La unidad de medida de las excavaciones sera el metro cubico (M3),
aproximado al metro cubico completo, del material excavado de acuerdo a los planos de
construccion y las modificaciones autorizadas por el interventor.

La forma de pago para este item se hara de acuerdo al material que se encuentre, para ello
se verificard con el interventor para que una vez realizado se cuantifique. El material
sobrante se seleccionard y se extenderd como relleno previa autorizacion del interventor,
para su respectivo pago en el item de relleno. El material sobrante se retirara el cual no se
incluye en éste item.

RETIRO DE SOBRANTES

Generalidades : Todo el material resultante de las demoliciones, excavaciones, descapotes
y desmontes a realizar en la obra se cargara y transportara al sitio dispuesto como botadero,
el transporte se hara en volqueta, previo visto bueno del Interventor de la obra que llevara
un control de los viajes de retiro escombros realizados hasta el botadero definido por las
partes.

Cuando el material sea proveniente de excavaciones la cantidad a pagar sera la medida en
banco. El sitio dispuesto como botadero sera previamente aprobado por la Interventoria.

Medida y pago: La unidad de medida sera el metro ctbico (M?) El precio a pagar incluye
todos los gastos por concepto de cargue y retiro.
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CERRAMIENTO PROVISIONAL H: 1.8M.

Generalidades: Esta actividad consiste en cerrado con tela verde y listones de madera de
2*1 1/2", con esto se busca aislar la obra de la comunidad circundante mientras se esta en el
proceso de construccion y asi evitar accidentes.

Medida y pago: La medida y pago sera por metro lineal instalado (ml).

RED DE AGUA PROVISIONAL

Generalidades: Esta actividad tiene como fin contar con un punto de suministro de agua
para el trabajo de la obra. Para ello el constructor deberé tramitar el respectivo permiso y
conexion ante la empresa prestadora de servicios publicos.

Para eso el constructor debera asumir todos los gastos correspondientes con la instalacion y
pago del respectivo permiso.

Medida y pago: La medida y pago sera por global (GLB).
MEJORAMIENTO CON MATERIAL GRANULAR E=0,15M

Este trabajo consiste en el mejoramiento del terreno donde se construird la placa con la
adicién de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacién, compactacion y perfilado
final, con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los planos del proyecto
y las instrucciones del Interventor.

Medida y pago: La medida y pago sera por metro cubico (M3).
CIMENTACION
EXCAVACION MANUAL

Generalidades: Este trabajo consiste en las excavaciones necesarias para las fundaciones
de las estructuras de la viga de amarre, zapatas, pedestales y losas en concreto.

Se refiere a las excavaciones de cualquier material, sin importar la naturaleza para lo cual
se clasificaran de acuerdo al material que exista en el momento de realizar los trabajos.

El constructor deberd notificar al interventor, los equipos mas apropiados para las
operaciones a realizar, los cuales no deberan producir dafios a las vecindades en la zona de
los trabajos.

El constructor deberd notificar, con suficiente antelacion el comienzo de cualquier
excavacion, para rectificar las cotas definitivas de excavacion. Las medidas de excavacion
deberan cefiirse a los planos de construccion y cualquier modificacion debera tener el
respectivo visto bueno del interventor. Para los casos que dentro del limite de excavacion se
encuentren estructuras, cimientos antiguos u otros obstaculos, éstos deberan ser retirados
con previo aviso al interventor, para autorizar su respectivo pago. Cualquier dafio que se
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presente en la realizacion de los trabajos correrd por cuenta del constructor para su
respectiva reparacion. El trabajo se dara por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la
seccion de la excavacion estén de acuerdo con los planos del proyecto.

Medida y pago: La unidad de medida de las excavaciones sera el metro cubico (M3),
aproximado al metro cubico completo, del material excavado de acuerdo a los planos de
construccion y las modificaciones autorizadas por el interventor.

La forma de pago para este item se hara de acuerdo al material que se encuentre, para ello
se verificard con el interventor para que una vez realizado se cuantifique. EI material
sobrante se seleccionara y se extendera como relleno previa autorizacion del interventor ,
para su respectivo pago en el item de relleno. El material sobrante se retirara el cual no se
incluye en éste item.

CONCRETO CICLOPEO PARA CIMIENTO

Generalidades: Esta actividad se refiere a un concreto simple en cuya masa se incorporan
grandes piedras o bloques; y que no contiene armadura. Es aquel que estad complementado
con piedras de tamafio maximo, de 10 cubriendo hasta el 40 %, como maximo del
volumen total; éstas deben ser introducidas previa seleccion y lavado, con el requisito
indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada
de concreto simple.

El concreto ciclépeo no se considera concreto estructural

Medida y pago: La unidad y medida y forma de pago sera por metro cubico (M?)
CONCRETO SOLADO

Generalidades: Consiste en concreto de bajo contenido de cemento, mezclado en las
proporciones 1:4:8 aproximadamente, el cual se colocara con el objeto de emparejar las
superficies sobre las cuales se va cimentar las estructuras y obtener el piso adecuado, para
el trabajo de construccion de cimientos. La extension y el espesor de los solados de
concreto pobre seran indicados en los planos o lo que ordene el Interventoria.

El solado de concreto pobre, reposara sobre un piso solido y en lo posible no alterado.

El Contratista suministrara todos los materiales que se requieran para la elaboracién del
concreto, y notificard a la Interventoria con anticipacion, en cuanto Al uso de cualquier
material en las mezclas del concreto.

Cuando cualquier material, por cualquier razon se haya deteriorado, dafiado o contaminado
y en opinién de la Interventoria no deba usarse en la elaboracién de ninguna clase de
concreto, ese material debera ser removido, retirado y remplazado por cuenta del
Contratista.

El cemento debera cumplir las normas 121 y 321 ICONTEC.
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Medida y pago: La unidad de medida y forma de pago sera por metro ctbico (M?) teérico
de elemento fundido y no se reconocera ningln tipo de desperdicio. Su precio incluird
mano de obra, formaletas, materiales, equipos, herramientas, y en general todos los costos
directos.

CONCRETO ZAPATAS

Generalidades: Se refiere a la construccion de zapatas en concreto reforzado de 3.000 psi,
de acuerdo a la localizacién y dimensiones indicadas en los planos.

Estas deberan ser correctamente vibradas y la formaleta debe garantizar las dimensiones
mostrada en planos.

Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la colocacion del concreto se
controlard que se conserven los distanciamientos y recubrimientos de éstas.

Medida y pago: La unidad de medida y forma de pago sera por metro cubico (M3) tedrico
de elemento fundido y no se reconocerd ningun tipo de desperdicio. Su precio incluira
mano de obra, formaletas, materiales, equipos, herramientas, y en general todos los costos
directos. El acero de refuerzo NO va incluido en el precio del metro cubico.

PEDESTAL EN CONCRETO

Generalidades: Se refiere esta actividad a la construccion de pedestal, para amarrar la
zapata a una viga de cimentacion, en concreto reforzado de 3000 psi, de acuerdo a la
localizacion, dimensiones y detalles consignados en los planos estructurales.

Se utilizara un concreto de 3000 psi cuyos componentes deben cumplir con lo siguiente: El
cemento a utilizar sera portland, tipo I, el agregado fino se considera como tal a la fraccion
que pase el tamiz # 4 provendra de arenas de rio, el agregado grueso quede retenido en el
tamiz #4 y no contengan sustancias perjudiciales, el agua que se emplee debera ser limpia y
libre de aceites acidos o cualquier sustancia perjudicial.

El equipo para la elaboracion del concreto debera ser una mezcladora que de una mezcla
homogénea y de consistencia uniforme, una formaleta no menor a tres metros de longitud
que este bien alineada para evitar que los bordes de la viga tengan desperfectos, un vibrador
apropiado gue se aceptado por el interventor y herramienta menor.

El constructor debera consultar las cotas y alineamientos de la viga de amarre con
antelacion al interventor, para luego fijar la respectiva formaleta, para ello rectificara el
alineamiento de la formaleta, deberd chequear que los refuerzos cumplan con las
especificaciones y que el refuerzo este separado de la formaleta como minimo 3 CMS. El
constructor sometera a consideracién del interventor los materiales para la elaboracion del
concreto, se fundira uniformemente a lo largo de la formaleta y los cortes de la terminacion
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del dia se dejaran en triangulo. El curado se realizara rociandole agua por siete dias
consecutivos. Para el desencofrado se hara a las veinticuatro de haber fundido el concreto.
Las varillas de refuerzo serén revisadas cuidadosamente y en la colocacion del concreto se
vigilara que se conserven las distancias entre varillas y los recubrimientos necesarios.

Medida y pago: La unidad de medida y forma de pago sera por metro lineal (M) tedrico de
elemento fundido y no se reconocera ningln tipo de desperdicio. Su precio incluird mano
de obra, formaletas, materiales, equipos, herramientas, y en general todos los costos
directos. El acero de refuerzo NO va incluido en el precio del metro lineal.

CONCRETO DE VIGA CIMIENTO

Generalidades: Se refiere esta actividad a la construccion de vigas de enlace, para amarrar
la zapata a un muerto de ciclopeo, en concreto reforzado de 3000 psi, de acuerdo a la
localizacion, dimensiones y detalles consignados en los planos estructurales.

Se utilizara un concreto de 3000 psi cuyos componentes deben cumplir con lo siguiente: El
cemento a utilizar sera portlant, tipo I, el agregado fino se considera como tal a la fraccion
que pase el tamiz # 4 provendra de arenas de rio, el agregado grueso gquede retenido en el
tamiz #4 y no contengan sustancias perjudiciales, el agua que se emplee debera ser limpia y
libre de aceites acidos o cualquier sustancia perjudicial.

El equipo para la elaboracion del concreto debera ser una mezcladora que de una mezcla
homogénea y de consistencia uniforme, una formaleta no menor a tres metros de longitud
que este bien alineada para evitar que los bordes de la viga tengan desperfectos, un vibrador
apropiado que se aceptado por el interventor y herramienta menor.

El constructor debera consultar las cotas y alineamientos de la viga de amarre con
antelacion al interventor, para luego fijar la respectiva formaleta, para ello rectificara el
alineamiento de la formaleta, deberd chequear que los refuerzos cumplan con las
especificaciones y que el refuerzo este separado de la formaleta como minimo 3 CMS. El
constructor sometera a consideracion del interventor los materiales para la elaboracion del
concreto, se fundird uniformemente a lo largo de la formaleta y los cortesde la terminacion
del dia se dejaran en triangulo. EI curado se realizarad rociandole agua por siete dias
consecutivos. Para el desencofrado se hara a las veinticuatro de haber fundido el concreto.
Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la colocacion del concreto se
vigilara que se conserven las distancias entre varillas y los recubrimientos necesarios.

Medida y pago: La unidad de medida y forma de pago serd por metro lineal (M) teérico de
elemento fundido y no se reconocera ningun tipo de desperdicio. Su precio incluira mano
de obra, formaletas, materiales, equipos, herramientas, y en general todos los costos
directos. El acero de refuerzo NO va incluido en el precio del metro lineal.
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RELLENO Y COMPATACION CON MATERIAL GRANULAR

Generalidades: Este trabajo consiste para rellenos con receba de material granular, la
colocacion, transporte y compactacion adecuada, dejando la superficie bien nivelada y se
utilizara en las zonas donde se fundiran concretos.

Se utilizara receba de material granular de la region en las areas donde se va a fundir
concretos. Los materiales a utilizar deberan tener el visto bueno del interventor.

Los equipos a utilizar para la compactacién deberan ser apropiados, que garanticen una
buena ejecucion de los trabajos. Antes de ejecutar los trabajos de relleno se debera
chequear las cotas de nivelacién y verificar con el interventor la calidad del suelo, para
definir el material de relleno a utilizar. Se compactaran por capas de no mas de 0,15 my se
debe dosificar el agua para obtener una humedad éptima de compactacion. La superficie
donde se va a realizar el relleno, debera estar libre de material organico. Los materiales se
extenderan con capas de espesor uniforme.

Medida de pago: La unidad de medida para los volimenes de rellenos sera el metro cubico
(m3) de material compactado, aceptado por el interventor antes y después de ejecutados los
trabajos.

ACERO DE REFUERZO

Generalidades: Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte,
doblamiento, y colocacién de las barras de acero de Didmetros entre 5/8 y 3/4", dentro de
las diferentes estructuras donde se va a fundir el concreto, de acuerdo con los planos del
proyecto. Los aceros a utilizar deberan cumplir con las normas de icontec161, 245 y 248,
los alambres a utilizar deberan cumplir con las normas AASHTO.
Este trabajo requiere de un equipo apropiado para el corte y doblado de las barras de acero,
se requiere de una herramienta menor para fijar los respectivos amarres de los refuerzos.
Para el despiece se debera verificar los tamafios indicados en los planos para luego cortar el
material, si no existen en los planos debera consultar con el interventor para que por escrito
le suministre el despiece. Las barras deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con la lista de
despiece suministrada por el interventor. El didametro minimo de doblamiento para flejes no
sera menor que cuatro veces el didmetro. La colocacion y amarres deberan ser colocadas
con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos y deberan asegurarse
firmemente de tal manera que no sufran desplazamientos.

Medida y pago: La unidad de medida sera el kilogramo (K), aproximado al décimo de
kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra. Para este item el pago se hara al precio unitario del contrato por toda la
obra ejecutada. El precio debera incluir todos los costos por concepto de suministro,
transportes, almacenamiento cotes, desperdicios, doblamiento, colocacion y fijacion.
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ESTRUCTURAS EN CONCRETO
COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO Y CONCRETO COLUMNAS

Generalidades: Se refiere a la construccion de columnas de concreto del tamafio y refuerzo
disefiado, se hara de acuerdo con lo indicado en los planos,

Se utilizard un concreto cuyos componentes deben cumplir con lo siguiente: EI cemento a
utilizar seré portlant, tipo I, el agregado fino se considera como tal a la fraccién que pase el
tamiz # 4 provendra de arenas de rio, el agregado grueso quede retenido en el tamiz #4 y no
contengan sustancias perjudiciales, el agua que se emplee deberd ser limpia y libre de
aceites acidos o cualquier sustancia perjudicial.

La formaleta a emplear debe ser en madera tipo cedro o similar de manera que garantice un
acabado uniforme y libre de rebabas.

Se tendran en cuenta todas las normas estipuladas para concretos dichas anteriormente en
estas especificaciones y las consagradas por norma ICONTEC vy el Codigo Colombiano
Sismo — resistente de fabricacion, manejo, transporte, colocacion, resistencia, acabados,
formaletas, curado, proteccion y en general todas las relacionadas con los concretos
reforzados, simples.

Estas deberan ser correctamente vibradas y la formaleta debe garantizar las dimensiones
mostrada en planos.

Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la colocacion del concreto se
vigilara que se conserven las distancias entre varillas y los recubrimientos necesarios.
Medida y pago; Esta actividad se medira por metro lineal (M) tedrico de acuerdo a planos.
El acero de refuerzo NO va incluido en el precio del metro lineal.

CONCRETO VIGA INCLINADA GRADERIA (0,4X0,45) — VIGUETA GRADERIA
EN CONCRETO (0,2X0,6)

Generalidades: Se refiere esta actividad a la construccion de vigas aéreas en concreto
reforzado de acuerdo a la localizacion, dimensiones y detalles consignados en los planos
estructurales.

Se utilizara un concreto de 3000 psi cuyos componentes deben cumplir con lo siguiente: El
cemento a utilizar sera portlant, tipo I, el agregado fino se considera como tal a la fraccion
que pase el tamiz # 4 provendra de arenas de rio, el agregado grueso quede retenido en el
tamiz #4 y no contengan sustancias perjudiciales, el agua que se emplee debera ser limpia y
libre de aceites acidos o cualquier sustancia perjudicial.

El equipo para la elaboracion del concreto debera ser una mezcladora que de una mezcla
homogénea y de consistencia uniforme, una formaleta no menor a tres metros de longitud
que este bien alineada para evitar que los bordes de la viga tengan desperfectos, un vibrador
apropiado que se aceptado por el interventor y herramienta menor.
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El constructor deberé consultar las cotas y alineamientos de la viga aérea con antelacion al
interventor, para luego fijar la respectiva formaleta, para ello rectificara el alineamiento de
la formaleta, debera chequear que los refuerzos cumplan con las especificaciones y que el
refuerzo este separado de la formaleta como minimo 3 CMS. El constructor sometera a
consideracion del interventor los materiales para la elaboracion del concreto, se fundira
uniformemente a lo largo de la formaleta y los cortes de la terminacion del dia se dejaran en
triangulo. El curado se realizard4 rociandole agua por siete dias consecutivos. Para el
desencofrado se hard a las veinticuatro de haber fundido el concreto.

Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la colocacion del concreto se
vigilara que se conserven las distancias entre varillas y los recubrimientos necesarios.
Medida y pago: La unidad de medida y forma de pago sera por metro lineal (M) tedrico de
elemento fundido y no se reconocera ningun tipo de desperdicio. Su precio incluird mano
de obra, formaletas, materiales, equipos, andamios, herramientas, y en general todos los
costos directos. El acero de refuerzo NO va incluido en el precio del metro lineal.

CONCRETO LOSAS GRADERIAS

Generalidades: Se refiere a la construccion de losas para graderias, ubicados alrededor de
la cancha multiple en la parte lateral, su acabado es en concreto a la vista con los filos
redondeados con llana de borde, este item no incluye refuerzo.

Medida y pago: La medida se tomara por metro lineal (ML), la cantidad verificada,
revisada y aprobada por la INTERVENTORIA, y su forma de pago segun los precios
establecidos en el contrato.

LOSA CANCHA

En este trabajo se ejecutara la construccion de una losa de cimentacion, la cual es
una placa de hormigon apoyada sobre el terreno que reparte el peso y las cargas del edificio
sobre toda la superficie de apoyo.

De acuerdo a las recomendaciones y conclusiones del estudio de suelos, el objetivo de
controlar la fisuracion del concreto, mantener la capacidad estructural y la calidad de la
placa deportiva.

Los materiales para el concreto y los métodos de construccion deben cumplir con los
requisitos establecidos en la ultima revision de las normas del "American Concrete
Institute™ (ACI), de la "American Society for Testing and Materials" (ASTM), Instituto
Colombiano de Normas Técnicas "ICONTEC" y el NSR-2010, en especial lo
correspondiente a las “Especificaciones de Construccion y Control de Calidad de los
Materiales".
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Todos los materiales y métodos de preparacion y colocacion del concreto estaran sujetos a
la aprobacion de la INTERVENTORIA. Antes de iniciar la construccion de cualquier parte
de la obra o cuando asi lo exijan las especificaciones o lo ordene la INTERVENTORIA, el
Ejecutor deberd presentar para la aprobacién de la INTERVENTORIA, las muestras,
informaciones y detalles, incluyendo la informacion de los fabricantes, que se requieran
para obtener dicha aprobacién. El Ejecutor debera llevar a cabo ensayos para el control de
los materiales y suministrard todas las muestras que la INTERVENTORIA requiera, en
caso de no cumplir con las especificaciones suministradas, el Ejecutor deberd hacer las
correcciones determinadas por la INTERVENTORIA por cuenta y costo propio.

Medida y pago: La unidad de medida y pago sera en metros cuadrados (m?).

ANTEPISO DE NIVELACION

Generalidades: Se refiere este item a los trabajos necesarios para la nivelacion de la
superficie y posterior fundido de la losa de concreto.

Se prepara la superficie liberandola de cualquier elemento suelto o grasoso, se remoja el
piso agregando suficiente agua para evitar que el concreto absorba el agua del mortero; se
tomaran como referencia los niveles establecidos para calcular las alturas del acabado final
del piso, después de lo cual, se procedera a colocar el mortero extendiéndolo con boquillera
metélica hasta lograr una superficie completamente lisa, de acuerdo con los puntos o
maestras previamente formadas permitiendo pendientes para evacuacion y manejo de aguas
(grises o lluvias) segun necesidad. Posteriormente, se afinara con llana de madera.

Se usard como materia prima el mortero preparado en planta o0 mezclado en obra siempre y
cuando se utilice para su preparacion arena lavada, cemento gris e impermeabilizante en las
proporciones indicadas por la Interventoria. La mezcla debera ser homogénea y todo el
proceso sera supervisado por la Interventoria.

Medida y pago: La medida sera el metro cuadrado (M2) de alistado de acuerdo con estas
especificaciones, recibidas a satisfaccion de la Interventoria. Incluye materiales, mano de
obra, herramientas y equipo necesario para su correcta ejecucion y recibido y entrega a
satisfaccion de la Interventoria.

MALLA ELECTROSOLDADA

Generalidades: Es un arreglo bidireccional de alambres grafilados superpuestos en sentido
longitudinal y transversal, los cuales forman angulos rectos entre si e intersecciones unidas
con soldaduras de contacto.

Se utiliza en refuerzo de concreto en pisos, entrepisos y contrapisos, refuerzo de concreto
en muros estructurales y refuerzo de elementos prefabricados en concreto. Ademas pueden
controlar la generacion y propagacion de fisuras en concreto por efecto de esfuerzos de
contraccion.

Medida y pago: La unidad de medida y pago sera en metros cuadrados (m2).
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ACERO DE REFUERZO

Generalidades: Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte,
doblamiento, y colocacién de las barras de acero de Diametros entre 5/8 y 3/4", dentro de
las diferentes estructuras donde se va a fundir el concreto, de acuerdo con los planos del
proyecto.

Los aceros a utilizar deberdn cumplir con las normas de icontec161, 245 y 248, los
alambres a utilizar deberan cumplir con las normas AASHTO.

Este trabajo requiere de un equipo apropiado para el corte y doblado de las barras de acero,
se requiere de una herramienta menor para fijar los respectivos amarres de los refuerzos.
Para el despiece se deberd verificar los tamafios indicados en los planos para luego cortar el
material, si no existen en los planos debera consultar con el interventor para que por escrito
le suministre el despiece. Las barras deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con la lista de
despiece suministrada por el interventor. El didmetro minimo de doblamiento para flejes no
sera menor que cuatro veces el diametro. La colocacion y amarres deberan ser colocadas
con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos y deberan asegurarse
firmemente de tal manera que no sufran desplazamientos.

Medida y pago: La unidad de medida sera el kilogramo (K), aproximado al décimo de
kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra.

Para este item el pago se hara al precio unitario del contrato por toda la obra ejecutada. El
precio debera incluir todos los costos por concepto de suministro, transportes,
almacenamiento cotes, desperdicios, doblamiento, colocacién y fijacion.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONCRETOS.
CONCRETOS M3
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y TRANSPORTE)

Descripcion: La parte especificada en esta seccibn comprende el suministro vy
procesamiento de materiales, preparacion, formaletas, suministro e instalacion se de sellos
PVC, construccion de juntas de construccion, transportes, aditivos, colocacion, fraguado,
impermeabilizaciones y acabados de todo el concreto que se va a usar en la construccién de
las estructuras permanentes de la obra como: columnas, vigas aéreas, zapatas y vigas de
cimiento, placas de contrapiso, mesones en concreto.

Cadigos

Los materiales para el concreto y los métodos de construccién deben cumplir con los
requisitos establecidos en la ultima revision de las normas del "American Concrete
Institute” (ACI), de la "American Society for Testing and Materials" (ASTM), Instituto
Colombiano de Normas Técnicas "ICONTEC" y el NSR-10, enespecial lo correspondiente
a las “Especificaciones de Construccion y Control de Calidad de los Materiales".
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En caso de inconsistencia, primara lo establecido en las “Especificaciones de Construccion
y Control de Calidad de los Materiales” del NSR-10 y en los planos de construccion.

Muestras y ensayos

Todos los materiales y métodos de preparacion y colocacion del concreto estaran sujetos a
la aprobacion de la Interventoria. Antes de iniciar la construccién de cualquier parte de la
obra o cuando asi lo exijan las especificaciones o lo ordene la

Interventoria, el Contratista deber& presentar para la aprobacion de la Interventoria, las
muestras, informaciones y detalles, incluyendo la informacién de los fabricantes, que se
requieran para obtener dicha aprobacion. El Contratista debera llevar a cabo ensayos para el
control de los materiales y suministrara todas las muestras que la Interventoria requiera, en
caso de no cumplir con las especificaciones suministradas, el Contratista deberd hacer las
correcciones determinadas por la Interventoria por cuenta y costo propio.

Disefio de mezclas de concreto

El suministro y disefio de las mezclas de concreto estara a cargo del Contratista y se hara
para cada clase de concreto solicitado en estas especificaciones y con los materiales que
haya aceptado la Interventoria con base en ensayos previos de laboratorio. Todos los
disefios de mezcla, sus modificaciones y revisiones deberan

Someterse a la aprobacion previa de la Interventoria. Para cada mezcla que se haya
disefiado y que se someta a aprobacion, el Contratista debera suministrar por cuenta suya y
cuando la Interventoria lo requiera, muestras de las mezclas disefiadas que representen a
criterio del Interventor la calidad del concreto que habrd de utilizarse en la obra. La
aprobacion del disefio de las mezclas, por parte de la Interventoria, no exonera al
Contratista de la responsabilidad que tiene de preparar y colocar el concreto de acuerdo con
las normas especificadas.

Ensayos de resistencia a la compresion

Los ensayos de resistencia a la compresion a que se someteran las muestras suministradas
en pares por el Contratista, seran realizados con el proposito de evaluar la calidad de las
mezclas de concreto disefiadas por el Contratista o suministradas por un fabricante de
concreto, para aprobarlas o para indicar las modificaciones que se requieran. Los ensayos
para esta evaluacion se realizaran en cilindros Standard de ensayo y con una elaboracion y
fraguado que esté de acuerdo con los requisitos de la norma ASTM C31; dichos ensayos se
haran para cada mezcla que se someta a aprobacion.

Componentes de las mezclas de concreto

El concreto estard compuesto por cemento Portland Tipo I, agregado fino, agregado
grueso, agua Yy aditivos especificados, bien mezclados hasta obtener la consistencia
especificada en los requisitos establecidos en las normas del ACI, ASTM, ICONTEC y
NSR-98. En general las proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el
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criterio de producir un concreto que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad,
impermeabilidad, durabilidad, textura superficial y buena apariencia.

Resistencia: El criterio de resistencia para el concreto a los 28 dias se hara de acuerdo con
las normas del codigo ACI-214 y lo establecido en las Especificaciones de Construccion y
Control de Calidad de los Materiales” del NSR-10.

Consistencia: La cantidad de agua que se use en el concreto debe ser la minima necesaria
para obtener una consistencia tal que el concreto pueda colocarse facilmente en la posicion
que se requiera y cuando se someta a la vibracion compensar cualquier adecuada, fluya
alrededor del acero de refuerzo. La cantidad de agua libre que se adicione a la mezcla, sera
regulada por el Contratista a fin de variacion en el contenido de humedad de los agregados,
a medida que éstos entran a la mezcladora.

En ningun caso podra aumentarse la relacion agua / cemento aprobada por la interventoria.
No se permitird la adicion de agua para contrarrestar el endurecimiento del concreto que
hubiera podido presentarse antes de su colocacion. La consistencia del concreto sera
determinada por medio de ensayos de asentamientos y de acuerdo con los requisitos
establecidos en la norma ASTM C-143.

Equipo del contratista

Con suficiente anticipacion al inicio del procesamiento, manejo, transporte,
almacenamiento, dosificacion, mezcla, transporte, colocacion y compactacion, el
Contratista deberd presentar a la Interventoria el equipo a utilizar para su respectiva
aprobacion. El equipo del Contratista debera mantenerse en condiciones de 6ptimo servicio,
y por lo tanto, limpios y libres en todo tiempo, de concreto y mortero endurecidos o de
cualquiera otra sustancia extrafa.

Materiales
Generalidades

El Contratista suministrard todos los materiales que se requieran en la elaboracion del
concreto y notificara a la Interventoria con suficiente anticipacion, respecto del uso de
cualquier material en las mezclas de concreto. No deberd efectuarse ningun cambio
respecto de las caracteristicas de los mismos, sin que medie la aprobacion previa de la
Interventoria, por escrito. Cualquier material que se haya deteriorado, dafiado o
contaminado durante el transporte, o en el sitio de la Obra, debera ser inmediatamente
desechado y reemplazado por el Contratista, por su cuenta.

Cemento: EIl Contratista debera suministrar a la Interventoria por escrito, antes de empezar
la produccién, el nombre del fabricante del cemento que utilizara y la forma en que lo
colocara en la obra. Todo el cemento Portland que se use en la preparacion del concreto
debera ser de buena calidad, procedente de una fabrica aprobada por la Interventoria, su
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contenido de &lcalis no deberé exceder del 0.6% Yy deberd cumplir con los requisitos para
cemento Portland, Tipo I, segun la designacion ASTM C-150 y las normas ICONTEC 121
y 321.

La temperatura maxima del cemento en el momento de entrar a las mezcladoras no debera
exceder de 60 grados centigrados, a menos que la Interventoria tome otra determinacion.

El cemento a granel debera transportarse hasta el sitio de la obra en recipientes protegidos
contra la intemperie y deberd ser almacenado en sitios igualmente protegidos contra la
intemperie y contra la absorcion de humedad, los cuales seran construidos por el
Contratista. EI cemento proveniente de distintas fabricas deberd almacenarse
separadamente en silos o recipientes limpios y protegidos contra la intemperie, los cuales
también seran suministrados por el Contratista. Sin embargo para el vaciado de una misma
estructura se debera utilizar cemento de una sola marca.

El cemento suministrado en sacos debera estar protegido durante el transporte con cubiertas
impermeables y deberd almacenarse en bodegas protegidas contra la intemperie; en estas
bodegas, construidas por el Contratista, el material no debe quedar en contacto con el suelo
y debe permanecer protegido contra cualquier dafio ocasionado por la absorcion de
humedad. Los sacos de cemento deben ser colocados de costado y en pilas cuya altura no
sea mayor de 5 sacos y deben voltearse cada catorce (14) dias. Dichos sacos deben
distribuirse en el lugar de almacenamiento de tal manera que permitan libre acceso para las
labores de inspeccion e identificacion de cada lote.

El cemento deberd usarse tan pronto como sea posible y debera tomarse de su lugar de
almacenamiento aproximadamente en el mismo orden cronologico en el que haya sido
suministrado para evitar que queden sacos almacenados por un periodo mayor a 30 dias. El
cemento que la Interventoria considere que se ha deteriorado debido a la absorcion de
humedad o a cualquier otra causa, serd sometido a ensayo por la INTERVENTORIA y si se
encuentra en mal estado serd rechazado y retirado del sitio por cuenta y costo del
Contratista.

Agua

El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto debe someterse a la aprobacion de la
interventoria y debera estar limpia, fresca, y exenta de impurezas perjudiciales tales como
aceite, acidos, alcalis, sales, sedimentos, materia organica u otras substancias perjudiciales.
Debe cumplir la norma ASTM C-94.

Agregados

Generalidades

Los agregados para el concreto, y el mortero seran producidos y/o suministrados por el

Contratista a partir de las fuentes de arena y grava aprobadas por la Interventoria, sin que
dicha aprobacion de la fuente de suministro signifique una aprobacion tacita de todos los
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materiales que se obtengan de esa fuente. El Contratista sera responsable por la produccion
de agregados de la calidad especificada en este Capitulo, para uso en la elaboracion del
concreto.

Toda cantera aprobada por la Interventoria como fuente de materiales para la produccién de
agregados de concreto, debe explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas
caracteristicas estén de acuerdo con las normas establecidas en estas Especificaciones.

El Contratista debera efectuar Los ensayo demas investigaciones que sean necesarios para
demostrar de acuerdo con las normas de la ASTM que la fuente escogida permite producir
agregados que cumplan estas especificaciones. ElI Agregado se someterd a ensayos de
gravedad especifica, abrasion en la maquina de los Angeles, inalterabilidad en términos de
sulfato de magnesio, reaccién alcaliagregado, impurezas organicas y otros ensayos que se
requieren para demostrar que los materiales propuestos son adecuados para producir un
concreto de calidad aceptable. Si el concreto es suministrado por alguna fabrica
especializada, el Contratista deberd presentar para aprobacion de la Interventoria las
certificaciones del fabricante con respecto a la calidad de los agregados

Agregado fino

El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas
naturales y elaboradas con tamafio maximo igual a 4.8 Mm. La arena consistird en
particulas duras, fuertes, durables y limpias y debera estar bien lavada, tamizada,
clasificada y mezclada, segin se requiera para producir un agregado fino aceptable que
cumpla con los requisitos establecidos en la norma ASTM C33.

Las particulas deben tener, por lo general, forma cubica, y el agregado debe estar
razonablemente exento de particulas de forma plana o alargada. Las rocas que se
desintegran formando particulas delgadas, planas y alargadas, sea cual fuere el tipo del
equipo de procesamiento, no seran aprobadas para uso en la produccién del agregado fino.
Se consideraran como particulas delgadas, planas y alargadas, aquellas cuya dimension
maxima sea cinco veces mayor que su dimension minima.

La arena procesada debera manejarse y apilarse en forma tal que se evite su segregacion y

contaminacién con impurezas o0 con otros materiales y particulas extrafias y que su
contenido de humedad no varie apreciablemente. Las areas en las cuales se deposite la
arena, deben tener un suelo firme, limpio y bien drenado.

La preparacion de las areas para las pilas de arena, el almacenamiento de los materiales

procesados y el desecho de cualquier material rechazado, estaran en todo tiempo sujetos a
la aprobacion de la Interventoria.
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Agregado grueso

El agregado grueso consistira en particulas duras, fuertes y limpias, obtenidas de grava
natural o triturada, o de una combinacion de ambas y debe estar exento de particulas
alargadas o blandas, materia organica y otras substancias perjudiciales.

El agregado grueso debe ser tamizado, lavado, depurado y sometido a los procesos que se
requieran para obtener un material aceptable, este agregado se suministrara en dos (2)
tamanos, los cuales deberén estar dentro de los limites especificados en el siguiente cuadro.
Aditivos

Generalidades: EI Contratista podra usar cualquier producto aprobado siempre y cuando
éste cumpla con los requisitos establecidos en este capitulo. A menos que el producto tenga
antecedentes de reconocida eficacia, el Contratista deberd suministrar, una muestra de 5
kilogramos, para ensayos. El Contratista deberd suministrar también datos certificados
sobre ensayos en los que se indiquen los resultados del uso de los aditivos y su efecto en la
resistencia de concretos con edades hasta de un afio y con intervalos de temperaturas
iniciales de 10 a 32 grados centigrados.

La aceptacion previa de estos datos certificados no eximird al Contratista de la
responsabilidad que tiene de suministrar aditivos que cumplan con los requisitos
especificados. Los aditivos que se suministren deberan tener las mismas caracteristicas que
se hayan establecido con base en muestras anteriores.

El costo de las operaciones de medida, mezcla y aplicacion de aditivos debera incluirse en
el precio unitario cotizado para cada concreto.

No se hard ningun pago separado por aditivos que el Contratista use para su propia
conveniencia, sin que hayan sido exigidos por la Interventoria, aunque ésta haya aprobado
el uso de tales aditivos.

Aditivos reductores de agua y para control de fraguado

Los aditivos reductores de agua y para control de fraguado deberan cumplir con los
requisitos de la norma ASTM C494 y deberan manejarse y almacenarse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones de la Interventoria. Dosificacion

Las cantidades de cemento a granel, arena, agregados, y de los aditivos en polvo que se
requieran para cada dosificacion, se determinaran por peso. La cantidad de aditivos liquidos
se determinara por peso o por volumen. Cuando se utilice cemento en sacos, la dosificacion
se hara en funcion de un numero entero de sacos. No se permitiran dosificaciones en
funcion de fracciones de saco. El Contratista debera regular los pesos de las dosificaciones
para mantener el asentamiento y el peso unitario del concreto, dentro de los limites
requeridos.
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Equipo

El equipo para la mezcla comprende la mezcladora, vibradores para concreto, dispositivos o
vehiculos para el transporte y colocacion de los agregados, etc.

Todos los equipos deberan estar en perfectas condiciones de servicio. Cualquier elemento
que funcione deficientemente debera ser reparado o reemplazado. Para la construccion de
estructuras que requieran un vaciado sin interrupcién, el Contratista deberd proveer
capacidad adicional o de reserva para garantizar la continuidad de la operacion.

A menos que la Interventoria permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios
mecénicos en mezcladoras. Las mezcladoras deberan ser de un tipo adecuado que permitan
obtener una mezcla uniforme, deberan tener depoésito de agua y dispositivos que permitan
medir con precision y controlar automaticamente, tanto la aplicacion del agua como el
tiempo de mezclado.

Muestreo y ensayos

El concreto se considerard de composicion y consistencia uniforme y aceptable, si los
resultados de los ensayos realizados en dos (2) muestras tomadas en los puntos
correspondientes a un cuarto (1/4) y tres cuartos (3/4) de una tanda en el momento en que
ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro de los siguientes limites:

El peso unitario del mortero de cada muestra no debera variar en mas de 0.8 por ciento del
promedio del peso del mortero en las 2 muestras.

El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No.4, para cada muestra, no debera
variar en mas del cinco por ciento (5%) con respecto al promedio de los Porcentajes de
peso del agregado en las 2 muestras.

La diferencia en el asentamiento de las muestras no debe exceder de 1.5 centimetros.
Operacion de mezclado

Los materiales para cada tanda del concreto deberan depositarse simultaneamente en la
mezcladora, con excepcién del agua, que se verterd primero y que se dejara fluir
continuamente mientras los materiales solidos entran a la mezcladora y continuara fluyendo
por un corto periodo adicional después de que los ultimos materiales s6lidos hayan entrado
a la mezcladora. Todos los materiales, incluyendo el agua deberan entrar en la mezcladora
durante un periodo que no sea superior al 25% del tiempo total de mezclado. La
Interventoria se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla, si las operaciones de
mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicion y consistencia
uniforme, de acuerdo con estas especificaciones. En ningun caso el tiempo de mezcla podra
ser superior a 3 veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitira mezclado
excesivo que requiera la adicion de agua para mantener la consistencia requerida.
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Al iniciar cada operacion de mezclado, la primera tanda de los materiales colocados en la
mezcladora debe contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del
tambor, sin reducir el contenido del mortero requerido para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacion continua y deberé
mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacién del Mezclado.

A menos que se especifique lo contrario la temperatura del concreto, en el momento de
colocarse, no debera ser mayor de veinte (20) grados centigrados para el concreto masivo y
de veintisiete (27) grados centigrados para todos los concretos.

Formaletas

El Contratista suministrard e instalara todas las formaletas necesarias para confinar y dar
forma al concreto de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por la
Interventoria. Las formaletas deberan instalarse y mantenerse dentro de los limites
especificados en este Capitulo con el fin de asegurar que el concreto permanezca dentro de
dichos limites. El concreto que exceda los limites establecidos deberd ser corregido y
demolido y reemplazado por y a cuenta del Contratista, segun se especifica en este capitulo.

Antes de iniciar la colocacion de las formaletas para cualquier estructura, el Contratista
deberd someterlas a la aprobacion de la Interventoria. La aprobacion por parte de la
Interventoria no eximird al Contratista de su responsabilidad, respecto de la seguridad y
calidad de la obra.

Las formaletas y la obra falsa deberan ser lo suficientemente fuertes para soportar todas las
cargas a que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas por la colocacion y
vibracion del concreto. Todas las formaletas y obras falsas deberan ser suficientemente
herméticas para impedir pérdidas del concreto.

Dichas formaletas y andamios deberan permanecer rigidamente en sus posiciones desde el
momento en que se comience el vaciado del concreto hasta cuando éste se haya endurecido
lo suficiente para sostenerse por si mismo.

Las formaletas se construiran en tal forma que las superficies del concreto terminado sean
de textura y color uniforme. Para estructuras que queden a la vista, el Contratista debera
tener en cuenta que el acabado tenga excelentes condiciones, para lo cual debera utilizar
formaletas nuevas y para su utilizacién debera contar con la aprobacion de la Interventoria.

Como procedimiento constructivo, se deben haber llenado los muros o elementos
verticales, antes de proceder al vaciado de las placas de cubiertas cuidando dejar sin
recubrir los tramos correspondientes a las tuberias de alimentacién hidraulica (ver
procedimientos instalaciones hidraulicas).

Los limites de tolerancia para el concreto, especificados en este capitulo y las
irregularidades de las superficies permitidas por la Interventoria, no constituyen limites
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para la construccion de formaletas o limites dentro de los cuales se puedan utilizar
formaletas defectuosas. Dichos limites se establecen Unicamente para tener en cuenta
irregularidades que pasen inadvertidas o que sean poco frecuentes. Se prohibiran los
procedimientos y materiales que, en opinion de la Interventoria den origen a irregularidades
que puedan evitarse, aunque dichas irregularidades estén dentro de los limites
especificados.

Las formaletas deberan disefiarse de tal manera que permitan depositar el concreto en su
posicion final y que la inspeccidn, revision y limpieza del concreto puedan cumplirse sin
demora.

Los elementos metalicos embebidos que se utilicen para sostener las formaletas, deberan
permanecer embebidos y estar localizados a una distancia no menor de cinco centimetros
de cualquier superficie que esté expuesta al agua y de 2.5 centimetros de cualquiera otra
superficie, pero dicha separacion no debera ser menor de dos veces del didmetro del
amarre. Los huecos que dejen sujetadores removibles embebidos en los extremos de los
amarres, deberdn ser regulares y de tal forma que permitan el escariado; estos huecos
deberan llenarse con relleno seco (Drypack). No se permitira el uso de alambres o
sujetadores de resorte, y si se usan travesafios de madera, estos no deberan estropear o
deformar la formaleta y deberan removerse antes de que los cubra la superficie libre del
concreto.

En el momento de la colocacidn del concreto, las superficies de las formaletas deberan estar
libres de mortero, lechada o cualesquiera otras sustancias extrafias que puedan contaminar
el concreto o que no permitan obtener los acabados para las superficies. Antes de colocar el
concreto, las superficies de las formaletas deberan cubrirse con una capa de aceite
comercial, o de un producto especial que evite la adherencia y que no manche la superficie
del concreto. Debera tenerse especial cuidado en no dejar que el aceite o el producto
penetren en el concreto que vaya a estar en contacto con una nueva colada.

A menos que se indique algo diferente, una misma formaleta s6lo podra usarse de nuevo
una vez que haya sido sometida a limpieza y reparacion adecuadas, y siempre y cuando la
Interventoria considere que dicha formaleta permitira obtener los acabados requeridos para
el concreto.

Las formaletas utilizadas para el vaciado de, viguetas y columnetas de confinamiento que
estén adosadas a muros en ladrillo a la vista, se les debera adicionar un perfil de madera en
los vértices de la formaleta que quedara a la vista con el fin dejar una dilatacion
arquitectonica entre el muro y la columna. (Ver detalles).

El Contratista usara formaletas para las superficies del concreto cuyas pendientes sean
superiores 15 grados respecto de la horizontal. Para las superficies con pendientes entre 15
y 30 grados, estas formaletas seran elementos prefabricados de facil remocion. Una vez que
el concreto se haya endurecido lo suficiente, en forma que no haya posibilidad de
desplazamiento del mismo, se retiraran las formaletas.
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Juntas
Generalidades

Se dejaran juntas de construccion y dilatacion en los sitios mostrados en los planos o en
donde lo indique la Interventoria. EI Contratista no deberd introducir untas adicionales, o
modificar el disefio en la localizacién de las juntas mostradas en los planos o aprobadas por
la Interventoria, sin la previa aprobacion por escrito de esta Gltima. En las superficies
expuestas, las juntas seran horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se
indique lo contrario.

El concreto en las superficies de las juntas, deberd permanecer inalterado durante los
primeros dias después de su colocacion y no se permitira el trafico de equipos o personas
sobre el nuevo concreto hasta tanto éste haya endurecido lo suficiente para que dicho
trafico pueda realizarse sin causar dafio alguno. Se dejaran llaves en las juntas segun lo
indiquen los planos o lo requiera la Interventoria.

No se permitirdn juntas frias. En el caso de que el equipo sufra dafios o de que por
cualquier razon se interrumpa la colocacion continua de la mezcla, el concreto ya colocado
debera consolidarse mientras se halle en estado plastico, hasta obtener una superficie con
pendiente uniforme y estable y si las operaciones no se reanudan dentro de un periodo de
una hora después de dicha interrupcion, se debera suspender la colocacion hasta cuando el
concreto haya fraguado lo suficiente para que su superficie pueda ser convertida en una
junta de construccion. Antes de reanudar la colocacion de la mezcla, la superficie del
concreto debera prepararse y tratarse segun se especifica para juntas de construccion.

Juntas de construccion

Se denominan juntas de construccion a las superficies sobre, o contra las cuales se va a
colocar concreto nuevo.

El Contratista podra proponer, con suficiente anticipacion a la fecha prevista para la
fundida del concreto que contemple las juntas de construccion, que éstas se localicen en
sitios distintos de los que se muestran en los planos. Sin embargo, la Interventoria aceptara
dichas modificaciones, tan sélo cuando las considere convenientes y se reserva el derecho
de rechazar los cambios propuestos por el Contratista. Una vez la Interventoria acepte la
relocalizacion de juntas de construccion en cualquier parte de una estructura, el Contratista
debera revisar los planos de refuerzo por su cuenta y someter las respectivas revisiones a la
aprobacion de la Interventoria; cualquier demora que pueda presentarse en el suministro de
los correspondientes planos revisados no sera motivo de reclamo, por parte del Contratista
en cuanto a extensiones en el plazo o compensacion adicional.

Los sellos PVC indicados en los planos o que se consideren necesarios durante la

construccion, deben colocarse de acuerdo con las especificaciones e instrucciones del
fabricante y el Interventor.
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Preparacion para la colocacion

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la
Obra el Contratista debera notificar por escrito a la Interventoria al respecto, y debera darle
suficiente tiempo para verificar y aprobar los sitios donde el concreto se vaya a colocar.

No se iniciara la colocacion del concreto mientras la Interventoria no haya aprobado el
encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las superficies que han de
quedar contra el concreto. La interventoria establecerd procedimientos para revisar o
aprobar cada sitio de colocacion del concreto y el Contratista deberd acatar dichos
procedimientos.

No se permitira la instalacion de encofrados, ni la colocacion de concreto en ninguna
seccion de una estructura mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacién para
dicha seccion, incluyendo la limpieza final y remocion de soportes mas alla de los limites
de la seccion, de manera que las excavaciones posteriores no interfieran con el encofrado,
el concreto, o las fundaciones sobre las cuales el concreto estara en contacto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las
superficies de las juntas de construccion, el refuerzo, las partes embebidas y las superficies
de la roca, deberan estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite,
mortero o lechada, particulas sueltas u otras substancias perjudiciales. La limpieza incluira
el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies del suelo o rellenos,
para los cuales este método no sera obligatorio. Las fundaciones en suelo comun contra las
cuales se coloque el concreto deberan recubrirse con una capa de concreto pobre.

Transporte

El concreto debera protegerse contra la intemperie durante su transporte y los recipientes de
concreto o bandas transportadoras deberan cubrirse, cuando lo requiera la Interventoria.

La utilizacién de cualquier sistema de transporte o de conduccién del concreto estara sujeta
a la aprobacién de la Interventoria. Dicha aprobacion no debera ser considerada como
definitiva por el Contratista y se dara bajo la condicion de suspender inmediatamente el uso
del sistema de conduccidén o de transporte del concreto, si el asentamiento o la segregacion
exceden los limites especificados.

Ejecucion de los trabajos

Generalidades

La colocacion del concreto debera realizarse solamente en presencia de la Interventoria El
concreto no debera colocarse bajo la lluvia, sin permiso de la Interventoria. Dicho permiso
se dara solamente cuando el Contratista suministre cubiertas que en opinién de la

Interventoria, sean adecuadas para la proteccion del concreto durante su colocacion y hasta
cuando éste haya fraguado.

161



En todos los casos, el concreto deberd depositarse lo mas cerca posible de su posicion final
y no deber& hacerse fluir por medio de los vibradores. Los métodos y equipos que se
utilicen para la colocacion del concreto deberan permitir una buena regulacion de la
cantidad de concreto que se deposita, para evitar asi que éste al pique, o que haya
segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presioén, o que choque contra los
encofrados o el refuerzo. No se permitird que el concreto caiga libremente desde alturas
mayores de 1.5 metros. A menos que se especifique lo contrario, el concreto deberé
colocarse en capas continuas horizontales cuya profundidad no exceda de 0.5 metros. La
Interventoria podra exigir profundidades ain menores cuando lo estime conveniente, si las
considera Necesarias para la adecuada realizacion del trabajo.

Cada capa de concreto deberd consolidarse hasta obtener la mayor densidad posible,
igualmente debera quedar exenta de huecos y cavidades causados por el agregado grueso y
deberd llenar completamente todos los espacios de los encofrados y adherirse
completamente a la superficie exterior de los elementos embebidos. No se colocaran nuevas
capas de concreto mientras las anteriores no se hayan consolidado completamente segin se
ha especificado, ni tampoco deberan colocarse después de que la capa anterior haya
empezado a fraguar, a fin de evitar dafios al concreto recién colocado y la formacion de
juntas frias. No se permitira el uso de concreto al cual se haya agregado agua después de
salir de la mezcladora. Todo concreto que haya endurecido hasta tal punto que no se pueda
colocar apropiadamente, sera desechado.

El Contratista debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalga del concreto por lo menos durante veinticuatro (24) horas después de que éste se
haya colocado.

Consolidacién del Concreto

El concreto se consolidara mediante vibracion hasta obtener la mayor densidad posible, de
manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y
burbujas de aire y que cubra completamente las superficies de los encofrados y materiales
embebidos. Durante la consolidacion de cada capa de concreto, el vibrador debera operarse
a intervalos regulares y frecuentes y en posicion casi vertical.

La cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentro del concreto. No se deben
colocar nuevas capas de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a
las operaciones especificadas. Se debe impedir el contacto de la cabeza vibradora con los
encofrados o con los elementos metalicos embebidos para evitar que éstos puedan dafarse
0 desplazarse. La consolidacion del concreto debera llevarse a cabo con vibradores
eléctricos o a gasolina de inmersion o de tipo neumatico, que tengan suficiente potencia y
capacidad para consolidar el concreto en forma efectiva y rapida. Los vibradores de
inmersién deberan operar, por lo menos a 7.000 r.p.m.
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Remocién de encofrados

Los encofrados no deberan removerse sin previa autorizacion de la Interventoria. Esto con
el fin de realizar el curado y la reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen
con la mayor brevedad posible, los encofrados generalmente deberdn moverse tan pronto
como el concreto haya endurecido lo suficiente.

Los encofrados deberan removerse en forma tal que no se ocasionen roturas, desgarraduras,
peladuras, o cualquier otro dafio en el concreto. Solamente se permitird utilizar cufias de
madera para retirar los encofrados del concreto. Los encofrados y la obra falsa solo se
podran retirar cuando el concreto haya obtenido la resistencia suficiente para sostener su
propio peso y el peso de cualquier carga superpuesta; siempre y cuando la remocién no le
cause absolutamente ningln dafio al concreto.

Previa aprobacion de la Interventoria, el Contratista podra dejar permanentemente en su
sitio y asumiendo el costo, los encofrados para superficies de concreto que no queden
expuestas a la vista después de terminada la obra y que estén tan cerca de superficies
excavadas en la roca y cuya remocion sea dificil.

La aprobacion dada por la Interventoria para la remocién de los encofrados no exime en
ninguna forma al Contratista de la obligacion que tiene de llevar a cabo dicha operacién
solo cuando el concreto haya endurecido lo suficiente para evitar toda clase de dafios; el
Contratista debera reparar por su propia cuenta, y a satisfaccion de la Interventoria,
cualquier dafio causado al remover los encofrados.

Curado
Generalidades

A menos que se especifique lo contrario, el concreto deberd curarse manteniendo sus
superficies permanentemente himedas con agua, durante un periodo de por lo menos 14
dias después de la colocacion del concreto o hasta cuando la superficie se cubra con
concreto nuevo. La Interventoria podra aprobar otros métodos alternativos propuestos por
el Contratista, tales como el curado con vapor o con membrana.

Por lo menos cinco (5) dias antes de usar métodos del curado diferentes del curado con
agua, el Contratista debera notificar a la Interventoria al respecto. El equipo y los materiales
para el curado deberan estar disponibles en el sitio de la obra antes de que se inicie la
colocacion del concreto.

Agua: El curado se hara cubriendo las superficies con un tejido de fique saturado de agua,
o mediante el empleo de cualquier otro sistema efectivo, aprobado por la Interventoria, que
conserve continuamente (y no periédicamente) humedad las superficies que se vayan a
curar, desde el momento en que el concreto haya fraguado suficientemente, hasta el final
del periodo especificado del curado. El agua que se use para el curado del concreto debera
cumplir con lo especificado para el agua destinada a usarse en mezclas de concreto.
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Curado con Membrana

Cuando el concreto se cure con membrana, el curado se hard aplicando un compuesto
sellante que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del concreto. El
compuesto sellante deberd cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM C309
para compuestos liquidos del tipo 2 y debera ser de consistencia y de calidad uniforme.

El equipo y métodos de aplicacion del compuesto sellante deberan corresponder a las
recomendaciones del fabricante. EI compuesto sellante que se vaya a usar en superficies no
encofradas se aplicara inmediatamente después de haber concluido el tratamiento con los
respectivos acabados.

Cuando el compuesto se vaya a usar en superficies encofradas, éstas deberan humedecerse
aplicando un chorro suave de agua inmediatamente después de retiradas las formaletas y
deberan mantenerse himedas hasta cuando cesen de absorber agua. Tan pronto como
desaparezca la pelicula superficial de humedad, se aplicara el compuesto sellante. Todo
compuesto que se aplique a superficies de concreto en las cuales se vayan a reparar
imperfecciones, deberan removerse completamente por medio de chorros de arena himeda.
La membrana debera protegerse cuando sea inevitable el trafico sobre la superficie del
concreto; ésta debera cubrirse con una capa de arena u otro material adecuado previamente
aprobado por la Interventoria.

Tolerancias

Las tolerancias seran las establecidas en las "Especificaciones de Construccion y control de
Calidad de los Materiales” del NSR-10.

Reparacion del concreto deteriorado o defectuoso.
Generalidades

El Contratista debera reparar, remover y reemplazar el concreto deteriorado o defectuoso,
segun lo requiera la Interventoria y debera corregir todas las imperfecciones del concreto en
la medida en que sea necesario, para obtener superficies que cumplan con las especificadas.
Siempre y cuando la Interventoria lo especifique, requiera o apruebe lo contrario, la
reparacion debera ser hecha por trabajadores calificados en presencia de la Interventoria.

A menos que la Interventoria indique lo contrario, la reparacion del concreto debera hacerse
dentro de un periodo menor de 72 horas.

Materiales para la Reparacion del Concreto
El concreto defectuoso, asi como el concreto que por exceso de irregularidades
superficiales deba ser demolido y reconstruido adecuadamente, se retirara del sitio de la

obra y se reemplazara con concreto, mortero o resinas epdxicas, segun lo exija la
Interventoria. En general tales materiales se usaran en la siguiente forma:
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Concreto: Deberé ser usado para llenar los huecos que atraviesan totalmente las secciones
del concreto, sin encontrar refuerzo, donde el area de tales huecos sea mayor de 0.1 metros
cuadrados y su profundidad mayor de 10 centimetros; también se usara para huecos en
sitios reforzados, cuya area sea mayor de 0.05 metros cuadrados y su profundidad se
extienda mas alla del refuerzo. Los huecos cuya area sea menor de 0.05 metros cuadrados y
que se extiendan mas alla del refuerzo, deberan ensancharse para facilitar la colocacion del
relleno de concreto.

Mortero: Se usaré para llenar huecos demasiado anchos y poco profundos, en los cuales no
se pueda usar concreto.

Mortero Epoxico: Se usara cuando se requiera colocar capas delgadas en la superficie.
Todos los rellenos anteriores deben quedar firmemente adheridos a las superficies del
concreto. Donde lo requiera la Interventoria se usardn compuestos pegantes epdxicas para
obtener adecuada adherencia de estos rellenos.

Medida

Los concretos colocados y aprobados por la Interventoria, se cubicaran para pago como el
volumen tedrico en metros cubicos (m3), con aproximacion de un decimal, calculado con
base en las dimensiones de los planos de construccion o detalle de disefio o las aprobadas
expresamente por la Interventoria. EI uso de cualquier aditivo necesario para garantizar el
buen rendimiento de la obra, en ningln caso serd motivo de reajuste en los precios del
concreto, ni de pago adicional. Por lo cual es responsabilidad del constructor prever el uso
de dichos aditivos como acelerantes de fraguado, plastificantes, o productos especiales para
el curado.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd en (m3), las cantidades ejecutadas seran, revisadas y Aprobada
por la interventoria. La forma de pago es por precios unitarios fijos sin formula de ajuste
establecidos en el contrato los cuales incluyen materiales y equipos, mano de obra,
transporte.

MAMPOSTERIA Y CERRAMIENTO

MAMPOSTERIA EN BLOQUE H-10

Generalidades: Se refiere a las actividades y normas de ejecucion necesarias para la
construccion de muros en bloque H10 6 No.5, en los interiores o fachadas de la obra, de
acuerdo a lo indicado en los planos o con las instrucciones de la Interventoria.

El ladrillo tolete fino liviano tipo Santa fe o similar de dimensiones de 24.5x12x6

Los muros se ejecutaran de acuerdo con los disefios, secciones, longitudes y espesores

mostrados en los planos o instrucciones de la Interventoria. Antes de iniciar su construccion
se haran los trazos iniciales teniendo especial cuidado en demarcar los vanos, alfajias,
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dinteles para puertas y ventanas y considerando ademas detalles como pafietes, enchapados,
incrustaciones, u otras. Las hiladas se pegaran niveladas, con espesores de mezcla uniforme
y resanada antes de fraguar la mezcla, cuidandose en enrasar con hilada completa cuando se
trata de muros interiores entre dos placas.

La cara méas importante en todo muro serd la de fachada exterior o aquella por el cual se
coloquen, aplomen, hilen, o nivelen las piezas (ladrillo o bloque) utilizando pegas de
mortero horizontales y verticales uniformes; de un espesor aproximado de 1.5 cms

Las regatas para las instalaciones eléctricas, sanitarias u otras, solo podrén ejecutarse tres
(3) dias después de terminados los muros.

Los muros en ladrillo tolete a la vista se utilizard ladrillo de primera calidad, con
dimensiones uniformes, aristas bien terminadas y superficies lisas. EI muro cumplira con lo
especificado en los planos en lo referente a su acabado. Como pegante se utilizara mortero
1:4 y no se permitira la eliminacion de la pega vertical. Los muros quedaran perfectamente
aplomados y alineados y se protegeran durante la construccion de la obra y hasta su
terminacion y entrega final a la Interventoria.

Medida y pago: La medida y pago de los muros sera el metro cuadrado (m?) de érea
vertical, descontando todos los vanos y agrupando las cantidades segun su espesor, clase de
material, acabado final. Su precio unitario incluye todos los detalles como son hiladas
paradas, alfajias, dinteles, enchape de vigas / columnas y placas y en general cualquier tipo
de remate. La mano de obra, los materiales, herramientas, el equipo necesario y los demas
costos directos inherentes. No se reconocera pagos por metro lineal.

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA H =1,80m

Generalidades: Se refiere a las actividades y normas de ejecucion necesarias para la
colocacion de malla eslabonada sobre muro de altura 1,80 metros con angulos de 1x1” y
tubo metélico colocados en la parte posterior como se indica en los planos o con las
instrucciones de la Interventoria.

La malla se entregara debidamente pintada con esmalte en el color indicado por la
Interventoria y se protegeran durante la construccion de la obra y hasta su terminacion y
entrega final a la Interventoria.

Medida y pago: La medida se tomara por metro lineal (ML), la cantidad verificada,
revisada y aprobada por la INTERVENTORIA, y su forma de pago segun los precios
establecidos en el contrato.

PANETE LISO MURO
Generalidades: Ejecucion de recubrimientos de muros con capas de mortero 1:4, espesor
2.5 cms, definiendo las superficies de los mismos, a ser acabadas en estucos, pinturas o

enchapes de acuerdo a lo sefialado en los Planos Constructivos y en los Cuadros de
Acabados.
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Medida y pago: La unidad de medida y pago sera en metros cuadrados (m?).

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.
BAJANTE PVC

Generalidades: Bajantes de Aguas Lluvias seran en tuberia P.V.C.-Liviana de marca
reconocida por ICONTEC 1087 y 1341, ASTM D 2665-82 y CS 272-65 y Diametro 4”. En
su instalacion se seguirdn las recomendaciones del fabricante, con el fin de garantizar la
calidad de las instalaciones.

Medida y pago: La unidad de medida sera el metro lineal (MI) y su forma de pago
contemplara todos los materiales necesarios como formaletas, tacos, parales, soportes,
concreto, equipos y mano de obra y en general todos los gastos necesarios para la correcta
ejecucion y entrega de las obras a satisfaccion de la Interventoria.

PUNTO DESAGUE

Generalidades: Los puntos de desagiie en tuberia P.V.C.-Liviana de marca reconocida por
ICONTEC 1087 y 1341, ASTM D 2665-82 y CS 272-65 y Diametro 4”. En su instalacion
se seguiran las recomendaciones del fabricante, con el fin de garantizar la calidad de las
instalaciones.

Medida y pago: La unidad de medida sera el unidad (Und) y su forma de pago
contemplara todos los materiales necesarios como formaletas, tacos, parales, soportes,
concreto, equipos y mano de obra y en general todos los gastos necesarios para la correcta
ejecucion y entrega de las obras a satisfaccion de la Interventoria.

CAJA DE INSPECCION

Generalidades: Estructura construida en mamposteria, disefiada para permitir la
ventilacion, el acceso y el mantenimiento de los colectores de la red sanitaria. Estas cajas se
construiran con el fin de permitir las labores de inspeccién y limpieza en la red principal de
alcantarillado. Se localizaran en los sitios indicados en los planos o autorizados por la
Interventoria y se construiran de acuerdo con las dimensiones.

Medida y pago: Su medida y pago se dara por unidad (und)

BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

Generalidades: Son utilizadas para evitar los dafios en las estructuras, fachadas,
cimentacion y erosién de suelos ocasionados por las aguas lluvias, de esta forma se dara un

sistema completo de recoleccién conduccién del agua captada producto de la precipitacién.
Medida y pago: Se efectuara por metro lineal (ml).
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TUBERIA DE VENTILACION

Generalidades: Las tuberias principales que se disponen para efecto de brindar la
ventilacion al sistema y que asisten a los inodoros y las secundarias o auxiliares que sirven
a otros aparatos sanitarios, se extienden por arriba del techo o cubierta a donde descargan el
aire. Algunos sistemas tienen tuberia auxiliar de ventilacion que conecta el aparato sanitario
a una arteria o sistema auxiliar de ventilacion, en lugar de irse directamente al techo.
Medida y pago: Esta se efectuara por metro lineal (ml).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Para la construccion y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Codigo Eléctrico
Colombiano), ElI Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las
recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y las recomendaciones
indicadas en esta especificacion. Todos los materiales utilizados para la construccion de las
instalaciones eléctricas deben tener y se requiere adjuntar la respectiva certificacion y/o
homologacion RETIE de Materiales

TABLERO

El edificio cuenta con un tablero general que tiene disponibilidad de carga, su Ubicacion se
indica en los planos. La ubicacion de los auditorios se encuentra como se indica en los
planos del edificio y se requiere llevar acometida para el tablero normal del auditorio. Esta
acometidas se llevara por piso en tuberia PVC de 17 y el calibre se indica en los planos.
Medida y pago: Esta se efectuard y se pagara por Unidad (Und).

EMPALMES, CONECTORES Y TERMINALES

Los cables para la alimentacion de los equipos se deberan instalar en tramos continuos
desde la salida de los tableros hasta las cajas de conexion de los mismos. No se permitiran
empalmes intermedios dentro de los ductos, se usaran cajas de empalme o elementos
apropiados y normalizados. Todas las conexiones a elementos de salida deben quedar
solidamente fijados con los tornillos bien apretados, los conectores no deben quedar
haciendo fuerza sobre los puntos de conexion.

CAJAS PARA SALIDAS

Todas las cajas para las instalaciones eléctricas seran de los siguientes tipos:

Cajas de 2”x 4” (rectangulares-5800) para las salidas de tomas monofasicas, interruptores
sencillos, siempre y cuando no lleguen a la caja mas de dos tubos de '%2”de diametro.

Cajas de 4”x 4”(cuadrada) para todos los interruptores y tomas a las que llegan mas de dos
tubos y que no estén incluidos en el caso anterior con su correspondiente suplemento, o
para ser utilizado como caja de paso con su correspondiente tapa.

Cajas de 4” para todas las salidas de lamparas, bien sea en techo o muro, a excepcion de los
sitios donde figura tuberia de % 6 17, los cuales llevaran cajas cuadradas.
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Medida y pago: Esta se efectuara y se pagarad por Unidad (Und).
SALIDAS EN CONDUIT EMBEBIDO PARA ILUMINACION Y TOMAS.

Las instalaciones eléctricas embebidas se deberén realizar en conduit de PVC, con
accesorios en el mismo material.

El Contratista deberd suministrar, instalar y probar todos los conduit PVC, cajas de
empalmes, cajas de conexiones, cables y aparatos, como se indica en los planos, incluyendo
todos los accesorios como codos, uniones, terminales, adaptadores, y demas accesorios
requeridos para la correcta operacion de los sistemas de iluminacion y tomas de la
edificacion.

Medida y pago: Esta se efectuara y se pagara por Unidad (Und).
TOMACORRIENTES NORMALES

El CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los tomacorrientes necesarios para
las diferentes salidas monofasicas indicadas los planos.

Estas tomas seran marca Levinton, Legrand 6 Siemens. Todos los tomacorrientes deberan
ser polarizados, de material plastico moldeado y equipados con su respectiva tapa. (Deben
Tener Certificacion RETIE).

Medida y pago: Esta se efectuard y se pagara por Unidad (Und).

INTERRUPTORES

Todos los interruptores para control de alumbrado deberan ser sencillos, dobles o triples
para 15 A, 120 V, seran de material moldeado marca LUMINEX, referencia AMBIA. O
Siemens, de color Blanco. Cada interruptor debera tener grabado o impreso, en forma
visible, la capacidad en amperios, el voltaje nominal en voltios y la marca de aprobacion de
ICONTEC o de una entidad internacionalmente reconocida.

Medida y pago: Esta se efectuard y se pagara por Unidad (Und).

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Todos los totalizadores automaticos de proteccion deberan ser del tipo caja moldeada,
marca MERLIN GERIN o Similar.

El interruptor totalizador debera tener una capacidad de cortocircuito de 25 kA simétricos a
240 V de operacion manual para maniobras de apertura, cierre y automatica en condiciones
de sobrecarga y cortocircuito.

Medida y pago: Esta se efectuard y se pagara por Unidad (Und).
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CONEXIONES A TIERRA DE EQUIPOS

Se deberén proveer conexiones a tierra para todos los materiales, equipos, estructuras,
segun lo indicado en los planos y especificaciones y en cuanto sea necesario para cumplir
los requerimientos del cddigo Eléctrico Nacional Norma ICONTEC 2050.

Medida y pago

Esta se efectuara y pagara por unidad (UND)

CUBIERTA
CERCHA METALICA

Generalidades: Se refiere a la fabricacion, suministro y montaje en el sitio, de todos los
elementos que componen la estructura metalica, como cerchas, tensores y arriostramiento,
todo de acuerdo con el disefio presentado en los planos estructurales y de acuerdo a los
planos de taller debidamente aprobados por la INTERVENTORIA, realizados por el
contratista.

La estructura deberd ser montada e instalada por el Contratista, segun los alineamientos y
niveles indicados en los planos, para lo cual ademas el Contratista debera proveer todos los
elementos de anclaje correspondientes.

Los espaciamientos de los elementos, los sistemas de empalmes, tipos de perfiles y clases
de aceros seran los indicados en los planos de detalles y en las especificaciones particulares
de cada estructura.

Los aceros empleados cumplirdn las especificaciones generales y encontrarse en
condiciones similares a las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido
dobladuras ni calentamientos. Ningin elemento metélico deberd sufrir accidentes
mecanicos 0 quimicos antes, después o durante el montaje o cualquier dobladura e impacto
fuerte que pueda producir variaciones en las propiedades mecanicas del elemento, caso en
el cual se sustituira.

Todas las conexiones, ya sean de remaches o tornillos, se fabricaran en la forma indicada
en los planos, de modo que no varien sus centros de gravedad.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las
juntas indicadas en los planos de fabricacion y a las posiciones en que las soldaduras deben
llevarse a cabo para garantizar que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la
longitud y en todo el espesor de la junta y se reduzcan al minimo las distancias y los
esfuerzos por la retraccion del material.

Las caras de fusion y las superficies circundantes estaran libres de escorias, aceites o
grasas, pinturas, 0xidos o cualquier otra sustancia o elemento que pueda perjudicar la
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calidad de la soldadura. Las partes o elementos que se estén soldando se mantendran
firmemente en su posicion correcta por medio de prensas o abrazaderas.

El metal de la soldadura, una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones de
escorias, porosidades grandes, cavidades ni otros defectos de posicion. La porosidad fina,
distribuida ampliamente en la junta soldada seréd aceptada o no a juicio del Interventor. El
metal de la soldadura se fundir4d adecuadamente con el de las piezas por juntar, sin
socavacion seria o traslapo en los bordes de la soldadura, la cual debe pulirse con esmeril
para presentar contornos solidos y uniformes. En las juntas que presenten grietas,
inclusiones de escorias, porosidades grandes, cavidades o en que el metal de soldadura
tienda a traspasar el de las piezas soldadas sin fusion adecuada, las porciones defectuosas se
recortaran y escoplearan y la junta se soldara de nuevo. Las socavaciones se podran reparar
depositando mas metal.

Una vez montada la estructura, ésta deberd ofrecer todas las condiciones de seguridad
necesarias; si el Interventor lo exigiere, el Contratista deberd hacer las pruebas de cargas
apropiadas para el caso.

Todas las partes de la estructura deberan ser revisadas detalladamente por el Interventor
antes del montaje para su aceptacion u observacion.

Antes de proceder a la fabricacion de la estructura en general, las medidas deberan ser
verificadas en la obra para evitar modificaciones posteriores.

Medida y pago: Sera el metro lineal (M) en la proyeccidn horizontal, incluird materiales,
mano de obra de fabricacion e instalacion. La estructura serd revisada y aprobada por la
INTERVENTORIA, y su forma de pago segin los precios establecidos en el contrato.

CUBIERTA EN TEJA ARQUITECTONICA EN ASESCO

Generalidades: Donde lo indiquen los planos, se usaran cubiertas en Acesco, que posean
las siguientes caracteristicas:

Porcentaje de reflexion minimo = 80 % - aislamiento térmico.

Deben tolerar al maximo la corrosion en los puntos de anclaje.

Deben evitar los problemas de condensacion. Espesor minimo teja = 2.5 mm.
Alta adaptabilidad a techos curvos, con un minimo namero de traslapos.

Alta resistencia al impacto

Deben proveer aislamiento acustico — reduccion minima permitida 60%.
Deben ser de facil manipulacion y transporte.

La instalacion de la cubierta incluye la totalidad de los accesorios necesarios para su 6ptima
colocacion y funcionamiento.
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La interventoria podré solicitar cualquier ensayo que considere pertinente, para la
valoracién de las caracteristicas antes enunciadas, siendo a cargo del Contratista los costos
en que se incurra por este concepto.

Seré responsabilidad del contratista el transporte, almacenamiento y buena conservacion de
los materiales. No se aceptaran elementos defectuosos, fisurados, rotos, rayados, porosos,
mal perforados, con alabeo o torceduras. EIl contratista deberd garantizar su correcta
colocacion y respondera en caso de presentarse goteras o cualquier otro defecto

Medida y pago: Seréa el metro cuadrado (M2) cubierto en la proyeccion horizontal, incluira
todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra para la correcta ejecucion de la
actividad, la teja termo acustica sera revisada y aprobada por la INTERVENTORIA, y su
forma de pago segun los precios establecidos en el contrato.

CORREA METALICA

Generalidades: Se refiere a la instalacion de las correas de soporte de la cubierta, para lo
cual se utilizara tuberia metélica de alta resistencia; las cuales estaran ubicadas sobre las
cerchas metalicas en la ubicacion y separacion consignadas en los planos estructurales.

Se utilizaran correas de longitud de 6 ml y los procedimientos de soldadura en los
empalmes deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas en los planos de
fabricacion y a las posiciones en que las soldaduras deben llevarse a cabo para garantizar
que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de
la junta y se reduzcan al minimo las distancias y los esfuerzos por la retraccion del material.
Medida y pago: Sera el metro lineal (Ml), incluira materiales, mano de obra de fabricacion
e instalacion. La estructura seré revisada y aprobada por la INTERVENTORIA, y su forma
de pago segun los precios establecidos en el contrato.

TEMPLETE METALICO

Generalidades: Consisten en la instalacion de un templete en acero liso de @5/8" en los
sitios referidos en los planos estructurales, este templete tendra un Fy de 60000 PSI y se
utilizaran tramos completos por lo que no se aceptaré por parte de la INTERVENTORIA la
utilizacion de soldaduras en cualquier parte del tramo.

Una vez montada la estructura, ésta deberd ofrecer todas las condiciones de seguridad
necesarias; si el Interventor lo exigiere, el Contratista debera hacer las pruebas de cargas
apropiadas para el caso. Todas las partes de la estructura deberan ser revisadas
detalladamente por el Interventor antes del montaje para su aceptacion u observacion.

Antes de proceder a la fabricacion de la estructura en general, las medidas deberan ser
verificadas en la obra para evitar modificaciones posteriores.
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Medida y pago: Sera el metro lineal (M), incluird materiales, mano de obra de fabricacion
e instalacion. La estructura sera revisada y aprobada por la INTERVENTORIA, y su forma
de pago segun los precios establecidos en el contrato.

PLATINA DE ANCLAJE

Generalidades: Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento y
colocacidn de las platinas de acero de e: 1/2" F'y: 60000 PSI. 0,4 x 0,75 m y con ganchos
de anclaje en varilla corrugada de @5/8", dentro de las diferentes estructuras donde se van
soportadas las cerchas metalicas de la cubierta, de acuerdo con los planos del proyecto.

Los aceros a utilizar deberdn cumplir con las normas de icontec161, 245 y 248, los
alambres a utilizar deberan cumplir con las normas AASHTO.

Deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos y
deberan asegurarse firmemente de tal manera que no sufran desplazamientos.

Medida y pago: La unidad de medida sera la Unidad (UND), de elementos colocados en
obra.

Para este item el pago se hara al precio unitario del contrato por toda la obra ejecutada. El
precio debera incluir todos los costos por concepto de suministro, transportes,
almacenamiento, cortes, desperdicios, doblamiento, andamios, colocacion y fijacion.

CANAL EN ZINC AGUAS LLUVIAS

Generalidades: Se refiere a los elementos que constituyen el canal en zinc para la
recoleccion de las aguas lluvias provenientes de la cubierta, en el lugar que lo indiquen los
planos y/o la Interventoria.

Se debe garantizar la seccion transversal y se deberan dejar previstos los accesorios PVC
requeridos para su posterior conexion a las bajantes.

Medida y pago: La unidad de medida serd el metro lineal (MI) y su forma de pago
contemplara todos los materiales necesarios como formaletas, tacos, parales, soportes,
concreto, equipos y mano de obra y en general todos los gastos necesarios para la correcta
ejecucion y entrega de las obras a satisfaccion de la Interventoria.

PINTURAS
PINTURA PARA CARPINTERIA METALICA

Generalidades: Previa la aplicacion de la pintura, se deberd proceder a sellar
apropiadamente las uniones y encuentros entre piezas o elementos, utilizando producto tipo
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automotriz del mercado, para evitar que la humedad pueda ingresar al interior de las piezas
o0 elementos. El acabado deberé ser perfecto y liso.

Se preparara las superficies con herramientas manuales, como cepillos de alambre y lija
mediana. Se limpiard con aguarras o solventes similares y se lijard suavemente toda la
superficie.

Se dara una mano de fondo anticorrosivo del mercado, de diferente color a los del acabado
y se lijard nuevamente en forma suave limpiando con un trozo de tela humedecida con
aguarras. Esta mano debe ser ejecutada a soplete en el taller.

Al pie de la obra se aplicard una mano de esmalte acrilico del mercado, siempre a soplete.
La mano final de esmalte sera del color que indica el detalle respectivo, debiendo quedar un
color uniforme, sin presentar imperfecciones de ningun tipo. El contratista podra utilizar
pinturas de otra marca, siempre que sus caracteristicas y calidad sean al menos iguales que
las especificadas y previa aprobacion de la Contratante.

Para el caso de aceros galvanizados se aplicard una mano de imprimante anticorrosivo y se
daran dos manos de esmalte del color que determine la Contratante.

Medida de pago: La unidad de medida sera el metro cuadrado (M?) y su forma de pago
contemplara todos los materiales necesarios como brochas, soplete y mano de obra, y en
general todos los gastos necesarios para la correcta ejecucion y entrega de las obras a
satisfaccion de la Interventoria

PINTURA AL AGUA PARA MAMPOSTERIA EN EXTERIORES E INTERIORES

Generalidades: Las superficies interiores, exceptuando elementos en hormigon visto de
subsuelos, estan previstas terminarlas con pintura koraza de calidad superior del mercado,
en los colores determinados por la Contratante previa la ejecucion de los trabajos. Se
aplicara tres manos, independientemente de las recomendaciones del fabricante.

Los materiales se aplicaran siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante,
(salvo indicaciones contrarias de la Contratante), sin embargo de lo cual las superficies
deberan sujetarse al siguiente proceso:

Se limpiara la superficie hasta eliminar cualquier sustancia extrafia adherida.

Se procedera al lijado de la pared, para eliminar rebabas y bordes de mortero, dejando las
superficies lo mas lisas y pulidas posibles.

El acabado final se lo dar& con el nimero de manos como lo sefiale el fabricante de acuerdo
al producto utilizado.

Los productos de acabado final no deben aplicarse en ambientes himedos.

Medida de pago: La unidad de medida sera el metro cuadrado (M?) y su forma de pago
contemplara todos los materiales necesarios como brochas, rodillos y mano de obra, y en
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general todos los gastos necesarios para la correcta ejecucion y entrega de las obras a
satisfaccion de la Interventoria

PINTURA PARA PISOS

Generalidades: Esté previsto pintar la placa de pisos con pintura de sikafloor 2430 co. En
donde se sefialan los lugares y/o disefios y caracteristicas para su aplicacion, misma que
deberd seguir las indicaciones y recomendaciones del fabricante.

Medida de pago: La unidad de medida sera el metro cuadrado (M2) y su forma de pago
contemplard todos los materiales necesarios como brochas, rodillos y mano de obra, y en
general todos los gastos necesarios para la correcta ejecucion y entrega de las obras a
satisfaccion de la Interventoria.

PISO TABLETA GRES

Generalidades: Se refiere al suministro e instalacion de tableta de gres de 30 x 30 cm, en
los lugares y dimensiones indicados en los planos.

Sobre el alistado de piso, se colocaran los tramos de tableta usando mortero de pegue o
similar. Posteriormente se aplicard un emboquillamiento con una lechada de cemento hasta
taponar totalmente las dilataciones entre tabletas, luego se limpiara y protegera hasta la
entrega de la obra.

Medida y pago: Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) a los precios establecidos en
el contrato y su precio incluird el costo de la mano de obra, materiales, herramientas,
equipos, y todos los demas gastos que el Contratista tenga que hacer para la correcta
ejecucion y entrega.
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PLANTILLA PARA EL CALCULO DEL PRESUPUESTO DE OBRA.
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TEXTO GUIA PARA LA ACTUALIZACION DE DATOS: PLANTILLA PARA EL
CALCULO DEL PRESUPUESTO DE OBRA.

1. Abrir el documento de Microsoft Excel plantilla para el calculo de presupuestos de obra.
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2. Una vez abrimos el documento encontramos la pagina de inicio, donde se observa una
serie de botones los cuales hacen referencia a cada uno de los componentes de un
presupuesto de obra. La aplicabilidad de la plantilla se estimara en cuanto se realice el
recorrido por cada boton y se detalle su funcionamiento.
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3. Para iniciar este recorrido se debe hacer clic al boton generalidades.
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4. Inmedlatamente Excel me lleva a una nueva hoja de calculo, donde se detalla el objeto
de la plantilla y se hace una breve presentacion del trabajo realizado.
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GENERALIDADES

1
2
3
El presente trabajo muestra un procedimiento, mediante el cual. profesi enlarama dela ion de obras civiles podran
2 determinar en formamas rapida. el presupuesto de obra dem proyecto en particular wtlizando la herramienta Microsoft Excel

5 || Adicional a esto, podran acceder a equipos, materiales, y mano de obra de las actividades que conmayor frecuencia son realizadas en
7 | 1aprovincia de Ocania, permitiendo hacer ajustes y actualizar datos conforme a se presenten fluctuaciones en el mercado.

8

9

Para dar cumplimiento alos objetivos de este trabajo se procedio arecopilar i ion de las princi T
censtruccién desempeifiadas enla provincia, busqueda de materiales, equipes, mano de obra y transporte utilizade, pr:clos enel

10 © mercado asi como los rendimi tipo enla regmn Dichair fuer izada v tabulada enlas

11 tablas dela base de datos planteadaenla igacion. paraluego ser anclada al cdleulo del presupuesto VOL ALMENU
12 || oficial

13

Una vez consignados los datos base, se procedis a establecer una plamtila en Microsoft Excel que enlazara dicha informacion y
facilitara la realizacion del analisis de precios unitarios APU, componente principal del presupuesto de obra. logrando asi desarrollar
una herramienta de gran utiidad que simplificara el trabajo de los profesionales en esta rama

Seutilizo cl lenguaje de programacion de Visual Basic para crear algoritmos cncaminados a organizar y dar estio ala platila,
facilitando calculos y haciendo uso de los formularios.

Una vez organizada toda la informacién fue preciso comparar los resultados obtenidos en forma tradicional con los resultados
arrojados por la plantila para el calculo del presupuesto de obra. logrando asi garantizar I efectividad dela misma.

Esta herramienta de facil acceso, es puesta a disposicion delos profesi en la rama de la ion, para que efectiien
«consultas, establezcan ajustes, actualicen datos si esnecesario y puedan estimar en poco tiempo el presupuesto de obra de un proyecto,
wfilizando un procedimiento sencillo, seguro y confiable.

| >
=N R O ——)
— ‘

Al final del documento de presentacion se encuentra un boton llamado “volver al menu” , el
cual me devuelve al mena principal 0 menu inicio de manera practica.
Una vez se esté en el mend inicio, pasamos a dar clic sobre el boton Actividad
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5. Este boton me IIeva a una nueva hoja donde deben consignarse Ias act|V|dades que
componen el presupuesto que se desea realizar. En este caso se han estimado las
actividades que comprende uno de los proyectos desarrollados por la firma
CONSTRUCOL VGL SAS, el cual corresponde a la construccion del Centro de Integracion

Ciudadana-CIC del municipio del Tarra, Norte de Santander.

Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel -
Datos Revisar Vista Programa dor &A@ = & =
= R ) } E= I D 4
S Ajustar texto General E =) B = i —" 4
B combinary centrar - | § - % o0 [ LB | Teme o reian o | T T T | 5 sormar s Srimene sereedonte -
Nmera Estilos Celdas Modii
B C D E F G H 1 1 K ~
2 10000 PRELIMINARES
3 | 10001 Localizacién y replanteo m s 225400 A
4 | 10002 Descapote y timpieza m s 504554 1
5 10003 Excavacion mecanizada adecuacion terreno m2 $ 6.027,00
6 10004 Retiro de sobrantes m3 s 12287,00
7 10005 Cerramiente en lona verde. ml s 1522400
8 10006 Red de agua provisional Glb  § 464.308.00
El 10007 Mejoramiento con material granular ¢ = 0.15m (losa cancha multifuncional) m3 s 76.489,00 VOLVER AL MENU
10 | 10008 Desmonte de cubierta en teja de barro m2 $ 9.414.00
11| 10009 Demolicion de enchape en ceramica m2 $ 6.437.00
12 | 10010 Relleno con material seleccionado. m3 s 39.818,00
13 | 20000 CIMENTACION
14 | 20001 Excavacién manual m3 s 35.575,00
15 | 20002 Solado e=0.07 m s 38205700
16 | 20003 Concrete zapatas m3 s 452.169.00
17 | 20004 Pedestal en concreto (0.40%0.40m) ml s 80.880,00
18 | 20005 Pedestal en concreto (0.80x1.00m) m3 s 365.103,00
19 | 20006 Concrete viga cimiento (0.30x0.40m) ml s 63.467,00
20| 20007 Goncreto viga cimiento cerramiento(0, 2050, 20m) ms 26.770,00 [ 1
21| 20008 Rellenc y compactacion con material granular m3 s 65.515,00 -
22 | 20008 Acero de refuerzo ke S 4,080,00
23 | 30000 TERRAPLENES, BASES Y SUB-BASES
24| 30001 Temmplen m s 10521,00
25 | 30002 I adicionado m s 6282500
26 | 30003 Conformacion d ela calzada existente m2 § 630,00
27 0004 ub m 738500 Ll
[DE] [ » 1
Lsto | F3 | |EE O s (o L (+)

A las actividades se les ha asignado un c6digo para organizar la informacion, sin embargo
es importante destacar que puede variar la nomenclatura si se desea pues este es un

6. aspecto opcional. Asi pues puede observarse en la segunda y tercera columna la
actividad y la unidad que se va a ejecutar. La columna 4 correspondiente a valores unitarios
no debe consignarse pues esta enlazada con el andlisis de precios unitarios APU. Si se
desea realizar alguna modificacion se debe hacer uso del botdn analisis de precios unitarios
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del mend inicio, buscar la actividad requerida, hacer los ajustes convenientes en cuanto a
equipo, materiales, transporte 0 mano de obra. Una vez terminado el ajuste el costo total
unitario de dicha actividad abra cambiado. Inmediatamente este varia, los cambios se
observan en el valor unitario de la seccion Actividades.
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3| Localizacién v replantzo m2 [s L
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5 62 adecuacion terreno m s £027.00
5 mos 1228700
7 @ s 1522400
g Red de agua provisional Gb 5 46830800
75| 10007 Mejorsmiento con mateial ranulae « = 0,15 (losscancha multifuncionsl) s 7645300
10 | 10008 Desmonte de cubierta en tefa de barro m s 241400
11| 10008 Demoticion de enchaps en ceramica m s 643700
12 | 10010 Refteno con material seleccionado. m S 3981800
13 [ 20000 CIMENTACION
14| 20001 Excavacion manual m s 3557500
15 | 20002 Solado —0.07 m S 38205700
16 | 20003 Concreto zapatas m S 45216900
17 | 20006 Pedestat en conersto (0,4080,40m) m s $0.880,00
18 | 20005 Pedestal en conersto (0,5051,00m) m S 36510300
19 | 20006 Concreto viga cimiento (0,30x0.40m) m S 6346700
20 | 20007 Concreto viga cimiento cerramiento(0.2050.20m) mos 2677000
21 | 20008 Retieno y compactacion con material granular ms s 6551500
22 | 20009 Acero de refuerzo kS 4.080,00
23 [ 30000 TERRAPLENES, BASES Y SUB BASES
24| 30001 Teraplen mos 1032100
25 | 30002 jento de s subra , ial adicionado m s 62850
26 | 30003 Conformacion d ela calzada sxistente mos 630,00
77 | 30004 Sub m’ 57385 00 il
[k} [ 0|

T:42a.m.

Este proceso sera explicado con mas detalle en la seccion Analisis de Precios Unitarios.

Asi mismo en esta seccion hay un boton llamado “volver al ment1”, el cual me devuelve al
menu principal.

7. Siguiendo el recorrido, esta vez hacemos clic en el botén Material.
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8. Al hacer clic en esta seccion se observa una nueva hoja con 3 nuevos botones:
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15 VOLVER AL MENU
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9. Si damos clic al boton listado actual, se observan una base de datos de materiales con
aproximadamente 222 materiales usualmente utilizados en el campo de la construccion, con
su respectiva unidad y precio unitario.

El listado contiene los materiales que componen las actividades actuales y muchos otros
que se han consignados como base para nuevos presupuestos.

La columna 3 correspondiente a precios unitarios se ha ajustado a precios manejados en la
provincia de Ocarfia, que previamente fueron consultados con los ingenieros de la firma
CONSTRUCOL VGL SAS yen algunas ferreterias de la region.

EES T I ET Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - a
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1
2 MATERIAL I UND V/AUNITARIO H
3 io contador trifilar Gb S 25.000.00 Busear por MATERIAL
a ios. Und S  50.000,00
5 Und b 10.500.00 IngresarMATERIAL ANTICORROSIVO GRIS
5 ontravientos D=1/2" Gb S 750.00
7 de PVC de 1/2" Gb s,/ 15.000.00
s Gabinete gral. 50.000,00
E) ios para el controls de reflectores. $  40.000.00 Unidad
10 |Acero de refuerzo PDR-60 e S 3.000.00 Nombre
11 |Adaptador hembra de PVC presion de 1" Und S 1.500,00 Viunitario
12 |Aditivo impermeabilizante gl S 38.000,00
13 |Agua Lts S 20,00
14 |Alambre negro para amarre cal. 1 Kg S  4.000,00
15 |Alambre No 10 AWG THHN m S 1.850,00
16 |Alambre No. 12 AWG m S 1.250,00 VOLVER A
17 |Alambre No. 14 AWG ¢éénudo m S 1.200,00 MATERIALES

m S 1.900,00

m S 650.00

m S 950000

m 5 12.000,00

m 5 16.000,00

m  $  9.000,00 [ 1

i °
m

Asi mismo anexo al listado de materiales se ha programado un 5|stema donde puede
buscarse un material en particular para saber si esta dentro del listado actual, conocer su
precio y unidad.
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Para este caso se ha utilizado la funcion CONSULTAV de Microsoft Excel, el cual me
permite buscar dentro de una matriz un elemento especifico y pedirle que me una vez lo
halle, me devuelva el elemento correspondiente a otra columna en particular.
Para iniciar esta busqueda primero se ha considerado que el usuario debe consignar en la
casilla 15 (correspondiente al campo ingresar material), el material que desea buscar, pues
esta ha sido la celda seleccionada para enlazar dicha busqueda. Una vez ingresado el
material Microsoft Excel devuelve en cada campo el valor correspondiente a nombre,
unidad y precio unitario.
Si se observa el recuadro correspondiente al campo nombre se visualizara la siguiente
funcién:

=CONSULTAV(15;$B$3:$D$224;1)

En la cual le decimos a Excel que mediante la funcion CONSULTAV, me busque el
elemento ubicado en la casilla 15, que para este caso corresponde al material que ha sido
ingresado en la columna I fila 5 “Anticorrosivo gris”.

Este elemento serd buscado en la matriz $B$3:$D$224, que corresponde a todo el listado
actual de materiales.

Finalmente se le pide a Excel que de esa matriz busque la columna 1 y me devuelva ese
valor en el campo nombre.

Este mismo proceso se efecta para los otros campos, unidad el cual cambiara la columna
escoglda que seria 2, y precio unitario que cambiara la columna escogida a la 3.
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3 |Accesorio contador trifilar Gb §  25.000.00 Buscar por MATERIAL
4 |Accesorios Und S  50.000,00
5 |Accesorios Und $ 10.500.00 IngresarMATERIAL ANTICORROSIVO GRIS
6 |Accesorios contraviepths D=1/2" Gb § 750,00
7 |Accesorios de PY/Z de 1/2" Gb $ 15.000.00
8 |Accesorios Gabmete gral. Und $§ 50.000.00
9 |Accesorigepara el controls de reflectores Und $  40.000.00 Unidad gal
10 |Acera e refaerzo PDR-60 Kg S  3.00000 Nombre | Anticorrosivo gris 1
11 |agdftador hembra de PVC presion de 1" Usd $ 150000 Vimitario | 63000 |
12, Aditivo impermeabilizante gal § 3800000
13 |Agua Lts § 20,00
14 |Alambre negro para amarre cal. 18 Kg $ 400000
15 |Alambre No 10 AWG THHN m S 1.850,00
16 |Alambre No. 12 AWG THHN ml S 125000 VOLVER A
17 |Alambre No. 14 AWG desnudo m 3 1.200.00 MENU MATERIALES
18 |Alambre No.12 AWG THHN m S 1.900,00
19 |Alambre para telefono ATP para uso int. m 650,00
20 |Angulo de 1x1x3/16" m 3 9.500,00
21 Angulo de 2x1/4" m §  12.000,00
22 Angulo L 3x3x1/2" m $  16.000,00
23 Angulo L 1.5x1 5x1/8" m 9.000.00
T 1 Sl Satian - ¢ nnn.on 4
0|
|[FEIE 1008 (=) v (3)

T CE? -

En esta Ventana también se observan los botones “volver al men1” que me devuelve al
menu principal y el boton “volver a materiales” que me permite regresar a materiales en el
caso que el material que busque no se encuentre en el listado y sea necesario agregar un
nuevo material.
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10. Si damos clic al boton agregar material, se observa el mismo listado base de material
previamente establecido, sin embargo al interior de esta hoja se observan 4 botones:

“volver al men1” que me devuelve al ment principal, “volver a materiales” que me permite
regresar al menu materiales, “ agregar material” que desplegara una ventana para agregar
un nuevo material y el botén “dar formato” que me permite una vez ingresados nuevos
materiales darles el formato original con las especificaciones establecidas.

Si damos clic al boton agregar material, se observara la siguiente ventana:

Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - a
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Calibri AN
NKSs- #-&-A-

(8] retienar -
ord

18 [Alambre para telefono ATP para uso it
19 |Angulo de 131x3/16"

650,00

9.500.00

20 |Angulo de 2x1/4"

12.000.00

21 [Angulo L 3x3x1/2"

16.000,00

22 |Angulo L 1.5x1.5x1/4"

8.000.00

23 |Angulo L 1 5x1 5x1/8"

== 2 Barrar
Fuent Niimero
|
A E F K
1 MATERIAL
2 |Accesorio contador trifilar ¥
3 [Accescrios Gad 3500 AGREGARMATERIAL M|
4 |Accesorios Und § 105
5 A i ientos D=1/2" Gb 'S 7 NUEVG MATERIAL
6 |Accesorios de PVC de 1/2" Glb § 1500 materIAL ,‘7
7 |Accesorios Gabinete gral. Und S 500
8 |Accesorios para el conirols de reflectores Und S 400 UNIDAD ,7
9 |Acero de refuerzo PDR-60 Kg $ 3.0
10 |Adaptador hembra de PVC presion de 1" Und S 1.5 R OTEED ’7
11 |Aditivo impermeabili gal S 380
12 [Agua Lts B
13 Alambre negro para amarre cal. 18 s 4.0 GEREER | — |
14 |Alambre No 10 AWG THHN s 18
15 |Alambre No. 12 AWG THHN ¥ 12
16 |Alambre No. 14 AWG desnudo $ 1.200.00 AGREGAR
17 |Alambre No.12 AWG THHN s 1.900,00 MATERIAL
$
$
S
$
$
s
s

ERERTRERINNEERTRT IR =R

9.000,00

h:!

24 |Angulo L 2 5x2 5x1/4"

14.000.00

] 0|

[EEm e o 3 )

747 a.m.
23/08/2014

e | v o GIE N
En esta ventana se debe consignar el nombre del material, la unidad y el valor unitario. Con
la ayuda de Visual Basic, Excel me devuelve el material consignado en la casilla siguiente,

después del altimo material del listado actual.

En este caso se ha agregado el material:

MATERIAL UND VALOR UNITARIO

Lamina metaldeck 2” cal ml $ 72000

16

174



HEH9-e-RE- Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel -9

Inicio Insertar  Disefio de pagina  Férmulas Datos Revisar  Vista  Programador a@o@ =
Cort: 0 = m=a I Aut -
% & Cortar Calibri -l %] B Shajustartexto General - ﬁ @ o= % @ utosuma ﬂ Eﬁ
= 3 Copiar ~ @] Rellenar =
Pegar NEKS- o 55 Combinary centrar | $ + % 000 | g % Formate  Darfarmato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
~ < Copiar formato = s " % *° | condicional + como tabla~ celda~ - - - | 2Boersrr yfiltrar - seleccionar -
Fartapapeles i Fuente 5 Alineacién i Niimero 5 Estilos Celdas Modificar

[ H21 - £

A B C D E F G H 1 ] K L M

v
=
-

o[ MATRWL UNAD | VANTIARG |
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3 A i Und $ 500 AGREGAR MATERIAL

4 |A Und $§ 105

s A - : Dt b $ E) NUEVO MATERTAL

6 |A de PVC de 112" Gb S 150 e

7 |A Gabinete gral Und $ 50.0

8 |Accesorios para el controls de Und S 400 UNI

9 |Acero de refuerzo PDR-60 Kg s 30

10 [ Aduptarion hembrn de BVC presion de 17 Ui S 15 e Datas insertados en la fila 225

11 |Aditivo imp ; gl S 380

12 Agua Lts S

13 (Alambre negro para amare cal. 18 Keg s 40

14 Alambre No 10 AWG THHN ml $ 1.3/

15 [Alambre No. 12 AWG THHN ml s ~12

16 Alambre No. 14 AWG desnudo ml S 1.200,00 AGREGAR

17 |Alambre No.12 AWG THHN $ 1.900.00 MATERIAL

18 Alambre para telefono ATP para uso int ml S 650,00

19 Angulo de 1x1x3/16" / ml S 9.500.00 —_—

20 |Angulo de 2x1/4" ml $ 12.000.00

21 |Angulo L 3x3x1/2" / ml $  16.000.,00 I _I

22 Angulo L 1.5x1 St ml S 8.000,00

23 [Angulo L1%x1 5x1/" ml S 900000 DAR FORMATO

ml $ 14.000.00 -

2 L 2.5x2 5x1/4"
i 0|

Excel me muestra otra ventana donde se indica que los datos han sido insertados en la fila
224.

Damos clic en Salir si ya hemos agregado los materiales que deseamos, sino seguimos
agregando el material.

Una vez finalizado este proceso vamos al final del listado para corroborar que ahi se
encuentren los materiales que hemos agregado.
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El material deseado se ha agregad correctamente, sin embargo el listado inicial se habia
ordenado en forma alfabética para facilitar la busqueda de materiales. Es por esto que se
hace necesario utilizar el ultimo botén “dar formato”, el cual se encargara se organizar el
listado y dejarlo con el formato inicial.

Las funciones internas han realizado sus célculos, buscamos nuevamente el material y
observamos que Excel lo ha organizado alfabéticamente

EE S S E Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel -8
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar vista Programador a @ o @ =
== Cortar . P . = X Autosuma +
[&] o Calibri 1 A A » S ajustar texto General . ? o
e i Y TR T T - S s
Partapapeles £l Fuente Namero Modifi:
D1 [ frr 2
L] A E F <] H 1 J K L M ?
45 Caja para contador Compact-trifilar Und. 150.000,00
50 Caja para medidor de agna Und 32.000,00
51 Canal en lamina cal 23 ml 26.000,00
52 Canchas multiples oib 3350.000,00
53 Caseton de madera Und 30.000,00
54 Cemento blanco tipo 1 Ke s 150000
55 Cemento gris diamante Ke s 550,00
56 Cermmica blanca o beis m2 s 3500000
57 Cerradura enirada principal Und 'S 75.000.00
58 Chazo plastico de 1/4" Und S 135.00
55 CINTA UND. 100000
50 Cinta aisiante. Und. 120000
61 Cinta teflon 4 Und 650,00
52_Cinta teflon de 172" / Und 250.00
53 Codo de 90 de 3" 7 Und. 5500,00
54 Codo de 90 de PVC de 1" /. Und 13 150000
55 Codo de 90 de PVC de 112" [ Und S 450,00
56 Codo de 90 de PVC de 3147/ Und 13 750.00
57 Codo de D=2" / Usd 1S s500.00
8 CodoRV de 45 de 2 /. Und 1S 350000
59 Codo sanitario de 2" /. Und 1S 350000
70 Codo sanitatio de 3° /. Und 1S 650000
71 Codo sanitatio de 45 fie ¥ Und 1S3 500,00
72 Codo sanitatio de 47 de 3 Und 13 650000 .
Ml y 4 m ] Sl
i £F | +.

? i ¢ g [49am
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Por ultimo volvemos al mend principal para seguir con el recorrido.

11. Una vez, regresamos al menu inicio, damos clic al botén Equipo.

- Q=5 Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - g “
Inicio Insetar  Disefio de pagina  Formulas Datos Revisar  Vista  Programador af@ oD =
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& Cortar Calibri -1 A A S ajustar texto General - *j,i ﬁ % - §< Z Autosuma ﬂ ﬁ
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12. Esta seccion me abre una nueva hoja con 3 botones nuevos:
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D - 3F= Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - g “
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador af@oP =
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13. Sidamos clic al boton listado actual me muestra una nueva hoja con el listado actual de
equipos, que al igual que los materiales consideran las actividades propuestas y otro grupo
de equipos base para nuevos presupuestos.

Este listado consta de 130 equipos con su respectiva unidad y tarifa.

La columna 3 correspondiente a tarifa se ha ajustado a precios manejados en la provincia de
Ocania, que previamente fueron consultados con los ingenieros de la firma CONSTRUCOL
VGL SAS y en algunas ferreterias de la region.

9 - -3 EI- Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - IEE
Inicio | Insetar  Disefio de pdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador o@ o @ =
=5 % Cortar . a = =; . Y | P EEH  Z Autosuma - ﬂ
B o - calibri 1 AW S Ajustar texto General ijg‘ ﬂ 9’ &5 §< ’_!_—l @ e ﬁ
M copartoe N K 8 BB A B comsmarycwrkar | 8« % w0 | 4 S| o, Dl e | st e fornn | . Otdr B
Portapapeles 7 Fuente [ Alineacidn 7 Niimero [ Estilos Celdas Modificar
[ 122 - £| ~
A B c D|E F G H [ J K L M N o P a R ‘f_'l
1
2 DESCRIPCION | UND | TARIFA
3 |Alineador 150 cm Du Buscar por MATERIAL 3
4 |Alineador 600 cm Du |
5 |Allanadora X TERIAL CIZALLA MANUAL
6 |Andamio colgante Du § 3.630,00
7 |Andanio thular 1.5%1.5 Du § 92800
2 |Angula 60 ¥ 120 cm Du § 20000
3 Dm § 8120000 Unidad
10 i Dm § 185600 Nombre
omba para concreto M3 § 40.600,00 Viunitario
/:‘ Bulldozer Hm  § 116.000,00
13 |Camabazja Hm § 266.800.00
14 Camion 350 M 5 31.500.00
15 |Camioneta D300 Hm § 33.600.00
16 |Cargador Hm § 92.800.00
17 |Cargador bodcat (cuchara de 60" -exca 20"} Hm § 58.000.00 VOLVER AL VOLVER A
18 |Carrotanque de agua (1000gal) Hm § 66.250,00 MENU EQUIPO
19 |Carrotanque irrigador de asfalto (1000gal) M § 45.000,00
20 Cercha metalica Du § 150.00
21 |Cerco de madera Du §  139.00
122 |Chapeta (Mariposa) Du § 6500 1
23 |Cizalla manual Hm § 1162500
24 |Compactador de llantas Hm § 9230000
2 1 Lsthentoria R = ¢ Ae7500 A4
14 [ ] (20|

listo | E3 | [EEEREC e ———]

0 i 7512 m.
g Oands

23/08/2014

180



Asi mismo anexo al listado de equipos se ha programado un sistema donde puede buscarse
un equipo en particular para saber si estd dentro del listado actual, conocer su tarifa y
unidad.
Para este caso se ha utilizado la funcion CONSULTAV de Microsoft Excel, el cual me
permite buscar dentro de una matriz un elemento especifico y pedirle que me una vez lo
halle, me devuelva el elemento correspondiente a otra columna en particular.
Para iniciar esta busqueda primero se ha considerado que el usuario debe consignar en la
casilla 15 (correspondiente al campo ingresar material), el equipo que desea buscar, pues
esta ha sido la celda seleccionada para enlazar dicha busqueda. Una vez ingresado el equipo
Microsoft Excel devuelve en cada campo el valor correspondiente a descripcion, unidad y
tarifa.
Si se observa el recuadro correspondiente al campo nombre se visualizard la siguiente
funcién:

=CONSULTAV(I5;$B$3:$D$131;1)
En la cual le decimos a Excel que mediante la funcion CONSULTAV, me busque el
elemento ubicado en la casilla 15, que para este caso corresponde al material que ha sido
ingresado en la columna I fila 5 “cizalla manual”.

Este elemento sera buscado en la matriz $B$3:$D$131, que corresponde a todo el listado
actual de materiales.

Finalmente se le pide a Excel que de esa matriz busque la columna 1 y me devuelva ese
valor en el campo descripcion.

Este mismo proceso se efectla para los otros campos, unidad el cual cambiara la columna
escogida que seria 2, y precio unitario que cambiara la columna escogida a la 3.

FN"| 9 =+ Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - IEE
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1
2 DESCRIPCION | UND | TARIFA
3 |Alineador 150 cm Du § 11600 Busear por MATERIAL 3
4 |Alineador 600 cm Du § 696.00
5 |Allanadora Dm  § 127.600,00 TERIAL
6 |Andamio colgante Du § 363000
7 |Andamio thular 15305 Du § 52800
8 |Angulo 60 v 120/cm Du § 200,00
3 |Apisonador #angura) Dm  $ 8120000 Unidad
10 |Arnes dgeguridad Dm § 185600 Nombre Cizalla mamual )
11 Bompd para concreto M3 S 40.600.00 Vinitario | § 11.625.00
12 [Bffdozer Hm  § 116.000,00
13/ Camabaja Hm § 266.800.00
14 |Camion 350 M § 3150000
15 |Camioneta D300 Hm § 33.600.00
16 Cargador Hm § 92.800.00
17 |Cargador bodeat (cuchara de 60" -exca 20°) Hm § 58.000.00 VOLVER AL VOLVER A
18 | Carrotanque de agua (1000gal) Hm § 6625000 MENL) EQUIPO
19 |Carrotanque irrigador de asfalio (1000gal) M § 4500000
20 |Cercha metalica Du § 150,00
21 |Cerco de madera Du § 13900
22 |Chapeta (Mariposa) Du § 6500
23 |Cizalla manual Hm  § 1162500
24 Compactador de llantas Hm $ 92.800,00
"m C amnactador mannal ssheatorio R Hem £275 00 i
0|
Ll =N |[FEIE 1008 (=) v (+)
ﬁ.ﬁJ_Ll o |G S L@ - ams

En esta ventana también se observan los botones “volver al meni” que me devuelve al
menu principal y el boton “volver a materiales” que me permite regresar a materiales en el
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caso que el material que busque no se encuentre en el listado y sea necesario agregar un
nuevo material.

14. Si damos clic al boton agregar equipo, se observa el mismo listado base de equipos
previamente establecido, sin embargo al interior de esta hoja se observan 4 botones:

“volver al menm1” que me devuelve al menu principal, “volver a equipo” que me permite
regresar al menu equipo, “ agregar equipo” que desplegara una ventana para agregar un
nuevo equipo y el botdn “dar formato” que me permite una vez ingresados nuevos
materiales darles el formato original con las especificaciones establecidas.

Si damos clic al boton agregar equipo, se observara la siguiente ventana:

e Q== Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - a8
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador al@ o n
== ¥ Cortar =] 1] = [== G X Autosuma ~
(B ot - Calibri 1 General - ij ﬁ‘:‘z ,’;'d = ’E‘ —— %? ﬁ
" g contomas| X F 8| D | § 0% 3| T, Tl e | et e L i Ly
Portapapeles u Fuente o Alineacion w Nimero a Estilos Celdas Modificar
119 - i v
A B C D E F G H ] J K L M :
1 DESCRIPCION UNIDAD ;| TARIFA I
2 |Alineador 150 cm s 11600l L
3 [Alineador 600 cm Du 'S 696 AGREGAR EQUIPO EX| 1
4 |Allanad Dm § 127.60Q
5 |Andamio colgante Du $ 3.630 NUEVO EQUIPO
6 |Andamio tbular 1.5*1.5 Du S 928 DESCRIPCION
7 |Angulo 60y 120 em Du s 200
8 |Api T Dm § 81.200 o
9 |Ames de seguridad Dm S 1835¢
10 Bomba para concreta M3 § 40600
u Hm | § 116,00 VACRUNTARIO
12 Camabaja Hm $ 266800
13 |Camion 350 M 31.500
14 |Camioncta D300 Hm | $ 33.600 AGREGAR | SALR ‘
15 |Cargador Hm $ 92800
16 Cargador bodcat (cuchara de 60" -exca 20" Hm § 5800000
17 |Carrotanque de agua (1000gal) Hm | S 66.250,00
18 |Carrotanque irrigador de asfalto (1000gal) hM $ 45.000,00 UIPO
19 |Cercha metalica Du S 150,00 = I I
20 |Cerco de madera Du ¥ 139.00
21 |Chapeta (Mariposa) Du_ S 65,00
22 Cizalla manual Hm $ 1162500
23 |C de llantas Hm $ 92.3800,00
24 |Compactador manual vibratorio Rana Hm $  6.875,00 -

751
EE 20 i Lo

En esta ventana se debe consignar el nombre del equipo en el campo descripcion, la unidad
y el valor unitario o tarifa. Con la ayuda de Visul Basic, Excel me devuelve el equipo
consignado en la casilla siguiente, después del ultimo material del listado actual.

En este caso se ha agregado el equipo:

DESCRIPCION UNIDAD TARIFA

Eslinga de seguridad Dm $ 1850
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1 —
2 |Alineador 150 cm Du S 116 nn
3 |Alineador 600 cm Du_ § 6% AGREGAR EQUIPO
4 |Allanad Dm $ 127.60C
5 |Andamio colgante Du S 363 NUEVO EQUIPO
6 |Andamio tbular 1.5*1.5 Du S 928
7 |Angulo 60 y 120 cm Du S 20
8 |Api: Dm $ 81.20C
9 |Ames de idad Dm S 185€
10 [Bowba paca conceeie BT i e Datos insertados enla fila 133
1 Hm | S 11600¢ "R
12 \Camabaja Hm S 266.80C
13 |Camion 350 hM $ 31.50C
14 |Camioneta D300 Hm $ 3360
15 |Cargador Om .97 92.80C
16 [Cargador bodeat (nchara de 60" -exca 307 “Har S 5800000
17|C de agua (1000ga]) 7 Hm S 6625000 AGREGAR
18C irrigador de asfalto (1000gal) / WM S 4500000 EQUIPO
19 |Cercha metalica Du s 150,00 I I
20 |Cerco de madera // Du S 139.00 )
21 [Chapeta (Mariposa) Du S 65.00
22 |Cizalla mam Hm S 1162500
- s e
/{ tador manual vibratorio Rana Hm $ 687500 -
1

Excel me muestra otra ventana donde se indica que los datos han sido insertados en la fila
224.
Damos clic en Salir si ya hemos agregado los equipos que deseamos, Sino seguimos
agregando el equipo.
Una vez finalizado este proceso vamos al final del listado para corroborar que ahi se

encuentren los equipos que hemos agregado.
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124 Taladro electrico Dm $ 63.800.00

125{Tanque irrigador Dm | § 348.000,00

126 | Terminador de asfalto Hm $ 180.000,00

127 |Vehiculo delinead: hM $ 106.575.00

128 |Vibrador (gas) dM $ 52.200,00

129 Vibroc Hm S 92.800,00

120 Vibr for (ran) hp Bm S 56.600.00

131Viga | dora de 34.00 Du $ 172.000,00

132 Volqueta Tm3 ﬂ Hm S 50.000,00

133 [ESLINGA DE SEGURIDAD / DM S 185000

134 /

135 /

136 /.

137 /

138 J/

139 /

140 /.

w|  /

| /

13y

144

145

146

147 -

14 u | v
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El equipo deseado se ha agregado correctamente, sin embargo el listado inicial se habia
ordenado en forma alfabética para facilitar la busqueda de equipos. Es por esto que se hace
necesario utilizar el ultimo boton “dar formato”, el cual se encargara se organizar el listado
y dejarlo con el formato inicial.

Las funciones internas han realizado sus célculos, buscamos nuevamente el equipo y
observamos que Excel lo ha organizado alfabéticamente.
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31 |Compresor de pintura Dm | $ 2320000

32 |Corbata 10, 20, 25, 30,40, 50 cm Du S 8,00

33 |Cortadora de cesped Dm S 69.600,00

34 |Cortadora de juntas Dm $ 69.600,00

35 |Cortadora de ladrillo Dm $ 31.320,00

36 |Cruceta larga/corta Du S 14500

37 [Diferencial Hm S 4500000 3
38 |Di ial de 3 ton Hm $  5.800,00

39 [Dobladora manual . Hm S 230000

40 [Bquipo de oxicorte (Acetlenc) 7] Hm S 1200000

a1 [Equipo de Hm | S 10.000,00

42 [Equipo de topografia / Om S 1687500

43 [Escalera para andamios tubuidr Du S 93000

44 [Bslinga de seguridad Dm S 1856.00

45 |Finisher C: i Hm $ 110.200,00

46 [Finisher SB-111 / Hm $ 105.000,00

47 [Formaleta costgfo arco H=0.50 Dml $ 200,00

48 [Formaleta pémbrana cilindrica Dm2 S 230,00

43 [Formalesd memt idal Dm2 'S 230,00

50 [Formdleta metalica colmna redonda 0.25m Du_ 'S 290000

51 [Fsfmaleta metalica de 1%0,25 Du $ 120,00
Zﬁmma]aﬁmﬂalkzde 1*0.5 M-und Du S 200,00

3 [Formaleta metalica de 1.5*0.5 Mis-und Du S 290,00

54 [Formaleta metalica p/alfagias b=0,20 Dml $ 300,00 -
0Kl [ | (20|

Y e T:53a.m.
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Por ultimo volvemos al menu principal para seguir con el recorrido.
15. En el menu inicio damos clic en el boton mano de obra.
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16. En esta seccién observamos el listado base para la mano de obra, el porcentaje
obtenido de las prestaciones, y los porcentajes de los costos indirectos (administracion,
imprevistos y utilidades).

™ - - 4 B+ Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - g q
E Inicio

Insertar  Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador @ o=
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1
2 ATU
3 ADMINISTRACION % 20,00
4 (IMPREVISTOS % 5,00
5] [UTILIDAD % 5,00
6
7 % PRESTACIONES
p [PRESTACIONES % b~ | -
9 PRESTACIONES
10
1n e ———
12 | Armador 1 DIA $ 26.000,00
13 | Auxiliar de ingenieria 1 Mes $ 292515800
14 | Ayudante de especialidad 1 S 682300
15 (Cadenero 1 1 $ 39.300,00
16 (Cadenero 2 1 DIA 5 2947500
17 ‘Compresorista DIA $ 36.000,00
18 (Cortador 1 DIA $ 27.000.00
El |Cuadrilla de construcci 1 DIA s 22.381 I _l
20 | Cuadrilla de cons on (X2 1 DIA $ 44.763
21 Cuadrilla de geffStruccion 0X3 1 DIA s 67.144
2 Cua e construccion 0X4 1 DIA s 89.525
23 a de construccion 0X5 1 DIa $ 111.907
u / Cuadrilla de construccion 0X6 1 DIA s 134288
£ Arill_d inn 1¥0 1 DIA @ 40 00000 A
057~ M | 0
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Esta seccion contiene dos botones que son: “volver al menu”, que me devuelve al menu
principal y el boton “Prestaciones” con el cual se abre otra secciGn que me permite obtener

el % de prestaciones.
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2
3
a
5 CONCEPTO PORCENTAJE VALOR PARCIAL ACUMULADO
6 Valor mensual jomada ordinaria diuma 100% § 616.000
7 | Ausilio de transporte 1168% § 72000 3
8 Salario base para liquidar algunas prestaciones s 635000
9 111,69%
10 [PRESTACIONES SOCIALES LEGALES DIRECTAS
1 Cesantias (mensual) 1095% § 75.198
12 [Prima de servicios (mensual) 920% 5 63296
13 interés de cesantia (mensual) 131% § 2013 =
14 Dotacisn (mensual) 475% S 32630
15 vacaciones (mensual) 411% 5 25318
16 TOTAL PRESTACIONES SOCIALES LEGALES DIRECTAS 3030% S 205505 §  893.508
17
18| [PRESTACIONES SOCIALES LEGALES INDIRECTAS - | _|
19 SENA * 14% S 8624
20 ICBF * 30% S 18430
21 Subsidio familiar * 40% S 24640
2 FIC * 250% S 15.400
23 TOTAL APORTES PARAFISCALES 10,900% S 67.144 S 960.649
2
25  TRANSFERENCIAS -
H Ay M INICI GENERALIDADES _~ ACTIVIDAD -~ MATERIAL .~ LISTADO ACTUAL -~ AGREGAR MATERIAL - EQUIPO .~ LISTADOE ACTUAL .~ AGREGAR EQUIPO | PRESTACIONES . MANO DE OBRA .~ DATOS BAI] 4 [w] »[] |
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En esta nueva seccion se detalla los conceptos que por ley me permiten obtener el % de
prestaciones sociales, asi como el salario basico diurno de un trabajador.
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ular el % de prestaciones podemos regresar a mano de obra y volver al mend

principal.
17. En el mena principal damos clic al botdn datos basicos.
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En esta seccidn se piden algunos datos generales y técnicos del proyecto en particular.
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En el campo pais, debe consignarse el dato. Para nuestro caso: “REPUBLICA DE
COLOMBIA

En el campo departamento, se despliega una pequefia lista de la cual podemos elegir entre
dos opciones: NORTE DE SANTANDER o CESAR.
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En el campo municipio se despliega un listado con los principales municipios de la
provincia de Ocafa y algunos del sur del cesar.
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En el campo entidad ejecutora, se despliega una lista con los municipios o entidades con las
cuales se contratan los proyectos. En este caso corresponden a entidades con la cuales
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contrata la firma CONSTRUCOL VGL SAS, las cuales se actian como entidades
ejecutoras.
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El campo fecha debe digitarse, al igual que el campo objeto el cual corresponde al objeto
del proyecto.
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En los datos técnicos, se considera la distancia de acarreo, donde se estipulan dos opciones:
de la planta a la obra y de la ferreteria a la obra. En cada una de ellas se despliega un listado
de distancias en el cual se puede elegir en dato necesitado. Asi como en el campo tarifa de
transporte puede elegirse de un listado previamente establecido el dato de la tarifa que se
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manejara.
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Para hacer posibles estas listas desplegables, previamente se establecié los listados y

mediante la herramienta datos, en el menu validacion de datos puede escogerse
lista y crear las listas desplegables.

la opcidn
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Los listados base se han ubicado al lado del cuadro de datos basicos, sin embar
ocultado aplicando un color de fuente blanco.
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Por ultimo podemos volver al menu principal mediante el boton “volver al menu”
18. Una vez en el menu inicio, damos clic en el botdn andlisis de precios unitarios.
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En esta seccion encontramos los formatos de APU para cada actividad.
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Los formatos APU estan enlazados con varias secciones detalladas anteriormente:
El encabezado se enlaza con los datos basicos y con parte de la seccion actividades, de

donde se toman el codigo, unidad y nombre de la actividad.
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Luego se comienza a detallar cada componente

transporte y mano

de obra.
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En equipo el usuario debe establecer la maquinaria que requiere esa actividad en particular.
En este caso nos hemos ayudado de la herramienta CONSULTAYV para pedirle a Excel que
busque en la matriz listado actual equipo, el equipo que necesito y una vez lo encuentre me

devuelva la tarifa.
EH®- & 35
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En la casilla rendimiento, se ubica el valor del rendimiento de ese equipo conforme a la
actividad a desarrollar. Estos valores se han obtenido atendiendo a las encuestas realizadas
a los ingenieros y maestros de obra, quienes en base a su experiencia han estimado valores

representativos para la provincia de Ocafa.

Para el caso de los materiales, el usuario debe considerar los materiales que conlleva el
desarrollo de esa actividad. Igualmente se ha utilizado la funcibn CONSULTAV para
obtener de la matriz listado actual de materiales, los valores en cuanto a unidad y precio
unitario.
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Para el caso del transporte los datos de distancia y tarifa se obtienen de la seccion datos
basicos. Y para la mano de obra, enlazamos los APU con la seccién mano de obra de la
cual obtenemos mediante la funcion CONSULTAV el valor del jornal y el % de
prestaciones.
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Los campos correspondientes a valores unitarios se obtienen con funciones basicas como
multiplicaciones o divisiones.
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Cada componente tiene un sub total que al final debe sumarse para obtener el valor del
“COSTO TOTAL DIRECTO”.
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En la mayor parte los pliegos de condiciones piden que se haga un redondeo de esta cifra y
ellos establecen los parametros para tan fin.

Una vez establecidos los APU o realizados los ajustes convenientes, es hora de volver al
menu inicio utilizando el boton “volver al menu”.
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19. Para seguir con el recorrido, vamos al boton Presupuesto y damos clic.

9 - -3 EI- Plantilla para el calculo de presupuestos de obra. (2) - Microsoft Excel - IEE
Mn\<\u Insettar  Disefio de pdgina  Férmulas | Datos | Revisar  Vista  Programador a@ o @ =

L% 3 ,I_‘} \_E] \_?] ”@ &) conexiones 5 & Borrar E'? Ez- @‘? ¢ QEE fr\a

[ Propiedades & voiver a aplicar S Ocultar
Desde Desde Desde Deotras | Conexiones  Actualizar i %) Ordenar | Fitra Tedtoen Quitar Validacion Consolidar Andlisis | Agrupar Desagrupar Subtotal
Access web  texto fuentes~  existentes todo~ & Editar vinculos 7 hvanzadas columnas duplicados de datos = ¥siv - -
Obtener datos externos Conexianes Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema
[ RS - 5| o
=
A 8 [ D E F G H ] 1 K L M N [ 2 [} R s T u =

“ONSTRUCOL V.G.L. s..A.sM‘m i
Nit. 900505019-2 EEEARIA

ares Yacca Codigo: 170270 |
4 4 » » INICIO GENERALIDADES ACTIVIDAD MATERIAL LISTADO ACTUAL files/j/F -\ Texto guia.doox EQUIPO LISTADOE ACTUAL AGREGAR EQUIPO PRESTACIONES MANO DE OBRA DATOS EAE a4 m » m l

[T e ey p—y)

> . 7:57a.m.
? W o ra01a

Esta seccion me muestra un cuadro donde se podra calcular el presupuesto oficial de obra.
Para llegar a esta funcién debemos haber recorrido toda la plantilla, estableciendo en ella
cada componente del presupuesto de obra.
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El encabezado esta enlazado con los parametros digitados en la seccion datos basicos,
mientras que el cuadro del presupuesto debe llenarse asi
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e Se ingresan los cddigos delas actividades que deseemos, pueden ser todas o solo algunos
para crear nuestro presupuesto.
[ R YE
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En este caso hemos copiado los codigos de la seccidon Actividad.
e Debe ingresarse la cantidad. Este valor lo establece le entidad ejecutora del proyecto y
viene dado en los pliegos de condiciones.
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Para efectos del ejemplo se han tomado valores tentativos de 10 en 10. Sin embargo es
importante destacar que estos valores son previamente establecidos en el pliego de

condiciones y deben ajustarse a esos parametros.

e Se procede a dar clic en el boton calcular donde Excel con ayuda de Visual Basic, se
encargaran de realizar funciones internas para calcular los componentes finales del

presupuesto.
Los datos del presupuesto han sido enlazados la seccion actividad y con la seccion APU.
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El valor total no es mas que la multiplicacion de la cantidad por el valor unitario obtenido

de los APU.
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samos al final de esta hoja encontraremos otros datos los cuales obtenemos asi:
COSTO TOTAL DIRECTO= Sumatoria de los valores totales de cada actividad.
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115 90002 pintura epoxica sj)a floor-2430 co verde m2 S 8.850,00 1010 $ 8.938.500,00
116 90003 Enchape pisos m2 S 41.526,00 1020 $ 42.356.520,00
117 90004 piso en Tablgfa de gres. m2 S 37.984,00 1030 $ 39.123.520,00
118, 20005 ciela raso gh drywall m2 $ 4632800 1040 |$  43.181.120,00
119 100000 CARPINJERIA METALICA Y DE ALUMINIO 0 s - 1050 s -
120 100001 Barangas de proteccion rampas y graderias. ml s 98.652,00 1060 s 104.571.120,00
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130 110004 Correa Perfil 2p-10-16 mi $  60.210,00 1160 |$§  69.843.600,00
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133 TOTAL COSTO D! =SUMA(GI5:G132)
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ADMINISTRACION= Equivale al costo total directo por un porcentaje previamente
establecido 25%

IMPREVISTOS= Equivale al costo total directo por un porcentaje previamente establecido
2%

UTILIDADES= Equivale al costo total directo por un porcentaje previamente establecido
3%

Estos dltimos valores corresponden a COSTOS INDIRECTOS DEL PROYECTO, los
cuales se estiman en un 30% del COSTO TOTAL DIRECTO.

Por altimo se determina el costo total del proyecto el cual corresponde a:

COSTO TOTAL=COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO.
De esta forma hemos terminado el calculo del presupuesto de obra, asi que podemos volver
al menu principal mediante el boton “volver al ment”.

20. Para finalizar el recorrido por la plantilla para el calculo del presupuesto de obra,
hacemos clic en el botdn detalle del presupuesto.
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En esta seccion podemos detallar los costos de cada componente. Si bien en el APU se
determinan para cada actividad es bueno conocer en general cuanto voy a gastar en lo
referente a equipo, materiales, transporte y mano de obra.
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Esta seccion esta enlazada con la seccion presupuesto. Pues solo hasta que se ingresan los
cddigos en esta seccidn se puede obtener el resultado final detallado.

Una vez analizados resultados que nos ofrece la plantilla tanto en forma general como
detallada para el calculo oficial del presupuesto de obra, podemos volver al mend principal
y terminar con el recorrido de la misma.

(A )




DETALLES EN VISUAL BASIC

e Cada seccion de la plantilla contiene una serie de botones, los cuales son conocidos
como botones de comando y son una ayuda de Visual Basic. Cada uno de los botones de las
secmon prlnC|paI contiene un codigo el cual puede verse si combinamos alt+f11. Asi:

Plantilla para el calculo de p P de obra. (2?" Excel
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[& @ 3] conexiones Y % Borrar = E E - I E X Mostrar detalle
[ Propiedades | T Volver a aplicar ==" = = Ocultar detalle
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RS - £ |
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G.L.S.A.S g m
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Gesly Karir cea  Codigo: (70270
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801a.m.
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i Achivo Edicién Ver Insear Formato D ion  Ejecutar H Ventana  Ayuda Escriba una pregunta

E-l B8 9 ) R HFY 2 @

Hoja1 (INICIO)
Hoja1d (PRESTACIO
Hojall MANO DE O
Hoja12 (DATOS BAS:
Hoja13 (APL)

Hoja 14 (PRESUPUES
Hoja15 (DETALLEPR
Hoja 16 (APU BASICC
Hoja2 (GENERALIDA
Hoja3 (ACTIVIDAD)
Hoja4 (MATERIAL)
Hojas (LISTADC ACT
Hoja6 (AGREGAR M#
Hoja? (EQUIPO)
Hoja8 (LISTADOE AC
Hojad (AGREGAR EG

? ) ) 418 p.m.
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Si vamos a los modulos podemos ver el codigo que utilizamos en cada boton.
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i@ Achivo Edicibn Ver [lnsertar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda
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Escriba una pregunta .. 8%

| Proyecto - VBAProject  X| [tGeneran

~| [ceneraLIDADES

Sub GENERALIDADES ()

1% VBAProject (Plantilla pai

{55 Microsoft Excel Objetos

' GENERALIDADES Macro

Sneets (M RALIDADES") . Select

IVIDZD Macro

Sneets ("ACTIVIDAD") .Selsct
End Sub

Sub MATERIAL()

' MATERIAL Macro

Sneets ("MATERIZL") . Select
End Sub

Sub EQUIPO()
' EQUIPO Macro

38 Modulo?

Sneets ("EQUIPO") . Select
End Sub

Sub MANODECBRA ()

' MANODEOBRA Macro

> ]

Para detallar un poco mas este proceso vamos a insertar un boton:
Abrimos

un nuevo documento de Excel.
=i

ISRl | inicio | Insetar  Disefio depagina  Fommulas  Datos  Revisar  Vista  Programador

Libro1 - Microsoft Excel
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Le decimos que nos guarde el documento como un libro de Excel habilitado para macros,

pues si no lo hacen

las funciones utilizadas en Visual

no se ejecutaran.



Libro de Excel

© =~ 1

(4 Ocultar carpetas

Libro de Excel habilitado para macros
Libro binario de Excel
Libro de Excel 97-2003

[ Guardar miniatura

- a

a@ =B

=

MREE

LR

] ] 3

Datos XML . ﬁ @ T T @ T Autosuma - ﬁr m
Organizar + N{Péagina wek de un solo archivo B [8] Rellenar -
Pagina web b, 000 | %3 %8  Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
Plantilla de Excel condicional  como tabla * celda ™ - - - <2Borrar yfiltrar+ seleccionar v
¢ Favoritos Plantila de Excel habilitada para macros imero 5 Estilos | Celdas | Madificar |
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1 Sitios reciente Hoj2 de calculo XML 2003 =
= Libro de Microsoft Excel 5.0/95
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P DIF (formato de intercambio de datos)
SYLK {vinculo simbélico)
Nembre de archivo: | Complemento de Excel
Complemento de Excel 97-2003
Tipo: | PDF
Documento XPS.
Autores: [Hojs de célculo de OpenDocument

» | Hojal ,“Hoja2 “Hoja3 /¥
=

Una vez guardamos el documento procedemos a insertan un bot6n con una de las funciones
utilizadas en la plantilla.

Llamamos a la hoja 1 INICIO, y la hoja 2 DETALLE. En la hoja INICIO vamos a insertar
un boton de comando. Para esto es necesario activar la barra de herramientas programador,
Asi:

Vamos a archivo y buscamos la herramienta opcién.

™ R NE Excel
Inicio  Insetar  Disefio de pdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista

= Guardar , . ] .
Informacion acerca de Ejemplo
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Reciente libro ~ Tamafic 8,22kB
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Nueve Etiquetas ueta
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E sa

Comprobar si

hay problemas -
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Versiones
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Autor
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Nunca

karina
Agregar un autor

karina
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Se abre la siguiente ventana, en la cual vamos a hacer clic en la opcion personalizar cinta de
opciones.

A9 -®-Q2- Ejemplo - Microsoft Excel - a8 |
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N esta ventana buscamos la opcion programador y la seleccionamos para que aparezca un
chulito en el recuadro.
Damos aceptar y podemos observar en las barras de herramientas la opcién programador

Ejemplo - Microsoft Excel
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Hacemos clic en programador y se observan las siguientes funciones:
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EE9-e-3E- Ejemplo - Microsoft Excel Herramientas de dibujo, = @
Inicio Insertar  Disefio de pagina  Férmulas Datos Revisar  Vista ngramadm Formato a@o@ =
3 Grabar macro & B grprweaaaes
'L, D = 0] : &Ql l L'-‘Z’
=l =8 [& Usar referencias relativas . - = 8 ver codigo Hombre de |
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En ella le damos un nombre a la macro, en este caso como vamos a crearla le decimos que
se llamara INICIO_DETALLE, pues queremos que ese boton nos lleve de la hoja llamada
INICIO, a la hoja llamada DETALLE. Y hacemos clic en grabar.

Se despliega una nueva ventana que nos indica el nombre que le hemos dado a la macro y
solo nos hace falta dar un clic en aceptar para comenzar la grabacion.
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Una vez damos clic en aceptar solo podemos realizar la funcion que deseamos ejecute el
boton. Por eso vamos de la pagina actual y hacemos clic en la hoja detalle y finalizamos
dando clic en el boton azul ubicado en la parte inferior para detener la grabacion.

= e AR R Ejemplo - Microsoft Excel - g
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EEm e 0 &
e ¢ o GHE] 21 g

Si damos un clic en dicho botdn Excel nos lleva a la hoja detalle. Ahora bien realicemos la
combinacion alt+f11 para ver el codigo en Visual Basic.




Vamos a médulos, modulo 1 y observamos el cédigo.

2 x
i Achivo Edicion Ver Incemar Formato Depuracién Ejecutar Hemamientas Complementos Ventana Ayuds Escriba una pregunt a x
iHE-Jd 4 2a®8 9¢ > 0@k HEE S @ ungcon

| Proyecto - VBAProject  X| [tGeneral) | [micio_beTALLE -]

=] E VBAProject (Ejemplo.xis

Sub INICIO_DETALLE ()

' INICIO_DETALLE Macro

15 Microsoft Excel Cbjetos
i Hojal (INICIO)
0ja2 (DETALLE)
- {Hoja3)
48] ThisWorkbook
B3 Médulos

-+ Médulo1

Sneets ("DETALLE") .Select
End Sub
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Este proceso se repitid para la mayoria de los botones componentes de la plantilla para el

calculo del presupuesto.
Sin embargo hay botones que cumplen otra funcién, por ejemplo el boton de agregar

material o agregar equipo:
Para visualizar este cddigo volvemos a realizar la combinacion alt+f11 dentro de la plantilla

para el calculo de presupuesto de obra.
Estos botones me permiten abrir un formulario, es por esto que vamos a formularios y
hacemos clic en userforml.
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055 (LISTADO ACT Ff

(LISTADOE AC
(AGREGAR EG
orkbook

¥
ceddrr

g
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En esta seccion podemos disefiar el formulario que deseamos aparezca en Excel. Vamos al
botdn de comando agregar hacemos doble clic y observamos el cédigo.

D -



Escriba una pregunta .. 8%

@ Archivo Edicion Ver [nsettar Formato Depuracion Ejecufar Herramientas Complementos Ventana Ayuda
ME-H £ 228 29¢ >0 ak HEY S @ Lnc
| Proyecto - VBAProject  X| |commandguttont =] [enex ~|

Private Sub CommandButtonl Click()
jpim £#f &s Long
Dim dyblicados As Boolsan

roject (| pai
{55 Microsoft Excel Objetos
3] Hoja1 (INICIO)
] Hoja 10 (PRESTACIO
3] Hoja11 (MANO DE O
] Hoja12 (DATOS BAS.
3] Hoja13 (APL)
B8] Hoja14 (PRESUPUES
I] Hoja15 (DETALLEPRE
3] Hoja 16 (APU BASICC
I| Hoja2 (GENERALIDA
1] Hoja3 (ACTIVIDAD)

'Objfener la fila disponible
ifa = application.WorksheetFunction.CountA (Range ("A:A")) + 1
plicados = False

'Validar si se han ingresado datos duplicados
For i = 1 To fila
If Cells(i, 1).Value = UserForml.TextBoxl.Value Then
If Cells(i, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value Then
If Cells(i, 3).Value = UserForml.TextBox3.Value Then

'Se encontraron datos duplicados
MsgBox "Datos duplicados en la fila " & i
duplicados = True

End If
End If
End If

Next i

If Not duplicados Then
'Insertar datos capturados
Cells(fila, 1).Value = UserFormil.TextBoxl.Value
Cells(fila, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value
Cells(fila, 3).Value = UserForml.TextBox3.Value

'Limpiar cajas de texto
UserForml.TextBoxl.Value = "
UserForml.TextBox2.Valus
UserForml.TextBox3.Value =

48 Médulo7

> DBl 2 - 0.0 gen

Lo mismo hacemos para el boton de comando salir y observamos el codigo.

| x
i@ Archivo Edicion Ver |nsertar Formato Depuracion Ejecutar Heramientas Complementos Veptana Ayuda Escriba una pregunta -_ax
HE-E 4 228 90 > 0 ak BEFEE 5 @ unycoll
| Proyecto - VBAProject  X| |commandguttonz =] [enex ~|
If Cells(i, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value Then zl

5 VBAProject (Plantilla par 1f Cells(i, 3).Value = UserForml.TextBox3.Value Then
{55 Microsoft Excel Objetos
3] Hoja1 (INICIO)

] Hoja 10 (PRESTACIO
3] Hoja11 (MANO DE O
] Hoja12 (DATOS BAS.
3] Hoja13 (APL)

B8] Hoja14 (PRESUPUES
I] Hoja15 (DETALLEPRE
3] Hoja 16 (APU BASICC
J] Hoja2 (GENERALIDA
3] Hoja3 (ACTIVIDAD)
#H) Hoja4 (MATERIAL)
3 Hoja5 (LISTADO ACT
8] Hoja6 (AGREGAR M
I Hoja7 (EQUIPO)

3] Hojas {LISTADOE AC
I] Hoja® (AGREGAR EQ
] ThisWorkbook

-3 Formularios

'Se encontraron datos duplicados
MsgBox "Datos duplicados en la fila " & i
duplicados = True

End If
End If
End If

Next i

If Not duplicados Then
'Insercar datos capturados
Cells(fila, 1).Value = UserForml.TextBoxl.Value
Cells(fila, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value
Cells(fila, 3).Value = UserForml.TextBox3.Value

'Limpiar cajas de texto
UserForml.TextBox1.Value = ""
UserForml.TextBox2.Value

UserForm1

<8 UserForma UserForml.TextBox3.Value =
5 médulos

3} Modulo1

@ Méduoz ‘Notificar al usuaric

A{ Médulo3 MsagBox "Datos insertados en la fila " & fila
-+ Madulod End If

3% Madulos
w8 Midulos End Sub

48 Médulo7

Wa Sub CommandButton2 Click()
a

End Sub

450 p. m.
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Ahora veamos en detalle como se realizaron los formularios los cuales cumplen la misma
funcion.
Volvemos al documento anterior en este caso se llama ejemplo, en el cual ya hemos
insertado un bot6n para dirigirnos a la hoja DETALLE.
En esta oportunidad vamos a apuntar en la hoja inicio tres celdas, la primera que se llame
MATERIAL, la segunda UNIDAD vy la tercera PRECIO UNITARIO.




Inicio Insertar  Disefio de pagina  Formulas Datos Revisar ~ Vista  Programader

# Cortar T E Autosuma «

- == - -
% Copiar - Calibri ‘ Ajustar texto General i @ [58) ? @ i T ﬂ ﬂ
M g o | X £ 871 3 ooy $ % W8 s, ol g | we et | G o0 T o by
Portapapeles i) Fuente iF] Alineacion i) Nimero iF] Estilos Celdas Modificar

| E1s - ] 5

4 A | 8 [ c ] D [ T ¢ [ & [ w Y k | ¢ [ m | N [ o P 3
B 3
2|
3| MATERIAL  UNIDAD  PRECIO UNITARIO
| < |
B DETALLE
| @ |
| 7|
| < |
| < |
| L]
| L
£ =
il
| L

5 —

M4 v | INICIO DETALLE  Hoja3 ./ ¥d 4] ] |

(] ) L)

menu insertar y hacemos clic en USERFORM (formulario).

Ventana  Ayuda Escriba una pregunta

% Modulo de clase

Archivo...

H] Hoja3 (Hoja3)
: Thisiorkbook
=23 Médulos
-+ Médulo1

Aparece la siguiente ventana

01/0

Hacemos la combinacion alt+f11 para abrir Visual Basic, en esta oportunidad vamos



i Archivo Edicién Ver |nsertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda Escriba una pregunta .. 8%
EE-E 4 ond 90 »on o HFEY
I'p o VBAProject 3| [{ R

== mE
Cuadro de herramie... ]

Cantioles |

= e E ¢ o dE 2 - Bao geEn
Con ayuda del cuadro de dialogo resaltado vamos a insertar 3 “etiquetas”, 3”cuadros de
texto”, y dos “botones de comando™.
Las etiquetas llevaran por nombre Material, Unidad y Precio unitario respetivamente. Asi
pues los botones de comando se llamaran Agregar y Salir.
También podemos agregar otra etiqueta para dar un titulo a la ventana por ejemplo “Nuevo
Material.”
Para dar el nombre solo es necesario pararse en el botén, borrar el texto inicial y digitar el
texto deseado.

i Archivo Edicién Ver Insertsr Formste Depuracin Ejecutar Herrami c Vemtana  Ayuds Escriba una pregunta ._8x
HE-Jd & B8 9e 0ok §SFY R

| o VEAPrOject | X | [ T T
—— u Userform Eﬂ
Cuadro de herramie... n i ° + - NUEVO MATERIAL : T T

Contioles |

- - MATERIAL . .
[x AsiEpERF | of 2 2

I ”r____”
F PRéC[Ou.N;TARIC.' 35 — - — 35
e [ ]

? e B F@em
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Una vez terminado hacemos doble clic en el boton agregar. Y procedemos a copiar el
cddigo ya establecido, el cual encontramos en la plantilla del presupuesto.

| x
i Achivo Edicibn Ver lnsertar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda Escriba una pregunta .. 8%
HE-EH £ 238 9¢ » na bk HEF 5 @ Lna o
| Proyecto - VBAProject  X| |commandButtont = [cnex |
E] ﬁ ! Private Sub CommandButtonl Click() =
E-g_ VBAProject (Ejemplo.ds ]
-4 Microsoft Excel Objetos End Sub
: ojat (INICIO)

0ja2 (DETALLE)
&) Hoja3 (Hoja3)
-8 ThisWorkbook

-9 Formularios
: [ UserForm1
-5 Médulos

&8 Modulo1

oM Archivo Edicion Ver lnsertr Formato D in  Ejecutar  Herrami < Ventana  Ayuda Escriba una pregunta ._ax
EE-d 4 o BH 9 > o0 @k BEFEY S @ Ln3gCl?
| Proyecto - VBAProject  X| [commandButtont =] [ciek =]
= & ! Private Sub CommandButtonl Click() [
= B VBAProject (Ejemploxs. Dim fila As Long =i
515 Microsoft Excel Objetos Dim duplicades As Boolean
: aja 1 (INICIO)
0ja2 (DETALLE) 'Obtener la fila disponible
) Hoja3 (Hojad) fila = Application.WorksheetFunction.Counth (Range ("A:A")) + 1
© L4 ThisWorkbook duplicados = False
(=53 Formularios
T TP UserForm1 ‘Validar si se han ingresado datos duplicados
é 25 Médulos For i = 1 To fila
&8 Médulo1 If Cells(i, 1).Value = UserForml.TextSoxl.Value Then

If Cells(i, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value Then
If Cells(i, 3).Value = UserForml.TextBox3.Value Then

'Se encontraron datos duplicados
MsgBox "Datos duplicados en 1z fila " & 1
duplicados = True

End If
End If
End If

Next 1

If Not duplicados Then
'Insertar datos capturados
Cells(fila, 1).Valus = UserForml.TextBoxl.Value
Cells(fila, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value
Cells(fila, 3).Value = UserFormi.TextBox3.Value

'Limpiar cajas de texto
UserForml.TextBoxl.Valus
UserForml.TextBox2.Value
UserForml.TextBox3.Valus

503 p. m.
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El cddigo elegido es el siguiente:

Dim fila As Long

Dim duplicados As Boolean

'Obtener la fila disponible

fila = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A")) + 1



duplicados = False

'Validar si se han ingresado datos duplicados
Fori=1To fila

If Cells(i, 1).Value = UserForm1.TextBox1.Value Then
If Cells(i, 2).Value = UserForm1.TextBox2.Value Then
I Cells(i, 3).Value = UserForm1.TextBox3.Value Then
'Se encontraron datos duplicados

MsgBox "Datos duplicados en la fila™ & i

duplicados = True

End If

End If

End If

Next if

If Not duplicados Then

'Insertar datos capturados
Cells(fila, 1).Value = UserForm1.TextBox1.Value
Cells(fila, 2).Value = UserForml1.TextBox2.Value
Cells(fila, 3).Value = UserForm1.TextBox3.Value
‘Limpiar cajas de texto

UserForml.TextBox1.Value =™
UserForml.TextBox2.Value =™
UserForml.TextBox3.Value =™

‘Notificar al usuario

MsgBox "Datos insertados en la fila" & fila

End If
Para boton salir debemos cerrar el codigo del boton agregar y solo basta digitar “end” y
listo.

| Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - Ejemplo.xism - [UserForm1 (Codiga)] = =
i Archivo Edicion Ver Insertar Formate Depuracion Ejecutar Heramientas Complementos Ventzna Ayuda Escriba una pregunta .8 x
HE-Jd 4 B8 92¢ » 03k HEY 5 @ Lnsscon |

Proyecto - VBAProject X/ [commandButton2 ]| [ciek =

EE O H For i = 1 To fila j
[E1 &% VBAProject (Ejemploxds. If Cells(i, 1).Value = UserForml.TextBoxl.Value Then

212 Micrasoft Excel Objetos If Cells(i, 2).Value = UserForml.TextBox2.Value Then
T Hoja1 QICIO) If Cells(i, 3).Valus = UserForml.TextBox3.Value Then

Hoja2 (DETALLE)

) Hoje? (Hogad) 'S en ron datos duplicados
H 48] ThisWorkbook MsgBox s duplicados en la fila " & 1
=23 Formi s duplicados = True
: UserFormi
=23 Médulos End If
¥} Médulo1 End If
End If
Next i

If Not duplicados Then
'Insertar datos capturados
Cells(fila, 1).Valus = UserForml.TextSoxl.Valus
Cells(fila, 2).Value = UserForml.TextSox2.Value
Cells(fila, 3).Valus = UserForml.TextBox3.Value

‘Limpisr cajas de texto
UserForml.TextBoxl.Value
UserForml.TextBox2.Value
UserForml.TextBox3.Value

'Notificar al usuario

MsgBox "Datos insertades en la fila " & fila
End If
End Sub

Private Sub CommandButten2 Click()
L | Ena
7 | End sub

5:29 p. m.
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Una vez terminamos lo cddigos vamos al menu insertar y hacemos clic en modulo.

(|
il Archivo Edicion  Ver
HEERE” B
| Proyecto - VBAProject X
=) T g Médu

(-3 Microsoft Excel Objetos

Hojal (INICIO)
0ja2 (DETALLE)
{H

Escriba una pregunta -.8 x

[}

Ventana  Ayuda

| UNDAD

" PRECIO UNITARIO

AGREGAR

= £ E ¢ o =) 2 - nwe RN
En este modulo vamos a decirle que cuando hagamos clic en un botdn determinado se
ejecute la macro con el formulario.

Para esto vamos a ingresar el siguiente cédigo:

Sub macro_agregar_material

Userforml.show

i Achivo Edicién Ver Insertar Formato Depuracién Ejecutar H c Ventana  Ayuda
EE-Jd £ 028 9 » o0 @k HEY S @ n2colls |
| Proyecto - VBAProject  X| [tGeneral) =] [macro_agregar_material -]

= ﬁ ! Sub macro_agregar material() —
5 B voRProect (emplosds userzomml . sacw =
(-5 Microsoft Excel Objetos End Sub
i ) Hoja1 (INICIO)
Hoja2 (DETALLE)
{Hoja:

< > IFEd

i €W ¢ 5 GIE] 2 e B
Y cerramos el editor de Visual Basic.



Ahora insertamos un boton al cual le asignaremos la macro creada y le damos clic en
aceptar

A9 -&-a=- Ejemplo - Microsoft Excel
Inicie  Insear  Diseio depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista | Programador
== =] Grabar macro {?} —] "fq @{9 & Propiedades
== 0! =
=2 [ Usar referencias relativas “ X e @ aigo

Visual Macros Complementos Complementos | Insertar Modo 3
Basic i seguridad de macros com ‘ Disero 8 Ejecutar cuadro de di | macro_sgregar_material | modficar | fito:

Cédigo Complementos Controles INICIO_DETALLE ~ ar

Botond - & Grabar...

A | 8 | € ] D T F |1 & | M | N o P

DETALLE ”

Macros en: | Todos los libros abiertos [¥]

Descripcién

Nombre de la macro:

L+ il<]

MATERIAL ~ UNIDAD  PRECIO UNITARIO

2l o o[ < [ s o e o oo

» »| INICIO “DETALLE “Hoja3 .~ %J [T i ] vl |
| - -

Listo

= ’TF 4 g | ¥ A

= 01/08/2014
Llamamos al botdn agregar material y damos clic sobre él.
e :

Archiv Inicio Insertar  Disefio de pagina  Formulas Datos Revisar  Vista

. P Grabar macro ’3: [ Propiedades Propiedades de I3 asignacién [ Importar @
&= = = & ver codigo 7 Exportar g

P -
[ usar referencias relativas ) Paquetes de expansién
Visual Maeros Complementos Complementos | Insertar Modo Origen

Ccom

Panel de
Basic i\ Seguridad de macros ‘ ~ " Diseno T Ejecutar cuadro de didlogo

documentos
Modificar

“® Adtualizar datos

Cédige Complementos Controles

@

S

.
0

™
tig3

MATERIAL ~ UNIDAD  PRECIO UNITARIO

e[ [ [ ]2 [ s [ e o e

W 4% | INICIO “DETALLE . Hoja3 - ©d M4l [ ] vl |
Listo = [EB|0 I 100% (=) v (¥)

205 Ll 537p.m.
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EH9-c-QAE~ Ejemplo - Microsoft Excel = @

M Insertar  Disefio de pagina  Férmulas Datos Revisar  Vista | Programador a@o@ =
\. . P Grabar macro ’3:: gq? [ Propiedades @ Tt Propiedades de I asignacién [ Importar 0‘2
&= = = & ver codigo =

[ usar referencias relativas =8 paquetes de expansion 8 Exportar

Visual Macros Complementos Complementos | Insertar Modo Origen - Panel de
Basic /i Seguridad de macros oM ~  Disefo 8 Eiecutar cuadro de didlogo ‘% Actualizar datos s
Cédigo | Complementos | Controles | XML | Modificar |
[ 612 - £ | v
A | 8 [ c ] D E | F [ e | w [ o T a T «x L M N o P g
. B
2]
3| MATERIAL ~ UNIDAD  PRECIO UNITARIO
4
5 DETALY NUEVO MATERIAL
5
T MATERIAL ‘
T agre
i UNIDAD li
| L]
A PRECIO UNITARIO
12 =
13
1)
£ AGREGAR SALIR
i s
17
18
13
‘20
e
‘2|
El
e U
=l -
W 4> M| INICIO ~DETALLE ~Hoja3 - ¥J [T [ ] 0|
Listo = Mmoo (——0——()
‘- 2= A0 e
En la ventana que se despliega ingresamos los datos del material y damos clic en aceptar
Hd9-©-a=- Ejemplo - Microsoft Excel - a

M Insertar  Disefio de pagina  Férmulas Datos Revisar  Vista | Programador a@o@ =
\. . P Grabar macro ] ;“? % [F Propiedades Tt Propiedades de I asignacién [ Importar 0‘2
&= = = & ver codigo =

[ usar referencias relativas & paquetes de expansion 8 Exportar
Visual Maeros Complementos Complementos | Insertar Modo Origen Panel de
Ccom

Basic /i Seguridad de macros ~  Disefo 8 Eiecutar cuadro de didlogo 9} Adtualizar datos documentos

Cédigo | Complementos | Controles | XML | Modificar |
F16 - £ | v
A | e | c [ o | e [ T @ [ wu ] 1 ) K L M N o P
MATERIAL  UNIDAD  PRECIO UNITARIO M

ua Its 20
A DETALLE
UserForm1
NUEVO MATERIAL
agregar material

Datos insertades en la fila 2

AGREGAR. SALR

winlnllelglelelelelzlelele |z
‘ﬁ‘a‘u‘N|H|c|w|on|-4|m|5|a‘m‘m‘H‘c‘m‘m‘\“m‘“‘a‘w"‘““

» | INICIO DETALLE ~“Hoja3 -~ ¥J [T i ] r[]

EO@ o

> L, F9pm.
== 7 B P

Excel nos informa que los datos han sido ingresados y damos clic en aceptar. Si no
deseamos agregar mas materiales damos clic en salir.

Ahora pasemos a mirar el boton dar formato.

Para este botdn podemos ir a programador, insertar boton, damos nombre a la macro “dar
formato” damos clic en grabar y luego en aceptar.

Este boton puede realizar lo que deseemos por ejemplo poner un tipo de letra, un borde
definido y organizar en orden alfabético los datos del listado.

B =




El codigo elegido para este boton “dar formato” dentro de la plantilla del presupuesto lo
encontramos en Visual en el modulo 3.

| x
i@ Achivo Edicibn Ver [lnsertar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda Escriba una pregunta .. 8%
EE-Ed L cBa 9 s ona b HEY e @ Lncodn
| Proyecto - VBAProject  X| [tGeneran | [0aR_rormaTo =l
Sub DAR_FORMATO () =
E-&4 VBAProject (Plantilla par ! =
{5 Microsoft Excel Objetos ' DAR_FORMATO Macro
7] Hoja1 (INICIO) !
] Hoja 10 (PRESTACIO
7] Hoja1t (MANO DE O ' =
M) Hojs 12 (DATOS BAS Range ["A2:C230") . Select
f Hoda 13 (APL) RctiveWorkbook.Worksheets ("AGREGAR MATERIAL").Sort.SortFislds.Clear
) Hoja 14 (PRESUPLES ActiveWorkbook.Worksheets ("AGREGAR MATERTAL") .Sort.SortFields.hdd Key:=Range( _
T Hoja 15 (DETALLERRS "K2"), SortCn:=xlSortCnValues, COrder:=zlAscending, DataOptioni= _
f) Hoja 16 (APU BASICC x1Sorciormal
I Hoja2 (GENERALIDA With ActiveWorkbook.H ("AGREGAR MATERTAL") .Sort
T Hoja3 (ACTIVIDAD) .SetRange Range ("A2:C2307)
) Hoja4 (MATERIAL) .Header = xlGuess
anJEE(UﬁADU ACl .MatchCase = False
) Hojs6 (AGREGAR M .Orientation = x1TopToBottom
T Hoga? (EQUIPG) .SortMethod = xlPin¥in
3] Hojas (LISTADOE AC -Apply
7] Hoja9 (AGREGAR EG Ead With
J ThisWorkbook Range ("A1:C230") .Select
-3 Formlarios With Selection.Font
UserForm1 .Name = "Times New Roman"™
8 UserForma .Strikethrough = False
&3 Méddos .Superscript = False
22 Modulol .Subseript = False
&% Méduio2 .OutlineFont = False
‘:{ Médulo3 .Shadow = False
-+ Mddulo4 .Underline = xlUnderlineStyleNone
A{Médulus .TintAndShade = 0
-+ Mddulos .ThemeFont = x1ThemeFontNone
i Médulo? End With
With Selection.Font
.Neme = "Times New Roman"
Size = 12
.Strikethrough = False
.Superscript = False .
o

> , F5p.m.
== 7 B P

Por ultimo analizaremos el boton calcular ubicado en la seccién presupuesto de la plantilla.
Para realizar este botdn y su respectivo cddigo, se procedio a insertar un boton en el menu
programador, al cual se le asigné una macro que se llam6 CALCULO_PRESUPUESTO.
Luego se procedid a grabar la macro, donde se utilizé la funcion CONSULTAV. La cual
necesitaba ingresar un codigo y una cantidad, para que se ejecutara.

El cédigo utilizado se encentra en Visual en el médulo 6

B Archivo Edicién Ver |nsertar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda Escriba una pregunta .8 x
EHE-E 4 aa 9 » 0 ok SES S @ Lnic
| |Proyecto - VBAProject ll [General | [catcutod TO =]
|sub CALCULGC_PRESUPUESTO () =
roject (Plantilla pal ' i
512§ Microsoft Excel Cbjetos ! CALCULO_PRESUPUESTC Macro
7] Hoja 1 (INICIO) '
3] Hoja 10 (PRESTACIO
] Hoja11 (MANO DE O
j Hoja12 (DATOS BAS: ActiveCell.FormulaR1Cl = "=VLCOOKUP (RC[-1],ACTIVIDAD!R2C1:R1138C4,2)"
] Hoja L3 (APL) Range ("C15") .Select
T) Hoja 14 (PRESUPLES ActiveCell.FormulaR1Cl = "=VLOOKUP (RC[-1],ACTIVIDAD!R2C1:R118C%,2)" -
] Hoja 15 (DETALLEPRE Range ("D15") .Select
T Hoja 15 (APU BASICC ActiveCell.FormulaR1Cl = "=VLOOKUP (RC[-2],ACTIVIDAD!R2C1:R118C4,3)"
) Hoja2 (GENERALIDA. Range ("E15") .Select
] Hoja (ACTIVIDAD) ActiveCell,FormulaRiC1 = "=VLOCKUE (RC([-3],ACTIVIDAD!R2C1:R118C4,4)"
) Hojod (MATERIAL) Range ("G15") .Select
] HojaS (LISTADO ACT ActiveCell,FormulaRiCl = "=RC[-1]*RC[-2]"
T) Hojat (AGREGAR M Range ("C15:E15") .Select
] Hoja (EQUIFO) Selection.ButoFill Destination:=Range ("C15:E132"), Type:=xlFillDefault
T) Hojas (LISTADCE AC Rangs ("C15:E132") .Select
) Hojs (AGREGAR G ActiveWindow.SerollRow = 113
) Thiswarkbook ActiveWindow.ScrollRow = 110
23 Formularios ActiveWindow.ScrollRow = 105
-8 UserForm1 ActiveWindow.SerollRow = 101
UserForm2 ActiveWindow.ScrollRow = 96
(53 Médulos ActiveWindow.ScrollRow = 92
& Madulor ActiveWindow.ScrollRow = 90
€&} Méduio? ActiveWindow.SerollRow = 87
& Maduo3 ActiveWindow.ScrollRow = 85
‘3 Médulod ActiveWindow.S5ScrollRow = 83
w8 MiduloS ActiveWindow.SerollRow = 81
A{ Médulos ActiveWindow.ScrollRow = 78
-8 Madulo? ActiveWindow.SerollRow = 76
ActiveWindow. 74
ActiveWindow. 72
ActiveWindow. 70
ActiveWindow.S5ScrollRow = 68
ActiveWindow.ScrollRow = 67 .
»

5:50 p. m.
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Con este paso hemos terminado el texto guia para que los usuarios puedan utilizar la
plantilla para el célculo del presupuesto de obra.






ANALISIS Y COMPARACION DE RESULTADOS: PLANTILLA PARA EL
CALCULO DEL PRESUPUESTO — CALCULOS DE FORMA TRADICIONAL.

Una vez terminada la Plantilla para el calculo del presupuesto de obra, se procedi6 a
calcular el presupuesto para la construccion del centro de integraciéon ciudadana CIC del
municipio de Tarra, Norte de Santander y al comparar los resultados de esta con los
calculos realizados en forma tradicional, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Los resultados obtenidos utilizando cualquiera de los dos métodos es el mismo.

Realizar los calculos en forma tradicional es una estrategia eficiente, sin embargo el tiempo
requerido para esta actividad es mucho mayor que hacer uso de la plantilla para el célculo
del presupuesto.

El calculo tradicional al no contar con un listado base de materiales, equipo y mano de
obra, hace necesario ingresar los datos en forma manual cada vez que se requiera, no solo
en lo referente a nombres, sino también unidades y precios unitarios, con los cuales se
elaboran los APU.

De igual forma el célculo tradicional al no contar con una seccion de datos basicos no hace
facil enlazar los datos del encabezado del APU.

Hacer uso de algoritmos en Visual Basic asi como las funciones basicas de Excel como
CONSULTAV o Sl ayudan a organizar la informacién y ahorran tiempo, como se ha
demostrado en la plantilla para el calculo del presupuesto.

En general la Plantilla para el calculo del presupuesto es una herramienta muy util, de facil
manejo y con la opcién de actualizar los datos en la medida que el proyecto o las
actividades asi lo requieran. Estd programada para poder ingresar materiales o equipos
nuevos y enlaza datos para facilitar operaciones.

Si se presenta algun error, o el usuario no tiene claro el manejo de la plantilla puede acceder
al texto guia, el cual le guiara paso a paso el proceso que debe seguir.

Es una propuesta novedosa para el calculo de presupuestos, sencilla pero muy atil que
puede servir de base para la elaboracidn de nuevos proyectos.






ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA EMPRESA CONSTRUCOL VGL SAS

1. Recopilacion de la informacion necesaria en cuanto a los ambitos juridicos,
técnicos, financieros y econdémicos para cada propuesta.

Para la elaboracion de las propuestas los pliegos de condiciones establecian los siguientes
parametros de informacion:

1.1 Informacion Juridica: Este item recopila toda la informacion de origen juridico que
garantice la seriedad de la propuesta y sus proponentes. considera aspectos como:

e Carta de presentacion.

e Certificado de existencia y representacion legal.

e Garantia de seriedad de la propuesta.

e Certificacion de cumplimiento de aportes al sistema de seguridad social, integral y
parafiscal.

Certificado de no responsabilidad fiscal.

Certificado de antecedentes disciplinarios.

Compromiso anticorrupcion.

Certificado del registro Unico tributario.

Certificado de inscripcidn en el registro unico de proponentes.

Cedula de ciudadania.

1.2 Informacion técnica: Este item recopila la informacidn técnica y considera aspectos
como:

e Analisis de precios unitarios.

e Cronograma de trabajo.

e Experiencia general de los proponentes.

e Experiencia especifica de los proponentes.

1.3 Informacion financiera: Este item evalUa la situacion financiera de los proponentes y
considera aspectos como:

e Balance general clasificado en activos corrientes, fijos y otros activos y en pasivo
corriente y a largo plazo con sus respectivas notas. — Estado de pérdidas y ganancias-.

e Fotocopia de la declaracion de renta.

e Fotocopia de la tarjeta profesional.

e Capacidad residual.

1.4 Informacion econémica: Considera aspectos econdmicos tales como:



e Valor total de la propuesta

2. Apoyo en la elaboracion de cantidades de obra y presupuestos para cada una de las
propuestas elaboradas.

Se elabord el andlisis de los precios unitarios en donde se detallaron los valores de equipo,
materiales, tarifa de transporte, distancia, mano de obra y rendimientos y los porcentajes de
AlU, para calcular el valor de cada actividad dependiendo de la zona, de su accesibilidad,
disposicion de materiales y mano de obra.

3. Elaboracion de propuestas para la ejecucién de proyectos en los municipios de
Hacari y el Tarra, Norte de Santander.

Una propuesta es un argumento que ofrece un particular o una empresa para convencer a
otra persona que el proyecto puede y debe llevarse a cabo. Dicho argumento debe ser
I6gico, asequible y que garantice se ajuste a las necesidades requeridas.

No existe un formato Unico para la presentacion de las mismas, pero si es indispensable que
la propuesta presentada demuestre organizacion y claridad. Sin embargo, es importante
destacar que algunos pliegos de condiciones establecen criterios que deben ser atendidos
por los proponentes.

Las propuestas elaboradas se mencionan a continuacion:

e “Adecuacion de varias instalaciones del equipamiento colectivo del municipio de
Hacari, departamento norte de Santander”

e “Construccion de unidades sanitarias en la zona rural y urbana del municipio de el tarra,
norte de Santander.”

e “Instalacion y mejoramiento del sistema de alcantarillado combinado entre los barrios
san Rafael y Villanueva - | etapa - , municipio de el tarra, norte de Santander.”

e “Mejoramiento, mantenimiento y conservacion de la via convencién — balcones — la
victoria en el municipio de convencion del departamento norte de Santander”

e “Interventoria técnica administrativa y financiera para la consultoria para elaboracion de
los estudios y disefios para la construccion del centro de integracion ciudadana- CIC Barrio
primero de enero municipio del Tarra Norte de Santander.”

4. Elaboracion de pre actas y actas parciales de recibo de obra.
5. Elaboracion de formatos para el control de obra y alquiler de equipos.
6. Seguimiento a procesos de contratacion.

7. Apoyo técnico en la elaboracion de planos.
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ANEXO N°1
MODELO CARTA DE PRESENTACION

Ocaria, 7 de Noviembre de 2013

Sefiores
MUNICIPIO DE HACARI
Palacio Municipal

REFERENCIA: PROCESO No. MH LP - 005 DE 2013 — LICITACION PUBLICA

Yo la suscrita: Diana Lisbeth Lazaro Ortiz obrando en calidad de representante legal de
la firma CONSTRUCOL VGL SAS, con domicilio en Ocafia N de S, debidamente
autorizado, de conformidad con las condiciones que se estipulan en los documentos del
presente proceso, someto a consideracion de la entidad, la siguiente propuesta para EL
MUNICIPIO DE HACARI requiere contratar la ADECUACION DE VARIAS
INSTALACIONES DEL EQUIPAMIENTO COLECTIVO DEL MUNICIPIO DE
HACARI, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER, de acuerdo con las
condiciones y caracteristicas técnicas, y en caso de ser favorecida en la adjudicacion,
suscribiré el contrato respectivo dentro del termino fijado para tal efecto.

Manifestamos bajo gravedad de juramento lo siguiente:

e Que contamos con la capacidad suficiente para ejecutar el contrato que resulte del
presente proceso.

e Que adjunto la garantia de seriedad de la propuesta, con numero 0206-13 y de la
compariia aseguradora Seguros del Estado S.A, con un valor asegurado de veinte millones
de pesos milv ($20.000.000), con vigencia desde 07-11-2013 hasta 17-02-2013.

e Que no nos encontramos incursos en ninguna de las causales de inhabilidad e
incompatibilidad para licitar o contratar consagradas en las disposiciones contenidas en la
Constitucion Politica, en el articulos 8° de la Ley 80 de 1993, ley 1474 de2011, el articulo
60 de la Ley 610 de 2000, articulo 5 de la Ley 828 de 2004, el articulo 18 de la Ley 1150 de
2007 y demas disposiciones legales vigentes sobre la materia. (En caso de tratarse de un
consorcio o unién temporal deberd manifestarse que ninguno de sus integrantes se
encuentra en dicha situacion).

e Que la informacion dada en los documentos y anexos incluidos en esta propuesta me
(nos) compromete(n) y garantizan la veracidad de las informaciones y datos de la
propuesta.

e Que los siguientes documentos de nuestra propuesta cuentan con reserva legal: :
segun las siguientes normas:
e Que el régimen tributario al cual pertenecemos es comun.

e Que esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse s6lo compromete a los
firmantes de esta carta.




e Que ninguna entidad o persona distinta de los firmantes tiene interés comercial
en esta propuesta, ni en el contrato probable que de ella se derive.

e Que conocemos en su totalidad el pliego de condiciones y demas documentos y
aceptamos los requisitos en ellos contenidos, de igual forma avalamos con la firma de
éste documento, toda la informacién contenida en el pliego de condiciones y en sus
diferentes formatos, salvo que en el respectivo formato se requiera expresamente de su
suscripcion.

e Que hemos recibido los documentos que integran el pliego de condiciones y sus
modificaciones y aceptamos su contenido.

e Que nos comprometemos a ejecutar el contrato por el término establecido a partir del
cumplimiento del altimo de los requisitos de ejecucion.

e Que la presente propuesta consta de (folios).

e Que el término de validez de la propuesta es de tres (3) meses.

e Que el valor total de la presente propuesta es de ciento noventa y nueve millones
cuatrocientos quince mil ochocientos treinta y cuatro pesos mlv ($199.415.834,00),
incluido AIU y demaés contribuciones de ley.

e Que el proponente (ni los miembros que lo integran si fuere el caso) no esta (n)
reportado (s) en el Boletin de Responsables Fiscales, expedido por la Contraloria
General de la Republica. Ademas, manifestamos:

En la eventualidad de que nos sea adjudicado el proceso de la referencia, me comprometo a
realizar todos los tramites necesarios para la legalizacion del respectivo contrato, dentro del
plazo maximo que fije la entidad, de conformidad con el pliego de condiciones.

Que conozco y acepto que en desarrollo de los principios de transparencia, igualdad e
imparcialidad toda la informacion incluida en la propuesta y en especial la incluida para
acreditar el cumplimiento de los requisitos establecidos en los términos de referencia sera
publica y cualquier proponente o persona interesadas, podran obtener copia de la misma.

De igual manera me (nos) obligo (amos) para con la Entidad a informar todo cambio de mi
(nuestra) residencia o domicilio que ocurra durante el proceso de seleccién y el desarrollo
del contrato que se suscriba como resultado de este proceso de Licitacion, hasta su
liquidacion final.

Atentamente,

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
Nit 900505019-2

Direccion de correo: Cll. 12 #5 - 95 Barrio Jesus Cautivo

Correo Electrdnico: construcolvglsas@gmail.com

Telefax 5697837

Ciudad Ocana

(Firma del proponente o de su Representante Legal)



FORMATO No 4.
CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES.

Yo, DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, identificado con cédula de ciudadania
No0.37.336.266 de Ocafia, en mi condicion de Representante Legal de la Persona Juridica
CONSTRUCOL VGL SAS, identificada con Nit No. 900505019-2, debidamente inscrita en
la Camara de Comercio de Ocafia N de S, certifico el pago de los siguientes aportes a mis
empleados, correspondientes a los sistemas de salud, pensiones, riesgos profesionales, cajas
de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (ICBF) y Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), durante los ultimos seis (6) meses calendario legalmente
exigibles a la fecha de presentacién de mi propuesta para el presente proceso de seleccidn.

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en las disposiciones legales vigentes sobre la
materia.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2



FORMATO No. 6
APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL

RECURSOS HUMANOS

% COMPONENTE % COMPONENTE
EXTRANJERO NACIONAL
100

* El porcentaje correspondiente al recurso humano de origen extranjero se expresa en:
* El porcentaje correspondiente a bienes de origen extranjero se expresa en:

Nota: Lo anterior para efectos de que el supervisor del futuro contrato verifique cuales son
los servicios extranjeros que el contratista podra emplear en desarrollo del mismo.

Asi mismo, declaro bajo la gravedad de juramento que la informacién antes consignada es

totalmente cierta y puede ser verificada.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2




FORMATO No.7
PACTO DE TRANSPARENCIA

El suscrito a saber: DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ domiciliado en OCANA N de
S, identificado con Cedula de ciudadania No. 37.336.266 de Ocafia , quien obra en calidad
de Representante Legal de la Persona Juridica CONSTRUCOL VGL SAS, identificada con
Nit No. 900505019-2, debidamente inscrita en la Camara de Comercio de Ocafia N de S,
que en adelante se denominara EL PROPONENTE, manifiesta su voluntad de asumir, de
manera unilateral, el presente PLIEGO DE CONDICIONES, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

PRIMERO: Que el MUNICIPIO DE HACARI adelanta un proceso de seleccion para la
celebracion de un contrato estatal, cuyo objeto es contratar la ADECUACION DE VARIAS
INSTALACIONES DEL EQUIPAMIENTO COLECTIVO DEL MUNICIPIO DE
HACARI, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER.

SEGUNDO: Que es interes de EL PROPONENTE apoyar la accion del Estado
colombiano, y del MUNICIPIO DE HACARI para fortalecer la transparencia en los
procesos de contratacion, y la responsabilidad de rendir cuentas;

TERCERO: Que siendo del interés de EL PROPONENTE participar en el presente
proceso de seleccion aludido en el considerando primero precedente, se encuentra
dispuesto a suministrar la informacién propia que resulte necesaria para promover 0
garantizar la transparencia del proceso, y en tal sentido suscribe el presente
compromiso unilateral anticorrupcion, que se regira por las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA. COMPROMISOS ASUMIDOS.

EL PROPONENTE, mediante suscripcion del presente documento, asume los siguientes
COMpPromisos:

EL PROPONENTE no ofrecera ni dara sobornos ni ninguna otra forma de halago a ningun
funcionario publico en relacion con su propuesta, con el proceso de contratacién, ni con la
ejecucion del contrato que pueda celebrarse como resultado de su propuesta;

EL PROPONENTE se compromete a no permitir que nadie, bien sea empleado de la
compafiia 0 un agente comisionista independiente, o un asesor o consultor lo haga en su
nombre.



EL PROPONENTE se compromete a denunciar o informar al MUNICIPIO DE
HACARI cualquier solicitud que reciba de funcionarios de la entidad a cambio de
favorecimientos de su propuesta o con el fin de perjudicar las propuestas de terceros.

EL PROPONENTE se compromete formalmente a impartir instrucciones a todos sus
empleados, agentes y asesores, y a cualesquiera otros representantes suyos, exigiéndoles el
cumplimiento en todo momento de las leyes de la Replblica de Colombia, especialmente
de aquellas que rigen el presente proceso de contratacion y la relacién contractual que
podria derivarse de ella, y les impondra las obligaciones de:

No ofrecer o pagar sobornos o cualquier halago a los funcionarios del MUNICIPIO DE
HACARI, ni a cualquier otro servidor plblico o privado que pueda influir en la
adjudicacion de la propuesta, bien sea directa o indirectamente, ni a terceras personas
que por su influencia sobre funcionarios publicos, puedan influir sobre la aceptacion de la
propuesta;

No ofrecer pagos o halagos a los funcionarios del MUNICIPIO DE HACARI durante el
desarrollo del contrato que se suscriba si llegase a ser aceptada su propuesta.

Denunciar o informar cualquier solicitud que reciba de funcionarios del MUNICIPIO DE
HACARI a cambio de favorecimientos de su propuesta o con el fin de perjudicar las
propuestas de terceros.

EL PROPONENTE se compromete formalmente a no efectuar acuerdos, o realizar actos o
conductas que tengan por objeto o como efecto la colusién en el presente proceso de
contratacion. EL PROPONENTE asume a traves de la suscripcion del presente
compromiso, las consecuencias previstas en la solicitud de oferta del proceso de
contratacion, si se verificare el incumplimiento de los compromisos anticorrupcion.

En el evento de conocerse casos especiales de corrupcion en las Entidades del
Estado, se debe reportar el hecho al Programa Presidencial “Lucha Contra la
Corrupcion” a través de alguno de los siguientes medios: los niimeros telefonicos (1) 560
1095, (1) 565 76 49, (1) 562 41 28; via fax al numero (1) 565 86 71; la Linea Transparente
del Programa, a los nimeros: 9800-913 040 o (1) 286 48 10; correo electronico, en la
direccion: webmaster@anticorrupcion.gov.co ; al sitio de denuncias del Programa, en la
pagina web www.anticorrupcion.gov.co ; correspondencia o personalmente, en la direccién
Carrera 8 No. 7-27, Bogota, D.C.. También puede reportar el hecho al MUNICIPIO
DE HACARI, Lo anterior, sin perjuicio de denunciar el hecho ante las autoridades
competentes.



mailto:webmaster@anticorrupción.gov.co
http://www.anticorrupción.gov.co/

En constancia de lo anterior, y como manifestacion de la aceptacion de los compromisos
unilaterales incorporados en el presente documento, se firma el mismo en la ciudad de
Ocafa Norte de Santander, a los seis (6) dias del mes de noviembre (11) de dos mil trece
(2013)

EL PROPONENTE:

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2



FORMATO No. 8
TECNICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El suscrito DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ en Representacion Legal de la
Persona Juridica CONSTRUCOL VGL SAS, manifiesto que he comprendido las
especificaciones descritas en el Anexo No. 14 y me comprometo a tener disponible y
cumplir con la totalidad de Los requerimientos técnicos, obligaciones y actividades alli
descritas.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2

NOTA: Con la diligencia y firma de este anexo garantizo el cumplimiento de todas las
especificaciones técnicas minimas.



FORMATO No. 09
PROPUESTA ECONOMICA
(PARA OFRECIMIENTOS EN PESOS)

Hacari, 07 de noviembre de 2013

Sefores
MUNICIPIO DE HACARI
Ciudad.-

PROCESO No. MH LP - 005 DE 2013 — LICITACION PUBLICA.

El suscrito DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, obrando en nombre y representacion de
la Persona Juridica CONSTRUCOL VGL SAS , de conformidad con lo establecido en el
pliego de condiciones, oferto en firme, de forma irrevocable y como precio fijo y global,
con destino a la celebracion del contrato objeto del presente proceso, ofrezco proveer los
servicios correspondientes que se relacionaron en el formato No. 10, bajo las caracteristicas
técnicas establecidas para tales servicios en el Anexo No. 2 (Especificaciones técnicas de
construccion), en los términos y conforme a las condiciones y cantidades, asi:

I. ADECUACION ZONA DE RECREACION (PISCINA)

$
1,00 |PRELIMINARES SUB - TOTAL 4.179.596
Excavacon en material $
1,1 |comun. m3 18| $ 29.000 |522.000,00
Desmonte de cubierta en $
1,2 |teja de barro m3 143| $ 9.450 ]1.351.350,00
Demolicion de enchape en $
1,3 |ceramica m2 225,24 $ 6.800 |1.531.645,60
Relleno  con material $
1,4 |seleccionado. m3 8| % 41.700 |333.600,00
$
1,5 |Retiro de sobrantes m3 18| $ 24500 [441.000,00
$
2,00 |ESTRUCTURA SUB - TOTAL | 1.245.000,00
$
2,1 | Anclajes @ 3/8" und 201 $ 30.000 |600.000,00
$
2,2 | Anclajes @ 1/2" und 15| $ 43.000 |645.000,00
$
3,00 | MAMPOSTERIA SUB - TOTAL | 1.736.000,00




$

3,1 |Muro en labrillo e=0.15m |m2 20| $ 40.000,0 |800.000,00
$
3,2 |Pafiete 1:4 m2 45 $ 20.800,0 |936.000,00
INSTALACIONES $
5,00 |HIDROSANITARIAS. SUB - TOTAL | 7.461.400,00
51 instalaciones  hidraulicas bl 1 $
> | red piscina g $  5790.400 |5.790.400,00
Caja de inspeccion $
52| (0.80x0.80m) und 's  298.000 |298.000,00
. " $
5,3 | Tuberia Pvc 6 ml 14 $ 41.000 |574.000,00
mn $
5,4 | Punto desague de 4" pvc und 2 $ 64.500 |129.000,00
. " $
5,5 | Tuberia Pvc 4 ml 25 $ 26.800 |670.000,00
$
6,0 |ACABADOS SUB - TOTAL | 24.313.825,60
225,24 $
6,1 |Ceramica para piscinas m2 2| $ 46.800 |10.541.325,60
$
6,2 | Antepiso e=0.07m m?2 245| $ 26.500 |6.492.500,00
$
6,3 | Acabado en gravilla lavada | m2 182| $ 40.000 |7.280.000,00
$
7,0 |[CARPINTERIA METALICA SUB - TOTAL | 2.239.300,00
Cerramiento en malla $
8,1 |eslabonada h=1.80m ml 10| $ 170.900 |1.709.000,00
Porton acceso principal de $
82 [2.0m und 1% 530.300 |530.300,00
$
8,0 |CUBIERTAS SUB - TOTAL | 8.822.000,00
$
8,1 | Cubierta en termo acustica | m2 128| $ 55.000 |7.040.000,00
Caballete en termo $
8,2 | Acustico. ml 40| $ 44,550 |1.782.000,00
‘ II. ADECUACION CASA CAMPESINA
$
9,00 |PRELIMINARES SUB - TOTAL 6.145.678
Desmonte de cubierta en $
9,1 |tejade barro m2 250| $ 9.450 |2.362.500,00
Demolicion  de  pisos $
9,2 |[(e=0.1) m?2 102,25| $ 8.000 |818.000,00




Demolicion de enchape en $
9,3 |ceramica m2 102,25| $ 6.800 |[695.300,00
$
9,4 | Demolicion de Muros m2 40 $ 10.200 |408.000,00
$
9,5 |Retiro de sobrantes m3 76,00 $ 24500 [1.861.877,50
$
10,00 | MAMPOSTERIA SUB - TOTAL |6.672.500,00
$
10,1 | Muro en bloque H10 m2 85| $ 36.900 |3.136.500,00
$
10,2 |Paiete 1:4 m2 170| $ 20.800 |3.536.000,00
$
11,0 |ACABADOS SUB - TOTAL | 17.452.150,00
$
11,1 | Antepiso e=0.07m m2 102,25| $ 26.500 |2.709.625,00
$
11,2 |piso en Ceramica m2 102,25| $ 58.900 |6.022.525,00
Ceramica paredes y pisos $
11,3 |bafios m2 36| $ 50.000 |1.800.000,00
$
11,4 |estuco en yeso m2 170| $ 8.500 [1.445.000,00
$
11,5 |Pintura en vinilo m2 730| $ 7.500 |[5.475.000,00
$
12,00 | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.| SUB-TOTAL | 1.785.400,00
Instalaciones $
12,1 | hidrosanitarias. gbl 1'% 826.400 |826.400,00
$
12,2 |sanitario corona und 21 $ 294.000 |588.000,00
$
12,3 | lavamanos corona und 21 $ 185.500 |371.000,00
$
13,00 |INSTALACIONES ELECTRICAS. SUB - TOTAL | 4.800.000,00
$
13,1 | Intalaciones electricas gbl 1/$ 4.800.000 |4.800.000,00
$
14,0 |CARPINTERIA METALICA SUB - TOTAL | 10.326.974,00
Puertas en lamina doblada $
14,1 |Calibre 22 m2 38,8/ $ 169.000 |6.557.200,00
Ventana en lamina Calibre $
142 |22 m2 17,905| $ 146.000 |2.614.130,00
Esmalte Puertas y $
14,3 | Ventanas metalicas m2 113,41 $ 8.400 |952.644,00




$
14,4 | Vidrios 4mm m2 70 % 29.000 |203.000,00
$
15,0 |CUBIERTAS SUB - TOTAL | 26.104.625,00
$
15,1 | Cubierta en termo acustica | m2 275| $ 55.000 |15.125.000
Caballete en termo $
15,2 | Acustico. ml 175| $ 44,550 |779.625
$
15,3 |Correa metalica (4x3) ml 255| $ 40.000 |10.200.000
‘ I1l. ADECUACION CEMENTERIO
$
16,00 | PRELIMINARES SUB - TOTAL 686.110
Excavacion en material $
16,1 |comun. m3 22,34| $ 29.000 |647.860,00
$
16,2 | Demolicion de muro m2 3,75 $ 10.200 |38.250,00
$
17,00 | ESTRUCTURA SUB - TOTAL | 9.099.800,00
$
17,1 | Concreto zapatas 21 Mpa | m3 18| % 432.000 |777.600,00
Columna (0.12X0.25m) 21 $
17,2 |Mpa ml 6| $ 42.000 |252.000,00
Columna (0.25X0.25m) 21 $
17,3 |Mpa ml 16| $ 64.700 |1.035.200,00
Viga de amarre $
17,4 |(0.20x0.25m) 21Mpa ml 85 $ 57.000 |484.500,00
Viga de amarre $
17,5 |[(0.25x0.25m) 21Mpa ml 33,6 $ 64.000 |2.150.400,00
$
17,6 | Concreto para gradas m3 2,25| $ 430.000 |967.500,00
$
17,7 |losa maciza e=0.12m m2 12| $ 79.800 |957.600,00
$
17,8 |acero de refuerzo. kg 550| $ 4,500 |2.475.000,00
$
18,00 | MAMPOSTERIA SUB - TOTAL | 8.970.782,00
Muro en labrillo doble $
18,1 |e=0.25m m2 33,6| $ 80.000 |2.688.000,00
Muro en ladrillo a la vista $
18,2 |jardineras ml 30| $ 67.000 |2.010.000,00
$
18,3 | Muro en bloque H10 m2 315 $ 36.900 |1.162.350,00




$

18,4 |Pafete 1:4 m2 14954 $ 20.800 [3.110.432,00
$
19,00 |[ESTUCO Y PINTURA SUB - TOTAL 537.600,00
Pintura en vinilo sobre $
19,1 | muros m2 336/ % 7.500 |252.000,00
$
19,2 |Estuco m2 336/ % 8.500 |285.600,00
$
20,00 [INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.| SUB-TOTAL 3.013.900,00
filtro  drenajes  Zonas $
20.1 | erdes mi 141 ¢ 81,000 |1.134.000,00
. " $
20,2 | Tuberia Pvc 6 ml 14 $ 41.000 |574.000,00
Instalaciones $
20.3 | hidrosanitarias bafios gbl s 826400 |826.400,00
L $
20,4 |sanitaria corona und 1 $ 204.000 | 294.000,00
$
20,5 |lavamanos corona und 1 $ 185.500 | 185.500,00
$
21,00 | INSTALACIONES ELECTRICAS. SUB - TOTAL 830.000,00
$
21,1 |Intalaciones electricas gbl 1'% 830.000 |830.000,00
$
22,0 |ACABADOS SUB - TOTAL | 2.083.000,00
$
22,1 |Ceramica para bafios m2 18| $ 50.000 |900.000,00
$
22,2 | Antepiso e=0.07m m2 22| $ 26.500 |583.000,00
$
22,3 |Piso en tableta de gres m2 15| $ 40.000 |600.000,00
$
23,0 |CARPINTERIA METALICA SUB - TOTAL | 4.891.156,00
Puertas en lamina doblada $
23,1 |Calibre 22 m2 205 $ 169.000 |{3.464.500,00
Ventana en lamina Calibre $
23,2 |22 m2 6,84 $ 146.000 |998.640,00




Esmalte Puertas y $
23,3 | Ventanas metalicas m2 2734 $ 8.400 |229.656,00
23,4 | Vidrios 4mm m2 6,84| $ 29.000 1$98.360,00
COSTO DIRECTO 1$53.396.795,70
ADMINISTRACION (20%) 3$o.679.359,14
IMPREVISTOS (5%) f669.840
UTILIDAD (5%) ;

7.669.840

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2

246




FORMATO No. 11
ANTICIPO SOLICITADO

El suscrito DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, en Representacion Legal de la
Persona Juridica CONSTRUCOL VGL SAS, manifiesto que solicito en calidad de
anticipo para la ejecucion de las obras el siguiente porcentaje del valor total del contrato:

ANTICIPO SOLICITADO: 40% del valor total del contrato suscrito.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2

NOTA: Con la diligencia y firma de este anexo garantizo el cumplimiento de todas las
especificaciones técnicas minimas.



CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS EN LA ZONA RURAL Y
URBANA DEL MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE SANTANDER



MUNICIPIO DEL TARRA.
Alcaldia Municipal.
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ANEXO N° 3
MODELO CARTA DE PRESENTACION
Sefior:
JORGE MARIO ARENAS AMAYA
Alcalde Municipal

REFERENCIA: SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA No. 010-2013

Nosotros los suscritos: DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ R/L. CONSTRUCOL VGL
SAS

de acuerdo con las Bases de Contratacion, hacemos la siguiente propuesta para
CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS EN LA ZONA RURAL Y
URBANA DEL MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE SANTANDER. Nos
comprometemos a firmar el contrato correspondiente.

Declaramos asimismo:

e Que esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse s6lo compromete a los
firmantes de esta carta.

e Que ninguna entidad o persona distinta a los firmantes tiene interés comercial en esta
propuesta ni en el contrato probable que de ella se derive.

e Que conocemos la informacidn general y demas documentos de las bases de
contratacion de la presente SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA y que
aceptamos los requisitos en ellos contenidos.

e Que no nos hallamos incursos en causal alguna de inhabilidad e incompatibilidad
sefialadas en la Ley y que no nos encontramos en ninguno de los eventos de prohibiciones
especiales para contratar.

e Que no hemos sido sancionados mediante acto administrativo ejecutoriado por ninguna
Entidad Oficial dentro de los ultimos dos (2) afios anteriores a la fecha limite de entrega de
las propuestas 6 en su defecto informamos que hemos tenido incumplimiento con las
siguientes entidades: NINGUNA.

e Que hemos recibido los siguientes adendas a los documentos de la presente
SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA. NINGUNO.

e Que si se nos adjudica el contrato, nos comprometemos a constituir las fianzas
requeridas y a suscribir éstas y aquél dentro de los términos sefialados para ello.



Atentamente,

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
C.C N0.37.336.266

Nit 900505019-2

Direccion: CIl. 12 #5-95  Barrio Jesus Cautivo

Telefax 5697837

Ciudad Ocaria

Correo Electrénico: construcolvglsas@gmail.com

(Firma del proponente o de su Representante Legal)



ANEXO N° 6
COMPROMISO DE TRANSPARENCIA

Los suscritos: DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, identificado con cédula de
ciudadania N037.336.266 de Ocafa. De S., domiciliado en. CIl. 12 #5 - 95 Barrio
Jests Cautivo, actuando en en representacion de CONSTRUCOL VGL SAS que en
adelante se denominard EL PROPONENTE, y los funcionarios abajo firmantes,
debidamente identificados, que en adelantes se denominara LA CONTRATANTE,
manifestamos la voluntad de asumir el presente COMPROMISO DE TRANSPARENCIA
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Que EL CONTRATANTE adelantan un proceso de contratacion conjunta que tiene el
siguiente objeto: CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS EN LA ZONA
RURAL Y URBANA DEL MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE SANTANDER
2. Que EL PROPONENTE tiene interés en apoyar la accion del Estado Colombiano y de
EL CONTRATANTE en el implemento de mecanismos y normas para el fortalecimiento
de la transparencia en los procesos contractuales y en la lucha contra la corrupcion.

3. Que el PROPONENTE tiene interés en el proceso de Contratacion referido en el primer
considerando, y se encuentra dispuesto a suministrar la informacion necesaria para la
transparencia del proceso, y en tal sentido realiza las siguientes manifestaciones y
COMpPromisos.

DECLARACIONES

PRIMERA: Proponente. Declaro no encontrarme incurso dentro de las inhabilidades e
incompatibilidades previstas en la Constitucion Politica ni en el articulo 8° de la Ley 80 de
1993, asi como no tener sancion vigente por la trasgresion de alguna de ellas, para contratar
con Entidades Publicas.

SEGUNDA: Proponente. Declaro que toda la informacion que suministré y suministraré a
la entidad es cierta y precisa y que no omiti ni omitiré informacion que sea necesaria para la
transparencia en la celebracion y desarrollo del contrato.

TERCERA: Proponente. Declaro que no he ofrecido, ni ofreceré, no he dado, ni daré, ni
directa ni indirectamente, dadiva o beneficio para obtener una decision a mi favor, ventaja
impropia o para perjudicar a alguno de los proponentes.

CUARTA: Proponente. Declaro que la propuesta presentada es seria y econémicamente
ajustada a la realidad, que asegura la posibilidad de ejecutar el objeto del presente contrato
en las condiciones de calidad y oportunidad exigidas en el Llamado a presentar ofertas.

QUINTA: Proponente. Declaro publicamente que conozco y acepto las reglas establecidas
para el presente contrato, las modificaciones, adendas, asi como las aclaraciones que se
realizaron al Llamado a Presentar Ofertas, en condiciones de transparencia, equidad e
igualdad.



SEXTA: Entidad. Declaro que no me han ofrecido, ni he recibido, ni he solicitado, ni
solicitaré, ni directa ni indirectamente, dadiva o beneficio para proferir decision a favor de
algin proponente u otorgar ventaja impropia.

SEPTIMA: Entidad Declaro que los llamados a Presentar ofertas estan ajustados a la Ley y
que los procedimientos se llevaran a cabo con trasparencia y publicidad.

COMPROMISOS

PRIMERO: Proponente. Si llegare a sobrevenir una inhabilidad o incompatibilidad prevista
en la Constitucion o en la Ley, me comprometo a ceder el contrato, previa autorizacion
escrita de EL CONTRATANTE, vy si ello no fuere posible renunciaré a la ejecucion del
mismo, de conformidad con lo previsto en el articulo 9° de la Ley 80 de 1993.

SEGUNDO: Proponente. Me comprometo a desarrollar todas mis actividades en el marco
de principios éticos y a asumir con seriedad y responsabilidad todos los compromisos
relacionados con el presente contrato.

TERCERO: Proponente. Me comprometo a suministrar a LA ENTIDAD, cualquier
informacion sobre actos de corrupcion, soborno, subjetividad, presion o favorecimiento en
el desarrollo del proceso contractual, del que tenga o llegare a tener conocimiento.
CUARTO: Proponente. Me comprometo a cumplir todas las obligaciones, cargas y los
términos en general, previstos en el Llamado a Presentar Ofertas de la referencia y en el
contrato.

QUINTO: Proponente — Entidad. Nos comprometemos a cumplir todas las obligaciones
derivadas de lo proceso licitatorio y del contrato que llegue a realizarse en el marco de
principios éticos y a asumir con seriedad y responsabilidad todos los compromisos
relacionados con el presente contrato.

SEXTO: Entidad. Me comprometo a guardar cautela y reserva absoluta en lo que
corresponde a la informacion y tramite del proceso, incluido el periodo de ejecucion.

SEPTIMO: Entidad. Me comprometo a ser objetivo, y a tratar con igualdad a todos los
proponentes.

OCTAVO: Entidad. Me comprometo a responder y a publicar las respuestas a las
observaciones realizadas por todos los participantes.

NOVENO: Entidad. Me comprometo a rechazar y a denunciar cualquier dadiva u
ofrecimiento hecho directa o indirectamente por algin participante o persona interesada en
el proceso contractual. En constancia de lo anterior y como manifestacion de aceptacion de
nuestros compromisos y declaraciones incorporadas en el presente documento, se suscribe
este PACTO, en el municipio de El Tarra el dia 12 del mes de noviembre De 2013.

EL PROPONENTE, LAENTIDAD

Firma Firma
C.C. No C.C. No



CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES.

Yo, DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, identificado con cédula de ciudadania
No0.37.336.266 de Ocafia, en mi condicion de Representante Legal de la Persona Juridica
CONSTRUCOL VGL SAS, identificada con Nit No. 900505019-2, debidamente inscrita en
la Camara de Comercio de Ocafia N de S, certifico el pago de los siguientes aportes a mis
empleados, correspondientes a los sistemas de salud, pensiones, riesgos profesionales, cajas
de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (ICBF) y Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), durante los Gltimos seis (6) meses calendario legalmente
exigibles a la fecha de presentacién de mi propuesta para el presente proceso de seleccidn.

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en las disposiciones legales vigentes sobre la
materia.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2



INSTALACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
COMBINADO ENTRE LOS BARRIOS SAN RAFAEL Y VILLANUEVA- | ETAPA-
, MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE SANTANDER.
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ANEXO N° 3
MODELO CARTA DE PRESENTACION
Sefior:
JORGE MARIO ARENAS AMAYA
Alcalde Municipal

REFERENCIA: SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA No. 011-2013

Yo la suscrita: DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ COMO REPRESENTANTE LEGAL
DE LA FIRMA CONSTRUCOL VGL SAS, de acuerdo con las Bases de Contratacion,
hacemos la siguiente propuesta para la INSTALACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO COMBINADO ENTRE LOS BARRIOS SAN
RAFAEL Y VILLANUEVA- | ETAPA-, MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE
SANTANDER. Nos comprometemos a firmar el contrato correspondiente.

Declaramos asimismo:

e Que esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse s6lo compromete a los
firmantes de esta carta.

e Que ninguna entidad o persona distinta a los firmantes tiene interés comercial en esta
propuesta ni en el contrato probable que de ella se derive.

e Que conocemos la informacidn general y demas documentos de las bases de
contratacion de la presente SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA y que
aceptamos los requisitos en ellos contenidos.

¢ Que no nos hallamos incursos en causal alguna de inhabilidad e incompatibilidad
sefialadas en la Ley y que no nos encontramos en ninguno de los eventos de prohibiciones
especiales para contratar.

e Que no hemos sido sancionados mediante acto administrativo ejecutoriado por ninguna
Entidad Oficial dentro de los ultimos dos (2) afios anteriores a la fecha limite de entrega de
las propuestas 6 en su defecto informamos que hemos tenido incumplimiento con las
siguientes entidades: NINGUNA.

e Que hemos recibido los siguientes adendas a los documentos de la presente
SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA. NINGUNO.

e Que si se nos adjudica el contrato, nos comprometemos a constituir las fianzas
requeridas y a suscribir éstas y aquél dentro de los términos sefialados para ello.



Atentamente,

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
C.C N0.37.336.266

Nit 900505019-2

Direccion: CIl. 12 #5-95  Barrio Jesus Cautivo

Telefax 5697837

Ciudad Ocaria

Correo Electrénico: construcolvglsas@gmail.com

(Firma del proponente o de su Representante Legal)



ANEXO N° 6
COMPROMISO DE TRANSPARENCIA

La suscrita: DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, identificado con cédula de ciudadania
No 37.336.266 de Ocafia. De S., domiciliado en. CIl. 12 #5- 95 Barrio Jesus Cautivo,
actuando en representacion de CONSTRUCOL VGL SAS que en adelante se denominara
EL PROPONENTE, y los funcionarios abajo firmantes, debidamente identificados, que en
adelantes se denominara LA CONTRATANTE, manifestamos la voluntad de asumir el
presente COMPROMISO DE TRANSPARENCIA teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Que EL CONTRATANTE adelantan un proceso de contratacion conjunta que tiene el
siguiente objeto: INSTALACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO COMBINADO ENTRE LOS BARRIOS SAN RAFAEL Y
VILLANUEVA- | ETAPA-, MUNICIPIO DE EL TARRA, NORTE DE SANTANDER.
2. Que EL PROPONENTE tiene interés en apoyar la accion del Estado Colombiano y de
EL CONTRATANTE en el implemento de mecanismos y normas para el fortalecimiento
de la transparencia en los procesos contractuales y en la lucha contra la corrupcion.

3. Que el PROPONENTE tiene interés en el proceso de Contratacion referido en el primer
considerando, y se encuentra dispuesto a suministrar la informacion necesaria para la
transparencia del proceso, y en tal sentido realiza las siguientes manifestaciones y
COMpPromisos.

DECLARACIONES

e PRIMERA: Proponente. Declaro no encontrarme incurso dentro de las inhabilidades e
incompatibilidades previstas en la Constitucion Politica ni en el articulo 8° de la Ley 80 de
1993, asi como no tener sancion vigente por la trasgresion de alguna de ellas, para contratar
con Entidades Publicas.

e SEGUNDA: Proponente. Declaro que toda la informacion que suministré y suministraré
a la entidad es cierta y precisa y que no omiti ni omitiré informacion que sea necesaria para
la transparencia en la celebracion y desarrollo del contrato.

e TERCERA: Proponente. Declaro que no he ofrecido, ni ofreceré, no he dado, ni daré, ni
directa ni indirectamente, dadiva o beneficio para obtener una decision a mi favor, ventaja
impropia o para perjudicar a alguno de los proponentes.

e CUARTA: Proponente. Declaro que la propuesta presentada es seria y econémicamente
ajustada a la realidad, que asegura la posibilidad de ejecutar el objeto del presente contrato
en las condiciones de calidad y oportunidad exigidas en el Llamado a presentar ofertas.

e QUINTA: Proponente. Declaro publicamente que conozco y acepto las reglas
establecidas para el presente contrato, las modificaciones, adendas, asi como las
aclaraciones que se realizaron al Llamado a Presentar Ofertas, en condiciones de
transparencia, equidad e igualdad.



e SEXTA: Entidad. Declaro que no me han ofrecido, ni he recibido, ni he solicitado, ni
solicitaré, ni directa ni indirectamente, dadiva o beneficio para proferir decisién a favor de
algin proponente u otorgar ventaja impropia.

e SEPTIMA: Entidad Declaro que los llamados a Presentar ofertas estan ajustados a la
Ley y que los procedimientos se llevaran a cabo con trasparencia y publicidad.

COMPROMISOS

e PRIMERO: Proponente. Si llegare a sobrevenir una inhabilidad o incompatibilidad
prevista en la Constituciéon o en la Ley, me comprometo a ceder el contrato, previa
autorizacion escrita de EL CONTRATANTE, vy si ello no fuere posible renunciaré a la
ejecucion del mismo, de conformidad con lo previsto en el articulo 9° de la Ley 80 de 1993.
e SEGUNDO: Proponente. Me comprometo a desarrollar todas mis actividades en el
marco de principios éticos y a asumir con seriedad y responsabilidad todos los
compromisos relacionados con el presente contrato.

e TERCERO: Proponente. Me comprometo a suministrar a LA ENTIDAD, cualquier
informacion sobre actos de corrupcion, soborno, subjetividad, presién o favorecimiento en
el desarrollo del proceso contractual, del que tenga o llegare a tener conocimiento.

e CUARTO: Proponente. Me comprometo a cumplir todas las obligaciones, cargas y los
términos en general, previstos en el Llamado a Presentar Ofertas de la referencia y en el
contrato.

e QUINTO: Proponente — Entidad. Nos comprometemos a cumplir todas las obligaciones
derivadas de lo proceso licitatorio y del contrato que llegue a realizarse en el marco de
principios éticos y a asumir con seriedad y responsabilidad todos los compromisos
relacionados con el presente contrato.

e SEXTO: Entidad. Me comprometo a guardar cautela y reserva absoluta en lo que
corresponde a la informacion y tramite del proceso, incluido el periodo de ejecucion.

e SEPTIMO: Entidad. Me comprometo a ser objetivo, y a tratar con igualdad a todos los
proponentes.

e OCTAVO: Entidad. Me comprometo a responder y a publicar las respuestas a las
observaciones realizadas por todos los participantes.

e NOVENO: Entidad. Me comprometo a rechazar y a denunciar cualquier dadiva u
ofrecimiento hecho directa o indirectamente por algun participante o persona interesada en
el proceso contractual. En constancia de lo anterior y como manifestacion de aceptacion de
nuestros compromisos y declaraciones incorporadas en el presente documento, se suscribe
este PACTO, en el municipio de El Tarra el dia 12 del mes de noviembre De 2013.EL
PROPONENTE, LA ENTIDAD

Firma Firma
C.C. No C.C. No



CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES.

Yo, DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ, identificado con cédula de ciudadania
No0.37.336.266 de Ocafia, en mi condicion de Representante Legal de la Persona Juridica
CONSTRUCOL VGL SAS, identificada con Nit No. 900505019-2, debidamente inscrita en
la Camara de Comercio de Ocafia N de S, certifico el pago de los siguientes aportes a mis
empleados, correspondientes a los sistemas de salud, pensiones, riesgos profesionales, cajas
de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (ICBF) y Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), durante los ultimos seis (6) meses calendario legalmente
exigibles a la fecha de presentacién de mi propuesta para el presente proceso de seleccidn.

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en las disposiciones legales vigentes sobre la
materia.

DIANA LISBETH LAZARO ORTIZ
R/L. CONSTRUCOL VGL SAS
NIT.900-505-019-2



