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Resumen
El desarrollo de las pasantias se centrd en el apoyo a la empresa ASPROMA durante la
preparacion, organizacion y elaboracion del proyecto de adecuacién y mejoramiento de la
infraestructura de las sedes escolares en el municipio de San Alberto, Cesar , contribuyendo a

que los trabajos realizados en el campo cumplieran con lo planteado por el contratista.

Durante la ejecucidn del proyecto se realizé el seguimiento al consumo de mano de obra
de las actividades constructivas que se desarrollaron en la obra, recolectando datos que
posteriormente se analizaron y cuyos resultados fueron comparados con los que la empresa
disponia para la preparacion econémica de sus proyectos. Los resultados encontrados se
ajustaron a los estudios de la empresa para una mayor eficiencia en la elaboracion de

presupuestos que en un futuro podran ejecutarse en la region.



Introduccion

Los proyectos de inversion educativa contribuyen al crecimiento en la region, dado que el
tener areas de aprendizaje en perfectas condiciones aporta al desarrollo del estudiante,
reduciendo los indices de desercion escolar y aumentando el ingreso de los mismos a las sedes
educativas, por eso un proyecto de esta envergadura es muy importante para que la poblacion
infantil en un futuro mejore sus condiciones de vida. La empresa constructora ASPROMA al
proponer, preparar, organizar y ejecutar proyectos de esta indole, realiza un gran aporte,
contando con un equipo de profesionales que ayudan a la buena gestion de este tipo de
proyectos.

El apoyo hecho por el pasante pretende contribuir a esta meta de desarrollo, ya que la
buena ejecucion y cumplimiento de los estandares de calidad garantizamos el éxito del proyecto.
Este seguimiento hecho al proyecto desde la concepcion, ejecucion y entrega implica que las
labores por el pasante sean muchas y de gran importancia adquiriendo experiencia en el campo
de la construccion, las actividades realizadas constituyen la planeacién y evaluacion de las
estructuras que conforman lo planteado para que este se lleve a cabo, también deduce que se
realicen actividades como elaboracién de planos y presupuestos, cuantificacion de cantidades
reales, apoyo y control de los recursos necesarios para el buen desarrollo de la construccion,
dentro de este seguimiento también se realiza un analisis del consumo de mano de obra,

identificando factores que afectan este recurso y de igual manera el valor final del proyecto.



Capitulo 1: Sequimiento y apoyo técnico general en las actividades constructivas

requeridas para la adecuacion y mejoramiento de la infraestructura de las sedes escolares

en el municipio de San Alberto, Cesar.

1.1 Descripcién breve de la empresa.

La Asociacion Promotora Medioambiental “ASPROMA” es una Organizacion no
gubernamental sin animo de lucro creada mediante acta del primero de octubre de 1996 otorgada
en la notaria 1% de Ocafia inscrita en la camara de comercio el 28 de octubre de 1996 bajo el
numero 114 del libro respectivo, y que en la actualidad se denomina bajo la razén social de
ASPROMA (Asociacion Promotora Medioambiental), representada por MARIA C. DURAN
VEGA , identificada con la cédula de ciudadania 37.329.615 expedida en Ocafia, obrando en su
calidad de representante legal, previamente autorizado por la Asamblea General Nro. 040 Junio

de 2.010.

ASPROMA esta conformada por Profesionales y Técnicos de Disciplinas como Ingenieros
Ambiental, Administradores de Empresas, Magister en Economia Ambiental, Ingenieros
civiles, profesionales de la rama social y educativa ; asi mismo y se cuenta con la concurrencia y
asesoria de Especialistas en la Educacion , Desarrollo Humano, en interventoria de la

Construccion y en sistemas de Gestién de Calidad Ambiental .

1.1.1 Misidn. Facilitar un desarrollo socio ambiental a través de los procesos de
concertacion y proyeccion de intervenciones en el contexto Nacional teniendo presente la

filosofia de aprendizaje mutuo, conservacion y la autoformacion de los asociados.



1.1.2 Vision. Al terminar el afio 2.030 la Asociacion promotora medioambiental
ASPROMA , se establecera como un modelo de organizacién consolidada en su estructura
administrativa, socio ambiental a travées de la prestacion de sus servicios hacia la comunidad,
principalmente aquellos que propenda por el bienestar ambiental de nuestro municipio y todo
aquel territorio en el cual se influya con la formulacion y ejecucién de los diferentes proyectos
que se ejecuten con la contribucion de organismos internacionales, nacionales, departamentales,

Municipales, publicos y privados.

1.1.3 Objetivos de la empresa.

Actuar como ente facilitador en el proceso de estabilizacion ambiental del pais, mediante la

participacion directa en la planeacion e inversion que se realice en el entorno Nacional.

Lograr la identificacion y armonizacion de las comunidades en base de desarrollo con las

politicas Nacionales y por ende con el desarrollo del Pais.

Ser difusora de alternativas de cambio que favorezcan la sostenibilidad del ser humano como

parte del medio.

Adaptarse a los requerimientos y necesidades de nuestros clientes teniendo en cuenta todos

los aspectos relacionados con la calidad, el disefio y los costos.

Velar por la seguridad social y laboral de los trabajadores que hacen parte vital de los

proyectos a desarrollar.

Brindar un ambiente de trabajo sano, que preste toda la seguridad y la comodidad, y asi
garantizar un adecuado servicio a los entes interesados, facilitando también la identificacion de

fallas que puedan causar dafos a la nuestra empresa.



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La empresa ASPROMA a nivel
organizacional y administrativo cuenta con cuatro unidades fundamentales con las que presta la
funcion para la cual fue creada y asi brindar un excelente servicio a todos sus clientes y de igual
manera cumplir con los objetivos de la organizacion, estas son: la unidad organizacional donde
se planifica con claridad los objetivos descritos para la organizacion y se realiza la coordinacion
general de la empresa, efectuando el control de las tareas internas, igualmente subdividiendo
todas las actividades.

La unidad administrativa donde se realiza toda la documentacién necesaria para poder
presentar a las entidades a las cuales se quiere solicitar los contratos, prestando total cuidado a la
informacion y de igual forma la documentacion correspondiente exigida por la ley, asi como las
requeridas por la cAmara de comercio, ademas cumplir con el control y la verificacion de los

ingresos y egresos de la empresa.

La unidad de proyectos donde se organiza los recursos humanos necesarios para poder
ejecutar los proyectos contratados, realizando un control del desempefio de todas las actividades
y también los procedimientos de los trabajos, teniendo asi un cumplimiento de los proyectos

como los es también la calidad de ellos. En esta unidad es donde se realizara la pasantia.

La unidad de educacion ambiental aqui se trata todo lo referido al impacto ambiental que
tiene los procesos contratados, brindando al personal encargado de los proyectos toda la
informacion y la capacitacion de temas como son la conservacion del suelo, el uso adecuado del
agua, el cambio climatico, igualmente las afectaciones sobre la salud humana, creando planes

gue contrarresten estos impactos al medio ambiente y al ser humano.



ASAMBLEA GENERAL

ASESOR CONTABLE

JUNTA DIRECTIVA

UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD

ORGANIZACIONAL ADMINISTRATIVA PBRYECTOS DE EDUCACION

AMBIENTA

Coordinador Tesorero Coordinador -
ICoordinador

ASESOR JURIDICO RECURSOS HUMANOS

APOYO PERSONAL
UNIVERSITARIO

Pasante

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa.
Fuente: ASPROMA

1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado.

Unidad de proyectos. En el area de unidad de proyectos se realiza todo el proceso de
consecucion de los diferentes proyectos que posteriormente seran ejecutados por la empresa, en
esta area se realiza el control de todas las actividades necesarias para la correcta ejecucion de los

proyectos, como también el control del personal encargados de dichos proyectos.

En esta unidad se encuentra el area de recursos humanos. Esta area es la encargada de
contar con el personal idoneo para la correcta ejecucion de las actividades planificadas para los
proyectos de igual forma el seguimiento y el control total de los procesos constructivos,

administrativos y financieros en ciertas obras, por el cual esta area coordina las funciones



impuestas al personal universitario como pasantes que son involucrados en la empresa. Dentro de

las funciones que son asignadas al personal estudiantil como pasante se encuentra controlar los

materiales que se utilizan en obra y la calidad de cada de una de la actividades del proyecto,

realizar seguimiento del rendimiento de cada una de las cuadrillas, garantizar que las actividades

que se ejecutan en la obra sean los contemplados en los planos, revisar que los trabajadores usen

adecuadamente los elementos de seguridad, cuantificar los cantidades de obra.

1.2 Diagnéstico inicial de la dependencia asighada

Tabla 1

Matriz DOFA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Cumplimiento en todas las
obligaciones y pagos de
prestaciones de ley.

Cumplimiento en la ejecucion
de los trabajos, con una gran
calidad, responsabilidad y
limpieza, asegurando rapidez y
eficacia semana tras semana en
el proyecto a realizar.

Alta experiencia en el recurso
humano encargado de la
gestion, planeacion y direccion
de los proyectos.

Cumplimiento del proyecto
contratado en el tiempo

Falta de capacitacion de los
trabajadores que hacen parte
del proyecto a realizar.

Falta de programacion
utilizando software que
faciliten el control de las
obras.

Ausencia por parte del grupo
directivo, debido a la
ubicacion del proyecto
contratado y la ubicacion de la
empresa contratante.

Idoneidad en el personal
encargado del proyecto
contratado causando




Tabla 1. (Continuacion)

OPORTUNIDADES
Generacion de empleo en el
sector constructivo ubicado
en la zona del proyecto.

Crecimiento en la imagen de
la empresa en el sector
constructivo ante las
entidades territoriales debido
al cumplimiento del proyecto
contratado.

Aprovechamiento de personal
idéneo que brinde seguridad
y experiencia al proyecto.

Crecimiento en experiencia
debido a la utilizacion de
nuevas tecnologias en la
construccion.

AMENAZAS
Aumento de los costos en los
materiales debido a
situaciones de orden publico.

Retrasos en los tiempos de
construccion del proyecto
debido a factores climaticos.

estipulado.

Excelente calidad de los
materiales utilizados en el
proyecto a ejecutar, realizando
analisis de estos, cumpliendo
con los requerimientos de las
debidas normas técnicas.

Adecuada ubicacion del
proyecto contratado facilitando
el acceso a este.

FO
Conservar el buen desempefio
de la empresa en cuanto al
sector constructivo se refiere
para el aumento de la demanda
de proyectos.

Continuo control en los
procesos constructivos de los
proyectos y asi mantener un
rendimiento alto.

Garantizar un ambiente sano en
los lugares de trabajo, de igual
manera ser continuos en los
pagos del personal encargado
de desarrollar los trabajos y asi
tener una constante animica
alta y un alto desempefio de
ellos.

FA
Realizar planes conciliacion
con las entidades contratantes y
asi obtener estrategias que
puedan aplicarse para mantener
en desarrollo el proyecto.

Establecer convenios con

contratiempos en las
actividades que conforman
estas.

Falta de herramientas
logisticas y técnicas que
impide la correcta ejecucion
de los trabajos.

DO
Aumentar la investigacion de
software que faciliten el
control de los procesos
constructivos y que se puedan
aplicar de la mejor forma a las
obras a ejecutar.

Realizar jornadas de
capacitacion en temas de
seguridad en la obra.

Disponer de mas personal
calificado con el cual se pueda
contar para labores que
necesitan de su desempefio.

DA
Fortalecer los compromisos
con las entidades contratantes
las cuales ayude y facilite las
oportunidades de obtener
mejores proyectos.

Contar con personal de apoyo




Tabla 1. (Continuacion)

Incumplimiento por parte del
grupo ejecutor debido al
cambio de la reglamentacién
publica.

empresas distribuidoras de
materiales con las cuales se
puedan llegar a acuerdos que
brinden soluciones al proyecto
en ejecucion y no afecten los
costos de este.

técnico la cual ayude al
desarrollo de los trabajos a
realizar en obra como son
hacer control de los procesos
constructivos, cuantificacion
de materiales y control total de
estos.

Fuente: Autor del proyecto.

1.2.1 Planteamiento del problema. Es de gran importancia efectuar un control total de los

trabajos realizados en proyectos del sector pablico, por esto se desarrollan planes de ejecucién

donde existen objetivos de cumplimiento y verificacion de los procesos constructivos, mostrando

asi las etapas previas al proceso de seleccién hasta la ejecucion final del contrato de obra, desde

luego existen un conjunto de procedimientos técnicos que deben ser vigilados y concertados por

el personal encargado del proyecto contratado, desde el grupo directivo de la empresa hasta el

personal de apoyo.

El proyecto contratado por la empresa ASPROMA en el cual se pretende ejecutar un

mejoramiento y adecuacion de la infraestructura en las instituciones escolares del municipio de

san Alberto, las cuales en visitas hechas con anterioridad se pudo evidenciar las deficiencias en

sus instalaciones, presentando fallas en la prestacion de sus servicios como entidades publicas.

Los mejoramientos y adecuaciones a realizar por la empresa ASPROMA deben contar con un

seguimiento de los procesos constructivos donde es de suma importancia tener el apoyo técnico

de un personal idoneo para obtener un proyecto exitoso, para esto se debe tener presente que el

apoyo técnico en la obra comprende un conjunto de actividades para lograr el alcance de la misma,

las cuales se pueden describir como el seguimiento y control de los recursos empleados,

especificaciones técnicas, mediciones fisicas de la obra, procesos constructivos, revision en la



concordancia de la construccion con los planos constructivos, programaciones y los presupuestos de

obra, la organizacién optima de las zonas de trabajo y de almacenamiento de materiales, entre otros.

Es de notar que al no desarrollarse un seguimiento adecuado de los procesos constructivos del
proyecto y de igual manera no tener un control de estos no se podria garantizar la correcta ejecucion
y por lo tanto la calidad requerida por las entidades ,es por esto que la empresa ASPROMA debe
contar con personal de apoyo para poder llevar a cabo esta importante labor, asignado funciones
de seguimiento y apoyo técnico a estudiantes de ingenieria civil que en su trabajo como pasantes
ponen en practica los conocimientos adquiridos en la Universidad Francisco de Paula Santander
y desde luego haciendo presencia y vinculandose a estos tipos de proyectos que ayudan al

desarrollo de la ciudad y mejoran la calidad de vida de sus habitantes.

1.3 Obijetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivos generales.

Realizar el seguimiento y apoyo técnico general en las actividades constructivas requeridas
para la adecuacién y mejoramiento de la infraestructura de las sedes escolares en el municipio

de San Alberto-Cesar, asignadas por la empresa constructora ASPROMA.

1.3.2 Objetivos especificos.

Efectuar el seguimiento de los procesos constructivos, verificando el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, necesarias para la correcta ejecucion de las actividades que conforman
el proyecto contratado.

Ejercer un permanente control de los recursos asignados al proyecto, en cuanto a

materiales, equipos y mano de obra.
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Realizar un analisis de las estructuras en concreto reforzado que hacen parte del proyecto,
comparando su cumplimiento con el cddigo colombiano para construcciones sismo resistente
N.S.R-10.

Desarrollar un analisis en cuanto a rendimiento de mano de obra del proyecto, haciendo
comparaciones y generando puntos bases para elaboracién de presupuestos en la empresa

ASPROMA.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2

Descripcion de las actividades a desarrollar

OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR
ESPECIFICOS

Realizar el seguimiento y Efectuar el seguimiento de los  Conocer las diferentes actividades que
apoyo técnico general en procesos constructivos, conforman el proyecto contratado.
las actividades verificando el cumplimiento de  Realizar visitas de control durante la
constructivas requeridas las especificaciones técnicas, ejecucion de las actividades.
para la adecuacion y necesarias para la correcta ) . i
mejoramiento de la ejecucion de las actividades Realizar seguimiento en los diferentes
infraestructura de las sedes  que conforman el proyecto procesos de constructivos.
escolares en el municipio  contratado. Registrar diariamente las actividades
de San Alberto - Cesar, ejecutadas en la obra.
asignadas por la empresa Realizar informes de los avances hechos
constructora ASPROMA. en los trabajos de la obra.

Asegurarse del cumplimento de las
especificaciones de cada actividad con lo
desarrollado en la obra.

Seguimiento de los materiales utilizados
en obra con las especificaciones técnicas.

Detallar especificaciones técnicas de los
procesos constructivos para cada actividad
gue conforma el proyecto.

Ejercer un permanente control ~ Controlar los recursos empleados para la
de los recursos asignados al gjecucion que cada actividad

proyecto en cuanto a _
materiales, equipos y mano de ~ Conocer la medida y forma de pago para
obra. cada actividad.
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Realizar un analisis de las
estructuras en concreto
reforzado que hacen parte del
proyecto, comparando su
cumplimiento con el codigo
colombiano para
construcciones sismo
resistente N.S.R-10.

Desarrollar un analisis en
cuanto a rendimiento de mano
de obra del proyecto, haciendo
comparaciones y generando
puntos bases para elaboracién
de presupuestos en la empresa
ASPROMA.

Apoyar en la cuantificacion de las
cantidades de obra necesarias para la
ejecucion del proyecto

Conocer la conformacion de los APU de
cada actividad para desarrollar la
distribucion del costo de estas.

Apoyo en la elaboracion de presupuestos
cumpliendo con las especificaciones
técnicas de las actividades que conforman
el proyecto, si la empresa lo requiere.

Realizar una comparacion con las
cantidades de obras contratadas con las
ejecutadas en el proyecto.

Seguimiento en las pruebas de resistencia
de los materiales cuando sean necesarios.

Proponer disefios en infraestructura para
dar solucién a problemas encontrados en
el proyecto.

Verificar que los disefios ejecutados en la
obra concuerden con los plasmados en los
planos.

Realizar el seguimiento del figurado del
acero en obra verificando que cumpla con
la norma sismo resistente.

Realizar correcciones en los planos
utilizando el software AUTOCAD solo si
s necesario.

Realizar un seguimiento diario en las
diferentes etapas de la construccion con
respecto al rendimiento de los
trabajadores.

Realizar comparativos e identificar
factores que afectan el rendimiento en
mano de obra.

Determinar pardmetros que ayuden al
rendimiento de los trabajadores.

Redactar las especificaciones técnicas de
cada uno de los valores encontrados en los
analisis del rendimiento.

Fuente: Autor del proyecto.
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Capitulo 2: Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual

En el desarrollo de las actividades que hacen parte del proyecto se aplicaron conceptos de
los componentes que conforman la ingenieria civil, pues el conocer la descripcidn que define
cada uno de estos procedimientos facilito la realizacion de nuestras actividades constructivas y

administrativas.

El poner en practica cada uno de los elementos de ingenieria civil, dio como resultado el
éxito del proyecto, ya que para el seguimiento y control de los procesos constructivos debe
existir conocimiento de las fases a seguir para que la obra en construccidn sea realizada a
cabalidad, esto se cumplié con actividades de residencia las cuales implican la cuantificacion de
las cantidades contratadas verificando que lo ejecutado cumpla con lo proyectado previamente,
esto se refleja en el costo final del proyecto la cual no presento desviacion presupuestal. También
el seguimiento y control de la obra implica el analisis de los materiales utilizados en la
construccion, verificando su cumplimiento con las especificaciones técnicas, los resultados
mostrados al realizar la verificacion de los materiales utilizados en el proyecto, indicaron que son
los mas adecuados y que cumplen con las normativas que las rigen. Todos estos procedimientos
ejecutados correctamente y que se reflejan en el resultado final del proyecto indican que el
conocimiento conceptual de cada elemento es fundamental para que la labor en la obra sea un

éxito.

Procesos constructivos: conjunto de fases, sucesivas o solapadas en el tiempo, necesarias

para la materializacion de un edificio o de una infraestructura. Si bien el proceso constructivo es
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singular para cada una de las obras que se puede concebir, si existen algunos pasos comunes que

siempre se deben realizar. (Construmatica, 2017)

Seguimiento y control: El seguimiento consiste basicamente en el analisis de la
informacion generada en el proyecto, para la identificacion temprana de riesgos y desviaciones
respecto al plan. Por su parte el control comprende el desarrollo de las actuaciones para

conseguir que lo planificado y esperado ocurra.

Por lo tanto, controlar un proyecto no significa sélo identificar las desviaciones y tomar
una actitud pasiva ante las mismas, sino que la esencia del control supone indagar en las causas
de la desviacion, definir las acciones para eliminarlas o minimizar sus efectos, e implantarlas.

(Saenz E., 2017)

Materiales de construccion: Un material de construccidn es una materia prima o0 con mas
frecuencia un producto manufacturado, empleado en la construccion de edificios u obras de

ingenieria civil.

Los materiales naturales sin procesar (arcilla, arena, marmol) se suelen denominar materias
primas, mientras que los productos elaborados a partir de ellas (ladrillo, vidrio, baldosa) se

denominan materiales de construccion.

Los primeros materiales empleados por el hombre fueron el barro, la piedra, y fibras
vegetales como madera o paja. Los primeros materiales manufacturados por el hombre
probablemente hayan sido los ladrillos de barro (adobe), que se remontan hasta el 13.000 a. C,

los primeros ladrillos de arcilla cocida que se conocen datan del 4.000 a. C. (Construccion, 2017)
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Mediciones en obra: Las mediciones de obra son aquellas realizadas para verificar si lo
ejecutado en la construccidn coincida con lo requerido por los planos y especificaciones. Son
también Ilamadas los computos de obras los cuales deben coincidir con los computos métricos
calculados previamente y si llegase a existir variaciones, estas variaciones son notificadas como
un extra en el presupuesto. Se debe llevar un registro de todos los posibles aumentos o

reducciones en obra. (Perez A., 2017)

Normas de construccion: Conjunto de normas y reglas adoptadas por las autoridades
jurisdiccionales para regular el proyecto y la edificacién, las reformas y las reparaciones, la
calidad de los materiales y los diversos factores relacionados con los edificios; ademas han de
imponer una serie de requerimientos para la seguridad, la salud publica, el bienestar y el

suministro de luz y agua. (Construccion D. d., 2017)

Programacién de obra: La programacion de un trabajo es moldeada por los planes
estratégicos de una organizacion, que a su vez, son influenciadas por las demandas de mercado y
las restricciones de recursos. El proceso de programacidn asociado con los estudios de
planeacion y factibilidad proporciona las prioridades y el tiempo de iniciacion de diversos
proyectos para alcanzar los objetivos finales de las organizaciones. Para ganar tiempo, algunos
propietarios esquivan los estudios de planeacion y factibilidad y se lanza directamente a la
construccion, con una definicion inadecuada del alcance del proyecto. Incrementando los costos
de construccidn. Para proyectos muy grandes, el mismo tamafio puede incrementar el costo de
los servicios de ingenieria, de materiales y equipos, asi como los costos de los contratos; este
factor debera tomarse en consideracion para determinar la calendarizacion del proyecto. (Gomez,

2017)
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Presupuesto de obra: El presupuesto de obra es la prediccion monetaria o Célculo
aproximado que representa realizar una actividad u obra determinada. Presupuestar una obra, es
establecer de qué estd compuesta (composicién cualitativa) y cuantas unidades de cada
componente se requieren (composicion cuantitativa) para, finalmente, aplicar precios a cada uno

y obtener su valor en un momento dado. (Aguirre C., 2017)

Ensayos de materiales: Se denomina ensayo de materiales a toda prueba cuyo fin es
determinar las propiedades mecéanicas y quimicas de un material para comprobar si cumple 0 no
los estandares establecidos y decidir si se usa 0 no en obra. (Universidad NacionalExperimental,

2017)

Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas de un proyecto son los
documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y
aplicados en todos los trabajos de construccidn de obras, elaboracion de estudios, fabricacién de

equipos.

En el caso de la realizacion de estudios o construccion de obras, éstas forman parte integral
del proyecto y complementan lo indicado en los planos respectivos y en el contrato. Son muy
importantes para definir la calidad de los trabajos en general y de los acabados en particular.

(Anonimo, 2015)

Lineas de vida: Son sistemas de seguridad que podemos encontrar en lugares con riesgo
de caidas de altura, tienen por finalidad la prevencion de caidas y posibilitar labores de acceso y

posicionamiento para realizar trabajos en estos lugares. (Geincor, 2017)

Arnés de seguridad: El arnés industrial de cuerpo completo, es parte de un sistema o

equipo de proteccion para detener la caida libre severa de una persona, siendo su uso obligatorio
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para todo el personal que trabaje en altura a 1,80 metros 0 mas. Se utiliza especialmente en
aquellos casos en que la persona deba trasladarse o moverse de un lado a otro en alturas a 1,80

metros o superiores. (Gonzales M., 2017)

2.2 Enfoque legal

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo 1. (2010) “Supervision

técnica”. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo C. (2010) “Concreto

estructural”. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente. Titulo B. (2010) “Cargas”.

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

Norma técnica Colombiana NTC 454 “Concreto fresco, toma de muestras”

Norma técnica Colombiana NTC 673 “Concreto. Ensayo a la resistencia a la compresion

de especimenes cilindricos de concreto”

Resolucion 1409 de 2012 “Reglamento de seguridad para proteccién contra caida en

alturas”

Resolucion 2400 de 1979 “Normas sobre vivienda, higiene y seguridad en los

establecimiento de trabajo”

Decreto 1443 de 2014 “Implementacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en

el trabajo (SG-SST)”
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Capitulo 3: Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

Realizar el seguimiento y apoyo técnico general en las actividades constructivas requeridas
para la adecuacion y mejoramiento de la infraestructura de las sedes escolares en el municipio

de San Alberto-Cesar, asignadas por la empresa constructora ASPROMA.

Es fundamental el seguimiento y el apoyo técnico en las actividades que conforman la
obra a construir, asegurando de igual manera un permanente control en los procesos
constructivos, cumpliendo a cabalidad con los objetivos propuestos, de esto depende el éxito del
proyecto a realizar. El seguimiento constituye la recoleccion de informacion, el estudio y analisis
de este y finalmente la aplicacién de métodos constructivos en la ejecucion de la obra. El
seguimiento en la obra contempla el apoyo en la realizacion de disefios, el estudio de los
materiales, ensayos y prueba de control de estos, la realizacion de planos e interpretacion de los
mismo, el conocimiento de la actividades que conforman el proyecto y como es integrada cada
una de estas actividades, teniendo en cuenta aspectos como son: Los materiales, equipos y la

mano de obra utilizada.

3.1.1 Efectuar el seguimiento de los procesos constructivos, verificando el cumplimiento de
las especificaciones técnicas, necesarias para la correcta ejecucion de las actividades que
conforman el proyecto contratado.

Al momento de realizar el seguimiento del proyecto a ejecutar es muy importante revisar
las especificaciones técnicas de las actividades a desarrollar dentro del mismo, cumpliendo con
estandares de calidad, al igual el cumplimiento de los objetivos para el cual se esta construyendo

el proyecto. Las especificaciones técnicas tienen el proposito de definir la calidad de los trabajos
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y de igual forma brindar el apoyo al constructor de los lineamiento a seguir para que la obra

tenga la finalidad deseada.

Las visitas que se realizan para el control de las actividades ejecutadas contempla el
registro diario de lo ejecutado en obra, revisando que cada actividad sea correctamente
proyectada y cumpla con las especificaciones técnicas que hacen parte de esta, al igual llevar el
registro del material, equipo y mano de obra utilizado y el tiempo transcurrido para el desarrollo
de la misma, detallando de igual forma cada paso del proyecto ejecutado, es por esto que el
registro diario describe los procesos constructivos, observaciones y recomendaciones que
aportan experiencia para futuros trabajos, haciendo de esto un medio indispensable y de uso

interno previsto por la constructora.

3.1.1.1 Conocer las diferentes actividades que conforman el proyecto contratado.

El conocimiento de las actividades que conforman el proyecto a ejecutar con lleva al
analisis y revision del presupuesto que fue presentado por la empresa contratante, este analisis se
detalla en la estructura de desglose de trabajo (EDT), que nos indica la composicién del
proyecto, las actividades que jerarquicamente prosiguen una a otra organizan el trabajo a realizar
y ayudan al control y supervision de estos, las actividades que componen el proyecto a ejecutar

se pueden detallar en la siguiente tabla.
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E.D.T del proyecto adecuacion y mejoramiento de infraestructura educativa urbanay rural en

las sedes: primero de abril, 23 de agosto, Luis Felipe Rivera, Villa Fanny, la llana mediante la

intervencion de restaurantes y aulas escolares, y el mejoramiento de las unidades sanitarias en

el municipio de San Alberto, Cesar

SEDE LA LLANA

11

2.1
2.2
2.3
2.4
25

3.1

41
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

7.1
7.2

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
10
10.1
10.2
11
111
11.2
113
12
12.1
12.2
13
131
14
14.1

PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS

DEMOLICION MANUAL MESON DE COCINA

DEMOLICION MANUAL DE MUROS E=0,15

DEMOLICION MANUAL ENCHAPES DE MUROS

DEMOLICION MANUAL CUBIERTA

DEMOLICION MANUAL DE PISO

RETIRO MATERIAL DE DEMOLICION

EXTRACCION Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL
ESTRUCTURA EN CONCRETO

PLACA CONTRAPISO E=0,10

PLACA MACIZA PARA TANQUES H=0,15

PLACA MACIZA PARA CONTENEDOR DE PIPETAS DE GAS H=0,10
PLACA MACIZA PARA MESON H=0,10

ACERO DE REFUERZO

REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 1/2"

REFUERZO Fy=2400 KG/CM2 3/8"

MALLA ELECTROSOLDADA 6MM 15*15

ACOMETIDAS EN REDES INTERNAS EN PVC

TUBERIA AGUA PRESION PVC 3/4"

PUNTO DE AGUA FRIAPVC

TANQUE ALMACENAMIENTO 1000 LT

TUBERIA PVC-S 2" SANITARIA INC. EXC. Y RELLENO, ACCESORIOS
PUNTO DESAGUE PVC 2"-3"

APARATOS SANITARIOS

LAVAMANOS DE COLGAR BLANCO

SANITARIO BLANCO

INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE
SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DM 115V-100W
SUMINISTRO E INST. SALIDA INTERRUPTORES SENCILLOS
SUMINISTRO E INST. SALIDA ILUMINACION DE TECHO
MAMPOSTERIA

MURO EN LADRILLO E=12

CUBIERTAS

TEJA ONDULADA ETERNIT N° 8 2,4*0,9

CIELO RASO EN ICOPOR

REVESTIMIENTO PARA PISOS

PISO EN CERAMICA COMERCIAL 30*30 INC. MORTERO DE PEGA
GUARDAESCOBA EN CERAMICA COMERCIAL

PISO EN TABLETA DE GRES VITRIFICADO 33*33 INC. MORTERO
PANETES - RESANES

PANETE LISO MURO 1:4

PANETE LISO BAJO PLACA

ENCHAPES

CERAMICA PORCELANIZADA 20*25

PINTURA

PINTURA EPOXICA MURO
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14.2
15
15.1
15.2
15.3
154
155
15.6
15.7
15.8
15.9
15.10
15.11
16
16.1
17
17.1

18
18.1
18.2
18.3
184
18.5

19
19.1

20
20.1
20.2

22
22.1
222
223
224
225
226
22.7

23
23.1

24
24.1
24.2
24.3

25
251

252
26
26.1
26.2
27
27.1

11

2.1
2.2
2.3
2.4
25
2.6
2.7

31

PINTURA EPOXICA BAJO PLACA
CARPINTERIA METALICA
MESON COCINA INTEGRAL ACERO INOXIDABLE
MESA ACERO INOXIDABLE
EXTRACTORES ACERO INOXIDABLE
ESTRUCTURA METALICA PARA CONTENEDORES DE ALIMENTOS
VENTANA METALICA BASCULANTE
VENTANA METALICA CAL. 20 E=0,15
REJA TUBO CUADRADO 1" VERTICAL
PINTURA EN LACA
MANTENIMIENTO PORTON
ESTRUCTURA CORREA TRIANGULAR 1/2" H=0,30
PUERTA LAMINA DOBLADA CAL. 20 CON MARCO
VARIOS
MALLA RECUBIERTA PVC H2*2E
ADECUACION FINAL
ASEO GENERAL
ITEM NO PREVISTOS
DEMOLICION Y LIMPIEZA
DEMOLICION PLACAS MACIZAS e=0,10
DEMOLICION EN CONCRETO REFORZADO
DEMOLICION EN CONCRETO CICLOPEO
DESMONTE CIELO RASO EN ALUMINIO
DESMONTE DE APARATO SANITARIO
RETIRO MATERIAL DE DEMOLICION
RETIRO DE CUBIERTA A.C
EXCAVACIONES
EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL COMUN
COMPACTACION DE RELLENO MANUALMENTE
ESTRUCTURA EN CONCRETO
CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05
PEDESTAL EN CONCRETO 21Mpa
ZAPATAS CONCENTRICA A <2 M2
VIGA DE AMARRE CIMENTACION
COL. RECTANGULAR A<1600CM2
VIGA AISLADA FUNDIDAEN SITIO
PLACA METALDECK 2" CAL 20 e=0,15
ACERO DE REFUERZO
REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 5/8"
APARATOS SANITARIOS
ORINAL INFANTIL BLANCO
DUCHA TELEFONO
LAVADERO PREFABRICADO
CUBIERTAS

ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA (incluye, cerchas, correa, contravientos, tensores, tornilleria, pintura platineria para apoyos, también

fabricacion, suministro ,transporte y montaje)
CUBIERTA EN TEJA MASTER1000

PINTURA

ESTUCO

GRANIPLAST

CARPINTERIA METALICA

DIVISION MET. ENTAMBORADA 1" GAL. CAL 20
SEDE PRIMERO DE ABRIL

PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS

DEMOLICION MANUAL DE MUROS E=0,15

DEMOLICION MANUAL ENCHAPE DE MUROS

DEMOLICION MANUAL PLACA MACIZAS

DEMOLICION PLACA CONTRAPISO

DESMONTE REJA METALICA

DEMOLICION PISO

PODA DE ARBOLES

RETIRO MATERIAL DE DEMOLICION

EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL COMUN
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32
4
41
4.2
43
4.4
45
46
47
4.8
5
5.1
5.2
53
6
6.1
6.2
6.3
6.4
65
7
7.1
7.2
73
74
75
76
77
78
8
8.1
9
9.1
9.2
9.3
10
10.1
10.2
103
104
105
11
11.1
112
12
121
122
13
13.1
132
133
134
14
14.1
142
143
14.4
145
146
147
14.8
15
15.1
15.2

EXTRACCION Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL
ESTRUCTURA EN CONCRETO

PLACA MACIZA PARA TANQUES H=0,15

PLACA MACIZA PARA CONTENEDOR DE PIPETAS DE GAS H=0,10
PLACA CONTRAPISO E=0,10

PLACA MACIZA PARA MESON H=0,10

PLACA MACIZA PARA MESON COMEDOR H=0,10

PLACA MACIZA BANCOS DE COMEDOR

ANTEPISO

CONCRETO 24,5 MPA

ACERO DE REFUERZO

REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 1/2"

REFUERZO Fy=2400 KG/CM2 3/8"

MALLA ELECTROSOLDADA 6MM 15*15

ACOMETIDAS EN REDES INTERNAS EN PVC

TUBERIA AGUA PRESION PVC 3/4"

PUNTO DE AGUA FRIAPVC

TANQUE ALMACENAMIENTO 1000 LT

TUBERIA PVC-S 2" SANITARIA INC. EXC. Y RELLENO, ACCESORIOS
PUNTO DESAGUE PVC 2"-3"

INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE
SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DM 115V-100W
SUMINISTRO E INST. SALIDA INTERRUPTORES SENCILLOS
SUMINISTRO E INST. SALIDA INTERRUPTORES DOBLES
SUMINISTRO E INST. SALIDA ILUMINACION DE TECHO
TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO CON PROTECTORES
PROTECTOR DE 400W INC. TENDIDO ELECTRICO

SUMINISTRO E INST. ACOMETIDA SUBTERRANEA
MAMPOSTERIA

MURO EN LADRILLO E=12

CUBIERTAS

CUBIERTA ESTRUCTURA METALICA INC. TEJA TERMOACUSTICA
CIELO RASO EN ICOPOR

COLUMNA TUBO ESTRUCTURAL 100*100*2 mm
REVESTIMIENTO PARA PISOS

PISO EN CERAMICA COMERCIAL 30*30 INC. MORTERO DE PEGA
GUARDAESCOBA EN CERAMICA COMERCIAL

PISO EN TABLETA DE GRES VITRIFICADO 33*33 INC. MORTERO
GUARDAESCOBA EN GRES

INMPERMEABILIZACION MANTO ASFALTICO

PANETES - RESANES

PANETE LISO MURO 1:4

PANETE LISO BAJO PLACA

ENCHAPES

CERAMICA PORCELANIZADA 20*25

ACABADO EN GRANITO PULIDO COMEDORES

PINTURA

PINTURA EPOXICA MURO

PINTURA EPOXICA BAJO PLACA

PINTURA PARA CANCHA

PINTURA VINILO PARED

CARPINTERIA METALICA

MESON COCINA INTEGRAL ACERO INOXIDABLE
EXTRACTORES ACERO INOXIDABLE

ESTRUCTURA METALICA PARA CONTENEDORES DE ALIMENTOS
VENTANA METALICA BASCULANTE

VENTANA METALICA CAL. 20 E=0,15

REJA TUBO CUADRADO 1" VERTICAL

PINTURA EN LACA

PUERTA LAMINA DOBLADA CAL. 20 CON MARCO

VARIOS

MALLA RECUBIERTA PVC H2*2E

VIDRIO 5 mm
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16
16.1

15
151
15.2

16
16.1
16.2
16.3

17
171

18
18.1
18.2
18.3
184
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9

19
19.1

20
20.1
20.2
20.3
204

21
211

22
221
22.2

23
231
23.2

24
241
24.2

11
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

31
3.2

4.1
4.2

5.1
5.2
5.3
5.4
55

ADECUACION FINAL
ASEO GENERAL

PRELIMINARES

CERRAMIENTO EN LAMINA DE ZINC
CAMPAMENTO DE 18M2

DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS
DESMONTE MANUAL DE CUBIERTA AC
DEMOLICION EN COCRETO CICLOPEO
DEMOLICION DE COLUMNA EN CONCRETO
RELLENOS

COMPACTACION DE RELLENO MANUALMENTE
ESTRUCTURA EN CONCRETO

CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05
PEDESTAL EN CONCRETO 21Mpa

ZAPATAS CONCENTRICA A <2 M2

VIGA DE AMARRE DE CIMENTACION

COL. RECTANGULAR A<1600CM2

VIGA AISLADA FUNDIDA EN SITIO b=0,30
VIGA SOBRE MURO

PLACA METALDECK 2" CAL 20 e=0,15
PLACA MACIZA H=0.10

ACERO DE REFUERZO

REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 5/8"

APARATOS SANITARIOS

SANITARIO BLANCO

LAVAMANOS DE COLGAR BLANCO 1 LLAVE
ORINAL INFANTIL BLANCO

DUCHA TELEFONO

CUBIERTA

CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA
PINTURA

GRANIPLAST

ESTUCO

CARPINTERIA METALICA

BARANDA METALICA TUBO HG 3"
DIVISION MET. ENTAMBORADA 1" GAL. CAL 20
VARIOS

ITEM NO PREVISTOS

AIRE ACONDICIONADO (Incluye suministro e instalacion)
VENTILADOR DE PARED (Incluye suministro e instalacion)

PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO
CERRAMIENTO EN TELA VERDE
DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS
DEMOLICION MANUAL DE MUROS E=0,15
DESMONTE MANUAL DE CUBIERTAS
DEMOLICION MANUAL PLACA MACIZAS
DEMOLICION PLACA CONTRAPISO
DESMONTE MANUAL PORTON METALICO
DEMOLICION PISO
PODA DE ARBOLES
RETIRO MATERIAL DE DEMOLICION
RETIRO DE CUBIERTA
EXTRACCION Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL
EXCAVACIONES
EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL COMUN
RETIRO DE MATERIAL EXCAVADO
ESTRUCTURA EN CONCRETO
CONCRETO DE SANEAMIENTO
PEDESTAL EN CONCRETO DE 3000 PSI
CONCRETO PARA ZAPATAS 3500 PSI
VIGA CIMENTACION ,20*0,25
COLUMNA RECTANGULAR

SEDE VILLA FANNY
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5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
6
6.1
6.2
6.3
6.4
7
7.1
7.2
7.3
7.4
75
8
8.1
8.2
8.3
8.4
9
9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
10
10.1
11
111
11.2
12
12.1
12.2
12.3
12.4
125
13
131
13.2
14
141
14.2
15
151
15.2
16
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
17
171
18
18.1

VIGA AEREA ,12*,20

PLACA MACIZA PARA TANQUES
PLACA CONTRAPISO

PLACA MACIZA PARA MESON
CONCRETO DE 3000 PSI

PLACA METALDECK 2" CAL 20 e=0,15
ACERO DE REFUERZO

REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 1/2"
REFUERZO Fy=2400 KG/CM2 3/8"
REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 5/8"

MALLA ELECTROSOLDADA 6MM 15*15
ACOMETIDAS EN REDES INTERNAS EN PVC
TUBERIA AGUA PRESION PVC 3/4"
PUNTO DE AGUA FRIAPVC

TANQUE ALMACENAMIENTO 1000 LT

TUBERIA PVC-S 2" SANITARIA INC. EXC. Y RELLENO, ACCESORIOS

PUNTO DESAGUE PVC 2"-3"

APARATOS SANITARIOS

SANITARIO INFANTIL BLANCO

LAVAMANOS DE COLGAR BLANCO

ORINAL INFANTIL BLANCO

DUCHA TELEFONO

INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE
SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DM 115V-100W
SUMINISTRO E INST. SALIDA INTERRUPTORES SENCILLOS
SUMINISTRO E INST. SALIDA ILUMINACION DE TECHO
TABLERO DE DISTRIBUCION MONOFASICO CON PROTECTORES
SUMINISTRO LAMPARA SLIM LINE CARCAZA METALICA
MAMPOSTERIA

MURO EN LADRILLO E=12

CUBIERTAS

TEJA ONDULADA ETERNIT N° 8

CIELO RASO EN DRYWALL

REVESTIMIENTO PARA PISOS

PISO EN CERAMICA COMERCIAL 30*30 INC. MORTERO DE PEGA
GUARDAESCOBA EN CERAMICA COMERCIAL

PISO EN TABLETA DE GRES VITRIFICADO 33*33 INC. MORTERO
GUARDAESCOBA EN GRES

INMPERMEABILIZACION MANTO ASFALTICO

PANETES — RESANES

PANETE LISO MURO 1:4

PANETE LISO BAJO PLACA

ENCHAPES

CERAMICA PORCELANIZADA 20%25

ACABADO EN GRANITO PULIDO COMEDORES

PINTURA

PINTURA EPOXICA MURO

PINTURA EPOXICA BAJO PLACA

CARPINTERIA METALICA

MESON COCINA INTEGRAL ACERO INOXIDABLE
EXTRACTORES ACERO INOXIDABLE

ESTRUCTURA METALICA PARA CONTENEDORES DE ALIMENTOS
VENTANA METALICA CAL. 20 E=0,15

PORTON LAMINA DOBLADA CAL. 20

INSTALACION PORTON

ESTRUCTURA CORREA TRIANGULAR 1/2" H=0,30

DIVISION METALICA ENTAMBORADA

BARANDAL METALICO TUBO HG 2"

PUERTA LAMINA DOBLADA CAL. 20 CON MARCO

VARIOS

MALLA RECUBIERTA PVC H2*2E

ADECUACION FINAL

ASEO GENERAL
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19
19.1
20
20.1
21
211
212
21.3
22
221
22.2

223
23

23.1
24
241
24.2

11

2.1
2.7

3.2

4.1
42
43
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4

7.1

8.1
8.2

9.1
10
10.1
11
111
12
12.1
12.2
12.3
12.4
13
131
13.2
133
134
135
18
18.1

ITEM NO PREVISTOS
DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS
DEMOLICION EN COCRETO CICLOPEO
ESTRUCTURA EN CONCRETO
PLACA MACIZA H=0.10
CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA
CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA
CIELO RASO EN ICOPOR
CIELO RASO EN SUPER BOARD
PINTURA
ESTUCO
PINTURA VINILO PARA PARED (3 MANOS DE PINTURA)

GRANIPLAST
CARPINTERIA METALICA

BARANDA METALICA TUBO HG 3"

VARIOS

AIRE ACONDICIONADO (Incluye suministro e instalacion)
VENTILADOR DE PARED (Incluye suministro e instalacion)

SEDE LUIS FELIPE RIVERA

PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO

DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS

DESMONTE MANUAL DIVISIONES METALICAS
DESMONTE MANUAL CIELO RASO DRYWALL

RETIRO MATERIAL DE DEMOLICION

EXTRACCION Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL
ACOMETIDAS EN REDES INTERNAS EN PVC

TUBERIA AGUA PRESION PVC 3/4"

PUNTO DE AGUA FRIA PVC

TANQUE ALMACENAMIENTO 1000 LT

TUBERIA PVC-S 2" SANITARIA INC. EXC. Y RELLENO, ACCESORIOS
PUNTO DESAGUE PVC 2"-3"

APARATOS SANITARIOS

SANITARIO INFANTIL BLANCO

LAVAMANOS DE COLGAR BLANCO

DUCHA TELEFONO

INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE
SUMINISTRO E INST. SALIDA TOMACORRIENTE DM 115V-100W
SUMINISTRO E INST. SALIDA INTERRUPTORES SENCILLOS
SUMINISTRO E INST. SALIDA ILUMINACION DE TECHO
MAMPOSTERIA

MURO EN LADRILLO E=12

CUBIERTAS

TEJA ONDULADA ETERNIT N° 8

CIELO RASO EN DRYWALL

REVESTIMIENTO PARA PISOS

PISO EN CERAMICA COMERCIAL 30*30 INC. MORTERO DE PEGA
PANETES — RESANES

PANETE LISO MURO 1:4

ENCHAPES

CERAMICA PORCELANIZADA 20%25

PINTURA

PINTURA EPOXICA MURO

PINTURA EPOXICA BAJO PLACA

ESTUCO

PINTURA VINILO

CARPINTERIA METALICA

VENTANA METALICA CAL. 20 E=0,15

PUERTA LAMINA DOBLADA CAL. 20 CON MARCO

PUERTA REJA CORREDIZA

DIVISION METALICA ENTAMBORADA

PINTURA ESMALTE

ADECUACION FINAL

ASEO GENERAL
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Fuente: Autor del proyecto.

3.1.1.2 Descripcion de seguimiento semanal

Para el desarrollo del objetivo descrito, se efectta diariamente el control durante la
ejecucion de las actividades que contemplan el proyecto, para esto se realiza el seguimiento de
los procesos constructivos paso a paso, verificando que cumplan con las especificaciones
técnicas, de igual manera informar si se presentan cambios durante las construccion. A
continuacion se hace evidencia de lo acontecido semanalmente desde el inicio hasta el final de
las obras ejecutadas, se describen algunas de las actividades realizadas con su respectivo registro

fotografico.

Semana 1 (06/09/16 - 10/09/16)

Sede villa Fanny. En el transcurso de la semana antes de dar comienzo de cualquier
actividad se ejecuta el cerramiento del &rea de trabajo con tela verde, se ejecuta también el
desmonte de la cubierta de ashesto cemento, desmontando el &rea donde se encuentra el aula a
demoler, también se realiza la demolicion total de los muros encontrados en el &rea que se desea
mejorar, teniendo un avance significativo en el desarrollo de esta actividad esta fue completada
al tercer dia de inicio de labores, de igual forma se desarrolla el retiro de escombros, despejando
la zona de trabajo. En este periodo también se avanza con el levantamiento de los pisos
encontrados en el area de trabajo con el fin de tener una zona libre donde se desea construir, esto
implica el levantamiento total de los pisos en concreto con un espesor de 0.07cm, para la
realizacion de esta labor se necesité mano de obra no calificada y herramienta menor como son:
carretas, barras, porras y palas; contando también con todos los implementos de seguridad. En

este periodo se avanza con la excavacion manual de material comun con el cual se empieza con
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la excavacion de las zapatas que conforman el cimiento de la estructura a construir. El dia 15 de
septiembre se inicia la excavacion de las zapatas (F-1) y (D-1) verificando las dimensiones de
excavacion que se dicen los planos. La excavacion de las zapatas finalizo el dia 20 de
septiembre, teniendo un total de nueve zapatas. Los trabajadores tuvieron presente todas las

advertencias de seguridad para la ejecucion de estos trabajos, y asi se evitaron accidentes.

Sede La llana. Las actividades en esta sede comienzan el dia 8 de septiembre con la
demolicion de los pisos en el area de la cocina a remodelar, también se ejecuta el desmonte de la

cubierta en A.C en la misma area estos trabajos son ejecutados con total seguridad

e

Figura 2. Desmonte manual de cubierta A.C. Figura 3. Demolicion manual de muros.
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 4. Demolicién manual de piso Figura 5. Excavacion de manual zapatas
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 6. Demolicion manual de piso Figura 7. Desmonte manual de cubierta A.C
(S. La llana) (S. La llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 2 (12/09/16 - 17/09/16)

Sede villa Fanny. En este periodo se ejecutaron las siguientes actividades, figurado y
armado de las parrillas para las zapatas, figurado y armado de los esqueletos para las columnas,
se realiza el lechado de concreto pobre para saneamiento de las zapatas con un espesor de cinco
centimetros aproximadamente, se procede al montaje de las parrillas con la estructura de las
columnas para la cual teniendo montado esto se procede al vaciado de concreto para las zapatas
para un espesor de treinta centimetros, luego se ejecuta el formaleteado en madera y vaciado de
concreto para pedestal y posterior compactacion de material de relleno. En el vaciado de los
diferentes concretos se hace la respectiva toma de muestras para la realizacion de resistencia de

concretos.

Sede La Llana. En este periodo se continua con el desmonte de la cubiertaen A.C en el
area del salon-comedor, asi como también el desmonte total del cielo raso en icopor que esta por
debajo de la cubierta dejando asi un area libre y despejado para la ejecucion de las labores, se
continua con la demolicion de los muros que encerraban el salon para bodega, se ejecuta la
actividad de levantamientos de muros en los cuales se desea aumentar la altura de la cubierta. En

la ejecucion de estas actividades no ocurren accidentes.

Sede 1 de abril. Las actividades dan comienzo el dia 16 de septiembre con la demolicién
total de los pisos encontrados en el aula a mejorar, desde luego se hace el cerramiento del area de

trabajo con tela verde previniendo accidentes de las personas que transitan por el lugar.
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Figura 8. Solados en concreto Figura 9. Armado de parrillas y estructuras de
(S. Villa Fanny) columnas (S. villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 10. Pedestal en concreto Figura 11. Toma de muestra concreto.
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 12. Levantamiento de muro Figura 13. Cerramiento en tela
(S. La Llana) (S.1 de abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 3 (19/09/16 - 24/09/16)

Sede villa Fanny. En este periodo se continua con la excavacion manual para las vigas de
amarre en la cual se realiza una excavacion total de 46 ml, al mismo tiempo se realiza el armado
y figurado de la estructura que conforman las vigas de amarre para luego ser puesta en su lugar,
posterior a esto se realiza el formaleteado en madera para luego ejecutar el vaciado en concreto
cumpliendo con la dosificacion especificadas en la norma. También se ejecuta el formaleteado de
las columnas de 30x30cm, para ello se utilizaron formaletas metalicas, utilizando formaleta
metalica de 1,50m de alto por 0,30m de ancho completando una altura final de 3m para cada
columna, se ejecuta el vaciado en concreto para las columnas, también se hace la toma de
muestra del concreto utilizado para esta actividad. Durante estos dias no se presentan lluvias que

afecten los trabajos.
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Sede La Llana. En este periodo continua con las actividades de las semana anterior, como
son desmonte de la cubierta A.C, desmonte de cielo raso en icopor, demolicion manual de piso y
muros, se procede a la demolicion manual de las vigas aéreas donde se apoyaban las cerchas de
la cubierta, también la demolicidn de las columnas que soportaban estas vigas y que se
encontraban en el centro del salon-comedor, demoliendo un total de cuatro columnas, durante las

demoliciones se realiza el respectivo cargue y retiro del material de escombro.

Sede 1 de abril. La interventoria realiza visita a la obra con el fin de evaluar las
modificaciones a esta obra, se inicia el desmonte manual de cubierta en A.C que se encuentra en
el salon-comedor, la cocina y la bateria sanitaria, se ejecuta la actividad de demolicion de los
muros que hacian parte de las aulas, se tiene precaucion con los estudiantes de esta sede para que

no ocurran accidentes se coloca sefializacion para prevenir algin accidente.

Figura 14. Vigas de amarre (S. Villa Fanny) Figura 15. Vaciado de vigas (S. VillaFanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 16. Columnas en concreto Figura 17. Demolicion de vigas y columnas
(S. Villa Fanny) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 18. Desmonte de Cubierta A.C Figura 19.Demolicion de muros
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 4 (26/09/16 - 01/10/16)

Sede villa Fanny. En esta semana finaliza la actividad de el vaciado de concreto para
columnas y se da inicio al figurado de las estructuras en acero que conforman las vigas aéreas, se
inicia también el montaje de los tableros en madera realizando el apuntalamiento de las cerchas
con parales metélicos, se hace uso de las recomendaciones de seguridad previniendo accidentes

ya que se trabaja a una altura mayor de 1,50m.

Sede La Llana. En esta sede se inicia con la excavacion de las zapatas para las columnas
donde se apoyara la estructura metalica de la nueva cubierta, se hace total limpieza de los
escombros dejados por las demoliciones, se tiene precaucion para que no ocurra ningun

accidente.

Sede 1 de abril. En esta sede inicia las excavaciones de para la cimentaciones de la nueva
estructura la cual estara contemplada una placa aligerada con lamina colaborante que estara en
toda el area de la construccion, se realiza el cargue y retiro en volqueta del material de escombro,
se ejecuta un campamento provisional mientras se contempla un salon para utilizarlo como

bodega.
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Figura 20. Figurado de vigas de amarre Figura 21. Montaje de tableros de madera
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

S

Figura 22. Demolicién de Ciclopeo Figura 23. Excavacion de Zapatas
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 5 (03/10/16 - 08/10/16)

Sede villa Fanny. Continla las actividades de armado y figurado de las vigas aéreas que
soportara la placa aligerada con ldmina colaborante, asi como el armado y montaje de los
tableros que hacen parte del formaleteado en madera de las mismas. La persona encargada de la
revision y seguimiento de la salud, seguridad, Medio ambiente y calidad en la obra (HSEQ)
realiza la visita verificando el cumplimiento de las normas correspondientes. Durante estos dias

se presentan lluvias que generan retrasos y afectan el avance de la construccion.

Sede La Llana. Se ejecuta la actividad de concreto de saneamiento para las zapatas
excavadas, también se realiza el figurado del acero para las parillas de las zapatas como también
el figurado de las columnas luego se desarrolla el vaciado en concreto para estas, durante este
periodo se ejecuta el pedestal en concreto para estos cimientos, el ornamentador da inicio con el

armado de las cerchas metélicas que soportara la cubierta.

Sede 1 de abril. Se realiza el cargue y retiro del material de escombro producto de las
demoliciones ejecutadas, se realiza el solado en concreto pobre para las zapatas que ya estaban
listas para esta actividad, se utiliza bomba de succion para extraer agua que cae a las
excavaciones durante lluvias presentadas en esta semana, se realiza el montaje de parillas y
estructura en acero para las columnas, se ejecuta el vaciado en concreto para unas de las
columnas ya listas para esta actividad, se da inicio a la excavacién de los cimientos que

soportaran las estructura metalica de la cubierta para la cancha.
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Figura 24. Visita de revision HSEQ Figura 25. Figurado de parillas y columnas
(S. Villa Fanny) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 26. Compactacion de cimentacion Figura 27. Vaciado de columnas
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 28. Vaciado de Zapatas Figura 29. Excavacion de cimiento
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 6 (10/10/16 - 15/10/16)

Sede villa Fanny. Durante este periodo se realiza el formaleteado en madera de las vigas
aéreas, se hace el montaje de las vigas metéalicas en perfil en C PHR que soportan las laminas
metaldeck que hacen parte de la placa aligerada, el ornamentador desarrolla la union de estos
perfiles con la estructura en acero de las vigas aéreas, luego de esto se ejecuta el vaciado en
concreto cumpliendo con las especificaciones de la norma, también se hacen la toma de muestras

del concreto utilizado.

Sede La Llana. Se inicia con la excavacion de los cimientos para la estructura de la bateria
sanitaria la cual sobre estard apoyada una placa aligerada con lamina colaborante, se hace el
montaje de las cerchas metélicas para la cubierta, se termina con la demolicién de los muros que
se encuentran en el area a mejorar y que de acuerdo a los planos deben removerse, se hace el

figurado de las parrillas y columnas para la estructura de la bateria sanitaria.
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Sede 1 de abril. Continua las excavaciones de los cimientos para estructura metalica de la
cancha, se finaliza con la actividad de concreto para zapatas en el &rea donde se construye el
sal6n-comedor, inmediatamente continua con la actividad de pedestal para los cimientos, se
realiza el figurado de las parrillas y la estructura del pedestal donde se pondran los flanches para
que las columnas metélicas de la estructura de la cancha sea apoyada, se realiza el vaciado en
concreto para estas cimentaciones, se hace la toma de muestras del concreto utilizado en estas

fundiciones. Se presentan lluvias durante estas actividades.

Figura 30. Union de vigas metéalicas Figura 31. Vaciado de vigas aereas
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 32. Cercha metéalica para cubierta Figura 33. Solado para cimiento de B.S
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 34. Pedestal en salén comedor Figura 35. Cimiento estructura metalica
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 7 (17/10/16 - 22/10/16)

Sede villa Fanny. En esta semana se continuo con las actividades que corresponden a la
placa aligerada realizando el montaje de las laminas metaldeck en la estructura ya realizada,
también se desarrolla las instalaciones eléctricas que van a utilizarse en el salon del primer piso,
luego de esto se pone sobre la lamina metaldeck la malla electro soldada, posterior a esto se
ejecuta la fundida de la placa, también se inicia la excavacion de las zapatas para el area donde
se construira el salon comedor, se realiza el armado y figurado de parrillas y las columnas, se

ejecuta la fundicidn de estas estructuras. Durante esta semana se ven dias con pocas lluvias.

Sede La Llana. Durante esta semana se realiza el armado y figurado de las vigas de
amarre, para luego ejecutar el formaleteado y vaciado en concreto de estas, se hace
levantamiento de muros en blogue No. 5 realizando las divisiones que especifica los planos, se
realiza el relleno y compactacion de material seleccionado en el area del salén-comedor, para
luego colocar sobre el suelo malla electrosoldada posterior a esto se comienza con el vaciado del

piso en concreto, se finaliza el montaje de las cerchas metalicas para la cubierta.

Sede 1 de abril. Durante esta semana finaliza la excavacion de las zapatas para estructura
de la cancha, se finaliza con el vaciado en concreto para zapatas y pedestal de estas dejando
descubierto el flanche donde se apoyara la cubierta, se realiza la excavacion de para las vigas de
amarre asi como el figurado y montaje de las estructura en acero de estas, luego se ejecuta el
formaleteado en madera y vaciado del concreto para estas vigas, también se da inicio al
formaleteado metalico y el fundido de algunas de las columnas, se presentan lloviznas durante

esta semana.
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Figura 36. Concreto para placa aligerada Figura 37. Columnas del Salon-comedor
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 38. Levantamiento de muros. Figura 39. Piso en concreto
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto
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Figura 40. Concreto para V. Amarre Figura 41. Cimiento columna metalica
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 8 (24/10/16 - 29/10/16)

Sede villa Fanny. En esta semana se adelantaron actividades correspondientes a la
mamposteria de la obra, se realizo el desmonte de los tableros en madera, al igual que las cerchas
y parales metalicos que las soportaban despues de haber cumplido el tiempo de fraguado de las
vigas que soportan la placa, se finaliza con la actividad del vaciado de concreto de las columnas
gue se encuentran en area del salon comedor, se da inicio a la actividad de mamposteria en
bloque H-10 en el area donde se construye la bateria sanitaria, el aula escolar y el salon comedor
mostrando un avance significativo con respecto a esta actividad, tambien se da comienzo a la
actividad de pafietes comenzando por los muros de la bateria sanitaria, en esta semana la
interventoria realiza visitas de seguimiento y control evidenciando los avances positivos en la

actividades de la obra. Se presentan lluvias en algunos dias de la semana.
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Sede La Llana. En la presente semana se realiza el pintado de la estructura metélica para
la cubierta, finaliza el vaciado del concreto para piso en el area del salon comedor, se realiza el
refuerzo de los muros laterales del salon-comedor colocando dentro de estos columnas de
confinamiento que aseguren los muros ya que estos son muy largos y no tenian refuerzo alguno,
continua el levantamiento de muros segun lo indican los planos, se desarrolla el montaje de la
cubierta metalica en lamina termoacusitica cubriendo el area del salon comedor, también se da

inicio a la actividad de pafiete para muros.

Sede 1 de abril. Continua el formaleteado y el vaciado en concreto de las columnas que
son parte de la estructura del salon comedor, cocina y bateria sanitaria, comienza la actividad de
la placa aligerada con lamina metaldeck con el armado y apuntalamiento de los tableros en
madera para las vigas principales, se inicia el figurado del acero para las vigas aereas verificando

las medidas que especifican los planos.

Figura 42. Levantamiento de muros Figura 43. Pafietes (S. Villa Fanny)
(S. Villa Fanny) Fuente: Autor del proyecto.
Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 44. Cubierta metalica teja termoacustica Figura 45. Armado de cerchas metalicas
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 9 (31/10/16 - 05/11/16)

Sede Villa Fanny. En el transcurso de esta semana se continuaron con actividades de la
semana anterior como son: mamposteria en Bloque N5 y parietes , en el salon comedor se ejecuto
la actividad de figurado y armado de las vigas aereas al igual que el vaciado en concreto de estas,
el electricista encargado de las actividades realiza regatas en los muros del aula escolar para la
instalacion de la ducteria y la conexion de esta por los pisos. Se desarrolla la actividad de relleno
y compactacion de material seleccionado en el aula escolar para luego extender malla
electrosoldada y posterior a esto ejecutar el vaciado en concreto para el piso de esta area. En otra
zona de la obra se crea un nuevo acceso con el fin de eliminar el existente ya que en ese lugar se

construira un nuevo muro.

Sede La Llana. Continuta con la actividad de pafietes en los muros que fueron levantados

al igual que los pafietes de muros existentes que necesitaron de ser mejorados, se realiza el
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relleno y compactacion de los pisos en el area de la cocina, para luego sobre este colocar la malla
electrosoldada y el posterior vaciado en concreto de este piso, se inicia el figurado de las vigas
aéreas para la placa de la bateria sanitaria.

Sede 1 de abril. Se realiza el montaje del esqueleto metélico de las vigas aéreas, luego se
ejecuta el formaleteado metalico de estas y el posterior vaciado en concreto de las mismas. Se

hace uso de los elementos de seguridad para que no ocurran accidentes en la obra.

Figura 46. Vigas aéreas salon-comedor Figura 47. Piso en concreto aula preescolar
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.



Figura 48. Piso en concreto Cocina Figura 49. Figurado de vigas Aereas
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 50. Formaleta metalica V. Aéreas Figura 51. Vaciado en concreto de viga
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 10 (07/11/16 — 12/11/16)

Sede Villa Fanny. En esta semana se hace el desencofre de las vigas aéreas del salon
comedor para luego sobre estas continuar con el levantamiento de las cuchillas que determinan la
pendiente de la cubierta, se continua con el levantamiento de los muros en bloque H-10 en la
segunda planta de la construccién donde quedara ubicada el salon de informaética, en los
exteriores de la obra se realiza el desmonte de la malla metalica para continuar con la actividad

de parietes. Durante esta semana se presentan lluvias que generan retrasos de las actividades.

Sede La Llana. Durante esta semana se realiza la instalacion de ventanas en el frente de la
obra, en la zona de la bateria sanitaria se realiza las instalaciones hidrosanitarias , estas son
realizadas por el maestro de la obra se hace registro de esta actividad y se realiza plano record de
ello, luego se ejecuta el piso en concreto, se avanza con la actividad de cielo raso en icopor en el
area del salon comedor, también se hace el montaje de los esqueletos metélicos de las vigas

aéreas, el formaleteado y vaciado en concreto de estas.

Sede 1 de abril. Se inicia el montaje de las vigas metalicas en perfil en C PHR, el
ornamentador realiza la unién de dos perfiles estos se apoyan en las vigas metalicas, luego se
instalan las laminas en metaldeck sobre esta se coloca malla electrosoldada, posterior a esto se
realiza el vaciado del concreto para la placa, también se hace levantamiento de muros en bloque

H-10 de acuerdo a los planos.
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Figura 52. Mamposteria de segunda planta Figura 53. Pafiete en exteriores
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 54. Instalacion de ventanas Figura 55. Instalaciones Hidrosanitarias
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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\

Figura 56. Concreto para placa Figura 57. Levantamiento de muros
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 11 (14/11/16 - 19/11/16)

Sede Villa Fanny. Se continua con la actividad del figurado del acero y vaciado del
concreto de las vigas cintas en el area del salon comedor, se ejecuta el armado en acero, el
formaleteado en madera y el vaciado del concreto de las columnas y vigas aéreas en la
mamposteria de la segunda planta de la estructura construida, también se da inicio a la
construccion de la rampa de acceso para la segunda planta, esta parte con la excavacion y el
figurado del acero del machén base, realizando también el vaciado en concreto, continuando con
la actividad se ejecuta la cimentacion de las demas estructuras que hacen parte de la rampa.
Durante esta semana se presentan lluvias que afectan el avance de la construccién. No se

presentan accidentes en la obra.
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Sede La Llana. Durante este periodo se da inicio a la actividad de estuco para muro
interiores, avanzando significativamente en los muros del salon-comedor, se realiza la
instalacion del portor de la entrada principal y las dos ventanas en el frente de la construccién, se
ejecuta la actividad de placa aligerada con lamina metaldeck en el area de la bateria sanitaria, el

electricista realiza las regatas en los muros, para colocar la ducteria y posterior resane de esto.

Sede 1 de abril. Continua la actividad de levantamiento de muros de acuerdo lo indicado
en los planos, se ejecuta el retiro de material de escombro despejando zonas de trabajo, durante
este periodo el ornamentador inicia la actividad de la estructura metalica para la cubierta de la
cancha, comenzando con el levantamiento de la columna metélica y luego la unién de las cerchas

metalicas sobre las columnas. Se presentan Iluvias que retrasan las actividades.

Figura 58. Viga sobre muro Figura 59. Vaciado de cimiento para rampa
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 60. Porton entrada principal Figura 61. Placa aliegerada (metaldeck)
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 62. Muro segunda planta Figura 63. Columnas metalicas
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 12 (21/11/16 - 26/11/16)

Sede Villa Fanny. Contintan las actividades de la construccién de la rampa con el armado
de las formaletas metalicas de las columnas y el vaciado en concreto de estas, posterior a esto se
da inicio al armado del primer tramo y el fundido en concreto de esta incluyendo acabados, se
ejecuta el armado y vaciado de columna redonda en la segunda planta que luego soportara la
placa para tanques, luego se ejecuta la actividad de vigas aéreas en la segunda placa donde estara
apoyada la placa para tanques de almacenamiento ,se realiza la instalacion de las ventanas
correspondientes en el salon comedor, durante el vaciado de la rampa se presentan lluvias que

retrasan esta actividad.

Sede La Llana. Se realiza las divisiones en muro con bloque No. 5 en la bateria sanitaria
siguiendo lo reflejado en los planos, el electricista realiza la instalacion del cableado, la
instalacion de la caja de circuitos y conexion a la red principal, luego instala las luminarias del

salon comedor comprobando que estas funcionen.

Sede 1 de abril. Durante este periodo se realiza el friso de los muros de la primera planta,
en el area del salébn-comedor, cocina y bateria sanitaria, contintan las actividades de la estructura
metéalica para la cubierta dela cancha, se inicia la excavacion para el cimiento de la rampa, luego
se ejecuta el figurado y armado de este y posterior fundida en concreto, en la segunda planta se
ejecuta el armado y figurado de las columnas para la placa para tanque y el vaciado en concreto
de estas. Se presentan lluvias que afectan el buen avance la obra, el personal encargado de la
estructura metalica hace uso de elementos de seguridad como son arnes para las alturas

previniendo algln accidente.
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Figura 64. Figurado y armado de rampa Figura 65. Vigas aereas para placa
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 66. Luminarias salén-comedor Figura 67. Divisiones bateria sanitaria
(S. La Llana) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 68. Concreto para columnas Figura 69. Cimiento para rampa
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 13 (27/11/16 - 03/12/16)

Sede Villa Fanny. En esta semana se continua con el montaje de las ldminas metaldeck, la
instalacion de la malla electrosoldada y la fundida de la placa destinada para el tanque de
almacenamiento de agua, igualmente continua el armado del segundo tramo de la rampa,
iniciando con la excavacion de las zapatas, el figurado del acero de las parrillas y la estructura de
las columnas que soportaran este tramo, al igual que las vigas aéreas que estaran en el superior
de estas columnas, también se da inicio a la actividad de estuco en el aula escolar ubicada en el
primer piso, se realiza la instalacion de las cerchas metélicas que soportaran la cubierta en el

salén comedor, durante esta semana no se presentan lluvias.
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Sede La Llana. Durante esta semana contindan actividades de acabados como son pafietes
y resanes, estuco para muros, en el area de la cocina se realiza la construccion del mesén en

concreto, también se da inicio a la actividad de piso en cerdmica en el &rea del salén-comedor.

Sede 1 de abril. Contindan las actividades para la construccion de la rampa se realiza las
excavaciones para el cimiento de las estructura que soportara esta, en la segunda planta
contintan con el armado y figurado de las vigas aéreas para la placa para tanque, posterior
formaleteado en madera y vaciado en concreto, se hace el montaje de las lamina metaldeck y la
malla electrosoldada para luego vaciar el concreto para esta placa, asi como también se hace con
las vigas sobre muro en esta planta, en el salon-comedor el electricista realiza las regatas para
incluir la ducteria a los muros y luego realiza el resane en mortero de estas, se echa el piso en

concreto en el salén comedor cumpliendo con las especificaciones técnicas de la obra.

Figura 70. Concreto para placa Figura 71. Estuco aula preescolar
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 72. Piso en cerdmica Figura 73. Vigas aereas para placa
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 74. Concreto para placa Figura 75. Piso en concreto
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Semana 14 (05/12/16 — 10/12/16)

Sede Villa Fanny. Durante este periodo se realiza el montaje de las formaletas metalicas y
emparrillado en acero para el segundo tramo de la rampa, también se ejecuta el vaciado del
concreto para estd cumpliendo con las especificaciones de la norma de igual manera se realiza la
toma de la muestra de este concreto, en el area del salon comedor se desarrolla la unién de
listones metalicos perpendicular a las cerchas, luego de esto se hace la instalacion de la cubierta

en lamina termoacustica. Durante esta semana se presentan dias soleados, no ocurren accidentes.

Sede La Llana. Contintian actividades de acabados en esta sede, se realiza la actividad de
piso en concreto para anden en la parte de atras de la obra, se ejecuta cielo raso en la cocina 'y
bateria sanitaria, finaliza el estuco de interior en esta sede, se finaliza la instalacion de las redes
eléctricas en esta sede realizando las respectivas pruebas comprobando el funcionamiento de

esta.

Sede 1 de abril. Se ejecutan excavaciones para la instalacion de la ducteria de aguas
lluvias en la cancha, se ejecuta la instalacion de esta asi como el relleno y compactacion para
cubrir la misma, finaliza la actividad de viga sobre muro y se inician actividades de friso en la
segunda planta de la construccidn, la estructura metalica para la cubierta de la cancha es
totalmente pintada realizando el acabado final de esta, en el interior del salon-comedor se ejecuta

la actividad de estuco para muro teniendo un avance significativo en esto.
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Figura 76. Acero de refuerzo de rampa Figura 77. Vaciado de concreto de rampa
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 78. Concreto para andén Figura 79. Viga sobre muro
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 80. Estuco de interiores Figura 81. Inst. desague agua lluvias
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 15 (12/12/16 - 17/12/16)

Sede Villa Fanny. En este periodo se realiza el relleno y compactacién en material
seleccionado para el piso del salon comedor, el electricista desarrolla instalacion de la ducteria y
las conexiones necesarias antes de colocar sobre el suelo la malla electrosoldada, luego de esto se
procede al vaciado del concreto para el piso teniendo en cuenta las pendientes para la caida del
agua, se ejecuta el empotramiento de las cerchas y las union de los listones metalicos para la
cubierta del aula de informatica, luego se realiza la instalacion de la cubierta en lamina
termoacustica. En el aula de informatica se realizan las regatas para la ducteria de las
instalaciones eléctricas, se desarrolla la actividad de cielo raso en icopor en el aula de preescolar
y de informaética, en el salon comedor se inicia la construccion del meson de la cocina, en el &rea
de la bateria sanitaria se inician las actividades de instalaciones sanitarias y también instalaciones

hidraulicas, durante este periodo son se presentan lluvias y tampoco ocurren accidentes.
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Sede La Llana. Continua el pegado de la ceramica para piso en el salén-comedor y en area
de la cocina, el personal encargado de esta actividad tiene en cuenta las especificaciones técnicas
para el correcto cumplimiento de esto, en el frente de la obra se realiza la construccion de dos

jardineras en ladrillo a la vista.

Sede 1 de abril. Inicia la construccion del mesén en concreto reforzado para la cocina, se
ejecuta las instalaciones hidrosanitaria en el bafio, formaleteado metéalico para la caja de

inspeccion y vaciado en concreto de esta, piso en concreto de la bateria sanitaria.

Figura 82. Cubierta en lamina termoacustica Figura 83. Instalaciones hidrosanitaria
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 84. Jardinera en ladrillo a la vista Figura 85. Caja de inspeccion
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 16 (19/12/16 - 24/12/16)

Sede Villa Fanny. Durante este periodo culminan actividades de acabados como son cielo
raso en el salon-comedor, el aula de informatica, se hace instalacion de la ducteria para la red
eléctrica, resanes de muros y estuco de estos, se ejecuta el piso en concreto para la bateria
sanitaria, levantamiento de muros divisorios en esta area, aplicacion de graniplast en el exterior

de la construccion cumpliendo el acabado de este

Sede La Llana. Aqui se presentan retrasos debido a la no disponibilidad de material como

lo es ceramica para piso.

Sede 1 de abril. se inicia el montaje de las formaletas para la rampa de acceso al segundo
piso, el figurado y armado del acero para las parrilla de placa maciza y el vaciado del concreto

para esta rampa y posterior acabado, levantamiento de muros divisorios en el area de la bateria
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sanitaria y friso de las mismas, construccién de tapa en concreto reforzado para la caja de
inspeccidn, se hace las regatas para las instalaciones eléctricas en la segunda planta de la obra
colocando la ducteria y haciendo el resane de esto, levantamiento de muros divisorios en la

segunda planta para el bafo, se instalan las ventanas frontales en la primer piso.

Figura 86. Muros divisorios B.S Figura 87. Cielo raso en icopor
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 88. Concreto para rampa Figura 89. Muros segunda planta
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 17 (27/12/16 - 30/12/16)

Sede Villa Fanny. Continua la actividad de levantamiento de muros en el &rea de la bateria
sanitaria asi como el friso de estos, se completa la rampa de acceso al segundo piso realizando un
vaciado del concreto segln las indicaciones del plano, se realiza limpieza en las areas de salon
comedor, aula de preescolar y salon de informatica, se instala la lamina de acero inoxidable para

el meson de la cocina.

Sede La Llana. Se continua la actividad de piso en ceramica para las areas de salon-
comedor, cocina, realizando el guarda escoba y el boquillado en esta actividad. Ejecuta pintura
de las puertas y ventanas en esta sede, se realiza la instalacion de la lamina de acero inoxidable

para el mesdn superior de la cocina.
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Sede 1 de abril. Durante esta semana se ejecuta el meson en concreto para los lavamanos
de la bateria sanitaria, se realiza la construccion de piso en concreto para la cancha colocando
malla contrarrestar los efectos de retraccion y temperatura, durante el vaciado del concreto se
aplica anti sol debido a las altas temperaturas, en el bafio de la segunda planta se realiza las
instalaciones hidrosanitaria, luego construccion de piso en concreto, en la segunda planta se
ejecuta antepiso en concreto, en el mesén de la cocina se instala la ldmina de acero inoxidable
para la parte superior de esta, contindan la actividad de pafietes en las caras exteriores del

segundo piso.

Figura 90. Concreto para rampa Figura 91. Piso en concreto para cancha
(S. Villa Fanny) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto
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Figura 92. Meso6n en acero inoxidable Figura 93. Instalaciones hidrosanitarias
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 18 (10/01/17 - 14/01/17)

Sede Villa Fanny. Para el segundo piso de esta sede se ejecuta antepiso en concreto para
realizar la nivelacion de la placa ejecutada anteriormente, de igual manera continua los acabados

de interiores como son estuco, instalacion de ventanas y puertas y pintado de estas.

Sede La Llana. Durante esta semana se finaliza el pegado de la ceramica para piso
totalmente acabado, se ejecuta la instalacion del tanque de almacenamiento de agua sobre la

placa destinada para esto.

Sede 1 de abril. ContintGian actividades de estuco para interiores en el sal6n del segundo
piso, en el area de la cancha inicia el montaje de la lamina termoacustica para la cubierta de la

cancha, el personal encargado de esta actividad utiliza los elementos de seguridad previniendo
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accidentes durante la ejecucion, se realiza la reubicacion del contador eléctrico , personal
especializado realiza esta actividad cumpliendo con los permisos para poder llevar a cabo el
desarrollo de ello, se avanza en el pegado de enchape para los muros de la bateria sanitaria de
acuerdo a los disefios antes aprobados, también hay un avance significativo en el pegado de

cerdmica para piso en el area de salon-comedor, cocina y salén de profesores del segundo piso.

Figura 94. Antepiso en concreto Figura 95. Instalacion de lam. termoacustica
(S. Villa Fanny) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 96. Piso en ceramica Figura 97. Enchape de muros
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 19 (16/01/17 - 21/01/17)

Sede Villa Fanny. Contindan actividades de acabados como enchape para los muros de la
cocina, enchape del meson, en la entrada principal se realiza la excavacién para el cimiento de
una columna donde se instalara un portén metalico, en la bateria sanitaria se ejecuta la
construccion de los mesones en concreto reforzado para incrustar los lavamanos, se realizan

acabados como goteros.

Sede La Llana. Finaliza la actividad de enchape en los muros de la cocina y da inicio al
enchape de los muros en la bateria sanitaria. EI salon comedor se encuentra en completamente
acabado se realiza limpieza, se completa la actividad de pintura en vinilo para muros en el &rea

de la cocina y salén comedor.
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Sede 1 de abril. Contintian actividades de acabado de los pisos se realiza el boquillado y
limpieza de estos, contintan la actividad de enchape para muros en la bateria sanitaria, se realiza
la excavacion en el frente de la obra con el fin de hacer la conexion del tubo que lleva las aguas
residuales con el tubo del alcantarillado publico, se ejecuta la construccion de un caja de
inspeccion para realizar algin mantenimiento en un futuro, en el segundo piso se realiza la
instalacion de una puerta ventana de corredera, en la bateria sanitaria se instala los equipos
sanitarios como son los sanitarios infantiles, en los muros exteriores de la obra se ejecuta la
aplicacion de graniplast como acabado para esto, se inicia el enchape para los niveles inferiores

del mesén de la cocina.

Figura 98. Enchape de cocina Figura 99. Meson en concreto
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 100. Enchape de muro B.S Figura 101. Caja de inspeccion
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 20 (23/01/17 - 28/01/17)

Sede Villa Fanny. Durante esta semana se realiza la instalacion de las puertas y ventanas
faltantes en la obra, pegado de piso ceramico en el salén-comedor, se realiza los acabados de los
muros en el exterior de la obra con graniplast, ejecucién de piso en concreto en el exterior del
aula preescolar, en el aula preescolar se realiza mural alusivo infantil, en la bateria sanitaria se
realiza la aplicacion de granito pulido a los mesones de los lavamanos también inicia el pegado

del enchape para muro en esta area.

Sede La Llana. Aun avanza las actividades de piso en cerdmica y enchape de los muros en
el area de la bateria sanitaria, realizando los acabados pertinentes para la buena presentacion de

estos trabajos.
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Sede 1 de abril. Finaliza la actividad de graniplast en esta sede, también la instalacién de
luminarias en la cancha deportiva, finaliza la actividad de enchape para muro en la cocina, en el
frente de la obra se realiza anden en concreto cumpliendo las especificaciones técnicas y
realizando acabado como pegado de tableta, afinado, cepillado y ratoneado del concreto ,
también se instala cielo raso en drywall en el exterior de la construccion, en la bateria sanitaria se
ejecuta la aplicacion de granito pulido para el mesén en concreto de los lavamanos, en los muros

del salon comedor se realizan murales en pintura vinilo alusivos infantiles.

Figura 102. Piso en ceramica Figura 103. Granito pulido de mesones
(S. 1 de Abril) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 104. Luminarias para cancha Figura 105. Anden en concreto
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 21 (30/01/17 - 04/02/17)

Sede Villa Fanny. Ejecucion de pafiete impermeabilizado en el muro trasero de la obra,
instalacion de portdn de corredera en la entrada de la cocina, finaliza el piso en concreto en el
frente del aula escolar y bateria sanitaria, aplicacién de granito lavado en el exterior de la obra

cubriendo y simulando el acabado que el paso peatonal tiene.

Sede La Llana. Finaliza el enchape y ceramica en esta sede, se aplica granito pulido a los

mesones para los lavamanos y granito lavado en la entrada principal.

Sede 1 de abril. Durante este periodo se realiza la aplicacién de pintura en esmalte en

todos los elementos metélicos de la obra como son puertas, portones y ventanas, en el bafio del
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segundo piso se ejecuta el pegado de enchape y cerdmica totalmente acabado, también se realiza

la instalacion de pasamanos en acero inoxidable en la rampa de acceso para el segundo piso.

Figura 106. Puerta corrediza Figura 107. Pafiete impermealizado
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto

S A " el
Figura 109. Pintura de elementos metalicos
(S. 1 de Abril) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 108. Pasamanos acero inoxidable
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Semana 22 (06/02/17 - 11/02/17)

Sede Villa Fanny. Inicia la instalacion del pasamanos en acero inoxidable para dar
seguridad a los que usan la rampa, durante esta semana se ejecutan actividades como son piso en
cerdmica en la segunda planta y en el aula de preescolar, finaliza el enchape de los muros de la

bateria sanitaria e inicia el piso en ceramica de esta area.

Sede La Llana. En esta sede culmina gran parte de las actividades, se ejecutan actividades
de instalacion de equipos sanitarios, en el aula principal se realizan murales infantiles, retoques

de elementos metéalicos e instalacion de lavadero prefabricado.

Sede 1 de abril. Durante este periodo se realizan actividades de limpieza, actividad de

pintura en esmalte para pasamanos, pintura de la cancha con pintura especial para esta actividad.

Figura 110. Pasamanos en acero inoxidable Figura 111. Piso en ceramica
(S. Villa Fanny) (S. Villa Fanny)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.



Figura 112. Lavamanos incrustado Figura 113. Pintura de cancha deportiva
(S. La Llana) (S. 1 de Abril)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Semana 23 (13/02/17 - 18/02/17)

Sede Villa Fanny. Durante esta semana se realizan actividades de pintura en vinilo para
muros, instalacion de equipos sanitarios, instalacion de puertas para los bafios, pintura de

pasamanos, lavado y limpieza en general.

Sede La Llana. Se realiza la instalacion de puertas para los bafios, retoques y pintura en

general asi como lavados y limpieza.

Sede Luis Felipe Rivera. En esta semana inicia la intervencion de esta sede con la
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adecuacion de la bateria sanitaria, se ejecuta la actividad de piso en ceramica , enchape de muros

, divisiones en lamina galvanizada, instalacion de equipos sanitarios, pintura en esmalte para
puertas, pintura en vinilo para muro, lavado y limpieza en general, dejando por terminado la

actividad en esta sede.
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Sede 1 de abril. En esta semana se da por terminado las actividades en la sede con las

instalaciones de puertas para los bafios, instalacion de los arcos, lavado y limpieza en general.

Figura 114. Puertas para bateria sanitaria Figura 115. Presentacion final
(S. 1 de Abril) (S. La Llana)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Figura 116. Lavamanos colgantes Figura 117. Divisiones metalicas
(S.L.F.R) (S.L.FR)
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.1.3 Informes de los avances hechos en a la ejecucion de la obra

Los informes de los avances en la obra corresponden al seguimiento de la ejecucién en
cuanto a las cantidades ejecutadas y acumuladas de las actividades, incluyendo dentro de estas
los costos que cada una significan, para dar reconocimiento a los avances de esta obra se realizd
los informes quincenales que de igual manera la empresa para la cual se realiza el apoyo de los
trabajos utilizaba para sustentar la ejecucion de las cantidades en obra. Los informes realizados
guincenalmente fueron realizados por el personal de apoyo universitario a la empresa, estos se

pueden ver en el Apéndice B.

3.1.1.4 Cumplimento de las especificaciones de cada actividad con lo desarrollado en la

obra.

Para dar cumplimiento a esta actividad fue necesario analizar las especificaciones técnicas
de cada uno de los items que contemplan el proyecto contratado, con el fin de realizar un
comparativo entre la informacion descrita y los procesos ejecutados en la obra. A continuacion

se puede ver esta informacion:

Tabla 4

Comparacion y revision de especificaciones técnicas de cada item con la ejecucion en el

proyecto.

Actividad Especificacion Técnica Observacion en la obra
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Localizacion y replanteo

Cerramiento en tela verde

Cerramiento en lamina de
zinc

Para la localizacion horizontal y vertical del
proyecto, el Contratista se pondra de acuerdo
con el Interventor para determinar una linea
béasica debidamente amojonada y acotada, con
referencias (a puntos u objetos facilmente
determinables) distantes bien protegidas y que
en todo momento sirvan de base para hacer
los replanteos y nivelacion necesarios.

Comprende las obras y elementos necesarios
para aislarla zona donde se va a ejecutar la
construccion, para evitar la entrada de
personas ajenas a la obra,

darle un buen aspecto y evitar posibles
accidentes. Este podra ejecutarse con laminas
de zinc o yute de cerramiento, que estara
soportada debidamente con parales a una
distancia no mayor a 3.00m y debidamente
asegurada.

El contratista, en cuanto sea posible, aislar el
lugar de los trabajos de las zonas aledafias,
mediante cerramientos provisionales con este
en lamina de zinc con una altura minima de
2.50 m y gestionara ante las autoridades
competentes el respectivo permiso.

La actividad ejecutada se
realiz6 cumpliendo con la
especificacion técnica, se
presentaron problemas con la
ubicacion de los ejes, para esto
se desarrolld la solucion que
ayudo a la correcta realizacion
de este item.

La actividad fue ejecutada sin
necesidad de gestionar
permisos ya que esta se realiza
en el interior de la obra, no se
cumple con la altura minima
requerida impuesta en la esp.
Técnica.

la actividad fue ejecutada sin
necesidad de gestionar
permisos ya que esta se realiza
en el interior de la obra, la
altura minima requerida cumple
con la especificacidn técnica ya
que la altura tomada después de
hacer el cerramiento es de
2.60m
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Campamento 18m2

Poda de arboles

Desmonte manual de
cubierta A.C

Acorde con el contrato y de comin acuerdo
con el Interventor, el Contratista levantara en
el sitio de la obra una caseta o construccion
provisional, que retna los minimos requisitos
de higiene, comodidad, ventilacion y ofrezca
proteccion y seguridad contra los agentes
atmosféricos. Podra también emplear
construcciones existentes que se adapten
cabalmente para este menester. Estas se
utilizaran primordialmente para oficina de
Direccidn e Interventoria, Almacény
Deposito de materiales que puedan sufrir
pérdidas o deterioro por su exposicién a la
intemperie. La capacidad del deposito la
determinara el flujo de materiales de acuerdo
con el programa de trabajo. El tamafio y
materiales con que se construya, lo mismo que
la ubicacion o localizacion del campamento
sera de libre eleccion del Contratista teniendo
en cuenta que los permisos, primas,
impuestos, prestacion de servicios publicos, u
otros, seran gestionados y pagados por el
Contratista a su costo.

Las podas radiculares son tratamientos
silviculturales, que consiste en el corte de
raices principales y secundarias de los arboles
y arbustos adultos que se encuentren en
conflicto con redes, infraestructura u obras
civiles o en ocasiones, con el fin de controlar
el tamafio final del &rbol. Este corte se realiza
a determinada distancia del fuste principal del
arbol y a una profundidad de hasta 1.5 metros
de profundidad

El trabajo a realizar consiste en el desmontaje
de ldminas de asbesto cemento de varias
medidas, pines, capotes, lAmina de botaguas, y
todo elemento que sirva de sujecién del techo
actual. También incluye el traslado,
clasificacién y ubicacion de los elementos
desmontados segun su clasificacion
(reutilizables y no reutilizables “ripio”) en los
lugares previamente establecidos.

Durante la ejecucion de este
item se presentan problemas en
la ubicacion de este ya que el
area disponible es muy pequefio
con el que se requiere para el
acondicionamiento del
campamento, el proceso
constructivo cumple con la
especificacion ya que se
realizan los trabajos correctos
para el aseguramiento de los
materiales y herramientas
utilizadas en el desarrollo de la
obra, al campamento se realiza
puerta de acceso utilizando
madera y lamina de zinc
asegurando esta a los potes con
bisagras de 3" para el pivoteo
de la misma, una vez acabada
la obra se realiza el retiro de las
laminas de zinc cuidando que
los trabajadores no sufran
accidentes.

Esta actividad se realiza
cumpliendo con los estandares
de seguridad, este trabajo fue
realizado por personal
especializado , utilizando
también los equipos adecuados
y cuidando que no ocurran
accidentes, la poda no se
realiz6 a la profundidad
estipulada en la especificacion
técnica.

Los trabajos realizados en la
obra con respecto a esta
actividad cumplen con la
especificacion técnica, teniendo
en cuenta elementos de
seguridad como son los cascos,
guantes, gafas. Se cumple con
la correcta ubicacion de las
laminas en buen estado y el
desecho de las que no se
pueden reutilizar.
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Demolicion manual de
placa macizas €=0.10

Demolicion manual de
placa contrapiso e=0.10

Demolicién manual de
muro e=0.15

Demolicion manual
enchapes de muro

Demolicion de piso

Desmonte manual de
portén metélico

Corresponden estos item las obras necesarias
para la demolicion de las estructuras en
mamposteria, enchapes existentes, piso en
concreto, mesones en concreto reforzado y
apoyos en mamposteria los cuales han
soportado las placas en concreto demolidas,
estos ftem incluyen acabados donde se
presenten y estan ubicadas y descritas en los
planos previo concepto de la interventoria.
Las demoliciones necesarias contemplan
todos los trabajos requeridos para el debido
desarrollo de las actividades que a posterior
necesiten de las concavidades y/o superficies
intervenidas. Se contempla el retiro total de
los materiales de desecho, como su traslado al
depdsito previsto en la ciudad para tal fin.

Este item se refiere a los trabajos necesarios
para desmontar y retirar portdn metalico,

areas donde se efectuaran la adecuacién y
mantenimiento, de espacios existentes o partes
previamente determinadas en los planos o en
las presentes especificaciones particulares o
por la Interventoria.

Actividad ejecutada conforme a
la especificacién técnica. Buen
uso de las herramientas para
demolicién y correcta
disposicién de escombros para
posterior retiro.

Actividad desarrolla con
satisfaccion y cumpliendo con
la especificacién técnica.

La actividad fue realizada
teniendo en cuenta la
especificacion dado como
cumplimiento de esta,
inmediatamente se realizé la
demolicion se realiza también
la disposicion de los escombros
para luego ser retirados.

La actividad fue ejecutada
correctamente cumpliendo con
la especificacion técnica, ya
que los trabajos se realizaron
con completa seguridad
utilizando las herramientas
adecuadas para el trabajo, el
enchape que salié de la
demolicion se encontro
totalmente destruido e o
inservible para reutilizarlo, el
material de escombro fue
cargado y retirados a sitios
autorizados por las autoridades
competentes.

Se realiza la ejecucion de esta
actividad haciendo
cumplimiento las
especificaciones técnicas,
desarrollando todas las
limpiezas pertinentes luego de
la demolicién.

Para esta actividad se ejecuta el
desmonte de portén el cual se
realiza de la manera mas
adecuada y con todos los
cuidados para que no ocurran
accidentes
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Demolicién en concreto
reforzado

Demolicién en concreto
ciclépeo

Desmonte de cielo raso en
icopor

Desmonte de aparato
sanitario

Retiro de cubierta A.C

Extraccion y cargue
manual de material

Este trabajo consiste en demolicién de
concreto existente en cabezales, cajas, placas,
muros de box coulvert y pontones hasta un
tamafio méaximo de 20 cms. para posibilitar la
construccion de las nuevas obras o las
ampliaciones de las existentes que se vayan a
prolongar de acuerdo con los planos de disefio
o las instrucciones del interventor.

El trabajo a realizar consiste en el desmontaje
de laminas de icopor junto los lineales en
aluminio También incluye el traslado,
clasificacién y ubicacién de los elementos
desmontados segun su clasificacion en los
lugares previamente establecidos.

Se refiere éste item a la ejecucion de los
trabajos necesarios para el desmonte de los
aparatos sanitarios a existente en los espacios
indicados por la interventoria, no incluye el
desmonte sobre muros a demoler,
adicionalmente se deberé contar con todas las
medidas necesarias para garantizar la
seguridad de los peatones y de los usuarios y
funcionarios de la institucién tales como
sefializacién, cintas de seguridad y postes de
seguridad.

Esta actividad consiste en retirar de la zona de
trabajo todo material sobrantes del desmonte
de la cubierta AC , a un lugar previamente
indicado y autorizado por la interventoria

Esta actividad consiste en retirar de la zona de
trabajo todo material sobrantes de
excavaciones, demoliciones, descapote,
desmonte y desperdicios de materiales de
construccion, a un lugar previamente indicado
y autorizado por la interventoria

Se realiza la demolicién de
estructuras en concreto
reforzado y demolicion de
concreto ciclépeo para esto fue
utilizado equipo de demolicion
como taladro demoledor grande
que facilito la ejecucion de
estos trabajos, se cumplié
también con la seguridad de los
trabajadores.

Se ejecutd la actividad
cumpliendo con la
especificacion técnica,
utilizando andamios para poder
desmontar el cielo raso
desechando material que sufre
deformaciones como lo son los
perfiles de aluminio y se
almacenan algunas laminas de
icopor.

Este item se desarrolla
cumpliendo con todas las
normas de seguridad, ya que se
presté mucho cuidado de que
estudiantes no tuvieran acceso a
la obra, los aparatos sanitarios
desmontados fueron ubicados
en un sitios seguro.

La actividad se ejecuta
cumpliendo con el retiro de las
laminas de AC que al desmonte
resultaron en mal estado y no se
puede reutilizar, ubicando estos
en un sitio adecuado sin correr
ningun peligro.

Se deposita toda clase de
material de demolicién a un
lugar fuera del area de trabajo
donde permite avanzar con las
labores.
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Excavacién manual de
material comun

Retiro de material
excavado

Concreto de saneamiento
e=0.05

Pedestal en concreto
21Mpa
Zapatas concéntricas
A<2m?2

Viga sobre cimiento 20x25
(21Mpa con ref.)

Viga de amarre de
cimentacion

Columna rectangular
A<1600 cm2

Viga aislada fundida en
sitio

Viga sobre muro 12x20 con
refuerzo

Placa maciza para tanques
h=0.15

Se considera bajo este item la ejecucion de
toda clase de excavaciones en forma manual
necesarias para la construccion de acuerdo
con las lineas, pendientes y profundidades
indicadas en los planos o requeridas durante el
proceso constructivo.

Cuando el material sobrante de las
excavaciones debe retirarse a un sitio fuera de
las areas de trabajo, el contratista lo hara
asumiendo la responsabilidad por la
disposicion final del material en los botaderos
determinados y debidamente aprobados por la
autoridad competente durante la ejecucién las
obras, la cantidad de material a retirar sera
determinada por la interventoria.

En general las fundaciones para columnas,
muros, y similares, que lleven refuerzo. Con
una base de concreto pobre de 5 centimetros
de espesor, la resistencia de concreto sera de
17,5 Mpa. El concreto simple, sera de la
resistencia mostrada en los planos o la que fije
la Interventoria, y se usara principalmente en
los sitios mostrados en los planos o donde lo
ordene el Interventor todos los materiales
cumpliran los requisitos especificados en las
normas.

Contiene las normas generales que regulan la
fabricacion, manejo, transporte, colocacion,
resistencia, acabados, formaletas, curado,
proteccion, y en general todas las relacionadas
con los concretos reforzados, simples o
ciclépeos que se requieran en la ejecucion de
las obras, se seguiran ademas, las
recomendaciones del Cddigo Colombiano
Sismo-resistente y de los decretos que para el
efecto estén vigentes a la fecha de la
licitacion. Incluye ademas, especificaciones
sobre el uso de aditivos, reparaciones del
concreto, mortero, medida y pago de los
concretos y losas aligeradas y las demas que
tengan que ver con estas actividades.

Este trabajo consiste en el suministro de
materiales, fabricacion, transporte,
colocacion, vibrado, curado y acabados de los
concretos de cemento Portland, utilizados para
la construccion de pedestales, zapatas
concéntricas , vigas estructuras de drenaje,

Se ejecuta esta actividad
cumpliendo con las
dimensiones deseadas para la
construccion de las estructuras,
se respeta la disposicion del
material extraido de la
excavacion.

Se ejecuta el retiro del material
sobrante de la excavacion,
luego de haber tomado de esta
un porcentaje para reutilizar.
Este retiro se realiza en
volqueta luego de hacer el
cargue con total seguridad, este
material se deposita en los
lugares determinados por
autoridad competente.

Esta actividad se ejecuta
cumpliendo con las
especificaciones realizando el
concreto en el sitio de obra,
cumpliendo con la dosificacion
con la cual se desea alcanzar la
resistencia del concreto, se
toma la medida al momento del
vaciado de este, controlando el
espesor y el cual cumple con
las especificaciones.

Para todas estas actividades se
ejecutan cumpliendo todos los
estandares de calidad y también
realizando el cumplimiento de
las especificaciones técnicas, se
desarrollan los concretos para
cada elemento estructural de
acuerdo a la dosificacion
especificada, haciendo también
los ensayos de resistencia, se
tiene cuidado en el
formaleteado y desde luego
vaciado y vibrado de este para
que cumplan con el acabado
deseado.
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Placa contrapiso e=0.10

Placa maciza para
contenedor de pipetas de
gas H=0.10

Placa maciza para meson
h=0.10

Concreto 24,5 Mpa

Antepiso

Placa metaldeck 2'* Cal. 20
e=0,15

Refuerzo Fy=2400 Kg/cm2
3/8"

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
172"

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
5/8"

muros de contencidn y estructuras en general,
de acuerdo con los planos y demas
documentos del proyecto y las instrucciones
del Interventor.

Comprende el suministro y construccion de
una placa en mortero 1:3 de 2 a 5 centimetros
de espesor, sobre la placa de entrepiso a
intervenir. El mortero debe recibir un curado
himedo por lo menos durante 5 dias, su
acabado no serd totalmente liso. No se
aceptaran rebabas, grietas, protuberancias ni
desperfectos en los afinados. Deberan tenerse
en cuenta las especificaciones descritas
anteriormente par la arena, agua y cemento.

Consiste en la fundicion una placa de concreto
de resistencia 3000 PSI (21 Mpa) sobre una
lamina de acero preformada colaborante
(steel-deck 2” Calibre 20) para configurar de
este modo una estructura monolitica. El
espesor de la losa de concreto serd de 15 cm.
Se debera colocar una malla electro-soldada
M-0.84 (4 mm cada 15 cm) para refuerzo de
retraccion. Se deberan coordinar los trabajos
de construccion, con los de las instalaciones
eléctricas.

Este trabajo consiste en el suministro,
transporte, almacenamiento, corte,
doblamiento y colocacién de barras de acero
en estructuras de concreto, en concordancia
con los planos del proyecto, de esta
especificacion y de las instrucciones y
recomendaciones dadas por el Interventor.
Deberan cumplir con las que sean pertinentes
de las siguientes normas, segun se establezcan
en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y
2289; AASHTO M-31y ASTM A-706.

Al realizar este item se verifica
el espesor de la placa ejecutada,
y la dosificacién es la correcta,
se ejecuta el correcto afinado y
nivelado de esta, no cumple con
la especificacion ya que no se
realiza el curado himedo
necesario para que el mortero
no presente fisuras.

Los materiales utilizados para
la construccion de esta
actividad cumplen con la
especificacidn, el proceso de
formaleteado, colocacion,
aseguramiento de las laminas
gue hacen parte de esta,
cumplen con el procedimiento
y desde luego el concreto
utilizado alcanza la resistencia
deseada ya que se toman
muestras del concreto utilizado
para la misma.

Actividad ejecutada
cumpliendo con las normas y
las especificaciones donde se
realiza la revision del material
que es utilizado para este, se
tiene control en el figurado y
despiece del acero para
garantizar el menor desperdicio
posible. EI material traido a la
obra inmediatamente es
utilizado o resguardado en un
lugar donde las condiciones
climéticas no afecten las
propiedades del material.
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Malla electrosoldada 6mm
15 X 15

Tuberia agua presiéon PVC
3/4™

Punto agua fria PVC -P

Tanque de almacenamiento
1000 It

Los alambres para mallas y las mallas en si
deberan cumplir con las siguientes normas,
segun se establezcan en los planos del
proyecto: NTC 1925y 2310; ASTM A-185y
A-497; AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-
225. En mallas de alambre liso, las
intersecciones soldadas no deben estar
espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400
mm en mallas de alambre corrugado, excepto
cuando las mallas se utilizan como estribos.

Para el sistema de suministro de agua fria, se
usara tuberia y accesorios P.V.C para presion
de trabajo de 200 PSI que cumpla con las
normas de INCONTE. Las uniones se haran
de acuerdo a las especificaciones hechas por
el fabricante, y no podréa efectuarse prueba
hasta pasadas 24 horas de la Gltima unién. Los
cambios de tuberia P.V.C a galvanizado se
haran por medio de los respectivos
adaptadores.

Se empleara tuberia presion P.V.C de 1/2 «
que cumpla la norma NTC . La instalacion del
punto hidraulico no se recibira hasta tanto no
se le hayan hecho las pruebas de presion, las
que se hardn una vez colocadas las tuberias y
antes de hacer pisos o revoques, la

presion mantenida durante la prueba debe ser
de 50% a 100% mas alta que la presion
minima a la que va a trabajar la red .

EL Tanque suministrado debera ser de
primera calidad y la pieza serd nueva y
previamente aprobada por el interventor.
Fabricado en polietileno lineal 100% virgen,
capa exterior negra u otro color previa
aprobacion del interventor, interior azul con el
fin de poder verificar la limpieza del agua y
apreciar el interior del tanque. Sistema de
cierre con pestafias para asegurar la tapa.

La malla utilizado para esta
actividad cumple con las
normas estipuladas en las
especificaciones técnicas, al
momento de ser instalada en su
lugar de uso se tiene mucho
cuidado de que los trabajadores
eviten accidentes por las puntas
o salientes de este material, este
es totalmente asegurado al
momento de su montaje.

El material utilizado para esta
actividad cumple con lo regido
en la norma, las uniones son
realizadas de acuerdo a las
especificaciones, no se cumple
con la recomendacidn de las
pruebas luego de hacer las
instalaciones.

la tuberia suministrada para
esta actividad es la correcta
cumpliendo con lo estipulado
en la especificacion, material
utilizado de tipo pesado, este
junto con los accesorios para el
punto hidraulico brindan la
resistencia adecuada para la
presion de la red, se ejecutan
actividades de limpieza al
momento de realizar los
trabajos.

Los accesorios utilizados en la
instalacién del tanque de
almacenamiento son los
adecuados verificando la
calidad del producto, como lo
es el tanque utilizado para esta
actividad, y por ultimo el
correcto funcionamiento del
sistema hidrico.
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Tuberia PVC-S 2" (Red
sanitaria)

Punto desagiie PVC 2'"-3"

Sanitario infantil blanco

Se empleara tuberia Sanitaria P.V.C de 2
“Nueva que cumpla la norma NTC .

La instalacion de Tuberia Sanitaria no se
recibird hasta tanto no se le hayan hecho las
pruebas de su correcto funcionamiento una
vez colocadas las tuberias para garantizar que
no existan fugaz, LOS ACCESORIOS,
LIMPIADORES Y PEGANTES, seran los
recomendados por el fabricante y autorizados
por el interventor. La pendiente y profundidad
para la instalacion de la tuberia sera la
indicada en los planos o por el

interventor.

Se empleara tuberia Sanitaria P.V.C de 2 “de
primera calidad esta debera ser Nueva y que
cumpla la norma NTC .

La instalacion de Tuberia Sanitaria no se
recibira hasta tanto, no se le hayan hecho las
pruebas de su correcto funcionamiento, una
vez colocadas las tuberias para garantizar que
no existan fugaz, LOS ACCESORIQS,
LIMPIADORES Y PEGANTES, seran los
recomendados por el fabricante y

autorizados por el interventor.

La pendiente y profundidad para la instalacion
de la tuberia seré la indicada en los planos o
por el interventor.

El Punto Sanitario incluye 3 metros de tuberia
P.V.C Sanitaria de 2”.

Los sanitarios seran de primera calidad deben
cumplir la norma NTC 2049 y 920-1, respecto
a dimensionamiento y materiales,
respectivamente, por ningn motivo se
aceptan aquellos conocidos en el comercio
como segunda. La griferia para cada Sanitario
sera la correspondiente para dicho aparato de
acuerdo con su referencia, pero si para un tipo
de aparato existen dos tipos de griferias se
preferira la griferia de mejor calidad.

Se debe cumplir la ley 373 y el decreto 3102
de v1997 es de uso obligatorio el uso de
artefactos, accesorios y equipos de bajo
consumo de agua. La referencia del sanitario
es Acuacer de bajo consumo con su respectiva
griferia. La instalacién del sanitario se hara
segun el manual de instalacién del fabricante
previa autorizacién del interventor.

La actividad es ejecuta
cumpliendo con lo estipulado
en la especificacion técnica, se
utiliza el material adecuado,
utilizando tuberia sanitaria semi
pesada la cual brinda las
capacidades 6ptimas para la
cual es utilizada, luego de ser
instalada se realiza el adecuado
relleno y compactacion de
material seleccionado para que
este no vaya a ser afectado por
trabajos dentro del proyecto.

Ejecucidn de actividad de
acuerdo a la especificacion
técnica, se realiza la limpieza
de los accesorios y tuberia
antes de ser unidos, se realizan
cortes que cumplen con los
trabajos, estos puntos sanitarios
son asegurados luego de
realizar la instalacion.

Los equipos sanitarios
utilizados son los adecuados
para la instalacion de esto,
cumpliendo en factores tan
importantes como son calidad,
durabilidad, dimensiones aptas
para los estudiantes, excelente
funcionamiento, todo el
componente cumple con las
especificaciones y la
instalacion de este también, al
comprobar el funcionamiento
del equipo sanitario se aprueba
la entrega de la actividad.
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Lavamanos de colgar
blanco

Orinal infantil blanco

Ducha teléfono

Lavadero prefabricado

tomacorriente doble con
polo a tierra

Tomacorrientes DM 115V-
100W

Consiste en el suministro e instalacion de
lavamanos blanco tipo Acuario de Corona o
similar, el cual incluye el aparato, la griferia
doble sencilla grival o similar, dos mangueras
metalicas, el teflon, soldadura y limpiador
PVC requerido, tornillos, chazos y anclajes
necesarios para la instalacion del lavamanos.
Sera de porcelana de PRIMERA CALIDAD,
con agujeros pre marcados, puede instalarse
dos llaves o mezcladores de 4 acabado
cromo, de bronce con cubierta y manijas de
resina acetal, debe incluir desaglie de piston
automatico y sifon, registro sencillo, color
suave escogido por la interventoria en
coordinacién con el supervisor del municipio.
Medida: 47x36cm

Suministro e instalacién de orinal infantil
blanco, ducha teléfono y lavadero
prefabricado de acuerdo con la localizacion y
las especificaciones contenidas dentro de los
Planos Arquitectonicos y de Detalle.

La salida para toma doble con polo atierra
serd instalada de acuerdo al disefio de los
planos previa autorizacion de la Interventoria.
Todos los materiales eléctricos que se
empleen en las instalaciones, cumpliran con
las normas NTC vy las instalaciones deberan
cumplir la Norma RETIE. Las instalaciones
cuyos detalles no estén claramente
especificados en los planos se regiran por las
indicaciones o instrucciones previamente
convenidas con la interventoria, la instalacion
eléctrica no seré recibida sin la constancia de
la interventoria donde se afirme que esta
ejecutada de acuerdo con los planos de la
instalacion, cumpliendo los requisitos aqui
establecidos "Normas Técnicas para
Instalaciones Eléctricas"”, y ademas, de que su
funcionamiento es normal.

Los lavamanos instalados
fueron incrustados en los
mesones en concreto reforzado
con granito pulido, esto se
pegaron al mesén con cemento
blanco dejando el tiempo de
secado adecuado, los accesorios
se instalaron correctamente
verificando que no hallan fugas
y el correcto funcionamiento de
estos.

la instalacion de estos
componentes se ejecutan
correctamente verificando el
uso y el funcionamiento de
estos.

Se ejecutan actividades no
cumpliendo las
especificaciones, ya que
previamente no se realizan
planos con los cuales se puedan
tomar decisiones o cambios,
estos trabajos es realizado por
personal autorizado y que
cuenta con la certificacion
necesaria para estas labores, los
materiales utilizados son los
adecuados cumpliendo con las
normas colombianas, estos
trabajos son terminados en
cuanto a los acabados , como lo
son resanes de los muros.
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Interruptores sencillos

lHluminacién de techo con
plafén y bombillo16W y
ahorrador a 110V

Tablero de distribucion
monofasico con
protecciones.

Lampara Slim line 2 x 32W
carcaza metalica

El interruptor sencillo serd instalado de
acuerdo al disefio de los planos y previa
autorizacion de la Interventoria. Todos los
materiales eléctricos que se empleen en las
instalaciones, cumpliran con las normas
NTC vy las instalaciones deberan cumplir la
Norma RETIE. Las instalaciones cuyos
detalles no estén claramente especificados en
los planos se Regiran por las indicaciones o
instrucciones previamente convenidas con la
interventoria, La instalacion eléctrica no serd
recibida sin la constancia de la interventoria
donde se afirme que esté ejecutada de acuerdo
con los planos de la instalacién, cumpliendo
los requisitos aqui establecidos y los de las
"Normas Técnicas para Instalaciones
Eléctricas", y ademas, de que su
funcionamiento es normal.

Se refiere este item al suministro, instalacion
y puesta en funcionamiento de iluminacion de
techo en los sitios que indiquen los planos, el
Contratante y/o el Interventor.

El tablero de distribucién monofasico y sus
componentes seran instalados de acuerdo al
disefio de los planos y previa autorizacién de
la Interventoria. Los materiales eléctricos que
se empleen en las instalaciones, cumpliran
con las normas NTC y las instalaciones
deberan cumplir la Norma RETIE.

N/A

Se ejecutan actividades no
cumpliendo las
especificaciones, ya que
previamente no se realizan
planos con los cuales se puedan
tomar decisiones o cambios,
estos trabajos es realizado por
personal autorizado y que
cuenta con la certificacion
necesaria para estas labores, los
materiales utilizados son los
adecuados cumpliendo con las
normas colombianas, estos
trabajos son terminados en
cuanto a los acabados , como lo
son resanes de los muros.

La actividad cumple con la
especificacion ya que se
dispone de los lugares
adecuados para la correcta
distribucion de la iluminacion,
se utilizan materiales que
cumplen con la norma y
trabajos realizados por personal
que cuenta con la certificacion
necesaria para esta labor.

La actividad no cumple con la
especificacion ya que no existe
planos, se dispone de los
lugares adecuados para la
correcta instalacion del tablero,
se utilizan materiales que
cumplen con la norma y
trabajos realizados por personal
que cuenta con la certificacion
necesaria para esta labor, se
realizan trabajos de resanes en
el lugar donde se dispone este
tablero.

Esta actividad no fue ejecutada
por esta razén no se observa el
procedimiento y no se puede
realizar la comparacién con la
especificacién técnica.




Tabla 4. (Continuacion)

87

Muro en ladrillo de obra
e=0,12

Teja Ondulada eternit N.8
2.4X0.9

Cielo raso en icopor

Cielo raso en drywall 1/2"

Comprende este numeral las actividades y
normas de ejecucion necesarias para la
construccion de muros en ladrillo, bloques de
concreto, piedra, calados o en celosia, en los
interiores o fachadas de edificios, de acuerdo
con lo indicado en los planos o con las
instrucciones de la Interventoria. En su
construccion, se utilizaran materiales de la
mejor calidad y sus muestras y fuentes de
abastecimiento seran sometidas previamente a
la aprobacion del Interventor.

Se refiere a la ejecucion de techos con
cubierta en material de fibra-cemento,
empleando tejas onduladas segun el tipo y
numeracion indicada en los planos, utilizando
terminales superiores, inferiores y laterales
segun el caso, caballetes de ventilacidn,
articulados y fijos segln los requerimientos y
las pendientes de la cubierta anotados en los
proyectos.

La estructura de apoyo constara de un
entramado de perfiles metalicos

en acero galvanizado o en aluminio, de
acuerdo a los calibres requerido y a la
propuesta entregada por el proponente
acabado con, Las laminas solicitadas con
textura especificada en la propuesta
debidamente anclada a los perfiles
suministrados, con el fin de lograr un
adecuado soporte y rigidez de la estructura a
instalar.

Se contempla en este item suministro e
instalacion de perfiles galvanizados
perfectamente anclados tanto en la parte
superior como en la parte inferior, las laminas
de panel-yeso o la especificada en el contrato,
deben ir sujetas a la estructura mediante
tornillo avellanado o de cabeza plana. Las
uniones entre los paneles deben ir
correctamente selladas con cinta de papel o
fibra y enmasillado, el acabado debe incluir la
masilla, correctamente lijada, filos y pintura
en vinilo a 3 manos. En el caso de muros que
se requieran insonorizados, Se utilizara
acustifibra, la cual debe ir

asegurada, para evitar que se deslice,
garantizando insonorizacién del muro.

Actividad que cumple con las
especificaciones técnicas, el
material utilizado en la obra es
el de mejor calidad para esta
labor, se desarrolla todas las
actividades de medicion y
plomada de estos muros
cumpliendo con lo estipulado
en los planos, presentando la
aprobacion de la interventoria.

Esta actividad no fue ejecutada
dentro de la obra se realiz6 en
viviendas vecinas ya que se
afectaron algunas de estas
laminas y se vio la necesidad de
realizar el cambio de ellas,
cumpliendo con el material y el
procedimiento.

Durante el desarrollo de la
actividad de cielo raso se
verifica la nivelacion de los
perfiles de aluminio donde se
descargaran las laminas de
icopor, estas son revisadas y se
verifica el espesor de las
mismas recibiendo el aprobado
de la interventoria.

La actividad ejecutada cumple
con las especificacion ya que se
verifica que los materiales
utilizados son los correctos, el
espesor de la lamina de yeso, se
verifica que el especialista de
esta labora asegure
correctamente las laminas, que
las juntas seas cubiertas en su
totalidad y que se vea
uniformidad en la superficie al
realizar el pintado en vinilo tipo
1 color blanco.
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Estructura metalica para
cubierta

Cubierta en teja
termoacustica

Piso en ceramica comercial
30 X 30

Guardescoba en ceramica
comercial h =10 cm.

Conjunto de operaciones necesarias para la
elaboracion y armado de la estructura de la
cubierta. Incluye Cerchas, correas en perfiles
de lamina delgada de acero a-50, platinas,
pernos, soldaduras y demas segin planos y
detalles estructurales. Incluye acabado de
anticorrosivo y esmalte epoxico.

Se refiere este capitulo a la construccion de
techos en material de lamina galvanizada C-
27 con recubrimiento asféltico termo acustico,
los cuales serén construidos de conformidad
con los disefios, materiales, dimensiones,
pendientes y detalles mostrados en los planos
y con las instrucciones que para cada caso
imparta el interventor. Las tejas se fijaran con
tornillos auto perforantes 12-14x3/4” que iran
a apoyados sobre correas metélicas
distanciadas de acuerdo con las medidas
consignadas en los planos. Antes de iniciar el
trabajo, el contratista, de comln acuerdo con
el interventor, convendra el método mas
adecuado para la correcta disposicién,
colocacion y fijacion de las tejas y accesorios,
observando especial cuidado en que la
colocacion de las tejas debe iniciarse teniendo
en cuenta la direccion de los vientos
dominantes y atendiendo las recomendaciones
del fabricante.

Comprende la colocacion de cerdmica de 30 x
30 cm, de la clase, tipo y color indicado en el
disefio y en los planos, de conformidad con
las instrucciones del interventor y
acogiéndose a las recomendaciones del
fabricante y a los cuidados especiales que
deben tomarse para su uso y proteccion
durante la construccion.

Una vez realizado el piso se procede al
guardaescoba en las areas sefialadas, se
procedera a limpiar totalmente la superficie,
dejandola libre de residuos extrafos y polvo,
usando elementos apropiados para dicho
trabajo.

La estructura realizada cumple
con los disefios, el material
cumple en cuanto al calibre, la
soldadura es revisada notando
que no se presenten pequefias
fisuras que afecten en un futuro
el trabajo realizado, la
aplicacion de pintura es la
correcta en cuanto a acabados.

la lamina que se trae para la
ejecucion de esta actividad
cumple con el calibre para el
cual se va a utilizar, los colores
de disefio son los indicados, el
procedimiento de instalacion es
el correcto ya que se utiliza los
tornillos auto perforantes que al
ser colocados previamente se le
aplica silicona en la cabeza de
ellos para tener
impermeabilizacion en los
orificios dejados en el trabajo,
los trabajadores utilizan los
elementos de seguridad como
son guantes, gafas , casco y
arnés para las alturas.

Antes de la ejecucidn del piso
en cerdmica, se verifica que la
superficie donde se va a
trabajar presente todas la
condiciones de limpieza, el
pegante utilizado se mezcla
correctamente presentando la
viscosidad adecuada para la
labor se verifica la
concordancia en la juntas de la
tableta y el espaciado de estas,
se tiene bastante cuidado al
realizar el aboquillado.

la actividad cumple con las
especificacion en cuanto a
limpieza de los trabajos e
instalacion de los lineas de
ceramica.
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Piso en tableta de gres
vitrificado 33X33

Guardescoba en tableta de
gres

Impermeabilizacion manto
asfaltico 3mm

Parietes liso muros 1:4

Pafietes liso para placas 1:4

Graniplast

Estuco

N/A

La superficie debe estar sana, seca, limpia,
libre de polvo, grasa u otras materias extrafias.
Se extendera inicialmente un riego de liga con
brocha o rodillo sobre toda la superficie
habiendo previamente verificado que haya
una adecuada pendiente en la superficie a
impermeabilizar para evitar apozamientos.
Dicho riego de liga se dejara secar por lo
menos un dia. Una vez seca la capa
imprimante se extendera el manto que sera
adherido al concreto mediante calor suave sin
sobrecalentar la tela.

Se refiere ésta especificacion a la ejecucion
pafietes liso 1:4. La zona a donde se aplicara
se limpiaré de todos los residuos dejados
durante su ejecucion, se humedecera y se
fijaran las lineas maestras. El perimetro del
pafiete sera perfectamente nivelado y
continuo, verificando su nivelacién respecto a
los niveles generales, el consumo excesivo de
material seré revisado directamente en obra.
El raso se ejecutara de acuerdo a los niveles,
dilataciones, y detalles incluidos en los Planos
de Detalle.

Los muros seran terminados con tapa poros a
base de yeso, cal y cemento (estuco). La tapa
poros no se podréa aplicar sin que la capa del
pafiete esté totalmente seca. Antes de su
aplicacion estaran completamente
impermeabilizados las cubiertas, muros y
losas, se haran todas las pruebas hidraulicas.
En ningln caso se permitira el secamiento
artificial a base de sopletes, hornillas, calderos
u otros sistemas similares. No se aceptaran
bases de estuco que al secar presenten grietas,
fisuras o superficies opacas.

Esta actividad no fue ejecutada
por esta razén no se observa el
procedimiento y no se puede
realizar la comparacion con la
especificacion técnica.

Durante la aplicacion se
verifico que la superficie
cumpliera con la especificacién
técnica, la imprimacion del
manto no cumple en su
totalidad con la especificacion
ya que esta se ejecuta en el
momento y no se aplica una
capa y al otro dia deberia
aplicar el resto, por eso esto no
cumple.

La actividad es ejecuta de
acuerdo a lo presentado en los
planos, cumpliendo con la
especificacion, este se realiza
con el espesor de 1,5a 2 cm,
muros totalmente nivelados, se
realizan las dilataciones que
indican la ubicacién de
elementos estructurales como
columnas y vigas.

el material aplicado en la
superficie de los muros
presenta el total cumplimiento
de la especificacion. El
procedimiento de aplicado es el
correcto, la superficie se
encuentra en éptimas
condiciones, la herramienta
utilizada es acorde a la
ejecucion de los trabajos, y el
trabajo entregado no presenta
fisura alguna, el acabado es el
mejor.
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Ceramica Porcelanizada
20X25

Granito pulido comedores

Pintura epoxica

Pintura epoxica Bajo placa

Se refiere este item, a: Instalacion de enchapes
de ceramica tipo de 20x25 en los muros de
los bafios o donde lo indique los planos
Como material de pegue se debe usar un
pegante tipo Pegacor, Fijamit, mortero tipo
ALFALISTO o similares que se caracterice
por la fuerza de adhesion y elasticidad para la
instalacion de revestimientos en pisos y
paredes. La cantidad de pegante dependera de
la nivelacion del piso, del peso y del formato
del producto a instalar, asi como de las
superficies de contacto. Sus remates
superiores se haran mediante juntas de
dilatacion bien acusadas. Las juntas de unién
de los elementos de porcelana seran de una
medida homogénea de 0.02mm a 3mm y se
sellaran mediante lechada de cemento blanco
adicionado con blanco de zinc (1/2 Ib./M2),
los remates de filos seran con wing plastico
debidamente instalado. Posteriormente toda la
porcelana debe protegerse adecuadamente
hasta la entrega final de la obra.

Una vez realizados el meson en concreto se
procederd a la aplicacién de Granito pulido,
en las areas que sean necesarios, se procedera
a limpiar totalmente la superficie, dejandola
libre de residuos extrafios y polvo, usando
elementos apropiados para dicho trabajo.
Posteriormente, se procedera a usar una
solucién débil de acido muriatico en
proporcién de 9 partes de agua y 1 de 4cido.
El piso de baldosa de granito se pulira con
maguina con piedra de carburondum N° 60 o
80 y luego con piedra N° 120, hasta N° 600.
Luego de la pulida, se aplicara liquido para
cristalizar.

N/A

Para la realizacion de esta labor
se verifico previamente que los
muros a los cuales se iban
aplicar el enchape estuviera
nivelado, se realiza esta
actividad en los muros
indicados en los planos, el
material de pega cumple con lo
deseado, durante el proceso se
verifica que las brechas estén
totalmente lineales y no
presente desvié alguno, la
imprimacion de la boquilla se
realiza correctamente y la
entrega del trabajo se hace en
completa limpieza.

el trabajo entregado por el
especialista de esta labor
presenta el acabado deseado
mostrando una superficie
completamente terminada y
limpia dispuesta para la
instalacion de los lavamanos.

Esta actividad no fue ejecutada
por esta razén no se observa el
procedimiento y no se puede
realizar la comparacion con la
especificacion técnica
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Pintura para cancha

Pintura vinilo pared

Mesén cocina integral
acero inoxidable

Mesa en acero inoxidable

Extractores acero
inoxidable

Estructura metalica para
contenedor de alimentos

Ventana metalica cal.20
e=0.15

Puerta lamina doblada Cal.

20e=0.15

La Pintura se realizard, en los sitios y con los
alineamientos, dimensiones, y demas

detalles constructivos que definan los
Disefios, Planos, Especificaciones Particulares
0 la Interventoria.

Para la ejecucion de este item, consiste en
aplicar el vinilo, pero previamente se deben
resanarse los huecos y desportilladuras.
Siempre deben primar las recomendaciones
del fabricante para todos los efectos. Una se
encuentre lista la superficie se aplicard una
primera mano a brocha de imprimante, tipo
P.V.A, posteriormente dos manos de vinilo
tipo vinilux calidad 2 o similar, extendida en
forma pareja, ordenada, sin rayas, goteras,
huellas de brocha o rodillo. No se aplicara
pintura sobre superficies himedas o antes que
la mano anterior este completamente seca y
haya transcurrido por lo menos una hora de su
aplicacion.

Se instalaran de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos. El Contratista tendra
la obligacion de medir en obra el vano donde
se instalaran, al igual que la posicién de las
instalaciones hidréulicas y sanitarias las
cuales tendra en cuenta para su fabricacion y
por lo tanto no se aceptara ningun reclamo por
dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos
para acero inoxidable, las cuales deberan ser
pulidas y dar un terminado liso a la superficie
sin ningun tipo de imperfeccion en el material.

N/A

Esta especificacion contiene los requisitos
minimos que deben cumplir los materiales, la
fabricacion e instalacion de puertas, ventanas
y rejas metélicas.

Los materiales empleados deben ser de
fabricacion colombiana, de primera calidad y
encontrarse en condiciones similares a las que
tienen al salir de la fabrica y no deben haber
sufrido accidente mecénico o quimico antes,

la pintura utilizada para esta
actividad fue pintucanchas con
la cual se da cumplimiento a la
especificacidn, realizando el
disefio definidos en los planos.

Antes de ser aplicada la pintura
se verifica que la superficie este
completamente limpia y libre
de residuos o polvo, el
mezclado de esta es correcta ya
que la dosificacion utilizada es
la adecuada mostrando que la
pintura deslice bien sobre la
superficie sin dejar grumos, o
parches en los muros, las
manos de pintura aplicadas
fueron tres.

la instalacion de mesén en
acero inoxidable es realizado
por personal especializado el
cual hace el buen uso de sus
equipos, se presentan
dificultades al colocar sobre el
area la lamina ya doblada, los
trabajadores realizan los
debidos ajustes para que esta
labor sea entregado
correctamente y con el acabado
deseado.

Esta actividad no fue ejecutada
por esta razén no se observa el
procedimiento y no se puede
realizar la comparacién con la
especificacién técnica.

Para la ejecucion de estos item
se realiz6 la subcontratacion del
servicio de ornamentacion el
cual se encarga de tomar las
medidas, de los elementos que
se desean instalar, al entregar
los elementos metélicos el
contratista realiza la
verificacion de los pegues de




Tabla 4. (Continuacion)

92

Reja tubo cuadrado 1"
vertical

Ventana metalica
basculante

Porton lamina doblada Cal.

20e=0.15

Pintura en laca

Mantenimiento de porton

Instalacion de portén

Estructura correa
triangular 1/2" h=0,30
a=0,15

después o durante el montaje o cualquier
dobladura o impacto fuerte que pueda
producir variaciones en las propiedades
mecanicas del elemento, caso en el cual
debera sustituirse.

Consiste en la aplicacion de pintura
anticorrosiva y laca carpinteria metalica
existente. El trabajo cubierto por la siguiente
especificacion comprende la preparacion y
aplicacion de pintura en superficies que la
requieran, de conformidad con los lugares y
areas sefialadas en los proyectos, de comin
acuerdo con el interventor.

Consiste en la reparacion de portén metalico
existente, Eltrabajo comprende el cambio de
laminas en mal estado y aplicacion de pintura
en superficies que la requieran, de
conformidad con los lugares y areas sefialadas
en los proyectos, de comun acuerdo con el
interventor.

Comprende la instalacién de porton,
realizando esta actividad con mortero,

entregando esta a conformidad del interventor.

Suministro, fabricacién, montaje y pintura de
estructura metalica para cubierta, consiste en
una cercha triangular con acero de refuerzo
tejido entre si, incluye platinas de fijacion,
placas bases, tornilleria, soldadura E:70:18 y
acabado con anticorrosivo mas esmalte de
Pintuco o equivalentes para todos los
materiales. Estructura a la vista, segun disefio.

soldadura y el acabado de estos,
las dimensiones de los mismos,
el acabado en cuanto a pintura
anticorrosivo y luego pintura en
esmalte, la instalacion se
realiza correctamente
verificando que estos elementos
metalicos funcionen
correctamente como son la
puertas al cerrar y abrir no
presenten trabas en sus chapas,
las correderas de las ventanas
deslicen adecuadamente.

Esta pintura es aplicada en
elementos metalicos los cuales
presentaban deterioro en sus
acabados, se realiza el lijado y
posterior limpieza antes de
realizar el pintado en pintura
esmaltada con el color deseado
y aprobado por la interventoria.

Se ejecuta la reparacion de
portén de entrada principal el
cual presentaba deterioro en sus
tuberia y laminas metalicas,
esto lo realiza personal
especializado en el campo el
cual al entregar su trabajo se
verifica el cumplimiento de las
especificaciones.

Para la instalacion de este se
fija bien en el lugar el cual se
desea colocar, para luego llenar
con mortero los espacios
presentados en el marco, luego
se realiza afinado de este
mortero y acabado del mismo.

Son las cerchas utilizadas para
la cubierta en las aulas de las
sedes escolares, estas presentan
la dimensiones con las cuales
se desea trabajar, el acero de
refuerzo con el cual fueron
hechos cumplen con el
diametro de fabricacion asi
como la soldadura utilizada
para la union de estos.
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Divisién metélica
entamborada 1" GAL.
CAL 20

Baranda metalica Tubo HG
2ll

Malla recubierta Pvc
H2*2E

Vidrio

Aire acondicionado

Fabricacion, suministro e instalacion de
puertas y marcos en ldmina cold rolled calibre
20 sin persiana, de acuerdo con la localizacion
y especificaciones contenidas dentro de los
planos arquitectonicos y de detalle. Incluye
todo lo necesario para su correcta fabricacion,
instalacién y funcionamiento.

Fabricacion e instalacion de baranda con
pasamanos en tubo de 1.1/2" y tensores de
cuatro (4) filas en tubo de 1", en acero,
apoyada sobre parales en platina de acero de
2"x3/16™" y anclaje epoxico Hilti, para las
escaleras que lo requieran, de acuerdo con el
disefio, localizacién y especificaciones
contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

N/A

Comprende este numeral el suministro y
colocacion de vidrios planos en los lugares
sefialados en los proyectos, se colocarén
vidrios planos de primera calidad, de
superficie tersa y espesor uniforme, libres de
ondulaciones y manchas. Seran fijados con
masilla o pasta especial del color aprobado
por el Interventor, colocando previamente
como colchoén una primera capa de pasta antes
de acomodar los vidrios y a todo lo largo de
los topes con los perfiles y repisandolos
después de colocados con pasta y espatula
hasta afinarlos. En los lugares donde no se
admite pasta, se colocaran empaquetaduras
adecuadas de felpa, caucho o neopreno, segun
el caso y en forma tal que impidan la
infiltracion de aguas.

Se suministraran e instalaran de acuerdo con
el proyecto y en los sitios indicados, Unidades
Acondicionadoras tipo paquete con
condensacién por aire, totalmente
ensambladas y probadas de fabrica,
incluyendo ventiladores de suministro y de
condensacién, serpentines, motores, control
por microprocesador y demas accesorios
requeridos para su operacion.

Las divisiones metalicas
fabricadas para los bafios
cumplen con lo deseado para el
proyecto, el calibre, la lamina
utilizada es la correcta, las
dimensiones finales y el
acabado al entregar el trabajo
es el 6ptimo para el
cumplimiento de las labores.
Baranda metalica realizada por
personal especializado con el
material que cumple con las
especificaciones, el anclaje
realizado para el aseguramiento
de esta es bueno, el disefio y
acabado de esta es el correcto
para la presentacion del
proyecto.

Esta actividad no fue ejecutada
por esta razén no se observa el
procedimiento y no se puede
realizar la comparacion con la
especificacién técnica.

el item presentado fue
ejecutado por personal que
presta el servicio de vidrieria, el
cual realiza la medicion e
instalacion de este, se realiza la
verificacion del espesor de los
vidrios utilizados en el
desarrollo de la actividad, asi
como el seguimiento del
pegado de los vidrios
instalados.

Los aires acondicionados
instalados fueron previamente
probados y revisados antes de
utilizarlos ya que si presentaban
alguna falla estos deberian ser
cambiados por garantia, el
trabajo entregado por personal
especializado en esta actividad
es verificado mostrando el
cumpliendo de ello.
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Aseo general Una vez efectuada la limpieza de los acabados ~ Se efectla una vez hayan
en todos los ambientes de la edificacion, se finalizado las labores en la
efectuard una barrida general para retirar obra, realizando lavado de
todos los residuos, basuras, materiales y pisos y limpieza de muros,

equipos sobrantes en los interiores. En general  ventanas y otros componentes
la limpieza de las edificaciones, tanto en los de la construccion realizando
ambientes interiores como en los exterioresy  entrega final del proyecto.
vecindades del predio, se exigira hasta que

permita su utilizacion

Fuente: Autor del proyecto.

Como se puedo ver en la tabla anterior muchas de las actividades no cumplen con las
especificaciones técnicas que el proyecto contratado tiene como base para el seguimiento de las
mismas, esto debido al poco conocimiento que hay sobre estos lineamientos que ayudan a que las
actividades sean ejecutadas correctamente. Se puede notar también que algunas de las
actividades no pudieron ser comparadas con la especificacion técnica, ya que estas no se
ejecutaron durante la obra y por tanto no se realizé la observacion del procedimiento, y tampoco
la verificacion de los materiales, las especificaciones que se notaron en obra y que se
describieron en la tabla anterior fueron presentados a la empresa para que sean valorados en

futuros proyectos.
3.1.1.5 Seguimiento de los materiales utilizados en obra con las especificaciones técnicas.

Los materiales utilizados en la obra deben ser los adecuados de tal manera que cumplan
con las especificaciones técnicas del proyecto, para dar cumplimiento a esto se realiza el
comparativo de los materiales que componen cada actividad a ejecutar, la cual se describen en
los APU, con los materiales que fueron suministrados para la construccion. Este analisis se puede

evidenciar en el siguiente cuadro.
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DESCRIPCION MATERIAL OBSERVACION RECOMENDACION
SEGUN APU
Localizacion y replanteo Estaca de madera ~ Los material N/A
Puntilla 1 x 400gr utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas
Cerramiento en tela verde Vara comin 4m Los material N/A
Tela verde utilizados en la
cerramiento actividad cumplen con
Grapade 1" las especificaciones
técnicas
Poda de arboles N/A Para la ejecucion de N/A
Desmonte manual de estas actividades no se
. hace utilizacion de
cubierta A. C

Demolicion manual de placa
macizas €=0.10

Demolicion manual de placa
contrapiso €=0.10

Demolicion manual de muro
e=0.15

Demolicion manual enchape
de muro

Demolicion de piso
Desmonte manual de porton
metéalico

Demolicién en concreto
reforzado

Demolicién en concreto
ciclépeo

Desmonte de cielo raso en
icopor

Desmonte de aparato
sanitario
Retiro de cubierta A.C

Extraccion y cargue manual
de material

material alguno
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Excavacion manual de
material comudn

Retiro de material excavado

Concreto de saneamiento
e=0.05

Pedestal en concreto 21Mpa
Zapatas concéntricas A<2m?2

Viga sobre cimiento 20x25
(21Mpa con ref)

Columna rectangular
A<1600 cm2

Viga sobre muro 12x20 con
refuerzo

Placa maciza para tanques
h=0.15

Placa contrapiso e=0.10

Placa maciza para meson
h=0.10

Concreto 24,5 Mpa

Placa metaldeck 2" Cal. 20
e=0,15

Refuerzo Fy=2400 Kg/cm2

3/8"

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
1/2"

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
5/8"

Concreto Normal
14.0 Mpa TM 1"

Concreto Normal
21.0 Mpa TM 1"

Concreto Normal
28.0 Mpa TM 1"

Concreto Normal
21.0 MpaTM 1"
Varilla corrugada

Concreto Normal
21.0 Mpa TM 1"

Concreto Normal
21.0 Mpa TM 1"
Varilla corrugada

Concreto Normal
21.0 Mpa TM 1"

Concreto Normal
21.0 MpaTM 1"

Concreto Normal
21.0 MpaTM 1"

Cemento gris
arena de rio
triturado de 1"

Lamina metaldeck
2" cal.20
Concreto Normal
21.0 Mpa T/M 3/4

Varilla corrugada
1/4 a 3/4

Alambre negro No.

18
Varilla corrugada
1/2

Alambre negro No.

18
Varilla corrugada
5/8

Alambre negro No.

19

N/A

La lamina utilizada es
cumple con el calibre
de disefio , la arena
para el concreto no es
la apropiada

El acero utilizado es el
adecuado, presentaban
el didmetro deseado y
las condiciones de
almacenamiento
buenas.

En esta actividad se
recomienda utilizar
arena lavada de rio ya
que se utilizé arena
triturada de planta

se recomienda utilizar
arena lavada de rio ya
que la utilizad es arena
triturada de planta

Se recomienda a la
empresa que una ves
recibido el material de
refuerzo sea
almacenado en un lugar
adecuado para que no
sufra cambios en sus
propiedades debido al
intemperismo
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Malla electrosoldada 6mm
15 X 15

Tuberia agua presion PVC
3/4"

Punto agua fria PVC -P

Tanque de almacenamiento
1000 It

Malla
electrosoldada
6mm 15 X 15

Codo 90 pvc
presién D=3/4"
Limpiador
removedor 112gr
tee pvc presién
D=3/4"

tubo pvc presion
Rde 21 D=3/4
Soldadura liquida
Codo 90 pvc
presién D=3/4"
Limpiador
removedor 112gr
Tee pvc presion
D=3/4"

Tubo pvc presion
Rde 21 D=3/4
Soldadura liquida
Registro de 1/2"
Codo de 90 pvc
presion D=1"
Codo de 90 pvc
D=11/2

Tubo pvc presién
D=1/2"

Codo 90 Pvc
Presion D=1/2"
Tubo de pvc
presion D=1 1/2
Tubo pvc presién
D=1"

Tanque Ajover
1000

Cinta teflon
1/2x10mt

El material utilizado
no es el que especifica
en la propuesta ya que
el diametro es mucho
menor.

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas

El tanque utilizado en
esta actividad cumple
con las propiedades
deseadas con respecto
al material y a la
capacidad

Se recomienda a la
empresa utilizar el
material descrito en la
actividad ya que estos
cambios pueden afectar
el proyecto.

N/A

N/A

se recomienda a la
empresa que al
momento de ser
instalado este no sufra
algln dafio en su
estructura debido a
golpes.
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Tuberia PVC-S 2" (Red
sanitaria)

Punto desague PVC 2"-3"

Sanitario infantil blanco

Lavamanos de colgar blanco

Orinal infantil blanco

Ducha teléfono

Codo 45 pvc
Sanitario D=2"
Limpiador
removedor 112 gr
Tubo Pvc
Sanitario D=2"
Soldadura liquida

Codo 45 pvc
Sanitario D=2"
Codo 22 pvc
Sanitario D=3"
Limpiador
removedor 112 gr
Tubo Pvc sanitario
D=2"

Tubo Pvc sanitario
D=3"

Soldadura liquida
Sanitario infantil
blanco

Cemento blanco
tipol

Lavamanos de
Colgar Acuacer
blanco

Chazo pléstico 1/4"
Silicona 280ml

Orinal infantil
Blanco
Cemento blanco
tipol

Ducha teléfono

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas, este material
es de tipo semipesado
cumpliendo la
capacidad de presion
de dicha ducteria

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas

Los equipos sanitarios
utilizados son de
primera calidad
cumpliendo con la
especificacion de la
obra.

Los lavamanos son de
primera calidad,
marca corona color
blanco, el chazo
utilizado es de mayor
diametro que el que se
especifica en el APU

Los equipos sanitarios
utilizados son de
primera calidad
cumpliendo con la
especificacion de la
obra.

los accesorios de
instalacion para esta
actividad son los
apropiados, los cuales
no presentan ningln
tipo de fuga al ser
probada la ducha

Se recomienda a la
empresa gue al realizar
los trabajos exista el
menor desperdicio
posible del material
utilizado

N/A

Se recomienda que
estos no sufran golpes
o sean fracturados al
ser instalados

N/A

Se recomienda que
estos no sufran golpes
o sean fracturados al
ser instalados

N/A
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tomacorriente doble con polo
a tierra

Tomacorrientes DM 115V-
100W

Interruptores sencillos

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas.

Terminales pvc de
12"

Caja galvanizada
D=4x4 Cal. 20
Suplemento
Tomacorriente
Pololtierra
Alambre No.
12AWG
Alambre No.
14AWG

Ducto Conduit
electr. pvc =1/2
Curva 45 CxE
Conduit D=1/2"
Terminales pvc de
1/2"

Caja galvanizada
D=4x4 Cal. 20
Suplemento
Tomacorriente
Doble

Alambre No.
12AWG
Alambre No.
14AWG

Ducto Conduit
electr. pvc =1/2
Curva 45 CxE
Conduit D=1/2"
Terminales pvc de
1/2"

Caja galvanizada
D=4x4 Cal. 20
Suplemento
Interruptor sencillo
Alambre No.
12AWG
Alambre No.
14AWG

Ducto Conduit
electr. pvc =1/2
Curva 45 CxE
Conduit D=1/2"

Se recomienda a la
empresa que el
almacenamiento de
estos materiales sea en
un lugar seco libre de
humedad.




Tabla 5. (Continuacion)

100

Iluminacién de techo con
plafén y bombillo16W y
ahorrador a 110V

Tablero de distribucién
monofésico con
protecciones.

Lampara Slim line 2 x 32W
carcaza metalica

Muro en ladrillo de obra
e=0,12

Teja Ondulada eternit N.8
2.4 X0.9

Terminales pvc de
1/2"

Caja galvanizada
D=4x4 Cal. 20
Suplemento

Interruptor sencillo

Alambre No.
12AWG
Alambre No.
14AWG
Ducto Conduit
electr. pvc =1/2
Bombilla de 15w
Electrica de 120v
Curva 45 CxE
Conduit D=1/2"
Interr.
Termomagnetico
2x20 Amp
Tablero 12
Circuitos Luminex
Interr.
Termomagnetico
2X30Amp Interr.
Termomagnetico
1X15Amp
Interr.
Termomagnetico
1X20Amp

N/A

Mortero 1:4
Ladrillo de obra

Teja Ondulada No.
892x244cm
Amarre alambre
Teja AC

Gancho para Teja
AC

Esta actividad no fue
ejecutada

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas

El material que se
utilizé como son las
laminas son las
adecuadas en cuanto a
dimensiones y
propiedades de la
misma, la teja es
sujetada con alambre
inoxidable con cabeza
de caucho.

N/A

N/A

Se recomienda que al
ser instaladas estas
laminas no sufran
fracturas que genere el
desecho de las mismas.
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Cielo raso en drywall 1/2"

Piso en ceramica comercial
30 X 30

Guardescoba en ceramica
comercial h=10cm.

Piso en tableta de gres
vitrificado 33X33

Guardescoba en tableta de
gres

Angulo de
aluminio 0.66x0.39
L=3m

Tornillos auto
perforantes

Pral galvanizado
para Dry Waall
59mm

Omega 63mm
Lamina DryWall
1/2" 1.22x244m
tornillo extraplano
Tornillo 1"

Cinta tapajuntas de
papel USG
Masilla Acrilica
para interiores
Drywall 5gal

lija de agua abracol
150

Vinilo vinitex
Ceramica P.
Antideslizante
Blanco 30x30cm
Pegacor max Gris

Ceramica P.
Antideslizante
Blanco 10x30cm
Pegacor max Gris

N/A

N/A

Los materiales fueron
los apropiados para la
gjecucion de esta
actividad, el espesor
de amina de yeso para
drywall cumple con el
espesor de disefio, la
masilla para los
acabados es la
apropiada y la pintura
en vinilo pintuco
blanco tipo 1.

La tableta ceramica
que se utilizo es de
calidad tipo A
antideslizante, el
pegacor utilizado es
realizado en la zona el
cual presenta buenas
propiedades de
adherencia

La tableta ceramica
que se utilizo es de
calidad tipo A
antideslizante, el
pegacor utilizado es
realizado en la zona el
cual presenta buenas
propiedades de
adherencia

Esta actividad no fue
ejecutada

Esta actividad no fue
ejecutada

N/A

N/A

Se recomienda que se
utilice los retazos
sobrantes de los cortes
en la actividad de piso
en ceramica, para evitar
el desperdicio de
tableta.

N/A

N/A
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Impermeabilizacién manto
asfaltico 3mm

Parietes liso muros 1:4

Parietes liso para placas 1:4

Cerédmica Porcelanizada
20X25

Granito pulido comedores

Pintura epoxica
Pintura epoxica Bajo placa

Pintura vinilo pared

Mesdn cocina integral acero
inoxidable

Asfalto solido
kerosen

Manto imper. 3.0
Fiber gala

Mortero 1:4
mezclado en obra

Mortero 1:4
mezclado en obra

Ceramica
Porcelanizada
20x25cm
Pegacor max Gris
Boquilla para
ceramica

Granito Blanco
Marmolita blanca
cemento gris
Cemento blanco
tipo 3

N/A

N/A
Vinilo Vinitex
Lamina de acero

inox. Brillante
Cal.16

Los materiales
utilizados son los
correcto, el material
de kerosen no fue
utilizado en la relacion
de esta actividad.

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas, la arena
utilizada es tomada de
la rivera del rio .

El enchape que se
utilizo es de calidad
tipo A blanco con la
dimensiones correctas,
el pegacor utilizado es
realizado en la zona el
cual presenta buenas
propiedades de
adherencia

Los material
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas

Esta actividad no fue
gjecutada

Esta actividad no fue
gjecutada

La pintura utilizada es
la correcta, blanca tipo
1 lavable

el calibre que se
presenta para la
ejecucion de esta
actividad es de calibre
18 el cual no cumple
con lo estipulado en el
proyecto

Se recomienda que al
aplicar estos materiales
se tome el tiempo de
espera para las capas y
asi brindar una mejor
calidad en esta labor.

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

Se recomienda que
para trabajos futuros el
calibre estipulado en el
proyecto sea el mismo
que el ejecutado en la
obra.
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Extractores acero inoxidable

Estructura metalica para
contenedor de alimentos

Ventana metalica cal.20
e=0.15

Puerta lamina doblada Cal.
20e=0.15

Portén lamina doblada Cal.
20 e=0.15

Instalacion de porton

Estructura correa triangular
1/2" h=0,30 a=0,15

Division metélica
entamborada 1" GAL. CAL
20

Baranda metalica Tubo HG
2"

Malla recubierta Pvc H2*2E

Aseo general

N/A

Tubo cuadrado 1
1/2x1 1/2-12mm
Lamina de acero
inox. Brillante
Cal.18

Esmalte sintético
pintulux
Disolvente (thiner)

Ventana en lamina
cal.20 E=0.15
Mortero 17,5Mpa
1:4

Puerta lam.
Doblada cal. 20
Mortero 17,5Mpa
1:5

Porton Lam.
Doblada Cal.20

Mortero 17,5Mpa
1.4

Varilla corrugada
1/2"
Anticorrosivo
Soldadura 3/32
Varilla Corrugada
3/8"

Division
entamborada 1"
Gal.

Baranda metalica
acero inox. D=2"

N/A

N/A

Esta actividad no fue
ejecutada

Los materiales
utilizados por personal
especializado en el
campo de
ornamentacion es el
adecuado para este
trabajo mostrando un
excelente acabado del
mismo.

Los materiales
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas.

El acero utilizado es el
adecuado verificando
el diametro el cual
concuerda con los
disefios de esta
estructura.

Los materiales
utilizados en la
actividad cumplen con
las especificaciones
técnicas.

El material es 6ptimo
para que la actividad
cumpla con la
especificacion técnica.

Esta actividad no fue
ejecutada

No se utiliza material

N/A

N/A

Se recomienda a la
empresa hacer pruebas
de resistencia de estos
con el fin de verificar
la capacidad de los
materiales y también
pruebas de
funcionamiento de los
componentes.

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Fuente: Autor del proyecto.
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De acuerdo al seguimiento de los materiales utilizados en la obra y el comparativo hecho
se puede concluir que la mayoria de los materiales usados cumplen con las especificaciones de
cada actividad, en la tabla anterior se describe el cumplimiento de cada uno de estos, en cuanto a
los ejecutados, también se indica el material que no cumple con la especificacion del item, la
cual en los concretos utilizados para la obra ejecutada se hace uso de arena para concreto
triturada en planta, para esto se hace la respectiva recomendacion a la empresa de utilizar arena

de rio que mejora las propiedades del concreto presentado un componente de mayor calidad.

3.1.2 Ejercer un permanente control de los recursos asignados al proyecto, en cuanto a los

materiales, equipos y mano de obra.

3.1.2.1 Recursos empleados para la ejecucion del proyecto

Para el control de los recursos empleados en la ejecucion de las actividades del proyecto
contratado, se realiz6 el analisis de cada componente que conforma el APU, como son el equipo,
el material y mano de obra, teniendo estos como puntos base para el evaluativo y posterior

cumplimiento de lo utilizado en obra, en la siguiente tabla se puede detallar lo antes descrito.

Tabla 6.

Verificacion de los recursos empleados en el proyecto.

ACTIVIDAD RECURSO EMPLEADO
EQUIPO MATERIAL MANO DE OBRA
DESCRIPCION CUMPLE NOCUMPLE CUMPLE NOCUMPLE CUMPLE NO CUMPLE
Localizacion y replanteo X X X
Cerramiento en tela X X X
verde
Poda de arboles X N/A N/A X
Desmonte manual de X N/A N/A X

cubierta A. C
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Demolicion manual de
placa macizas €=0.10

Demolicion manual de
placa contrapiso €=0.10

Demolicién manual de
muro e=0.15

Demolicion de piso
Desmonte manual de
portén metélico
Retiro de cubierta A.C
Extraccion y cargue
manual de material

Excavacién manual de
material comun

Retiro de material
excavado

Concreto de saneamiento
e=0.05

Pedestal en concreto
21Mpa

Zapatas concéntricas
A<2m?2

Viga sobre cimiento
20x25 (21Mpa con ref)

Columna rectangular
A<1600 cm2

Viga sobre muro 12x20
con refuerzo

Placa maciza para
tanques h=0.15

Placa contrapiso e=0.10
Placa maciza para mesén
h=0.10

Concreto 24,5 Mpa
Placa metaldeck 2'* Cal.
20 e=0,15

Refuerzo Fy=2400
Kg/cm2 3/8"

Refuerzo Fy=4200
Kg/cm2 1/2"

Refuerzo Fy=4200
Kg/cm2 5/8"

Malla electrosoldada
6mm 15 X 15

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A
N/A

N/A

N/A
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Tuberia agua presion
PVC 3/4"
Punto agua fria PVC -P

Tanque de
almacenamiento 1000 Its

Tuberia PVC-S 2" (Red
sanitaria)

Punto desagiie PVC 2"'-
3ll

Sanitario infantil blanco
Lavamanos de colgar
blanco

Orinal infantil blanco

Ducha teléfono

tomacorriente doble con
polo a tierra

Tomacorrientes DM
115Vv-100W

Interruptores sencillos

lHluminacion de techo con
plafén y bombillo16W y
ahorrador a 110V

Tablero de distribucion
monofasico con
protecciones.

Lampara Slim line 2 x
32W carcaza metalica

Muro en ladrillo de obra
e=0,12

Teja Ondulada eternit
N.82.4X0.9

Cielo raso en drywall
12"

Piso en ceramica
comercial 30 X 30

Guardescoba en ceramica
comercial h =10 cm.

Piso en tableta de gres
vitrificado 33X33

Guardescoba en tableta
de gres
Impermeabilizacion
manto asfaltico 3mm

Pafietes liso muros 1:4
Parietes liso para placas

X X

X X X

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

X X

X X X

N/A N/A

N/A N/A

N/A N/A

N/A

N/A

N/A
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1:4

Ceramica Porcelanizada
20X25

Granito pulido
comedores

Pintura epoxica

Pintura epoxica Bajo
placa

Mesén cocina integral
acero inoxidable

Extractores acero
inoxidable

Estructura metalica para
contenedor de alimentos

Ventana metalica cal.20
e=0.15

Puerta lamina doblada
Cal. 20 e=0.15

Portén lamina doblada
Cal. 20 e=0.15

Instalacién de porton

Estructura correa
triangular 1/2" h=0,30
a=0,15

Division metalica
entamborada 1" GAL.
CAL 20

Baranda metalica Tubo
HG 2"

Malla recubierta Pvc
H2*2E

Aseo general

N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A

Fuente: Autor del proyecto.

Con el analisis hecho podemos notar que gran parte de los recursos empleados en la

ejecucion de las actividades cumplen con las expectativas, ya que de esto depende la calidad de

los trabajos, también podemos ver que al no tener uno de estos recursos en las condiciones

deseadas como lo es el material para la elaboracion de concretos, al utilizar arena de planta

afecta una serie de actividades que podrian no prestar la calidad para la cual es hecha, teniendo
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que utilizar mucho més de otros materiales que hacen parte del producto afectando el costo del

proyecto.

3.1.2.2. Medida y forma de pago para cada actividad.

Para la revision de este aparte fue necesario hacer la comparacion de la medida y forma

de pago que describe la especificacion técnica de cada una de las actividades con la desarrollada

y aplicada en el campo, la siguiente tabla nos muestra la verificacion hecha para cada item.

Tabla 7

Verificacién de actividad en cuanto a medida y pago segun especificaciones técnicas.

ACTIVIDAD

Localizacion y
replanteo

Cerramiento en tela
verde

Cerramiento en lamina
de zinc

Campamento 18m2

Poda de arboles

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO ESTADO SEGUN EL
PROYECTO
CUMPLE NO
CUMPLE
La medida y pago ser& por metro cuadrado (M2) X

de obra dentro de la cual deberan estar incluidos
los planos de obra construida, los cuales en ningin
caso se pagaran independientemente y son
requisito para la liquidacion del contrato.

La medida y pago sera por metro lineal (ml) de X
cerramiento en tela verde en la cual incluye

excavacion de postes y clavos para la construccion

de esta actividad

La medida y pago sera por metro lineal (ml) de X
cerramiento en lamina de zinc en la cual incluye
excavacion de postes y clavos para la construccion

de esta actividad

la actividad del campamento se medira y pagara X
por metro cuadrado (M2) de area construida.

El pago y unidad de medida sera la unidad (UN) X
de arbol podado.
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Desmonte manual de
cubierta A. C

Demolicion manual de
placa macizas €=0.10

Demolicion manual de
placa contrapiso €=0.10

Demolicién manual de
muro e=0.15

Demolicion manual
enchapes de muro

Demolicion de piso

Desmonte manual de
porton metalico

Demolicién de concreto
reforzado

Demolicién de concreto
ciclopeo

Desmonte de cielo raso
en icopor

Desmonte de aparato
sanitario

Retiro de cubierta A.C

Extraccion y cargue
manual de material

La medida para la demolicion, desmonte y
remocidn, ejecutada de acuerdo con los planos, la
presente especificacion, y las instrucciones del
Interventor, esta medidas seran en metro cuadrado
(m2), aproximado al entero, en el caso de
demolicion de pavimentos rigidos, andenes de
concreto y pisos. En este caso, la medida de la
estructura se efectuara antes de destruirla. EI pago
se hara a los precios unitarios respectivos,
estipulados en el contrato segun la unidad de
medida, por todo trabajo ejecutado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacién y aceptado por el Interventor.

Se medird y pagara por metro cubico, aproximado
a la décima de unidad (m3) debidamente ejecutado
y recibidos a satisfaccion por la Interventoria.

El desmonte de cielo raso se medira y pagara por
metro cuadrado (M2).

Consideran un valor por unidad (UND), el
contratista debera prever dentro de su analisis
unitario el acarreo interno de dichos escombros.

El retiro de escombros se medird y pagara por
metro cubico (M3).

El retiro de escombros se medird y pagara por
metro cubico (M3).
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Excavacion manual de
material comudn

Retiro de material
excavado

Concreto de
saneamiento €=0.05

Pedestal en concreto
21Mpa
Zapatas concéntricas
A<2m?2

Viga sobrecimiento
20x25 (21Mpa con ref)

Columna rectangular
A<1600 cm2

Viga sobre muro 12x20
con refuerzo

Viga amarre
cimentacion

Placa maciza para
tanques h=0.15

Placa contrapiso e=0.10
Placa maciza para
meson h=0.10

Concreto 24,5 Mpa

La unidad de medida de las excavaciones varias
sera el metro cubico (m3),El trabajo de
excavaciones varias se pagara al precio unitario
del contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo
con el proyecto, la presente especificacion y las
instrucciones del Interventor, para la respectiva
clase de excavacion, ejecutada satisfactoriamente y
aceptada por este.

El retiro de material sobrante excavado se medira
y pagara por metro cubico (M3).

Medida y pago de concretos. La unidad de medida
de los concretos de solado sera el metro cuadrado
(m2).

Medida y pago de concretos. La unidad de medida
de los concretos sera el metro cibico (m3). Se
tomar& como base de medida los volimenes
determinados por las lineas de disefio mostradas en
los planos o las aprobadas por la Interventoria. El
precio unitario comprendera todos los costos
directos e indirectos por personal, materiales,
equipo, construccidn y tratamiento de juntas,
sellantes, aditivos, suministros, colocacion,
tratamiento de superficies, asegurado,
conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y retiro de formaletas.
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Antepiso

Placa metaldeck 2" Cal.
20 e=0,15

Refuerzo Fy=2400
Kg/cm2 3/8"

Refuerzo Fy=4200
Kg/cm2 1/2"

Refuerzo Fy=4200
Kg/cm2 5/8"

Se presupuestard, contratard y liquidard por metro
cuadrado (M2), construido en un todo de acuerdo a
estas especificaciones y lo prescrito por el
Interventor. El precio unitario debe incluir todos
los costos de mano de obra, equipo, herramientas y
suministro de materiales empleados (cemento,
arena, formaleta y demas materiales necesarios
para la

realizacion de ésta actividad).

la unidad de medida sera el metro cuadrado (M2)
de concreto de la resistencia especificada,
debidamente ejecutados y aprobados por la
Interventoria, la medida serd la resultante de los
calculos hechos en los planos de construccion con
una aproximacion a dos decimales. El pago se hara
a los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta, valor que incluye: Costos de mano de
obra, concreto y deméas materiales, formaletas,
equipos y herramientas, transporte interno y
externo, retiro de sobrantes y todos los costos que
sean necesarios para la ejecucién de la actividad.
El acero de refuerzo se medira antes de la fundida
y se pagara

aparte.

La unidad de medida seréa el kilogramo (kg),
aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto realmente
suministrado y colocado en obra. El pago se hara
al precio unitario del contrato por toda obra
ejecutada de acuerdo con esta especificacion y
aceptada a satisfaccion por el Interventor.

X
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Malla electrosoldada
6mm 15 X 15

Tuberia agua presion
PVC 3/4"

Punto agua fria PVC -P

Tanque de
almacenamiento 1000
Its

Tuberia PVC-S 2" (Red
sanitaria)

Punto desague PVC 2"-
3"

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2),
realmente suministrado y colocado en obra. El
pago se hara al precio unitario del contrato por
toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el
Interventor.

La unidad de medida seré el metro lineal (ML) de
tuberia realmente suministrada e instalada, sin
contar la tuberia correspondiente a cada uno de los
puntos hidraulico, solo se contabilizara para pago,
la diferencia de tuberia después de descontar la
incluida en los andlisis de los precios unitarios de
cada uno de los puntos hidraulicos.

La unidad de medida sera la UNIDAD (UN) de
punto hidraulico construido.

La medida para pago sera la Unidad (UN).EI pago
se hara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el contrato para el item: el precio
incluird todos los costos de equipos, transporte,
materiales, mano de obra y todos los demés costos
requeridos para la actividad

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de
tuberia realmente suministrada e instalada, sin
contar la tuberia correspondiente a cada uno de los
puntos hidraulico, solo se contabilizara para pago,
la diferencia de tuberia después de descontar la
incluida en los anélisis de los precios unitarios de
cada uno de los puntos hidraulicos.

La unidad de medida seré la unidad (UN) de punto
sanitario de PVC de 2” instalada..
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Sanitario infantil blanco

Lavamanos de colgar
blanco

Orinal infantil blanco

Ducha teléfono

lavadero prefabricado

tomacorriente doble con
polo a tierra

Tomacorrientes DM
115V-100W

La medida para pago seré la Unidad (UN).EI pago
se hara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el contrato para el item: el precio
incluira todos los costos de equipos, transporte,
materiales, mano de obra y todos los demas costos
requeridos para la actividad.

La unidad de medida es la unidad (UN) de
lavamanos suministrado e instalado.

Se medira y pagara por unidad de orinal (UN),
debidamente instalada y recibida a satisfaccién por
la

interventoria después de las respectivas pruebas de
funcionamiento.

La medida sera el namero de unidades instaladas a
satisfaccion del Interventor. El pago se hara segln
los precios establecidos en la propuesta y
comprendera el suministro, instalacién y mano de
obra necesarios para la completa ejecucion de la
presente actividad.

La medida seré el nimero de unidades instaladas a
satisfaccion del Interventor. EI pago se hara segln
los precios establecidos en la propuesta y
comprenderd el suministro, instalacion y mano de
obra necesarios para la completa ejecucion de la
presente actividad.
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Interruptores sencillos

l[luminacién de techo
con plaféony
bombillo16W y
ahorrador a 110V
Tablero de distribucion
monofasico con
protecciones.

Lampara Slim line 2 x
32W carcaza metalica

La medida para pago seré la Unidad (UN).EI pago
se hara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el contrato para el item: el

precio incluira todos los costos de equipos,
transporte, materiales, mano de obra y todos los
demas costos requeridos para la actividad.

La medida seré por unidad (UN), el precio seré el
acordado en el contrato

La medida para pago seré la Unidad (UN).EI pago
se hara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el contrato para el item: el

precio incluird todos los costos de equipos,
transporte, materiales, mano de obra y todos los
demas costos requeridos para la actividad.

N/A

N/A

N/A
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Muro en ladrillo de obra
e=0,12

Teja Ondulada eternit
N.82.4 X 0.9

Cielo raso en drywall
172"

Cielo raso en icopor

Estructura metélica para
cubierta

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de
muro ejecutado, ya sean muros planos, curvos 0
quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes,
remates, antepechos, etc.). No se mediran y por
tanto no se pagaran elementos por metros lineales.
No se mediran y por consiguiente no se pagaran
las aberturas y/o vanos para puertas y ventanas. En
este valor se incluye el mortero de pega y juntas.
El precio unitario al que se pagara sera el
consignado en el contrato. El costo incluye
materiales y su desperdicio, equipo y herramientas,
mano de obra y transporte necesarios para su
gjecucion.

La medida para pago sera el Metro Cuadrado
(M2).EI pago se hara de acuerdo con el precio
unitario establecido en el contrato para el item: el
precio incluird todos los costos de equipos,
transporte, materiales, mano de obra y todos los

La medida se tomara por metro cuadrado (M2) , la
forma de pago serd la estipulada en el contrato.

Se presupuestara, contratard y liquidara por metro
cuadrado (M2), construido.

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2)
estructura debidamente instaladas y recibida a
satisfaccion por la interventoria. La medida se
efectuara con base en calculos sobre los Planos
Estructurales.

X
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Cubierta en teja
termoacustica

Piso en ceramica
comercial 30 X 30

Guardescoba en
ceramica comercial h =
10 cm.

Piso en tableta de gres
vitrificado 33X33

Guardescoba en tableta
de gres

Impermeabilizacion
manto asfaltico 3mm

La medida se hara por metro cuadrado M2 y el
pago sera de acuerdo con los

precios unitarios establecidos en los diferentes
items del contrato. Su precio incluye todos los
costos directos e indirectos necesarios para la
ejecucion del trabajo.

La medida para pago sera el Metro cuadrado (M2),
Las Areas se calcularan por las medidas

tomadas y aprobadas por el Interventor. El pago se
hara de acuerdo con el precio unitario establecido
en el contrato para el item: el precio incluira todos
los costos de equipos, materiales, mano de obray
todos los demaés costos

requeridos para la actividad

Se presupuestar, contratard y liquidara por metro
lineal (MI).

N/A
N/A

Se pagaré por metro cuadrado (m?2) cuantificado y
aprobado por la Interventoria. El valor de este item
incluye todas las labores anteriormente descritas
en el alcance, herramientas, equipos, materiales,
mano de obra y cualquier otra actividad o
elemento exigido por la Interventoria que a su
juicio sean necesarios para la correcta ejecucion de
esta actividad.

N/A N/A

N/A N/A

X
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Pafietes liso muros 1:4 X
Todos los pafietes se mediran por metros
cuadrados (M2) ya sea sobre superficies
guebradas, curvas o planas y cualquiera que sea su
altura. Los filos, dilataciones y goteras que
necesiten ejecutarse deberan incluirse dentro del
valor del metro cuadrado de pafiete. No se mediran
y por tanto no se pagaran elementos por metros
lineales. No se mediran y por tanto no se pagaran
las aberturas y/o vanos para claraboyas y
marquesinas. El precio al que se pagaréa seré el

Pafietes liso para placas consignado en el contrato. El costo incluye

14 materiales y su desperdicio, equipo y herramientas,
mano de obra y transporte necesarios para su
gjecucion.
Graniplast Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de X
estuco o graniplast sobre muros, debidamente
aplicado y recibido a satisfaccion por la
interventoria.
Estuco
Ceramica Porcelanizada  Se pagara por metro cuadrado (M2) de enchape X
20X25 instalado. El precio serd el estipulado en el
contrato y su valor incluye todos los materiales y
su desperdicio, equipo y herramienta, mano de
obra y transportes necesarios para su ejecucion.
Granito pulido Se presupuestard, contratara y liquidara por metro X
comedores lineal de granito aplicado (ML).
Pintura epoxica N/A N/A N/A

Pintura epoxica Bajo
placa
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Pintura para cancha La unidad de medida de la Pintura, sera el Metro X
cuadrado (M2), de Pintura del tipo, clase,
ubicacién y dimensiones que definan los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares
o la Interventoria, que hayan sido construidas
cumpliendo con lo especificado y que hayan sido
aprobadas por la Interventoria.

Pintura vinilo pared Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de X
pintura vinilo tipo 1 debidamente aceptada por la
interventoria. El precio serd el estipulado en el
contrato y su valor incluye todos los materiales y
acabados de filos y dilataciones.

Mesdn cocina integral La medida de pago seré la estipulada en el X
acero inoxidable formulario de cantidades del presupuesto de mesén
instalado y recibido a satisfaccion de la
Interventoria o quien haga sus veces. Se aclara
expresamente que dentro de esta modalidad de
pago se incluyen todas las actividades que se
tengan que realizar en la instalacién y cualquier
otro elemento o actividad exigida por la
Interventoria que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.

Mesa en acero

inoxidable

Extractores acero N/A N/A N/A
inoxidable

Estructura metalica para La unidad de medida, sera el Metro cuadrado (M2) X

contenedor de alimentos de elemento metalico debidamente instalada.
Ventana metalica cal.20
e=0.15

Puerta lamina doblada
Cal. 20 e=0.15
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Reja tubo cuadrado 1"
vertical

Ventana metalica
basculante

Porton lamina doblada
Cal. 20 e=0.15

Pintura en laca

Mantenimiento de
porton

Instalacion de portén

Estructura correa
triangular 1/2" h=0,30
a=0,15

Division metalica
entamborada 1" GAL.
CAL 20

Baranda metalica Tubo
HG 2"

Se medird y pagara el metro cuadrado
debidamente pintado y recibido a satisfaccion por
la Interventoria, de acuerdo a lo estipulado en el
formulario de cantidades y precios unitarios.

Esta actividad se medira y pagara en unidad
Global, conforme a la contratado.

Esta actividad se medira y pagara en unidad
Global, conforme a la contratado.

Se medird y pagara el metro lineal debidamente
instalado, pintado y recibido a satisfaccion por la
Interventoria, de acuerdo a lo estipulado en el
formulario de cantidades y precios unitarios.

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de
puerta doble entamborada (sin persiana), se
incluye el marco para puertas debidamente
instaladas y recibida a satisfaccion por la
interventoria. La medida se efectuara con base en
calculos sobre cuadros de puertas de los Planos
Arquitectdnicos. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato

Se medird y pagara por metro lineal (ml) de
baranda debidamente instalada y recibida a
satisfaccion por la

interventoria. La medida se efectuara con base en
calculos sobre Cuadros de Carpinteria contenidos
dentro

de los Planos Arquitectonicos.
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Malla recubierta Pvc N/A N/A N/A
H2*2E
Vidrio Los vidrios se mediran y pagaran por metros X

cuadrados (m2) a los precios unitarios establecidos
en el contrato para cada espesor,

Aiire acondicionado El pago y unidad de medida sera la unidad (Und) X
de aire acondicionado debidamente instalado y en
completo funcionamiento.

Aseo general La limpieza de todas las partes de la obra, no X
tendra item de pago, el Contratista debe considerar
su costo dentro del valor total del contrato.

Fuente: Autor del proyecto.

3.1.2.3 Cuantificacion de las cantidades de obra necesarias para la ejecucion del proyecto

En la ejecucion de las actividades que conforman el proyecto contratado, es importante
tener claro las cantidades que cada una de estas representa, de esto depende el éxito del proyecto
en cuanto a los avances en la obra y el costo total. Si bien es cierto que en la realizacion de un
presupuesto se debe tener presente porcentajes de desperdicios y de esta manera ajustar las
cantidades de los items, con el fin de no obtener perdidas, diariamente en la ejecucion de las
actividades hay que desarrollar la cuantificacion de esta, para asi verificar el consumo en cuanto
a cantidades y valores monetarios. Para este objetivo se realizo la medicién de las cantidades que
se iban adelantando diariamente de acuerdo a cada actividad desarrollada. Estos célculos se

pueden evidenciar con mas detalles en el Apéndice C.
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3.1.2.4 Conformacion de los APU de las actividades del proyecto

El costo que se determina para cada una de las actividades que conforman el proyecto a
ejecutar, se refleja en el analisis de precios unitarios (APU), siendo este el valor de cierta
actividad en unidad de medida, a su vez el APU se desglosa en cuatro componentes como son el
equipo, el material, el transporte y la mano de obra que explican de qué forma se integra esta
actividad y como se pagan cada uno de ellos. Los analisis de precios unitarios del proyecto
contratado se pueden revisar en el Apéndice D. los APU presentados fueron ejecutados por el
personal de apoyo universitario, anexando estos al presupuesto entregado por la empresa para

preparacion del proyecto.

3.1.2.5 Apoyo en la elaboracion de presupuestos cumpliendo con las especificaciones

técnicas de las actividades que conforman el proyecto, si la empresa lo requiere.

El presupuesto nos indica la estimacion economica del proyecto a ejecutar, asi como las
actividades jerarquizadas que la componen, la unidad de medida de estas, las cantidades que se
deben desempefiar para alcanzar lo proyectado, el valor unitario y parcial que nos explica el
valor total presentado, asi podemos programar nuestro trabajo llevandolo a la entrega final,
cumpliendo con todas la especificaciones técnicas y mostrando una labor de calidad, el
presupuesto impuesto para la realizacion del proyecto ejecutado se puede conocer con mas
detalle en el Apéndice E, el cual fue realizado por el pasante , desarrollando el levantamiento de
las sedes que se quisieron adecuar, valorizando el estado de estas y las mejoras que se podian
ejecutar, el presupuesto fue presentado, evaluado y aceptado por la persona encargada en la

empresa constructora, este se anexa a la propuesta econdmica presentanda a la entidad
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administrativa del municipio, dando como resultado la aprobacion y posterior inicio de las

labores para la construccion del proyecto.

3.1.2.6 Realizar una comparacion de las cantidades contratadas con las ejecutadas en el

proyecto.

Para la comparacion de las actividades que conforman el proyecto, se analizé las

cantidades que se ejecutaron realmente en la obra con las cantidades que se presentaron en el

inicio de la construccién, esto con el fin de realizar el analisis una a una, notando alguna

variacion y el porqué de esta. La comparacion se describe en la siguiente tabla.

Tabla 8

Comparativo de cantidades contratadas con las ejecutadas en obra.

ITE DESCRIPCION  UN CANT. CANT. % OBSERVACION VALOR COSTO COSTO
M D CONTRATA  EJECUTA ITEM CONTRATADO EJECUTADO
DA DA
1.1  Localizaciony m2 165,38 165,38 100,0  No se presenta $2.438 $403.196 $403.196
replanteo 0 diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.
1.2 Cerramiento en ml 19,32 18,53 9591 No se ejecuta $11.663 $225.329 $216.115
tela verde algunos metros
debido a la
localizacién de
elementos
estructurales
2.1  Podadearboles und 2,00 2,00 100,0  No se presenta $31.699 $63.398 $63.398
0 diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.
2.2 Desmonte m2 60,25 60,06 99,68  Se presenta cierta $8.173 $492.423 $490.870
manual de cantidad no
cubierta A. C ejecutada por
dimensiones de
las ldminas de AC
2.3 Demolicién m2 21,87 17,12 78,28  Se presentan $19.438 $425.109 $332.779
manual de placa menos cantidades
macizas e=0.10 debido a que
objetos ubicado en
los planos no se
encontraban en la
obra.
2.4 Demolicion m2 17,95 4,44 24,74  Se presentan $10.513 $188.708 $46.678
manual de placa menos cantidades
contrapiso no existe
e=0.10 necesidad de

demolicion de
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25

2.6

2.7

2,8

3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

5.4

55

Demolicion
manual de muro
e=0.15

Demolicién de
piso

Desmonte
manual de
portén metélico

Demolicién en
concreto
ciclépeo

Retiro de
cubierta A.C

Extraccion y
cargue manual
de material

Excavacion
manual de
material comun

Retiro de
material
excavado

Concreto de
saneamiento
e=0.05

Pedestal en
concreto 21Mpa

Zapatas
concéntricas
A<2m2

Viga sobre
cimiento 20x25
(21Mpa con ref)

Columna
rectangular
A<1600 cm2

m2

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m3

m2

m3

m3

ml

m3

157,38

60,25

48,05

3,00

60,25

30,60

40,66

21,35

20,95

2,67

5,78

69,35

7,23

92,01

55,38

31,56

0,47

60,06

20,83

26,44

15,86

19,04

0,76

19,04

58,53

3,91

58,46

91,92

65,68

15,67

99,68

68,07

65,03

74,29

90,88

28,46

329,4

84,40

54,08

contrapiso.

Se presentan
menos cantidades
ejecutadas debido
a que hay muros
que no deben ser
demolidas por
localizacién con
linderos.

Se realiza menos
demolicion de
piso de acuerdo a
lo no necesidad de
demoler.

Menos cantidad
ejecutada debido a
cambios en los
planos.

Menos cantidad
ejecutada debido a
cambios en los
planos.

Se presenta cierta
cantidad no
ejecutada por
dimensiones de
las laminas de AC
Menos cantidades
de extraccion
porque algunas
demoliciones no
fueron ejecutadas.
Menos cantidad
ejecutada debido a
modificaciones en
los planos.

Se presenta menos
cantidad retirada
esto por menos
excavaciones
ejecutadas.

Se presentan
cambios en los
planos de algunas
zapatas realizadas.
menos cantidades
ejecutadas debido
a cambios de
dimensiones de
zapatas

Se ejecuta mas
actividad de la
debida esto por
cambios de
dimensiones y
espesores.

Se presentan
menos cantidades
esto por cambios
en algunos
elementos
estructurales

Se presentan
menos cantidades
ejecutadas por
cambios en los

$10.303

$10.303

$10.137

$

104.540

$8.122

$31.743

$41.126

$13.161

$ 25.905

$
661.088

$
611.325

$56.774

$
932.396

$1.621.466

$620.756

$487.083

$313.620

$489.351

$971.336

$1.672.183

$280.987

$542.710

$1.765.105

$3.533.459

$3.937.277

$6.741.223

$947.979

$570.580

$319.924

$49.134

$ 487.807

$661.207

$1.087.371

$208.733

$493.231

$502.427

$11.639.628

$3.322.982

$ 3.645.668
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

511

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

Viga sobre
muro 12x20 con
refuerzo

Placa maciza
para tanques
h=0.15

Placa
contrapiso
e=0.10

Placa maciza
para meson
h=0.10

Concreto
3000PSI

Placa
Metaldeck 2"
calibre 20
€=0,20
Refuerzo
Fy=2400
Kg/cm2 3/8"

Refuerzo
Fy=4200
Kg/cm2 1/2*

Malla
electrosoldada
6mm 15 X 15

Refuerzo
Fy=4200
Kg/cm2 5/8"

Tuberia agua
presion PVC
3/4"

Punto agua fria
PVC -P

Tanque de
almacenamiento
1000 Its

ml

m2

m2

m2

m3

m2

kg

kg

m2

kg

ml

und

und

104,85

13,21

134,19

13,17

2,67

86,01

939,73

2323,56

207,20

547,00

43,80

14,00

1,00

131,61

2,04

119,74

10,21

2,43

87,23

1039,36

1607,14

197,02

1142,52

61,20

14,00

1,00

125,5

15,44

89,23

77,52

91,01

101,4

110,6

69,17

95,09

208,8

139,7
3

100,0

100,0
0

planos.

Se presentan
menos cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos.

Se presentan
menos cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos.

Se presentan
menos cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos.

Menos cantidades
ejecutadas debido
a reduccion de
dimensiones y
aprobadas por
interventoria.
Menos cantidades
ejecutadas debido
a reduccion de
dimensiones y
aprobadas por
interventoria.

Se ejecuta mas
actividad de la
debida esto por
cambios de areas.
se ejecutan mas
actividades debido
a la adicion de
mas estructuras en
los planos

se ejecutan mas
actividades debido
a la adicion de
mas estructuras en
los planos

Menos cantidades
ejecutadas debido
a reduccion de
dimensiones y
aprobadas por
interventoria.

se ejecutan mas
actividades debido
a la adiccion de
mas estructuras en
los planos

se realiza mas
cantidad esto al no
tener planos
hidrosanitarios.
No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

$45.272

$

111.685

$55.212

$86.853

$
307.516

$
128.096

$5.495

$4.031

$7.759

$4.172

$13.668

$86.079

$
878.624

$4.746.769

$1.475.359

$7.408.898

$1.143.854

$821.068

$11.017.537

$5.163.816

$9.366.270

$1.607.665

$2.282.084

$598.658

$1.205.106

$878.624

$5.958.248

$227.837

$6.611.085

$ 886.769

$747.264

$11.173.814

$5.711.283

$6.478.381

$1.528.678

$4.766.593

$ 836.482

$ 1.205.106

$878.624
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7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

8.4

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.1

Tuberia PVC-S
2" (Red
sanitaria)

Punto desague
PVC 2"-3"

Sanitario
infantil blanco

Lavamanos de
colgar blanco

Orinal infantil
blanco

Ducha teléfono

tomacorriente
doble con polo
atierra

Tomacorrientes
DM 115V-
100w

Interruptores
sencillos

lluminacién de
techo con
plafén y
bombillo16W y
ahorrador a
110V

Tablero de
distribucién
monofasico con
protecciones.

Lampara Slim
line 2 x 32W
carcaza
metalica

Muro en ladrillo
de obra e=0,12

ml

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

m2

41,50

14,00

4,00

4,00

2,00

1,00

4,00

6,00

5,00

5,00

1,00

5,00

296,50

31,10

17,00

4,00

4,00

2,00

1,00

31,00

6,00

7,00

23,00

1,00

0,00

357,38

74,94

1214

100,0

100,0

100,0
0

100,0

775,0

100,0

140,0

460,0

100,0

0,00

120,5

se realiza menos
cantidad esto al no
tener planos
hidrosanitarios
con los que se
podrian guiar

Se realiza mas
cantidad esto al no
tener planos
hidrosanitarios.
No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

Se presentan mas
cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

Se presentan mas
cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos

Se presentan mas
cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.
Actividad no
ejecutada

Se presentan mas
cantidades
ejecutadas por
cambios en los
planos

$26.858

$94.629

$
370.729

$80.141

$
203.681

$
154.289

$93.009

$83.758

$62.680

$80.713

$
466.104

$
272.606

$42.716

$1.114.607

$ 1.324.806

$1.482.916

$320.564

$407.362

$154.289

$372.036

$502.548

$ 313.400

$ 403.565

$ 466.104

$1.363.030

$12.665.294

$835.284

$1.608.693

$1.482.916

$320.564

$407.362

$154.289

$2.883.279

$502.548

$438.760

$1.856.399

$466.104

$0

$ 15.265.844
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111  Teja Ondulada m2
eternit N.8 2.4
X 0.9

53,26 20,27

11.2 Cielorasoen m2
drywall 1/2"

115,25 8,65

11.3 Cubiertaenteja  m2
termoacustica

100,30 132,36

11.4 Cielorasoen m2 117,07 201,20

icopor

12.1 Pisoen m2
ceramica
comercial 30 X
30

12.2  Guardescoba en ml
ceramica
comercial h=
10 cm.

142,38 199,89

110,97 81,59

12.3  Piso en tableta m2
de gres
vitrificado
33X33

12.4  Guardescoba en mi
tableta de gres

125 Impermeabiliza ~ m2
cién manto
asfaltico 3mm

21,13 N/A

32,40 N/A
79,45 12,10

13.1  Pafietes liso m2
muros 1:4

698,25 733,65

13.2  Pafietes liso m2
para placas 1:4

13,21 44,12

14.1  Ceramica m2 89,76 205,25
Porcelanizada

20X25

14.2  Granito pulido ml 27,80 3,15

comedores

15.1  Pintura epoxica m2 266,50 0,00

15.2  Pintura epoxica m2 13,21 0,00
Bajo placa
15.3  Estuco m2

786,00 309,94

38,06

7,51

131,9
171,8
140,3

73,52

15,23
105,0
334,0

228,6
7

11,33

0,00
0,00

39,43

Se ejecuta menos
cantidades de teja
ya que las areas de
afectacion son
menores y no hay
necesidad de
ajustar toda la
cantidad

menos cantidades
ejecutadas por
cambios en las
especificaciones
arquitecténicas
Mas cantidad
ejecutada esto por
aumento de areas
de cubierta.

Mas cantidad
ejecutada esto por
adiccion de areas
a construir.

Maés cantidad
ejecutada esto por
adiccion de areas
a construir.
Menos cantidad
debido a cambios
en
especificaciones
arquitectonicas
Actividad no
ejecutada

Actividad no
ejecutada

Menos cantidad
debido a cambios
en los planos
estructurales.

Mas cantidad
ejecutada debido a
modificaciones en
los planos.

Mas cantidad
ejecutada debido a
modificaciones en
los planos.

Maés cantidad esto
por cambios en los
planos
arquitectonicos,
mas muros
divisorios.

Menos cantidad
ya que cambian
especificaciones
arquitectonicas.
Actividad no
ejecutada
Actividad no
ejecutada

Menos cantidad
ejecutada por
cambios en planos
arquitectonicos.

$34.334

$41.108

$72.291

$24.004

$43.617

$15.428

$39.076

$9.620

$33.907

$17.818

$18.623

$37.172

$87.541

$22.237
$23.075

$7.789

$1.828.629

$4.737.697

$7.250.787

$2.810.148

$6.210.188

$1.712.045

$825.676

$311.688

$2.693.911

$12.441.419

$245.991

$ 3.336.559

$ 2.433.640

$5.926.161
$304.821

$6.122.154

$ 695.950

$ 355.584

$9.568.437

$ 4.829.605

$8.718.602

$1.258.771

$410.275

$13.072.176

$821.647

$7.629.553

$ 275.754

$0
$0

$2.414.123
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15.4

155

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

16.1

17.1

Pintura vinilo

Graniplast

Mesoén cocina
integral acero
inoxidable

Extractores
acero
inoxidable
Estructura
metélica para
contenedor de
alimentos

Ventana
metalica cal.20
e=0.15

Puerta lamina
doblada Cal. 20
e=0.15

Portén lamina
doblada Cal. 20
e=0.15

Instalacion de
portén

Estructura
correa
triangular 1/2"
h=0,30 a=0,15

Divisién
metalica
entamborada 1"
GAL. CAL 20

Baranda
metalica Tubo
HG 2"

Malla
recubierta Pvc
H2*2E

m2

m2

ml

ml

m2

ml

m2

ml

m2

285,70

137,00

1,50

1,00

15,65

12,60

1,00

20,00

22,20

34,00

10,00

309,94

108,90

5,67

0,00

1,00

22,44

8,53

5,25

1,00

12,94

4,03

40,03

0,00

108,4

79,49

90,00

0,00

100,0

143,3

130,2

41,67

100,0

64,70

18,15

117,7

0,00

Se presentan
algunas cantidades
que fueron
ejecutadas de mas
por variaciones de
areas en los
muros.

Menos cantidad
ejecutada por
cambios en
especificaciones
de acabados.
Menos cantidad
esto por reduccion
de la longitud del
meson.

Actividad no
ejecutada

No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.

Mas cantidad
ejecutada esto por
aumento de areas
de ventanearia.
Mas cantidad
ejecutada esto por
aumento de areas
de Accesos.
Menos cantidad
reduccion de &rea
de porton de
acceso debido a
cambios en
especificaciones
arquitectonicas
No se presenta
diferencia alguna,
cantidades
ejecutadas con
normalidad.
Menos longitud
realizada por
variacion
estructural de la
cubierta.

Menos cantidad
ejecutada por
cambios en
especificaciones
arquitectonicas.
Se presentan
algunas cantidades
que fueron
ejecutadas de mas
por falta de
especificacion de
longitud en los
planos no
ajustados a la
realidad
Actividad no
ejecutada

$6.934

$14.700

$

549.113

$

442.589

$
694.016

$
172.367

$
369.989

$
322.006

$
301.801

$65.152

$
390.802

$
144.579

$13.440

$1.981.044

$2.013.900

$3.459.412

$ 663.884

$694.016

$2.697.544

$2.423.428

$4.057.276

$301.801

$1.303.040

$8.675.804

$4.915.686

$ 134.400

$2.149.124

$1.600.830

$3.113.471

$0

$694.016

$3.867.915

$ 3.156.006

$1.690.532

$301.801

$843.067

$1.574.932

$5.787.497

$0
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17.2  Aire un 4,00
acondicionado d

17.3  ventilador de un 20,00
pared d

18.1  Aseo general m2 165,40

2,00

5,00

294,40

50,00

25,00

177,9
9

Menos cantidad $ $ 28.520.000
esto por cambios 7.130.00
enla 0

especificaciones
del proyecto.

Menos cantidad $ $ 16.200.000
esto por cambios 810.000
enla

especificaciones
del proyecto.
Maés cantidad $1.894 $313.268
ejecutada esto por
aumento de areas
que fueron
intervenidas.
COSTO DIRECTO $
221.430.347

$ 14.260.000

$ 4.050.000

$557.594

$
192.419.176

Fuente: Autor del proyecto.

Los resultados que muestra la tabla anterior son las cantidades que fueron ejecutadas

realmente en el proyecto ,en la intervencion realizada a la sede educativa Villa Fanny, el cual

determinando el porcentaje de lo ejecutado entre lo contratado por la empresa, se verifica que

existen variaciones ya que se presentaron cambios en las cantidades durante la ejecucion de las

mismas, cambios en los disefios estructurales, en los disefios arquitectonicos, también la no

disponibilidad de planos como los eléctricos e hidrosanitarios causan que las cantidades

contratadas al inicio de la obra no sean las mismas que se presenten al final de esta, este analisis

se realizo respectivamente para cada una de las sedes del proyecto. Calculando el costo final

directo de las cantidades contratadas y las ejecutadas podemos determinar respectivamente el

porcentaje para cada valor, como se refleja en la siguiente tabla.
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Comparacion de costo contratado y costo ejecutado del proyecto.
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SEDE COSTO PORCENTAJE COSTO PORCENTAJE
CONTRATADO CONTRATADO EJECUTADO  EJECUTADO
VILLAFANNY  $221.430.346,60 100,00% $192.419.175,97 86,90%
LALLANA  $153.491.058,27 100,00% $ 190.007.250,22 123,79%
1DEABRIL  $289.969.091,53 100,00% $ 275.470.636,95 95,00%
LFR $ 27.895.843,34 100,00% $ 25.664.175,87 92,00%
COSTO $692.786.339,74 100,00% $ 683.561.239,02 98,67%
DIRECTO
PROYECTO

Fuente: Autor del proyecto.

PORCENTAJE

0,00%

140,00% |

120,00% |

100,00%

80,00% -

60,00%

40,00%

20,00%

GRAFICA DE PORCENTAJE

COSTO CONTRATADQ VS COSTO EJECUTADO

B PORCENTAIJE
CONTRATADO

B PORCENTAIE
EJECUTADO

VILLAFANNY

LA LLANA

1 DE ABRIL LFR

PROYECTO
FINAL

Figura 118. Grafica de porcentaje contratado vs ejecutado.
Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.3 Realizar un analisis de las estructuras en concreto reforzado que hacen parte del
proyecto comparando su cumplimiento con el cédigo colombiano para construcciones
sismo resistente N.S.R 10.

El andlisis de los elementos estructurales que se ejecutaron en el proyecto, estrictamente
debe ser realizado con el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la normatividad del
cddigo colombiano para construcciones N.S.R 10. Se hace la revision de las dimensiones que
para cada uno de los elementos, de acuerdo a los planos deben ser correctamente ejecutado, de

esto depende que el proyecto cumpla las necesidades para la cual es construido.

3.1.3.1 Pruebas de resistencia de los materiales.

La prueba de la resistencia a la compresion del concreto utilizado en la obra es uno de los
principales ensayos para determinar el comportamiento del concreto a través del tiempo, esta
prueba establece las propiedades alcanzadas por el concreto una vez haya cumplido el tiempo
estimado para su maxima resistencia y para la cual se ha disefiado, cumpliendo desde luego con
la dosificacidn del mismo. Para verificar la resistencia del concreto utilizado en la ejecucion de
las actividades que de este componente depende, se toman muestras del concreto fresco durante
los procesos de construccidn, los cuales son llevados al laboratorio para desarrollar el
procedimiento y asi evaluar los resultados alcanzados llegando a la conclusion de cumplimiento
de los concreto al término de su resistencia. Estos resultados se pueden evidenciar en el
Apéndice F, la siguiente figura es uno de los ensayos efectuados a las muestras tomadas durante

el proceso del vaciado del concreto para zapatas.
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A LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS
Resistencia a la compresion de cilindros de concreto
A&c NORMA SISMO RESISTENTE NSR- 10 C-21
Obra: 'SEDE EDUCATIVA VILLA FANNY - ASPROMA PLANTA TRI SAN AL AYC LIMITADA
Mo Lecsiizacktn 6el e-cmento Fochafunsida | Facha roturs m pte Coscrate | SWB
= 1 w | em | @0 "'m o) ::;..: % Oteerido [ Tigo e tala)
1 . . 7 1 »
016 | 23/09/2016 7 50 | 3000 | 151 [302 0| 2260 | 3283 2871 89,0 5
21 comcrero oe so00psi | 16/09/2016 [ 230920061 7 [ 50 &,_HN_EE'% 2518 [ 3102 2557 3821 as2 |2
PARA ZAPATAS (€1 1
— 01-C2-02) 1
1

Equipo utiizedo P
(Mombre. Marca, P 160 SERIE 288 FECHA OF CALIBRACION. 22 DEABRILDE 2015
Modelo, Serle y BALANZA DIGITAL CAPACIDAD 30 KLG CERTIFICADO DE CALIBRACION No 1076-15

;
Beesl 1] | 2

mene (SORAMMM M I
X M 48! \ [ [

o _\1\ AN TN TN ‘

VN \ { )/ N |

LA B L4

Z ‘L

Figura 119. Resultado de prueba de laboratorio
Fuente. Laboratorio de suelos y concreto A&C

s[!

[~
H

3,000
2800

Figura 120. Preparacion de cilindros Figura 121. Aplicacion de concreto
Metalicos. por capas.

Fuente. Autor del proyecto. Fuente. Autor del proyecto.
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Figura 122. Enrase de la superficie. Figura 123. Muestras representativas.
Fuente. Autor del proyecto. Fuente. Autor del proyecto.

Figura 124. Separacion de cilindros Figura 125. Curado de los cilindros
metéalicos luego de 24h. de concreto en campo.
Fuente. Autor del proyecto. Fuente. Autor del proyecto.
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3.1.3.2 Verificacién de estructuras en concreto reforzado

Para el desarrollo de este objetivo se plante6 la verificacion de la estructura que compone
la ejecucion del proyecto, con el cual se realizo las correspondientes medidas en el campo,
tomando el area donde se deseaba realizar la construccién. Para implementar el disefio planteado
se hace la aplicacion del método de la fuerza horizontal equivalente y la derivas segun el
reglamento de la NSR-10. En las sedes ejecutadas estan compuestas por una estructura
rectangular regular con un entrepiso, este una losa aligerada con lamina colaborarte (lamina

acero inoxidable metaldeck).

Estructura sede Villa Fanny

Datos generales del proyecto

Altura entrepiso: 3,00

Numero de piso: 2

Altura total : 6,00

Ancho de la planta direccion X: 10,45m

Ancho de la planta direccion Y: 7,15m

Uso: institucional

Método de disefo : resistencia ultima

Materiales

Hormigon
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Resistencia a la compresion, f “'c= 21 Mpa
Mddulo de elasticidad Ec = 4700 \/f *c
Peso especifico del hormigén y = 2400K g/cm3

Acero

Maodulo elasticidad del acero Es = 20000 Mpa

Limite de fluencia f ’y= 420 Mpa (4.200 kgf/cm?2)
Dimensionamiento

Segun en disefio planteado la placa construida es losa aligerada con lamina colaborante la
cual se encuentra apoyada en vigas en vigas metalicas con perfil PHR que a su vez se encuentran
apoyadas en las vigas longitudinales, para el dimensionamiento de estas vigas se ha tomado la
longitud mayor entre apoyos, de acuerdo a esto se hace uso de la TABLA CR.9.5 de la NSR-10

la cual teniendo la longitud mayor se describe lo siguiente:

Lmayor = 6,98m (ambos extremos continuos)

Espesor minimo, h = % = 0,4986 mt = 0,50 mt Tabla CR.9.5 NSR-10

La altura tomada para el disefio es de 0,50m por lo tanto la base se calcula de la siguiente forma:

b=22=030mt

Por lo tanto las dimensiones de las vigas principales y transversales seran 0,30 x 0,50 m, el
dimensionamiento de las columnas se determiné segun la base de las vigas principales por esto

las columnas tendran una dimension de 0,30 x 0,30 m, para el primer piso. En el segundo piso se
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plantea la construccién de una placa aligerada con lamina colaborante , destinada para tanque de
almacenamiento de agua, esta se soportara sobre vigas en concreto reforzado la cual para ella se
hace el dimensionamiento haciendo uso de la TABLA C.9.5 (a) tomado la luz de mayor longitud

se tiene:

L mayor = 3,73m (simplemente apoyada)

Espesor minimo, h = % = 0,2331 mt = 0,25 mt Tabla C.9.5 NSR-10

La altura tomada para el disefio es de 0,25m por lo tanto la base se calcula de la siguiente forma:
b =22 = 0,1667 mt = 0,20 mt

Las columnas que soportaran esta placa tendran las siguientes dimensiones de 0,25 x 0,25m

Evaluacion de cargas (entrepiso 2)

Disefio de losa con placa colaborarte

Figura 126. Condiciones de apoyo placa colaborante
Fuente: Autor del proyecto



Metaldeck 2"
Calibre 20 (0,90mm)

Figura 127.Sistema de losa en metaldeck Seccion transversal

Fuente: Autor del proyecto.

Parametros de disefio

Metaldeck 2” calibre 20 (0,90 mm)
fy=275Mpa (40Ksi)

Es=203,000Mpa (29,500Ksi)

Espesor total de losa = 15 cm sistema continuo de cuatro luces (como formaleta)

Luz entre apoyos = 1,70 m
Luz libre (Lsd) = 1,58 m

Condiciones del concreto

f ¢ =210 kg /cm2
Yeon= 2400 Kg/m3

Se determina el peso propio de losa

std = WCOTlSd + WSSd

Wcongg = Acongg X Yeon

Doénde:

136
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Wd,,; = Carga muerta por unidad de longitud (kg/m)
Wcong; = peso de concreto por unidad de longitud (kg/m)

El volumen por metro cuadrado del concreto utilizado para una altura de losa de 15 cm se
encuentra en la siguiente tabla:

Tabla 10

Propiedades de concreto para placa colaborante

PROPIEDADES DEL CONCRETO (F'c = 210 kKG/GM®)
Volumen de

Altura de la losa o Carga ml..zlerta
(cm) (m?im?) (kg/m®)
11.00 0.074 177.60
12.00 0.084 201.60
13.00 0.094 225.60
14.00 0.104 249.60
15.00 0.114 273.60
16.00 0.124 297.60

Fuente. Manual técnico para el uso de placas colaborantes para losas de entrepiso.

De la tabla 10 se deduce que para un espesor de losa de 15 cm se utiliza 0.114 m3/m2 de
concreto, entonces:

Wecongg = 0.114 m3/m2 x 2400 kg/m3 = 273.6 kg/m2 x 1m = 273.6 kg/m
Wcong, = 273.6 kg/m

En la tabla 11 nos da el peso del tablero metadlico METALDECK segun el calibre que estamos
usando, entonces para un tablero de ldmina de calibre 20 (0.90mm) se tiene un peso de 10.88
Kg/m2

Tabla 11

Propiedades de la seccién de acero.

PROPIEDADES DE LA SECCIAN DE ACERD

Calibre Pesol/area I S.o Sint

(gage) (kg/m?)  (cm*m) (cm®m) (cm®m)
22 9.12 59.74 18.32 23.30
20 10.88 70.73 21.73 27.68

Fuente. Manual técnico para el uso de placas colaborantes para losas de entrepiso.
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Wsgq =10.88 Kg/m2 x 1m = 10.88 kg/m
Entonces:
Wdgq =273.6 Kg/m +10.88 Kg/m = 284,48 Kg/m

Para el primer paso se debe verificar las deflexiones y la capacidad admisible y ultima del
tablero METALDECK actuando como formaleta, esto debido al proceso constructivo durante el

vaciado de la losa del concreto, para esto se debe encontrar la carga maxima que resiste la

seccion. (Rollin B.)

Determinacion de la deformacion del tablero en Acero-Deck, actuando como
formaleta. Durante el proceso del vaciado del concreto de la losa se debe encontrar la carga
maxima que resiste la seccion, esto debido a que toda la lamina trabaja en el momento como

formaleta , la verificacion se debe cumplir lo siguiente:

O calculado < O admisible :donde: O admisible = Lsd /180 x 100

o 1,58m x100 o o
O admisible = T: 0,8778 cm < 2,0 cm ( O admisible méxima) Cumple
Ahora:
0,0069 x Wdgg x (Lsgx100)* o ,
O calculada = condicion de tres 0 méas tramos

Esxlsdxb
E, = 2000000 Kg/cm2

0,0069 x 2.8448 f—nglx (1,58 m x100)*

O calculada = =0,09cm <0,88cm Cumple

20000002 x70.73 ™ ¥ 100cm
cm?2 cm
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Esto nos muestra la deformacion alcanzada durante el vaciado del concreto, el cual la
lamina METALDECK trabaja como formaleta esta alcanza una deformacién mucho menor a la

deformacion que existe con la disposicion de los apoyos ya mostrados.
Esfuerzos de tension por flexion en el sistema no compuesto.

Cuando se efectua el vaciado del concreto, la 1dmina de Acero-Deck debe resistir los
esfuerzos que se generen en su seccidn; asi, notamos que se generan esfuerzo por compresion y
por accion, debido al peso propio de la lamina mas el peso del concreto fresco (cargas

permanentes), y a la carga generada por el efecto de montaje(cargas impermanentes).

Estos esfuerzos seran tomados por la lamina, los cuales, ademas, no deban exceder del

60%del esfuerzo a fluencia fy(kgf/cm?2) de la lamina o los 2,530 kgf/ cm?2

Para las generadas por el efecto de montaje (cargas impermanentes), se consideran dos

posibles condiciones de carga , la primera es aplicando una carga puntual Psd=75 Kgf en el

centro de luz , y la segunda es aplicando una carga distribuida Wwsd = 100 kgf/m2 (Rollin,B)

Para determinar los momentos positivos y negativos que se generan aplicando las cargas a
la seccion se hace uso de la calculadora HP, con estos valores se puede determinar los esfuerzos

de tension por flexion.

Datos:

Psd =75 kg

Wwsd= 100 kg/m2
Wd,, = 284,48 Kg/m

L=1,58m



Para el primer caso aplicamos la carga puntual en el centro de cada tramo, en el cual el
total de tramos es cuatro, para esto se realiza el procedimiento que se muestra en la siguiente
imagen.

Para tres tramos: El mayor de: M__J',, =020« P, xL_;+0.094xWd_; » Lfd ¢}

M, =0.096x(Wd_, +W,., )< L,

y M, =0117x(Wd_, +W, )<L,

r X I I

P P R
Sd\ll Mgq Sd\ll Msq SG\L Wb Warse
A /\ WL Wi,
| M;d | M;d | M;d |
I Lsd I Lsd I Lsd |

Figura 128. Proceso para determinacion de Momentos positivos y negativos.
Fuente: Manual técnico para el uso de placas colaborantes para losas de entrepiso.
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Para determinar los momentos positivos y negativos que se generan en la seccion al aplicar

las cargas se hiso uso de la calculadora HP , con el cual los datos arrojados son los siguientes:

Cuando se aplica la carga Psd = 75 kg en el centro de cada tramo el valor de M+ =27,11

Kg*m, Cuando se aplica la carga Wd,,; = 284,48 Kg/m como carga distribuida en la seccién

tiene que M+ =59,86 Kg*m

Luego:

M*sd = 27,11 Kg*m + 59,86 Kg*m = 86,97 Kg*m
Ahora determinado el M*sd segun la formula descrita.
M*sd =0.20 X Pgg X Lgg +0.094 X Wdgg X L? ¢4

M*sd =0.20 x 75 kg x 1,58m + 0.094 x 284,48 kg/m X 1,58°m

Se



141

M*sd = 90,46 kg*m

También se determina el M*sd de acuerdo a la segunda férmula.

M+Sd =0.096 x (std + WWSd ) X Lzsd
M*sd =0.096 x (284,48 kg/m + 100 kg/m ) x 1,58°m

M*sd = 92,14 kg*m

Segun los valores dados en los célculos anteriores se toman el de mayor valor, para el

momento negativo se realiza el siguiente célculo:

M~sd =0.117 x (std + WWSd ) X Lzsd
M~sd =0.117 x (284,48 kg/m + 100 kg/m ) x 1,58’°m

M~sd = 112,30 Kg*m
Para lo cual se debe verificar lo siguiente:
ff<06xf, fr<06xf,

M'sd 1100 (kg/cm?) y  f = Y4100 (kglem2)
d

Sps Snsq

Donde: ft =

Spsq = Modulo de seccion superior (cm3/cm) = 21,73 % ; segun tabla X

Sngq = Modulo de seccion inferior (cm3/cm) = 27,68 % ; segun tabla X

112,30 kgxm
27,68 cm3/cm

fr= 2RKIM 100 =42402kglem2 y =

21,73 cm3/cm

x100 =405,71 kg/cm2

fy = 4200 Kg/cm2 ; 0,6 x fy = 0,6 x 4200kg/cm2 = 2520 kg /cm2
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Verificando:

424,02 Kg/lcm2 < 2520 kg /cm2  Cumple

405,71 Kg/lcm2 < 2520 kg /cm2 Cumple

Evaluacion de cargas.

Para determinar las cargas a las que estaran expuestas la estructura se debe realizar la

evaluacion de cargas, como se describe a continuacion.

Carga muerta

Peso propio de la losa + lamina de metaldeck 2 = 2,845 Kn/m2

Peso propio del cajén en perfil PHR 120x160 cal 16 = 0,036 Kn/m2

Muros divisorios = 2 Kn/m2 Tabla B.3.4.2-4 NSR-10

Acabado superior = 1,5 Kn/m2 Tabla B.3.4.1-3 NSR-10

Acabado inferior = 1,1 Kn/m2 Tabla B.3.4.1-1 NSR-10

Carga muerta = 7,481 Kn/m2

Carga viva

Salon de clases = 2,0 Kn/m2 Tabla B.4.2.1-1 NSR-10

Cargaviva= 2,0 Kn/m2

Mayoracion de carga.

Wm = 7,481 Kn/m2
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Wv = 2,0 Kn/m2
Combinacion = Wu = 1,2 (Wm) + 1,6 (Wv)
Wu =1,2(7,481) + 1,6 (2,0) = 12,177 Kn/m2*1,7m = 20,701 Kn/m

Esta carga es aplicada a las vigas de cajon con perfil metalico PHR en el cual se apoya la
losa aligerada con lamina colaborante , estas vigas metalicas transmiten la carga a las vigas
principales para cuestion de disefio solo vamos a utilizar la combinacion antes descrita para
determinar la cuantia y verificar con el utilizado en la construccion de la estructura, Para
determinar los momentos positivos y negativos que se generan en la viga al aplicar las cargas se
hiso uso de una aplicacion con la calculadora HP, con el cual los datos arrojados son los

siguientes:

R3=47,82 Kn; R2=284,98 Kn; R1=27,01Kn

Entonces para la viga principal en el eje 3 tenemos la carga puntual de 47,82 Kn par
distribuir esta carga en la viga principal la dividimos por 1,7m ya que las vigas metalicas se

encuentran a esta distancia.

w3 = 782K _ 58 129 kn/m

1,7m

Luego el peso propio de la viga principal es:

Pp =bxhxy_._=0,30mx0,50m x 24 kn/m3 = 3,6 kn/m x 1,2 = 4,32 kn/m

con

Wdis = W3+ Ppv = 28,129 Kn/m + 4,32 Kn/m = 32,449 Kn/m

Utilizando la aplicacion de la calculadora HP aplicamos la carga distribuida en la viga

principal longitudinal del eje 3, el resultado de esto se puede ver en la siguiente Figura.
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VIGA PRINCIPAL EJE 3

32,45 KN/m

32,45 KN/m

7

[T T,

Figura 129. Momentos de la viga principal 3

Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 12

Diserio a flexion de viga principal 3

DISENO DE VIGA A FLEXION
Mu ( Kn*m) - 66,87 145,34 13,67
+ 130,30 0,37
K (Kn/m2) 1100,74 2144,86 2392,43 6,09 225,02
P min 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033
P max 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154
P cal - 0,0030 0,0069 0,0018
+ 0,0061 0,0018
P dis 0,0033 0,0061 0,0069 0,0033 0,0033
As (mm?2) - 445,5 931,5 445,5
+ 823,5 445,5
4No.5+1 | 4No.5+1
Acero 4No. 4 4No. 4 4No. 4
No. 4 No. 4

Fuente: Autor del proyecto.
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Para la viga principal en el eje 2 tenemos la carga puntual de 84,92 Kn para distribuir esta

carga en la viga principal la dividimos por 1,7m ya que las vigas metalicas se encuentran a esta

distancia.

84,92 kn
W2 = ——
1,7m

= 49,95 kn/m

Luego el peso propio de la viga principal es:
Pp =bxhxy,,, =0,30mx0,50m x 24 kn/m3 = 3,6 kn/m x 1,2 = 4,32 kn/m

Wdis = W2 + Ppv =49,95Kn/m + 4,32 Kn/m = 54,27 Kn/m

Tabla 13

Disefio a flexion de viga principal 2.

DISENO DE VIGA A FLEXION
Mu ( Kn*m) - 110,17 243,08 22,87
+ 217,91 0,61
K (Kn/m2) 1813,50 3587,00 4001,32 10,04 376,46
P min 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033
P max 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154
P cal - 0,0051 0,0124 0,0033
+ 0,0108 0,0033
P dis 0,0051 0,0108 0,0124 0,0033 0,0033
As (mm2) - 688,5 1674 445,5
+ 1458 445,5
Acero 4No.5 5No. 6 6No. 6 4No. 4 4No. 4

Fuente: Autor del proyecto.
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Para la viga principal en el eje 1 tenemos la carga puntual de 27,01 Kn para distribuir esta

carga en la viga principal la dividimos por 1,7m ya que las vigas metalicas se encuentran a esta

distancia.

27.01 kn
1,7m

W1 = = 15.89 kn/m

Luego el peso propio de la viga principal es:

Pp =bxhxy,.  =0,30mx0,50m x 24 kn/m3 = 3,6 kn/m x 1,2 = 4,32 kn/m

con

Wdis = W1+ Ppv = 15,89 Kn/m + 4,32 Kn/m = 20,21 Kn/m

Tabla 14

Disefio a flexion de viga principal 1

DISENO DE VIGA A FLEXION
Mu ( Kn*m) | 41,03 90,93 8,52
+ 80,83 0,24
K (Kn/m2) 675,39 1330,53 1496,79 3,95 140,25
P min 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033
P max 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154 0,0154
b cal - 0,0033 0,0042 0,0033
+ 0,0037 0,0033
P dis 0,0033 0,0037 0,0042 0,0033 0,0033
As (mm2) | 445,5 567 445,5
+ 499,5 445,5
Acero 4No. 4 4No. 4 4No. 4 4No. 4 4No. 4

Fuente: Autor del proyecto.



Tabla 15

Verificacion de cuantias para las vigas principales.
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VERIFICACION DE CUANTIA DE VIGAS PRINCIPALES
ELEMENTO A_S (mm2) Cuantia (P) As (mm2) Cuantia (P) | Verificacion
ejecutado Calculado
Viga Eje 1 796,00 0,0059 567 0,0042 Cumple
Viga Eje 2 796,00 0,0059 1674 0,0124 No cumple
Viga Eje 3 796,00 0,0059 9315 0,0069 No cumple

Fuente: Autor del proyecto.

Disefio por cortante viga principal 3

VX1
b

Calculo de Vd. = = X1=X—-d

:d=0,45m

_9196Kn=2,36m

Vdl = = 77,24 Kn
2,81m

133,75 Kn 3,72 m
4,17m

Vd2 = =119,32 Kn

Vvd3 = 96,58 Kn x2,57 m - 82,19 Kn

3,02m

Vd4 = 286Kn*Om _ 5

0,16m

Calculo de Vec.
Ve =0,75%0,17 /21,1 * 0,30 * 0,45
gVe =79,07 kn

gVd > gVc - "Requiere estribos"



Realizando la verificacion de V¢ mayor que Vd notamos que en las secciones 2 'y 3 de

cortante requiere estribos por tanto pasamos a calcular gV's.
“Vs” LONGITUD DE CONFINAMIENTO 2

gVs, = gVd, + aVc

gVs, = 119,32 kn+ 79,07 kn

gVs, = 40,25 kn

“Vs” LONGITUD DE CONFINAMIENTO 3

gVs; = gVd; + aVc

gVs; = 82,19 kn + 79,07 kn

gVs; = 3,12 kn

“Smax” LONGITUD DE CONFINAMIENTO 2y 3

1
Smax = 0,75 = 3 x,/21,1 %0,30 * 0,45 * 1000 = 155,03 kn

d 0,45
¢Vs < 155,03 kn - > = > = 0,225 mt

CHEQUEO “Smin” LONGITUD DE CONFINAMIENTO 2

Vc

119,32Kn = 39,52Kn ok
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Av = 0,062x 4/ f' cxbwxSmin

fy
0,062 /21,1 % 0,30 * Smin
2 *0,000071m2 = = 0,40 mt
240Mpa
0,35 * bw * Smin
Av =

fy

0,35 % 0,30 * Smin
240

2%0,000071mt2 =

Smin = 0,32 mt

CHEQUEO “Smin” LONGITUD DE CONFINAMIENTO 3

Ve

82,19Kn > 39,52Kn ok

Ay = 0,062/ f' cxbw+Smin

fy
0,062 /21,1 % 0,30 * Smin
2*0,000071m2 = =040 mt
240Mpa
0,35 * bw * Smin
Av =

fy

0,35 % 0,30 * Smin
240

2%0,000071mt2 =

149
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Smin = 0,32 mt
LONGITUD DE ESTRIBOS LONGITUD DE CONFINAMIENTO 1

91,96 39,52
281  281—x

X =1,60 mt

1,00-0,05
0,10

= 11lunidades

Zonal =1+

)

0.22 = 3 unidades

)

0.22 = 6 unidades

Zonalll =

LONGITUD DE ESTRIBOS LONGITUD DE CONFINAMIENTO 2

133,75 39,52
417 417 —x

X =294 mt

1,00-0,05
0,10

= 1lunidades

Zonal =1+

VA 11—1’94—9 idad
ona —022— uniaaades

)

)

0.22 = 6 unidades

Zonalll =
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LONGITUD DE ESTRIBOS LONGITUD DE CONFINAMIENTO 3

96,58 39,52
3,02 302—x

X=1,78mt

1,00-0,05
0,10

Zonal =1+ = 11unidades

Zona ll = /78
ona = 022

)

= 4 unidades

Z I = 1'24—6 idad
ona = 0122— uniaaaes

SEPARACION MAXIMA
Smax = gz 0745 —0225mt ~ 0,22 mt

LONGITUD DE CONFINAMIENTO
LC =2h=2%0,50 =0,80mt

Como la viga por disefio de cortante solo requiere estribos en la longitud de confinamiento
2 y 3 se colocara el respectivo refuerzo en las zona 1 y 2 con la Smin, la longitud restante llevara

estribos a una separacion méaxima de d/2 por construccion.
CHEQUEO POR SEPARACION MINIMA (Smin)

e Smin = %z 0745 = 0,1125 mt ~ 0,10 mt

e Smin = 8db =8+ (0,0158) = 0,1264 mt

e Smin = 24db = 24 * (0,0095) = 0,228 mt
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e Smin=0,3mt

3.1.3.2 Revision de Disefios ejecutados comparados con los plasmados en los planos.

Para realizar la verificacion de los disefios fue necesario revisar los planos dados para la

ejecucion de la obra, para esto se observo el desarrollo del proyecto analizando los planos

Arquitectonicos, estructurales, eléctricos, hidrosanitarios y de estructuras metalicas. En la

siguiente tabla se observa las conclusiones resultantes de la comparacion hecha.

Tabla 16

Observaciones de los cambios a planos del proyecto.

PLANOS

CONCLUSION

ESTRUCTURAL

ARQUITECTONICO

ELECTRICO

HIDROSANITARIO

ESTRUCTURA
METALICAS

Estos sufren cambios con respecto a los planos que se tenian al principio de la ejecucion
de la obra ya que se presentan exigencias que requiere la reestructuracion de los
componentes que hacen parte de esto, como lo fue las gradas que principalmente se
tenian destinada construir cambiando esta por el acceso a la segunda planta con rampa en
concreto reforzado.

Al igual que los planos estructurales existio la necesidad de cambiar el arquitecténico ya
que se debid buscar nuevos accesos a las aulas, nuevas dimensiones en cuanto a puertas,
ventanas, la ubicacion de baterias sanitarias, una nueva planta para la sede del 1 de abril,
estos cambios se realizaron en el transcurso de la ejecucion de la obra en la cual se
plasmaban los cambios en los nuevos planos arquitecténicos, los planos fueron
reajustados por el pasante.

Para la ejecucion de las actividades eléctricas los planos obtenidos al inicio de la obra no
estaban debidamente ajustados a los nuevos cambios a ejecutar en el proyecto, para esto
personal especializado realiza la ubicacion de los nuevos puntos estos son plasmados en
planos record.

En las instalaciones hidrosanitarias los planos necesitaros ser reajustados ya que lo que se
tenian al principio no se ajustaban a los cambios estructurales y arquitecténicos que el
proyecto sufrid por esto se plantearon cambios que fueron de igual manera plasmados en
planos record

los planos que se presentaron para la ejecucion de las estructura metalica de la cubierta
de la cancha, se reajustaron para el nuevo disefio que se requeria tener, como también el
disefio de la cubierta para el salén comedor de la sede la llana.

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.3.3 Revision del figurado del acero en obra verificando que cumpla con la norma sismo

resistente.

El seguimiento del figurado del acero comprende la ejecucién del doblado de los ganchos
para el acero de refuerzo, la separacion de los estribos al armar las columnas, vigas de amarre,

vigas aéreas, el traslapo que se debe tener para la union de dos aceros longitudinales.

Figurado de ganchos.

Como primer paso se realiza el seguimiento del doblado de los gachos para el acero
longitudinal y transversal verificando para los diferentes didmetros utilizados en la ejecucion del
proyecto comparando esto con las tablas de ganchos estandar que se encuentran en el libro de

estructuras de concreto 1 de Jorge segura franco.

Acero de refuerzo longitudinal

Analizaremos el doblez de los ganchos para el acero longitudinal el cual debe ser a 90°, en

la siguiente imagen podemaos ver la tabla con el cual podemos guiar el seguimiento.

Longitudes para ganchos estdndar a 90° - f; = 240 y 420 MPa
| Didmetro E D [ C B ‘ A ’ Longitud adicional
Barra No barra | ,,Qq,b*ﬂﬂjwjﬁf
mm mm mm mm mm mm | | flﬂn\fhﬂ : gﬂ“fhos
It | 77 | 38 |22 | 112 | 8 | 100 200
5 795 —|@ d1430] 0 5700 [0 3342|0166, o] 128 1%| 00125 250
e 127 [ 152 76 43 222 171 175 350
| EE 191 95 56 | 52780 | 1215 | 1°2% 450
¥ 6 19.1 229 115 67 | 334 | 258 | 250 500 |
15 22 | 266 133 78 | 388 | 300 | 300 60 |
s | 254 | a05 | 152 8 | 444 | 343 | 350 | 700 |
Y [ 2:7 344 230 129 547 204 | 400 800
10 | 323 | 388 | 258 | 145 | 616 | 454 | 450 | 900
[ 11 | 358 | 430 | 286 161 | 683 | 504 | 500 1000
14 | 230 | 516 | 430 237 887 629 650 | 1300 |
| 8 | 573 [ e88 | 573 | 315 | 1183 | 839 | 8s0 | 1700 |

Figura 130. Longitud para ganchos estandar a 90°.
Fuente. Estructura de concreto |. Jorge Ignacio Segura Franco.



Figura 131. Descripcién de Longitudes
Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco.

P

DETALLE DE GANCHO ESTANDAR

No. ) L(m)

S5 |3/8 0.10

L 4 |1/20 0.12
5 |5/8 0.15

6 |3/4 0.20

7 17/8" 0.25

8 |1 0.30

Figura 132. Longitud de gancho en el plano estructural.
Fuente: Autor del proyecto.
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Para cuestion de verificacion se utiliza la longitud de gancho final (E) de la tabla de
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longitud para ganchos estandar a 90° esto una vez se haya realizado el doblez, el cual se analizan

los dobleces segun el disefio estructural y el doblez ejecutado en la obra. En el siguiente cuadro

podemos apreciar lo antes descrito.

Tabla 17

Verificacion de doblez de gancho para acero longitudinal.

REVISION DE GANCHO EJECUTADO
Diametro Long. E Long. E e
Barra No. Long. E(mm . Verificacion
(mm) 9. E(mm) Disefio(mm) [ Ejecutado(mm)
3 9,5 114 100 100 NO CUMPLE
4 12,7 152 120 150 NO CUMPLE
5 15,9 191 150 170 NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Las barras observadas y verificadas solo son las tres mostradas en el cuadro anterior ya que

son las que se muestran en el despiece estructural y la que se ejecutaron en la obra. Segun los
resultados anteriores podemos inferir que la longitud del gancho doblado tanto para el disefio

como el ejecutado en la obra no cumple con la minima longitud de gancho.

Acero de refuerzo transversal

Para la verificacion del figurado del acero transversal se hace seguimiento de la longitud

del gancho de los estribos utilizados en las vigas de amarre, columnas y vigas principales las

cuales, este doblado debe ser de 90° y 135°, para el caso de nuestro estudio se analizara para el

doblado a 90° ya que este es el que se presenta en la ejecucion de la obra, para realizar nuestro

analisis se dispondra de las longitudes de gancho que se encuentran en el siguiente cuadro.



Longitudes de ganchos para estribos. Doblez a 90°
FIyikenatr ‘ : ; 1 g Longitud adxcioF
H\qna ‘ DI‘":::;:N L ‘ D ¢ E = dg barra (mm)
S icoaol () mm mm mm mm mm [ gancho llganchos
I | 38—t |l | D 4 | s0 | 100
| T S W R S U S R [ 5| 150
T 4 | 127 76 51 % | 126 | 88 100 | 200
5 | 159 95 64 40 158 110 125 250
b Ty |28 | 115 67 334 | 257 250 500
7 222 266 | 133 78 389 | 300 300 600
8 254 | 305 | 152 89 445 | 344 350 700

Figura 133. Longitud para ganchos para estribos a 90°
Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco.
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Figura 134. Descripcion de Longitudes.
Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco.
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Cabe recalcar que lo estribos llegan a la construccién ya figurados con las dimensiones

deseadas, se realiza la medicion del gancho, este es comparado con lo que se encuentra en el

disefio estructural, la cual da una longitud de 10cm para todos los ganchos de estribo, los

resultados se pueden apreciar en el siguiente cuadro.



Tabla 18

Verificacién de doblez de gancho para acero longitudinal

REVISION DE GANCHO EJECUTADO

Diametro Long. E Long. E e
Barra No. Long. E(mm . Verificacion
(mm) 9. E(mm) Disefio(mm) [ FEjecutado(mm)
3 95 57 100 75 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.
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En el cuadro anterior podemos ver que las longitudes de disefio y el ejecutado en la obra

cumplen satisfactoriamente con la norma, ya que presenta longitudes mayores que las que se

requiere para un correcto figurado de acero.

A continuacion se presenta el mismo procedimiento de verificacidn para estribos de

confinamiento, también utilizados en la ejecucion del proyecto, estos deben tener un angulo de

135°, para realizar nuestro andlisis se dispondra de las longitudes de gancho que se encuentran en

el siguiente cuadro.

Longitudes de ganchos para estribos de confinamiento. Doblez a 135°

Biita Diametro E RE: C B A ‘ l,ungnludfldlcmnaldc
No. bairs - ‘ s @TT?_""L
mm mm mm ‘ mm mm mm [1 gunchn 2 gunchog

3 9.5 75 | 38 24 132 104 | 100 200 |
4 12.7 76 51 33 | 151 | 113 | 125 250 |

5 15.9 95 | 64 40 189 141 150 300 |

6 19.1 115 115 | 67| 272 196 200 400 |
7 222 133 133 78 317 228 | 225 450 |
g 254 | 152 | 152 | 89 | 362 | 261 | 300 600 |

Figura 135. Longitud para ganchos para estribos de confinamiento a 135°
Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco.
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Figura 136. Descripcion de Longitudes.
Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco.

Los estribos llegan a la construccion ya figurados con las dimensiones deseadas, se realiza
la medicion del gancho, este es comparado con lo que se encuentra en el disefio estructural, la
cual da una longitud de 10cm para todos los ganchos de estribo, los resultados se pueden apreciar

en el siguiente cuadro.

Tabla 19

Verificacion de doblez de gancho para acero longitudinal.

REVISION DE GANCHO EJECUTADO
Diametro Long. E Long. E e
Barra No. Long. E(mm . . Verificacion
(mm) 9. E(mm) Disefio(mm) [ FEjecutado(mm)
3 95 75 100 80 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

En el cuadro anterior podemos ver que las longitudes de disefio y el ejecutado en la obra

cumplen satisfactoriamente con la norma, ya que presenta longitudes mayores que las que se

requiere para un correcto figurado de acero.



159

Longitud de desarrollo

La longitud de desarrollo se puede determinar como la longitud adicional de acero de
refuerzo embebido en el concreto, la cual esta longitud es la requerida para que la resistencia sea
desarrollada segun los analisis previos del disefio, en este caso la longitud de desarrollo sera la
misma del traslapo que se realiza en la union de dos aceros de refuerzos longitudinales estos se
realizan tanto en el acero ubicado en la zona de traccion como de compresion. Para calcular la
longitud de traslapo se debe multiplicar la longitud de desarrollo basica L, por el factor de

modificacion, este factor se define segin se muestra en la siguiente imagen.

w. = factor de modificacién para la longitud de desarrollo con base en la
Jocalizacion del refuerzo.

Refuerzo horizontal colocado de tal manera que haya mas de 300 mm

de concreto fresco en el momento de vaciar el concreto, debajo de la

longitud de desarrollo o empalme . R R S e vy, =13

OO TEIUCTZO ... coneosscnsmmansarsarassraasuorsssarenes e s . 10

w.= factor de modificacién para la longitud de desarrollo con base en el
revestimiento del refuerzo.

Barras de refuerzo, o alambres con recubrimiento epdxico, con

recubrimiento de concreto menor que 3dy, o separacién libre entre

barras’menor que 6dy | ciciliiniinnisisussessssssisensseorsenmsne g = 1.5

T'odos los otros casos de barras y alambres con recubrimiento ep6xico
1 1.2

Barras y alambres sin recubrimiento epoxico  ......coiiinininnn. v, =1.0

El producto y,y_ no hay necesidad de que exceda 1.7

Figura 137. Factor de modificacion
Fuente. Jorge Ignacio Segura Franco Estructura de concreto I.

Segun lo descrito en la imagen anterior el factor de modificacion que se debe utilizar para

nuestro analisis es de 1,3, entonces:

Long.Desarrollo = Lix 1,3
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El valor de L, se determina en la tabla que se muestra en la siguiente imagen, la cual se

escoge de acuerdo a Cb definido como la distancia entre la barra y la superficie méas cercana del

concreto.

Figura 138. Longitud de desarrollo para barra corrugada a traccion acero inferior

fy 420 M

Longitud de desarrollo de barras corrugadas a traccién

Pa

v, = 1.0

v.= 1.0

C, (mm) =40

K,

0

Barra No
2 300 | 300 | 300 | 300 | 300
3 | 310 [300 |300 |300 | 300
B 414 [ 370 | 338 | 313 [ 300
5 [ 518 | 464 423 392 | 367
~ 6 | 742 | 665 | 607 | 562 | 526
7 1253 1122 |1025 | 949 | 888
"8 |1641 |1468 |1341 1242 | 1162
9 [2094 |1875 |1712 | 1586 | 1484
10 |2653 |2374 |2169 |2008 | 1879

[ 300
[ _i(»()
' 300
[ 346
' 495
‘ N}'t\
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Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco

Figura 139. Longitud de desarrollo para barra corrugada a traccion acero superior.
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Fuente. Estructura de concreto I. Jorge Ignacio Segura Franco



DETALLE DE EMPALME DE ARMADURA DE VIGAS

— ) -
a
L Ly
VALORES DE a (m)

No. 0) LONGITUD DE EMPLAME
3 3/8" 0.60

4 1/2" 0.80

5 5/8" 1.00

6 3/47 1.20

7 7/8" 1.40

8 1 1.60

Figura 140. Longitud de empalme en el plano estructural.
Fuente: Autor del proyecto.

Para cuestion de verificacion se utiliza el valor L, dependiendo de la resistencia que se

esta utilizando para nuestro analisis sera de 21,1Mpa .En el siguiente cuadro podemos apreciar

los resultados obtenidos.
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Tabla 20

Verificacion de longitud de traslapo ejecutado

162

REVISION DE LONGITUD DE TRASLAPO
Barra No. DI?nT;;m Ld (mm) I(;Z:l ?J'I ;—Joas(m Lg?gé r']l;r?;ls][))o gzzit:d;a?;a% Verificacion
ACERO SUPERIOR
3 9,5 329 428 600 - CUMPLE
4 9,5 440 572 800 1000 CUMPLE
9,5 550 715 1000 1000 CUMPLE
ACERO INFERIOR
3 95 300 390 600 - CUMPLE
4 9,5 338 439 800 1000 CUMPLE
9,5 423 550 1000 1000 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

En el cuadro anterior podemos ver que las longitudes de disefio y el ejecutado en la obra

cumplen satisfactoriamente con la norma, ya que presenta longitudes mayores que las que se

requiere para un correcto figurado de acero.

Espaciamiento de acero de refuerzo transversal

El espaciamiento de los estribos para los elementos estructurales como son columnas y

vigas deben cumplir con los requisitos minimos que la NSR-10 especifica en el titulo C aparte

C.21.3.4.6 el cual deduce que el acero de refuerzo para un estribo debe ser de por o menos un

diametro de 3/8”, el cual deben cumplir con el espaciado en la zona de confinamiento a una

distancia 2h medida desde la cara del apoyo hacia el centro del tramo, el espaciamiento para

acero de refuerzo transversal no debe sobrepasar la medida menor de una de la siguientes

condiciones.



(a) d/4.

(d) 300 mm.

(b) Ocho veces el diametro de la barra longitudinal
confinada mas pequefa.

(c) 24 veces el diametro de la barra del estribo
cerrado de confinamiento.

Figura 141. Condiciones de espaciamiento para vigas
Fuente. NSR-10
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La verificacion se realiz6 para las vigas que fueron ejecutadas en cada una de las sedes en

el siguiente cuadro podemos ver los resultados.

Tabla 21

Verificacion de espaciamiento zona de confinamiento

REVISION DE ESPACIAMIENTO ZONA DE CONFINAMIENTO
ELEMENTO CONDICION DE ESPACIADO _ Esp. Maximo | EP- Maximo
Esp. Maximo zona conf. .
VIGA | d(mm) d4 | seb| 240¢€ 300 T G 203 conf. Ejecutado Verificacion
(mm) mm)| (mm) (mm) Disefio (mm) (mm)

30x50 450 | 113 | 127 | 2286 300 113 100 100 CUMPLE
15x50 450 | 113 | 127 | 2286 300 113 100 100 CUMPLE
30x40 350 | 88 |101,6| 228,6 300 88 100 100 NO CUMPLE
20x20 150 | 38 (1016 2286 300 38 100 100 NO CUMPLE
12x20 150 | 38 [101,6| 2286 300 38 100 100 NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 22

Verificacion de espaciamiento maximo

REVISION DE ESPACIAMIENTO MAXIMO
ELEMENTO |[CONDICION DEESPACIADO i
Esp. Maximo | Esp. Maximo ESP' Maximo e
S Ejecutado | Verificacion

VIGA ([d(mm) d/2(mm) (mm) Disefio (mm) (mm)

30x50 450 225 225 200 200 CUMPLE
15%50 450 225 225 200 200 CUMPLE
30x40 350 175 175 200 200 NO CUMPLE
20x20 150 75 75 200 200 NO CUMPLE
12x20 150 75 75 200 200 NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Los resultados mostrados en los cuadros anteriores indican que para las vigas principales
como son las de 30x50 el espaciado de los estribos en el disefio y el ejecutado cumple acorde a
las condiciones que la norma indica, en los otros elementos ya que el espaciado no cumple se

recomienda que sea utilizado la medida que la norma arroja segun el analisis hecho.

Figura 142. Almacenamiento de acero
de refuerzo
Fuente: Autor del proyecto.

Figura 143. Verificacion de la separacion
del acero de refuerzo
Fuente: Autor del proyecto.
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Figura 144. Verificacion de longitud Figura 145. Verificacion de la separacion
de gancho. del acero transversal
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

3.1.3.4 Modificaciones de los planos utilizando el software AUTOCAD

En la ejecucion del proyecto se presentan cambios tanto en disefios de la estructuras como
en el arquitectdnico, estos cambios deben ser presentados en los planos actualizados para ser
revisados y aceptados por la interventoria del proyecto. Los planos actualizados del proyecto
ejecutado se pueden ver con mas detalle en el Apéndice G. los planos fueron modificados por el

personal de apoyo universitario.
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3.1.4 Desarrollar un analisis en cuanto a rendimiento de mano de obra del proyecto,
haciendo comparaciones y generando puntos bases para elaboracién de presupuestos en la
empresa ASPROMA.

3.1.4.1 Seguimiento constructivo de las actividades con respecto al rendimiento de los

trabajadores.

Para el seguimiento hecho al rendimiento y consumo de la mano de obra, en la ejecucién
de diferentes actividades que conforman el proyecto, se realizaron observaciones durante el
periodo que duro las pasantias, donde se tomaron datos suficientes que permiten desarrollar un
andlisis sobre el tiempo utilizado en la ejecucion de cierta actividad. La toma de estos datos
consiste en tomar el tiempo de ejecucién desde el inicio hasta finalizar la actividad, midiendo
previamente la cantidad que se va a ejecutar segun la unidad de medida que corresponde a cierto
item, igualmente verificando la mano de obra utilizada en el desarrollo de la misma. Los datos
tomados durante la construccion del proyecto se pueden ver en las siguientes tablas. En el

Apéndice H. se muestran mas de los datos tomados en las diferentes actividades realizadas.



Tabla 23

Datos de rendimiento de actividad pafiete.

RENDIMIENTO DE ACTIVIDAD Ne 34
Ubicacién Sede Temperatura (°C) Condicion Climatica
San aberto | 1 de abril 34 Despejado - Soleado
Actividad Pafietes Dia | 22112016
Cuadrilla Dimensiones _ Tiempo :
Alto (m) Largo (m) Ancho (m) Hora inicio Hora final
1 1 3,00 7.20 0,02 S00AM 12:00 M
. Tiempo de Unidad de
Cantidad Unidad . p . Rendimie nto
ejecucion (h) | Rendimiento
21,6 m2 4.00 m2hH 540
Observacion: se ejecuta esta actividad al nivel del terreno, no hay necesidad de utilizar andamios, se
ejecuta con total normalidad el mezelado del mortero se realiza a una distancia de 4m del ugar a ser
frisado con herramienta menor.

Fuente: Autor del proyecto.

Tabla 24.

Datos de rendimiento de actividad cerramiento en tela.

RENDIMIENTO DE ACTIVIDAD N\° 11
Ubicacion Sede Temperatura (°C) Condicion Climatica
San alberto | 1 de abril 36 Despejado - Soleado
Actividad Cerramiento en tela verde Dia 15/09/2016
Cuadrilla Dimensiones Tiempo
ua
Alto (m) Largo (m) Ancho (m) Hora inicio Hora final
1.2 220 15,50 0,00 915 AM 1140 AM
Tiempo de Unidad de
Cantidad Unidad . p .. Rendimiento
ejecucion (h) | Rendimiento
15,50 ml 242 mlhH 640

Observacion: El cerramiento mcluve excavacion v compactacion de los postes que estaran parados
para poder asegurar la tela, dentro de esto tambien estara l instalacion de porton en tela.

Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 25

Datos de rendimiento de actividad concreto para zapatas.

RENDIMIENTO DEACTIVIDAD Ne° 27
Ubicacion Sede Temperatura (°C) Condicion Climatica
San alberto | 1 de abril 37 Despejado - Soleado
Actividad Concreto para zapatas Dia | 10/10/2016
Cuadrilla Dimensiones Tiempo
Alto (m) Largo (m) Ancho (m) Hora inicio Hora final
1 4 0,32 145 1,50 11:50 AM 1228 M
Cantidad Unidad ‘_I'|e mpo de Unlc_iaq de Rendimiento
ejecucion (h) | Rendimiento
0,70 m3 0,63 m3/hH 1,10
Observacion: se ejecuta la actividad con normalidad, se realiza el mezclado del concreto con
mezcladora de bulto.

Fuente: Autor del proyecto.

3.1.4.2 Comparacion de resultados rendimiento APU y rendimiento calculado
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las actividades que fueron analizadas durante el periodo de construccion, para la cual se

realizo la toma de los datos , como se muestran en las tablas anteriores, cuyos resultados de

rendimiento tomado en obra es comparado con el rendimiento del APU para cada una de las

actividades junto con la cuadrilla utilizada, esta comparacion se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 26

Comparacion de rendimiento M.O.

UNIDAD CUADRILLA REDIMIENTO CUADRILLA RENDIMIENTO VERIFICACION
DE DEACUERDO DEACUERDO TOMADO TOMADO EN DE
MEDIDA AL APU AL APU EN OBRA OBRA CUADRILLA
Cerramiento en tela verde ml/hH 1:4 8,33 1:2 6,40 NO CUMPLE
Poda de arboles und/hH 0:1 0,21 0:1 0,19 CUMPLE
Desmonte manual de m2/hH 1:4 4,38 0:2 15,58 NO CUMPLE
cubierta A. C
Demolicién manual de m2/hH 0:1 0,33 0:2 3,73 NO CUMPLE

placa macizas e=0.10




Tabla 26. (Continuacion)
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Demolicién manual de
muro e=0.15

Demolicién de piso

Extraccion y cargue
manual de material

Excavacion manual de
material comun

Retiro de material
excavado

Concreto de saneamiento
e=0.05

Pedestal en concreto
21Mpa

Zapatas concéntricas
A<2m2

Viga sobrecimiento 20x25
(21Mpa con ref)

Columna rectangular
A<1600 cm2

Viga sobre muro 12x20
con refuerzo

Placa maciza para tanques
h=0.15

Placa contrapiso e=0.10
Concreto 24,5 Mpa

Refuerzo Fy=2400 Kg/cm2
3/8"

Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2
172"

Malla electrosoldada 6mm
15X 15

Muro en ladrillo de obra
e=0,12

Pafietes liso muros 1:4

m2/hH
m2/hH
m3/hH
m3/hH
m3/hH
m2/hH
m3/hH
m2/hH
ml/hH
m3/hH
mi/hH
m2/hH
m2/hH
m3/hH
kg/hH
kg/hH
m2/hH
m2/hH

m2/hH

0,63

0,63

0,21

0,51

0,51

3,35

0,07

0,11

1,59

0,04

1,44

0,45

1,07

1,00

11,25

11,88

25,00

1,67

1,24

8,69

6,61

2,24

0,51

1,80

3,24

0,11

1,10

5,77

0,11

4,47

3,55

12,06

0,41

23,30

23,30

89,59

2,07

5,40

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Con los resultados de la tabla anterior podemos ver que la gran mayoria de las cuadrillas

utilizadas para la ejecucion de cada una de las actividades no cumple con la que el APU de la

actividad propone, esto nos indica el desacierto de la designacion de cuadrilla que la empresa

constructora refleja en sus andlisis unitarios, generando pérdidas en la estimacion del

presupuesto ya que al realizar la ejecucion del proyecto el contratista debe disponer de mas mano
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de obra para llevar a cabo los trabajos y la cual esta no ha sido contabilizada en los estudios

econodmicos.

3.1.4.3 Analisis del valor de la mano de obra.

A partir de los datos encontrados en el seguimiento de la mano de obra nos disponemos a
realizar el andlisis del valor de la misma en la ejecucion de la actividad, para esto tomamos los
valores de la tarifas de mano de obra que la empresa constructora ASPROMA tiene para el costo
de la propuesta, el valor encontrado es comparado con el valor que dispone el APU segln la

cuadrilla utilizada.

Tabla 27

Tarifas de mano de obra.

PRESTACIONES SOCIALES

Salud 12,50%
Pension 16,00%
Riesgo ARL 6,96%
Aporte ICBF 3,00%
Aporte SENA 2,00%
Caja de compensacion 4,00%
Prima de Servicios 8,33%
Cesantias 8,33%
Int sobre cesantias 1,00%
Vacaciones 4,00%
Sub transporte 11,00%
Dotacién 0,75%
Comisidn fletes y transporte 7,13%

TOTAL PRESTACIONES 85,00%

TARIFAS DE MANO DE OBRA




Tabla 27. (Continuacion)

Personal

Oficial.
Obrero.
Electricista.
Soldador.
Ayudante la.

Técnico

O O R kK

Técnico

[ I = R N

Oficial

O O OO N -

Salario
Minimo
afio 2016

L v v D

$689.455,00

37.124,5
26.517,5
37.124,5
35.798,6
30.495,1

Prestaciones
Sociales

TECNICO ESPECIALIZADO

Técnico

Vr. Jornal

39.776,3

CUADRILLA SOLDADOR

X X X X X

Obrero la

N P N P, O

Vr. Jornal

35.798,6
66.293,8
96.788,9
30.495,1
60.990,3

CUADRILLA ELECTRICISTA

X X X X X

Obrero la

N P N O

Vr. Jornal

37.124,5
67.619,6
98.114,8
30.495,1
60.990,3

CUADRILLA DE OBRAS CIVILES

X X X X X X

Obrero

A W NP OO

Vr. Jornal

25.000,0
74.249,0
26.517,5
53.035,0
79.552,5
106.070,0

85%

Vr. jornal +
Prest.

73.586,1

Vr. jornal +
Prest.

66.227
122.643
179.059

56.416
112.832

Vr. jornal +
Prest.

68.680
125.096
181.512

56.416
112.832

Vr. jornal +
Prest.

46.250,0
137.360,7
49.057,4
98.114,8
147.1721
196.229,5




Tabla 27. (Continuacion)

o

132.587,5
63.642,0
90.159,5

116.677,0

143.194,5

169.712,0

196.229,5
74.249,0

100.766,5

127.284,0

153.801,5

180.319,0

NNOMNNMNNR R R R R R
XXX XX X X X X X X X
B WNRP, OO AWNLERE U

245.286,9
117.737,7
166.795,1
215.852,5
264.909,8
313.967,2
363.024,6
137.360,7
186.418,0
235.475,4
284.532,8
333.590,2

Fuente. ASPROMA

172

El célculo consiste en determinar el costo de la cuadrilla por hora, la cual este valor sera

dividido entre el rendimiento de esta al ejecutar cierta cantidad de la actividad analizada.

Ejemplo. Costo de ml de la actividad cerramiento en tela verde

Cuadrilla utilizada=1:2 ; Rendimiento = 6,40 ml/hr

Costo de Jornal Cuadrilla + prestaciones = $ 166795.07 /dia; Horas en jornal = 8 hr/dia

_ $166.795,07/dia
Costo de hora cuadrilla = - = $20.849,38/hr
8 hr/dia

$20.849,38/hr _
Costo ml = = $3.257,72/ml
6,40 ml/hr

En la siguiente tabla podemos apreciar el comparativo de costo pagado y el costo del

analisis y el porcentaje que este implica.



Tabla 28

Porcentaje de valor pagado entre valor de analisis.
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ACTIVIDAD UNIDAD COSTO
PAGADO
DEACUERDO
APU

COSTO
DEACUERDO
AL CALCULO

%

OBSERVACION

Cerramiento en tela verde ml 3975,24

Poda de arboles und 29200,82

Desmonte manual de cubierta A. C m2 7560,21

Demolicién manual de placa macizas m2 18582,34
e=0.10

Demolicién manual de muro e=0.15 m2 9733,61

Demolicién de piso m2 9733,61

3257,72

32274,59

787,19

3288,03

1411,32

1855,42

0,82

111

0,10

0,18

0,14

0,19

El valor del costo de
metro lineal es menor
debido a que se presenta
una cuadrilla de menos
trabajadores.

El costo por unidad de
poda de arbol es mayor
debido a que el
rendimiento ajustado a la
realidad es mucho menor
al que se presenta en el
APU de la actividad.

El costo por metro
cuadrado es menor debido
a que el consumo de mano
de obra es menos y realiza
mucho mas cantidad.

El costo por m2 de la
actividad es menor al que
se presenta en el APU
debido a que el
rendimiento presentado es
mucho mayor.

El costo de metro
cuadrado de muro
demolido es mas bajo esto
por el alto rendimiento
que existe realmente
comparado con el que se
presenta en el analisis
unitario del item.

El costo de metro
cuadrado de piso
demolido es mas bajo esto
por el alto rendimiento
que existe realmente
comparado con el que se
presenta en el analisis
unitario del item.




Tabla 28. (Continuacion)
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extraccion y cargue manual de material

Excavacion manual de material comdn

Retiro de material excavado

Concreto de saneamiento e=0.05

Pedestal en concreto 21Mpa

Zapatas concéntricas A<2m?2

m3

m3

m3

m2

m3

m2

29200,82

24047,73

12023,87

9884,69

308879,77

245286,88

5475,15

24047,73

13627,05

10220,29

301033,89

30103,39

0,19

1,00

1,03

0,97

0,12

Este valor es ajustado a la
realidad presentando un
valor mucho mas bajo de
acuerdo al rendimiento
que se presenta.

El costo de la actividad
ejecutada en la unidad
presentada es el mismo ya
que el rendimiento de
acuerdo al APU y el
rendimiento real es el
mismo, de igual manera
se utiliza la mano de obra
que indica el andlisis de
precios unitarios.

El costo por m3 de retiro
de material es un poco
mas alto ya que el
consumo de mano de obra
es mucho mas alto para
que alcance la cantidad
presentada en la actividad.

El valor pagado y el valor
calculado es muy similar
ya que se presentan
igualdad en el consumo y
el rendimiento de mano de
obra.

El porcentaje nos muestra
que hay similitud en los
costos indicando que para
el consumo real el
rendimiento de mano de
obra presenta proporcion
ajustandose al que tiene el
APU del item.

El valor del costo
calculado es mayor al
pagado esto porque hay
mayor consumo de mano
de obra de igual manera
mucho mas rendimiento y
la cual esta expresado en
realidad.




Tabla 28. (Continuacion)
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Viga sobrecimiento 20x25 (21Mpa con
ref)

Columna rectangular A<1600 cm2

Viga sobre muro 12x20 con refuerzo

Placa maciza para tanques h=0.15

Placa contrapiso e=0.10

Concreto 24,5 Mpa

Refuerzo Fy=2400 Kg/cm2 3/8"

mi

m3

ml

m2

m2

m3

kg

16969,53

521234,61

14478,74

46331,97

19485,41

33113,73

1308,20

5738,95

301033,89

9328,58

9327,81

274575

101704,31

894,82

0,34

0,58

0,64

0,20

0,14

3,07

0,68

El rendimiento por ml de
la actividad expresado en
la realidad es mucho
mayor comparado con el
que nos indica el analisis
unitario del presupuesto
por esta razon el precio
que deberia ser pagado
seria mucho mas bajo.

El costo que se ajusta a la
realidad es practicamente
la mitad del pagado en el
presupuesto del proyecto
ya que el rendimiento es
mayor por m3 de columna
rectangular.

El porcentaje nos indica
que debera ser pagado
menos de lo contratado al
igual se debe utilizar el
consumo de mano de obra
que se aplico en realidad.

El valor calculado es la
quinta parte del pagado
debido al alto rendimiento
que se presenta utilizando
la mano de obra que nos
indica realmente y esto
nos muestra el bajo costo
por metro cuadrado.

El valor calculado es
mucho menor por el alto
rendimiento que nos
indica el analisis hecho en
la obra ejecutada.

el porcentaje nos indica el
valor calculado realmente
es tres veces mas alto que
el pagado debido al bajo
rendimiento que existe en
realidad esto comparado
con el precio del andlisis
unitario del presupuesto
presentado.

el valor real nos muestra
que el valor a pagar es
mas bajo de acuerdo al
rendimiento que se
presenta en el analisis
hecho en campo.
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Refuerzo Fy=4200 Kg/cm2 1/2"

Malla electrosoldada 6mm 15 X 15

Muro en ladrillo de obra e=0,12

Parietes liso muros 1:4

kg

m2

m2

m2

1238,82

588,69

8812,70

11868,72

894,82

232,72

7109,76

272541

0,72

0,40

0,81

0,23

El valor real nos muestra
que el valor a pagar es
mas bajo de acuerdo al
rendimiento que se
presenta en el analisis
hecho en campo.

El valor que deberia
pagarse por metro
cuadrado es mas bajo esto
por el alto rendimiento
que se presenta en
realidad de acuerdo al
analisis hecho en campo.

Porcentaje nos muestra
que el valor pagado y el
calculado son muy
cercanos pero realmente
el valor ajustado es el
calculado.

El valor calculado por
metro cuadrado de pafiete
es mas bajo debido a que
realmente hay mas
rendimiento.

Fuente: Autor del proyecto.

Segln los valores presentados en el cuadro anterior podemos decir que hay rendimientos

de actividades que se encuentran sobre estimadas y por esto el valor de la mano de obra es muy

alto, aumentando el precio de la actividad y desde luego el precio total de la propuesta

econdmica de cierto proyecto. El precio calculado teniendo el rendimiento de la actividad

ejecutado en la obra refleja el valor que deberia ser pagado en realidad ya que se pudo evidenciar

para cada actividad el tiempo de ejecucion y el personal utilizado para este.

3.1.4.4 Factores que afectan el rendimiento de mano de obra.

Hay factores que afectan positiva o negativamente el rendimiento de mano de obra en la

ejecucion de las actividades, los factores que se pudieron evidenciar durante el desarrollo del

proyecto fueron los siguientes:
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a) Economia general.

Factor negativo: se identificd que el crecimiento econdémico en la region en donde se
llevd a cabo la construccion es baja, porque la demanda de los materiales de construccion es
demasiado bajay los proveedores no ven la necesidad de incrementar su stock de inventario lo
que dificulta para los contratistas la consecucion de los materiales que se pueden utilizar en la
obra, generando retrasos en la disposicion de los mismos y a su vez se incrementa el valor del

producto pues los contratistas se ven obligados a traer los insumos de otro municipio.

Factor positivo: Este se debe a que el desempleo que existe en la region aumenta la
disponibilidad de mano de obra, siendo este un factor positivo para el contratista pues cuenta con
un amplio grupo para escogencia de empleados idoneos para las diferentes actividades a
desarrollar en la obra. Los empleados que se encuentran laborando realizan una mejor labor y asi

continuar en el puesto de trabajo aumentado el rendimiento de mano de obra.

b) Clima.

Factor negativo: La temperatura presentada en la region es muy alta, afectando el
rendimiento de mano, pues la jornada de calor que se presentan durante el dia son intensas la
cual retrasa la ejecucion de algunas actividades, ya que los empleados tienen que aumentar los

tiempos de hidratacion.

Factor positivo: ya que las temperaturas en el ambiente son altas, acelera el proceso de
fraguado en actividades donde se hace uso del concreto, acelerando los procesos de construccién

y aumentado el rendimiento de las actividades.
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¢) Equipamiento

Factor negativo: El no disponer de los equipos que se deben utilizar en la ejecucion de la
actividad, dificulta el proceso constructivo disminuyendo el rendimiento de mano de obra, factor
que se identificd en el desarrollo del proyecto pues no se cuentan con equipos y otros no
presentan mantenimiento la cual mientras se elaboraba la actividad este equipo fallaba retrasando

la finalizacion de la actividad.

Factor positivo: El equipamiento del personal para este analisis es un factor positivo ya
que los empleados contaban con todos los implementos de seguridad en la obra, al realizar la
ejecucion de la actividad estos deberian disponer de estos implementos, facilitando el desarrollo

del mismo y aumentando el rendimiento.

d) Trabajador

Factor negativo: El desempefio en la ejecucion de las actividades que conforman el
proyecto, fue el factor identificado en este proceso de analisis mostrando retrasos en la obra 'y

disminucidn en el rendimiento.

Factor positivo: la actitud hacia el trabajo y el ritmo presentado en este, fueron los
factores que se identificaron en el analisis del rendimiento de mano de obra, ya que la actitud de
los trabajadores era positiva no se presentaron disputas en obra, para influenciar en el ritmo de

trabajo se tenian recesos para hidratacion aumentando el &nimo del trabajador.
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3.1.4.5 Aplicacion de cartilla de rendimiento de mano de obra por ubicacion geografica.

La cartilla se implementa para la publicacion de los rendimientos analizados en la obra, la
cual se quiere dar a conocer los resultados de una forma mas practica y didactica, donde en esta
se describe la geografia donde aplican estos rendimientos, mostrando un aspecto como es la
temperatura 'y la humedad promedio de la region, ya que dependiendo de estos factores
climéaticos aumenta o disminuye el rendimiento del trabajador al realizar alguna actividad. Esta

cartilla la podemos ver en el Apéndice A.
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Capitulo 4: Diagnostico Final

La pasantia desarrollada en la empresa ASPROMA, es una actividad que se ejecuta como
auxiliar de residencia, esta desempefia trabajos de oficina y campo, realizando el apoyo en los
avances del proyecto contratado, tareas asignadas por la empresa como elaboracion de
presupuestos, digitacion de planos, verificacion y control de la calidad de los materiales
utilizados, revision del cumplimiento de los disefios expresados en los planos, control de los
recursos econémicos disponibles para la ejecucion de la obra, como lo es el pago de ndmina del
recurso humano empleado en las etapas de ejecucion del proyecto, también seguimiento en los
procesos constructivos de cierta obra, atendiendo los imprevistos que se pudieron presentar en la

ejecucion del mismo.

Las actividades realizadas por el pasante se inician en la etapa de contratacion de la obra,
tales como la contratacién de personal para la ejecucion de las actividades que conforman el
proyecto, iniciando asi las labores en la obra. la experiencia realizada en la empresa fue
gratificante ya que se pudo hacer acompafiamiento desde el inicio de la etapa constructiva, como
son las actividades preliminares hasta la etapa final como lo es la actividad de aseo y limpieza
general para la entrega de la obra, cumpliendo de esta manera los objetivos planteados al inicio
del proyecto, debido a la buena labor realizada por la empresa en la ejecucion de la obra,

pudiendo evidenciar la satisfaccidn en la zona donde se ejecutaron las construcciones.
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Capitulo 5: Conclusiones

La experiencia adquirida en la obra realizada es amplia, el ser parte de un proyecto desde
que se gestiona hasta que culmina, implica todo un proceso de preparacion y organizacion que
brindan conocimientos en el ambito de la construccidon. Al realizar el proyecto se pudo
evidenciar que la falta de organizacidn y programacion en obra, retrasa los avances de la

construccion generando sobrecostos en el balance final del presupuesto.

El control de los recursos asignados al proyecto, fue exitoso, el registrar diariamente lo
utilizado en cada una de las actividades conlleva el seguimiento de los recursos en un cien por

ciento, generando el apoyo para el balance econdémico final del proyecto.

Al desarrollar la verificacion de los disefios que se llevaron a cabo en el proyecto, se
encontrd que algunos de los componentes estructurales no cumplian, con los requisitos minimos
exigidos por el reglamento colombiano sismo resistente NSR-10, por lo cual se hizo necesario

reajustar los disefios para el cumplimiento de acuerdo a la norma.

El analisis de los rendimientos de mano de obra en las actividades del proyecto, fue una
experiencia de relevada importancia para la empresa contratante. Se presentaron los rendimientos
reales, con los cuales la misma podré realizar ajustes a los precios unitarios de los items que

conformaran los presupuestos en futuras obras a ejecutar, en la region especifica del cesar.

Los procesos constructivos desarrollados en la ejecucion del proyecto fueron extensos, las
obras realizadas incluian toda clase de estructuras, que requerian la verificacién y comprobacion
con las normas que las rigen, acumulando experiencia en estos tipos de edificaciones que

brindan un servicio a la comunidad.
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Resaltar que la pasantia es la modalidad mas acertada para poner en practica tanto en
oficina como en campo los conocimientos adquiridos durante todo el proceso académico ; lo
que supone una preparacion idénea y pertinente pues el pasante no solo debe aplicar los
aprendido sino ademas proyectar bajo los conceptos de la ingenieria civil las herramientas y
estrategias adecuadas para la solucion de los procesos planificados y de los imprevistos

presentados
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Capitulo 6: Recomendaciones

El proyecto ejecutado muestra que es de gran importancia realizar el seguimiento de las
especificaciones, de las cuales no se disponian para la revision y aplicacién de los mismos, por
esto se recomienda que la empresa disponga de ellos para que la persona a cargo de la obra tenga

bases para el control de cada actividad.

Seria importante que la empresa contratante, en futuros proyectos disponga de memoria de
calculo estructural més especifico, en el cual el analisis de estos sea mas preciso y se puedan

realizar los debidos ajustes para el cumplimiento final de lo proyectado.

Se sugiere que la empresa contratante en futuros proyectos disponga de la dotacion de los
empleados, en cuanto a implementos de seguridad como son botas, vestimenta adecuada para los

trabajos, y dotacion regular de guantes, ya que este es un deber de cumplimiento obligatorio.

Es necesario evaluar la asignacion de una persona idonea encargada del almacenamiento,
préstamo y cuantificacion del equipo y materiales que se utilizan, ya que no existia personal para

la realizacion de la actividad de almacenista.
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Apéndice A. Cartilla Rendimiento de mano de obra por ubicacion geogréafica.

RENDIMIENTO DE
MANO DE OBRA
POR UBICACION |

GEOGRAFICA N
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DEMOLICIONES Y LIMPIEZAS
ACTIVIDAD UND CUAD. REND.

Poda de érbol und/hr 0,19
Desmonte manual

cubierta A.C

Demolicion manual de

placa maciza e=0,10m

Demolicion manual de

muros e=0,15m

Demolicion de piso

Extraccion y cargue

manual de material

L PO S | W |
Y o Wi
o Dl

EXCAVACIONES »
ACTIVIDAD UND CUAD. REND. f§f Ll

Excavacion manual de m3/hr
material comun

Retiro de material m3/hr
excavado
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RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

y PN
ESTRUCTURAS EN CONCRETO
ACTIVIDAD UND CUAD. REND.

Concreto de m2/hr 3,24
saneamiento e=0.05m

Pedestal en concreto 0,11
21Mpa

Zapatas concéntricas 1,10
A<2m?2

Viga sobre cimiento

Columna rectangular

A<1600m2

Viga sobre muro 12x20
Placa maciza para
tanques h=0,15

Placa contrapiso
e=0,10

Concreto 3000psi

ACERO DE REFUERZO
ACTIVIDAD CUAD. REND.

Refuerzo Acero 23.30
Fy=2400kg/cm2 3/8™"
Refuerzo Acero 23.30
Fy=4200kg/cm2 1/2™
Malla electrosoldada 89,59




IDIMIENTO DE MANO DE OBRA

MAMPOSTERIA
ACTIVIDAD UND  CUAD. REND.

¢ Muro en ladrillo de
obra e=0,12

« Parete liso muros 1:4

La buena conformacion de los grupos de
trabajo y la retribucion de los mismos,

justifica que los avances sean maximos,
aumentando el rendimiento en obra y

asegurado el éxito del proyecto.
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Apéndice B. Informes de los avances hechos en los trabajos de la obra.
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Apéndice C. Memoria de Calculos de Cantidades reales.
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Apéndice D. Analisis de los precios unitarios.
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Apéndice E. Presupuesto inicial
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Apéndice F. Ensayos de resistencia del concreto.
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Apéndice G. Planos modificados.
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Apéndice H. Datos de rendimiento de mano de obra.



