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RESUMEN

En esta investigacion se describi6 de forma gréafica y tabulada, los sectores de la zona nor —
oriental y nor — occidental del municipio de Ocafa, Norte de Santander que se encuentran
en el proyecto de grado “INVENTARIO DE ZONAS SUSCEPTIBLES A FENOMENQOS
DE REMOCION EN MASA EN LA PARTE NOR-ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL
DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”,
elaborado por los estudiantes egresados Camilo Alfredo Churio Bayona y Luis Elias
Guerrero Sepulveda, y que aln son zonas susceptibles a fendmenos de remocién en masa
(F.R.M), adicionando los puntos nuevos localizados en el proyecto de grado
“ACTUALIZACION DEL HISTORIAL DE ZONAS PROPENSAS A FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”, de
los estudiantes Astrid Andrade Sanchez y Said Pefiaranda Ortiz.

La elaboracion del proyecto de investigacion estd sujeta a una serie de procesos,
empezando por la recoleccion de informacion contenida en los proyectos de grado antes
mencionados, luego se realizaron las respectivas visitas a las viviendas que hacen parte de
las zonas de riesgo, tomando un registro fotografico y aplicando la ficha técnica de
caracterizacion. De esta misma manera, se recorrieron los 24 barrios abarcando un total de
274 viviendas que aun siguen en riesgo por fendmenos de remocién en masa y se dejé geo
refenciado cada una de ellas.

Una vez finalizado el trabajo de campo, se digitalizo la informacion obtenida para tabularla
y plasmarla en graficas que permiten realizar un analisis estadistico de los barrios
estudiados. Igualmente, a la entrega final se le afiade el mapa de zonas propensas a
fendbmenos de remocion en masa de la zona nor-oriental y nor-occidental del perimetro
urbano del municipio de Ocarfia, Norte de Santander, en donde aparecen todos los sitios geo
refenciados. Para finalizar, se hace una comparacion entre el nimero de deslizamientos
ocurridos desde el afio 1.992 hasta el 2.013 y la precipitacién anual, obtenida de la estacion
Universidad Francisco de Paula Santander.



INTRODUCCION

El proyecto de investigacion “Elaboracion del mapa de zonas propensas a fendbmenos de
remocion en masa de la parte nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del
municipio de Ocafia, Norte de Santander”, estd encaminado a verificar si las viviendas
relacionadas en el proyecto de grado “INVENTARIO DE ZONAS SUSCEPTIBLES A
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN LA PARTE NOR-ORIENTAL Y NOR-
OCCIDENTAL DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE
SANTANDER?”, elaborado por los estudiantes egresados Camilo Alfredo Churio Bayona y
Luis Elias Guerrero Sepulveda, aln se encuentran en riesgo por fenémenos de remocion en
masa (F.R.M), adicionando los puntos nuevos localizados en el proyecto de grado
“ACTUALIZACION DEL HISTORIAL DE ZONAS PROPENSAS A FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”, de
los estudiantes Astrid Andrade Sanchez y Said Pefiaranda Ortiz.

El sitio de estudio son los 24 barrios que hacen parte de los proyectos anteriormente
nombrados, que se encuentran en zona de ladera y que han sufrido fendémenos de remocion
en masa.

Teniendo en cuenta los constantes asentamientos poblacionales y las fuertes precipitaciones
en las épocas invernales de los ultimos afos, la inestabilidad de los taludes se encuentra en
continuo crecimiento. Debido a esto, se hace necesario implementar soluciones que
permitan mejorar las condiciones en las que se encuentran dichas zonas. Tener un mapa que
permita visualizar de forma &gil y detallada los sitios propensos a fendmenos de remocion
en masa, es una base para poder elaborar proyectos que beneficien a la comunidad de los
sectores identificados.
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1. ELABORACION DEL MAPA DE ZONAS PROPENSAS A FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA DE LA PARTE NOR-ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL
DEL PERIMETRO URBANO DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE
SANTANDER

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los movimientos en masa constituyen una de las causas mas frecuentes de pérdidas
humanas y econdmicas alrededor del mundo, por lo que la evaluacién de amenaza por
movimientos en masa y la capacidad de predecir dichos eventos se ha convertido en un
tema de gran interés para la sociedad colombiana, debido a que la topografia del pais es
bastante quebrada y esto hace que en ciertos departamentos del pais hayan sitios 0 puntos
criticos susceptibles a fenémenos de remocién en masa.*

El departamento de Norte de Santander se caracteriza por un relieve montafioso, y Ocafa
por encontrarse en el mismo, cuenta con condiciones topogréaficas bastantes desfavorables;
las altas pendientes presentes en su relieve quebrado, han creado zonas de ladera
susceptibles a fendmenos de remocion en masa, sumandole problemas sociales como la
economia y el conflicto interno, que genera en cierta medida desplazamientos de la
poblacion rural a la zona urbana del municipio, consolidando asentamientos en zonas no
aptas para la construccién de viviendas, ocasionando deforestacion, inadecuado manejo de
los residuos liquidos, excavaciones y cortes de tierra que afectan directamente la
estabilidad, y el apropiado drenaje de la ladera originando fenGmenos de remocién en masa
que producen pérdidas materiales y en algunos casos la de vidas humanas.?

Todo lo anterior se resume en la urgencia de elaborar un mapa actualizado a 2014 de zonas
susceptibles a fendmenos de remocion en masa en el perimetro urbano del municipio de
Ocafia, que ayude a mitigar los riesgos en la poblacion por estos sucesos, y que de una u
otra forma impida las pérdidas humanas y materiales al municipio. Asi mismo, es permitirle
al municipio tener un consolidado de fendmenos de remocion en masa e indicar cuales son
los sitios mas criticos y que necesitan intervencidn inmediata.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Por qué es necesario elaborar un mapa de zonas propensas a fendmenos de remocién en
masa de la zona NOR-ORENTAL y NOR-OCCIDENTAL del perimetro urbano del
municipio de Ocafia, Norte de Santander?

1 ALCANTARA AYALA Irasema. Procesos de remocion en masa (s.l.) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de
2014.] Disponible en internet en: http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
46112008000200004

2 Ibid., p.3
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1.3 JUSTIFICACION

Los fendmenos de remocion en masa son desplazamientos de grandes volimenes de
material, ladera abajo, causados por meteorizacion fisica o quimica, estos movimientos de
masa se presentan generalmente en época de lluvia o con actividad sismica. Los procesos
de remoci6n en masa constituyen una amenaza importante ya que éstos, en combinacion
con la vulnerabilidad de las poblaciones expuestas, determinan el riesgo y han causado a lo
largo de la historia un considerable nimero de desastres en diversas partes de Colombia, y
Ocafia (N de S) no es la excepcidn, debido a que en los ultimos afios, dichos fenémenos han
causado pérdidas humanas y materiales.

Teniendo en cuenta el Decreto 1807 del 19 de septiembre del 2014, "Por el cual se
reglamenta el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012 en lo relativo a la incorporacion de
la gestion del riesgo en los planes de ordenamiento territorial y se dictan otras
disposiciones', se puede decir que una adecuada evaluacion de dichas amenazas podria
evitar que se presentasen eventos que causen dafios a la comunidad. Para esto, se requiere
en una fase inicial, de identificacion y clasificacion tipologica de los movimientos en su
contexto espacio—temporal; esto cominmente se realiza mediante la elaboracion de
diferentes tipos de mapas y de la construccion de un inventario.

Este proyecto tiene como fin actualizar el inventario existente de las zonas susceptibles a
fendmenos de remocion en masa y al mismo tiempo consolidar esta informacién en un
mapa donde se pueda observar detalladamente que sitios han sido mal intervenidos por la
comunidad, y que por lo tanto, requieren atencidon inmediata por los organismos de control,
asi mismo, registrar las zonas donde se puedan presentar deslizamientos a largo plazo, y
facilitar la elaboracion de estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 General. Elaborar el mapa de zonas propensas a fendmenos de remocién en masa de
la zona NOR-ORIENTAL y NOR-OCCIDENTAL del perimetro urbano del municipio de
Ocafia, Norte de Santander.

1.4.2 Especificos. Validar la informacidn existente de zonas propensas a fenGmenos de
remocion en masa de la zona NOR-ORIENTAL y NOR-OCCIDENTAL del perimetro
urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander.

Georeferenciar los sitios propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa, en zonas de
ladera en la zona NOR-ORIENTAL y NOR-OCCIDENTAL del perimetro urbano del
municipio de Ocafia, Norte de Santander.

Tabular la informacion de campo recolectada en forma estadistica y grafica.
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Actualizar mapa existente de zonas propensas a fendmenos de remocién en masa en la zona
NOR-ORIENTAL y NOR-OCCIDENTAL del perimetro urbano del municipio de Ocafia,
Norte de Santander.

Comparar registros historicos de lluvia con eventos de deslizamientos, en el municipio de
Ocafia, Norte de Santander.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Los procesos crecientes de vulnerabilidad que se han desarrollado en América Latina a lo
largo de su larga historia, muestran que la presencia de amenazas de orden natural ha
provocado desastres siempre en asociacion con ellos. Desde las culturas y civilizaciones
mas antiguas que evolucionaron en la regién, hasta las naciones hoy existentes, pasando por
sus respectivas etapas de colonizacion e independencia, se han enfrentado a desastres que
no resultan ser absolutamente naturales. La constatacion de esta aseveracion que antes, y
aun para muchos resulta ser todavia una hipdtesis, obliga a repensar muchos de los
esquemas prefigurados por las instituciones, las universidades, los organismos locales,
nacionales e internacionales, en términos de considerar seriamente por qué estos desastres
son cada vez menos naturales.®

En un cierto numero de casos de deslizamientos, se han llevado a cabo investigaciones
historicas encaminadas a encontrar los antecedentes del fenomeno, generalmente a través
de la prensa escrita de este siglo. Sin embargo, pocos trabajos se han publicado; ademas,
por lo puntual del fendmeno, resulta mas dificil hacer un seguimiento bibliografico.

Los estudios historicos sobre desastres en Colombia tienen antecedentes que se sitlan muy
atras en la historia del pais y demuestran el interés que la sociedad siempre ha manifestado
por los efectos de los fendmenos naturales. Sin embargo, fue hasta la primera mitad del
siglo XX que las investigaciones empezaron a hacerse de manera sistematica. Se puede
considerar al Padre Jesus Emilio Ramirez como el creador de los estudios historicos sobre
los desastres en Colombia, aunque el analisis de la obra de Ramirez hace aparecer al Padre
Luis Forero Duran como una figura clave, sin duda el inspirador de esa obra y su ejecutor
directo en las primeras etapas.®

Durante la época de los pioneros, que llega hasta la década de los afios 70 de nuestro siglo,
tanto historiadores como humanistas de diversos perfiles contribuyeron de manera
significativa en los estudios histéricos sobre desastres. Los cientificos, exceptuando al
Padre Ramirez, s6lo se interesaron realmente en el tema después de los desastres ocurridos
en Popayan en 1983, Armero en 1985 y Villa Tina en 1987.

En los estudios de amenaza de los ultimos diez afios, la contribucion de los trabajos
histéricos ha sido importante. Los mayores logros se han alcanzado en el calculo de la

3 REVISTANOVA.ORG. Deslizamientos (s..) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de 2014.] Disponible en internet
en: http://www.revistanova.org/index.php?option=com_content&view=article&id=54&Itemid=61

4 Ibid., p.4

5> COLOMBIAHUMANITARIA. Separatas. (s.l.) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de 2014.] Disponible en
internet en:
www.colombiahumanitaria.gov.co%2FFNC%2FDocuments%2F2011%2Fseparatas%2Fnte_santander.pdf&h
=NAQHs5gNB
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amenaza sismica del suroccidente de Colombia (Popayan y Valle del Cauca), en la amenaza
sismica de Medellin, Manizales y Santa Fé de Bogotd, y en la amenaza de los volcanes
Galeras, Puracé y Nevado del Ruiz. Los estudios histéricos muestran que Colombia posee
excelentes fuentes de informacion, lo cual contribuira a la calidad de futuros estudios.®

Tras el paso del Fendmeno de la Nifia por el departamento de Norte de Santander, las cifras
de destruccion reportaron la tragedia mas fuerte que ha soportado esta zona del pais en su
historia. El Gltimo censo de damnificados realizado por la administracion departamental
indica que 30 mil 816 familias resultaron damnificadas por la emergencia.’

El suelo urbano del municipio de Gramalote, departamento de Norte de Santander, fue
afectado casi en su totalidad por un fenémeno de remocién en masa tipo rotacional
complejo que se inici6 el 17 de diciembre de 2010. El suelo urbano fue destruido e
igualmente afectado parte del suelo rural municipal. El desastre es el punto de partida, hace
parte de la historia, para iniciar un proceso de planificacion del territorio en el marco de la
gestion del riesgo de desastres. El desastre mismo debe convertirse en una oportunidad para
resignificar el territorio a partir del rescate y valoracion de sus componentes y elementos
tangibles e intangibles, donde lo social es relevante. El ejercicio de planificacion que se
asuma debera permitir la construccion de un territorio seguro y sostenible.®

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Remocion en masa. “Es una serie de procesos erosivos relacionados con el agua. Estos
procesos, subcomponentes de la erosion hidrica, estan ligados a la saturacion de una masa
de suelo por agua de lluvia, y en minima proporcién por agua de otras fuentes. Los
movimientos en masa rara vez pueden discriminarse en forma especifica, como
deslizamientos, derrumbes o aludes, ya que la remocién en masa es una mezcla de todos
ellos”.’

Deslizamiento.” Son movimientos gravitacionales de masas de roca o suelo que deslizan
sobre una o varias superficies de rotura al superarse la resistencia al corte en estos planos.
Caracteristicas fundamentales de este tipo de inestabilidad son la presencia de planos de

® 1bid., p.6
" GARCIA ACOSTA Virginia. Historia y desastres en america latina desenredando.org. (s.l.) [On line]. (s.f.)
[19 de mayo de 2014.] Disponible en internet en:

http://www.desenredando.org/public/libros/1997/hydv2/hydv2_capl0-FYE_sep-09-2002.pdf

8 GARCIA ACOSTA Virginia. Historia y desastres en america latina desenredando.org. (s.l.) [On line]. (s.f.)
[19 de mayo de 2014.] Disponible en internet en:
http://www.desenredando.org/public/libros/1997/hydv2/hydv2_capl0-FYE_sep-09-2002.pdf

® GALLARDO, R. & CUANALDO, O. (2014). Caracterizacion de la probleméatica por fendmenos de remocion
en masa en el municipio de Ocafa, N.S. Grupo de Investigacion en Geotecnia y Medio Ambiente — GIGMA
UFPSO (En impresién).
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rotura mas o menos netos y el movimiento del material en conjunto, comportandose como
una unidad en su recorrido. 1°

Tipos de deslizamientos. Los deslizamientos fueron clasificados por un estadounidense de
apellido Varnes en el afio 1973. Los clasificé basandose en el tipo de movimiento y el
material que se desliza. Algunos deslizamientos se mueven a lo largo de una superficie de
ruptura circular y también parecida a la superficie de una cuchara; esto hace que el terreno
deslizado rote sobre esa superficie. Estos son llamados Deslizamientos Rotacionales.
Dependiendo de las caracteristicas del suelo y la cantidad de agua, el terreno se hace como
un atol y fluye violentamente formando Flujos de Lodo, conocidos popularmente como
bolsas 0 bombas de agua. Estos Gltimos son muy peligrosos debido a la rapidez con que se
mueven.!!

Caida. Una caida se inicia con el desprendimiento de suelo o roca en una ladera muy
inclinada. EI material desciende principalmente a través del aire por caida, rebotando o
rolando. Ocurre en forma rapida sin dar tiempo a eludirlas.

Volcamiento. Consiste en el giro hacia delante de una masa de suelo o roca respecto a un
punto o eje debajo del centro de gravedad del material desplazado, ya sea por accion de la
gravedad o presiones ejercidas por el agua.*?

Flujos de tierra. Son movimientos lentos de materiales blandos. Estos flujos
frecuentemente arrastran parte de la capa vegetal.

Flujos de lodo. Se forman en el momento en que la tierra y la vegetacion son debilitadas
considerablemente por el agua, alcanzando gran fuerza cuando la intensidad de las lluvias y
su duracion es larga.

Reptacion. Es la deformacion que sufre la masa de suelo o roca como consecuencia de
movimientos muy lentos por accion de la gravedad. Se suele manifestar por la inclinacion
de los arboles y postes, el corrimiento de carreteras y lineas férreas y la aparicién de
grietas. 13

10 SNET.GOB.SV. Generalidades acerca de los deslizamientos de tierra (s.1.) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de
2014.] Disponible en internet en: http://www.snet.gob.sv/Geologia/Deslizamientos/Info-basica/3-
generalidades.htm

11 LEON, Darwin Albeiro y PINO PEREZ, Jairo Jassir, Inventario de zonas susceptibles a fenomenos de
remocién en masa en la parte sur-occidental y sur-oriental del &rea urbana del municipio de Ocafia, norte de
Santander. Trabajo de grado Ingeniero Civil. Ocafia: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.
Facultad de Ingenierias. 2010. 251p.

2 CHURIO BAYONA, Camilo Alfredo y GUERRERO SEPULVEDA, Luis Elias, Inventario de zonas
susceptibles a fendmenos de remocién en masa en la parte nor-oriental y nor-occidental del &rea urbana del
municipio de Ocafia, norte de Santander. Trabajo de grado Ingeniero Civil. Ocafia: Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafia. Facultad de Ingenierias, 2011. 233p.

13 RIESGOS GEOLOGICOS. (s.f.). En I. G. Espafia. Etimsa.
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2.3 MARCO TEORICO

Los desastres relacionados con eventos naturales en particular los relacionados con
deslizamientos, son responsables en mayor proporcién de las pérdidas econdmicas y
sociales en Colombia. La recurrencia de eventos extremos de lluvia ha generado la
activacion de procesos de remocion en masa a lo largo y ancho del territorio Colombiano.
Los mapas de Geologia y Geomorfologia no se han empleado certeramente en la
evaluacion de amenaza por deslizamiento. Por esta razén, la evaluacion de amenaza por
deslizamiento con base en mapas de geologia y geomorfologia se puede convertir en un
método versatil y de bajo costo para ser empleado en la planeacién y construccion de
proyectos de infraestructura, o como herramienta en la planeacién y desarrollo territorial. 4

Los procesos de remoci6n en masa se presentan sobre la superficie terrestre en una extensa
variedad de escalas, lugares, condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas e
inclusive sociales. A este respecto, es necesario establecer criterios y estandarizar los datos
que surgen y se relacionan con su estudio. ElI compendio de esa informacién de manera
sistematizada en una sola matriz, es el inicio de la construccion de un inventario de
procesos de remocidn en masa. Un inventario de este tipo se puede definir como la relacién
ordenada de la ocurrencia y caracteristicas de los procesos de remocion en masa en un
territorio determinado, y durante un periodo especifico, el cual debe permanecer
actualizado detalladamente.®

La utilidad de sistematizar toda la informacion sobre cualquier tema, de manera ordenada y
en un solo documento, resulta obvia, pero en el caso del estudio de los procesos de
remocién en masa el impacto positivo se extiende en muchas direcciones. Un inventario de
procesos de remocion en masa puede ayudar de manera general y puntual a establecer
relaciones entre los distintos componentes que influyen en los niveles de riesgo y, por ende,
en los desastres ocasionados por estos peligros, y es muy util en la generacion de
cartografia tematica (Hansen, 1984; Parise, 2000; van Westen et al., 2006). Un beneficio
concreto y relevante de elaborar un inventario consiste en que los datos acumulados durante
décadas pueden ser analizados en combinacion con otros elementos, para asi poder efectuar
investigaciones precisas relacionadas con la evaluacion de amenazas.*®

24 MARCO LEGAL

La base juridica que conforma el soporte legal del proyecto, esta basado en la siguiente
normatividad:

14 GUTIERREZ LIMAS Edgar Arturo. Revista ambiental agua, aire y suelo (s.1.) [On ling]. (s.f.) [19 de mayo
de 2014.] Disponible en internet en:
http://revistas.unipamplona.edu.co/ojs_viceinves/index.php/RA/article/view/465

5 NUNEZ SOLIS, Jorge. Manejo y conservacion de suelos. Universidad estatal a distancia. 2010. 251p.

16 GARCIA ACOSTA, Virginia. Historia y desastres en América Latina Vol Il, Per(i 1997, 249p. Ciesa.
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Constitucion politica de Colombia 1991.Y7

Decreto 1807 del 19 de septiembre del 2014, "Por el cual se reglamenta el articulo 189 del
Decreto Ley 019 de 2012 en lo relativo a la incorporacion de la gestion del riesgo en los
planes de ordenamiento territorial y se dictan otras disposiciones'

Art.3 Decreto 4147 de 2011, por el cual Por el cual se crea la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, se establece su objeto y estructura.

Ley 1523 de 2012, Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan
otras disposiciones.*8

Documento Conpes 3146 De 2001. Estrategia para consolidar la ejecucion del Plan
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres PNPAD en el corto y mediano plazo.

Ley 1450, por la cual se expide Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014; capitulo VI
Sostenibilidad ambiental y prevencion de desastre.

7 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA, Articulos 79y 80. 1991, 125 p.

18 COLOMBIA CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 de 2012 Por la cual se adopta la politica
nacional de gestién del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones (s.l.) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de 2014.] Disponible en internet
en: http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=47141
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El método de investigacion que se utilizard en este proyecto sera de tipo descriptivo
cuantitativo, teniendo en cuenta que la recoleccion de datos se realizara a través de fichas,
fotos y planos. Los resultados de zonas susceptibles a fendmenos de remocion en masa, se
mostraran en tablas y gréficos, con el fin de consolidar toda la informacién en un mapa que
permita ver con mayor facilidad dichos sitios.

3.2 LOCALIZACION

Norte de Santander estd ubicado en la zona nor-oriental de Colombia, esta situado a 7° 54’
Latitud Norte y 72° 30’ Longitud Oeste.

Figura 1. Localizacion Norte de Santander

NORTE DE SANTANDER

Fuente.https://www.google.com.co/search?q=ubicacion+norte+de+santander&biw=1366 &
bih=667 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=iGOuVfWCEcOGsAXIhYCICw&sqi=2&ve
d=0CAYQ_AU0AQ&dpr=1#tbm=isch&qg=mapa+division+politica+de+norte+de+santande
r&imgrc=NF7Jk3DIDaSBjM%253A%3B3qCqvR7kWz, 2015
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Ocafia municipio de Colombia, se encuentra ubicado en el Departamento de Norte de
Santander, sobre la cordillera oriental y esta situada a 8° 14' 15" Latitud Norte y 73° 2' 26"
Longitud Oeste y su altura sobre el nivel del mar es de 1.202 m, del cual se trabajara y
analizara la parte norte para la investigacion.*®

Figura 2. Localizacion Ocafia

Ocafla, Norte de Santander

Fuente.https://www.google.com.co/search?g=ubicacion+norte+de+santander&biw=1366 &
bih=667&tbm=isch&imgil=ZzjmYsL6DIROJM%253A%253BeADM31eeitBokM%253Bh
ttp%25253A%25252F%25252Fen.wikipedia.org%25252Fwiki%25252FNorte_de_Santand
er_Department&source=iu&pf=m&fir=ZzjmYsL6, 2015

19 COLOMBIANPARADISE. Historia de norte de santander (s.l.) [On line]. (s.f.) [19 de mayo de 2014.]
Disponible en internet en: http://www.colombianparadise.com/destinos/norte-de-santander.html
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Figura 3. Localizacion Barrios Georreferenciados

Fuente. PBOT 2015. Alcaldia Ocafa. (Autores del Proyecto)
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3.3 POBLACION

La poblacién que hara parte de nuestra investigacion sera la comunidad que habitan en las
zonas de ladera en la parte Nor-occidental y Nor-oriental de la ciudad de Ocafia, abarcando
23.872 habitantes, que corresponde al 28.08% de la poblacion total del municipio.

3.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Ficha técnica.
Registro fotografico.
Sistema de posicionamiento global, (GPS) para geo-referenciacion.

3.5 METODOLOGIA

Se pretende realizar una investigacion, que permita actualizar el mapa general de zonas
susceptibles a fendmenos de remocion en masa, y que a su vez, consolide de manera
estadistica los sitios afectados.

La investigacion serd realizada en las siguientes fases.

Fase 1. Para iniciar este proyecto, se visitaran los sitios de ladera que histéricamente han
presentado fendmenos de remocidn en masa para verificar el estado en el que se encuentran
y de esta manera, diligenciar la ficha técnica donde se describira el tipo de deslizamiento
que presenta y el registro fotogréafico de los mismos.

Fase 2. Una vez terminada la fase 1, se tabulara la informacion recolectada en campo en los
formatos establecidos para ello.

Fase 3. Se elaborara el mapa de zonas propensas a fenOmenos de remocion en masa en el
perimetro urbano del municipio de Ocafa, Norte de Santander.

Fase 4. Con el dato histérico de la precipitacion diaria para la estacion Universidad
Francisco de Paula Santander y la recopilacion histérica de los deslizamientos, se realizara
una comparacion de informacion de estos dos eventos, con el fin de analizar y concluir que
tanto influyen las fuertes lluvias.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos nos permiten evidenciar la situacion en la que se encuentran los
sitios ubicados en la zona de ladera de la parte Nor-Oriental y Nor-Occidental (Sector
Centro Norte del municipio) del municipio de Ocafia, Norte de Santander. El fendémeno
geodindmico que mas afectd a dichos puntos, fue el deslizamiento de tipo Caidos con un
63% de recurrencia, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos que
presentan un 21%, luego viene el fendmeno de remocioén en masa Traslacional con un 11%,
finalizando estan el Rotacional y la combinacion de Flujo — Caidos con un 2% cada uno, y por
altimo con un 0.5% de recurrencia cada uno, el tipo Flujo y la combinacién de movimientos
Traslacional — Rotacional.

4.1 VALIDACION DE LA INFORMACION EXISTENTE DE__ZONAS
PROPENSAS A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA DE LA ZONA NOR-
ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DEL PERIMETRO URBANO DEL
MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

4.1.1 Desarrollo del instrumento para la validacion. Para el desarrollo de esta actividad,
se tuvieron en cuenta las diferentes variables que hacen parte de nuestra investigacion,
teniendo en cuenta las observaciones realizadas por el director del proyecto el Magister
Romel de Jesus Gallardo Amaya y finalmente se obtuvo un formato que permitio tomar los
datos de una forma facil, precisa y exacta.

En la primera parte, se relaciono toda la informacion basica de Identificacion, el barrio, la
fecha de visita, la direccion de la vivienda teniendo en cuenta la nomenclatura que maneja
la empresa CENS, las coordenadas de geo referenciacion, si existe o no deslizamientos
activos y que tipo de deslizamientos se han presentado, y por ultimo si la vivienda esta
propensa a algun tipo de fendmeno de remocién en masa y cual de éstos se puede presentar.
(Ver Figura 4).

Figura 4. Primera parte Ficha de Georreferenciacion

IDENTIFICACION

BARRIO ‘ ‘ FECHA ‘

DIRECCION SEGUN CENS I COORDENADAS

NORTE ESTE ELEVACION

¢Hay deslizamiento Activo?

Tipo de deslizamiento

Talud propenso a FRM
Tipo de FRM

Fuente. Autores del Proyecto.
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La segunda parte corresponde a las observaciones generales que se hacen al realizar la
visita a la vivienda. (Ver Figura 5)

Figura 5. Segunda parte Ficha de Georreferenciacion

OBSERVACIONES

Fuente. Autores del Proyecto.

En la parte namero tres, se detalla por medio de un bosquejo la situacion en la que se
encuentra la vivienda (Ver Figura 6); finalmente la cuarta parte de la ficha, lleva un registro
fotografico en el que se pueda evidenciar la vivienda y el riesgo que corre. (Ver Figura 7).

Figura 6. Tercera parte Ficha de Georreferenciacion

CORTE DE VIVIENDA

Fuente. Autores del Proyecto.
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Figura 7. Cuarta parte Ficha de Georreferenciacion

FOTOGRAFIA

Fuente: Autores del Proyecto.
Ver Anexo A. Ficha de Georreferenciacion de sitios susceptibles a FRM.

4.1.2 Validacion de zonas susceptibles a fendmenos de remocion en masa. Para llevar
a cabo esta actividad, se hizo necesario realizar una labor preliminar en donde se recolecto
toda la informacion del proyecto de grado “INVENTARIO DE ZONAS SUSCEPTIBLES
A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN LA PARTE NOR-ORIENTAL Y
NOR-OCCIDENTAL DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE
DE SANTANDER?”, elaborado por Camilo Alfredo Churio Bayona y Luis Elias Guerrero
Sepulveda, encontrando 486 sitios inventariados. De esta manera, quedaron definidas las
zonas de estudio, con sus respectivas ubicaciones; posteriormente se llevdé a cabo la
caracterizacion, aplicando la ficha disefiada. En el siguiente cuadro se puede ver el resumen
de los sitios validados con el respectivo porcentaje de actualizacion.
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Cuadro 1. Relacion de Sitios Actualizados

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS %
SITIOS ACTUALIZADOS 271 55.76
FICHAS REPETIDAS 10 2.06
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 42 8.64
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 90 18.52
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 73 15.02
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 486 100

Fuente. Autores del Proyecto.

Como se puede observar en el cuadro anterior, se logré actualizar el 74.28% (55.75% de los
sitios actualizados mas el 18,52% de los sitios que ya no se encuentran en riesgo) de los
sitios inventariados en el proyecto de grado anteriormente mencionado. El 18.52% de los
puntos ya no se encontraban propensos a fendmenos de remocion en masa, porque contaban
a la fecha, con obras de estabilizacién que brindan seguridad y tranquilidad a la poblacion
que estaba siendo afectada (Ver Fotos 1 - 6). Se encontr6 también que mas de la mitad de
dichos puntos, equivalente al 55.76%, aln se encuentran propensos a sufrir algun tipo de
fendmeno de remocidn en masa, pues no cuentan con obras de estabilizacién ni de drenaje.
(Ver Fotos 7 - 12). Cabe resaltar, que se presentaron algunos inconvenientes al momento de
realizar las respectivas visitas a los sitios, pues muchas de las fichas no contaban con una
ubicacion exacta que permitiera llegar a dichos puntos, y a pesar de que se logrd localizar
algunos de ellos con la ayuda del registro fotogréafico, el 15,02% de ellas no pudieron ser
encontradas. Las tablas con los respectivos graficos de cada barrio se pueden ver en el
Anexo B (Relacion de Sitios Actualizados).

Foto 1. Barrio Galan. Foto 2. Barrio Sesquiscentenario.
KDX 266 — 200 KDX 189 - 420

= .
Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
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Foto 3. Barrio Landia.
KDX 319 — 480

| eSS
Fuente. Autores del Proyecto.

Foto 5. Barrio Altos del Norte.
KDX 379 — 480

Fuente. Autores del Proyecto.

Foto 7. Barrio Fundadores.
Circunvalar

Foto 4. Barrio Simén Bolivar.
KDX 282 - 580

Fuente. Autores del Proyecto.

Foto 6. Barrio Asovigiron.
KDX 713 - 460

Fuente. Autores del ProS/ecto.

Foto 8. Barrio Juan XXII.
KDX 279 - 400

Fuente. Autores del Proyecto.

Fuente. Autores del Proyecto.
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Foto 9. Barrio La Colina. Foto 10. Barrio La Perla Il.
KDX 068 — 970 KDX 431 - 820

BT

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Foto 11. Barrio Altos del Norte. Foto 12. Barrio Colinas de la Provincia.
KDX 247 - 440 KDX 962 - 090

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

4.2 GEOREFERENCIACION LOS SITIOS PROPENSOS A SUFRIR FENOMENOS
DE REMOCION EN MASA, EN ZONAS DE LADERA EN LA ZONA NOR-
ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DEL PERIMETRO URBANO DEL MUNICIPIO
DE OCANA, NORTE DE SANTANDER.

4.2.1 Diligenciamiento de la ficha de georreferenciacion de zonas susceptibles a
FRM. Para llevar a cabo el diligenciamiento de la ficha, se dio a conocer el objetivo del
proyecto a cada persona que atendié en el momento de la visita (ver fotos 13-16). Una vez
que la persona daba su aprobacidn, se procedié a diligenciar todos los datos con la
informacion que los habitantes suministraron. Se hizo una inspeccion visual de la situacion
en la que se encontraba el talud o ladera, y se realizo el respectivo registro fotografico.

Se presentaron algunos inconvenientes al momento de realizar las vivistas, pues algunas
personas se negaron a permitir el ingreso a la vivienda, y otras porque creyeron que el
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proyecto era de la Alcaldia Municipal para la evaluacion del inmueble, y que esto
acarrearia un aumento en el cobro de los impuestos. Pero en general, todo transcurrié en
calma y con la mejor actitud. En el cuadro 2, se puede observar como se diligencié la ficha.

Foto 13. Aplicacion de la ficha de Foto 14. Aplicacion de la ficha de
Georreferenciacion. Georreferenciacion.
Barrio Colinas de la Provincia Barrio Colinas de la Esperanza

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Foto 15. Aplicacion de la ficha de Foto 16. Aplicacidn de la ficha de
Georreferenciacion. Georreferenciacion.
Barrio Altos del Norte Barrio. La Perla

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

38



Cuadro 2. Ficha Diligenciada

IDENTIFICACION

BARRIO AltosdelNorte | FECHA | 11/07/2014

DIRECCION SEG UN CENS KDX 368-200 COORDENADAS

NORTE ESTE ELEVACION
&16'11.8" | 73°22'2.1" 1166

éHay deslizamiento Activo?

Tipo de deslizamiento

Talud propenso a FRM
Tipo de FRM

OBSERVACIONES

En la parte posterior de lavivienda se encuentra un talud de 3,5m de alto, esta
conformado por materiales residuales areno-ardlloso, del complejo igneo intrusivo-
extrusivo. En la corona del talud existe unavia principal con obras hidraulicas que evita la
saturacion de la misma, sin embargo la vivienda descarga el agua de escomrentia en la pata
del talud, lo que inidalmente genera erosion laminar, que con el iempo y las temporadas
invernales pueden convertirse en carcavas, generando deslizamientos de caidos de
blogues. No se aprecian obras de manejo de aguas de escorrentia y se hace necesario la
construccion de obras de mitigacion.

CORTE DE VIVIENDA
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Continuacion. Cuadro 2 Ficha Diligenciada.

FOTOGRAFIA
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Fuente: Autores del Proyecto
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4.2.2 Georreferenciacion. Para llevar a cabo esta actividad, se visitaron los puntos criticos
de cada barrio y con la ayuda del sistema de posicionamiento global (GPS marca
GARMIN, con una precision de 3 metros), se ubicaron los sitios que presentan riesgo a
fendmenos de remocidn en masa.

Con esta informacién recolectada, se crea el mapa de zonas propensas a fenémenos de
remocion en masa de la parte nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del
municipio de Ocafia, que permite ubicar de manera mas precisa las zonas de la ciudad en
las que podrian presentarse fendmenos de remocion en masa. En el cuadro 4, se encuentran
las coordenadas de los puntos que se encuentran méas propensos a sufrir FRM.

Cuadro 3. Georreferenciacion de Zonas Propensas a FRM

GEOREFERENCIACION ZONAS PROPENSAS A F.R.M
DESLIZAMIENTO TIPO DE
BARRIO PUNTO ESTE NORTE
ACTIVO DESLIZAMIENTO
1| 1078251 1406344 |Si Caido
ALTOS DELNORTE 2| 1078238 1406365 |Si Caido
3| 1078162 1406350 |[No X
4| 1078275 1406332 |Si Caido
5 1078038 1405609 |Si Traslacional - Caido)
ASOVIGIRON 6| 1078016 1405569 |Si Traslacional - Caido
7| 1077922 1405545 |Si Traslacional - Caido|
8| 1077915 1405554 [No X
EL CARMEN 9 1079727 1404162 |Si Traslacional - Caido
10{ 1079708 1404165 |Si Caido
EL LIBANO 11 1077152 1406536 [No X
12| 1078847 1403184 |Si Traslacional - Caido|
JUAN XXl
13| 1078838 1403183 |Si Traslacional - Caido
LA COLINA 14| 1079964 1403585 |Si Caido
15 1079945 1403603 |Si Caido
LA PERLAII 16| 1078397 1406611 |Si Traslacional
17| 1078819 1403690 |[Si Caido
LANDIA
18| 1078831 1403666 |Si Traslacional

Fuente: Autores del Proyecto.
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Continuacion Cuadro 3. Georreferenciacion Zonas Propensas a FRM.

GEOREFERENCIACION ZONAS PROPENSAS A F.R.M
LOS SAUCES 19( 1078169 1405901 |Si Traslacional - Caido)
20| 1078169 1405908 |Si Traslacional - Caido)
MARABELITO 21| 1079042 1403485 |Si Traslacional - Caidog
SANTA ANA 22| 1079368 1402828 |Si Caido
23| 1079059 1402582 |No X
24| 1079059 1402588 |No X
25| 1079059 1402597 |No X
26| 1079056 1402600 |No X
LA TORCOROMA 27| 1079059 1402609 |No X
28| 1079053 1402612 |No X
29| 1079053 1402622 [No X
30| 1079056 1402631 |No X
31| 1079053 1402637 |No X
32| 1079053 1402646 [No X
33| 1078359 1407263 |Si Caido
COLINAS DE LA 34| 1080131 1407358 |Si Caido
ESPERANZA 35| 1078289 1407281 |Si Caido
36| 1078194 1407253 |Si Traslacional
37| 1078390 1407118 |Si Caido
38| 1078360 1407103 [No X
C?J;SCTN?;ALA 39| 1078396 1407100 |Si Flujo
40| 1078384 1407035 |No X
41 1078268 1406952 |Si Traslacional
FUNDADORES 42 1079841 1403852 |Si Traslacional - Caidog
43| 1079881 1403757 |No X
44| 1078110 1406193 |Si Caido
GALAN 45| 1078110 1406193 |Si Caido
46| 1078043 1405861 |Si Caido
LA PERLA 47| 1078492 1406394 |Si Traslacional - Caidg
LOS CRISTALES 48| 1078903 1406367 |Si Traslacional - Caido}
49| 1079993 1404030 |Si Caido
50{ 1080003 1404006 |Si Caido
SIMON BOLIVAR 51| 1079908 1403640 |Si Rotacional
52| 1079859 1403668 |Si Rotacional
53| 1079869 1403652 |Si Rotacional

Fuente: Autores del Proyecto.

42



Figura 8. Puntos propensos a FRM

Fuente: Autores del Proyecto.
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4.3 TABULAR LA I’NFORMACI(’)N DE CAMPO RECOLECTADA EN FORMA
ESTADISTICA Y GRAFICA.

4.3.1 Digitalizacion y tabulacion de la ficha técnica de caracterizacion. En esta
actividad se transcribié de manera digital toda la informacién recolectada en campo (hoja
de célculo Microsoft Excel 2010), con el fin de ordenar y clasificar los datos obtenidos para
determinar de manera cuantitativa las diferentes variables que hicieron parte de la
investigacion, como lo son el tipo de deslizamiento, el nimero de zonas con sitios
susceptibles a FRM, el nimero de personas afectadas y el total de deslizamientos activos.
(Ver fotos 17-18)

Se presentaron los resultados por medio de tablas y graficas que permiten visualizar la
informacién de manera detallada, y de esta manera poder interpretar y concluir facilmente
la situacion actual en la que se encuentra la zona en estudio.

Foto 17. Digitalizacion de la informacion Foto 18. Digitalizacion de la informacion

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

4.3.2 Procesamiento y resultados de la informacion de las Fichas de
Georreferenciacion. Para llevar a cabo esta actividad, se hizo un anélisis de cada una de
las preguntas de la ficha de georreferenciacion, con el fin de obtener los datos
independientes de cada barrio y luego consolidarlos estadisticamente en tablas y graficas.
El consolidado que muestra el procesamiento de la informacion, con cuadros, tablas,
gréficos y las fichas de georreferenciacion diligenciadas, se puede encontrar en el Anexo C
(Cuadros Resumenes Zona Nor-Oriental y Nor-Occidental), Anexo D (Cuadros Resumenes
por barrio) y en el CD rom. En el siguiente cuadro, se puede observar los resultados de la
informacion consolidada de la zona Nor-occidental y Nor-oriental de la ciudad de Ocafia.
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Cuadro 4. Cuadro Resumen

CUADRO RESUMEN ZONA NOR - ORIENTAL Y NOR - OCCIDENTAL OCANA, NORTE DE SANTANDER
RELACION DE SITIOS
NUMERO DE NUMERO DE % NUMERO DE
TIoS 5252 SITIOS 286 SITIOS 5.44
AFECTADOS AFECTADOS
DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
% %
DESLIZAMIENTOS DESLIZAMIENTOS y y
200 86  |DESLIZAMIENTOS| 69.93 |DESLIZAMIENTOS| 30.07
ACTIVOS INACTIVOS
ACTIVOS INACTIVOS
TIPO DE DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
TRASLACIONAL | 22 | % 11 ROTACIONAL | 4 | % 2
TRASLACIONAL -
CAIDOS I % 2 FLUJO-CAIDOS | 4 % 2
CAIDOS | 126 | % 63 oo | 1 | % 05
TRASLACIONAL -
1 % 05
ROTACIONAL
TIPO DE DESLIZAMIENTOS PROPENSOS
TRASLACIONAL | 11 | % 3.84 ROTACIONAL | 3 | % 1.05
TRASLACIONAL -
CAIDOS 170 % 5044 | FLUJO-CAIDOS | 5 % 1.74
caos | 8 | % 29.04 uo | 1 | % 035
TRASLACIONAL - TRASLACIONAL -
1 % 3.84 1 % 035
ROTACIONAL FLUJO
TRASLACIONAL -
1 % 0.35
FLUJO - CAIDOS

Fuente: Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Altos del Norte. El barrio Altos del Norte, se encuentra

ubicado en la zona norte del municipio de Ocafa, Norte de Santander, como se puede
apreciar en la siguiente figura.
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Figura 9. Localizacion Barrio Altos del Norte

Fuente. Google Earth. (Autores dIroyecto)

El barrio Altos del Norte cuenta con un total de 210 viviendas construidas, de las cuales 19
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 8,3% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosién hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 57.14% (Ver Foto 19-20), seguido del deslizamiento Traslacional que
corresponde al 42.86%. Se puede concluir también, que de las viviendas visitadas el
73.68% aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas
humanas y que el otro 26.32% no han presentado ningun tipo de movimiento (Ver Foto 21—
22). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir
que el tipo de deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en el futuro, es la
combinacion de movimientos Traslacional y Caidos con un 50%, seguido del movimiento
Traslacional con un 27.78% y por ultimo los Caidos que corresponden a un 22.22%. (Ver
Anexo D)
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Foto 19. Deslizamiento Activo Tipo Caido. Foto 20. Deslizamiento Activo Tipo Caido
KDX 368 - 180 KDX 379 - 180

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Foto 21. Deslizamiento Inactivo. Foto 22. Deslizamiento Inactivo.
KDX 370 - 300 KDX 368 - 100

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Asovigirdn. El barrio Asovigiron, se encuentra ubicado en la
zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la

siguiente figura.
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Figura 10. Localizacién Barrio Asovigiron

-

Fuente: bgle Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Asovigirén cuenta con un total de 245 viviendas construidas, de las cuales 15
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 6.12% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fenomenos de remocion en
masa son causados por factores desencadenantes como: el sistema bimodal que se presenta
en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea meteorizacion en el talud,
debilitando y desgastando su material, estas lluvias producen la saturacion en los taludes,
gue no son manejadas con zanjas o canales que descarguen en forma adecuada al terreno en
la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y factores
condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes,
la falta de revestimiento vegetal que producen erosién hidrica inestabilizando los taludes.
Se encontrd que los tipos de deslizamientos predominantes en esta zona de ladera es la
combinacion de deslizamiento Traslacional y Caidos con un 54.55% (Ver Foto 23-24),
seguido de los Caidos con un 45.45%. Se puede concluir también, que de las viviendas
visitadas el 73,33% aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni
pérdidas humanas y que el otro 26,67% no han presentado ningan tipo de movimiento (Ver
Foto 25-26). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se
puede decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro,
es la combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con un 73.33%, seguido de los
Caidos que corresponden a un 26.67%. (Ver Anexo D)
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Foto 23. Deslizamiento Activo Foto 24. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido Tipo Traslacional-Caido
KDX 703-480 KDX 713-580

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Foto 25. Deslizamiento Inactivo. Foto 26. Deslizamiento Inactivo.
KDX 713-480 KDX 713-520

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Juan XXII1. El barrio Juan XXIII, se encuentra ubicado en la
zona sur-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar
en la siguiente figura.
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Figura 11. Localizacién Barrio Juan XXIII

AR

Fuente. Google Earth. (Autores dProyecto)

El barrio Juan XXIII cuenta con un total de 340 viviendas construidas, de las cuales 6
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 1.73% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fenémenos de remocién en
masa son causados por factores desencadenantes como, las intensas lluvias que se presentan
en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos no
cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al terreno
en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y factores
condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes,
la falta de revestimiento vegetal que producen erosidn hidrica inestabilizando los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera es la
combinacion de deslizamiento Traslacional — Caidos con un 100% (Ver Fotos 27-28). Se
puede concluir también, que todas viviendas visitadas aun presentan deslizamientos activos
gue no han provocado dafos, ni pérdidas humanas. Teniendo en cuenta las condiciones en
la que se encuentran los taludes, se puede decir que el tipo de deslizamiento que estd mas
propenso a presentarse en el futuro, es la combinacion de movimientos Traslacional —
Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)
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Foto 27. Deslizamiento Activo. Foto 28. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido. Tipo Traslacional-Caido.
KDX 279-420 KDX 279-400

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Landia. El barrio Landia, se encuentra ubicado en la zona
nor-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.

Figura 12. Localizacion Barrio Landia
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Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)
El barrio Landia cuenta con un total de 250 viviendas construidas, de las cuales 12

presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 4,58 % de los de los sitios
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visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
remocion en masa son causados por factores desencadenantes como, las intensas lluvias
que se presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a
que estos no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma
adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas
lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la
corona de los taludes, la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica
inestabilizando los taludes.

Se encontrd que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera fueron los
Caidos con un 50%, seguido por los movimientos Traslacionales, Traslacionales — Caidos
(Ver Foto 30) con un 20,00% cada uno y por ultimo, el deslizamiento tipo Caido-Flujo con
un 10,00%. Se puede concluir también, que de las viviendas visitadas el 83,33% aln
presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas y que
el otro 16,67% no ha presentado fendémenos de remocién en masa (Ver Foto 29). Teniendo
en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir que el tipo de
deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en el futuro, es la combinacion de
movimientos Traslacional — Caidos con un 66,67%, seguido de los Caidos que
corresponden a un 16,67% y por ultimo, el tipo Traslacional y la combinacién Caido —
Flujo con un 8,33% cada uno. (Ver Anexo D)

Foto 29. Deslizamiento Inactivo. Foto 30. Deslizamiento Activo.
KDX 364-280 Tipo Traslaciional-Caido.
KDX 358-600

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico del barrio Los Sauces. El barrio Los Sauces, se encuentra ubicado

en la zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.
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Figura 13. Localizacion Barrio Los Sauces

’/ -
/ A\
dL’CS Sauces:)
T R

o
\<

- & »

B 1570

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Los sauces cuenta con un total de 300 viviendas construidas, de las cuales 13
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 4.15% % de los de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
remocion en masa son causados por factores desencadenantes como, las intensas lluvias
que se presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a
que estos no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma
adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas
lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la
corona de los taludes, la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica
inestabilizando los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 53.85%, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos,
con un 46.15% (Ver Fotos 31-32). Se puede concluir también, que de las viviendas
visitadas el 93.31% aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni
pérdidas humanas y que el otro 7.69% no han presentado fendémenos de remocién en masa
(Ver Foto 33). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se
puede decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro,
es la combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con un 61.54%, seguido de los
Caidos con un 38.46%. (Ver Anexo D)
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Foto 31. Deslizamiento Activo. Foto 32. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido. Tipo Caido.
KDX 273-470 KDX 155-440

TPAS

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Foto 33. Deslizamiento Inactivo.
KDX 229-380

Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Colinas de la Esperanza. El barrio Colinas de la Esperanza,

se encuentra ubicado en la zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 14. Localizacion Barrio Colinas de la Esperanza
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Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Colinas de la Esperanza cuenta con un total de 322 viviendas construidas, de las
cuales 12 presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o en estan
propensos a sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 3.59% % de los
sitios visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos
fendmenos de remocidén en masa son causados por factores desencadenantes como: el
sistema bimodal que se presenta en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea
meteorizacion en el talud, debilitando y desgastando su material, estas Iluvias producen la
saturacion en los taludes, que no son manejadas con zanjas 0 canales que descarguen en
forma adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccién de
aguas lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en
la corona de los taludes, la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica
inestabilizando los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 83.33%, seguido de los deslizamientos Traslacional y Rotacional, con un
8.33% cada uno (Ver Fotos 34-35). Se puede concluir también, que el 100% de las
viviendas visitadas aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafos, ni
pérdidas humanas y que debido a esto, todas las viviendas encuestadas se encuentran en
riesgo. Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede
decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro, son los
Caidos con un 50%, seguido de la combinacién de movimientos Traslacional - Caidos con
un 41.67% y por ultimo el Traslacional con un 8.33%. (Ver Anexo D)
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Foto 34. Deslizamiento Activo Foto 35. Deslizamiento Activo
Tipo Traslacional Tipo Traslacional

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Fundadores. El barrio Fundadores, se encuentra ubicado en
la zona nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar
en la siguiente figura.

Figura 15. Localizacion Barrio Fundadores
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Fuente: Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Fundadores cuenta con un total de 70 viviendas construidas, de las cuales 16
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir correspondiente al 18.6% de los sitios visitados en este sector, afectando de manera
directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocién en masa son ocasionados por
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factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se presentan en ciertos meses del
afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos no cuentan con zanjas o
canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al terreno en la parte baja de los
taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y factores condicionantes como la
sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes, la falta de cobertura
vegetal que facilita la presencia de erosion hidrica concentrada y se propician condiciones
de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 77.78%, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional-Caidos y
Flujo-Caido, con un 11.11% cada uno (Ver Fotos 36-37). Se puede concluir también, que el
60% de las viviendas visitadas ain presentan deslizamientos activos que no han provocado
dafios, ni pérdidas humanas, y otro 40% no presentan deslizamientos activos. Teniendo en
cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir que el tipo de
deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en el futuro, son los Caidos con un
68.75%, seguido de la combinacién de movimientos Traslacional - Caidos con un 18.75% y
por ltimo el tipo Flujo y la combinacién Flujo-Caido con un 6.25% cada uno. (Ver Anexo
D)

Foto 36. Deslizamiento Inactivo. Foto 37. Deslizamiento Activo.
KDX 266-460 Tipo Traslacional-Caido
KDX 266-380

(S 4

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio La Colina. El barrio La Colina, se encuentra ubicado en la

zona nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en
la siguiente figura.
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Figura 16. Localizacion Barrio la Colina

Fuen. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio La Colina cuenta con un total de 110 viviendas construidas, de las cuales 3
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 2.65% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fenémenos de remocién en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosién hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 100%. Se puede concluir también, que el 100% de las viviendas visitadas aln
presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas y que
debido a esto, todas las viviendas encuestadas se encuentran en riesgo. Teniendo en cuenta
las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir que el tipo de
deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro, es la combinacion de
movimientos Traslacional - Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)
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Foto 38. Deslizamiento Inactivo. Foto 39. Deslizamiento Activo.
KDX 088-620 Tipo Caido.
KDX 068-970

TR

Fuente. Autores del Proyecto.

Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Marabelito. El barrio Marabelito, se encuentra ubicado en la
zona nor-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar
en la siguiente figura.

Figura 17. Localizacion Barrio Marabelito

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)
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El barrio Marabelito cuenta con un total de 315 viviendas construidas, de las cuales 3
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 0.94% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera es el la
combinacion de movimiento Traslacional — Caidos con un 100% (Ver Fotos 40-41). Se
puede concluir también, que todas viviendas visitadas aln presentan deslizamientos activos
que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, pero que ponen en inminente riesgo a
los habitantes. Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se
puede decir que el tipo de deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en el futuro,
es la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)

Foto 40. Deslizamiento Activo. Foto 41. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido. Tipo Traslacional-Caido.
Calle 2G # 23-39 Calle 23A # 2-03

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Nueva Espafia. El barrio Nueva Espafia, se encuentra

ubicado en la zona nor-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 18. Localizacion Barrio Nueva Espafa

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Nueva Esparfia cuenta con un total de 110 viviendas construidas, de las cuales 1
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 0.9% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosién hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera es el la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100% (Ver Foto 42). Se puede
concluir también, que todas viviendas visitadas aun presentan deslizamientos activos que
no han provocado dafos, ni pérdidas humanas, pero que ponen en inminente riesgo a los
habitantes. Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede
decir que el tipo de deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en el futuro, es la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)

61



Foto 42. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido.
KDX 365-460

Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Bruselas. El barrio Bruselas, se encuentra ubicado en la zona
nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.

Figura 19. Localizacion Barrio Bruselas

Fuente: Google Earth. (Autores del Proyecto)

62



El barrio Bruselas cuenta con un total de 110 viviendas construidas, de las cuales 1
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 0.9% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera es el la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100% (Ver Foto 43). Se puede
concluir también, que todas viviendas visitadas aln presentan deslizamientos activos que
no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, pero que ponen en inminente riesgo a los
habitantes. Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede
decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro, es la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)

Foto 43. Deslizamiento Activo.
Tipo Caido.
Taller

Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio La Torcoroma. El barrio La Torcoroma, se encuentra

ubicado en la zona sur-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 20. Localizacién Barrio la Torcoroma
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Fuente: Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio La Torcoroma cuenta con un total de 350 viviendas construidas, de las cuales 12
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
fendbmenos de remocién en masa, correspondiente al 3,31% de los sitios visitados en este
sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en masa
son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se presentan
en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos no
cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al terreno
en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccién de aguas lluvias, y factores
condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes,
la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion hidrica concentrada y se
propician condiciones de inestabilidad de los taludes (Ver Foto 44).

Cabe resaltar también, que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en

el futuro, es la combinacion de movimientos Traslacional — Rotacional con un 91,67%,
seguido del fendmeno de remocion en masa Traslacional con un 8,33%. (Ver Anexo D)
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Foto 44. Deslizamiento Inactivo.

Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Sesquiscentenario. El barrio Sesquiscentenario, se encuentra
ubicado en la zona nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 21. Localizacion Barrio Sesquiscentenario
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Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Sesquiscentenario cuenta con un total de 160 viviendas construidas, de las cuales
3 presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han estado y/o se encuentran
propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 1.84% de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
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remocion en masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias
que se presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a
que estos no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma
adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas
lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la
corona de los taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion
hidrica concentrada y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 100%. Se puede concluir también, que el 33.33% de las viviendas visitadas
aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el
otro 66.67% no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los
habitantes (Ver Fotos 45-46). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran
los taludes, se puede decir que los tipos de deslizamientos que estan mas propensos a
presentarse en el futuro, son la combinacién de movimientos Traslacional — Caidos, los
Caidos y el movimiento Traslacional con un 33.33% cada uno. (Ver Anexo D)

Foto 45. Deslizamiento Inactivo. Foto 46. Deslizamiento Activo.
KDX 314-560 Tipo Caido.
KDX 184-325

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Santa Ana. El barrio Santa Ana, se encuentra ubicado en la

zona centro del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.
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Figura 22. Localizacion Barrio Santa Ana
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Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Santa Ana cuenta con un total de 110 viviendas construidas, de las cuales 3
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 2.62% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fenémenos de remocién en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacién en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosién hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontro que los tipos de deslizamientos predominantes en esta zona de ladera son los
Caidos y la combinacion Traslacional — Caidos cada uno con un 50%. Se puede concluir
también, que el 66.67% de las viviendas visitadas ain presentan deslizamientos activos que
no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el otro 33.33% no presentan deslizamientos
activos (Ver Fotos 47-48). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los
taludes, se puede decir que los tipos de deslizamientos que estdn mas propensos a
presentarse en el futuro, son la combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con un
100%. (Ver Anexo D)
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Foto 47. Deslizamiento Activo. Foto 48. Deslizamiento Activo.

Tipo Traslacional-Caido. Tipo Caido
Cr13A-22 Cr 13A-51

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio El Libano. El barrio El Libano, se encuentra ubicado en la
zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la

siguiente figura.

Figura 23. Localizacion Barrio El Libano
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Fte: ogle Earth. (Autores del Proyecto)
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El barrio El Libano cuenta con un total de 25 viviendas construidas, de las cuales 11
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 30.56% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son causados por factores desencadenantes como: el sistema bimodal que se presenta
en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea meteorizacion en el talud,
debilitando y desgastando su material, estas lluvias producen la saturacion en los taludes,
gue no son manejadas con zanjas o0 canales que descarguen en forma adecuada al terreno en
la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y factores
condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes,
la falta de revestimiento vegetal que producen erosién hidrica inestabilizando los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 100%. Se puede concluir también, que el 27.73% de las viviendas visitadas
aun presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el
otro 72.73% no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los
habitantes (Ver Fotos 49-50). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran
los taludes, se puede decir que los tipos de deslizamientos que estan mas propensos a
presentarse en el futuro, son la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos, los
Caidos con un 63.64%, seguido de los Caidos con un 36.36%. (Ver Anexo D)

Foto 49. Deslizamiento Activo. Foto 50. Deslizamiento Inactivo.
Tipo Caido. KDX 413-300
KDX 412-760

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Comuneros. El barrio Nueva Espafia, se encuentra ubicado

en la zona nor-occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede
apreciar en la siguiente figura.
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Figura 24. Localizacion Barrio Comuneros
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Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Comuneros cuenta con un total de 133 viviendas construidas, de las cuales 1
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o se encuentran
propensos a sufrir fendmenos de remocidn en masa, correspondiente al 0.75% de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes.

Estos fendmenos de remocion en masa son causados por factores desencadenantes como:
las intensas lluvias que se presentan en ciertos meses del afio en la ciudad que debilitan y
saturan el talud y la saturacion que genera la descarga de aguas de escorrentia, que no son
manejadas con zanjas o canales de conduccion.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera es el la
combinacion de movimiento Traslacional — Caidos con un 100%. Se puede concluir
también, que todas viviendas visitadas aln presentan deslizamientos activos que no han
provocado dafios, ni pérdidas humanas, pero que ponen en inminente riesgo a los habitantes
(Ver Foto 51). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se
puede decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro,
es la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos con un 100%. (Ver Anexo D)
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Foto 51. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido.
KDX 091-205

Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio ElI Carmen. El barrio El Carmen, se encuentra ubicado en la
zona nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en
la siguiente figura.

Figura 25. Localizacion Barrio EI Carmen

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)
El barrio El Carmen cuenta con un total de 252 viviendas construidas, de las cuales 13

presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o se encuentran
propensos a sufrir fendmenos de remocion en masa, correspondiente al 4,91% de los sitios
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visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
remocion en masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias
que se presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a
que estos no cuentan con zanjas o canales de conduccidén que descarguen en forma
adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas
lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la
corona de los taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion
hidrica concentrada y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 63.64%, seguido de la combinacién de movimientos Traslacional - Caidos
con un 36.6%. Se puede concluir también, que el 84,62% de las viviendas visitadas alin
presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el otro
15,38% no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los
habitantes (Ver Foto 52-53). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran
los taludes, se puede decir que los tipos de deslizamientos que estan mas propensos a
presentarse en el futuro, son la combinacidn de movimientos Traslacional — Caidos con un
76,92%, seguido de los Caidos con un 23,08%. (Ver Anexo D)

Foto 52. Deslizamiento Activo. Foto 53. Deslizamiento Inactivo.
Tipo Caido. KDX 114-055
KDX 114-620

'/ ‘: ﬂlj ) \ et ¥V
Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio La Perla I1. El barrio La Perla I1, se encuentra ubicado en la
zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.
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Figura 26. Localizacion Barrio La Perla 11
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Fuente. Google Earth. (Autores dI Proyecto)

El barrio La Perla Il cuenta con un total de 126 viviendas construidas, de las cuales 11
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o se encuentran
propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 8.03 de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fenomenos de
remocion en masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias
gue se presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a
que estos no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma
adecuada al terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas
lluvias, y factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la
corona de los taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion
hidrica concentrada y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 45.45%, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional - Caidos
con un 36.36% Yy por ultimo, el deslizamiento tipo Traslacional con un 18.18%. Se puede
concluir también, que el 100% de las viviendas visitadas aun presentan deslizamientos
activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, y que ponen en inminente riesgo
a los habitantes (Ver Fotos 54-55). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se
encuentran los taludes, se puede decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a
presentarse en el futuro, son la combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con un
100%. (Ver Anexo D)
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Foto 54. Deslizamiento Activo. Foto 55. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional-Caido. Tipo Traslacional-Caido.
KDX 431-860 KDX 431-820

I |, 55 e K

Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico del barrio Galan. El barrio Galan, se encuentra ubicado en la zona
norte del municipio de Ocarfia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la siguiente
figura.

Figura 27. Localizacion Barrio Galan

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)
El barrio Galan cuenta con un total de 231 viviendas construidas, de las cuales 18 presentan

un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o se encuentran propensos a
sufrir fenébmenos de remocién en masa, correspondiente al 7.23% de los sitios visitados en
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este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocion en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosion hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con un 61.54%, seguido de la combinacion de movimientos Flujo — Caidos y
deslizamiento Traslacional con un 15.38% cada uno, y por ultimo la combinacion
Traslacional - Caido con un 7.69%. Se puede concluir también, que el 72.22% de las
viviendas visitadas aln presentan deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni
pérdidas humanas, el otro 27.78% no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en
inminente riesgo a los habitantes (Ver Fotos 56-57). Teniendo en cuenta las condiciones en
la que se encuentran los taludes, se puede decir que los tipos de deslizamientos que estan
mas propensos a presentarse en el futuro, son la combinacién de movimientos Traslacional
— Caidos y los Caidos con un 38.89% cada uno, seguido de los movimientos Flujo — Caido
con un 11.11%, y por ultimo los deslizamientos tipo Traslacional — Flujo y Traslacional —
Flujo — Caido, con un 5.56% cada uno. (Ver Anexo D)

Foto 56. Deslizamiento Activo. Foto 57. Deslizamiento Activo.
Tipo Caido. Tipo Caido.
KDX 264-280 KDX 265-520

{ ] R
| (%
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’ 4
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Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio La Perla. El barrio La Perla, se encuentra ubicado en la zona

norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se puede apreciar en la siguiente
figura.
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Figura 28. Localizacion Barrio La Perla

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio La Perla cuenta con un total de 145 viviendas construidas, de las cuales 10
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o se encuentran
propensos a sufrir fendmenos de remocidn en masa, correspondiente al 6.45% de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
remocion en masa son causados por factores desencadenantes como: el sistema bimodal
que se presenta en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea meteorizacion en
el talud, debilitando y desgastando su material, estas lluvias producen la saturacion en los
taludes, que no son manejadas con zanjas o canales que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica inestabilizando los
taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos y la combinacion de movimientos Traslacional - Caidos con un 50% cada uno. Se
puede concluir también, que el 80% de las viviendas visitadas aun presentan deslizamientos
activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el otro 20% no presentan
deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los habitantes (Ver Fotos 58-
59). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir
que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro, son la
combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con un 80%, seguido de los Caidos con
un 20%. (Ver Anexo D)
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Foto 58. Deslizaamiento Activo. Foto 59. Deslizamiento Activo.

Tipo Caido. Tipo Caido.
KDX 428-500 KDX 196-400

| | b i J'l T Yo ; L .ll
Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

It -

Resumen estadistico barrio Los Cristales. El barrio Los Cristales, se encuentra ubicado

en la zona norte del municipio de Ocafa, Norte de Santander, como se puede apreciar en la
siguiente figura.

Figura 29. Localizacion Barrio Los Cristales

Fute.GogIe Earth. (Autores del Proyecto)

El barrio Los Cristales cuenta con un total de 231 viviendas construidas, de las cuales 4
presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fenémenos de remocién en masa, correspondiente al 1.70% de los sitios visitados en
este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocién en
masa son ocasionados por factores desencadenantes, como las intensas lluvias que se
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presentan en ciertos meses del afio, generando saturacion en los taludes, debido a que estos
no cuentan con zanjas o canales de conduccion que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de cobertura vegetal que facilita la presencia de erosién hidrica concentrada
y se propician condiciones de inestabilidad de los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos y la combinacion de movimientos Traslacional - Caidos con un 50% cada uno. Se
puede concluir también, que el 50% de las viviendas visitadas ain presentan deslizamientos
activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas, el otro 50% no presentan
deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los habitantes (Ver Fotos 60-
61). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes, se puede decir
que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el futuro, son la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos y los Caidos con un 50% cada uno.
(Ver Anexo D)

Foto 60. Deslizamiento Inactivo. Foto 61. Deslizamiento Activo.
KDX 394-260 Tipo Caido.
KDX 394-240

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
Resumen estadistico barrio Colinas de la Provincia. El barrio Colinas de la Provincia, se

encuentra ubicado en la zona norte del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 30. Localizacion Barrio Colinas de la Provincia

Fuente. Google Earth. (Autores del Pecto)

El barrio Colinas de la Provincia cuenta con un total de 322 viviendas construidas, de las
cuales 21 presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan
propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 5.66% de los sitios
visitados en este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de
remocion en masa son causados por factores desencadenantes como: el sistema bimodal
que se presenta en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea meteorizacion en
el talud, debilitando y desgastando su material, estas lluvias producen la saturacion en los
taludes, que no son manejadas con zanjas o canales que descarguen en forma adecuada al
terreno en la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y
factores condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los
taludes, la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica inestabilizando los
taludes.

Se encontr6 que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 53.33%, seguido del movimiento Traslacional con un 26.67%, la
combinacion de movimientos Traslacional — Caidos 13.33% Yy por ultimo el tipo Flujo con
6.67%. Se puede concluir también, que el 71.43% de las viviendas visitadas aln presentan
deslizamientos activos que no han provocado dafios, ni pérdidas humanas (Ver Fotos 62-
63), el otro 28.57% no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en inminente
riesgo a los habitantes. Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los
taludes, se puede decir que el tipo de deslizamiento que estd mas propenso a presentarse en
el futuro, es la combinacion de movimientos Traslacional - Caidos con un 57.14%, seguido
de los Caidos con un 38.10% Yy por ultimo la combinacion Flujo - Caido con un 4.76%.
(Ver Anexo D)
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Foto 62. Deslizamiento Activo. Foto 63. Deslizamiento Activo.
Tipo Traslacional. Tipo Caido.
KDX 962-090 KDX 294-200

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.

Resumen estadistico barrio Simén Bolivar. El barrio Simon Bolivar, se encuentra
ubicado en la zona nor-oriental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, como se
puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 31. Localizacion Barrio Simén Bolivar

Fuente. Google Earth. (Autores del Proyecto)
El barrio Sim6n Bolivar cuenta con un total de 800 viviendas construidas, de las cuales 77

presentan un talud en la parte posterior y/o inferior, que han sufrido y/o estan propensos a
sufrir fendmenos de remocién en masa, correspondiente al 8.78% de los sitios visitados en
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este sector, afectando de manera directa a los habitantes. Estos fendmenos de remocién en
masa son causados por factores desencadenantes como: el sistema bimodal que se presenta
en la ciudad genera periodos de sequia-invierno que crea meteorizacién en el talud,
debilitando y desgastando su material, estas lluvias producen la saturacién en los taludes,
gue no son manejadas con zanjas o canales que descarguen en forma adecuada al terreno en
la parte baja de los taludes o al sistema de recoleccion de aguas lluvias, y factores
condicionantes como la sobrecarga que producen las viviendas en la corona de los taludes,
la falta de revestimiento vegetal que producen erosion hidrica inestabilizando los taludes.

Se encontré que el tipo de deslizamiento predominante en esta zona de ladera son los
Caidos con el 77.08%, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos
10.42% y por ultimo los movimientos de remocion en masa 6.25% cada uno.

Se puede concluir también, que el 62.34% de las viviendas visitadas aln presentan
deslizamientos activos que no han provocado dafos, ni pérdidas humanas, el otro 37.66%
no presentan deslizamientos activos, pero que ponen en inminente riesgo a los habitantes
(Ver Foto 64-65). Teniendo en cuenta las condiciones en la que se encuentran los taludes,
se puede decir que el tipo de deslizamiento que esta mas propenso a presentarse en el
futuro, es la combinacién de movimientos Traslacional -Caidos con un 70.13%, seguido de
los Caidos con un 25.97% y por ultimo el movimiento en masa Rotacional con un 3.90%.
(Ver Anexo D)

Foto 64. Deslizamiento Activo. Foto 65. Deslizamiento Activo.
Tipo Caido. Tipo Caido.
KDX 263-760 KDX 311-170

Fuente. Autores del Proyecto. Fuente. Autores del Proyecto.
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4.4 ACTUALIZACION DEL MAPA EXISTENTE DE ZONAS PROPENSAS A
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN LA ZONA NOR-ORIENTAL Y
NOR-OCCIDENTAL DEL PERIMETRO URBANO DEL MUNICIPIO DE OCANA,
NORTE DE SANTANDER.

4.4.1 Recopilacion de Informacion. Para cumplir con esta actividad, se reunio toda la
informacién que habia en el proyecto de grado “INVENTARIO DE ZONAS
SUSCEPTIBLES A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN LA PARTE NOR-
ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
OCANA, NORTE DE SANTANDER?”, elaborado por Camilo Alfredo Churio Bayona y
Luis Elias Guerrero Sepulveda, y la informacién recopilada de los estudiantes Astrid
Andrade Sanchez y Said Pefiaranda Ortiz en su proyecto de grado “ACTUALIZACION
DEL HISTORIAL DE ZONAS PROPENSAS A FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”.

Una vez obtenida dicha informacion, se procedié a realizar las visitas para verificar las
condiciones actuales en las que se encontraban los sitios de estudio, se tomd un registro
fotografico y se hizo una descripcion de la situacion en que se encuentran a la fecha de
realizacion del proyecto los diferentes taludes en este sector de la ciudad. Para finalizar, se
obtuvo el par de coordenadas planas mediante el sistema de posicionamiento global (GPS),
con el fin de ubicar los sitios susceptibles en el mapa.

Se encontraron 286 sitios propensos a sufrir algun tipo de fendmenos de remocion en masa,
de los cuales el 69,93% han presentado deslizamientos activos en los ultimos 4 afos, el
30,07% restante no han sufrido ningun tipo de deslizamiento pero por las condiciones del
talud, ain se encuentran propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa.

El Mapa de Zonas Propensas a Fendmenos de Remocion en Masa del Municipio de Ocafia,
Norte de Santander, contiene los 286 puntos Georreferenciados y con una convencion
diferente, se marcaron los puntos mas criticos encontrados en el recorrido.

4.4.2 Elaboracion de mapa de inventario. Para llevar a cabo esta actividad, se tomé cada
barrio y se le asignd un color, delimitando de esta manera cada uno de los sectores objeto
de estudio. A continuacion, se muestra el mapa de zonas propensas a fendmenos de
remocién en masa en la zona nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del
municipio de Ocafia, Norte de Santander. (CD rom)
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Figura 32. Mapa de zonas propensas a fendmenos de remocién en masa en la zona nor-
oriental y nor-occidental del perimetro urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander
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45 COMPARACION DE LOS REGISTROS HISTORICOS DE LLUVIA CON
EVENTOS DE DESLIZAMIENTOS, EN EL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE
SANTANDER.

45.1 Recoleccion de Informacion. Para llevar a cabo esta actividad, se recolecto la
informacion de los proyectos “ACTUALIZACION DEL HISTORIAL DE ZONAS
PROPENSAS A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA DEL MUNICIPIO DE
OCANA, NORTE DE SANTANDER?”, de los estudiantes Astrid Andrade Sanchez y Said
Pefiaranda Ortiz, “INVENTARIO DE ZONAS SUSCEPTIBLES A FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA EN LA PARTE NOR-ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DEL
AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”,
elaborado por Camilo Alfredo Churio Bayona y Luis Elias Guerrero Sepulveda, en
conjunto con el Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)?, quien
organizo y totalizo la informacidn. De esta manera, se reunio el historial de deslizamientos
ocurridos en la zona nor-oriental y nor-occidental del municipio de Ocafa, desde el afo
1992 hasta el 2013. Una vez obtenido esta informacion, se procedio a buscar los datos de
precipitacion anual del IDEAM, de la estacion Universidad Francisco de Paula Santander,
que fue suministrada por el Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente
(GIGMA), por medio del documento “CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA
POR FZENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN EL MUNICIPIO DE OCANA-
2014”2

4.5.2 Comparacion de los registros historicos de lluvia con eventos de deslizamientos,
en el municipio de Ocafia, Norte de Santander. Para realizar esta actividad, se tomo toda
la informacion recolectada y se tabulo, para luego ser presentada de manera gréafica.

El municipio de Ocafia Norte de Santander, cuenta con un registro de 292 deslizamientos
ocurridos entre los afios 1992 y 2014 (GIGMA), posiblemente causados por lluvia. Un
resumen de la base de datos suministrada por el Grupo de Investigacién Geotecnia y Medio
Ambiente (GIGMA)?, permitié identificar la cantidad de deslizamientos ocurridos en el
periodo de registro mencionado.

Los afios con mayor namero de deslizamientos reportados son 2009, 2010, 2011 y 2013
que concentran el 69,86% de los eventos ocurridos en el territorio nor-oriental y nor-
occidental del municipio (292 deslizamientos). Ver Tabla 1, Grafica 1.

20 (Gallardo, 2014)
2l (Gallardo, 2014)
2 (Gallardo, 2014)
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Tabla 1. Relacion Afio Vs. NUmero de Deslizamiento

ANO 199 1993| 1994 1995 199%| 1997 1998|1999 2000f 2001 2002) 2003
NUMERODEDESLIZAMIENTOS|  of O 4 O 2 4 4 0 4 3 3 2

ANO 2004 2005 2006| 2007 2008] 2009| 2010 2011 2012] 2013 2014

NUMERO DE DESLIZAMIENTOS 3 3 9 1 W 17 136 B 4 1B 13
Fuente. Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)%

Grafica 1. Afio Vs. NUmero de Deslizamiento
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Fuente. Autores del Proyecto.

El analisis referido a las precipitaciones en el presente estudio se fundamentd en los
registros proporcionados por el Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente
(GIGMA)?#, de lluvia anual de la estacion Universidad Francisco de Paula Santander
ubicada en el perimetro urbano del municipio de Ocafia. Los registros estan comprendidos
entre los afios 1992 y 2014. Ver Tabla 2, Grafica 2.

2 (Gallardo, 2014)
% (Gallardo, 2014)
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Tabla 2. Relacion Afio Vs. Precipitacion

ANO 1992| 1993 1994| 1995| 1996 1997) 1998| 1999 2000| 2001| 2002 2003
PRECIPITACION (mm) 717 681,7) 1237,7)1290,9| 1148( 622,5| 1084,8| 1,4| 997,5| 722,8| 682,5 1202,3
ANO 2004 2005 2006/ 2007) 2008| 2009 2010 2011 2012| 2013| 2014
PRECIPITACION (mm) 904,9| 1037,6| 1183,5| 1143,4| 1076,6| 783,8| 1492,3| 1165,2| 936,6| 506,6| 789,3

Fuente. Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)%

Grafica 2. Afio Vs. Precipitacion Anual (mm)
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Fuente. Autores del Proyecto.

El comportamiento de la Grafica 3, muestra que los picos mas altos se presentaron en los
afios 2010 con una precipitacion de 1492,3 mm y un total de 136 deslizamientos, y 2011con
1165.2 mm de precipitacion y 33 deslizamientos. Esto puede atribuirse al fendmeno de La
Nifa, que alter6 el clima nacional desde el mes de mayo 2010 hasta junio 2011, causando
las lluvias mas intensas y abundantes nunca antes registradas en el pais, provocando una
mayor saturacion en los suelos, lo que generé inestabilidad en los taludes presentando los
mayores registros de Fendmenos de Remocion en Masa en el municipio de Ocafia, como se
puede observar en la tabla 3 - Grafica 4.

% (Gallardo, 2014)
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Grafica 3. Comparacion Numero de Deslizamientos Vs. Precipitacion Anual (mm)
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Fuente. Autores del Proyecto.
Tabla 3. Relacion Mes Vs. Precipitacién Mensual, Afio 2010
MES _ ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE
PREC:::;‘A)CION 0 34 97,8 99,1 280,8 108,2 1151 172,1 156 97,4 2383 93,3
Fuente. Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)?
Grafica 4. Relacion Mes Vs. Precipitacion Mensual, Afio 2010
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Fuente. Autores del Proyecto.

% (Gallardo, 2014)
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Los afios 2009 y 2013 también presentan un registro de deslizamientos considerable. En el
afio 2009, la precipitacién anual arrojé una lectura de 783.8 mm, con un registro de 17
deslizamientos; aunque la precipitacion anual no muestre un registro considerable, se puede
decir que la temporada invernal contribuyd de gran manera, pues los meses de mayo y
noviembre de dicho afio, registran una lectura alta de precipitacion (Ver Tabla 4, Grafica 5)
y es de suponerse que durante esos meses se presentaron la mayoria de registros de FRM de
ese afo.

A su vez, el afio 2013 presenta una precipitacion anual de 506,6 mm, con un total de 18
deslizamientos presentados. Al observar los valores mensuales de precipitacion de dicho
afio (Ver Tabla 5, Grafica 6), se puede concluir que la lluvia fue un factor detonante en los
fendmenos de remocion en masa, pues los meses de mayo y principalmente agosto,
muestran un registro considerable de precipitacion y se podria decir que durante ese tiempo
se presentaron el mayor nimero de deslizamientos.

Tabla 4. Relacion Mes Vs. Precipitacion Mensual, Afio 2009

MES ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE
PRECIPITACION
(mm)

Fuente: Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)?’

153 41 2 79.8 1311 60 205 58.2 9.7 85 2025 16

Grafica 5. Relacion Mes Vs. Precipitacion Mensual (mm), Afio 2009
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Tabla 5. Relacion Mes Vs. Precipitacion Mensual, Afio 2013

MES

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

PRECIPITACION
(mm)

0

121

156

473

92,4

0

0

249,1

0

36,6

533

0

Fuente: Grupo de Investigacion Geotecnia y Medio Ambiente (GIGMA)%

Grafica 6. Relacién Mes Vs. Precipitacion Mensual (mm), Afio 2013
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5. CONCLUSIONES

Se aplicaron satisfactoriamente las fichas de georreferenciacién de sitios susceptibles a
Fendmenos de Remocidn en Masa para validar la informacion de la zona nor-oriental y nor-
occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander. De lo anterior se concluye, que
hasta el afio 2011 existian 486 sitios susceptibles a fendmenos de remocién en masa, pero
que con la actualizacién se pudo observar que de ese 100% el 15.02% no existia, es decir,
73 sitios no se encontraron en los barrios cuando se realizé la visita. Por otra parte, estan las
fichas repetidas con un 2.06% (10 sitios), los sitios donde no permitieron realizar la
inspeccion visual con un 8. 64% (42 sitios), los sitios que actualmente no estan propensos a
sufrir fenémenos de remocién en masa con un 18.52% (90 sitios), y por ultimo, se tiene un
55.76% (271 sitios) restante que todavia se encuentra en riesgo; éste Ultimo porcentaje de
55.76% (21 sitios) son los puntos ubicados en el mapa de zonas propensas a fendmenos de
remocion en masa en el zona nor-oriental y nor-occidental del municipio de Ocafia, y que
tienen como caracteristica comun la presencia de deslizamientos en los Gltimos 4 afios y/o
la amenaza a sufrir dichos fenémenos.

Asi mismo, se localizaron un total de 51 puntos criticos, donde han ocurrido deslizamientos
y a su vez, se encuentran susceptibles a la presencia de fendmenos de remocidn en masa,
son llamados puntos criticos por la necesidad inmediata de intervencion por parte de los
entes gubernamentales. Los barrios que mas presentan problemas de esta indole son: Simon
Bolivar y Colinas de la Provincia con 5 sitios cada uno, Altos del Norte, Asovigiron y
Colinas de la Esperanza con 4 sitios cada uno, y por ultimo, La Torcoroma con 10 sitios
que aunque no ha presentado deslizamientos, se encuentra propenso a sufrir este tipo de
fendmenos.

Como resultado de consolidar de manera tabulada y estadistica la informacion general de
los sitios propensos a fenomenos de remocién en masa de la zona nor-oriental y nor-
occidental del municipio de Ocafia, Norte de Santander, se observo que de los 274 sitios
georreferenciados, el 68.61% representado en 188 puntos susceptibles a fenomenos de
remocién en masa, han presentado deslizamientos activos en los ultimos 4 afios. Los barrios
gue mas tienen incidencia en este porcentaje son Simon Bolivar con el 25,53% de los sitios
visitados (48 de 77 sitios georrefereniados), Colinas de la Provincia con un 7,97% de los
sitios visitados (15 de 21 sitios georreferenciados), Altos del Norte con el 7,44% de los
lugares visitados (14 de 19 sitios georreferenciados), Galan con un 6.91% de los sitios
visitados (13 de 18 sitios georreferenciados), y Colinas de la Esperanza con el 6.4% de los
sitios caracterizados (12 de 12 sitios georreferenciados), por lo tanto estos son los sitios de
estudio que se encuentran en mayor riesgo de sufrir FRM.

Del mismo modo se determiné que el tipo de deslizamiento que mas se ha presentado en la
zona nor-oriental y nor-occidental del municipio de Ocafia, son los Caidos con un 63.30%
de recurrencia equivalentes a 119 eventos, la combinacién de movimientos Traslacional-
Caidos tienen una incidencia de 21.81%, 41 eventos, y el fendbmeno de remocidn en masa
Traslacional con 19 eventos que muestran un 10.11%. Ademas, se encontrd que los tipos de
deslizamientos gque estan mas propensos a presentarse, son la combinacion de movimiento
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Traslacional-Caidos que presentan un 59.85% con un total de 164 eventos propensos,
seguido de los Caidos con 80 eventos que equivalen a 29.20%. Por consiguiente, estos
eventos se han presentado y se seguiran presentando a causa de ciertos factores
condicionantes como la topografia del terreno que en la ciudad de Ocafia es muy quebrada,
y es comun encontrar laderas de alturas predominantes donde se han asentado comunidades
que han formado barrios, creando cortes verticales y movimientos de tierra, por lo tanto los
taludes se encuentran susceptibles a deslizamientos. Asi mismo, las viviendas ubicadas en
la corona de los taludes no cuentan con obras que permitan la recoleccion y/o conduccién
del agua lluvia, lo que facilita la infiltracion de dichas aguas saturando el talud, generando
que este disminuya su resistencia al corte, desencadenando fendmenos de remocion en
masa. Por otro lado, esta la presencia de erosion hidrica causada por las constantes lluvias
que se presentan en el municipio de Ocafia, que sumado a la falta de revestimiento y/o
cobertura vegetal en los taludes, produce inicialmente erosion laminar por el golpeteo
directo de las gotas en el suelo, y que termina formando surcos o carcavas que hacen el
talud susceptible a fendmenos de remocion en masa, produciendo desprendimientos de
material.

En definitiva, los fendmenos de remocion en masa del nor-oriente y nor-occidente de la
ciudad de Ocafia, estan vinculados a la intervencion antropica en las laderas de esta zona,
donde se encuentran asentadas comunidades conformadas por habitantes que han sido
desplazados de sus lugares de origen, y que al construir sus viviendas realizan cortes
inadecuados, convirtiendo los taludes en un enemigo latente para el bienestar de sus
familias.

Asi mismo, es comun hallar maleza en la corona de los taludes que degrada el material,
sometiéndolo a sobrecargas y a acumulacion de humedad, que en temporada invernal
permiten que los niveles de saturacion aumenten y se desencadenen deslizamientos
Traslacionales y/o en forma de Caidos. Por otro lado, estan las viviendas construidas en la
corona de los taludes que generan sobrecarga y saturan el talud con la descarga de aguas
lluvias mediante sus cubiertas, que no tienen un adecuado manejo. Igualmente, existen
taludes sin cobertura vegetal, que hace posible la presencia de erosion hidrica concentrada
en surcos y carcavas, que producen fendmenos de remocion en masa.

Después de tener todos los resultados, se actualizd el mapa de zonas propensas a
fendbmenos de remocion en masa de la zona nor-oriental y nor-occidental del perimetro
urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander, con un total de 286 sitios propensos a
sufrir dichos fendémenos, de los cuales 156 son puntos que estdn expuestos a la
combinacion de movimientos caidos-traslacional, sequido por el deslizamiento en forma de
caidos con 78 sitios, asi mismo, esta el deslizamiento traslacional con 9 puntos, la
combinacion de caidos-flujo con 6 sitios, por otro lado, estd la combinacion de traslacional-
rotacional con 10 puntos, deslizamiento rotacional con 3 sitios y por ultimo, el
deslizamiento tipo flujo con 1 sitio. Igualmente, en mapa estan ubicados los 51 puntos
criticos con una convencidn diferente para encontrarlos de una manera facil y oportuna.
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Entre los afios 1992 y 2014 del total de los 292 deslizamientos ocurridos en el municipio de
Ocafia, se observo una gran concentracion de estos eventos en los afios 2009, 2010, 2011 y
2013, que registran el 69,86% del total de registros. Las intensas y prolongadas lluvias que
se han presentado en los ultimos afos, han hecho que los niveles de saturacion del suelo
aumenten y se reduzca su resistencia al corte, origindndose los diferentes fendbmenos de
remocion en masa. El fendmeno de la nifia ocurrido durante los afios 2010 y 2011 dispar6
los registros, pues durante este este tiempo se presentaron las Iluvias méas intensas,
registrando de igual manera los valores mas altos de precipitacion mensual.
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6. RECOMENDACIONES

El mapa de zonas propensas a fendbmenos de remocién en masa de la parte nor-oriental y
nor-occidental del perimetro urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander permite
visualizar la problemética que sufren las viviendas ubicadas en zonas de ladera, por lo
tanto, se hace recomendable que los estudiantes de pregrado de ingenieria civil que vayan a
realizar su practica profesional, la desarrollen en conjunto y/o apoyo al grupo de
investigacion Gigma, de modo que cada afio el inventario de eventos este actualizado.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se pueden detectar puntos criticos en los
barrios de la zona nor-oriental y nor-occidental de la ciudad de Ocafia, por lo que es
importante la unién de entidades como el Concejo Municipal para la Gestion del Riesgo de
Desastres, instituciones como: la Defensa Civil, la Cruz Roja y el Cuerpo de Bomberos
Voluntarios de Ocafa, para crear en la comunidad conciencia del riesgo al que estan
propensos, y ademas, implementar medidas de atencion y prevencion de desastres, por
medio de talleres y charlas, donde los habitantes de las zonas con amenaza a sufrir
fendmenos de remocion en masa y con cierto grado de vulnerabilidad, puedan aprender que
hacer ante la presencia de fendmenos de remocion en masa; igualmente, es de gran
importancia la realizacion de estudios detallados donde se pueda observar el
comportamiento del talud, principalmente, cuando se encuentra saturado en temporada
invernal, porque es donde el talud esta propenso a disminuir su resistencia al corte; lo
anterior, es necesario realizarlo de forma prioritaria a los 51 sitios y/o puntos criticos
ubicados en los barrios: La Torcoroma, Simon Bolivar, Colinas de la Provincia, Altos del
Norte, Asovigirdn y Colinas de la Esperanza.

La mayoria de los barrios de la zona nor-oriental y nor-occidental del municipio de Ocaria,
estan ubicados en laderas o en su defecto al pie de las mismas, donde no existen obras de
manejo de aguas superficiales, que permitan descargar el agua al terreno en la parte baja o
al sistema de recoleccion de aguas lluvias, por lo que es necesaria la implementacion de
obras de manejo de aguas de escorrentia como zanjas o canales de conduccion, y a su vez la
construccion de estructuras disipadoras de energia para realizar una adecuada entrega de las
aguas al sistema de alcantarillado. Asi mismo, en barrios como Colinas de la Esperanza y
Colinas de la Provincia, es recomendable la formulacién de un proyecto que incluya
estudios puntuales para el disefio y construccién de un sistema de alcantarillado que recoja
las aguas residuales y de esta forma evitar la sobrecarga y la infiltracion de agua que
generan los pozos sépticos a algunos taludes.

Por otro lado, se recomienda la instalacion de cobertura vegetal en los taludes, ya que la
gran mayoria de ellos presentan erosion hidrica laminar y/o concentrada en surcos y
carcavas, por falta de revestimiento vegetal. Esta problematica que estd aumentando con el
sistema bimodal que se presenta en la ciudad, produciendo periodos sequia-invierno que
desgastan el material de los taludes. Igualmente, es conveniente el control de maleza que
existe en la corona de los taludes, ya que esta permite la acumulacion de humedad en sus
raices produciendo saturacion y a su vez disminuyendo la resistencia al corte del material
de los taludes.
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De igual forma, es de principal relevancia la ejecucion de obras de mitigacion de tipo
estructural en aquellos sitios que poseen taludes, que por sus caracteristicas y su historia
han sufrido o estan propensos a sufrir fendmenos de remocién en masa con este tipo de
obras se garantizaria el bienestar de los habitantes, principalmente, de los que estan
ubicados en los puntos criticos.

Finalmente, se sugiere usar la informacion del anterior proyecto para la formulacion de
propuestas que permitan estudios puntuales, por parte del Estado, principalmente en los
puntos criticos que requieren atencion inmediata. Estas propuestas o proyectos deben
incluir desde la concienciacién de la comunidad que vive en las coronas o patas de los
taludes, hasta el disefio y construccién de obras 0 medidas de mitigacion de tipo estructural
y no estructural que beneficien la comunidad. Las personas deben conocer de manera
técnica el riesgo que generan para sus vidas los cortes verticales que han realizado en las
laderas, y a su vez las medidas de prevencion para evitar la ocurrencia de fendmenos de
remocion en masa, sin embargo, es importante hacerles saber la importancia de no crear
este tipo de cortes y las diferentes opciones que existen cuando se va a realizar un corte en
una ladera. Por otra parte, es conveniente que el disefio y construccion de obras de
mitigacion tipo estructural y no estructural sea realizado de forma detallada en cada punto,
de modo que se observen las caracteristicas de cada talud, y se pueda proponer el tipo de
obra que garantice el seguridad de las personas afectadas por el mismo. De igual forma, es
recomendable incluir este informe en el plan basico de ordenamiento territorial (PBOT),
para que a futuro las entidades locales puedan gestionar recursos que contribuyan al
desarrollo y bienestar de los habitantes de la zona nor-oriental y nor-occidental del
municipio de Ocafa.
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Anexo A. Ficha de Georreferenciacion de sitios susceptibles a FRM

IDENTIFICACION

BARRIO | | recha |

DIRECCION SEGUN CENS‘ COORDENADAS

NORTE ESTE ELEVACION

¢ Hay deslizamiento Activo?

Tipo de deslizamiento

Talud propenso a FRM
Tipo de FRM

OBSERVACIONES

CORTEDEVIVIENDA
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Ficha de Georreferenciacion de sitios susceptibles a FRM

FOTOGRAFIA
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Anexo B. Relaciéon de Sitios Actualizados

Altos Del Norte

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 19
FICHAS REPETIDAS 1
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 2
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 3
SITIOS QUE NO EXISTEN 1
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 26

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO ALTOS DEL
NORTE

3,85%

= SITIOS ACTUALIZADOS

11,54%
= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

3,85% [

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO EXISTEN
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Asovigiron

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 15
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 2
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 2
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 9
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 28

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO
ASOVIGIRON

= SITIOS ACTUALIZADOS
= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO

. ENCUENTRAN
7,14% 0,00%
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Bruselas

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

A, N O O

RELACION DE SISTIOS ACTUALIZADOS, BARRIO BRUSELAS

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
50,00% ENCUENTRAN
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Comuneros

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

Ao, N O R

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO COMUEROS

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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El Carmen

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS

SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE PERTENECEN A SIMON BOLIVAR
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN

TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 30

O U N b O ®

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO EL CARMEN

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE PERTENECEN A
SIMON BOLIVAR

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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El Libano

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 11
FICHAS REPETIDAS 1
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 1
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 4
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 0
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 17

s

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO EL LIBANO

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Juan XXII1

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

AD|O W O O W

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO JUAN XXIil

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO

50,00% DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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La Colina

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

NJO W O W

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LA COLINA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

42,86%
= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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La Perla 1l

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 11
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 3
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 4
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 4
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 22

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LA PERLA I

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Landia

Relacién de Sitios Actualizados

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 16

R N O O ®

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LANDIA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO

DEJARON ENTRAR

43,75%
SITIOS QUE YA NO SE

ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Los Cristales

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS

SITIOS ACTUALIZADOS 4
FICHAS REPETIDAS 1
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 1
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 3
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 6

TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 15

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LOS
CRISTALES

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Los Sauces

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 13
FICHAS REPETIDAS 1
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 2
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 1
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 2
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 19

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LOS SAUCES

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE

ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Marabelito

Relacion de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN

TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

wlo O © O Ww

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO MARABELITO

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Nueva Espafia

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

S, P, R, O R

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO NUEVA
ESPANA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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La Torcoroma

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 10
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 0
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 0
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 0
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 10

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LA
TORCOROMA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Santa Ana

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

~JO », O O W

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO SANTA ANA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Sesquiscentenario

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

Nk W O O Ww

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO

SESQUISCENTENARIO

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE

42,86% ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Colinas de la Esperanza

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS

SITIOS ACTUALIZADOS 12
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 0
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 0
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 0
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 12

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO COLINAS DE LA
ESPERANZA

= SITIOS ACTUALIZADOS
= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Fundadores

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 16
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 4
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 3
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 5
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 28

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO FUNDADORES

= SITIOS ACTUALIZADOS
= FICHAS REPETIDAS

10,71% = SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Galan

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS

SITIOS ACTUALIZADOS
FICHAS REPETIDAS

SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 12
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN

18

TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO

37

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO GALAN

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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La Perla

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 10
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 1
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 3
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 2
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 16

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO LA PERLA

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO
DEJARON ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Colinas de la Provincia

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS

SITIOS ACTUALIZADOS 21
FICHAS REPETIDAS 0
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 0
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 0
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 0
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 21

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO COLINAS DE LA
PROVINCIA

= SITIOS ACTUALIZADOS
= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO DEJARON
ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Simén Bolivar

Relacién de Sitios Actualizados.

RELACION DE SITIOS ACTUALIZADOS
SITIOS ACTUALIZADOS 77
FICHAS REPETIDAS 6
SITIOS DONDE NO DEJARON ENTRAR 18
SITIOS QUE YA NO SE ENCUENTRAN EN RIESGO 27
SITIOS QUE NO ENCUENTRAN 22
TOTAL DE SITIOS DEL INVENTARIO 150

4,00%

RELACION SITIOS ACTUALIZADOS, BARRIO SIMON BOLIVAR

= SITIOS ACTUALIZADOS

= FICHAS REPETIDAS

= SITIOS DONDE NO DEJARON
ENTRAR

SITIOS QUE YA NO SE
ENCUENTRAN EN RIESGO

= SITIOS QUE NO
ENCUENTRAN
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Anexo C. Cuadros Restimenes Zona Nor-Oriental y Nor-Occidental del municipio de
Ocaia

Numero de Viviendas Afectadas

NUMERO DE % VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS AFECTADAS | AFECTADAS

5252 286 5,45%

NUmero de Viviendas Afectadas.

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, ZONA NOR-ORIENTAL Y NOR-
OCCIDENTAL DE OCANA

6000

5252

5000

4000
= NUMERO DE VIVIENDAS

3000
= NUMERO DE VIVIENDAS

AFECTADAS
2000

1000

0

Fuente: Autores del Proyecto.
Analisis: En el sector nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del municipio de

Ocafia, se obtuvo que el 5.45% de las viviendas presentan afectaciones por algun tipo de
fendmeno de remocion en masa.
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Deslizamientos Activos y Deslizamientos Inactivos.

TOTAL DE % %
DESLIZAMIENTOS| DESLIZAMIENTOS
VIVENDAS DESLIZAMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
ACTIVOS INACTIVOS
VISITADAS ACTIVOS INACTIVOS
286 200 86 69,93% 30,07%

Deslizamientos Activos y Deslizamientos Inactivos.

250

200

150

100

50

Grafica. NUMERO DE DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
NUMERO DE DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, ZONA NOR-
ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DE OCANA

W DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

200

M DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

Analisis: En el sector nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del municipio de
Ocaria, se obtuvo que el 69,93% de las viviendas visitadas, aun presentan deslizamientos
activos que no han causado dafios materiales, ni pérdidas humanas; el otro 30,07% no presentan
deslizamientos activos, pero por las condiciones de la ladera siguen en riesgo por fenémenos de

remocién en masa.
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Tipo de Deslizamientos.

% NUMERO DE
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS EVENTOS

TRASLACIONAL 22| 11,00%
CAIDOS 126 63,00%
ROTACIONAL 4 2,00%
FLUJO 1 0,50%
TRASLACIONAL - ROTACIONAL 1 0,50%
TRASLACIONAL - CAIDOS 42 21,00%
FLUJO - CAIDOS 4 2,00%

200 100,00%

Tipo de Deslizamientos.

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE EVENTOS,
ZONA NOR-ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DE OCANA

150

126

100

42

TIPO DE DESLIZAMIENTO

50

0 ]

NUMERO DE EVENTOS

B TRASLACIONAL m CAIDOS ROTACIONAL
FLUJO B TRASLACIONAL - CAIDOS = FLUJO - CAIDOS

Analisis: En el sector nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del municipio de
Ocafia, se obtuvo que el tipo de deslizamiento que mas se ha presentado son los Caidos con un
63.00% de recurrencia, seguido de la combinacion de movimientos Traslacional — Caidos que
presentan un 21.00%, luego viene el fendbmeno de remocidn en masa Traslacional con un
11,00%, finalizando estan el Rotacional y la combinacion de Flujo — Caidos con un 2.00% cada
uno, y por ultimo con un 0.50% de recurrencia el tipo Flujo y la combinacion Traslacional-
Rotacional.
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Tipo de Deslizamientos Propensos.

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO PROPENSOS DE

EVENTOS

% NUMERO DE
EVENTOS

TRASLACIONAL

11

3,85%

CAIDOS

83

29,02%

ROTACIONAL

3

1,05%

FLUIO

1

0,35%

TRASLACIONAL

- CAIDOS

170]

59,44%

FLUJO - CAIDOS

5|

1,75%

TRASLACIONAL

- ROTACIONAL

11

3,85%

TRASLACIONAL

- FLUJO

1

0,35%

TRASLACIONAL

- FLUJO - CAIDO

1

0,35%

286 100,00%

Tipo de Deslizamientos Propensos.

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO PROPENSO DE EVENTOS,
ZONA NOR-ORIENTAL Y NOR-OCCIDENTAL DE OCANA

126
42
22
S 1-I“ a K

TIPO DE DESLIZAMIENTO

200 170
150

100 83
50
1 3 1
0 —_— —_—

B TRASLACIONAL

NUMERO DE EVENTOS

H CAIDOS B ROTACIONAL

EFLUJO B TRASLACIONAL - CAIDOS H FLUJO - CAIDOS

TRASLACIONAL - ROTACIONAL = TRASLACIONAL - FLUJO TRASLACIONAL - FLUJO - CAIDO

B TRASLACIONAL H CAIDOS ROTACIONAL

FLUJO B TRASLACIONAL - CAIDOS B FLUJO - CAIDOS

Analisis: En el sector nor-oriental y nor-occidental del perimetro urbano del municipio de
Ocafia, se obtuvo que el tipo de deslizamiento que estd mas propenso a presentarse es la
combinacién de movimientos Traslacional — Caidos con una 59.44%, seguido de los Caidos
con un 29.02%, la combinacion de movimientos Traslacional — Rotacional tiene un 3.65%,
igual al fendmeno de remocién en masa Traslacional, finalizando esta la combinacion de Flujo
— Caidos con un 1.75%, seguido del fendémeno de remocién en masa Rotacional con 1.05%, y
por Gltimo con un 0.35% cada uno, se encontr6 el tipo Flujo, Traslacional — Flujo y
Traslacional — Fujo - Caido.
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Anexo D. Cuadros Resiimenes por Barrio

Barrio El Libano

Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

NUMERO DE
VIVIENDAS
AFECTADAS

11

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, EL LIBANO

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

11

3

8|

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, EL LIBANO

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0]
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 3]
TRASLACIONAL - CAIDO 0]
FLUIDO 0]

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, EL LIBANO
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
YT = FLUIDO

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0]
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 4
TRASLACIONAL - CAIDO 7|
FLUIDO 0]

36,36%

63,64%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, EL LIBANO

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Viviendas

NUMERO DE

VIVIENDAS AFECTADAS

NUMERO DE VIVIENDAS

340

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, JUAN XXIII

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos.

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

0

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, JUAN XXIII

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 6)
FLUIDO 0

100,00%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, JUAN XXIII

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

olojlojo|o

100,00%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS PROPENSOS, JUAN XXIII

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio La Colina.

Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

110

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LA COLINA

2,65%

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

0

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE DESLIZAMIENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 3
TRASLACIONAL - CAIDO 0
FLUIDO 0

100,00%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, LA COLINA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0]
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 0]
TRASLACIONAL - CAIDO 3]
FLUIDO 0]

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, LA COLINA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio La Perla Il

Viviendas

NUMERO DE
NUMERO DE
VIVIENDAS VIVIENDAS
AFECTADAS
126 11

Grafica. NUMERO DE VIVENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LA PERLA 1l

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

11

0

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, LA PERLA I

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento.

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 2|
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 5|
TRASLACIONAL - CAIDO 4
FLUJO 0

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIE
EVENTOS, LAP

36,36%

45,45%

NTO Vs. NUMERO DE
ERLAII

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 11
FLUJO 0

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, LA PERLA I

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO
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Barrio Landia.

Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

AFECTADAS

NUMERO DE VIVIENDAS

250

12

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LANDIA

4,58%

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

10

2

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, LANDIA

INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 2
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 5
TRASLACIONAL - CAIDO 2
CAIDO - FLUJO 1

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, LANDIA
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
50,00%
= CAIDO - FLUJO
Tipo de Deslizamiento Propenso
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 1]
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 2|
TRASLACIONAL - CAIDO 8|
CAIDO - FLUJO 1]

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTO, LANDIA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
16,67% ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

66,67%
= CAIDO - FLUJO

Barrio Los Sauces.
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Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

300

13

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LOS SAUCES

4,15%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

12

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, LOS SAUCES

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

Tipo de Deslizamiento
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Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 7
TRASLACIONAL - CAIDOS 6)
FLUIDO 0

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, LOS SAUCES
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
25,00% DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDOS
75,00%
= FLUIDO
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 5
TRASLACIONAL - CAIDOS 8|
FLUIDO 0]

38,46%

61,54%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVNTOS PROPENSOS, LOS SAUCES

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDOS

= FLUIDO
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Barrio Marabelito

Viviendas

NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS AFECTADAS

315 3

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS FECTADAS, MARABELITO

0,94%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

0

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, MARABELITO

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 3
FLUIDO 0

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, MARABELITO
DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
100,00% = FLUIDO
Tabla Tipo de Deslizamientos Propensos
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0l
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 3
FLUIDO o)

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS PROPENSOS, MARABELITO

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

100,00% = FLUIDO
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Barrio Santa Ana

Viviendas

NUMERO DE | NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS AFECTADAS

110 3

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, SANTA ANA

2,65%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

1

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, SANTA ANA

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

141




Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

olrlmlOo]|O

50,00% 50,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, SANTA ANA

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 3
FLUIDO 0

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, SANTA ANA

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio Sesquicentenario.

Viviendas

ERO DE
NUMERO DE NUMERO
VIVIENDAS
VIVIENDAS
AFECTADAS
160 3

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, SESQUISCENTENARIO

1,84%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

2

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, SESQUISCENTENARIO

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

ololr|lOo]|O

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, SESQUISCENTENARIO

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

olr|lklolm

33,33%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, SESQUISCENTENARIO

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio La Torcoroma.

Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

350 12

3,31%

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LA TORCOROMA

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS | DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

2

10

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, LA TORCOROMA

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 1
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 0
TRASLACIONAL - ROTACIONAL 1

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, LA TORCOROMA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= TRASLACIONAL -
ROTACIONAL
Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 1
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 0
TRASLACIONAL - ROTACIONAL 11

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS PROPENSOS, LA TORCOROMA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= TRASLACIONAL -
ROTACIONAL
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Barrio Colinas de la Esperanza

Viviendas

NUMERO DE NUMERO DE
VIVIENDAS |VIVIENDAS AFECTADAS
322 12

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, COLINAS DE LA ESPERANZA

3,59%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

12

0

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, COLINAS DE LA ESPERANZA

0,00%

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 1
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 1
CAIDO 10
TRASLACIONAL - CAIDO 0
FLUIDO 0|

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, COLINA DE LA ESPERANZA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 1
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 6
TRASLACIONAL - CAIDO 5
FLUIDO 0

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, COLINA DE LA ESPERANZA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL
41,67%
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio Colinas de la Provincia

Viviendas

NUMERO DE
NUMERO DE
VIVIENDAS
VIVIENDAS
AFECTADAS
350 21

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, COLINAS DE LA PROVINCIA

5,66%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Fuente: Autores del Proyecto

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

21 15

6

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, COLINAS DE LA PROVINCIA

u DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

u DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 4
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 8
TRASLACIONAL - CAIDO 2
FLUJO 1

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTOS Vs. NUMERO DE
EVENTOS, COLINAS DE LA PROVINCIA
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
= FLUJO
Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 8
TRASLACIONAL - CAIDO 12
FLUJO - CAIDO 1

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTOS Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, COLINAS DE LA PROVINCIA
4,76%

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

= CAIDO

57,14% TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO - CAIDO
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Barrio Fundadores.

Viviendas
NUMERO DE NUMERO DE
VIVIENDAS VIVIENDAS
AFECTADAS
70 16

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, FUNDADORES

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS DESLIZAMIENTOS ACTIVOS DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

16 9

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, FUNDADORES

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO - CAIDO

RiIRINIO IO

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE

11,11%

EVENTOS, FUNDADORES

# DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

1 FLUIDO - CAIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
FLUJO 1
CAIDO 11
TRASLACIONAL - CAIDO 3
FLUJO - CAIDO

Fuente: Autores del Proyecto

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE

EVENTOS PROPENSOS, FUNDADORES

6,25%

= DESLIZAMIENTO EN MASA

TRASLACIONAL

= FLUJO

= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO - CAIDO
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Barrio Galan

Vivendas

NUMERO DE NUMERO DE
VIVIENDAS
VIVIENDAS
AFECTADAS
231 18

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVENDAS AFECTADAS, GALAN

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

18 13

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, GALAN

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 2
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 8
TRASLACIONAL - CAIDO 1
FLUIDO - CAIDO 2|

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, GALAN
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
= FLUIDO - CAIDO
Tipo de Deslizamiento Propenso
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
TRASLACIONAL - FLUJO - CAIDO 1]
TRASLACIONAL - FLUJO 1
CAIDO 7|
TRASLACIONAL - CAIDO 7
FLUJO - CAIDO 2

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, GALAN

5,56%

" 5,56%

38,89%

= TRASLACIONAL - FLUJO -
CAIDO

= TRASLACIONAL - FLUJO

= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO - CAIDO
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Barrio La Perla

Viviendas
NUMERO DE
NUMERO DE
VIVIENDAS VIVIENDAS
AFECTADAS
145 10

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LA PERLA

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS| DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

8

2

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS

INACTIVOS, LA PERLA

u DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

u DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
FLUIDO

olsa|IbdlOO

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, LA PERLA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO
50,00% 50,00%

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tabla Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
FLUIDO

ojo|N|O O

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, LA PERLA

= DESLIZAMIENTO EN MASA

TRASLACIONAL
20,00%
DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

80,00%
= FLUIDO
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Barrio Los Cristales.

Viviendas

NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS AFECTADAS

231 4

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, LOS CRISTALES

1,70%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

2

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, LOS CRISTALES

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

oOlRr|IkR|O|IO

50,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, LOS CRISTALES

50,00%

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

0

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

OININ|O

50,00%

50,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, LOS CRISTALES

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Fuente: Autores del Proyecto
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Barrio Simén Bolivar.

Viviendas
NUMERO DE
NUMERO DE UMERO
VIVIENDAS
VIVIENDAS
AFECTADAS
800 77

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADA, SIMON BOLIVAR

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

77 48

29

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, SIMON BOLIVAR

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 3
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 3
CAIDO 37,
TRASLACIONAL - CAIDO 5
FLUIDO 0|

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE

EVENTOS, SIMON BOLIVAR

6,25%

6,25%

u DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 3
CAIDO 20,
TRASLACIONAL - CAIDO 54
FLUIDO 0

70,13%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, SIMON BOLIVAR

3,90%

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

= CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Barrio Comuneros

Viviendas

ERO DE
NUMERO DE NUMERO
VIVIENDAS VIVIENDAS
AFECTADAS
133 1

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, COMUNEROS

0,75%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Fuente: Autores del Proyecto

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

0

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, COMUNEROS

0,00%

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tabla Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE DESLIZAMIENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 1
FLUIDO 0

Fuente: Autores del Proyecto

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS, COMUNEROS

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Fuente: Autores del Proyecto

Tabla Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0j
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0]
CAIDO 0]
TRASLACIONAL - CAIDO 1
FLUIDO 0]

Fuente: Autores del Proyecto

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
DESLIZAMIENTOS PROPENSOS, COMUNEROS

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Fuente: Autores del Proyecto
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Barrio Nueva Espafia.

Tabla Vivienda.

NUMERO DE
NUMERO DE
VIVIENDAS VIVIENDAS
AFECTADAS
85 1

Fuente: Autores del Proyecto

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, NUEVA ESPANA

1,16%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Fuente: Autores del Proyecto

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

0

Fuente: Autores del Proyecto

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, NUEVA ESPANA

0,00%

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

Fuente: Autores del Proyecto
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

FLUIDO

ololm|OjO

100,00%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, NUEVA ESPANA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 1
FLUIDO 0

100%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, NUEVA ESPANA

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA

ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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El Carmen

Vivienda.

NUMERO DE
NUMERO DE
VIVIENDAS
VIVIENDAS
AFECTADAS
252 13
Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, EL CARMEN
4,91%
# NUMERO DE VIVIENDAS
» NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

11

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS

INACTIVOS, EL CARMEN

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

u DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 7
TRASLACIONAL - CAIDO 4
FLUIDO 0

36,36%

63,64%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, EL CARMEN

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO

Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 3
TRASLACIONAL - CAIDO 10
FLUIDO 0

76,92%

23,08%

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSO, EL CARMEN

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
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Bruselas

Viviendas
NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS AFECTADAS

110

Grafica. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, BRUSELAS

0,90%

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

1 0

Grafica. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs. DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS, BRUSELAS

0,00%

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
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Tipo de Deslizamientos

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 1
TRASLACIONAL - CAIDO 0
FLUIDO 0

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE

EVENTOS, BRUSELAS
DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO
= FLUIDO
100%

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 0
TRASLACIONAL - CAIDO 1
FLUIDO 0

Grafica. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, BRUSELAS

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUIDO
100%
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Asovigiron

Viviendas

NUMERO DE VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

230

15

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, ASOVIGIRON

6,12%

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS  |DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

15 11

4l

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, ASOVIGIRON

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS
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Tipo de Deslizamiento

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 5
TRASLACIONAL - CAIDO 6
FLUJO 0

54,55%

45,45%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, ASOVIGIRON

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO

Tabla Tipo de Deslizamiento Propenso

TIPO DE DESLIZAMIENTO

NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS

DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 0
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 4
TRASLACIONAL - CAIDO 11
FLUJO 0

73,33%

26,67%

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, ASOVIGIRON

DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

CAIDO

TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO
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Altos del Norte

Tabla Viviendas

NUMERO DE
VIVIENDAS

NUMERO DE VIVIENDAS
AFECTADAS

210

19

GRAFICA. NUMERO DE VIVIENDAS Vs. NUMERO DE
VIVIENDAS AFECTADAS, ALTOS DEL NORTE

AFECTADAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

= NUMERO DE VIVIENDAS

Fuente: Autores del Proyecto

Tabla Deslizamientos Activos

VIVIENDAS AFECTADAS

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

19

14

5

GRAFICA. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS Vs.
DESLIZAMIENTOS INACTIVOS, ALTOS DEL NORTE

= DESLIZAMIENTOS
INACTIVOS

= DESLIZAMIENTOS ACTIVOS
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Tipo de Deslizamientos

TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 6
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 8
INCLINACION O VOLCAMIENTO 0
FLUJO 0

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS, ALTOS DEL NORTE
= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL
= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL
= CAIDO
INCLINACION O
VOLCAMIENTO
= FLUJO
Tabla Tipo de Deslizamiento Propenso
TIPO DE DESLIZAMIENTO NUMERO DE EVENTOS PROPENSOS
DESLIZAMIENTO EN MASA TRASLACIONAL 6
DESLIZAMIENTO EN MASA ROTACIONAL 0
CAIDO 4
TRASLACIONAL - CAIDO 9
FLUJO 0

GRAFICA. TIPO DE DESLIZAMIENTO Vs. NUMERO DE
EVENTOS PROPENSOS, ALTOS DEL NORTE

= DESLIZAMIENTO EN MASA
TRASLACIONAL

= DESLIZAMIENTO EN MASA
ROTACIONAL

47,37% = CAIDO
TRASLACIONAL - CAIDO

= FLUJO
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Anexo E. Informacion Precipitacion Anual, estacion Universidad Francisco de Paula
Santander. Ocafa, Norte de Santander

? IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES I
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2015/85/21 ESTACION : 16855188 UNIV FCO P SANTAND
LATITUD 8814 N TIPO EST o DEPTO NORTE SANTANDER FECHA-INSTALACION  1991-DIC
LONGITUD 7319 W ENTIDAD @1 IDEAM MUNICIPIO OCA#A FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 1158 m.s.n.m REGIONAL 88 SANTANDERES CORRIENTE ALGDONAL
A#0 EST ENT ENERO = FEBRE * MARZO * ABRIL * MAY0 * JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE = DICIE * VR ANUAL *
1991 2 o1 .83 6.0 3
1992 2 el 62.@ .8 .83 83.83 89.0 66.8 36.8 91.8 88.0 66.0 124.9 12.9 717.8 3
1993 2 & 8.0 11.8 94.9 112.9 188.8 31.0 36.8 55.8 146.8 46.7 46.0 .0 681.7
1994 2 a1 2.7 8@.3 23.3 265.9 238.8 4.8 48.8 88.9 159.0 113.8 285.9 6.3 1237.7
1995 2 @l 3.7 .6 62.3 149.5 194.6 147.8 115.0 116.0 239.8 2085.4 54.0 3.0 1290.9
1996 2 @1 1.0 1.9 47.9 115.8 1e4.8 167.8 136.0 72.5 167.5 239.2 68.5 29.3 1148.@
1997 2 @1 1e.7 .2 15.4 91.6 91.3 39.5 16.6 23.1 156.8 57.8 119.5 @ 622.5
1998 2 @1 23.2 33.7 110.3 87.9 125.2 71.8 98.6 123.4 201.4 149.2 27.1 41.9 1084.8
1999 2 o1 1.4 = * * 1.43
2680 1 el 28.4 15.4 2.4 28.6 141.5 45.2 33.0 33.2 397.@ 139.9 49.5 83.4 997.5
2681 1 @1 3.5 @ 54.8 21.6 147.5 16.4 56.6 28.7 146.9 129.7 73.5 43.6 722.8
2082 1 o1 .@ 4.8 48.7 146.6 47.9 49.3 24.6 19.8 285.7 111.2 19.3 14.2 682.5
2003 1 a1 .8 5.5 11@.@ 198.5 45.9 99.8 41.8 135.9 188.6 228.9 125.@ 22.5 1202.3
2004 1 @1 .@ 12.7 @ 195.4 79.3 15.8 49.3 39.2 3 137.2 222.3 118.1 35.6 904.9 3
2005 1 @1 36.3 18.4 9.6 111.8 149.8 123.4 16.6 60.8 1@85.7 2085.6 137.5 22.9 16837.6
206 1 @1 79.@ 1.1 9.7 125.6 188.5 99.8 3 38.5 68.2 144.9 159.7 195.6 1.7 1183.5 3
2007 1 81 3.4 @ 18.3 124.9 268.9 38.9 77.6 152.6 148.9 215.5 96.2 8.9 1143.4
2088 1 @1 .a .3 56.9 91.5 116.2 29.6 87.7 125.3 186.@ 142.7 218.3 23.9 1876.6
2689 1 el 15.3 4.1 27.9 79.8 131.1 60.0 20.5 58.2 92.7 85.0 282.5 7.6 783.8
2818 1 o1 .2 34.0 97.8 99.1 280.8 188.2 115.1 172.1 156.@ 97.4 238.3 93.3 1492.3
2811 1 el 25.9 13.7 58.1 183.2 185.5 111.2 80.7 162.2 128.7 113.7 83.93 26.43 1165.2 3
2812 1 el 13.9 3 .8 29.5 3 219.9 78.5 35.8 20.6 156.6 118.5 166.6 82.4 22.33 936.6 3
2013 1 a1 23 121 15.6 47.3 92.4 3 249.1 36.6 3 53.5 3 506.6 3
2014 1 a1 12.6 %@.1 181.4 135.9 5.13 2.3 65.7 127.2 169.0 789.3 3
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Anexo F. Fichas de georeferenciacion

Ver archivo adjunto
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Anexo G. Mapa de zonas propensas a fenomenos de remocion en masa en la parte
nororiental y noroccidental del perimetro urbano del municipio de Ocafia Norte de
Santander

Ver archivo adjunto
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