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Resumen

En procura de mejorar la eficacia en la ejecucion de las actividades desarrolladas por la
empresa CONCIVELSA Y CIA S.AS, en el proyecto denominado “ARBOLEDAS DE
ALVEQUIN” ubicado en el municipio de Aguachica, Cesar; la entidad solicité el apoyo de una
persona con conocimientos de ingenieria civil, para ser parte del personal humano y

desempefiarse como pasante dentro de dicho ente.

Dentro de las funciones otorgadas se encuentra la prestacion de apoyo a la supervisién
técnica de los procesos constructivos de la obra y de esta manera conseguir resultados éptimos en
cada una de las actividades ejecutadas por los distintos oficiales, garantizando la seguridad y el

confort establecido por las normas minimas para vivienda de interés prioritario (VIP).

Con ayuda de la verificacion de todas de las especificaciones plasmadas en los planos de
disefio se toman medidas correctivas ante el incumplimiento de las mismas; del mismo modo se

contribuye con el control de consumo y calidad de los materiales utilizados en la obra.



Introduccion

En el desarrollo de proyectos de construccion Viviendas de Interés Prioritario (VIP) la
elaboracion de los presupuestos y programacion de obra son parte fundamental dado que
anticipan los tiempos y costos que seran consumidos para la ejecucion de dichos proyectos y asi
determinar su viabilidad, pero como es bien sabido existen factores que afectan directamente este
proceso como lo son la calidad y consumo de los materiales, el cumplimiento de los aspectos de
disefio y los rendimientos de la mano de obra los cuales inicialmente se asumen pero que son
muy variantes dependiendo asi mismo de otros factores como pueden ser; el trabajador como tal,
la disponibilidad de recursos, la zona donde se lleva a cabo, el clima, y en general las condiciones

de trabajo.

Como ya se dijo todos los factores que inciden en la calidad de los proyectos son
inicialmente asumidos con la ayuda de base de datos comerciales especializadas en actividades de
construcciones civiles como soporte en el analisis de los costos y tiempos de ejecucion del

proyecto. Pero estos no son exactos y no funcionan para cualquier sector del pais.

Una forma de obtener valores mas reales del rendimiento de mano, consumo de materiales
y calidad de los mismos en obra es a través de la observacién y recoleccidn de datos en tiempo
real de ejecucion, dicha observacion sera la base de estudio de este trabajo llevada a cabo en un
promedio de 16 semanas con el fin de obtener valores aproximados en obra y los respectivos

factores que afectan a los mismos.
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Capitulo 1: Apoyo a la supervision técnica de los procesos de construccion desarrollados en
el proyecto “ARBOLEDAS DE ALVEQUIN” llevado a cabo por la empresa

CONCIVELSA Y CIA S.A.S. en el municipio de Aguachica Cesar.

1.1 Descripcion breve de la empresa.

La empresa CONCIVELSA Y COMPANIA S A S se encuentra ubicada en la localidad de
Carmen de Viboral, en el departamento de Antioquia. EI domicilio social de esta empresa es
Calle 31 N° 34 A 15 apartamento 201. La forma juridica de CONCIVELSA Y COMPANIA
S.A.S. es Sociedad por acciones simplificada y su principal actividad es "Actividades de

arquitectura e ingenieria y actividades conexas de asesoramiento técnico.

1.1.1 Mision. CONCIVELSA Y CIA S.A.S. tiene como proposito la satisfaccion de las
necesidades de nuestros clientes proporcionandoles servicios de ingenieria y construccion,

brindando productos de calidad.

1.1.2 Vision. Ser una empresa reconocida a nivel nacional, convirtiéndonos en
protagonistas en el area de ingenieria y construccion; mediante la gestion de proyectos integrales
gue sean amigables con el medio ambiente; y que asimismo ayuden al crecimiento de la

compafiia.

1.1.3 Objetivos de la empresa.
- Ofrecer un servicio confortable mediante el uso de equipos y herramientas adecuados para cada

actividad.
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- Establecer tiempos apropiados para cada actividad en la ejecucion de proyectos.

- Efectuar planeaciones estratégicas de las tareas a desarrollar planteadas para cada proyecto.

- Aumentar en un 15% la eficacia en la ejecucion de los proyectos asignados.

- Capacitar constantemente al personal contratado, logrando asi el mejoramiento continuo.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional.

-

CONCIVELSA Y CIAS.AS.

™~

COMITE DE <« DIRECTOR DE
[
v v
RESIDENTE e 1 47 AUXILIAR

‘ ADMINISTRATI
Maistro Subcontratist ( Qx_ili; ) Almacenista
Oficiales L » | Herramenter

v
Ayudantes T Vigilante/

Figura 1. Estructura organizacional de CONCIVELSA Y CIAS.AS.

1.1.5 Descripcion de la dependencia a la que fue asignado. Para la empresa

CONCIVELSA Y CIA S.A.S. es de vital importancia el cumplimiento de las normatividad

técnica a la hora de ejecutar las obras de infraestructura para las cuales ha sido contratado. Es por

esto que cuenta con personal capacitado en el desarrollo de la residencia técnica, area que esta

encargada de ejecutar y supervisar cada una de las actividades a desarrollar dentro de los distintos
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proyectos que se llevan a cabo por la empresa a nivel nacional. En el caso de la urbanizacion
ARBOLEDAS DE ALVEQUIN en el municipio de Aguachica, este area esta a cargo del
profesional Guillermo Alfonso Calle Castrillon el cual brinda gran confianza ya que tiene una
amplia experiencia en los procesos constructivos de este tipo realizados por la empresa y al
mismo tiempo esta area se encarga de sub-contratar las actividades que necesitan de un
especialista externo en el area que sea necesario con el fin de brindar la solucién a los problemas

gue eventualmente se presenten a lo largo de la ejecucion de los proyectos.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignhada.

DEBILIDADES OPORTUNIDADES
- Ausencia de personal con certificacién técnica - Accesibilidad para ingreso de insumos y
- Inexistencia de un espacio adecuado para la maquinaria
planeacion de actividades (oficinas en la obra) - Lograr un reconocimiento a nivel organizacional

por parte de la directivas de la empresa

AMENAZAS FORTALEZAS
- Debido a la temporada de sequia, la zona - CONCIVELSA Y CIA SAS. Cuenta con
presenta escasez de agua. experiencia en la ejecucion de proyectos de
- Insuficiencia luminica en los alrededores que vivienda de interés prioritario.
limitan la ejecucion del proyecto. - Ejecucién de procesos con un alto indice de

responsabilidad

Figura 2. (Continuacion)
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ESTRATEGIA FO
Fortalecer el area de supervision de los procesos
empleando el conocimiento del profesional
encargado para brindar una mejor calidad de

produccién.

ESTRATEGIA DO
Adecuar el espacio disponible con el fin de
desarrollar una éptima planeacion de las

actividades dentro del sitio de ejecucion de la obra

ESTRATEGIA FA
- Realizar informes del avance general de la obra

mediante cuadros de tiempo.

- Gestionar mayor organizacion y rendimiento de

trabajadores en las primeras horas del dia.

ESTRATEGIA DA
- Brindar una mayor proteccion de los trabajadores
a través de la implementacién de la indumentaria
apropiada.
- Concienciar alos involucrados en la
realizacion del proyecto sobre la importancia de la

responsabilidad y cumplimiento en las tareas.

Figura 2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

1.2.1 Planteamiento del problema. En la actualidad, Colombia presenta un alto déficit

habitacional tanto cualitativo como cuantitativo; y nuestra region, especificamente el municipio

de Aguachica, no es ajeno a esta problematica padecida por familias vulnerables, sumado a esta

situacion se presenta el crecimiento del municipio por diversos factores, como lo ha sido la

construccién de la ruta del Sol que ha conllevado a que muchas personas de otras regiones del

pais se desplacen a esta poblacidn en busca de oportunidades laborales lo que aumenta el déficit

mencionado, condicionando al municipio a desarrollar programas de viviendas de interés social o

prioritario buscando con esto suplir la necesidad planteada.
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Lo anterior conlleva a que los constructores encargados de ejecutar dichos proyectos se
ajusten a los requerimientos o especificaciones técnicas exigidas por el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio consecuentemente, en la actualidad el trabajo de supervision realizado por la
empresa CONCIVELSA Y CI A S.A.S. carece de un acompafiamiento técnico controlado de
manera organizada y periodica de todos sus procesos constructivos en cada una de las viviendas y

obras de urbanismo para dar cumplimiento a dicha Normatividad.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Apoyar la supervision técnica de los procesos de construccién

desarrollados en el proyecto “ARBOLEDAS DE ALVEQUIN” llevado a cabo por la empresa

CONCIVELSA Y CIA S.A.S. en el municipio de Aguachica Cesar

1.3.2 Especificos. Conocer los parametros y caracteristicas planteados dentro del disefio

del proyecto con respecto a la ejecucion del mismo.

Determinar los rendimientos de mano de obra involucradas en el desarrollo de la

compactacién de la sub-base, fundido de las losas de pavimento en concreto reforzado y anden en

concreto simple.

Verificar el control de calidad de los materiales empleados en la construccion de la obra,

basado en las especificaciones y recomendaciones de disefio.

Contribuir con la actualizacién del presupuesto del proyecto.
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1.4 Descripcidn de las actividades a desarrollar en la misma.

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Apoyar a la supervision
técnica de los procesos de
construccion
desarrollados en el
proyecto “ARBOLEDAS
DE ALVEQUIN” llevado
a cabo por la empresa
CONCIVELSA Y CIA
S.A.S. en el municipio de

Aguachica Cesar

Conocer los parametros y
caracteristicas planteados dentro
del disefio del proyecto con
respecto a la ejecucion del

mismo.

Realizar inspeccion visual constante

de las viviendas

Vigilar el desarrollo de las actividades

planeadas en los tiempos establecidos

Verificar a través de mediciones las
especificaciones plasmadas en los

planos del proyecto

Consignar en una tabla de chequeo el
cumplimiento de las especificaciones
requeridas en la construccion del

proyecto

Determinar los
rendimientos de mano de obra
involucradas en el desarrollo
de la compactacion de la sub-
base, fundido de las losas de
pavimento en concreto
reforzado y anden en concreto

simple.

Realizar inspeccion visual constante

de las obras de urbanismo.

Tomar datos de los avances en la
ejecucion de las actividades

planeadas.

Consolidar la informacién
recolectada, acompariado de sus

respectivos calculos.

Figura 3. (Continuacion)
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Verificar el control de
calidad de los materiales
empleados en la construccién de
la obra, basado en las
especificaciones y

recomendaciones de disefio.

Solicitar certificado de calidad del
material a la empresa suministradora

de cemento, acero y tuberia.

Observar las condiciones de
almacenamiento del material a

emplear en la obra.

Tomar muestras de concreto para los

ensayos de laboratorio.

Realizar los ensayos de laboratorio a
las muestras de concreto (resistencia a

la compresion)

Contribuir con la
actualizacion del presupuesto del

proyecto.

Estimar el valor correspondiente al
pago de néminas a los distintos

oficiales

Registrar el consumo de materiales
mediante tablas que relacionen los

items del proyecto.

Actualizar el presupuesto del
proyecto con la informacién obtenida
a partir del registro de consumo de

materiales

Figura 3. Descripcion de las actividades.
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Capitulo 2: Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual

El vocabulario empleado en los diferentes campos de estudio pueden variar de acuerdo al
tema a tratar, es por esto que algunas palabras tienden a confundir al lector, la cual le sera algo
incémodo de leer por la falta de orientacion del contexto, la comprension de una lectura requiere
de una buena ubicacidn de lo que se quiere dar a conocer, por tanto a continuacién se resaltaran
las palabras mas empleadas en la realizacion del informe de tal manera que el lector se sienta a

gusto en emprender lo que trata el tema.

2.1.1 Vivienda de Interés Social (V1S). Es aquella que retne los elementos que aseguran
su habitabilidad, estandares de calidad en disefio urbanistico, arquitectonico y de construccion
cuyo valor méaximo es de ciento treinta y cinco salarios minimos legales mensuales vigentes (135

SMLM).

2.1.2 Vivienda de Interés Social Prioritaria (VIP). Es aquella vivienda de interés social
cuyo valor maximo es de setenta salarios minimos legales mensuales vigentes (70 SMLM).

(MINVIVIENDA, Viceministerio de vivienda, VIS y VIP Aspectos basicos)

2.1.3 Mamposteria Parcialmente Reforzada. Es la construccion con base en piezas de

mamposteria de perforacion vertical, unidas por medio de mortero, reforzada internamente con
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barras y alambres de acero y que cumple los requisitos del capitulo D.8. Este sistema estructural
se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como uno de los sistemas con capacidad

moderada de disipacion de energia en el rango inelastico (DMO) (NSR-10, Titulo D, Pag. D.5).

2.1.4 Cimentacion. Entramado (malla o reticula) de vigas de concreto reforzado que

transfiere las cargas de la superestructura al suelo.

2.1.5 Concreto ciclopeo. Concreto con adicién de agregado de tamafios mayores al

corriente (sobre tamafio) (NSR-10, Titulo E, Pag. E.1).

2.1.6 Rendimiento. La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso
productivo, aparece como una de las variables que afectan la productividad. Como uno de los
objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando la productividad de sus
procesos productivos, se hace necesario conocer los diferentes factores que afectan la mano de
obra, clasificandolos y determinando una metodologia para medir su afectacion en los

rendimientos y consumos de mano de obra de los diferentes procesos de produccion.

2.1.6.1 Rendimiento de mano de obra. Se define como la cantidad de obra de alguna
actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de
diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como un/ hH

(unidad de medida de la actividad por hora Hombre). (Botero L., 2002)
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2.1.7 Concreto. Es una mezcla de: Cemento, agregados inertes (grava y arena) y agua, la
cual se endurece después de cierto tiempo de mezclado. Los elementos que componen el concreto
se dividen en dos grupos: activos e inertes. Son activos, el agua y el cemento a cuya cuenta corre
la reaccion quimica por medio de la cual esa mezcla, llamada lechada o pasta, se endurece hasta

alcanzar un estado de gran solidez.

Los elementos inertes (agregados), al arena y la grava, cuyo papel fundamental es formar
el esqueleto del concreto, ocupando gran parte del volumen del producto final, con lo cual se
logra abaratarlo y disminuir notablemente los efectos de la reaccidén quimica del fraguado: La

elevacion de la temperatura y la contraccién de la lechada al endurecerse.

El agua que entra en combinacién quimica con el cemento es aproximadamente un 33%

de la cantidad total y esa fraccién disminuye con la resistencia del concreto.

En consecuencia, la mayor parte del agua de mezclado se destina a lograr fluidez y
manejabilidad la mezcla, coadyuvando a la contraccion del fraguado y dejando en su lugar los
vacios correspondientes, cuya presencia influye negativamente en la resistencia final del

concreto. (Bernal J, 2009)

2.1.8 Resistencia a la compresion del concreto. La resistencia a la compresion simple es
la caracteristica mecanica principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y
con alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).

El ensayo universalmente conocido para determinar la resistencia a la compresion, es el ensayo

sobre probetas cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de diametro y 300
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mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los procedimientos de elaboracion de

los cilindros y ensayo de resistencia a la compresion respectivamente. (Osorio J, 2013).

2.1.9 Pavimento. Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados
y adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la sub-rasante de
una via obtenida por el movimiento de tierras en el proceso de exploraciones y que han de resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le trasmiten durante el periodo
para el cual fue disefiada la estructura del pavimento.

2.1.9.1 pavimentos rigidos. Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por
una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la sub-rasante o sobre una capa, de material

seleccionado, la cual se denomina sub-base del pavimento rigido. (Montejo A., 2002)

2.2 Enfoque legal

Hay ciertos requisitos en todo proyecto de infraestructura que es regido por entidades
comprometidas en velar por el buen manejo de los recursos publicos, estas mismas establecen
cierta normatividad fundamental para el cumplimiento de lo que se estipule, donde la parte
interesada a celebrar algun tipo de relacion con la entidad publica se compromete con las
condiciones. Por otra parte la gestion de proyectos es respaldada por los derechos que tiene cada
ciudadano de disfrutar de una mejor calidad de vida, lo siguiente hace parte de los estatutos

legales.
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2.2.1 La Constitucion Politica

2.2.1.1 Articulo 311. Establece que: “Al municipio como entidad fundamental de la
division politico-administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que
determine la ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su
territorio, promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus

habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucion y las leyes.”

2.2.1.2 El articulo 91 numeral 5° de la Ley 136 de 1994, modificada por la Ley 1551 de
2012. Contempla que es atribucion del Alcalde Municipal, ordenar los gastos y celebrar los
contratos y convenios municipales, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Econdémico y Social y

con el Presupuesto Municipal, observando las normas juridicas aplicables.

2.2.2 Norma técnica Colombiana. ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin
animo de lucro, cuya Mision es fundamental para brindar soporte y desarrollo al productor y
proteccién al consumidor. Colabora con el sector gubernamental y apoya al sector privado del
pais, para lograr ventajas competitivas en los mercados interno y externo.
La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica esta
garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este Gltimo caracterizado
por la participacion del pablico en general. Las siguientes Normas son las tomadas como guia en

el desarrollo de este proyecto.

2.2.2.1 NTC2289: Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacion, para refuerzo de

concreto.
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2.2.2.2 NTC 1087: Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC) rigido para uso sanitario,

aguas lluvias y ventilacion.

2.2.3 Norma Sismo Resistente Nsr-10.

2.2.3.1 Titulo c: Concreto Estructural. EI Titulo C proporciona los requisitos minimos
para el disefio y la construccion de elementos de concreto estructural de cualquier estructura
construida segun los requisitos del NSR-10 del cual el Titulo C forma parte. El Titulo C también

cubre la evaluacion de resistencia de estructuras existentes.

2.2.3.2 Titulo I: Supervision Técnica: Dentro del presente Capitulo se fija el alcance
minimo que debe tener la supervision técnica y los controles minimos que deben llevarse a cabo

como parte de las labores de supervision técnica.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Conocer los parametros y caracteristicas planteados dentro del disefio del proyecto con

respecto a la ejecucion del mismo.

3.1.1 Realizar inspeccion visual constante de las viviendas.

La inspeccion visual es una de las técnicas mas usadas en la supervision ya que solo se
emplea el ojo humano y en algunos casos la ayuda de herramientas de bajo costo; ademas para la
aplicacion de esta técnica no es necesario un gran entrenamiento debido a que este depende de la
experiencia individual de cada inspector y a sus conocimientos previos sobre el objeto de estudio.

Teniendo en cuenta que este proceso es primordial para tener un control técnico favorable
en cada unidad de construccion y debido a que la urbanizacion Arboledas De Alvequin tiene una

gran magnitud esta tarea se realizé de manera repetitiva y constante.

3.1.2 Vigilar el desarrollo de las actividades planeadas en los tiempos establecidos.

Se estima que la construccion de una vivienda tarda alrededor de 25 dias de labores
continuas sin interrupcion y en promedio se ejecuta 20 viviendas en simultaneo, todo esto
dependiendo de la cantidad de material disponible en la obra, de igual forma esta produccion se
puede ver afectado por distintas condiciones externas al rendimiento del obrero como tal.

Obteniendo célculos segun esta suposicion ideal la totalidad de las viviendas tendrian que

terminarse en 388.75 dias exactamente.



311 viviendas
20 viviendas/25dias

Numero total de dias =

Numero total de dias = 388.75 dias
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Se puede estimar este valor aproximadamente como un afio y para que esto se cumpla, en

promedio en un mes, se deben terminar 26 unidades de viviendas equivalente al 92% de una

manzana (cabe aclarar que este es un valor estimado no real para todos los grupos de viviendas ya

que las manzanas varian en nimero de unidades).

Como se muestra en la Tabla 1 se establece un afio el plazo de entrega del proyecto se

puede determinar que para el mes de noviembre del 2016 se espera tener el 99% de las viviendas

ejecutadas. De igual manera se estima que el proyecto sera entregado el dia 28 de noviembre en

cumplimiento con la culminacion de las 8 viviendas y las obras de urbanismos faltantes.

Tabla 1

Relacion de tiempos con respecto al plazo del proyecto.

O rrairOine "ASrECTO TRANSSURRIDO pcuet ao
ACUMULADO
Diciembre 31 8,470% 31 8%
Enero 29 7,923% 60 16%
Febrero 31 8,470% 91 25%
Marzo 30 8,197% 121 33%
Abril 31 8,470% 152 42%
Mayo 30 8,197% 182 50%
Junio 30 8,197% 212 58%
Julio 31 8,470% 243 66%




Tabla 1 (continuacion)
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Agosto 30
Septiembre 31
Octubre 31
Noviembre 28

8,197%
8,470%
8,470%
7,650%

273
304
335
363

75%
83%
92%
99%

La tabla de relacion de tiempos muestra el tiempo transcurrido de ejecucion del proyecto

con respecto al plazo del mismo. Los campos estan divididos de esta manera:

» Periodo de actividades: periodo de seguimiento reportado en el informe.

» Tiempo transcurrido en el periodo: numero de dias transcurrido en el periodo reportado.

» % respecto al plazo: porcentaje de tiempo transcurrido con respecto al plazo de ejecucion

del contrato.

» Plazo transcurrido acumulado: sumatoria del tiempo transcurrido hasta el periodo

reportado.

» % acumulado. Sumatoria del porcentaje transcurrido hasta el periodo reportado.

En la figura 4 se puede observar resaltado con rojo el nimero de viviendas de la manzana

K sin culminar en el proyecto hasta el 4 de noviembre, cabe aclarar que todas las viviendas ya

estan intervenidas.
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Figura 4. Plano avance del proyecto (manzana K)

Se estima que en el transcurso de 15 dias a partir del 13 de noviembre (fecha de
realizacion de este informe) hasta el 28 de noviembre se culmine tanto la construccién de las

viviendas como las obras de urbanismo, dandole cumplimiento a los tiempos establecidos

3.1.3 Verificar a través de mediciones las especificaciones plasmadas en los planos

del proyecto

En algunos casos se hace necesario el uso de herramientas de medicion para llevar a cabo
una inspeccion mas confiable, dando la certeza del cumplimiento de las especificaciones en
algunas actividades del proceso constructivo, en este caso la principal herramienta utilizada fue el

flexémetro; con el cual pudimos verificar que se cumpliera actividades tales como: distancia



27

entre ejes, longitudes de traslapos, espesores de plantillas reforzadas, espesor mortero de pega,
entre otras; como las que se muestran desde la figura 5 a la figura 12, de igual manera con la
ayuda del maestro el cual tiene una gran experiencia en proyectos de este tipo por su trayectoria
con la empresa se verifican los niveles, trazado de ejes, aplomado de muros, ubicacién del acero

de refuerzo y otras especificaciones establecidas en los planos de disefio.

Figura 5. Distancia entre ejes.

Figura 6. Limpieza de mamposteria.
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de cimentacion.
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N

Figura 8



Figura 10. Colocacion plantilla reforzada
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Figura 11. Acero de refuerzo horizontal.

Figura 12.Instalaciones hidraulicas y sanitarias
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3.1.4 Consignar en una tabla de chequeo el cumplimiento de las especificaciones

requeridas en la construccion del proyecto.

Al ser viviendas de interés prioritario dadas por el gobierno para la reubicacion de
personas desfavorecidas por las olas invernales que afectaron en afios anteriores al municipio
estas deben contar con minimo de requisitos para brindar seguridad y confort a sus futuros
habitantes, es decir, que cumplan con los item minimos establecidos en el formato A.1 (Apéndice
A) gque se muestra en la figura 13, de no cumplir con algan requisito en la ejecucion debe tomarse

la medida correctiva mas adecuada para encontrar una pronta y eficaz solucion.

I LISTA DE CHEQUEO DE ESPECIFICACIONES B
[FechA: [OBRA G PROYECTO: ARBOLEDAS DE ALVEGUIN ]
CASAN: 2 [vaNzANA. D

CUMPLE | CORREGIDO
Sl NO S NO

N* DESCRIPCION

-

Distancia entre ejes

N

Longitud y amarre de traslapos para acero de refuezo vertical

B
=<| |

4

w

Espesor de la plantilla reforzada para piso e= 6cm + 1cm

o

Espesor en mortero de pega e=2cm + 0,5¢cm

v

Colocacion y ubicacién de acero de refuerzo vertical (Dovelas)

6 |Colocacion y ubicacién de acero de refuerzo horizontal (Escalerillas)

7 |Colocacion de acero de refuerzo en L para ganchos en vigas

8 |Verificacion del nivel de concreto Ciclopeo e= 0,15 A 0,30 m

% e e e e

9 |Limpieza y adecuacion de la mamposteria

10 &bcﬁc wv  Jo ks &MJU\—I' oAt lé{hl. e’(ml'
Wolts coon Toka Ir\S'}. hs dw [ e

%
N

X K
|
|

/
N 2
RESPONSABLE: | , ¥ Md“(f/v‘ ?U@?' v //079}
i e

Figura 13. Muestra lista de chequeo para especificaciones
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Como se observa en el ejemplo de lista de chequeo en campo realizado para el proyecto
en su gran mayoria las actividades se cumplen, esto es debido a que son actividades en las que se
puede aplicar una inmediata correccion en presencia del supervisor y en aquellas en las que tarda
un poco mas aplicar la medida correctiva se registré que no se cumple la especificacion y
posteriormente se verifico que se aplicaran las medidas pertinentes. Es de resaltar que para todas
las viviendas este chequeo es muy exhaustivo logrando asi que en su mayoria cumpla con todos

los requisitos técnicos establecidos.

3.2 Determinar los rendimientos de mano de obra involucradas en el desarrollo de la
compactacion de la sub-base, fundido de las losas de pavimento en concreto reforzado y

anden en concreto simple.

3.2.1 Realizar inspeccion visual constante de las obras de urbanismo.

Las obras urbanas o urbanismo son todas las actividades enfocadas a la construccion o
modificacion del entorno urbano para servir de soporte en el desarrollo de otras actividades que
contribuyen al desarrollo social de una poblacién dentro de las cuales podemos nombrar las obras
de infraestructura vial o de transporte, las obras de infraestructuras hidraulicas y las obras de
infraestructuras energéticas. Al igual que para las unidades de construccion estas deben tener un
control en la ejecucion de las actividades propias de su desarrollo constructivo como se muestra

en la figuras 14 y 15 en la elaboracion de andenes y en la figura 16 en la del pavimento.



Figura 15. Cepillado de andenes
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Figura 16. Colocacion de acero de refuerzo para pavimento y bordillos

3.2.2 Tomar datos de los avances en la ejecucion de las actividades planeadas.

Para el célculo de rendimientos de actividades constructivas se debe recolectar los dos
principales variables que intervienen directamente en ellos como lo son el tiempo y la cantidad
por unidad de medida realizada en dicho tiempo para esto se emple6 el formato A.2 (Apéndice A)
en el cual se puede especificar en su cabecera el item, la descripcién de la actividad, la unidad de
medicién y la obra donde se llevé la toma de datos en este caso Arboledas De Alvequin.

De igual manera se puede consignar en el formato la fecha en la que se realiz6 cada
registro, la cuadrilla que ejecuto la actividad, las horas de inicio y fin de observacion, la cantidad
total de actividad realizada y ademas se puede especificar si se presenta alguna condicion

especial y que tipo de clima se presenta en el momento de la inspeccidn y toma de datos.



En la figura 17 se encuentra un ejemplo correspondiente al registro de datos en campo
para la compactacion de sub-base la cual debe tener un espesor minimo de 15cm segun

especificaciones técnicas teniendo como unidad de medicion metros cuadrados

|cupap: A(/qoaat'qwﬁ | |__FORMATO TOMA DE RENDIMIENTO |
ITEM ; __ ACTIVIDAD UND. | OBRA
— UomVactacun 80b- habe el (1% | ARBOLEDAS DE ALVERUIN
FECHA CUADRILLA HORA CANT CONDICIONALES REND
DIA/MES/ANO MA : OF _AV INICIO FIN HTOTAL | CANT : CLIMA COND.P1 | UN/HORA
26/07/plb |~ 3 2| G 12am U1Sam — 67D Aubla do e
04fog) 201k | 3 4|T-00am 0agam — P1T| Yoo do
0sleg] 20i6 | 1 4[G:300m roven 58| o ble do
0glogl Joib | 4 2|9t itam g 300m 61 |8 Nable do
cilog) 20l6 | § Y|Zoofm 2k g 953 |8plpa do
wlegl gole | 4 43P iusp 199 D Ao ble do
i9/08] 2006) 4 2|8 1MamoSam (8,20 | Solea do
2200y 2016 | 4 4 H00am GiSam 4l | S0 lea do
03 logigolg | 4 9 18:50 am WD00om Ha 66 | So lea Jo
29 [08/2006] B D|%Nam 434 19,33] S0 lee do
25108/0016| 3 4|35 P 230am  [57,93] Golew 2o N
2¢log/20l6 | 4 4 [1:31 P 3054 A4S @ Al blado -
29 [0&/2cle] D L|Govam \1isa. B, 20| S0 lecdo
30 og 2016 3 |F0cam p:1Sam 978 o Mob\s do
* La condicione P {COND. P1} estdn ic para cada actividad, como nivel freético, dureza del terreno, trabajo
en alturas, etc. Estas condiciones son las que mds infieren en el rendimiento de la cuadtilia.
RESPONSABLE p &3&’( KMav 120 /20’(? ceoar_37 77565 75
Ese cuadro estable el cddigo para cualquier tipo de condicid do las observacit de las mismas en cada

caso.

Figura 17.Muestra toma de rendimiento en campo.

Se establecieron tres tipos de climas; soleado, parcialmente nublado y nublado que
englobaron las condiciones de temperatura, esto se hizo bajo criterio del supervisor. Para las
condiciones especiales Cond. P1 solo se establecio que el trabajo era realizado con la ayuda de

maquinaria como la mezcladora y el compactador tipo rana.
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El formato contiene los valores tomados en campo ya que los valores de hora total y el

calculo de rendimiento se hizo posteriormente para un calculo mas detallado.

3.2.3 Consolidar la informacion recolectada, acompariado de sus respectivos

calculos.
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En continuidad con el trabajo de recoleccion de datos se procede a consignar en las tablas

2, 4y 6 los registros obtenidos de la observacion de las distintas actividades con el fin de realizar

el respectivo analisis que se encuentra detallado en las tablas 3, 5 y 7 para para luego encontrar el

promedio, los valores maximos, minimos y que factores afectaron a los diferentes valores.

Tabla 2.

Datos recolectados en campo para la compactacion de la sub-base.

HORA CANTIDAD
DESC./ACTIVIDAD FECHA CUARILLA
INICIO FIN HTOTAL UND. VAL.
COMPACTACION DE ] . ,
SUB-BASE e= 15cm 26/07/2016 10F+4AY 1:00 p. m. 2:30 p. m. 1,50 m 33,1
COMPACTACION DE ) . ,
SUB-BASE e= 15cm 27/07/2016 10F+4AY 2:30 p. m. 3:45p. m. 1,25 m 21,86
COMPACTACION DE ] . ,
SUB-BASE e= 15cm 28/07/2016 10F+2AY 9:12a. m. 11:15a. m. 2,05 m 67,73
COMPACTACION DE ] . ,
SUB-BASE e= 15cm 04/08/2016 10F+4AY 9:00a. m. 10:15a. m. 1,25 m 24,70
COMPACTACION DE ) _ ,
SUB-BASE e= 15cm 05/08/2016 10F+4AY 8:30 a. m. 10:00 a. m. 1,50 m 47,88
COMPACTACION DE ) _ ,
SUB-BASE e= 15cm 08/08/2016 10F+2AY 9:11 a. m. 9:30 a. m. 0,32 m 6,49
COMPACTACION DE ) . ,
SUB-BASE e= 15cm 09/08/2016 10F+4AY 2:00 p. m. 2:30 p. m. 0,50 m 19,53
COMPACTACION DE ) . ,
SUB-BASE e= 15cm 10/08/2016 10F+4AY 2:35p. m. 3:45p. m. 1,17 m 17,99
COMPACTACIONDE 19080016 10F+2AY  817am.  11:05a m. 2,80 m 81,20

SUB-BASE e= 15cm
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Tabla 2 (continuacion)

COMPACTACION DE

P ACIOCIONDE 2200812016 10F+4AY  9:00am.  915am. 0,25 m 241
COMPACIACIONDE | 2300812016 10F+4AY  &:30am. 10002 m 1,50 m 48,86
e AONDE | 24082016 10F+2AY  911am.  936am 0,42 m 1333
e AONDE 2500812016 10F+4AY  135p.m. 230p.m 0,92 m 5733
COMPACIACIONDE 2600812016 10F+4AY  231p.m. 3:05p.m. 0,57 m 2481
COMPACTACIONDE 20082016 10F+2AY  9:00am.  1l15am 2,25 m 81,20
e ae AONDE 30082016 10F+4AY  @00am.  1015am. 125 m 2478
COMPACIACIONDE 1300012016 10F+4AY  8:30am.  1000am. 1,50 m 4985
o ae AONDE 14002016 10F+2AY  @15am. 930am 0,25 m 235
e ae AONDE 15002016 10F+4AY  835am. 10:00am. 1,42 m 38,99
COMPACIACIONDE 2300012016 10F+4AY  9:10am.  1105am 1,92 m 8120
COMPACIACIONDE 260012016 10F+2AY  9:12am. 1115am 2,05 m 81,20
o ae AONDE 2710012016 10F+4AY  @00am.  1015am. 1,25 m 2462
e AONDE 031022016 10F+4AY  8:30am.  10:00am. 1,50 m 5085
O e AONDE 0402016 10F+2AY  9:00am.  1048am. 1,80 m 7912
COMPACIACIONDE 051012016 10F+4AY  45am.  1024am 1,65 m 6227
COMPACTACIONDE 061012016 10F+4AY  830am.  10:00am 150 m 5186
COMPACTACIONDE 7110016 10F+2AY  9:15am.  9:36a m. 0,35 m 870

SUB-BASE e= 15cm

Tabla 3

Calculo de rendimientos de mano de obra para la compactacion de la sub-base.

DESCRIPIACTIVIDAD  Guanpili s HOMBRE  CUADRILLA  HOMBRE  CLIMA
NP ACTACION DF 0,05 hC/m? 023hH/m2  2207mehC  441m#hH  SOLEADO
CoMPACTACION DF 006hC/mz  029hHiM?  1749m%hC  350m#hH  NUBLADO
oA IACION DE 003hCim?  009hHM?  3304mhC  1101m#hH  NUBLADO
oA LACION OF 005hC/m*  025hHM? 1976 m¥hC  395m#hH  SOLEADO
COMPACTACION DE 0,03 hC/m? 016hH/M:  3192m%hC  638m#hH  NUBLADO

SUB-BASE e= 15cm




Tabla 3 (continuacion)
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COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm
COMPACTACION DE
SUB-BASE e= 15cm

0,05 hC/m?
0,03 hC/m?
0,06 hC/m2
0,03 hC/m2
0,10 hC/m?
0,03 hC/m?
0,03 hC/m2
0,02 hC/m2
0,02 hC/m?
0,03 hC/m?
0,05 hC/m2
0,03 hC/m2
0,11 hC/m?
0,04 hC/m?
0,02 hC/m2
0,03 hC/m2
0,05 hC/m2
0,03 hC/m2
0,02 hC/m2
0,03 hC/m2
0,03 hC/m2

0,04 hC/m2

0,15 hH/m?
0,13 hH/m?
0,32 hH/m?
0,10 hH/m?
0,52 hH/m?
0,15 hH/m?
0,09 hH/m?
0,08 hH/m?
0,11 hH/m?
0,08 hH/m?
0,25 hH/m?
0,15 hH/m?
0,32 hH/m?
0,18 hH/m?
0,12 hH/m?
0,08 hH/m?
0,25 hH/m?
0,15 hH/m?
0,07 hH/m?
0,13 hH/m?
0,14 hH/m?

0,12 hH/m?

20,49 m?/hC
39,05 m?hC
15,42 m?hC
29,00 m?hC
9,65 m?hC
32,57 m?hC
31,99 m?hC
62,55 m?hC
43,79 m¥hC
36,09 m?hC
19,83 m?hC
33,24 m?hC
9,41 m?/hC
27,52 m?/hC
42,37 m?/hC
39,61 m?hC
19,70 m?hC
33,90 m?hC
43,95 m?/hC
37,74 m?/hC
34,57 m?hC

24,84 m3/nC

6,83 m?hH
7,81 m?/hH
3,08 m?hH
9,67 m?hH
1,93 m#hH
6,51 m?/hH
10,66 m#hH
12,51 m4¥hH
8,76 m?/hH
12,03 m¥hH
3,97 m?hH
6,65 m?hH
3,14 m?/hH
5,50 m?/hH
8,47 m?/hH
13,20 m¥hH
3,94 m?hH
6,78 m?hH
14,65 m#hH
7,55 m?/hH
6,91 m?hH

8,28 m?hH

P. NUBLADO

SOLEADO

P. NUBLADO

SOLEADO

SOLEADO

SOLEADO

SOLEADO

SOLEADO

P. NUBLADO

SOLEADO

P. NUBLADO

SOLEADO

P. NUBLADO

P. NUBLADO

SOLEADO

SOLEADO

P. NUBLADO

SOLEADO

SOLEADO

SOLEADO

SOLEADO

P. NUBLADO

Para los 3 distintos tipos de climas registrados se obtuvieron valores minimos, medios y

maximos con los cuales de manera ordenada se obtiene una tendencia lineal en la mayoria de los

casos con un cambio de pendiente muy pequefio.
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Para el caso de la compactacion de la sub-base se puede observar en la figura 18 que para
la serie de clima Soleado se obtuvo el maximo rendimiento pero al igual se obtuvo el minimo de
las 3 series de climas y también se observa que para un clima de condiciones nubladas el

rendimiento minimo fue el mayor de los 3 pero su maximo rendimiento no fue superior.

COMPACTACION DE SUB-BASE e= 15cm

16,000
14,000
% 12,000
~
= 10,000
a
z 8,000
o
6,000 /
4,000 //
/
2,000
0,000
Minimo Promedio Maximo
——— Nublado 3,498 6,965 11,013
= P _Nublado 3,085 5,437 8,758
Soleado 1,930 8,357 14,652

Figura 18. Valores minimo, promedio y maximo para la compactacion de sub-base.

Se puede sefialar que las condiciones climaticas para esta actividad solo son favorables al
momento de obtener valores minimos pero para los valores promedios 0 maximos no tienen una

relacién directa con el tipo de clima.



Tabla 4.

Datos recolectados en campo para el fundido de pavimento.

HORA CANTIDAD
DESCRIP/ACTIVIDAD ~ FECHA  CUARILLA
INICIO FIN  HTOTAL UND VAL
AN e 20/07/2016  1OF+9AY  9:00am.  9:20am 033 m 12,60
A D 01082016 1OF+9AY  9@0am.  1027am 078 m 18,80
AP E 02082016 10F+9AY  1035am.  11:08am. 055 m 12,60
oA DODE 03082016 10F9AY  920am.  10:00am 067 m 1630
A DE 110082016 1OF+9AY  1040am.  1120am 067 m 2037
AN O oe 120082016 10F+9AY  10:15am.  1055am. 067 m 1848
AUIMEN TS oy 150082016 1OF+9AY  @:00am.  1045am. 125 m 3042
AN S i 160082016 1OF+9AY  &30am.  1000am 150 m 3512
A DE 31082016 10F+9AY  915am. 9:30am. 025 m 1161
AN G orc 010092016 1OF+9AY  835am.  10:00am 142 m 3355
AUIMEN S sy 0200912016 1OF+9AY  9:10am.  1105am 192 m 42,96
AN S ot 0509/2016  1OF+9AY  @:12am.  1ld5am. 205 m 4547
o A\ZKANEI?\JI%? eD:'iSCm 16/09/2016  10F+9AY  2:00p.m.  2:30p.m. 0,50 m: 16,31
o AVFIKANE'?\I'ES eD=Escm 19/09/2016  1OF+9AY  2:35p.m.  3:45p.m. 1,17 m: 2885
oA DODE 20002016 10F#9AY  B17am.  1005am 180 m 4427
oA IDODE 210002016 10F9AY  900am.  912am 020 m 1161
AVIMENPO D5 20/09/2016  10F+9AY  &:30am.  10:00am. 150 m 3540
AVIMENPO DT 280092016 10F+9AY  9:12am.  1l15am. 205 m 4547
oA DODE 20002016 10F9AY  900am.  1015am 125 m 3042
FUTDIDO DE 30/00/2016  10F+9AY  830am.  1004am 157 m 3642

PAVIMENTO e=15cm
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Tabla s

Calculo de rendimientos de mano de obra para el fundido de pavimento.

EFICIENCIA PRODUCTIVIDAD CONDICION
CUADRILLA HOMBRE CUADRILLA HOMBRE CLIMA

DESCRIP./ACTIVIDAD

FUNDIDO DE PAVIMENTO 4 papeme 026hHm2 37.80m2hC 378 m#hH  P. NUBLADO

E=15cm
FUNDIDO DEPAVIMENTO  ooancime  od2hHimz  2400méhC  240m7hH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO - ooancime  o44hHimz  2291m#hC  229méhH  P.NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO " ooahcime  odthHime  2445mehC  245mohH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o03hcime 033hHimz  3056m7hC  306méhH  NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  ooancim:  osshHimz  2772m#hC  277méhH  P.NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO " ooahcime  o4ihHime  2433mehC  243mehH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  ooahcime  o43hHime  2341mPhC 234mshH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  ooohcime  o22hHimz  4643m#nC  464méhH  NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  oo0ahcime  o4zhHime  2368mehC  237mohH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o0ahcime  odshHime  2241mehC  224mshH SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  goshcime  odshHime  2218mehC  222mihH SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o03hcime o31hHim:  3262m#hC  326méhH  P.NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o0ahcime  odohHime  2473memC  247mohH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  ooahcime  o4ihHime  2459mehC  246m7hH  SOLEADO
FUNDIDO DEPAVIMENTO  ooahcime  0i7hHim:  5804mPhC  580mihH  P.NUBLADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o0ahcime  o4zhHime  2360mehC  236m#hH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o0shcme  odshHime  2218mehC  222m#hH  SOLEADO
FUNDIDODEPAVIMENTO  o0ahcime  o4thHime  2433mehC  243m#hH SOLEADO
FUNDIDO DEPAVIMENTO  ooancime  043hHimz  2325mehC  232m#hH  SOLEADO

En este caso se observa la misma tendencia para los valores minimos el mayor de los tres

se da para el clima mas favorable es decir Nublado pero esta vez el clima con el cual se obtuvo



un rendimiento Maximo superior con respecto a las 3 condiciones de clima se dio para una

condicion climatica parcialmente nublada, como se aprecia en la figura 19.

FUNDIDO DE PAVIMENTO e=15cm

7,000
6,000
5,000
4,000
3,000 /
2,000
1,000
0,000
Minimo Promedio Maximo
= Nublado 3,056 3,849 4,643
= P, Nublado 2,291 3,582 5,804
Soleado 2,218 2,363 2,473

Figura 19. Valores minimo, promedio y maximo para el fundido de pavimento.

Tabla 6.

Datos recolectados en campo para el fundido losa de andén.
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HORA CANTIDAD
INICIO FIN H UND VAL

DESCRIP./ACTIVIDAD FECHA CUARILLA

FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN

17/08/2016 10F+4AY 9:00 a. m. 10:45 a. m. 1,75 m? 27,01
18/08/2016 10F+4AY 10:40a. m. 11:25a. m. 0,75 m? 18,12
06/09/2016 10F+4AY 8:30 a. m. 10:00 a. m. 1,50 m? 22,47
07/09/2016 10F+4AY 9:10a. m. 11:05a. m. 1,92 m? 24,89

08/09/2016 10F+4AY 2:35p. m. 3:45p. m. 1,17 m? 20,54
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Tabla 6 (continuacion)

FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN
FUNDIDO LOSA DE
ANDEN

09/09/2016  1OF+4AY 8:30a. m. 10:10 a. m. 1,67 m? 23,44
12/09/2016  1OF+4AY 9:14a. m. 10:30 a. m. 1,27 m? 21,12
28/09/2016  10F+4AY 8:42a. m. 9:50 a. m. 1,13 m? 20,34
29/09/2016  10OF+4AY 7:50 a. m. 8:25a. m. 0,58 m? 17,15

30/09/2016  1OF+4AY  2:30a.m. 4:00 a. m. 1,50 m? 20,71

Tabla 7

Calculo de rendimientos de mano de obra para el fundido losa de andén.

EFICIENCIA PRODUCTIVIDAD CONDICION
CUADRILLA  HOMBRE CUADRILLA HOMBRE CLIMA

DESCRIP./JACTIVIDAD

FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,06 hC/m? 0,32 hH/m? 15,43 m?/hC 3,09 m?hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,04 hC/m? 0,21 hH/m? 24,15 m?/hC 4,83 m?/hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,07 hC/m? 0,33 hH/m? 14,98 m?/hC 3,00 m#hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,08 hC/m? 0,38 hH/m? 12,99 m?hC 2,60 m?/hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,06 hC/m? 0,28 hH/m? 17,60 m4hC 3,52 m?hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,07 hC/m? 0,36 hH/m? 14,06 m?hC 2,81 m?hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,06 hC/m? 0,30 hH/m? 16,67 m?hC 3,33 m?hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,06 hC/m? 0,28 hH/m? 17,95 m4hC 3,59 m?hH SOLEADO
FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,03 hC/m? 0,17 hH/m? 29,39 m?/hC 5,88 m?/hH SOLEADO

FUNDIDO LOSA DE ANDEN 0,07 hC/m? 0,36 hH/m? 13,80 m?hC 2,76 m?hH SOLEADO

Como se muestra en la figura 20, para este caso no se pudo obtener informacion de
distintos tipos de condiciones climaticas debido a la forma descontinuada con la que se realizo la

actividad ya que este proceso se ve afectado por los oficiales constructores de cada vivienda por



44

la continua entrada y salida con materiales o por la fabricacion del mortero de pega y concreto

para la plantilla reforzada.

FUNDIDO LOSA DE ANDEN

7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

0,000
Minimo Promedio Maximo

Soleado 2,598 3,541 5,879

Figura 20. Valores minimo, promedio y maximo para el fundido losa andén.

3.3 Verificar el control de calidad de los materiales empleados en la construccion de

la obra, basado en las especificaciones y recomendaciones de disefio.

3.3.1 Solicitar certificado de calidad del material a la empresa suministradora de
cemento, acero y tuberia.

Los materiales son parte fundamental en la calidad y confiabilidad de una obra de
ingenieria, de estos se constituye la estructura fisica para el desarrollo de los proyectos que se
establecen en beneficio de los habitantes, los principales materiales de una obra civil son el

cemento, acero y tuberia pues de ellos depende gran parte la calidad de la obra ya que aportaran
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durabilidad y resistencia lo que conlleva a contar con estructuras de alto nivel, teniendo en cuenta
la influencia de estos materiales en obra se solicita a los fabricantes certificados de los materiales
suministrados que garanticen el cumplimiento de las normas técnicas colombianas para cada uno
de ellos, donde se describan las especificaciones que se verifican con las normas estandares de
calidad las cuales nos brindan los parametros minimos para considerar un material en buenas
condiciones.

En la tabla 8 se encuentra cada una de las normas con las cuales cuenta cada uno de los
materiales proporcionados por las empresas con el registro del sello ICONTEC. En el apéndice A
podremos ver los certificados firmados por el ente responsable que comprueban el cumplimiento

de cada una de estas normas y la firma autorizada de dichos certificados

Tabla 8

Cumplimiento de las normas técnicas colombianas exigidos por la empresa.

DESCRIPCION NTC

TUBOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO, USO SANITARIO Y
AGUAS LLUVIAS Y SUS ACCESORIOS PARA ACUEDUCTO Y USO  RES. 1166 CERTIFICADO
SANITARIO

TUBOS DE PVC CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE

RDE) 382 CERTIFICADO
$l</BE?\I§r?EAF;\1%§iGIDOS PAR USO SANITARIO, AGUAS LLUVIAS 1087 CERTIFICADO
ACCESORIOS DE PVC SCHEDULE 40 PARA TUBERIA A PRESION 1339 CERTIFICADO
ACCESORIOS DE PVC RIGIDO PARA TUBERIA SANITARIA 1341 CERTIFICADO
UNIONES CON SELLOS ELASTROMERICOS FLEXIBLES PARA 2295 CERTIFICADO

TUBOS A PRESION

TUBOS DE PARED ESTRUCTURAL DE PVC RIGIDO PARA USO
SIN PRESION EN DRENAJES Y ALCANTARILLADOS 3722-3 CERTIFICADO
ENTERRADOS
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Tabla 8 (continuacion)

BARRAS CORRUGADAS Y LISAS DE ACERO DE BAJA
ALEACION, PARA REFUERZO DE CONCRETO

REGLAMENTO TECNICO DE BARRAS CORRUGADAS Y LISAS
DE BAJA ALEACION PARA REFUERZO DE CONCRETO

ESPECIFICACION DE DESEMPENO PARA CEMENTO PORTLAND
TIPO |

2289 CERTIFICADO

DEC. 1513 CERTIFICADO

121-321 CERTIFICADO

3.3.2 Observar las condiciones de almacenamiento del material a emplear en la obra.

Los materiales son fundamentales en la construccién de cualquier proyecto, una vez se
establezca que se cumple con los requisitos minimos de calidad se debe tener precaucién en la
manera de acopiarlos para su posterior uso en la construccion, ya que el rendimiento de un
material no solo se basa en que sea de buena calidad sino que se deben tener otros factores en
cuenta como lo son la humedad del ambiente, el clima, la zona donde se ubican, el tiempo que

tarda en ser utilizado, etc...

Cuando su manipulacién no es la adecuada los materiales tienden a deteriorarse de
manera rapida o perder su calidad y resistencia lo que afecta su rendimiento a la hora de actuar en
conjunto con los demas materiales. Es de vital importancia adecuar espacios para el manejo y
almacenamiento de los materiales, sin una alta exposicion a agentes contaminantes y el uso

oportuno de los mismos, es decir, mantener su conservacion en optimas condiciones.

Desde la figura 21 hasta la figura 24 se puede observar la manera en la que se almacenan

o0 depositan algunos materiales en la obra Arboledas De Alvequin, algunos materiales como son
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los ladrillos H-10 y los agregados se dejan a la intemperie pero esto se debe a que son

consumidos con gran rapidez para la construccion de las viviendas ver figura 22.

Figura 21. Almacén

Figura 22 Acopio de ladrillos H-10
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Figura 24. Acopio de material de rio para pavimento.

3.3.3 Tomar muestras de concreto para los ensayos de laboratorio.

Una vez realizados procesos constructivos se toman las muestras para posteriormente
someterla a ensayos, en este caso para el concreto se crean tres cilindros como se aprecian en la
figura 26 los que seran sometidos al ensayo de resistencia a la compresion tanto para las losas de
pavimentos como para las vigas de cimentacién, con los cuales se conocera su resistencia,
inicialmente se realiza la prueba para determinar el asentamiento del concreto “slump” como se

muestra en la figura 25.
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Figura 26. Toma de muestras para determinar resistencia del concreto

Como se puede ver en la figura 25 se realizo el ensayo para conocer el asentamiento en
cumplimiento con la NTC 396 la cual establece que se debe hacer la mezcla a mano y vertiendo
la mezcla en el recipiente tronco conico en tres capas compactandolas por medio de varilla cada

una de ellas con 25 golpes.

En la prueba de slump el asentamiento fue de aproximadamente 2 pulgadas por lo que
para la realizacién de los espécimen para el ensayo de resistencia se permite usar el método de
apisonamiento para la compactacion de cada una de las tres capas.
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3.3.4 Realizar los ensayos de laboratorio a las muestras de concreto (resistencia a la
compresion).

Los ensayos de laboratorio determinan las propiedades mecanicas que presentan cada uno
de los materiales en los procesos constructivos, teniendo en cuenta que hay unas especificaciones
de disefio para el proyecto se efectlian estos ensayos en laboratorios una vez ejecutadas las
actividades y los resultados que se muestran en la tabla 9 permiten verificar el cumplimiento de

dichas especificaciones. Los resultados de estos ensayos se pueden constatar en el apéndice B.

Tabla9

Cumplimiento de las especificaciones técnicas del concreto.

ESP. DE DISENO RESULTADO DE

DESCRIPCION (PSI) LABORATORIO (PSI) NTC
Resistencia a la compresion para
_ o 3000 4045.3 Cumple
concreto Vigas de fundicion
Resistencia a la compresion para
3000 3345.8 Cumple

concreto de losas de pavimento

3.4 Contribuir con la actualizacion del presupuesto del proyecto.

3.4.1 Estimar el valor correspondiente al pago de nominas a los distintos oficiales.

Los pagos de ndmina de mano de obra de los oficiales son costos directos del proyecto, en
ARBOLEDAS DE ALVEQUIN estos costos van de la mano con el avance en la ejecucion del
proyecto ya que los oficiales se remuneraban de acuerdo a la cantidad producida de actividades

en cada fecha de corte desde la fecha de corte anterior, es decir, se paga por cantidad y no por
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dias trabajados asegurando asi una mayor productividad, de igual manera se lleva una exhaustiva
labor de inspeccion, verificacion y correccion de los distintos item necesarios para la
construccioén de una vivienda garantizando asi que se produzca una obra de calidad en el menor
tiempo posible.

El trabajo de pago de ndminas se debe llevar de manera controlada y especificada
mediante formatos ya pre-establecidos por el ingeniero residente, con los cuales al momento de
verificar el cumplimiento de lo presupuestado inicialmente con el presupuesto real de ejecucion

se comparen con la mayor exactitud y precision.

Figura 27. Formato pago de némina en campo

3.4.2 Registrar el consumo de materiales mediante tablas que relacionen los items del
proyecto.

En los presupuestos los dos factores principales que lo afectan son los valores unitarios
(APU) y la cantidad por unidad de medida que se ejecutara o que ya fue ejecutada, por lo que

determinar el consumo de materiales real en obra es una tarea que demanda un constante control.



En las tablas 10, 12 y 14 a continuacion se muestra la relacion de algunos materiales por

vivienda para el proyecto ARBOLEDAS DE ALVEQUIN, el las tablas 11 y 13 se aprecia el

resumen de promedios de cemento y ladrillos gastados en la construccion del proyecto

respectivamente.

Tabla 10

Relacion del consumo de cemento
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FECHA PROVEEDOR MARCA UND REC. URBA. VIV. OTRO.
27/10/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 200 200
27/10/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 200 200
27/10/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 280 280
14/11/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
30/11/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
01/12/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
10/12/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
12/12/2015 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
21/01/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
30/01/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
05/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 140 140
05/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
05/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 12 328
13/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 76 264
13/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 340 340
29/02/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 200 200
01/03/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX SACO 360 360




Tabla 10 (continuacion)
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02/03/2016 CEMENTOS DIAMANTE CEMEX  SACO 320 320
10/03/2016 D'STR'MMA;FER'ALES VALLEN. SACO 400 400
14/03/2016 D'STR'MMA;FER'ALES VALLEN. SACO 400 400
19/03/2016 CEMEX COLOMBIA CEMEX  SACO 670 670
22/03/2016 CEMEX COLOMBIA CEMEX  SACO 680 680
Tabla 11
Promedio del consumo de cemento
DESCRIPCION CANTIDAD
URBANISMO + VIVIENDAS 45.370
PROMEDIO VIVIENDA 120
PROMEDIO URBANISMO 26
PROMEDIO URBANISMO + VIVIENDA 146
CEMENTO x VIVIENDA PRESUPUESTADO 174
CEMENTO PARA 311 VIVIENDAS 54.114
CEMENTO FALTANTE 8.744
PROMEDIO x VIVIENDA Y URBANISMO 146
Tabla 12
Relacion del consumo de ladrillos
CUCUTA B/MANGA CAMILO
FECHA DESCRIPCION REM. ESTR. H-12 ESTR. H-12 BLOQUE CCTO.
BLOQUE DE
26/09/2016 CEMENTO H.12 500 500
BLOQUE DE
26/09/2016 CEMENTO H.12 9.765 9.765
26/09/2016 BLOQUE DE 4724 4.724

CEMENTO H-12




Tabla 12 (continuacion)
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29/09/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
29/09/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
29/09/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
LADRILLO
29/09/2016 ESTRUCTURAL 2.250 2.250
LADRILLO
29/09/2016 ESTRUCTURAL 2.250 2.250
LADRILLO
01/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
01/10/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
01/10/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
LADRILLO
01/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
08/10/2016 LADRILLO H-12 2.358 2.358
08/10/2016 LADRILLO H-12 3.000 3.000
LADRILLO
08/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
LADRILLO
11/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
LADRILLO
14/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
LADRILLO
14/10/2016 ESTRUCTURAL 2.200 2.200
Tabla 13
Promedio del consumo de ladrillos
) CANTIDAD
DESCRIPCION BLOQUE
H-12 ESTR. ceTO,
UNIDADES PARA 311 CASAS 475.830 171.050 90.190
UNIDADES RECIBIDAS 457.848 146.876 91.284
SALDO 17.982 24.174 (1.094)
NUMERO DE CASAS CON LADRILLO 20925 267.05 31477

RECIBIDO




Tabla 14

Relacion del consumo de varillas
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VARILLA VARILLADE VARILLA  MALLA ALAM. TOTAL LAMINA 4x8
FECHA DE 1/2" 3/8" DE 1/4" ELEC. KG CAL 20
6M 12M 6 M 12M 6M 6 M KG KG KG KG
07/05/2016 300
12/05/2016 4 1122 2,600 1.370 1.088 102 500 31.560
05/06/2016 200 1.200
08/06/2016 102 587
13/06/2016 68 85
30/06/2016 522 1.370 1.088 102 510 17.616
30/06/2016 442 1.877 481 499 36 170 14.623
30/06/2016 600 4.794 - 19.957
10/07/2016 8.460  1.100 1.200 180 900 33.100
10/07/2016 2.025 1.315 33.000
10/07/2016 93 116
17/07/2016 720 70 1.877
05/08/2016 122 152
31/08/2016 2.016 1.500 34.116
31/08/2016 121 57 7.644  1.010 2.083 182 900 33.668
05/09/2016 1.200 - 3.204
30/10/2016 - - 250 315
01/11/2016 1.400 - - 16.702
12/11/2016 500 1.500 600

3.4.3 Actualizar el presupuesto del proyecto con la informacion obtenida a partir del

registro de consumo de materiales.

El control de presupuesto es un conjunto de procedimientos y recursos gque sirven para

planear, coordinar y controlar todas las funciones y operaciones de una empresa con el fin que

obtenga el maximo rendimiento con el minimo esfuerzo.
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Se realizaron los calculos correspondientes al control de presupuestos para esto se recurre
a los valores ya relacionados de las cantidades de material consumido y a los valores unitarios

(medidas de la empresa no pueden ir consignados en este informe).

Tabla 15

Resumen de los materiales utilizados en el presupuesto

CANT CANT. 311 VALOR VALOR

N DESCRIPCION UND PROM. CASAS UNIT. TOTAL

ACERO DE REFUERZO

1 VARILLADEHIERRO @ 1/2"DE12M UND - - - -
4  VARILLA DE HIERRO @ 1/2"DE6 M UND - - - -
5 VARILLA DE HIERRO @ 3/8"DE 12 M UND - - - -
7 VARILLADEHIERRO @ 3/8"DE6 M UND - - - -
8 VARILLA DE HIERRO @ 3/8" (85 mm) X6M UND - - - -
9 VARILLA DE HIERRO DE @1/4" UND - - - -

VARILLA DE HIERRO @ 1/4" 4,2 MM

10" (REFUERZO HORIZONTAL) UND - - - -
11 VARILLA LISA @ 1/2" UND - ] ] ]
12 MALLA ELECTROSOLDADA D-50 X 2,35 UND - - ] ]
13 ALAMBRE COCIDO O QUEMADO KG - ] ] ]
14 LAMINA CAL. 20 (.80)-(4X8) 1,22 x 2,44 LAMIN ] ) ] ]
15  LAMINA CAL. 20 (.80) 1,00 x 2,00 "A"X”N . ] ] ]
16 TUBO LAMINA NEGRA REDONDO DE 1/2" UND - ] ] ]

17 PLATINA DE HIERRO DE 3/4" x 1/8" UND - - - -




Tabla 15(continuacion)
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10

11

12

13

14

15

URBANISMO
VARILLA LISA @ 3/4" (PAVIMENTO)
VARILLA DE HIERRO @ 1/2"DE6 M
VARILLA DE HIERRO @ 3/8" (8,5mm) X6 M
VARILLA DE HIERRO DE @1/4"

HERRAJE METALICO PARA MH (MANHOLL)

CEMENTO GRIS

CEMENTO GRIS PARA REEMPLAZO
FUNDACION

CEMENTO GRIS PARA VIGA FUNDACION

CEMENTO GRIS PARA MAMPOSTERIA

CEMENTO GRIS PARA VIGA SOBRE MURO
(12x22)

CEMENTO GRIS PARA VIGA CINTA (12x15)

CEMENTO GRIS PARA LOSAS FACHADA'Y
TANQUE AEREO

CEMENTO GRIS PARA PISOS (e=0,05m)

CEMENTO GRIS PARA GRAUTING

CEMENTO PARA REVOCAR FACHADA Y
BANO

CEMENTO GRIS PARA MEZON, LAVADERO, Y
OTROS VARIOS

URBANISMO
CEMENTO GRIS PARA MH
CEMENTO GRIS PARA ANDENES
CEMENTO GRIS PARA BORDILLOS
CEMENTO GRIS PARA PAVIMENTO

CEMENTO GRIS PARA CAJAS DE EMPALME

UND

UND

UND

UND

UND

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO

SACO
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MAMPOSTERIA
1 BLOQUE DE CEMENTO H-12 UND

2 BLOQUE DE ARCILLA H-12 (LADRILLO) UND

BLOQUE DE ARCILLA ESTRUCTURAL DE 12 x

20x 30 (LADRILLO) UND
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Capitulo 4: Diagnostico final

La empresa CONCIVELSA y CIA SAS, mediante el proyecto Arboledas de Alvequin, el
cual se planea terminar a finales del mes de noviembre de 2016, continua su camino hacia la
excelencia mediante la gestion de proyectos integrales como el ya mencionado, proyectandose a
ser una empresa reconocida a nivel nacional, convirtiéndose en protagonistas en el area de
ingenieria y construccién. Para esto requieren personal que le dé la confianza de una ejecucion
optima de todas sus obras civiles, CONCIVELSA Y CIA SAS confia en que la educacion
impartida para los futuros profesionales en el area de la ingenieria en cada una de la regiones
donde ejecutan un proyecto es de muy buena calidad razon por la cual tuve la oportunidad de
participar como auxiliar del residente técnico de la urbanizacion Arboledas de Alvequin

aportando a la empresa de la siguiente manera:

Supervision de las actividades constructivas de las viviendas con el fin de hacer cumplir
las especificaciones requeridas por el disefio mediante la presencia constante de un supervisor se
garantizo que los oficiales no tomaran medidas por su parte para ahorrar esfuerzo en la

realizacion de las tareas correspondientes y necesarias.

Supervision de las obras de urbanismo tales como la compactacion de la sub-base y el
fundido de las losas de pavimento y anden procurando que las actividades se realizaran bajo las
recomendaciones de las especificaciones de disefio, evitando asi el desperdicio y mejorando su

rendimiento.
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Revision del consumo y control de calidad de los materiales empleados en la ejecucion de
la obra, por medio de recoleccion de datos de material usado en cada una de las actividades
desarrolladas y la solicitud de los certificados de calidad respectivos a las empresas

suministradoras.

Actualizacion del presupuesto de obra, mediante el registro de los materiales consumidos,
precios unitarios y el pago de némina; creando una veracidad y disponibilidad en la informacion

del proyecto en ejecucion.
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Capitulo 5. Conclusiones

Se determino que el clima es un factor de vital importancia en la ejecucion de las tareas,
por tanto que la productividad aumento cuando se presentaban condiciones climaticas de

temperaturas altas.

La mala organizacion de la cuadrilla genera traumatismos en el proceso de recoleccion de
datos, estimando un rendimiento desfavorable en la realizacion de la obra; y méas adn, cuando el

suministro de materiales no es constante.

Se observo que al trabajar simultineamente en 20 viviendas, los recursos son consumidos
en un tiempo considerablemente corto, lo que ocasiona que no sean almacenados por mucho

tiempo, dandole asi un buen uso y un alto rendimiento al material utilizado en la obra.

El proyecto no cuenta con un sistema de gestidn y prevencion de riesgos exponiendo a sus

empleados a sufrir accidentes o presentar enfermedades laborales.

El control en el consumo de los materiales mediante tablas de relaciones contribuyo a no
generar sobrecostos a la entidad, con lo que se logré promediar la cantidad de material gastado en

la ejecucion de la misma.



El sistema utilizado para el pago de nébmina genera malestar en los oficiales quienes
sienten que no es justo el criterio de cada ingeniero para pagar, provocando que muchos dejan

parte de la unidad de vivienda sin ejecutar.
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Capitulo 6. Recomendaciones

El suministro de material debe ser constante asi no se generara ningun tipo de retraso en la

ejecucion de la obra.

La empresa no debe cambiar el tipo de materiales suministrados, porque no se tiene la

certeza que el rendimiento y calidad de estos sea igual a la necesaria.

La empresa CONCIVELSA Y CIA S.A.S. debe implementar para el pago de ndmina el

uso de software o calculos en una hoja de Excel basados en los rendimientos.

Contratar un responsable en SST y suministrar los EPP’s a los empleados cada 3 meses,

para garantizar la seguridad y salud de los obreros

La empresa debe contar con una oficina dentro del proyecto para conseguir un mayor

control y veracidad en la informacién.
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Apeéndice A. Formatos

Formato A.1. Lista de chequeo de especificaciones minimas

I LISTA DE CHEQUED DE ESPECIFICACIONES
|FECHA: |oBRA O PROVECTO: ARBOLELAS DE ALVEGUIN
CASA N°: Ir«.‘lANEANA:
N DESCRIPCION CUMPLE | CORREGIDD
51 MO 5l WO
1 |Distancia entre gjes
2 |Longitud y amarre de traslapos para acero de refuezo vertical
3 |Espesor de la plantilla reforzada para piso e= 6cm £ 1om
4 |Espesor en mortero de pega e=2cm £ 0, 5cm
& |Celocacion y ubicacion de acero de refuerzo vertical {Dovelas)
& |Colocacion y ubicacion de acero de refuerzo horizontal (Escalerillas)
7 |Colocacion de acero de refuerzo en L para ganchos en vigas
& |Verificacion del nivel de concrete Ciclopeo e= 0,15 A 0,30 m
5 |Limpieza y adecuacion de la mamposteria
10
11
12

RESPOMSABLE:
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Formato A.2. Toma De Rendimiento

ClUDAD : FORMATO TOMA DE REMDIMIENTO
ITEM ACTIVIDAD UMD, OBRA
AREBEOLEDAS DE ALVEQUIM
FECHA CUADRILLA HORA CANT CONDIIONALES REMD
DA MES/ A0 MA| OF | AY HICID FiN HTOTAL | CANT CLIBAA COND. PL UN/HORA

* Lo condicrane P ODND. P1) eatdn compleites por condicionales savticulanes sard cods sceividad, coms el fradtion. durera de Eemrena, trabafn
&f alTurad, . Eiies condichahes S0 oS gué &add AfRendn & & Fendiiiesto d A cuaa\elha.

RESPONSABLE CELLILAR,

Eze cuadno estobie f codigo para cuslguicr tipo de condicicn aspecificando ies obsarvaciones de las mismas en codoe
Casg.

1
c2
c3

C5
CE
c7
CE



Apendice B. Actividades para el Control de Presupuesto

° DESCRIPCION UND
ACERO DE REFUERZO
1 VARILLA DE HIERRO @ 1/2"DE 12 M UND
4 VARILLA DE HIERRO @ 1/2" DE 6 M UND
5 VARILLA DE HIERRO @ 3/8" DE 12 M UND
7 VARILLA DE HIERRO @ 3/8" DE 6 M UND
8 VARILLA DE HIERRO @ 3/8" (85mm) X6 M UND
9 VARILLA DE HIERRO DE @1/4" UND
10 VARILLA DE HIERRO @ 1/4" 4,2 MM (REFUERZO HORIZONTAL) UND
11 VARILLA LISA @ 1/2" UND
12 MALLA ELECTROSOLDADA D-50 X 2,35 UND
13 ALAMBRE COCIDO O QUEMADO KG
14  LAMINA CAL. 20 (.80)-(4X8) 1,22 x 2,44 LAMINA
15 LAMINA CAL. 20 (.80) 1,00 x 2,00 LAMINA
16 TUBO LAMINA NEGRA REDONDO DE 1/2" UND
17 PLATINA DE HIERRO DE 3/4" x 1/8" UND
URBANISMO
1 VARILLALISA @ 3/4" (PAVIMENTO) UND
2 VARILLA DE HIERRO @ 1/2" DE6 M UND
3 VARILLA DE HIERRO @ 3/8" (8,5mm) X6 M UND
4  VARILLA DE HIERRO DE @1/4" UND
5 HERRAJE METALICO PARA MH (MANHOLL) UND
CEMENTO GRIS

1 CEMENTO GRIS PARA REEMPLAZO FUNDACION SACO
2 CEMENTO GRIS PARA VIGA FUNDACION SACO
3 CEMENTO GRIS PARA MAMPOSTERIA SACO
4 CEMENTO GRIS PARA VIGA SOBRE MURO (12x22) SACO
5 CEMENTO GRIS PARA VIGA CINTA (12x15) SACO
6 CEMENTO GRIS PARA LOSAS FACHADA Y TANQUE AEREO SACO
7 CEMENTO GRIS PARA PISOS (e=0,05m) SACO
8 CEMENTO GRIS PARA GRAUTING SACO
9 CEMENTO PARA REVOCAR FACHADA Y BANO SACO
10 CEMENTO GRIS PARA MEZON, LAVADERO, Y OTROS VARIOS SACO
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12
13
14
15
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URBANISMO
CEMENTO GRIS PARA MH
CEMENTO GRIS PARA ANDENES
CEMENTO GRIS PARA BORDILLOS
CEMENTO GRIS PARA PAVIMENTO
CEMENTO GRIS PARA CAJAS DE EMPALME

MAMPOSTERIA
BLOQUE DE CEMENTO H-12
BLOQUE DE ARCILLA H-12 (LADRILLO)
BLOQUE DE ARCILLA ESTRUCTURAL DE 12 x 20 x 30 (LADRILLO)

MATERIAL DE PLAYA
GRAVILLA PARA FUNDIR
ARENA PARA PISO
ARENA DE PEGA
ARENA DE REVOQUE

URBANISMO
GRAVILLA PARA FUNDIR
TRITURADO 3/4"
SUB-BASE

TECHO CUBIERTA
TEJA DE ETERNIT Nro. 8
TEJA DE ETERNIT Nro. 6
TEJA DE ETERNIT Nro. 4
CABALLETES DE ETRNIT
AMARRAS PARA ETERNIT
SILICONA

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
INSTALACIONES INTERNAS
CODO SAN 4" PVC CXC
SEMICODO SAN 4" PVC CXC
CODO SAN 3" PVC CXC
CODO SANITARIODE2"CxC
MEDIO CODO SANITARIO DE 2" CxC
CODO DE SANITARIODE 11/2"CxC

SACO
SACO
SACO
SACO
SACO

UND
UND
UND

M3
M3
M3
M3

VIAJE
VIAJE
VIAJE

UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
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22
23
24
25
26

B © o v~ o o~ w N e

A W N -

UNION SAN 4" PVC

UNION SAN 3" PVC

UNION SANITARIA DE 2"

UNION SANITARIA DE 1 1/2"

YEE SAN 4" PVC

YEE SAN 2" PVC

TEE SAN 4" PVC

TEE SANITARIA 2"

SIFON SANITARIO DE 2"

BUJE (REDUCCION) SANITARIO DE 4" x 2"
BUJE (REDUCCION) SANITARIO DE 2" x 1 1/2"
TUBO PVC SANITARIO DE 4"

TUBO PVC SANITARIO DE 2"

TUBO PVC SANITARIO DE 1 1/2"
TUBERIA PARA AGUAS LLUVIAS DE 3"

URBANISMO
TUBERIA ALCANTARILLADO CORRUGADO 10" (DURAFORT) 250 MM
TUBERIA ALCANTARILLADO CORRUGADO 8" (DURAFORT) 200 MM
TUBERIA ALCANTARILLADO CORRUGADO 6" (DURAFORT) 160MM
HERRAJE METALICO PARA MH (MANHOLL)
KID SILLA'Y DE 8" X 6" (250 mm x 160 mm)

TUBERIA PRESION
CODO PVC PRESION DE 1/2"
CODO ROSCADO PRESION DE 1/2"
TEE PRESION DE 1/2"
UNION PRESION DE DE 1/2"
TAPON PRESION DE 1/2"
TUBERIA DE PRESION 1/2" (PESADA)
SOLDADURA PVC
ADAPTADOR HEMBRA DE 1/2"
ADAPTADOR MACHO PVC DE 1/2"
TEFLON

URBANISMO
MANGUERA ANTIFRAUDE DE 1/2 (PF+TUAD)
MACHO PF+TUAD
HEMBRA PF+TUAD
UNION PF+TUAD

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
ML
UND

TUBO
TUBO
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
1/4"

UND
UND
UND

ML
UND
UND
UND
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TUBERIA PVC PRESION DE 3" RD 21

COLLAR DE 3" X 1/2" PCV LISO

CODO PVC PRESION DE 3"

TEE PVC PRESION DE 3"

UNION PVC PRESION DE 3"

TAPON LISO PVC PRESION DE 3"

VALVULA COMPUERTA ELASTICA 3" EXTREMO LISO

ENCHAPES Y APARATOS SANITARIOS
ENCHAPE PISO PARED - NATAL BLANCO
PEGACOR
CEMENTO BLANCO
POZUELO EN ACERO INOIDABLE 60x40 SALIDA DE 4"
GRIFERIA DE LAVAPLATOS
CANASTILLA PARA LAVAPLATOS DE 4"
LLAVES (CANILLAS, PLUMAS) DE 1/2"
LLAVE REGISTRO PARA DUCHA %
DUCHA
LLAVE DE BOLA PVC DE %2

REJILLAS PVC DE 2"

COMBO SANITARIO BLANCO (SANITARIO, LAVAMANOS,
INCRUSTACIONES)

ACOPLE SANITARIO
LAVADERO PREFABRICADO 0,80 x 0,60

SALIDAS ELECTRICAS
CAJA DE BREAKERS DE 4 CIRCUITOS
BREAKERS DE 20 AMP
TUBERIA PVC CONDUWIT DE 1/2"
TUBERIA PVC CONDUWIT DE 3/4"
TUBERIA EMT DE 3/4"
CURVA CONDWIT PVC DE 1/2"
CURVA CONDWIT PVC DE 3/4"
CAJA OCTAGONAL EN PVC
CAJA 2X4 EN PVC
ALAMBRE RIGIDO # 12 NEGRO
ALAMBRE RIGIDO # 12 BLANCO
ALAMBRE RIGIDO # 14 BLANCO
ALAMBRE RIGIDO # 14 VERDE
ALAMBRE RIGIDO # 14 NEGRO
ALAMBRE RIGIDO # 8 VERDE

TUBO
UND
UND
UND
UND
UND
UND

M2

KG

KG
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND

UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
ML
ML
ML
ML
ML
ML

71



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

A W N - ~N o o B~ W N -

© 0O N o o b~ OB~ W NP

[EY
o

ALAMBRE RIGIDO #8 AMARILLO
ALAMBRE RIGIDO # 8 BLANCO
TOMA LEVINTON DOBLE

TOMA LEVINTON DOBLE GFSI
TOMA SWICHE GFSI

PLAFON DE LOSA

INTERRUPTOR SENCILLO (SUICHE)
INTERRUPTOR DOBLE (SUICHE)
CINTA AISLANTE

TORNILLO DE ENSAMBLE 1" #8
TORNILLO DE ENSAMBLE 1 1/2" # 8

MADERA
TABLA DE MADERA COMUN DE 1"x 30 cms
TACO DE MADERA COMUN REDONDO
LISTON DE MADERA COMUN DE 4" x 2"
LISTON DE MADERA COMUN DE 2" x 2"
TABLON O CAN
VICEL DE MADERA DE 1/2"
CANES

PINTURA
ANTICORROSIVO NEGRO
PINTURA EXMALTE AMARILLO, ROJO, VERDE
THINER
ROCADURA POLIESCOL CON CATALIZADOR

OTROS MATERIALES
PUNTILLAS DE ACERO 3"
PUNTILLAS DE ACERO 2"
PUNTILLAS DE ACERO 1"
PUNTILLAS COMUN 3"
PUNTILLAS COMUN 2"
GRAPA ALAMBRADO
SOLDADURA ELECTRICA 60 11 x 1/8
DISCO DIAMANTADO CORTE DE CONCRETO DE 7"
DISCO DIAMANTADO CORTE DE CONCRETO DE 4 1/2"
DISCO CORTE DE LAMINA DE 4,5"
DISCO DE CORTE DE LAMINA 14" (TRONZADORA)
HOJA DE SIERRA

ML
ML
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

GLN
1/4"
GLN
1/4"

LB
LB
LB
LB
LB
LB
KG
UND
UND
UND
UND
UND
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INVECRYL 500 X 750 g - RESINA IMPERMEABILIZANTE
ESTOPA

CHAPA GATO

BISAGRA DE NUDO PAVONADA 3" x 3"

DISCO DESBASTANTE METAL DW

TIRADERA FUNEBRE ALUMINIO SENCILLA

TELA VERDE ZARAN CERRAMIENTO
CABULLA-FIBRA

VENTANAS DE ALUMINIO
SILLAR 5020 CRUDO
CABEZAL 5020 CRUDO
JAMBA 5020 CRUDO
ENGANCHE 5020 CRUDO
TRASLAPE 5020 CRUDO
HORIZONTAL 5020 CRUDO
E - 5020 VIDRIO 4 mm (30433) Rx100m EXT
ROD 5020
CERROJO PTO ROJO DER. MATE
GUIA 5020
TOR-CATO 8X3(4 CAB RED ZINCADOS
REMACHE POP 4-2 CRUDO = 1/8"x 1/4"
VIDRIO 4MM CLARO DE 66,5 x 111,5
VIDRIO 4MM CLARO DE 66,5 x 110,5
VIDRIO 4MM CLARO DE 56,5 x 111,5
VIDRIO 4MM CLARO DE 56,5 x 110,5
VIDRIO 4MM CLARO DE 56,5 x 30,5
VIDRIO 4MM CLARO DE 56,5 x 29,5
CHAZOS 3/16
TORNILLOS DE ENZAMBLE DE 1/8 x 1"

HERRAMIENTA MENOR
PALAS
CABOS PALA
PICOS
CABOS PICO
COCHES
PLOMADA DE PUNTO
MARCO DE SIERRA VERA
LIENZA DE 50 METROS

BOLSA
KG
UND
UND
UND
UND
ROLLO
ROLLO

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
M
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
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FLEXOMETRO 8 M LUFKIN
NYLON CARRETAG0 LBS
CUNETES VACIOS PARA MEDIR
PISTOLA SILICONA

ESCUADRA

JUEGO DE DESTORNILLADORES
LLANTA COMPLETA TRACTOR
BARRA 12 LBS

NEUMATICO COCHE

PLASTICO

CANECA DE 55 GALONES ALMACENAR AGUA
TANQUE PLASTICO DE 1000 LTS
SIMBRA

REGLA DE ALUMINIO

MALLA ZARANDA

NIVEL RESINA

JUEGO DE LLAVES

CIZALLA DE BANCO GRANDE
CIZALLA TIPO ALICATE GRANDE
MANGUERA NEGRA 1"
MANGUERA NEGRA %
ALAMBRE DUPLEX 10

VALDE NEGRO

RULAS

LIMAS

CEPILLOS DE ALAMBRE
REMACHADORA

EQUIPO DE SEGURIDAD
TAPABOCAS
GAFA PROTECTORA SENCILLA
GUANTE DE CARNAZA CORTO
GUANTE DE CARNAZA LARGO
GUANTE INGENIERO AMARILLO
GUANTE PARA MANIPULAR VIDRIO
GUANTE DE CAUCHO
TAPA OIDOS

EQUIPO
FORMALETAS METALICAS

UND
CARRETA
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
ROLLO
UND
UND
UND
UND
M2
UND
UND
UND
ROLLO
ROLLO
ROLLO
ML
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
UND

UND

74



© 0o N o 0o b W DN

[N
o

© 00 N o 0o b~ WDN PP

O S N S T o e
O © ©® N O Ul A W N PP O

TUBO CUADRADO DE 3" X 1 1/1" DE LAMINA CAL 20
ANDAMIOS METALICOS DE 1,50
VIBROCOMPACTADOR CANGURO
VIBROCOMPACTADOR RANA

CORTADORA DE CONCRETO

MOTOBOMBA GASOLINA 3 HP DE 2"

MOTOBOMBA ELECTRICA 1/2 HP DE 3/4"
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 2 SACOS
FORMALETA PARA MANHOLL

ALQUILER DE EQUIPO
RETROEXCAVADORA PAJARITA

MANO DE OBRA
CERRAMIENTO
CAMPAMENTO
LIMPIEZA DEL TERRENO
FUNDACIONES
OFICIALES
PLOMERIA
ELECTRICIDAD
FLEJES
CERRAJERIA
IMPERMEABILIZACION
GRANIPLAST
RESANES
CARGUE Y DESCARGUE
CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDUCTO
CONSTRUCCION DE REDES DE ALCANTARILLADO
CONSTRUCCION DE MANHOLES
CONSTRUCCION DE ANDENES
CONSTRUCCION DE BORDILLOS
CONSTRUCCION DE VIAS
ASEO DE LAS CASAS
CONSTRUCCION DE LLENOS EN LOS PATIOS

ADMINISTRACION
ALQUILER DE VIVIENDA
SERVICIOS PUBLICOS CASA'Y BODEGA
ALIMENTACION

UND

CUERPO

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

HORA

GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
UND
UND
UND
UND
UND
GBL
ML
ML
ML
M2
ML
M2
UND
UND

MES
MES
MES




SUMINISTRO DE AGUA PARA LA OBRA
TRANSP. INTERNO

ASEO

SEGURIDAD SOCIAL

IMPUESTOS

NOMINA ADMON INCLUYE PRESTACIONES
ESCRITURAS

VIATICOS

CAJA MENOR Y OTROS

DISENOS

FLETES

POLIZAS

MES
VIAJE
UND
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
GBL
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Apendice C. Fotografias avance de la obra

77



78






Apendice D. Certificados de calidad

Certificado de calidad del Cemento CEMEX

Resistencias a compresibn (Kg/cm?)

1dia

3 dias
7 dias
28 dias

Analisis fisicos

€0~ 100
130~ 190
176G - 240
245 - 300

Rango resuttados

NA
Minimo 80
Ninimo 150
Minimo 240

Requisitos
Norma NTC121

Superficie especifica Blaine {am2/g)
Tiermnpos de fraguada Vicat {minutos)

3600 - 6000

Minimn 2800

Inicial 100 ~ 180 Minimo 45
Final 180 - 260 Méaximo 480
Expansion en autoclave {%) 0,00 - 0,20 Maximo 080
Analisis quimicos Nm:ﬁi?tgssn
% S0 1.50 - 3,00 Maximo 3,5
%BMgO 1,00~ 300 Maxirno 70

Comple fas normas NTC 121 y 321 para Cemento Portfand Tipo .

Products elaborado bajo un sistemna de gestidn de calidad certificada con 150 9007 por IKONTEL

Manual de Uso
Seleccionar cuidadosamente arena y grava, las cuales
deben ser duras, del tamafic adecuado y libres de
arcillas e impurezas
Mezcle los agregados v el cemente en seco sobre una
superficie dura y limpia
Use Ja minima cantidad de agua apta para la
produccion de la mezcla
Cologue uniformemente la mezcla dentro de un molde
o formaleta, desalojando el aire atrapade mediante
vibrado
Dependendiendo de la temperatura ambiente,
humedezca la superficie entre 1 a 4 horas
aproximadamente después de la fundida
Repita el pracedirmiento anterior durante 28 dias para
garantizar la hidratacion y ef curado de la mezcla
Utilizar seglin fas Normas Técnicas Cofombianas (NTC
3318y 3329) vigentes para ia produccidn de concreto
y mortero

hurmedad. Cubrir con plastice en climas

Mantenerlo sobre estibas de madera o plasticas a 10

o del suelo, alejado de Ias paredes

No apite mas de 10 sacos en altura

instrucciones de almacenamiento y
manipulacion

Manténgase en un lugar cubierto, seco v alejado de la

hiimedos

Una vez abierto el saco, constmalo de inmediato

Manipule con cuidado para evitar fa rotura del saco. S

el saco estd roto o dafado, no lo compre

Precauciones

En caso de contacto con los ojos, lavese con

abundante agua

Us

guantes de latex, mascarilfa y gafas

Manténgase fuera det alcance de los nifios

Producto no comestible, En caso de ingesia, llame o

acuda al médico
jo inhalar

//C.'.EITIEX

80



Certificados de calidad del acero N° 3

DEACERS

Aceria Celaya
CTAHRET LISRE CELAYA SALAMA
CPZIP MPI0 VILLAGRAN. GUANASUATO
TekProne (+52) 01 818 368 17117

b

Y

81

RS

CORRUGADAS DE BAJA ALEACION, PARA REFUERZOS

3
h)

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE BARRAS

DE CONCRETO/
M2 01 800 D21 3327, USA 140 332 2378
EXCELENCIA EN CALIDAD
" Anblisis Quimice [ Chamical Analysis (% Peso | Weight)
Cowda ! | Sacuecas ( Proaucto | Desorobon of Godas RC [%Nvrl ANS - “E [ NCul NS N [ Sao | NV [ Sy CE
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it e VO AVO AVD L AVG AV AV AV AVO AV AN AV
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7253 137899 ;AF(LADL 220 GRCZIT G omPS 0270|1217 |0478 |0 D0S | 0027 | 0235 | 0089 | 00ms | 00 | DO | 0000 o.‘;oa
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%1258 | 13789 Emmum.zzsscmczsroanm 0,277 | 1340 | 0100 | 001% | 006 | 0240 [ 0,914 | 0083 | 0.020 | 0640 | 0.000 | 0518
ar2ot 127833 ‘v‘mtum-‘mwuzrihm 0263|1018 |00 | 0012 |00V |02 | 0158 | 00A6 | CO1S | 0038 | 0000 OSZQS
137854 :MlLAD‘v’Z”WCIhI'BMM 0270 | 1327|0155 (0010 | 0023 | 0248 |0 %8 | 012 | 0023 | 003 | 0000 05,1]
18219 :muum~xusmczsn‘c0mm P2 1335 (0177|0017 | 0027 | S5 | D0BS | 002 | O02Y | G U4Y | DOOO 0:"
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Certificados de calidad del acero N° 4

-
V105 -08

Aceria Celaya \ MNo. Certficado / 1248 - 10rI38N - SNTT0 2
Cortlicate No
‘ (l © CARRET LIBRE CELAYA SALAMAT 1648 OECLARACION DE CONFORMIDAD DE BARRAS
CPIZIP MPIO VILLAGRAN. GUAM.  TO CORRUGADAS DE BAJA ALEACION, PARA REFUERZOS |Mecha/ Due Lot
TulPhorw {=52) 0F 818 368 1911 DE CONCRETO /
X 01 800 021 3322 USA 1800 132 2376 Hecho en Méiaca | Made an Meriea
EXCELENCIA EN CALIDAD '
Analisis rch ' A (% Poso | Waight) ]
Cotaca !l | Seomnca | Prosuctn | Deséngaon of Goods RO e ss | w7 | ws Inculsc [N [ama] av ism] cx
treat Soymence |
AV AV Ate AV AVG A Ay AV ANV AL AN Ave 3.
67202 625 VARALADA- 2289 CEOCY S GOm PiA 0261 | 304 | 0157 0002 | 0025 | 0229 10098 (0045 [ 0015 | 0035 0000 | 046
R 2
€7235 79625 | VARNAA DA 2289 G605 C2 12 aum Pes | 0257 | 1330 | 0180 | 0009 | 0027 (0200 {0083 (0082 [ 0016 [ 0007 | 0000 | 9a5)
" 4
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R 3
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" <
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Certificados de calidad de tuberia

N

N2

Sello con
Reglamento
écnico

»icontec

Otorga el certificado de conformidad Selio ICONTEC con Reglamento Técrico para el producto:
It grants the carttficate of confarmity Mark ICONTEC with regutation far the product:

TUBOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO, USO SANITARIO Y AGUAS
LLUVIAS Y SUS ACCESORIOS PARA ACUEDUCTO Y USO SANITARIO

rabrcado por | UBOS DE OCCIDENTE S.A., e s cate 148 no. 208 - 80,

Yumbe, Valle del Cauca, Colombia

ssutscursied by 1 UBOS DE OCCIDENTE S.A., in tho cati 148 no. 20¢ - 80,

Yumbo, Valle del Cauca, Colvmbis

El derecho del uso del Sello se otorga con ef referencial:
The right lo use the Mark s gramted wiltl the Audit Critevia:

Resolucion 1166 del 20 de junio de 2006 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Reglamento técnico que senala los requisitos técnicos que deben cumplir los tubos de acueducto,
alkcantarillado, los de uso sanitario y los de aguas lluvias y sus accesorios que adguieran las personas
prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado

Technical Regwlation that states the technical requvements that must be observed for water supply pioes,
Sewers, thase for bathvoovt fittings use and those for rain water and their fittings that would be acquired by the
pevsons wiho prowide waler supplv and sewer services

Esta salio asth 1ujeo & que la smpress y o producto cumplan permanerriemente con los requisitos establecidos en el reforencial y
en ol documento “R-PD-01 Reglamento para la certificacin de producho con Marca de Confoeidad olongads por ICONTEC®, lo
cual serd verificado por ICONTEC
This Mark ir sulyect fo the company s and groduct s parmanent Rt of the requiremants sef forth o the aud ortevls and
the “R-PD-01 Replamento para &9 cartiicaoiin de pvoducto con Marcs ole Conformidad ofograds por ICONTEC” docament, wiich

il D vl by ICOWTED

Las referencias autorizacas para ostentar &f Sello 56 Inclayen én documeanto anke gue &5 pams integaal dal prasante cenificado
The refamances suthonized to Rold the ICONTEC Mark are included in annexed document and R (s kntegral paet of this centifed

Certificado CSR - CER173546

Covtificate
Fecha de Aprobacides 20120222  Fecha Uttima Modifcaciie: 20:15-05-15
Aggroval Gate: Last Moc¥catior Dater
Fecha de Vencimiente:  2018-02-21
Expiatior Dove-
7
X
ORTEC st Lo arganioro 26 Catfieaciln condiods pos MOMCa VIvas
CONTEC I & coWingion body 2ocwedond be & 2
e——— Directora de Evasluscién de |2 Confurmidad
(@ 1 (TS,

Cinrdnrmity Aceascemaert Nirnetne
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Oterga &l certificado de conformidad Selo de Calidad ICONTEC para e preducto:
It grants the certificate of conformity quality mark NCONTEC for the product:

TUBOS DE PVC CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION (SERIE RDE)

rateicado por | UBOS DE OCCIDENTE S.A.., e a cao 148 No. 20 - 0,

Yumbao, Valle del Cauca, Colombia

sanutserunesd ty TUBOS DE OCCIDENTE S.A., n tho cati 148 o, 206 - 50,

Yumbo, Valle del Cawca, Coloradviy

El derecho del uso del Selio se otorga con el referencial:
The right fo use the Mavk is gravted mith the Auat Criterta:

NTC 382 (2011)

Plésticos. Tubos de poli(cloruro de vinilo) (PVC) clasificados segin la presién (serie RDE)
Plastics. Poly (vinyl chioride) (PVC) pressure rated pipes (SDR series)

Este Seflo estd sujeto a que la smpeesa v of producto cumplan permanentemente con los requisitos estabkeidos en @l rederencial y
&n of documento “R-PO-01 Reglamanto pars s certficaciin de producto con Marca de Conficemildad ctorgada por ICCKTES®, To
cusl serd varificado per ICONTEC
TIN5 Mavk i sulyec! fo the cormpany 's and prockic! s pRemanant JuRImant af (e mguinremants sef foth (n the awdR® ortars and
e “R-PO-01 Reglamento para ls certificaciin de producto con Marca o Confvmitlad atonssda por ICONTEC docurmany, wiveh
milf be vevified by ICONTEC

Lass referencias autorizadas para ostentar of Selko s4 inciuyen en documento ansoo que es parte Intesral del presente certificado.
The refamoces suthonzed t hold the Mack am neRxied in arvsered docavtrens ang it i integral part of this certified

Certificado  CSC-208-6
Certificae

Aporova)

Foche & Vexcimiostn:  2018-02-21
Erplaation Dite:
ik %
e i
Ménica Vivas

Dérectora de Evaluackén de 3 Conformidad

JCONTES 06 a1 S430riere3 00 Cedionehon 2o por: / Ceonformity Assesament Direcloe
CONTES & o ertearion Do cocmeone By

= st

Fecha de Aprcbacién:  2000-1028  Facha (Ao Modificacitn:  2015.05-15
Oate Last MoxiBertion Dute:
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Sello de
Calidad

......

Otorga el certificado de conformidad Sello de Calidad ICONTEC para & producto:
It grants the centificate of conformity quality mark ICONTEC far the product:

TUBOS DE PVC RIGIDO PARA USO SANITARIO,
AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION

Fevricaco por 1 UBOS DE OCCIDENTE S.A.., e 1a catte 148 wo. 20¢ - 80,

Yumbao, Valle del Cauca, Colombla

wsntscturatod by | UBOS DE OCCIDENTE S.A., s the cate 148 o 206 - 50,

Yumbo, Valle del Cauca, Colormmbix

El derecho del uso del Sello se otorga con el referencial:
The right to use the Mark (s granted with the Audit Cnteris:

NTC 1087 (2011)
Tubos de poli(cloruro de vinilo) (PVC) rigido para uso sanitario, aguas
lluvias y ventilacién
Poly {viny! chlonide] (PVC) waste and vent pipe

Este Sello esta maeto 2 que la empresa y ol producte cumpl | te con los requisitos establecidos en el referenclai y
&n &l documento ‘R-PD.OL qumntopanlaunmndondemomvamdeurﬂmadadmpmlmw o
cual serd verificado por ICONTEC
This Mark is scbioct (0 106 cOmpany ‘s S proctact s perrnanent fnfiliment of #0e raqeirments ot Stk in e aull? crlens and
the "B-PD-0I Reglamentn pava &y cortificacion de producto con Mancs de Conformidied oforgacte por ICONTEL™ dacevmant, which
WAY &0 venifind by KOONTEC

Las refarancias sulavizadss para cstentar ol Sello se incluyen en documento aneed que e parte irtepral 04 presante cattificado.
The references authorin fo hokd tive Mank are included in annered docsvment and R Is intagval part of this covtifiad

Certficado  CSC - CER389974

Cartificate

fecha de Aprobecién: 20150515 Fechs Utima Modiicacion:
Anprova! Oate: Lass MooGeation Dt
Focha da Wescimientn,  2018-08-14

o < 27"

Mdnica Vivas
OOMTES 08 s wagemiorn s wn Dutionnbin sorsods sor Direclura Je Evaluacion o= la Cunformidad
COHTTC 3 o cesdicarion DOCY cocmcione Dy

Conformity Assesamant Director
(e | &

P
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W) icontec

Otorga el certificado de corformidad Sello de Calldad ICONTEC para f producto:
It grants the certificate of conformity quality mark HCONTEC for the product:

ACCESORIOS DE PVC SCHEDULE 40 PARA TUBERIA A PRESION
Fabricado por TUBOS DE OCC'DENTE S.A.. en la Calle 14B No. 20€ - 80,

Yumbo, Valle dei Cauca, Colombia

vanutscrsted ty TUBOS DE OCCIDENTE S.A., in tne cone 145 ho. 20¢ - s0,

Yumbe, Valle del Cavca, Colomaiya

El derecho del uso del Sello se otorga con el referencial:
The right fo use the Mark Is granted with the Audit Criteria:

NTC 1339 (2006)

Accesorios de poli (cloruro de vinilo) (PVC) Schedule 40
Pipe fittings of poly (vinyl chioride) (PVC) Schedule 40

Este Salio astd sujeto » que la empress y el products cumplen pemuanestements con los requisitos establecides en ol rederencial y
en o docemarnto *R-PD-01 Reglamanio pars 18 cetificacion de producio con Marca de Cordormidad cteegada por ICONTEC™, lo
cum serh verificado por ICONTEC
This ddark Js sutiiect to the company 's and R 'S DArmaniit ATNMent of (e reguiretients st fovth i the auc® critens and
the R-FD-0I Regfamento pava ks certificackin de prodiscto con Marca de Confarmidad afongada por ICONTES™ docarment, wiveh
wilf ber verified by \CONTEC

Las referencias autcrzadas para ostentar 6 Sallo 56 iechuyen s documents anexo que es parte intepral del presemte codificada.
The referances authanzed 9 Bokd te Mavk aee fnclucked in annerad docaenent and i ¢ infagra! part of this certified

Certificado  CSC - CER1 72250

Certficate
Fecha do Apmbwciie.  2012-02-22 Fecta Ulima MeGRcacisn:  201505-15
Arproval D% Laxt Mocktcaron Ouisy
Fecha de Vencmientc:  2018.02.21
MMtz Vivas
Duxl‘.n de Evaluacién de la Conformidad
Canformity Assassment Diractor
JOOHTEC 68 an wge o

mm’umtnuv:mh
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Otorga o certificado de conformidad Sello de Calidad ICONTEC para el producin:
It grants the certificate of confeemity quality mark KCONTEC far the product:

ACCESORIOS DE PVC RIGIDO PARA TUBERIA SANITARIA

ratricado por 1 UBOS DE OCCIDENTE S.A., e iz catie 148 o 206 - 80,

Yumbo, Valie del Cauca, Colomibia

wanstactnatod oy TUBOS DE OCCIDENTE S.A., in e cae 148 no. 206 - 50,

Yumbo, Valle del Caucs, Colombis

El deracho del uso del Sello se otcrga con ef referencial:
The right to use the Mark is granted with the Audit Criteria:

NTC 1341 (2006)

Accesorios de poli(cloruro de vinilo) (PVC) rigido para tuberia
sanitaria-aguas lluvias y ventilacién

Folvivinyl chloride) (PVC) waste and vent fittings

Esta Sallo estd sjeto a que D empresa y el products cumplan paemacmnts ments: con los requisitos establocidos en el referencll y
an el documentn *R-PD-01 Reglamento para la cartiticacion de peoducto con Marca de Conformidad chorgada por ICONTEL”, b
cual serd werificado por ICONTEC
This Mark is setiect fo e compavy s and product ‘s permament Sament of (e mguiements sot ol i Ihe sudy critans s
the “R-PD.0J Reglamento para s eartificscsin de prodocty com Marca de Conformidad ctongada por ICONTED™ dicoment, mivioh
Wil & verifed by KOOVTEC

Las refierencias aulorzatss paes ostertar ol Sedlo se Incluyan an docments snweo que es parte integral def presente certificade.
The mafarinoes aurhorized fo fold the Mark anre inclugiad 7 annened document ad & is indegrs! part of tins cavtifed

Certificado CSC - CER172252
Certifcals

Focha de Morsbwciins  2012-02-22  Fecha (Rime Madfizacién:  2015-05-15

Fechs de Vencimioato:  2018-02.21
Ménbu Vivas
Dlnclon do Evaluaciin de ks Conformidad
OOHTED 42 s - pon Conformity A it Dircctor

IOONTED & C cat Scaion 2oty coonedans by
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Sello de
Calidad
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Otorga ef centificado e conformidad Sello de Calidad BCONTEC pars & producio:
It grants the certificate of conformity quakity mark KCONTEC for the praduet:

UNIONES CON SELLOS ELASTOMERICOS FLEXIBLES PARA TUBOS A PRESION
Fabricade por TUBOS DE OCCIDENTE S.A., en la Calle 148 No. 20E - BD,

Yumbo, Vadle del Cauca, Colom bia

Manufacturated by TUBOS DE OCCIDENrE S.A-, in the Calle 148 No. 20k - 80,

Yumbo, Valle del Cauca, Calormbiz

El derecho del uso del Sello se otorga con @ referenclal:
The nipht to use the Mark is granited with the Audit Cnitorta:

NTC 2295 (2008)

Uniones con sellos elastomericos flexibles para tubos plésticos empleados para el
transporte de fluidos a presion

Jdoints for plastics pressure pipes using flexible sleastomeric seals

Este Sello e<td suleto 3 que & empresa y el preducto cumgplan p temerte con los requstos establecidos en of referenclal y
on ol documents "R-PD-01 Reglamento para la centificadén de producto con Marca de Conformidad otorpeda por ICONTEC®, bo
el serd verficado por ICONTEC
This Mark is sebject 1 the compavy s s product s permavent fuiliment of the requirements S5 eh i the Sulit crivera sy
the "R-PP-01 Reglamento para fa cont¥ieacidn oo produety con Mirca de Conformidied otorgads pov ICONTEC™ document, whioh
Wil Lo venifiod Dy ROONTEC

136 ralerencias aulorizadss pars ostemar el Sello se Incluyen an documento a0 que & parte integral ded presente ceticado.
Tho rafarances uthort2ed o hes the Mark are inoudead in annexad docomment A 1 is infegral part of ths covtifisd

Coentficado  CSC-208-7

Cavtificate
Fecha de AprobeciSny  2006.10.28 Fecha (Ntima Mod®ieacitn:  2015-05-18
Aporoval Oase Last Moccrton Dave:
Fecha de Veacimlestn:  2018-02-21
mnin\mns
o.ma.smmammm

ICONTES 85 an eapemars s o Detiooskie 20000830 50r Conformity Asoooomomt Diroctor

WOONTIS & ¢ ceelcarion Doy cecmchones by
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Otorga of certificado de conformidad Sello de Calidad ICONTEC para o producto:
It grants the certificate of conformity quality mark ICONTEC for the product:

TUBOS DE PARED ESTRUCTURAL DE PVC RIGIDO PARA USO SIN
PRESION EN DRENAJES Y ALCANTARILLADOS ENTERRADOS

Fabricsdo por | UBOS DE OCCIDENTE S.A., e 1a catie 148 o, 206 - 0,

Yumbo, Vale def Cauca, Colombia

wanutscurates by 1 UBOS DE OCCIDENTE S.A., ir the cote 148 o. 205 . 80,

Yumbo, Valle del Cauca, Colambia

El derecho del uso del Sello se olorga con el referencial:
The right to use e Mark is gramted with the Avait Criteria:

NTC 3722-3 (2012)

Sistemas de tuberfas plasticas para uso sin presion en drenajes y akcantarillados entesrados (o bajo
tierra). Sisiemas de tuberfas de pared estructural de poli (cloruro de vinilo) rigido (PVC-U), polipropileno
(PP) y palietileno (PE), Parte 3: tuberias y accesorios con supesficie externa no lisa, tipo B.

Plastics piping systems for novi-pressure underground drainage and sewerage - structiured-wall piping
systerns of unplasticized poly (viny! chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Pant 3:
pipes and fittings with nom-smooth externar surface, type 8.

Este Sello estd 54010 2 qua la esipress y ol producto cumplan permanentements con 105 mquisitos establecidos en el ndermcial y
en ¢l documentn “R-PD-01 Reglamanto para la cartificacion de producto con Marca de Confarmidad ctoegnds por ICONTEC, lo
cual ser warificado por ICONTEC
This Mark [s scisect fo the compsny s and poatict 's permanevit AuiIment of N seguarertnants sof fovth ir the audid cnteris and
fher PO Rogfamantd pava [ cortifieaciin de producin con Mt 6o Conbamiosn otogads ooy ACONTED™ document, which
Wil be verifind by NCONTEC

Lae referancias sutorizadas nara catentar of Sallo 96 chiyen en documents anewo gue es parte Integral del presants cantificada,
The referancas authonzed ta hold the Mark ace Inciuded i annsrsd dovwment and i is intagral part of this cartifed

Certificado  CSC - CER385969
Contiionts

Fecha & Agrobaciin: 20150515 Fecha (Rtisa Modificacita,

Fech ge Vencimiestn:  2018-05-14
CONTIC 82 e oy 21 Iwwances

OIS b & cavionmn oy sedimd by | S
MWhe = Diractors de Evaluacidn de la Conformidad
e AP

Conformity Assessmert Girecior

89




Apeéndice E. Resultado de ensayos de laboratorio

Resistencia a la compresion para concreto de losas de pavimento
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INGEOSUELOS DEL SUR S.A.S oDIGO . PRC410V1.2014
) s INGI_ENIERIA ! ) e i
Estudios - disefios - interventoria -consultoria
lab io de los y pavi t: CONSECUTIVO 00005
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO | N.V.E-410-2013
PROYECTO: CONSTRUCCION CONJUNTO RESIDENCIAL FECHA 16 de noviembre de 2016
ORDENADOR: CONCIVELSAY CIASAS. LOCALIZACION DE LA MUESTRA.
CRITERIO DE ACEPTACION: 3000 Psi
0 FECHA EDAD | FORMA DE DENSIDAD LECTURA DE DISERO % % NIVEL DE
N LOCALIZACION FUNDIDA FECHAROTURA | rq) | RoTURA LONGITUD (cm) | DIAMETRO (cm) | AREA (in2) | MASA (g) (glcm3) MAGUINA(K) (Psi) OBTEMIDA (Psi) | OBTENIDA (Mpa) OBTENIDA PROYECTADA CUMPLIMIENTO ACEPTACION
1 LOSAS 15/10/2016 16/1172016 32 Cc 306 153 28.50 13285.0 2361 4325 3000 33458 231 12% N/A CUMPLE 100%
2 LOSAS 15/102016 16/11/2016 32 c 304 153 28.50 13040.0 2333 4237 3000 327178 226 109% N/A CUMPLE 100%
3 LOSAS 15/102016 16/11/2016 32 c 305 152 28.13 13100.0 2367 4260 3000 3339.1 230 1M11% NA CUMPLE 100%
R ]
AR b
A 8 C D E
OBSERVACIONES: MUESTRAS TOMADAS POR EL SOLICITANTE

INGEOSURLOSDELSUR S5

IUGA € ®

"
NIT. 900.585.484-6

REVISO




Resistencia a la compresion para concreto de Vigas de Fundicion.
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INGEOSUELOS DEL SURS.A.S

coDiGo . PRC410.v1.2014
_ i INGENIERIA A ) — R
Estudios - disefios - interventoria -consultoria
laboratorio de suelos y pavimentos CONSECUTVO 00005
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO I.N.V.E-410-2013
PROYECTO: CONSTRUCCION CONJUNTO RESIDENCIAL FECHA 16 de noviembre de 2016
(ORDENADOR: CONCIVELSAY CIASAS. LOCALIZACION DE LA MUESTRA:
CRITERIO DE ACEPTACION: 3000 Psi
FECHA EDAD | FORMA DE 5 DENSIDAD LECTURA DE DISERO % % NIVEL DE
N° LOCALIZACION FUNDIDA FECHA ROTURA (DIAS) ROTURA LONGITUD (cm) | DIAMETRO (cm) | AREA (in2) | MASA (g) (lem3) MAQUINA(KR) (Psi) OBTENIDA (Psi) | OBTENIDA (Mpa) OBTENIDA PROYECTADA CUMPLIMIENTO ACEPTACION
1 VIGA FUNDACION 17/1012016 | 16/11/2016 | 30 (o 304 152 2813 | 120250 | 2343 516.1 3000 4045.3 279 135% N/A CUMPLE 100%
2 VIGA FUNDACION 17/1072016 | 1611172016 | 30 c 304 153 2850 | 132200 [ 2365 5143 3000 3978.7 274 133% N/A CUMPLE 100%
3 VIGA FUNDACION 171102016 | 16/11/2016 | 30 c 304 153 2850 | 130400 [ 2333 486.9 3000 3766.7 26.0 126% NIA CUMPLE 100%
B C D £
OBSERVACIONES: MUESTRAS TOMADAS POR EL SOLICITANTE

NGEOSUELOSDELIRSAS. o e

NIT. 800,585.484-6 REVISO




Apéndice F. Planos

Ver Archivos adjuntos
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