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RESUMEN

El presente trabajo de grado, tuvo como proposito el apoyo técnico y administrativo en la
ejecucion de las obras del plan maestro de alcantarillado para la ciudad de Ocafia (N. de S.),
en el cual se realizé acompafamiento y seguimiento a cada una de las actividades de obra.
Con el fin de darle cumplimiento a este objetivo se plantearon una serie de actividades en
las cuales se aportd conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera tales como
calculos de materiales, utilizacién de software, interpretacién de planos, analisis de
procesos para la construccion; que enriquecen la experiencia como profesional en el area de
Ingenieria Civil.

De igual forma se apoyaron las labores administrativas en la revision de actas relacionadas
con la ejecucion del contrato, manejo de la herramienta MS Project, elaborando
programacion de obra de acuerdo al alcance del proyecto y elaboracion de informes
técnicos.

Asi mismo se aporta el analisis en cuanto al uso de materiales innovadores tales como el
cemento expansivo como agente demoledor en la construccion del Box Coulvert y se
describen cada uno de las actividades para el cumplimiento del mismo.

Se puede concluir que se llevaron a cabo cada una de las actividades descritas a
continuacion, con los conocimientos adquiridos y el enfoque dado a la practica, asi mismo
se contd con la experiencia de los profesionales vinculados a la obra. Se da a conocer el
alcance del plan maestro de alcantarillado con cada uno de los procesos de ejecucion del
proyecto, y finalmente se brind6 apoyo en general al desarrollo de las diferentes etapas del
mismo.



INTRODUCCION

El proyecto de grado en modalidad de pasantias da a conocer cada uno de los procesos
constructivos en la ejecucion de las obras del plan maestro de alcantarillado, dirigidos a
seguimientos técnicos, procedimientos administrativos en manejo de software y métodos de
innovacion en la construccion; permitiendo mostrar las actividades desarrolladas por el
CONSORCIO OCANA 026, que satisfacen las necesidades de la comunidad , contribuyen
a proteger la salud y asi mismo est4 orientado a generar el menor impacto ambiental y
social con el cumplimiento de la labor contratada.

Por tal motivo nace esta pasantia donde se muestra el apoyo técnico y administrativo en la
ejecucion de las obras del plan maestro de alcantarillado para la ciudad de Ocafia, los
cuales afianzan los conocimientos en el campo de accion de la ingenieria civil en un
ambiente laboral, ejecutando cada una de las actividades planteadas por parte del pasante
prestando el mejor servicio para la entidad.

El problema principal por el que atraviesa la ciudad de Ocafia, se debe en gran medida a la
contaminacion de las principales fuentes hidricas como lo son el Rio Tejo y Rio Chiquito,
que en los ultimos afios se han visto afectados por los vertimientos directos de las casas
circunvecinas a la ronda del rio, y por las grandes cantidades de basuras que son arrojadas a
estos asi como la sedimentacion natural de los cauces. Por esta razon, con la ejecucion del
Plan Maestro de Alcantarillado, se busca la recuperacién de estos afluentes que atraviesan
el casco urbano de la ciudad; separando las aguas residuales de las aguas lluvias y
mejorando la calidad del agua, del medio ambiente y de la comunidad en general.

Mediante la construccién de Interceptores y de colectores se busca la separacion,
recoleccion y conduccion de las aguas residuales y las aguas lluvias a lo largo de los
cauces de las quebradas Tejar, San Cayetano, Rio Chiquito, Rio Tejo; una vez separadas se
permitird el libre transito a través del box coulvert de las crecientes por estos cauces,
también se descontaminaran los mismos con la ejecucion de cada una de las obras y se
disminuira la proliferacion de olores que ponen en riesgo la salud de la comunidad. Es
necesaria la concientizacion de la poblacién que permita el cuidado del medio ambiente y
un uso correcto de las obras, para que las mismas cumplan a cabalidad con su funcion.

La investigacion da cumplimiento a cada uno de los objetivos y metas descritas, donde se
contempla brindar apoyo técnico y administrativo en la ejecucion de las obras del plan
maestro de alcantarillado para la ciudad de Ocafia (N. de S) a través del desarrollo de los
objetivos especificos, teniendo como base el alcance y correcto desarrollo del proyecto,
describiendo el analisis y desempefio de las actividades.

La ejecucion de estos proyectos maestros para la ciudad permite mejorar la calidad de vida
de una poblacion, asi mismo, con la realizacién de este proyecto de grado se resalta el
aporte como profesional que se dejé en la empresa, el papel, los beneficios y logros que
deja a la comunidad la implementacion de este tipo de proyectos que mejoran la calidad de
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vida de cada uno de los individuos que conforman los diferentes sectores de la comunidad
Ocariera.

Con el presente trabajo de grado se dan a conocer los procesos para la recoleccion de aguas
residuales mediante la construccion del interceptor izquierdo, procesos en el manejo de
software como lo es MS Project en la administracion de obra, asi mismo se da a conocer
métodos de innovacién para la construccion como lo es el cemento expansivo, donde se
describe cada uno de los pasos a seguir para su utilizacion.

17



1. APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE
OCANA (NORTE DE SANTANDER)

1.1 DESCRIPCION DE LA ENTIDAD

La empresa encargada de ejecutar las obras del plan maestro y alcantarillado para la ciudad
de Ocafia fue seleccionada a través de una licitacion puablica saliendo favorecido el
consorcio Ocafia 026 integrado por un grupo de empresas con experiencia en la ejecucion
de este tipo de proyectos y con capacidad financiera suficiente que permite asegurar la
ejecucion de la obra contratada.

El consorcio Ocafia 026 esta integrado por hidroproyectos, S.A sucursal Ocafia, ingenieros
GF S.A. consical LTDA Y con equipos ING LTDA, representados legalmente por el Ing.
Jorge Eduardo Garcia quien también hace las veces de director de obra.

Alcance de las obras. Con el proyecto en ejecucion se pretende la construccion de los
sistemas maestros del alcantarillado sanitario sobre la margen del rio tejo, interceptores en
la margen izquierda y derecha sobre el rio chiquito y el colector pluvial en la pifiuela
guebrada del tejar y quebrada san Cayetano, asi como también el colector principal
sanitario sobre la quebrada el hatillo incluida una PTAR en Filipote.

El valor de la inversion asciende a 23.000 millones que incluyen la interventoria y
supervision de la obra que sera adelantada por el consorcio Interaguas y el Ministerio de
Vivienda ciudad y territorio respectivamente.

El perimetro de servicio que drena hacia el corredor sanitario del rio Chiquito no sufre
variaciones importantes en cuanto a su expansion urbana, como lo muestran los planos de
las areas tributarias, pues las divisorias de aguas estan bien definidas y la limitante zona de
servicio propuesta inicialmente dentro del proyecto, esta vigente, por el relieve de la
ciudad, que no permite extenderla mas, a no ser que se planteen sistemas de rebombeos
para agua potable.’

Asi mismo las areas que drenan al rio Chiquito corresponden principalmente a la zona
antigua de la ciudad que en algunos casos no permite mayores densificaciones y en otros no
ha sido hasta el momento atractiva para densificar, con excepcion de algunos desarrollos
urbanos de vivienda de interés social sobre areas que se encuentran dentro del area de
expansion del proyecto. Adicionalmente al hacer la revision se encuentran variaciones
importantes en las dotaciones asumidas en 1994 con relacion a las que exige la resolucion
2320 de 2009, que modifica el RAS, lo que permite contar con un margen de seguridad
para el ajuste del proyecto al nuevo periodo de disefio, para la poblacion futura y con las
nuevas dotaciones, que se sustentan en este documento.

CONSORCIO OCARNA 026. Dto. Administrativo.
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Este sistema fue disefiado desde el puente de San Antonio hasta la carrera 14 y construido
desde el sector del Barrio Tacaloa hasta la carrera 14, como un box coulvert combinado, a
partir del perimetro urbano establecido en 1974, en cuyo trayecto recibe el drenaje
denominado quebrada del mal nombre (cafio seco) de un sistema combinado construido,
que recoge las aguas de San Francisco, Villanueva, Jesus Cautivo, Las Mercedes, Carretera
Central, entre otros. En la carrera 14 se proyect6 y construyo una estructura de separacién
(aliviadero) de aguas de tiempo seco y lluvias. A partir de esta estructura se proyectd un
canal abierto y el interceptor de la margen izquierda, este Ultimo conectado al aliviadero
donde recibe las aguas negras, construido hasta el puente del barrio el Retiro. En su
recorrido el interceptor izquierdo y el canal abierto reciben las aguas del colector que viene
del barrio la Rotina.

El rio chiquito se inicia donde confluyen los colectores San Cayetano y el Tejar (Puente
San Antonio) terminando en la carrera 14. De este colector se tiene un trayecto construido y
en funcionamiento en el sector de Tacaloa que se propone aprovechar. Dicho colector sera
de doble seccion para poder cumplir con la capacidad requerida que conduzca a la
escorrentia de un aguacero con un periodo de retorno de diez afios. En este colector se
plantea una camara de unién para integrar las llegadas de los colectores San Cayetano vy el
Tejar al colector rio Chiquito.

Este sistema pluvial tiene una longitud de 1.002 metros de los cuales 379 metros estan
construidos en una seccién sencillas de 2.00m x 1.50m y se ha disefiado un refuerzo en
secciones rectangulares dobles de 2.35m x 1,70m y 2.35m x 1.80m para el tramo faltante y
una seccién sencilla de 2.80m x 1.95m y 3.00m x 2.05m correspondientes a la parte de
refuerzo del colector existente.

Tramo faltante interceptor derecho rio chiquito. Este colector se inicia en el aliviadero
de la carrera 14, identificado en los planos como el PZ- 900 localizdndose bajo la berma
pequefa del canal del rio Chiquito hasta llegar al puente de Betania sobre el canal abierto,
para conectarse al interceptor derecho existente en el PZ 912. El tramo construido del
interceptor derecho estd conectado al interceptor Rio Tejo uno pocos metros aguas arriba
del puente de la Federacion. Este tramo faltante tiene una longitud de 1120 metros de los
cuales 738 metros tienen un didmetro de 20” hasta el PZ900 y 382 metros vienen en 16”
(270m) y 18” (112m) en tuberia de PVC, que seran la prolongacion desde el PZ900 aguas
arriba hasta donde inicia el box coulvert existente.

Tramo faltante interceptor izquierdo rio chiquito. El interceptor izquierdo Rio Chiquito
estd construido parcialmente por la berma izquierda aguas abajo del canal abierto de aguas
lluvias y en parte de su trayecto estd obstruido por sedimentacion, por lo que se ha
propuesto abandonar un tramo del existente por consideraciones técnicas y economicas,
sustentadas en que es més facil y econdmico instalar un tramo nuevo y mejorar las
pendientes, para que el colector no quede a la misma altura del nivel de la ld&mina de agua.
Sobre esta base se propone continuar dicho interceptor sobre el sector del puente de Betania
aguas abajo, hasta llegar al puente de la Federacion por la margen izquierda y con una
estructura de cruce conectarse al interceptor Rio Tejo. Este interceptor fue revisado en su
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trazado original y dado que se han venido ejecutando por etapas las distintas obras que
corresponden al plan maestro de alcantarillado, se tienen puntos obligados de conexion de
sistemas existentes, por lo que se ha redisefiado este trazado, dada la importancia de este
interceptor y su cobertura que exige empatar al interceptor del rio Tejo y colectar los
drenajes de las Llanadas que actualmente caen al canal Rio Chiquito directamente. Este
tramo faltante tendra una longitud de 1.362 metros en tuberia de PVC de didmetros de 20”
y 24” desde el puente Betania hasta el empate con el Interceptor del Tejo y se prolongara
desde la carrera 14 aguas arriba en una longitud de 388 metros en tuberia de PVC de
diametros 8” (31m), 10” (163.m) y 12” (194m) paralelo al box coulvert existente en
Tacaloa, que funcionara como manija interceptora del drenaje sanitario que cae actualmente
al sistema combinado existente.

En el anexo A (medio magnético), se muestran cada uno de los trazados de los proyectos en
los distintos frentes de obra.

Figura 1. Colector pluvial Rio Chiquito

Fuente. Google Earth
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Figura 2. Interceptor derecho Rio Chiquito
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Figura 3. Interceptor izquierdo Rio Chiquito
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Figura 4. Molino Tejarito
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Figura 5. Colector pluvial el Tejar
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Figura 6. Colector pluvial san Antonio
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1.1.1 Mision Nuestro propésito es permanecer como lideres en el sector, enfrentado nuevos
retos, ofreciendo productos de vanguardia para familias y empresas, buscando relaciones de
largo plazo con nuestros clientes y el desarrollo de nuestros colaboradores.

1.1.2 Vision EI CONSORCIO OCANA 026, Sera una empresa lider en el sector de la
construccién a nivel nacional, con capacidad de competir exitosamente en el mercado
internacional, con un equipo comprometido, generando productos innovadores que
satisfagan las necesidades de los clientes, con altos estandares de calidad, cumplimiento,
disefio y conciencia de servicio al cliente que garanticen solidez y reconocimiento de la
empresa, contribuyendo al desarrollo del pais.?

1.1.3 Objetivo de la Empresa Ejecutar la construccion sistema maestro interceptor rio
tejo y continuacién sistema principal Hatillo — Filipote, incluido el sistema de tratamiento
de aguas residuales el plan maestro de alcantarillado municipios de Ocafa, Departamento
de Norte de Santander.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional En el consorcio Ocafia 026, la
estructura organica estd compuesta por area administrativa y area operativa.

2 CONSORCIO OCANA 026. Contrato PAF-AFT-026-2012, [en linea] citado Septiembre 20 de 2014
Disponible en internet: <http://www.findeter.gov.co/descargar.php?idFile=208358>
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Figura 7. Estructura Organizacional
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1.1.5 Descripcion de la dependencia Asignada. El contrato PAF-ATF-026-2012, firmado
por el CONSORCIO OCANA 026 con FINDETER y que corresponde a la
CONSTRUCCION DEL SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO,
TEJAR Y SAN CAYETANO, TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y
CONTINUACION SISTEMA PRINCIPAL HATILLO- FILIPOTE, INCLUIDO EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DENTRO DEL PLAN
MAESTRO DE ALCANTARILLADO, MUNICIPIO DE OCANA, tiene como finalidad
mejorar la cobertura del sistema de alcantarillado asi como también reducir la
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contaminacion y mejorar la calidad de vida de la comunidad en cuestion de saneamiento
ambiental.

El consorcio dispone de un &rea técnica los cuales estdn a cargo de un Director, un
Ingeniero Residente y personal profesional auxiliar de obra, apoyados por el area
Ambiental y SISO. Esta pasantia estard vinculada a las actividades que se desarrollen
dentro del compromiso contractual del Consorcio 026.

La ingenieria civil a cargo de este proceso se fundamenta en la realizacién, construccion y
actualizacién de canales, box coulverts, e instalacién de tuberia adyacentes a estas, con el
fin de recoger las aguas negras de las conexiones domiciliarias en las tuberias contiguas a
los box y dentro de la berma del canal.

Dentro del trabajo realizado en las obras de construccion es recurrente realizar ajustes a los
disefios debido a las condiciones del terreno o al impacto social que generen las mismas,
con el fin de optimizar recursos, mejorar procesos y lograr el cumplimiento de las obras en
desarrollo, causando el menor impacto social y ambiental posible.

La dependencia de Ingenieria Civil dentro de la empresa, ademas de desarrollar labores de
construccion, realiza labores de seguimiento y control tanto técnico como administrativo
como lo es la realizacion de cilindros de muestra, toma de ndcleos en concreto, ensayos de
laboratorio geotécnicos y estructurales. Para cumplir con los objetivos propuestos tanto
técnicos como sociales, se realiza manejo y control del personal, implementando una serie
de programaciones de obra para los distintos frentes de trabajo.

1.2. DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA

Cuadro 1. Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

FORTALEZAS (F)

1. La dependencia
cuenta con profesionales
en el area de Ingenieria
Civil,

2. Acceso a informacion
disponible.

3. Compromiso para dar
cumplimiento con la
normatividad
Colombiana.

DEBILIDADES (D)

1. Sectores con vulnerabilidad
social que exigen
acompafnamiento en las visitas.

2. Numero de entidades
participantes dentro del
proyecto que pueden generar
discernimiento  por distintas
situaciones del mismo, para
conseguir el buen desempefio.

(FINDETER, ALCALDIA,
INTERVENTORIA entre
otros)
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Cuadro 1. (Continuacion)

3. Distancia entre los distintos
frentes y tipos de obra que
dificulta el acceso a los sitios.

OPORTUNIDADES (O)

1. Participar en grupos
interdisciplinarios con un
mismo  objetivo, con
enfoques distintos.

2. Emprender actividades
de construccion y disefio
como crecimiento
profesional y personal.

3. Colaborar con la
sociedad a mejorar la
calidad de vida de la
comunidad.

ESTRATEGIA FO
La dependencia cuenta
con profesionales en el
area de Ingenieria Civil
lo que representa una
oportunidad del trabajo
interdisciplinario que
permite enriquecer la
formacion  profesional
por el enfoque que da
cada perfil profesional a
la ejecucion del
proyecto.

F1+02

ESTRATEGIAS DO

Establecer relaciones de ambito
profesional con las distintas
entidades relacionadas al
proyecto con el fin de generar
acuerdos para la realizacién
satisfactoria del proyecto.
D2+01

AMENAZAS (A)

1. Eventos de fuerza
mayor o fortuito que
pueden afectar el avance
de las obras (invierno,
inundaciones, derrumbes,
entre otros).

2. riesgos laborales 'y
materiales causados por
actividades inseguras.

3. Tramites legales que
demoran permisos.

4. No poder cumplir a
cabalidad con todas las
actividades programadas.

ESTRATEGIAS FA

Empleando la
informacién disponible,
cumpliendo con la

normatividad

Colombiana, y contando
con profesionales en el
campo de la Ingenieria
Civil, se pueden
contrarrestar los efectos
ambientales nocivos al
proyecto, como los
causados por  olas
invernales o por suelos
inestables que generan

retraso en la obra;
ademas de posibles
afectaciones al personal
en campo.
F1:F3+Al

ESTRATEGIAS DA

Debido a factores sociales que
afectan el correcto
funcionamiento de actividades
en obra en algunos sectores
especificos de la ciudad,
causados por la vulnerabilidad
colectiva de la zona, se hace
necesario un acompafiamiento
que permita gestionar la
seguridad del personal, el
desarrollo de actividades vy el
equipo en obra.

D3+A2

Fuente. Pasante del proyecto
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1.2.1 Planteamiento del problema. EI Municipio de Ocafia ha sido por muchos afios la
cabecera comercial de la Provincia, donde como mercado natural ha recibido en transito
una poblacién importante y ha tenido un crecimiento urbano significativo que ha
demandado una serie de servicios entre los que estdn agua potable, vias, alcantarillado,
energia, entre otros, que ha generado problemas en su abastecimiento pero que poco a poco
han venido resolviéndose.

El problema principal ocasionado por la falta de un alcantarillado sanitario, es la
evacuacion de las aguas servidas que caen directamente al rio causando contaminacion y
afectando en forma directa la salud de la poblacién; ademas produce la degradacion del
medio ambiente en general y especificamente los cuerpos de agua cercanos, en este caso el
Rio Chiquito, Rio Tejo, Quebrada el Tejar, Quebrada San Cayetano, contaminando sus
aguas Yy afectando a la comunidad aledafia a los rios y comunidad en general.

La carencia de un sistema para manejo de aguas lluvias en algunos sectores que vienen
presentando inundaciones tales como Pifiuela, Tacaloa, Palomar, han exigido una
alternativa que permita controlar dichas inundaciones que son ocasionadas por sedimentos
gue se presenta en estos sitios y que han hecho desaparecer la seccion hidraulica de los rios
que no permiten evacuar rapidamente las escorrentias que se forman en época lluviosa.

Con el fin de verificar el cumplimiento a lo establecido en disefios, constatar el
cumplimiento en procedimientos constructivos, resistencias en concretos exigidas; asi
mismo cumplimiento en planos estipulados, calidad de materiales, programacion
establecida, analisis y descripcion de procesos en la etapa de construccion; se hace
necesario la vinculacion de personal que contribuya con apoyo técnico ante la ejecucion y
desarrollo de cada una de las actividades de la obra, para beneficio del contratista como de
la comunidad, la cual sera la beneficiaria final de dicho proyecto. El proposito del presente
trabajo de grado esté orientado a al buen desarrollo de la ejecucion de la obra en cuanto a
especificaciones técnicas.

1.3 OBJETIVO DE LA PASANTIA

1.3.1 General. Brindar apoyo técnico y administrativo en la ejecucion de las obras del plan
maestro de alcantarillado para la ciudad de Ocafa (N. de S.).

1.3.2 Especificos. Apoyar técnicamente la construccion del Interceptor lIzquierdo Rio
Chiquito sobre la linea de canal y sector de Totumalito entre las abscisas K0O+360 K0+244
y K0+000 a K0+100, y la construccién de sumideros especiales en el Sector de Tacaloa y el
Bosque.

Acompafiar la parte administrativa en la realizacion de actas y programacion de obra en la
construccion de la estructura pluvial en el sector de San Antonio y Palomar.

Analizar el uso del cemento expansivo como agente demoledor en la construccion del Box
Coulvert del sector de Tacaloa.
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1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cuadro 2. Descripcion de las actividades a realizar.

OBJETIVO OBJETIVOS
GENERAL ESPECIFICOS ACTIVIDADES
Realizar visitas a los frentes de obra
regularmente.
Apoyar g

Brindar apoyo
técnico y
administrativo en la
ejecucion de las
obras del plan
maestro de
alcantarillado para la
ciudad de Ocana (N.
de S.).

técnicamente la
construccion del
Interceptor
Izquierdo Rio
Chiquito sobre la
linea de canal y
sector de Totumalito
entre las abscisas
KO0+360 K0+244 y
KO0+000 a KO+100,
y la construccién de
sumideros especiales
en el Sector de
Tacaloa y el Bosque.

Realizar seguimiento a las actividades de
obra: viaducto (viga cajon) del Interceptor
Izquierdo, e instalacion de tuberia para
recoleccion de aguas residuales en el sector
de Totumalito. Asi como de los sumideros
que se construyen en el sector de Tacaloa y el
Bosque.

Brindar apoyo técnico en la ejecucion de
actividades del frente de obra. (Célculo de
materiales de obra, programacion de obra,
realizacién de informes).

Verificar que las actividades programadas
sean ejecutadas segun lo estipulado en planos
y programacion de obra con el fin de alcanzar
rendimientos.

Acompanar la parte
administrativa en la
realizacion de actas
y programacion de
obraen la
construccion de la
estructura pluvial en
el sector de San
Antonio y Palomar.

Revision de actas y balance de Obra.
Elaborar programacion de obra utilizando la
herramienta MS Project.

Analizar el uso del
cemento expansivo
como agente
demoledor en la
construccion del
Box Coulvert del
sector de Tacaloa.

Realizar seguimiento a las actividades de
demolicion en el frente de Tacaloa.

Describir el uso, dosificacion, manejo,
beneficio entre otros aspectos relacionado con
el uso del cemento expansivo como

alternativa de demolicion.

Realizar comparacion entre herramientas
demoledoras.

Verificar rendimientos y costos de operacion.

Fuente. Pasante del proyecto
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.1.1 Plan maestro de alcantarillado. Plan de ordenamiento del sistema de alcantarillado
de una localidad para un horizonte de planeamiento dado.?

2.1.2 Alcantarillado. Se denomina Alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias
usadas para la evacuacion de aguas residuales. Esta agua pueden ser albafales
(alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se
generan hasta el sitio en que se disponen o tratan.”

En Colombia la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico - CRA
establece el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS,
con el fin de establecer los criterios y parametros basicos de disefio de los sistemas de
acueducto y alcantarillado a construirse en el pais, lo que permite solucionar los problemas
de sobredimensionamiento generados por las altas dotaciones y los niveles elevados de
pérdidas técnicas y periodos de disefio. >

2.1.3 Alcantarillado Sanitario. El alcantarillado sanitario tiene el proposito de transportar
las aguas residuales generadas por las actividades humanas, mayoritariamente domésticas.
No obstante, a este sistema pueden entrar aguas residuales provenientes de otras actividades
como las comerciales, industriales y algunas no controladas como las infiltraciones.

En el Capitulo D3 del Titulo D del RAS se establece la metodologia de célculo para el
disefio de los alcantarillados sanitarios.®

2.1.4 Componentes de una red de alcantarillado sanitario. Los componentes de una red
de alcantarillado sanitario son:

Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio diametro (150 a 250 mm de diametro
interno, que pueden estar colocados debajo de las veredas, a los cuales se conectan las
acometidas domiciliares;

¥ CRA.GOV.CO. Plan maestro de alcantarillado (s..) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.].
Disponible en internet en: <http://cra.gov.co/apc-aa-
files/37383832666265633962316339623934/3._presentaciondocumento_tecnico.pdf>

* ECURED Alcantarillado (s.1.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.]. Disponible en internet
en: http://www.ecured.cu/index.php/Alcantarillado

> Ibid., p.3
® DATATECA Alcantarillado Sanitario (s.I.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.].
Disponible en internet en:

http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358003/Residuales_Contenido_en_linea/leccin_8 alcantarillado_sani
tario.html
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Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas del terciario y los conducen
a los colectores principales. Se sitlan enterradas, en las vias publicas.

Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, situadas generalmente en las partes
mas bajas de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta su destino final.

Pozos de inspeccidn: Son camaras verticales que permiten el acceso a los colectores, para
facilitar su mantenimiento.

Conexiones domiciliares: Son pequefias camaras, de hormigon, ladrillo o plastico que
conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con el publico, en las vias.

Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por gravedad, para funcionar
correctamente las tuberias deben tener una cierta pendiente, calculada para garantizar al
agua una velocidad minima que no permita la sedimentacion de los materiales sélidos
transportados. En ciudades con topografia plana, los colectores pueden llegar a tener
profundidades superiores a 4 - 6 m, lo que hace dificil y costosa su construccion y
complicado su mantenimiento. En estos casos puede ser conveniente intercalar en la red
estaciones de bombeo, que permiten elevar el agua servida a una cota préxima a la cota de
la via.

Lineas de impulsién: Tuberia en presion que se inicia en una estacion de bombeo y se
concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento.

Estacion de tratamiento de las aguas usadas o Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(EDAR): Existen varios tipos de estaciones de tratamiento, que por la calidad del agua a la
salida de la misma se clasifican en: estaciones de tratamiento primario, secundario o
terciario.

Vertido final de las aguas tratadas: el vertido final del agua tratada puede ser: Llevada a un
rio o arroyo; Vertida al mar en proximidad de la costa; Vertida al mar mediante un emisario
submarino, llevandola a varias centenas de metros de la costa; Reutilizada para riego y
otros menesteres apropiados.’

2.1.5 Alcantarillado Pluvial. Los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias
pueden proyectarse cuando las condiciones propias de drenaje de la localidad requieran una
solucién a la evacuacion de la escorrentia pluvial. No necesariamente toda poblacion o
sector requiere un sistema pluvial. Dependiendo de las condiciones topograficas, tamafio de
la poblacidn, las caracteristicas de las vias, la estructura y desarrollo urbano, entre otras, la
evacuacion de la escorrentia podria lograrse satisfactoriamente a través de las cunetas de las
calles.

" EMSERFUSA Estacion de tratamiento de las aguas usadas (s.l.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de
febrero de 2015.]. Disponible en internet en:
http://www.emserfusa.com.co/index.php?option=com_content&view=article&id=57&Itemid=87
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La capacidad de recoleccion de aguas lluvias del conjunto de sumideros debe ser
consistente con la capacidad de evacuacion de la red de colectores para garantizar que el
caudal de disefio efectivamente llegue a la red de evacuacion.

En el Capitulo D4 del Titulo D del RAS también se establece la metodologia de calculo
para el disefio de los alcantarillados pluviales.®

2.1.6 Componentes de una red de alcantarillado pluvial. Los componentes de una red de
alcantarillado pluvial son:

Cunetas: Las cunetas recogen y concentran las aguas pluviales de las vias y de los terrenos
colindantes.

Bocas de tormenta (imbornales o tragantes): Son estructuras verticales que permiten la
entrada del agua de lluvia a los colectores, reteniendo parte importante del material sélido
transportado.

Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de lluvia desde las bocas de
tormenta (imbornales o tragantes) y las conducen a los colectores principales. Se sittan
enterradas, bajo las vias publicas.

Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, conductos de seccion rectangular o
canales abiertos, situados generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y
transportan las aguas servidas hasta su destino final.

Pozos de inspeccion (de registro, cAmaras de inspeccion): Son cadmaras verticales que
permiten el acceso a los colectores, para facilitar su mantenimiento.

Arcas de expansion o pozos de tormentas: Estas estructuras se utilizan en ciertos casos,
donde es necesario laminar las avenidas producidas, generalmente, por grandes tormentas,
alli donde no son raras.

Vertido final de las aguas de lluvia: Son estructuras destinadas a evitar la erosion en los

puntos en que las aguas de lluvia recogidas se vierten en cauces naturales de rios, arroyos o
9

mares.

2.1.7 Sumidero. Los sumideros son las estructuras encargadas de recoger el agua que
fluye por las cunetas de las vias con el minimo de interferencia para el trafico vehicular y
peatonal, evitando se introduzca a los colectores materiales de arrastre.°

8 DATATECA Alcantarillado Pluvial (s.1.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.]. Disponible
en internet en:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358003/Residuales_Contenido_en_linea/leccin_9 alcantarillado_pluv
ial.html

9 GARRYNEVYLL Componentes de una red de alcantarillado pluvial (s.l.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25
de febrero de 2015.]. Disponible en internet en: http://garrynevyll.blogspot.com/2010/04/definicion-de-
acueducto-y.html
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2.1.8 Cemento Expansivo. Este ultimo se caracteriza por que sustituye al explosivo con
gran nimero de ventajas: no contamina, no produce vibraciones, no necesita permisos, Se
utiliza en trabajos de demolicion de todo tipo de rocas y hormigén, en canteras, trabajos
submarinos, construccién, obra civil y puablica, etc. La caracteristica principal es que
funciona en grandes didmetros con los mismos resultados que en didmetros pequefos.

El campo de utilizacion del cemento expansivo es universal. Puede utilizarse tanto en
grandes obras 0 megaproyectos, como en pequefias demoliciones o demoliciones
domésticas. En el caso de las canteras de granito, por ejemplo, las pruebas efectuadas en
canteras Sudafricanas de granito Rojo Africa con cemento rompedor no explosivo han dado
como resultado un aumento de hasta el 10% en la cantidad de granito aprovechado. La
prueba efectuada mostré que se trata de un proceso econdmico y que el aumento de la
produccion es importante (hasta un 50%), ya que se reduce el nimero de perforaciones que
hay que realizar. Con los procedimientos convencionales, se necesita una perforacion cada
10 cm, mientras que con el cemento aumenta la produccion y en el proceso ya no es
necesario paralizar ninguna operacién en curso.™

2.2 ENFOQUE LEGAL

2.2.1 Constitucion Politica de Colombia. ARTICULO 78. El estado garantizara la
participacion de las organizaciones de consumidores y usuarios en el estudio de las
disposiciones que les conciernen, para gozar de este derecho las organizaciones debe ser
representativas y observar procedimientos democraticos internos.

ARTICULO 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantiza la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber
del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

ARTICULO 95. La calidad de colombiano enaltece a todos los miembros de la comunidad
nacional. Todos estan en el deber de engrandecerla y dignificarla. El ejercicio de los
derechos y libertades reconocidos en esta Constitucion implica responsabilidades.

ARTICULO 270. La ley organizara las formas y los sistemas de participacion ciudadana
que permitan vigilar la gestion publica que se cumpla en los diversos niveles
administrativos y sus resultados.

10 INGENIEROCIVILINFO. Sumidero (s.l.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.].
Disponible en internet en: Sumideros. [citado 22 de marzo. 2015] disponible en
<http://www.ingenierocivilinfo.com/2011/05/sumideros-de-aguas-de-lluvia.html>

1 CASEMPARAUNMEJORFUTURO. Cemento Expansivo (s.I.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de
febrero de 2015.]. Disponible en internet en: http://casemparaunmejorfuturo.blogspot.com/
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2.2.2 Normatividad. Ley 9 de enero 24 de 1974 por la cual se dictan medidas sanitarias y
se decreta la proteccion de Medio ambiente. Articulo 1°.- Para la proteccion del Medio
Ambiente la presente Ley establece:

Las normas generales que servirdn de base a las disposiciones y reglamentaciones
necesarias para preservar, restaurar y mejorar las condiciones sanitarias en lo que se
relaciona a la salud humana;

Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la regulacion, legalizacion y
control de los descargos de residuos y materiales que afectan o pueden afectar las
condiciones sanitarias del Ambiente.*?

Resolucion 1433 de 2004 por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de
2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan
otras determinaciones. Articulo 1°. Plan de Saneamientoy Manejo de Vertimientos,
PSMV. Es el conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos
cronogramas e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos, incluyendo la recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de las
aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como
pluvial, los cuales deberan estar articulados con los objetivos y las metas de calidad y uso
que defina la autoridad ambiental competente para la corriente. tramo o cuerpo de agua. El
PSMV sera aprobado por la autoridad ambiental competente.

El Plan debera formularse teniendo en cuenta la informacién disponible sobre calidad y uso
de las corrientes, tramos 0 cuerpos de agua receptores. los criterios de priorizacion de
proyectos definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS 2000 o la norma que lo
modifique o sustituya y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial, POT. Plan
Basico de Ordenamiento Territorial 0 Esquema de Ordenamiento Territorial. EI Plan sera
ejecutado por las personas prestadoras del servicio de alcantarillado y sus actividades
complementarias.*®

Resolucién 1096 de 2000 (noviembre 17)"por la cual se adopta el reglamento técnico
para el sector de agua potable y saneamiento basico — ras" ARTICULO 1.- Adoptar el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —RAS.

ARTICULO 3.- Alcance: Por disefio, obras y procedimientos correspondientes al Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico se entienden los diferentes procesos involucrados en la
conceptualizacion, el disefio, la construccidn, la supervision técnica, la puesta en marcha, la

12 ALCALDIABOGOTA. Normatividad (s.I.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.].
Disponible en internet en: http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1177

¥ COLOMBIA CONGRESO DE LA REPUBLICA Resolucién 1433 de 2004 por la cual se reglamenta el
articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se
adoptan otras determinaciones (s.1.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.]. Disponible en
internet en: http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=15603
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operacion y el mantenimiento de los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo que se
desarrollen en la Republica de Colombia, con el fin de RAS 2000. Aspectos Generales de
los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento Basico garantizar su seguridad, durabilidad,
funcionamiento adecuado, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia dentro de un
nivel de complejidad determinado.

ARTICULO 10.- Los proyectos que se lleven a cabo en el territorio nacional en el sector de
agua potable y saneamiento basico, cubiertos por el alcance de este Reglamento deberan ser
ejecutados por profesionales que tengan las calidades y los requisitos de idoneidad que trata
el Titulo Il y deberan seguir procedimientos.

ARTICULO 20.- descripcion de la infraestructura existente. Antes de la ejecucion de
cualquier proyecto, la entidad territorial correspondiente debe evaluar las condiciones
fisicas y de operacion de la infraestructura actual, buscando el méximo aprovechamiento de
estas obras dentro del proyecto propuesto, o modificacién en sus procedimientos de
operacion para mejorar la eficiencia.

ARTICULO 27.- alcantarillado pluvial o combinado. Se considera necesario llevar a
cabo un proyecto de recoleccion de aguas pluviales mediante la ejecucion de un proyecto
de alcantarillado pluvial o combinado cuando existan problemas de drenaje de las aguas
lluvias.™

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico RAS — 2000
A.11.3 sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales domésticas y Pluviales
A.11.3.22 Parametros de disefio de sumideros. Los sumideros deben ubicarse en los cruces
de las vias, de tal manera que intercepten las aguas lluvias de las cunetas antes de las zonas
de transito de los peatones y en los puntos intermedios bajos. El disefiador debe justificar
los métodos y aproximaciones utilizadas en la estimacion de caudales y en el analisis del
comportamiento hidraulico de cunetas y sumideros. El dimensionamiento de la tuberia de
conexion del sumidero al sistema de alcantarillado, ya sea un pozo o fuentes receptoras,
debe tener un didmetro minimo de 200 mm (8 pulg.), pendiente superior al 2% vy, en
general, no debe tener una longitud mayor de 15 m.*

Norma Sismo Resistente Nsr-10. TITULO C- Concreto Estructural. C.3.2 — Materiales
cementantes-C.3.2.1 — Los materiales cementantes deben cumplir con las normas
relevantes asi: (c¢) Cemento hidraulico expansivo fabricado bajo la norma NTC 4578
(ASTM C845).%

4 ALCALDIABOGOTA Resolucién 1096 de 2000 (noviembre 17)"por la cual se adopta el reglamento
técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico — ras (s.I.) [On line] (s.f.) [Consultado el 25 de
febrero de 2015.]. Disponible en internet en:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=38541

1> Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bésico RAS — 2000. SECCION I. SANTAFE
DE BOGOTA D.C., NOVIEMBRE DE 2000

1% Norma Sismo Resistente Nsr-10. TITULO C. Afio CXLIV No. 47.663 Edicion de 444 paginas s Bogota, D.
C., viernes 26 de marzo de 2010
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Norma Técnica Colombiana NTC 4578 Cementos. Cemento Hidraulico Expansivo
Esta norma cubre los cementos hidraulicos que se expanden durante el periodo de
Endurecimiento temprano después del fraguado. *’

" |CONTEC. Norma Técnica Colombiana NTC 4578 Cementos: Cemento Hidraulico Expansivo (s.l.) [On
line] (s.f.) [Consultado el 25 de febrero de 2015.]. Disponible en internet en:
http://tienda.icontec.org/brief/NTC4578.pdf
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Apoyar técnicamente la construccion del Interceptor Izquierdo Rio Chiquito sobre la
linea de canal y sector de Totumalito entre las abscisas K0+360 K0+244 y KO0+000 a
K0+100, y la construccion de sumideros especiales en el Sector de Tacaloa y el Bosque.

Realizar visitas a los frentes de obra regularmente Con el fin de que las actividades
programadas para el frente de obra se ejecuten con las especificaciones técnicas requeridas
para el correcto desarrollo de las mismas, se hace necesario la visita recurrente al frente de
trabajo, donde se verifica el rendimiento de la cuadrilla en cuanto al desarrollo de las
actividades propuestas, asi como el correcto manejo de materiales y equipo requeridos en
este.

Realizar seguimiento a las actividades de obra: viaducto (viga cajén) del Interceptor
Izquierdo, e instalacion de tuberia para recoleccion de aguas residuales en el sector de
Totumalito. Asi como de los sumideros que se construyen en el sector de Tacaloa y el
Bosque. Para verificar que se cumplan con cada una de las especificaciones en cuanto a
disefios estipulados se realizan mediciones a cada una de las actividades tales como:
profundidades de excavacion, secciones transversales del viaducto, separacion de estribos
en viga cajon, verificacion del armado de armado de hierro, alturas en zapatas, columnas,
capiteles, asi como la respectiva tuberia necesaria para colectar las aguas servidas que
descontaminaran significativamente el Rio Chiquito. De igual forma para el sector de
Totumalito se realiza seguimiento verificando pendientes, profundidad de excavacion,
retiro de material, diametros e instalacion de tuberia tanto para domiciliarias como tuberia
de red principal del alcantarillado, rellenos y compactaciones.

Brindar apoyo técnico en la ejecucion de actividades del frente de obra. (Célculo de
materiales de obra, programacion de obra, realizacion de informes). En esta actividad
se registra la cantidad de materiales que es requerida en cada uno de los frentes de obra,
tanto para la linea de canal como para el sector de Totumalito.

Se realizan calculos volumétricos para la ejecucion de actividades tales como colocacion de
concreto de zapatas, columnas capiteles, y vigas en la linea de canal, y en el sector de
Totumalito colocacion de concreto para pozos de inspeccion. También se realizan calculos
volumétricos para adquisicion de material de préstamo (Recebo) para la actividad de
Relleno y compactacion en cada una de las excavaciones que se realizan para instalacion de
tuberias. En el anexo B. (Ver Anexo B.) Se puede observas los célculos de materiales
realizados para la linea de canal y sector de Totumalito.

Se realiza programacion mediante el uso de la herramienta Microsoft Project con el fin de

estimar rendimientos y tiempos de trabajo y asi controlar los tiempos de Inicio y fin de
actividades.
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Para la realizacion de informes técnicos, Se realiza la estructura de desglose de trabajo EDT
describiendo cada una de las actividades que se realizaron en el frente de trabajo con su
respectivo abscisado asi como registro fotografico que represente cada actividad ejecutada.

Se realiza una EDT con el fin de seguir los procesos constructivos con su respectivo
registro fotogréafico:

Cuadro 3. Estructura EDT.

ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO
PROYECTO: PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO FRENTE DE OBRA: INTERCEPTOR IZQUIERDO RIO
CIUDAD DE OCANA NORTE DE SANTANDER CHIQUITO
CONTRATANTE: CONSORCIO OCANA 026
ITEM DESCRIPCION DE ITEM UNIDAD
1/TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO M2
1.2|DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO Y FLEXIBLE M2
2[EXCAVACIONES
2.1]EXCAVACION DE ZANJAS
2.1.1) EXCAVACION MECANICA M3
2.1.2)EXCAVACION MANUAL M3
3[ESTRUCTURAS
3.1{INSTALACION DE TUBERIAS
3.1.1|/INSTALACION DE TUBERIA PVC 8" ML
3.1.2 |INSTALACION DE TUBERIA PVC 18" ML
3.1.3|INSTALACION DE TUBERIA PVC 24" ML
3.1.4|DOMICILIARIA SANITARIA INCLUYE CAJA Y TUBERIA DE 6" UND
3.2[ESTRUCTURAS PARA INSTALACION
3.2.1|CONCRETO CICLOPEO PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO M3
3.2.2|ZAPATAS 1.2X1.2X0.30 M3
3.2.3| COLUMNA SECCION CIRCULAR D=50CM ML
3.2.4] VIGA SECCION CAJON 1X1M ML
3.2.5[CONCRETO 24.5 MPA PARA COLUMNA M3
3.2.6|ACERO DE REFUERZO FY: 60000 PSI KG
3.2.7 [PEDRAPLEN PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO M3
3.2.8| CONCRETO 24.5 MPA PARA RECUBRIMIENTO VIADUCTO M3
3.3 CONSTRUCCION DE POZOS Y/O CAJAS DE INSPECCION
3.3.1]POZ0S DE INSPECCION ENTRE H=1.5M Y H=3M UND
3.3.2|ENTIBADO EN TABLA VERTICAL M2
3.3.3|CONCRETO POBRE SOLADO DE 10.5 MPA M3
4|RELLENOS Y COMPACTACION
4.1 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO RECEBO M3
4.2|RETIRO DE SOBRANTES M3

Fuente. Pasante del proyecto

Los procesos a seguir para la construccion del viaducto sobre la linea de

siguientes:
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Interceptor Izquierdo Rio Chiquito. Las actividades comprendidas para el interceptor
izquierdo de aguas negras.
LINEA DE CANAL

Localizacién y replanteo. Con el objeto de situar en el terreno las cotas de la obra para la
ejecucion del proyecto se realizo localizacion y replanteo.

Fuente. Pasante del proyecto
Desmonte manual y Roceria. Se realiz6 desmonte y retiro de materiales vegetales.

Fotografia 2. Desmonte manual

Fuente. Pasante del proyecto
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Bombeo. Dado el nivel freatico presentado durante las excavaciones para el viaducto del
Izquierdo, se hizo necesario disponer de bombeo para desarrollar las actividades de
pedraplen, ciclépeo y zapatas.

Fotografia 3. Bombeo
Fuente. Pasante del proyecto

Excavaciones. Se realizd excavacién manual para cimentar las zapatas del viaducto. En
total sobre la linea de canal en el KO+000 — K0+100, se construyeron 10 columnas.

Fotografia 4. Excavacion.

Fuente. Pasante del proyecto

Armado hierro cimentacion. Se figurd y armo el esqueleto del refuerzo para las zapatas y
columnas del viaducto.
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Fotografia 5. Armado de hierro.

Fuente. Pasante del proyecto

Concretos y mejoramientos. Se realizO mejoramiento en pedraplen y ciclopeo en la
cimentacion del viaducto en el sector de Los Seguros.

Fotografia 6. Concretos y mejoramientos.

Fuente. Pasante del proyecto
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Colocacion de concreto de la cimentacion. Se adelant6 la actividad de fundida de zapatas,
columnas y vigas del viaducto.

Fotografia 7. Colocacion de concreto cimentacion.

=

Fuente. Pasante del proyecto

Demolicion. Para dar paso al viaducto se realiz6 la demolicion de contra-fuertes en
concreto para empatar el interceptor en el sector de Totumalito.

Fotografia 8. Demolicion.

Fuente. Pasante del proyecto
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Armado hierro viaducto. Se encofr6 para la colocacion del refuerzo y armado de la viga
cajon para el viaducto elevado entre el sector de Totumalito y Los Seguros.

Fotografia 9. Armado de hierro.

Fuente. Pasante del proyecto

Encofrado viaducto. Se realizé el encofrado de la viga cajon del viaducto entre los
sectores de Totumalito KO+335 a KO+290 por modulos de 10ml y Los Seguros en las
abscisas KO+000 a K0+100.

Fotografia 10. Encofrado Viaducto.

Fuente. Pasante del proyecto

Instalacion de tuberia viaducto. Se realiza instalacion de tuberia para alcantarillado de
24” de PVC entre las abscisas KO+335 a KO+290 v las abscisas KO+000 a K0+100.
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Fotografia 11. Instalacién de tuberia.

Fuente. Pasante del proyecto

Colocacion de concreto viaducto. Se continué con la fundida de la viga cajon para el
viaducto en concreto en el interceptor izquierdo.

Fotografia 12. Colocacidn de concreto.

Fuente. Pasante del proyecto

Cajas de Inspeccion. Por disefio se construyeron en cada cambio de direccion del viaducto
cajas de inspeccion.
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Fotografia 13. Caja de Inspeccion.

Fuente. Pasante del proyecto

Rellenos y compactacion. Se realizo relleno y compactacion en las excavaciones con
material de préstamo.

Fotografia 14. Rellenos y Compactacion.

Fuente. Pasante del proyecto
Para el sector de Totumalito se siguieron los pasos a continuacion:

Localizacién y replanteo. Se realizé la localizacién y replanteo del trazado del proyecto
en el sector de Totumalito.
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Fotografia 15. Localizacién y Replanteo.

Fuente. Pasante del proyecto

Demoliciones. Se realiz6 demolicion de pavimento rigido para la instalacion de la tuberia
de 24” entre las abscisas KO+294 a KO0+244.

Fotografia 16. Demolicion pavimento.

Fuente. Pasante del proyecto
Excavaciones. Se realizd excavacién mecanica para instalacion de tuberia de 24” colectora

de aguas negras, asi como domiciliarias y reposicion de tuberia para agua potable en las
abscisas k0+290 a k0+244 y k0+2442 a k0+2102.
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Fotografia 17. Excavaciones.

Fuente. Pasante del proyecto

Excavacion manual. Se realiz6 excavacion manual para instalacion de tuberia asi como
excavaciones de domiciliarias en el tramo K0+290 a K0+244.

Fotografia 18. Excavacién manual.

Fuente. Pasante del proyecto

Entibados. Se instalan entibados en cada uno de las excavaciones realizadas para la
instalacion de la tuberia y construccion de pozos.
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Fotografia 19. Entibados.

Fuente. Pasante del proyecto

Pozos de inspeccion. En el sector de Totumalito se construyeron pozos de inspeccion en
las abscisas KO+2442, K0+294.

Fuente. Pasante del proyecto
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Instalacion tuberia agua residual Se realizé instalacion de tuberia de 18 pulgadas, para
recoleccion de aguas residuales desde el pozo ubicado en la via principal Llanadas hacia
Totumalito en el tramo k0+244 y k0+2442 a k0+2102 De igual forma se instala tuberia de
24" que empata con el viaducto en el canal.

Fotografia 21. Instalacion de tuberia.

Fuente. Pasante del proyecto

Reposicion tuberia agua potable. Se realizd reparacion de tuberia 1/2 " para
domiciliarias de agua potable. Se contd con el apoyo de ESPO S.A para la reparacion y
reposicion de la tuberia de 3” afectada en distintas oportunidades.

Fotografia 22. Reposicion de tuberia agua potable.

Fuente. Pasante del proyecto
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Instalacion de tuberias domiciliarias. Se realiz6 la instalacion de tuberia de 6” Y 8” PVC
para colectar las aguas residuales domesticas.

Fotografia 23. Instalacién de domiciliarias.

Fuente. Pasante del proyecto

Reparacion tuberia telefénica. Se realiz6 reparacion de tuberia para cableado telefonico
de 4” con el apoyo de TELEFONICA.

Fotografia 24. Reparacion tuberia.

Fuente. Pasante del proyecto
Rellenos y compactacién. Se realizé rellenos y compactacion con material de préstamo

(recebo) en cada una de las excavaciones para la instalacién de tuberia. Muchas de estas
actividades se realizaron en horarios nocturnos.
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Fotografia 25. Rellenos Compactacion.

Fuente. Pasante del proyecto

Asi mismo se realizé seguimiento a la construccion de sumideros especiales en los sectores
de Tacaloa y el Bosque, estos se construyeron con el fin de evacuar las aguas lluvias o de
escorrentias que llegan a estos sectores y evitar el problema de inundacion de actualmente
vienen presentando los mismos.

Descripcion sumidero Tacaloa. Esta estructura nace sobre la necesidad de colectar las
aguas lluvias en época de invierno que escurrian superficialmente por el box construido,
que se sumaban al caudal que corre por la via y que afectaba las viviendas aledafas al
cauce, en la fotografia a continuacion se puede observar lo mencionado anteriormente.

Fotografia 26. Escorrentia superficial sector Tacaloa.

Fuente. Pasante del proyecto
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La construccion de este sumidero en la abscisa k1+685 cuenta con un area de drenaje
equivalente a 7,39 Has; se propuso como obra complementaria para la recoleccién de las
aguas de escorrentia superficial provenientes de Camino Real, 9 de Octubre, Palomar,
como se muestra en la Figura 8. Area de drenaje Palomar- Camino Real; este drenaje
ademas de conducir las aguas lluvias al colector funciona como retenedor de solidos y
cuenta con una estructura de separacién de las aguas combinadas antes de unirse al
conducto y el colector pluvial.

Descripcion sumidero el Bosque. Para esta zona se estimd un area de drenaje de
aproximadamente 18 Has. En el sector de cuatro esquinas, barrio la pifiuela, confluyen las
aguas de escorrentia del barrio Santa Lucia, Libardo Alonso y otros, que vienen escurriendo
las aguas superficialmente por las vias, las cuales en épocas de intenso invierno cuando el
rio se desborda por la via principal del barrio la pifiuela, generaba inundaciones en este
sector por falta de drenaje y por la presencia de obstaculos que no permitian una escorrentia
normal en este punto hacia el Rio Chiquito, en la fotografia a continuacion se puede
observar el estado de inundacion del sector.

Fotografia 27. Escorrentia superficial sector EI Bosque.

Fuente. Pasante del proyecto

Se propuso la construccion de un sumidero especial en la interseccion de la calle 19 con
carrera 11, que consta de un desarenador con dimensiones de 1,20m +2,70m en 6 metros de
ancho, con rejillas tipo pesado como estructuras de drenaje, e instalacion de tuberia de 36”
que permite recibir el agua de los sectores mencionados y desarenar esta debido a la
cantidad de material de arrastre con que viene de dicha escorrentia, en la Figura 9. Se
muestra las areas de drenaje tenidas en cuenta.

Se da a conocer el proceso constructivo de los sumideros siguiendo una EDT tal como se

realizd para construccion del viaducto y la instalacion de tuberia. En el anexo C (Ver anexo
C) se puede observar un detalle en planta de los distintos sumideros.
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Figura 8. Area de drenaje Palomar — Camino Real.
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Figura 9. Area de Drenaje San Antonio - Santa Lucia
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Localizacién y Replanteo. Se realizé localizacién y replanteo del trazado de cada uno de
los sumideros en los distintos sectores.

Fotografia 28. Localizacion y Replanteo

Fuente. Pasante del proyecto

Excavacion. Se realizO excavacion manual para sumidero transversal en el Sector de
Tacaloa.

Fotografia 29. Excavacién manual sumidero Tacaloa.

Fuente. Pasante del proyecto

56



Entibados. Se realizan entibados cerrados en cada una de las necesidades del proyecto,
con el fin de evitar derrumbes y proteger al personal.

Fotografia 30. Entibados.

Fuente. Pasante del proyecto
Encofrado. Se realizé encofrado de sumidero en el sector de Tacaloa en la abscisa k1+690.

Fotografia 31. Encofrado Sumidero.

Fuente. Pasante del proyecto

Armado de Hierro. Se armo el hierro para la construccién del Sumidero transversal, en el
sector de Tacaloa y El Bosque.
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Fotografia 32. Armado de Hierro

i | i,

Fuente. Pasante del proyecto

Colocacion de concreto. También se coloco el concreto para dar cuerpo a los sumideros
en el sector de Tacaloa y en el sector EI Bosque.

Fotografia 33. Concreto Sumideros.

Fuente. Pasante del proyecto

Instalacion de tuberia. Se instal6 tuberia de 24” 18” en la construccion del sumidero en el
sector de Tacaloa, para transportar las aguas de escorrentia y aguas servidas. En el sector de
El Bosque se realizé instalacion de tuberia de 36” para transportar las aguas de drenaje que
Ilegan al sector.
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Fotografia 34. Instalacién de tuberia

S

Fuente. Pasante del proyecto

Cajas de Inspeccion. Se construyeron cajas de Inspeccién en cada una de las necesidades
del proyecto.

Fotografia 35. Cajas de Inspeccion.

Fuente. Pasante del proyecto

Pozos de Inspeccion. Se construyd pozo de acuerdo a las necesidades del proyecto, en
cada cambio de direccion y hacer conexion con el colector sanitario.
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Fotografia 36. Pozos.

Fuente. Pasante del proyecto

Verificar que las actividades programadas sean ejecutadas segun lo estipulado en
planos y programacion de obra con el fin de alcanzar rendimientos. Se verifica la
pendiente al viaducto la cual corresponde al 0,3% entre las abscisas KO+355 a KO+290 y al
0,4% entre las abscisas KO+000 a K0+100 en la linea de canal en el sector de los seguros.
Se siguen cada una de las especificaciones técnicas mediante la interpretacion de planos
para la ejecucion de la construccion del viaducto (viga cajon). (Ver anexo D. detalles plano
viaducto Interceptor Izquierdo)

3.1.2 Acompaniar la parte administrativa en la realizacion de actas y programacion de obra
en la construccion de la estructura pluvial en el sector de San Antonio y Palomar.

Se realizan actas y balances de obra en donde se aporta conocimientos técnicos en la
revision y realizacion de la misma.

Dentro de las actividades de acompafiamiento se realizan actas correspondientes a
documentos protocolarios donde quedan registrados los compromisos entre las partes
relacionadas con la ejecucion de las actividades del proyecto, tales como actas de vecindad
donde mediante concepto técnico se determina el estado actual de las estructuras que
colindan con la construccion en obra y actas de Cierre donde se compara el estado inicial de
la estructura con el final un vez ejecutado el proyecto, en esta queda constatado la
satisfaccion por parte del propietario con los arreglos realizados en el predio en caso de
dafios causados por labores ejecutadas. En el anexo E, se puede observar el modelo de
actas realizadas. (Ver anexo E. Actas)
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Con los conocimientos adquiridos se da apoyo técnico administrativo en la elaboracion de
programacion de obra mediante el uso de la herramienta Microsoft Project, donde se define
la duracion y respectivos tiempos de trabajo de cada uno de los frentes de obra, asi como el
seguimiento del proyecto tomando como base el porcentaje de obra ejecutado.

El uso de la herramienta MS Project permite desarrollar planes, administrar presupuestos,
dar seguimiento al progreso de las actividades, que resulta ser un software util para la
gestion de proyectos.

Las fases para la creacién de la programacion de obra en cada uno de los frentes de trabajo
sobre el colector pluvial se dan como sigue a continuacion.

Una vez definido los alcances del proyecto y los tiempos de trabajo (inicio- fin) por parte
del personal profesional del CONSORCIO OCANA 026, el ingeniero Residente de Obra,
se procede a crear la programacion ajustandola autométicamente, donde se define el
calendario, se insertan las tareas a desarrollar y se organiza la duracion de cada una de las
mismas con el fin de que resulte eficiente las fechas para la ejecucion de las actividades.

Figura 10. Calendario del proyecto.
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Fuente. Pasante del proyecto

Consecutivamente se definen las vinculaciones (Predecesoras), para cada tarea a ejecutar,
con el fin de definir la duracion total de cada frente de obra.
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Figura 11. Vinculacion de Tareas.
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Fuente. Pasante del proyecto

Con el fin de dar seguimiento a las actividades de obra, se define la Linea Base del
proyecto, que resulta Util para comparar versiones anteriores de la programacion con las
posteriores y ver los cambios ocurridos.

Figura 12. Linea Base
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Fuente. Pasante del proyecto

Se definen una a una los porcentajes de obra acumulados hasta las fechas solicitadas, para
controlar y definir el avance del proyecto.
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Figura 13. Porcentajes de obra ejecutados.
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Fuente. Pasante del proyecto

Teniendo como base los porcentajes de obra ejecutados y con el fin de suspender ciertas
actividades programadas de uno de los frentes de obra debido a causas ajenas al contratista
(crecientes subitas de la Quebrada), se define una fecha de estado para interrumpir las
tareas y reprogramar las actividades mencionadas.

Figura 14. Interrupcion y Reprogramacion de actividades.

ﬁ TAREA  RECURSO  CREARUM INFORME | Numvapedtais | PROVECTD  VISTA FORMATO riciar sestn [ &
I
=i
Copiar F.epioqrmw
imagen tabajn  comph
Nueva grupa B
=
i
= [Ber trimestse |4 trimestse T trimestre |2 trimestre. B trimentre (4 teimestee [tes timestee 2= trimestee [Ber trimestee
2 Comienzo Fin
g Jue 160512 Agregar tareas con fechas a la linea de tempo [ |.,“_“'“:,.I._,.|s
Comienzs % s Mo | Dursestn | Dumacen 0 marzo Clockkes | 01 maye 01 i | 0[]
Nsten go tares - wal - Fnmal - conphiage = comp v | wal - | eestant - grwger comy colomn = || 1301 2504 1108 2411 0503 2206 6SM0 1601 | 0305
s # EXCAVACKNES NOD. NOD o o 0 dias o7 dias
“ EXCAVAGION DE ZANIAS PARA BOX-CULVE nOo HOD o 0% 0 das 95 oias
T EXCAVACION PARA DEEARENADOR nOo HOD o 0% 0das 25 gias
s RELLENOS NOO HOD % 0% 0 dias 95 oias
L 4 ESTRUCTURAS NOD KOD 0% [ O dias. 11525 dias
10 CONSTRUCCION DE BOX CULVERTS Koo HOD % 0% 0 as 95 dias
E " CONSTRUCCION DESARENADOR Koo HOD % 0% 0 as 0 dias
2 2 OBRAS COMPLEMENTARIAS Koo HOD 0% 0% 0 as B0 dias
% 13 4 COLECTOR PLUMIAL EL TEJAR jue 1400814 HOD % L) 25,93 dias 252,07 dias.
g “ TRABAIDS PRELIMINARES jue 140014 HOD 22% 0% ]4323&“3:-:-! 156 dias
# 5 | 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS sab 1800814 KOD 1% e 27.02 dias 227,50 dian
g w & EXCAVACIONLES sab 1800814 KOD 16% [ 40,52 dias 214,48 dian
E EXCAVACION DE ZANJAS PARA BOX-CULVE sdb 16/00/14 HOD 0% 0% 41,99 dias 109 dias
ﬁ 18 EXCAVACION PARA DESARENADOR Koo HOD % 0% 0 as 25 fias
1 EXCAVACION PARA ALCANTARILLADO SAN KOO HOD % 0% 0 dias 80,25 dias
20 RELLEKOS Koo HOD % 0% 0 dias 132 fias
bl 4 ESTRUCTURAS mis 1712114 KOD 0% i 0,25 dias 156,63 dias
-] CONSTRUCCION DE BOX CULVERTS mig 171214 HOD % 0% 0.25 dias 129,75 dias
n CONSTRUCCION DESARENADOR Koo HOD % 0% 0 as 0 dias
u INSTALACION DE TUBERIAS Koo HOD % 0% 0 dias 100 dias
oF s b rara s aame aimm P — S e =

Fuente. Pasante del proyecto

Una vez realizada las programaciones solicitadas en cada frente de obra, se guarda el
archivo y se realizan los respectivos ajustes para su impresion y presentacion.
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Figura 15. Impresion de Informacion.
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Fuente. Pasante del proyecto

El uso de esta herramienta permite administrar el proyecto, controlar y seguir los avances
de obra, el manejo de este software contribuye a la empresa a organizar y tener un
conocimiento amplio del alcance del mismo, en el anexo F (Ver anexo F) se presenta el
resultado de la programacion de obra descrita paso a paso anteriormente.

3.1.3 Analizar el uso del cemento expansivo como agente demoledor en la construccién del
Box Coulvert del sector de Tacaloa.

Realizar seguimiento a las actividades de demolicion en el frente de Tacaloa. Se realizé
actividades de demolicion y reconstruccion en el sector de Tacaloa entre las abscisas
K1+626-K1+746, donde se desarroll6 una serie de procedimientos para cumplir tal fin,
utilizando un cemento expansivo como agente demoledor del concreto estructural apto para
rupturar el mismo.

Con el fin de verificar el rendimiento con la implementacion de este agente demoledor que
sustituye en gran medida el uso del explosivo se realiza seguimiento de obra, ya que este
mecanismo usado es innovador en la region de Ocafia (N. de S.).

Describir el uso, dosificacion, manejo, beneficio entre otros aspectos relacionado con
el uso del cemento expansivo como alternativa de demolicion. Debido al no
cumplimiento de la resistencia del concreto exigida de 3500psi, se hizo necesario la
demolicidon y reconstruccion del Box Coulvert. Para el desarrollo de esta actividad y con el
fin de disminuir la contaminacion que generan muchos elementos demoledores, se innové
utilizando el cemento expansivo en este caso un producto distribuido por
ROCANEGRA.SAS utilizado como agente fracturante no explosivo. En el anexo G. (Ver
anexo G.) Se puede observar la ficha Técnica del producto.
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Procedimiento para el manejo del cemento expansivo. El CONSORCIO OCANA 026
contrat6 los productos de cemento expansivo marca Rocanegra con la empresa del mismo
nombre, quienes se encargaron de realizar la demolicion del Box Coulvert en el sector de
Tacaloa. Para el manejo del producto se requiri6 de la capacitacion por parte del
proveedor, dentro de las recomendaciones el cemento debe ser utilizado en areas sin
humedad para que este funcione.

Para el uso del cemento expansivo se hizo necesario identificar la temperatura ambiente del
sitio de la demolicion, dado que, el producto tiene tres presentaciones: Roca gris para
temperaturas de 5°C a 10°C, Roca azul para temperaturas 11°C a 25°C y Roca Roja para
temperaturas 26°C a 40°C. En este caso para el Municipio de Ocafa, que cuenta con una
temperatura promedio de 22°C, se utilizo el tipo de cemento Roca azul para la demolicion
de concreto armado.

Los equipos a usar para la perforacion de las losas de concreto armado dependen si en la
zona se cuenta 0 no con energia eléctrica, en caso de ser positivo se podra usar Roto
martillo, esto con el fin de reducir costos de operacion; en caso contrario martillo
neumatico por compresor.

Teniendo claro lo mencionado anteriormente y definida la seccién a demoler, se procede al
trazado de la cuadricula, lo recomendado es utilizar un compresor con taladro de
perforacion con broca no superior a 1 ¥” para evitar el debilitar la estructura y sobre costo
por desperdicio al cargar el producto.

El modo de perforacion varia de acuerdo al material o estructura a demoler, y tipo de
armado del hierro, se hace la perforacion con una separacién 5v, el tamafio de la broca (1”)
de 15-20 cm aproximadamente, y profundidad dependiendo del espesor de placa a demoler
definido como las %" partes de la estructura varia entre 20- 25cm aproximadamente.

Se perfora teniendo la precaucion de no encontrarse con hierro armado, porque el agente
demoledor no funciona y en esta actividad la intencion es recuperar el acero; se deben
soplar cada una de las perforaciones para eliminar el exceso de polvo.

A diferencia de otros agentes demoledores expansivos este no requiere cubrir la boca de la
perforacion, se realiza la dosificacién del producto, seguidamente se procede a aplicarlo en
las perforaciones. La presion expansiva se desarrolla de manera progresiva y proporcional
al tiempo transcurrido desde la carga. Durante las dos primeras horas, inicio el proceso de
secado de la mezcla, posteriormente se produce la liberacion de gas hacia la superficie
liberando particulas, por este motivo es necesario cubrir el area en demolicion para evitar
contaminar el medio ambiente; esta reaccion fisico quimica se presenta en el lapso de 12
horas, donde una vez finalizado se observa el resultado de la rotura del concreto con la
utilizacion de este agente demoledor; finalmente se descubre el area y con ayuda de un
compresor se procede a demoler y/o retirar los excesos de concreto y se recupera el
refuerzo.
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Dosificacion. Cada caja de 5 kg de cemento expansivo se diluye en 1350 ml de agua, estos
estrictamente medidos en probetas. Se debe conseguir una mezcla homogénea y sin
grumos, de igual forma se debe realizar la mezcla con los respectivos elementos de
seguridad.

Descripcion del uso del cemento expansivo en el Box Coulvert en el sector de Tacaloa.
Los procesos a seguir para el uso del cemento expansivo son los siguientes:

Se Perfora la placa a demoler. Con el fin de demoler la placa superior y muros del box, se
desarrollé una serie de perforaciones y dosificaciones de cemento expansivo para realizar la
extraccion de concreto y conservar el hierro existente, como muestra la figura a
continuacion.

Fotografia 37. Perforacion Placa a Demoler.

Fuente. Pasante del proyecto

Se limpian las perforaciones. Con ayuda del compresor se sopletearon las perforaciones
con el fin de expulsar el polvo y el sedimento acumulado en las perforaciones y mantener
limpias las perforaciones antes de aplicar el producto. (Ver Fotografia 38

Fotografia 38. Limpieza de Perforaciones.

Fuente. Pasante del proyecto
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Dosificaciones en placa. Se realiz6 una serie de pruebas con el fin de obtener ciertos
rendimientos para establecer procedimiento a seguir, efectuando dosificaciones en todas las
perforaciones e intercaladas entre si segln la distancia de las perforaciones, tal como se
aprecia a continuacion.

Fotografia 39. Dosificacion Placa.

Fuente. Pasante del proyecto

Demoliciones placa. En la figura a continuacion se observa como después de obtener
agrietamiento o rotura del concreto se procedié con la demolicién mecénica de la placa.
(Ver Fotografia 40. Demolicion placa).

Fotografia 40. Demolicién placa.

Fuente. Pasante del proyecto
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Recuperacion de refuerzo. Se realizo la recuperacion del armado en muros y se retird el
hierro de la placa superior con el fin de obtener el espacio debido para realizar las
demoliciones en los muros, ademas de poder realizar una debida limpieza como se observa
en la Fotografia 41.

Fotografia 41. Recuperacion de Refuerzo.

Fuente. Pasante del proyecto

Perforaciones muro. Se realiz6 perforaciones con cierto grado de inclinacion para aplicar
la dosificacion correspondiente como se puede observar en las figuras a continuacion. (Ver
Fotografia 42.Perforaciones muro).

Fotografia 42. Perforaciones muro

Fuente. Pasante del proyecto
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Dosificacion y demolicion. Se realiz6 dosificaciones del cemento expansivo en ambos
muros del box, con el fin de fracturarlo y facilitar la demolicion del concreto teniendo
precaucion con el box existente paralelo al construido, como se puede observar en la

siguiente figura.

Fotografia 43. Dosificacion y Demolicion.

Fuente. Pasante del proyecto

Perforacion y demolicion placa inferior. Se demolié la losa inferior sin cemento
expansivo porque las condiciones de humedad lo impiden como se observa en la figura a

continuacion.

Fotografia 44. Perforacion y demolicion placa inferior.

Fuente. Pasante del proyecto
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Limpieza. En la figura a continuacién se observa las actividades de limpieza realizadas
con el fin de mantener aseado y despejado el area de trabajo y que facilite las tareas de

reconstruccion.
Fotografia 45. Limpieza.

Fuente. Pasante del proyecto

Seguridad. Las medidas de seguridad para manipular el cemento expansivo se muestran en
el cuadro a continuacion, el personal encargado de la funcién debe tenerlas en cuenta y
tener precauciones a la hora de realizar la actividad de demolicién del concreto.

Cuadro 4. Elementos de Seguridad.

CON FILTRO PARA MATERIAL
PARTICULADO

ELEMENTO DE SEGURIDAD | DESCRIPCION

GAFAS DE SEGURIDAD | Con el fin de evitar que el producto entre en
MONOGAFAS contacto con los 0jos.

GUANTES DE GOMA O | La finalidad es proteger la piel de la exposicion
NITRILO al producto

PROTECCION NASOBUCAL | A la hora de mezclar y aplicar el producto la

inhalacion e ingestién de este producto produce
los mismos sintomas que si fuera cemento o cal.
Prohibido comer, beber o fumar durante la
mezcla y Manipulacion. quitar la ropa utilizada
durante

el proceso de exposicion al material

Mantenerse alejados del agujero una vez aplicado
el producto por posible salida subita del material
causado por un uso indebido.

Evitar el uso del producto en fines distintos a la
rotura del concreto.

Fuente. Pasante del proyecto
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Se puede observar en el anexo H la hoja de seguridad, del producto suministrada por
Rocanegra S.A.S. al departamento Técnico y HSE del Consorcio Ocafia 026. (\Ver anexo
H.)

Otros usos del cemento expansivo. ElI cemento expansivo como agente demoledor
actualmente ha propagado su utilizacion por sus rendimientos, su practicidad, la
disminucion en la contaminacion, entre otros; que lo hace un producto innovador ante las
necesidades de demolicion en cualquier actividad en la construccién y la mineria.

En la construccion es posible usarlo en grandes o pequefias obras, estructuras de concreto, o
rocas. En la mineria puede utilizarse en explotacion de canteras, rocas y taneles.

Comparacion entre herramientas demoledoras. Es importante conocer los distintos
métodos de demolicién, con el fin de identificar y utilizar las herramientas dptimas de
acuerdo a las necesidades del proyecto, protegiendo de en gran medida el entorno y evitar

el impacto ambiental que pueda generarse.

Cuadro 5. Comparacion

ELEMENTOS PARA
DEMOLICION

EXPLOSIVO

CEMENTO EXPANSIVO

Los equipos (accionados
por fuentes externas) y

herramientas (menores
accionadas por el
hombre), para demolicién
tanto eléctricos,

electroneomatico,

neumatico e hidraulico,
producen mucho ruido,
vibracion, requieren
mucho esfuerzo por parte
del personal encargado de

la actividad de
demolicion.

Se requiere
procedimientos de

seguridad, proteccion y
prevencion.

Rendimiento y costo: es
lento el proceso, lo que
aumenta los costos de
operacion en combustible,
horas maquina, y personal
de operacion.

La comercializacion y uso
se encuentra restringido por
la industria militar
(INDUMIL), se requiere
permisos para ser utilizado
y  personal altamente
entrenado, su
almacenamiento y traslado
requieren de medidas de
seguridad especiales, en el
momento de uso produce
mucho escombro, ruido, el
riego a sufrir o causar dafos
a personas o el entorno
involucrado, provoca
alteraciones ambientales.

Se requieren
procedimientos de
seguridad, proteccién 'y
prevencion.

Rendimiento y costo:

Es de alto rendimiento,
elevados costos de

operacion y utilizacion.

No requiere de solicitudes
de permisos, seguro,
practico, produce
vibraciones (bajas), facil de
manejar, no genera efectos
nocivos al medio ambiente,
puede ser usado en
cualquier  entorno, es
répido, facil de transportar,
ahorro de material.

Requiere  elementos de
prevencion y proteccion.
Rendimiento y costo:
Mediano rendimiento

porque requiere el uso de
herramientas y  equipos
adicionales, es de bajo costo

(reduce costo por la
recuperacion de acero de
refuerzo en concreto
armado).

Fuente. Pasante del proyecto
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Verificacion de rendimientos y costos de operacion. El costo de cada bolsa de 5 kg
cemento expansivo fue de $30.000 pesos. En total para los 120 ml de Box Coulvert a
demoler el consorcio adquirio alrededor de 2700 kg de producto.

La preparacion dependia del diametro de la broca el roto-martillo la cual fue de 17, de igual
forma la profundidad de rotura entre 20-25 cm aproximadamente segun espesores de muros
y losas, de lo anterior se deduce que se utilizd de forma intercalada en cada perforacion
alrededor de 126 ml de mezcla.

La actividad de demolicion tuvo una duracion total alrededor de tres meses, de los cuales
hubo una etapa de prueba buscando el rendimiento en cuanto al tipo de perforacion ya que
el producto era nuevos y era la primera vez que se utilizaba en esta Ciudad.

No se pudo utilizar el producto en zonas himedas por lo tanto generé desventajas en la
utilizacion, ya que fue necesario el uso de equipos para demolicion tales como mini-
cargador con martillo y roto-martillos para cumplir con la actividad en ciertas zonas debido
a las condiciones climaticas (eventos de lluvias) presentadas durante este proceso.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Con la ejecucidn de las obras del Plan maestro de alcantarillado para la ciudad de Ocafia se
buscd continuar los proyectos iniciados en 1994 y se proyectaron algunos sectores que
asimilaran el crecimiento urbano de la ciudad, principalmente sobre Hatillo-Filipote y la
densificacion de la zona que drena hacia el Rio Tejo y Rio Chiquito para lo cual el disefio
fue ajustado para que estuviera en capacidad de recibir estos nuevos desarrollos.

Con el objetivo de la ejecucion de estas obras que hacen parte del proyecto plan maestro de
alcantarillado, se pretende colectar todos los drenajes y descargas puntuales de aguas
servidas que vienen generando problemas de contaminacion en la Ciudad y
complementariamente con el sistema pluvial mitigar los problemas de inundacion sobre la
zona de la Pifiuela, Tacaloa y Palomar, que permiten encauzar las escorrentias de aguas
lluvias en época de invierno a traves de box Coulvert disefiados para un periodo de retorno
cercano a los 50 afios.

Como alcance del proyecto se termina en un 100% la infraestructura que corresponde al
colector principal Hatillo-Filipote, incluida la primera etapa para una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), proyectada para los préximos 15 afios previendo un
crecimiento de unos 20.000 habitantes hasta esta fecha, faltando por ejecutar una segunda
etapa que puede cubrir en su totalidad unos 28.000 habitantes.

Para el caso del interceptor del Rio Tejo el proyecto incluyd el tramo faltante Tejarito-
Molino-San Fermin, con el cual se da por concluido el 100% de este sistema maestro desde
san Fermin hasta el primero de mayo. Dicho tramo construido comprendi6 los barrios San
Fermin, La Quinta, Villanueva, Las Alcantarillas y EI Molino, que empatan en el barrio La
Costa y solventan los problemas de descargas hacia el Rio Tejo sobre la zona occidental de
la Ciudad.

El interceptor izquierdo del Rio Chiquito descargaba sus aguas negras sobre el canal
abierto, porque faltaba un tramo por construir el cual deberia empatar al interceptor derecho
en el puente de la federacidn. Este tramo fue construido (tramo faltante) y en reposicion (no
funcionaba por deterioro) en algunos sectores desde el puente de la popa hasta el seguro
social, faltando solo el cruce sobre el rio a empatar al interceptor derecho en el puente de la
Federacion (no se construyd). Es de aclarar que el alcance del proyecto en esta ejecucion no
incluyd la limpieza del interceptor izquierdo al inicio del canal abierto, el cual esta
colmatado y los compromisos los adquirié la Administracién Municipal para adelantar la
limpieza respectiva. Este interceptor va paralelo al box Coulvert por el corredor del Rio
Chiquito desde el aliviadero aguas arriba hasta el bosque.

Sobre la margen derecha aguas abajo se colectan las aguas negras que vienen de Acolsure,
Sol y Sombra, san Cayetano, Cuesta Blanca, 26 de Julio, hasta el puente de san Antonio y
desde la via Circunvalar, Quebrada el Tejar, hasta San Antonio, donde se unen a un
colector principal que baja hasta cuatro esquinas y sigue por la margen izquierda hasta
empatar en el aliviadero y continuar sobre la margen derecha por la berma del canal hasta el
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puente la popa donde se conectan al colector existente con esto se termina en un 100% el
interceptor derecho que continua las descargas en el puente de la Federaciéon y que mas
adelante recibira la descarga del interceptor izquierdo cuando se haga el respectivo empate.

Dichos empates tanto en la Federacion, puente Primero de Mayo, se ejecutaran una vez se
construyan los cruces especiales de la avenida para poner a funcionar todo el interceptor del
Rio Tejo que va por el paso nacional hasta la Plaza de Ferias.

Una obra complementaria corresponde al box Coulvert que funciona como colector pluvial
en la Quebrada san Cayetano, Quebrada El Tejar y Pifiuela como obra de mitigacion, para
el sector de san Antonio, Bosque, Pifiuela, Palomar, ya que desde siempre este sector ha
sufrido de inundaciones en inviernos intensos por la invasién de la ronda de rio y la
disminucion de la capacidad hidraulica del drenaje (Rio Chiquito).

Dentro de las actividades de la pasantia se tuvo en cuenta la demolicion de un tramo de box
Coulvert en el sector de Tacaloa al cual se le hizo el seguimiento en los distintos procesos
desde la demolicion hasta su reconstruccion, teniendo en cuenta el cumplimiento con las
exigencias de resistencia del concreto de 3500 psi. Es importante destacar el uso del
cemento expansivo como método innovador para procesos de demolicidn, ya que es una
alternativa para reducir los problemas de contaminacion, es préctico y controlado, con este
se pudo recuperar el hierro de la estructura. Vale la pena la utilizacion de este producto, se
debe tener en cuenta que el estado del tiempo juega un papel importante ya que el producto
no funciona con presencia de humedad, durante el proceso hubo dificultades a causa del
invierno que no permitié su uso, por tal motivo fue necesario utilizar equipos de
demolicion en los ultimos tramos con el fin de cumplir con los tiempos requeridos para esta
actividad.

Con el desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto de grado, se dio
cumplimiento a los procesos que ejecutdé el CONSORCIO OCANA 026, mediante el
seguimiento y apoyo técnico a las actividades de obra en la construccion del Interceptor
Izquierdo, sumideros, y procesos de demolicion; también se aporté conocimientos en el
area administrativa, con el manejo de la herramienta MS Project para estimar la duracién de
cada uno de los frentes de obra, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Residente del
proyecto; por Gltimo se realizaron actas de entorno de obra verificando el estado inicial y
final de cada una de las viviendas que colindaron con la construccion.

Es importante resaltar la experiencia que se adquiri6 como pasante en la formacion
profesional durante del progreso de cada de las actividades del proyecto, se pudieron
aplicar los conocimientos obtenidos para el buen desempefio de los objetivos trazados. Por
otra parte se contd el apoyo, conocimientos y experiencia del personal profesional del
CONSORCIO OCANA 026 enriqueciendo la formacion académica para luego proyectarlo
a hechos reales.
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5. CONCLUSIONES

Las actividades programadas se realizaron segun especificaciones técnicas, y programacion
estipulada. Con los conocimientos adquiridos se apoyd técnicamente las actividades
ejecutadas en los frentes de obra, siguiendo cada uno procesos constructivos, realizando
mediciones de calculo de acuerdo a las necesidades en la ejecucién de la misma.

En la realizacion de los informes se evidencia cada una de las actividades ejecutadas,
registrandolas paso a paso de forma cronologica como se muestra en la EDT, con el fin de
tener control del avance de cada uno de los frentes de obra.

Se brind6 apoyo en la realizacion de programacion de obra del proyecto, con el uso de la
herramienta MS Project, la cual no solo facilita la planificacion sino también el seguimiento
y analisis de cada uno de los datos o tareas del proyecto, asi mismo se utiliz6 la licencia
brindada por la Universidad para el manejo del programa.

Se realizaron las actas de vecindad y cierre del entorno de la obra, realizando visitas a cada
una de viviendas, constatando que no se haya causado dafio alguno a los distintos predios,
confirmando la satisfaccion por parte de la comunidad de la ejecucion del proyecto.

La inclusion al mercado del cemento expansivo para atender las necesidades en la
construccién no solo proporciona empatia respecto al afan de la sociedad de mitigar los
efectos de la contaminacion en el entorno, sino también ayuda a reducir costos de
operacion, es de facil manejo; en el caso de la demolicidn de concreto armado expuesta en
la realizacion del proyecto, beneficia en la recuperacion del acero de refuerzo para
posteriormente reutilizarla.

Respecto al cumplimiento de 3500 psi exigida en la resistencia del concreto a los 28 dias,
se realizaron los respectivos ajustes para la mezcla en la reconstruccion del Box Coulvert,
realizando pruebas pertinentes del concreto para edades de 7, 14, 28, logrando evidenciar
mediante estas su cumplimiento.
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6. RECOMENDACIONES

Es importante que la oficina de Planeacion Municipal trate de mantener el retroceso de las
culatas de las casas para evitar que los linderos de estas se modifiquen y las estructuras
construidas no se vuelvan parte de las zonas privadas de dichas viviendas.

Los Entes encargados en la parte Ambiental, deben adelantar actividades de limpieza
principalmente de basuras sobre el cauce del Rio Chiquito.

Hacer el retiro de arbustos y arboles que estan dentro de la ronda de rio para que durante de
las escorrentias generadas por fuertes lluvias no se pongan en riesgo las viviendas y los
habitantes del sector.

Adelantar una campafia de concientizacion y cultura ciudadana para que las casas
colindantes con el Rio Chiquito, conecten sus aguas negras a los interceptores y/o
construyan sus bafios y localicen sus drenajes por encima de la cota clave de los
interceptores cuando estos estén por debajo de dichas estructuras ya que muchos de estos
puntos no pueden ser conectados por estar por debajo de estos. Asi mimos exigir a los
propietarios de predios a que se conecten a los colectores que pasan por el frente de sus
casas cuando estos existan y evitar que dichas redes crucen de lado a lado el Rio Chiquito.

Por otra parte, con el fin de que las actividades programadas mediante la herramienta MS
Project sean cumplidas segun lo estipulado por el departamento técnico y administrativo, es
necesario realizar chequeos continuos a la misma y registrar los avances alcanzados en
obra, de esta forma se dara un correcto uso al manejo e implementacion del software en la
empresa para cada uno de los frentes de obra.

Para obtener rendimientos en cuanto al uso del cemento expansivo es necesario aplicarlo en
zonas que no presenten humedad, con el fin de que este funcione correctamente. Asi mismo
si se cuenta con tiempo suficiente para realizar las actividades de demolicion, es
conveniente dejar actuar la mezcla por mas tiempo, de esta forma el uso de equipos
mecanicos como complemento durante el proceso sera mas efectivo y reducird en gran
medida costos de operacion.
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ANEXO



Anexo A. Trazados del proyecto (Medio magnético).

Ver archivos adjuntos
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Anexo B. Cantidad de materiales.

CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR'Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER

LOCALIZACION

: TOTUMALITO FRENTE:

CONSTRUCTOR . INTERCEPTOR IZQUIERDO

: CONSORCIO OCANA 026

CONTRATO No |PAF-AFT-026-2012

ITEM: DESCR_IPCION EXCAVACIONES UN:VIIDgAD
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
PROFUNDIDA | VOLUMEN (M3
INICIAL FINAL LARGO ANCHO D
K0+009,20 K0+020,30 2,80 2,60 4,00 29,12
K0+020,30 K0+030,75 2,80 2,40 3,80 25,54
K0+030,75 K0+040,85 2,90 2,60 3,80 28,65
K0+040,85 K0+051,15 2,80 2,60 3,85 28,03
K0+051,15 K0+060,90 2,40 2,50 3,80 22,80
K0+060,90 K0+071,70 2,40 2,60 3,60 22,46
K0+071,70 K0+081,40 2,00 2,00 3,50 14,00
K0+081,40 K0+091,50 2,80 2,80 4,00 31,36
K0+091,50 K0+101,30 3,00 3,00 4,00 36,00
K0+101,30 K0+108,50 3,00 2,70 2,80 22,68
K0+108,50 K0+118,40 2,60 2,20 2,50 14,30
K0+118,40 K0+128,30 2,70 2,00 2,50 13,50
K0+128,30 K0+038,30 2,60 2,00 2,40 12,48
K0+038,30 K0+148,20 2,00 2,00 2,30 9,20
K0+148,20 K0+157,30 2,00 2,00 2,50 10,00
K0+157,30 - 2,00 2,00 1,80 7,20
TOTAL (M3 327,32
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CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER

LOCALIZACIO

N TOTUMALITO FRENTE

CONSTRUCTOR . INTERCEPTOR IZQUIERDO

: CONSORCIO OCANA 026

CONTRATO No |PAF-AFT-026-2012

CONCRETO CICLOPEO UNIDAD
ITEM: DESCR_IPCION PARA MEJORAMIETO DE M
’ TERRENO
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
PROFUNDIDA | VOLUMEN (M3)
INICIAL FINAL LARGO ANCHO D
K0+009,20 K0+020,30 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+020,30 K0+030,75 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+030,75 K0+040,85 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+040,85 K0+051,15 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+051,15 K0+060,90 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+060,90 K0+071,70 1,25 1,25 0,40 0,63
K0+071,70 K0+081,40 1,20 1,20 0,80 1,15
K0+081,40 K0+091,50 1,20 1,20 0,80 1,15
K0+091,50 K0+101,30 1,20 1,20 0,80 1,15
K0+101,30 K0+108,50 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+108,50 K0+118,40 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+118,40 K0+128,30 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+128,30 K0+038,30 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+038,30 K0+148,20 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+148,20 K0+157,30 1,20 1,20 0,40 0,58
K0+157,30 - 1,20 1,20 0,40 0,58
TOTAL (M°) 11,24
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CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER

LOCALIZACION

: TOTUMALITO FRENTE:

CONSTRUCTOR . INTERCEPTOR IZQUIERDO

: CONSORCIO OCANA 026

CONTRATO No | PAF-AFT-026-2012

ITEM: DESCRIPCION ZAPATAS 1.2x1.2x0.3 UNII\/%AD
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
PROFUNDI | VOLUMEN (M®)
INICIAL FINAL LARGO ANCHO DAD
K0+009,20 K0+020,30 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+020,30 K0+030,75 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+030,75 K0+040,85 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+040,85 K0+051,15 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+051,15 K0+060,90 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+060,90 K0+071,70 1,25 1,25 0,30 0,47
K0+071,70 K0+081,40 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+081,40 K0+091,50 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+091,50 K0+101,30 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+101,30 K0+108,50 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+108,50 K0+118,40 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+118,40 K0+128,30 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+128,30 K0+038,30 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+038,30 K0+148,20 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+148,20 K0+157,30 1,20 1,20 0,30 0,43
K0+157,30 -- 1,20 1,20 0,30 0,43
TOTAL (M?) 7,13
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CODIGO: PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA
COMBINADO RIO CHIQUITO - TEJAR'Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO
TEJO Y CONTINUACION SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE
ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE DE SANTANDER

LOCALIZACION: | TOTUMALITO FRENTE:

CONSTRUCTOR: | CONSORCIO OCANA 026 ”\:;(EQTJICEEFE)I;)FSR

CONTRATO No PAF-AFT-026-2012

ITEM: DESCRIPCION: COLUMNAS SECCION CICULARD =
50 cm
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
INICIAL FINAL LONGITUD DIAMETRO VOLUMEN (M3
K0+009,20 K0+020,30 2,60 0,50 0,51
K0+020,30 K0+030,75 2,50 0,50 0,49
K0+030,75 K0+040,85 2,50 0,50 0,49
K0+040,85 K0+051,15 2,60 0,50 0,51
K0+051,15 K0+060,90 2,60 0,50 0,51
K0+060,90 K0+071,70 2,60 0,50 0,51
K0+071,70 K0+081,40 2,50 0,50 0,49
K0+081,40 K0+091,50 2,50 0,50 0,49
K0+091,50 K0+101,30 2,50 0,50 0,49
K0+101,30 K0+108,50 2,10 0,50 0,41
K0+108,50 K0+118,40 2,20 0,50 0,43
K0+118,40 K0+128,30 2,30 0,50 0,45
K0+128,30 K0+038,30 2,30 0,50 0,45
K0+038,30 K0+148,20 2,30 0,50 0,45
K0+148,20 K0+157,30 2,40 0,50 0,47
K0+157,30 |  =mememeeemeeeeee- 2,30 0,50 0,45
TOTAL (M) 7,62
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CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER
LOCALIZACION: | TOTUMALITO FRENTE: INTERCEPTOR
CONSTRUCTOR: | CONSORCIO OCANA 026 IZQUIERDO

CONTRATO No

PAF-AFT-026-2012

DOMICILIARIA SANITARIA

ITEM: DESCRIPCION INCLUYE CAJA
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
INICIAL FINAL CANTIDAD UNIDAD
O N T —— 1 1
T R P — 1 1
ROl [ —— 1 1
RO E: I [ — 1 1
RV R [ — 1 1
RO e —— 1 1
TOTAL (UND) 6,00

86




CODIGO: PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA,
NORTE DE SANTANDER

LOCALIZACION: | TOTUMALITO FRENTE:
CONSTRUCTOR: | CONSORCIO OCARA 026 INTERCEPTOR I1ZQUIERDO
CONTRATO No | PAF-AFT-026-2012
ACERO DE UNIDAD
_ | REFUERZO
ITEM: DESCRIPCION: | "Er ey <
psi
DIMENSIONES CANTIDAD
VIGA CAJON KILOGRAMOS

REFERENCIA |LONGITUD | CANTIDAD KG/ML

ESTRIBOS TIPO 1

N° 4 3,78 593 1,00 2243,05
ESTRIBOS TIPO 2
N° 3 1,98 1187 0,56 1315,92
LONGITUDINAL N°
4 148,10 24 1,00 3554,40
LONGITUDINAL
N°5 148,10 12 1,56 2772,43
COLUMNAS KILOGRAMOS
ESTRIBOSN°3D =35
cm 1,10 416 0,56 256,15
LONGITUDINAL N° 6 55,25 16 0,56 495,04
ZAPATAS KILOGRAMOS
LONGITUDINAL
Ned 26,00 16 1,00 416,00
TOTAL (Kg) 7498,60
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CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER

LOCALIZACION
: TOTUMALITO FRENTE:
CONSTRUCTOR: | CONSORCIO OCARA 026 INTERCEPTOR I1ZQUIERDO
CONTRATO No | PAF-AFT-026-2012
ITEM- DESCRIPCION VIGA SECCION UNIDAD
: : CAJON 1.00 x 0.95 M3
ABSCISA DIMENSIONES CANTIDAD
LONGI | VOLUMEN (M
INICIAL FINAL ALTO ANCHO TUD
K0+009,20 K0+020,30 1,00 1,00 12,10 12,10
K0+020,30 K0+030,75 1,00 1,00 10,45 10,45
KO0+030,75 K0+040,85 1,00 1,00 10,10 10,10
K0+040,85 KO0+051,15 1,00 1,00 10,30 10,30
K0+051,15 K0+060,90 1,00 1,00 9,75 9,75
K0+060,90 K0+071,70 1,00 1,00 10,80 10,80
K0+071,70 K0+081,40 1,00 1,00 9,70 9,70
K0+081,40 K0+091,50 1,00 1,00 10,10 10,10
K0+091,50 K0+101,30 1,00 1,00 9,80 9,80
K0+101,30 K0+108,50 1,00 1,00 7,20 7,20
K0+108,50 K0+118,40 1,00 1,00 9,90 9,90
K0+118,40 K0+128,30 1,00 1,00 9,90 9,90
K0+128,30 K0+138,30 1,00 1,00 10,00 10,00
K0+138,30 K0+148,20 1,00 1,00 9,90 9,90
K0+148,20 K0+157,30 1,00 1,00 10,10 10,10
DIAMETR
TUBERIA O (m) 0,70 LONGITUD 150,10 57,77
TOTAL (M°) 92,33
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CODIGO:

PROYECTO:

OBJETO: CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO INTERCEPTOR RIO CHIQUITO - SISTEMA COMBINADO
RIO CHIQUITO - TEJAR Y SAN CAYETANO; TERMINACION INTERCEPTOR RIO TEJO Y CONTINUACION
SISTEMA PRINCIPAL HATILLO - FILIPOTE INCLUIDO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE

DE SANTANDER

LOCALIZACION
: TACALOA

FRENTE:

CONSTRUCTOR:

CONSORCIO OCANA 026

INTERCEPTOR IZQUIERDO

CONTRATO No

PAF-AFT-026-2012

ITEM: DESCR_IPCION TUBERIA TOTUMALITO
DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD

CONCTRETO M3 69,55
EXCAVACION M3 476,41
RELLENO M3 456,69

TUBERIA 18" ML 38,15
TUBERIA 24" ML 50,29
DOMICILIARIA UND 12,00
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Anexo C. Planta Sumidero.

SUMIDERO
TRASVERSAL

Fuente: CONSORCIO OCANA 026. Dto. Topografia.
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Anexo D. Interceptor Izquierdo Viaducto.

Anexo: detalle columna

d
N

]| ]l

T
|
I

REF PRINCITAL
1346

1

T

||
|
VARIABLE
= VARIABLE

TE R4 L
i 63 304" L

L

B
\_
z

ESTRIBOS # 3
:" Tla‘j IE].’?.I::]QJII L
<: c A
.ll'l— J -\_
Rﬂ(.ﬁl FIRME
AMCLAR LA ZAPATA A LA ROCA

DETALLE COLUMNA Cl1

Fuente: CONSORCIO OCARNA 026. DTO. TECNICO.
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Anexo. Detalle viaducto

DETALLE DE REFUERZCY ESTRIBOS TIPO 2 (st
LONGITUDRINAL = 1 2 {est2) DETALLE DE REFUERZD ESTRIBOS TIFO 1 {es12)
pEETeemi L= 210 LONGITUDINAL = » 2 B3/8” cf25em; L. = r-'I;!?rﬁRII!TS“Pn LA (et
& =it F ESTRIBES TIPC 24 (942) ESTRIBOS TIRO 24 a2} I R S — D ESTRIBOS T, 14 (=2}
0.20 180 0.20
s 0. 70 s T
0.10 no7
L ’— | o [ L (P i 1l = o
070 -1 ""’I:" 0.50 1 Py ast 1 ‘:%:t.kp.
- | Rt lados - 4| -
AT 0o
015 [ 0 ) oz L3 .l
112
— — ES'!'R]BUéi TIPCY 1 {est2) T (| ESTRIBOS TIPO 1 1
" e b ©1/2" c/25cm; L = 3. F8m E‘i%'l o L.‘:;'I 1/ 3sem s L 4 38m
ESC__ 1:20 ESC_ 1320
DETALLE VIADUCTO TIPO 1 (1.00x0.95) DETALLE VIADUCTO TIPO 2 (1.10x1.05)
TUBERIA 24" TUBERIA 24" (Paso por el rio)
(est2) C/25 cm
1.20 intercalados
Zl % = {esthy /25 em
ESC 1:20 . inigrcalados
S - y ==,
g 120 T
2 g
I / " P
T
v Us = I
DIMENSIONES A2 i+ S
.06 SESSUR
1.20 x 1.20 x 0.30m N
. 10#4 C/0.12; L=1.30 s
7.00cm de recubrimiento :
CUADRO DE ZAPATAS b
DETALLE DE ESTRIBOS INTERCALADOS
DEL VIADUCTO
ESC 1:20
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Anexo. Detalle Pozos

POZO DE INSPECCION

TAPA DE FIERRO FUNDIDOD

DEST @6 C/15 om.

-
L

_Ej,
J

I \J

N

\O/ Dlzu! 1
CORTE A-A e
N
PLANTA

Fuente: CONSORCIO OCANA 026. DTO TECNICO
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Anexo E. Actas.

Findeter /
Financiera del Desarrollo 4

ACTA DE CIERRE

FECHA Y LUGAR:

NUMERO DE CONTRATO: PAF- ATF-026-2012
PROYECTO: PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO MUNICIPIO DE OCANA.
CONTRATISTA: CONSORCIO OCANA 026.
INTERVENTOR: CONSORCIO INTERAGUAS.
SUPERVISOR: HECTOR HERNANDEZ
DATOS GENERALES
PROPIETARIO |CI§DU LA:
DIRECCION
TELEFONO
FRENTE (Mts)
No. PISOS
ESTRATO
CLASIFICACION DEL PREDIO
URBANIZADO NO EDIFICADO INDUSTRIAL
URBANIZABLES NO URBANIZADOS COMERCIAL
NO URBANIZABLE FINANCIERO
DEPOSITO Y
RURAL
PARQUEADEROS
RURAL DESTINADO A PRODUCCION DOTACIONAL
OTRO CUAI? RESIDENCIAL

SERVICIOS PUBLICOS

SERVICIOS

SI/NO

OBSERVACIONES

ENERGIA

AGUA

TELEFONO

GAS

ALCANTARILLADO

TELEVISION - CABLE

OTROS
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Firmay cédula:

DUENO O ARRENDATARIO
DEL PREDIO

INTERVENTOR

CONTRATISTA

HUELLA

Fuente;: CONSORCIO OCANA 026
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Anexo F. Programacién de obra.

5
|

e e

CONSTRUCCION SISTEMA MAESTRO DENTRO DEL PLAN MAESTRO DE

iR
A COLECTOR PLUAVIAL QUEBRADA SaN CAYETANG

3 A TRABAIOS PRELIMINARES

4 142 MOVIMIENTO DE TIERRLAS

5 442 EXCAVACIONES

B 4121 EMCAACION DE ZAMIAS PARA BOR-CULVERTS
TR EXCAVACION PARA DESARENADOR

8 1122 RELLENOS

L)

(L e B COMSTRUCCION DE BOX CULVERTS

" 1432 IO DESAREMA

2114 COMPLEMENT 8R1AS

LT = COLECTOR PLINVIAL QUEBRADA EL TEJAR

121 TRABAJOS PRELIMMARES

H 422 MICVIMIENTD

W 4229

W 2R EXCAVACION DE ZAMIAS PARA BOX-CULVERTS
| 1221 EXCAVACION PARA DESARENADOR

w1224 EXCAVACION PARA ALCANTARILLADD SANITARIC
x 1222 RELLENDS

123 ESTRUCTURAS

=z 1239 COMSTRUCCION DE BOX CULVERTS

B 1232 COMSTRUCCHON DESARENADOR

34 124 IMETALACION DE TUBERIAS

3 128 ORRAS COMPLEMENT ARLAS

»® 43 CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥
T 131 PRELIMIMNARES

3 a1 LOCALZACION ¥ REPLANTED

= 1312 DESCAPOTE ¥ DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS
o 1332 ESTRUCTURA DE ENTRADA

N 133 EISTEMA DE DESTRIBUCKSH AL REACTOR UASE

= 1234 REACTORES UASE

n 135 POZ0 SECO DE ACCESO AL UASE

M 136 BIOFILTRO PARA CONTROL DE OLORES

= 1a7 TAMQUE DE AIREACION

M 138 SEDIMENTADDR BEECUNDARIC

F 129 ESPESADOR DE LODOS

= 1310 TAMQUE DE CONTACTD DE CLORD

¥ o1an LECHDS DE SECADD

- 312 CASETA MANEID DE LODOS

o 1393 BYPASES

2 1814 CASETA BOPLADORES

a4 1318 CASETA OFICINA LABORATORIO

LR E R DBRAS COMPLEMENTARIAS

o= 137 COMPRA E BMPORTACION EQUIPDS PTAR

= 1318 SUMINISTROS INSTALACICN DE LCS EQUIPCS

ar 13 INSTALACIONES

- 1,320 PUESTA EM W__“____‘ VO IEUJFE MLE&IE.G DE
= 44

=141 COMSTRUGCION ALCANTARILLADO FILIPOTE

Fuente: CONSORCION OCARA 026.

wie 10/04,/15
mié 27/05/15
jue 090415

mid 03/06/15
wie 22,/05/15
w#b 13/06/15
e D6/07/15
lun 15/06/15
jue 25/06/15

fun 18/0115
un 020215
mar 160615

jue 21/05/15
mar 16/06/15

imié DATRI
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m1mmm 1

lun 150615
v 310THE
vie 17/07/15
wia 1TO7ES
fun D220
mar 03,0315 DTN dian
hun 25/05/15 32
i 22,0415 2000420 day
jue 16,/0:4,/15 JP0C+30 dias
mid 22/04/15 32CC35 das
rmid 15/07 /15 32FC-10 diss
st 13/06/15
hun 06,0715
hun 08/07/15 37CC-10 diss:
sdb 13/06/15 3FC-20 dias
b 06,/07 /15 ITCC
mar 14/07/15 3
jlee 1607115 ITFC-20 dias
jue 16/07/15 ATFC-10 dias
rié 15,0715 SBOCHS dias
e 15065 30CC-10 dias.
wie I1AOTI5 45

wie 31/07/15 48
wvie 31/07/15 #5CC

e
g ]
3

¥ 1g#q
#

TegedaTas?

4

e 18AOTHE
lun 010618

§333

18 my
neg




142
15
151
152
1%
161
162
ny
171
172
1.7.3
18
181
182
1824
1822
1822
1822
1822
1822
19
181
1.10
1101

FUHYZBERIRREEAEEEISEERERS &

EDT  Mombie de tarea

VIADUCTO EMPATE PTAR
DE

DERECHO DE AGUAS
INTERCEFTOR DERECHO DE AGLUAS NEGRAS

EMPATE A ESTRUCTURA A ALIVIADERO

TEJARITO-MOLINO-SANFERMIN
TEJARITO-MOLIND-SANFERMIN PZ 7A - PZ 10

VILLANUEVA
INTERCEPTOR

PZTA-PZ10

ZQUIERDO RIO CHIQUITO
INTERCEPTOR [ZQUIERDO RIC CHICUITO

VIADUCTO
EMPATE A ESTRUCTURA A ALIMIADERO
CHIGUITO

CONSTRUCCION BOX DE EMPALME

CONSTRUCCION CAMARA DE UNICIN SAN CAYETANG - TEIAR

SUMIDERO EL BOSQUE

Fuente: CONSORCIO OCANA 026.

PROGRAMACION. .mpp

Duracién Carnisnzm
41 dias miar D2/0615
485,13 dias? Iun 07/10/13
41225 dlas? bun 0710713
52 dias vie 02/01/15
586,83 dias? jue 160513
51388 dise? Jjue 1670513
82,5 dias hun 01/12/14
623,28 dias? e 16/05/3
500 disa? e 1E0S/13
B3 dias adb 151114
30 dias mar 17/0215
623,38 dina? jue 18/05/13
484,25 disa? Jue 180513
140 dias mid 2E010/14
T1 dias mar 130115
140 dias mbd 28710014
B5, 75 dias med 2E010/14
25,5 dias I O2021S
76,25 dias mié 0710115
44 dias hun 15F12014
B92,13 dias e 160513
a8z 13 dias Jue 180513
111 dias i 010415
111 dias mas D1/04/15

97

Fin Predecesoras
Jue 16071550
28b 20/02/15

Jue O1UDINMS
s 28/02/1553
b 28/02/18
I 01712114
sdb 2802115 56

mar 31/03/15

sdb 15/11/14

sdb 140215 58FC-3 dias
mar 310315 80

mar 310315
sdb 31011563
sdb 280211567
mar 31031563
sdb 31/DUN562
hen 150615
Iun 150615
vie 31075
vie 31OTHS

11 enaro. 21 jutin
25112400 2505 2508

01 febrers
2411123000 2305

11 agosic 21 febrero

01 segtiormin 11 mi
2400 2311 2202 2908 2308 241 21402

_—_:n'y.




Anexo G. Ficha Técnica

D T-02
FICHA TECNICA DEL PRODUCTO SRR

1}

CEMENTO EXPANSINVD
AGENTE FRACTURANTE NO EXPLOSNDG
NEC: Prat)
Fembew dal Preducta Cirrerfto Expiniive Bivr jird
Ledign FLvE ]

Sak anulra; Herra y padrai; yisok, calin ¢ cemantes
Cabaperia Cimmimba hidrdulioss (comprandides ke cemamlos sin pubsricar & sclnkera},
nchisd cobrada. - Cimimbs Pordand: - Lo i

Pl cla rarmral du Saides w hidrdaides dw calers a partln dw pEdra cali con
CansralEada irarsbamitias malla 200 en sdicidn con mirmnaic e asbee ot di rsansr

proporcain.

El pricducto deb wikar almissnads moun lugan W v Innee, e e dabs
Eaquisilos Ganer abin primamlar murcla o calda di agantin liguedon die cudguer naturalizi smoag

admaamameanta

El tiamimbs e apiniien i dabe i ncar Gon igjus e di igenbici axtrafio Laslo
Wit Eipancd oo Mo como guimeo, 4n gue eald s igus b dilzacion di ajun datledn o
Iraladi, sn progorcidn de 1,4 Ifrow por cada S0 dv comamla

wl proghachn e wmpacas en bohian merlio y wlladas al v para man b ey s
progidadis rrectraa v ey, Bl retulide du la misma conters informacen

Empbgus y Bstlado dan arratinage, @ bimmanlon de deiur el § tpo impind s da carrmanta e pan o
i i sl
. " El preghectesu drilrisurid ¢ oo el uer @ am cagas de 30 0 2555 gue conteredran
artre &y 5 bobia die 5K cada wni eiin e el cais
Salud 1
inflamatlidad:
Rombe die Saguded
irnitabilicid: O
Arnggo gt fes: Mrpene -\\:\.'\-:'"d"-:-__.-
el
GRS Para lermparaburas de -5 0 10 grade cmligrsdo
Tipin da Products Cidi g da
P Euhrm o AL Para temparaboras da 11 & 25 gradon cenbigrades

BOCE Para barrger aturis di 16 a 30 jraded cantijrada

Froducts alaberads an Colermisian por ROCAREGHS 585 NIT. $0423556-1
Cabalarei 310363 216D - 316600540

Fuente;: CONSORCIO OCANA 026. Dto. Técnico.
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Anexo H. Hoja de Seguridad

HOjA FE SEGURIDAD: ROCANEGHA

IDENTIFLCACION: CERMENT I ENPAMSIYD - Agente di dermalidn, apio pars roplass de rocas y coscrelss
1. IDENTIFICACION DE LAS SUSTARCIAS T LA COMEPARA

ROCAMEGHRA S48
HAivemals Santasaler #1055

NECRMEC, |

WAAWW. FrOCaneqra.co i —

NOMBRE QUIMIC OTEDS TELERIMNOS DE EMERGEN ClA:
Mo i ol corrmpruesLins e epdemloos Setvena [SURATEF) 01800511404
Dl e i o Ol clir Cadess, Healrdoosde de Caboss y Carberradss: d Lo o (o miabaed. 023 [ Boggerih
Calcin. P b L)

Bomeras 119

Z. INFIRMACION SFBRE LOS COMPONENT ES

MATERIAL PORCENTAJE %6 LIMITE DE EXPOSICION
Com pase SLOs oo @Anicos de baja CEETET 10 mgfmm3

| peligronsidasd

Silice cristaling 2-5 0,025 mgSm3

J. IDENTIFICACION DE PELIGRED
O : S sk or e ks ek w gpuernd ey, lagsimen v snreprcirssnta,

Fisl: Fusds ciasar sribecomes resedueded p arder.
Wik respara berias: Eibe matesial conbiome sl or s eapeesis i prokengsdacs, &

reparialas o ekl pasdies cawsar sl [Efermnde] pulessnas incapesi b g
petencabnisbe mortall Poede produce irrbsedn mecinics de s vises resper el ias,
irretasiomes y querrusdher i didll brac e missgir ki,

Ell.'l.-m.[?-_-rlhu: P causar irmnfacids y dolor &l aparsh o mseees, % Lo g Lo e ol cowaear
Pdo e covrmabera b ingecda corman ana sk de e pesisiin ccugacsnal dafn grave en viax
Pegurasoriae 0 |

4. MEDIAS DE FRIMERDS ALFXILIOS

Bl Dt il il i bremindiaales a ba wictinsa al dese Prededn, measbarggs: Li Gimparatucs aecpecal sstable 56k parscnal
ey it By by sarmi et resptracides artific vl en coeees da dhifen Masd sesgpar abior i, scoda dal makdicn.
Oz Laww cin s duranhs 5 minotos rosfeniende B parpaedos sbiertos, se delba porpadesr pars bebrsser o o Mo
anedscpan ko =i msgrdesbes, s ol
Fisel: Retire la rops p sapabos cenbaminedes mimire e decha, no confamese gbres dreas, Live L partes afecfsdas asn
dalt recd st dggaa dosasbe 15 mimabos. 50 s povaesba ierefecsde acods al mdbdien

bz Mo ed ma rota de esposlciie ccupeciosdl. Mo osduess @l edmibn. Semicstse agea UNICAMENTE A
FERSORAS DOMSCIENTES. Acada al madiss.
5. MEDIMAS FARA EXTINCIHHN DE INCENMDOMNRS

Tiemprer alura dis inflden s dre Peles: o prl b Larmitis die il ksl Mo comSustible
Temmperaturs dis subi igeicidn: Mo amedica bl

RIESGAYS HIEANMTE EL IRCENINE  HINGEI0 HETENLA DE IDES TIFECS DS M

ALENTE OE EXTINOON FELIGAD DE ISCENIHD

Faoka gami oz sem, difsddo de carbonn [0 |, agpama o agpaa on rocks

FROCETHHEIENTS ESFECLALES PFARL CIHENBEATIE EL FUEGDE Rl 1

U sz srennienidn v iraje proiscier comples. Acdrgeess g la Enfbureakbiliclsd: 0 —
liwes em Ly reiero: dirvoddn del vienio, FREOHICTD O CINEDSTIELE Ieoecshdidack o] —-
FROHICTES OE HECDEF TS HINY FELHEDSNS: o reparisdos Fimps Dapeaal: Ninguns

B MEDIIAS EN CASD DVE DEERAME O FUGA ACCIIHENTAL

Draerramis paspuefices Fasssja el matesia desssmuads denbrs e un recipesente, e s en secn an leevanbae mabaed doe presd s
Darramis grandes: Sefulcs o drea Bl peranal debe sser squi peode proteasdo persosall  Corbisgga la huga p e gaae
il rreafterial camga por aleantasilles o rise Recops ¢ empeque @l predoso, Lo resedo o meercces e brabes soeno im el
Primuier dans.
7. MANE|D Y ALMACENAMIENTD

Almasens o produeso s un bayger Evan p s, sipedo S b ez directs del sol. Pars s maspulacide s debsen o
Brabei bk plimmesbens de probacids periesnaed e b seccide: cor respend ente L

D ol prrescdascte on cona wenbilads. Evie o coobatte con bed opes § aon la piel Mo b ingers, avibe sl sk e
praden Mo besgea cimrads o recpenbe, Tormpesabar e de almsciruarmieno no deler resesda

Py callern seciaier i B ppierimi Bodirmiecdos, sa dejer o b estemperie ni @l ol deriects, el peresna o dide mggr s all s de
almacimaje dmn la probecidn correspondiesie v bap niggune crcesstascis delbe permaneces conlsadn e el e

La & L i @ e b
B. COONTROLES DE EXPOSICION Y FROTECCHNNY FERESDMNAL
PRODIMTO TLY [ segim ACGIH) OSHA HIOSH
Compeance nerpnens 4o bhsja pebprmosdiad 10 e [evial | 5 il | respirshbs | 5 el [ respicabie |

S B2 el 10 reaf =] Crenpiradse a5 masml

| re=guranbe| Ire=parahls |
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PROTECCION RESFIRATORLA=-

En ambien e diinds no exsbes sosbrokes de sgemesie o baesa ventilecsdn, se secmeesl e wfilere resperador cos ffred paers
muaberd partisuledo. En zones reay cosbarrenadas delbe vtilscarar un pasifcador de s (PAPR] 4 una lines de s
CUAHTEE FRETECTORES,

S puede wiir guantes de candhe sibribo o babln Adapte el matesia al estorne boral

FROTECCION DE Op05-

i;.a-:]l.m—.ﬂl mormgaas e ssaguerad il con dells m el comborme di la casa

Adincaw o ropa profeciers de aouerde al ertorna lahora. Se sagere sopa e polipropdien o amibanes pacs e e el conlecto
cen il

MEDIDAS ESFECLGLES:

s recemencdable desposes de docha lava opes e ol abo de sleccenamesbs o trabage cofdana, Lnves mesesis v 2ars al
Enddizir b jpenads kibaral, antes de comer v de iz al hafa,
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