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Capitulo 1. Propuesta de Evaluacion, Diagnostico y Patologias de los

Puentes y Pontones de das Rutas 7007, 70NS01 y 7008.

1.1  Descripcion breve de la Empresa

El CONSORCIO ADMIOCANA CC se cred de la union entre las empresas CAMINOS
SAS e INGENIEROS OBRAS CIVILES Y MEDIO AMBIENTE SUCURSAL COLOMBIA
S.1, para licitar el contrato de Administrador vial ante EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
TERRITORIAL OCANA. El Consorcio ADMIOCANA funciona como administrador vial para
los tramos de las rutas: 7007-Aguaclara-Ocafia (PR Inicial 00+000, PR Final 54+0787)
70NSO01-La Ondina-Convencion (PR Inicial 00+0000, PR Final 33+0000) 7008-Ocaria-Alto del

Pozo (PR Inicial 00+000, PR Final 69+0000)

1.1.1 Mision. ADMIOCANA CC es una sociedad constituida para la administracion de
vias y obras civiles, se orienta en su buen mantenimiento y operacion de las vias, dentro de
criterios técnicos urgentes, con altos estandares de calidad, por ello contamos con los recursos

tecnoldgicos y humanos altamente competitivos.

1.1.2 Vision. Ser una organizacion comprometida con el desarrollo administrativo de las

vias de Ocafia norte de Santander.

1.1.3 Obijetivos de la Empresa. El consorcio ADMIOCANA como administrador tiene

entre sus objetivos los siguientes:

Participar activamente en la prevencion de riesgos y atencién de las emergencias que se



12

presenten en las vias.

Alertar oportunamente al INVIAS sobre la necesidad de disefiar y construir obras
especiales para la mitigacion de la inestabilidad en sitios criticos, asi como la necesidad de
disefiar y construir obras de inestabilidad en sitios criticos, asi como la necesidad de disefiar y
construir obras de conservacion, mejoramiento o recuperacion.

Establecer las necesidades de las vias y puentes en materia de sefializacion vertical y
horizontal, llevar un inventario de las necesidades.

Planear, organizar, dirigir, coordinar, evaluar y controlar las actividades de
mantenimiento rutinario de las carreteras que se le asignen para ejercer su interventoria.

Evaluar con criterio de transitabilidad (visual) el estado de la red vial a su cargo con la
metodologia suministrada por el INVIAS.

Apoyar la supervision de la territorial en los contratos que ejecute el INVIAS.

Proporcionar datos para el calculo del patrimonio de las vias objeto del contrato.

Realizar estimativos sobre la vida residual de los pavimentos de los sectores a su cargo.

Evaluar con criterio técnico el estado de la red vial semestralmente con la metodologia

suministrada por el INVIAS.
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1.1.4 Descripcion de la Estructura Organizacional.

INGEMNIERO RESIDENTE MIGUEL ANGEL SOTO

Figura 1 Estructura organizacional
Nota fuente: consorcio admiocafa

1.1.5 Descripcion de la Dependencia y/o Proyecto al que fue asignado. El area técnica
de la administracion vial realiza las respectivas verificaciones de los estados de las superficies de
rodadura de la via, de las obras de drenaje, la sefializacién vial y el estado de los puentes y
pontones en los tramos asignados al Consorcio ADMIOCANA. Reportar la informacion de los
estados de la via en los aplicativos en linea que tiene el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) a

los usuarios de la misma es otra de las funciones del Consorcio.

El estudiante asignado cumplira las funciones que permitan el buen funcionamiento del
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area técnica de la administracion vial, entre las cuales se encuentra la evaluacion de los Puentes
y pontones, con los aplicativos de informacion del Instituto Nacional de Vias que se estén

utilizando.

1.2 Diagnostico Inicial de la dependencia asignada.

Con el fin de evidenciar las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas se realizo la

MATRIZ DOFA.

FORTALEZAS(F)
se cuenta con una excelente area de
recursos humanos, los cuales van
dirigidos por los ingenieros Miguel
Angel soto y Mayumi Katerine
Meneses Chajin.

OPORTUNIDADES (0O)
esta organizacion fue selecta por el instituto
nacional de vias por sus altos estandares de
calidad en su administracion.

DEBILIDADES (D)
se desconoce con exactitud los
resultados que arrojen los primeros
meses del area técnica de la
administracion vial.

AMENAZAS (A)
falta de eleccion, reclutamiento y
seleccionamiento de nuevo personal calificado
para el trabajo de campo.

ESTRATEGIA FO
la administracion vial fue selecta por
sus altos estandares de calidad y por
sus excelentes ingenieros que estan
a cargo de esta.

ESTRATEGIAS DO
los estandares de calidad en administracion vial
del consorcio ADMIOCANA CC, mostraran
eficiencia y eficacia en cada uno de los
resultados del area técnica vial.

ESTRATEGIAS FA
la administracion vial consorcio
ADMIOCANA CC cuenta con un
excelente area de recursos humanos,
utilizando las microempresas
existentes en la zona para realizar
los trabajos de campo.

ESTRATEGIAS DA
Realizar una supervision para conocer con
exactitud los resultados durante los primeros
meses teniendo personal cualificado en el area
de trabajo.
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1.2.1 Planteamiento del Problema. Para los diferentes puentes y pontones encontrados en
las rutas que constituyen las vias de la region no se conoce un informe sobre las inspecciones que
se le deban realizar y no hay ningun tipo de informacidn existente en la base de datos de
INVIAS, razdn por la cual no se cuenta con una priorizacion en las labores de intervencion de
mantenimiento y/o rehabilitacion de dichas estructuras, la falta de inventarios para localizarlas es
una problematica que tiene el consorcio ADMIOCANA donde la insuficiencia de personal
calificado es notorio por la carencia de contratacion de los mismos; debido a esto el consorcio
como administrador vial de estos tramos requiere de pasantes de la Universidad Francisco de
Paula Santander Seccional Ocafa, para poder realizar este tipo de labores donde se propongan
alternativas de solucion a las intervenciones de mantenimiento y/o rehabilitacion presentados en
estas estructuras; y se alimente de informacion en el manual para la inspeccién visual de puentes
y pontones de la pagina web de INVIAS cuya informacion es fundamental para los diferentes

usuarios de la via.

1.3 Objetivos de la Empresa

1.3.1 General. Proponer alternativas de solucién a las patologias que se encuentren en los

puentes y pontones de las rutas 7007, 7008, 70NSO01.

1.3.2 Especificos. Evaluar el estado de los diferentes elementos estructurales que

conforman los puentes o pontones.

Propuesta de disefio para optimizar o resolver los dafios identificados.
Realizar un analisis financiero de la propuesta de disefio de los puentes y pontones de las

rutas 7007, 7008 y 70NSO1.
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1.4 Descripcion de las Actividades a desarrollar en la misma.

Actividades a desarrollar en la empresa para hacer posible el
OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO L . -
cumplimiento de los obj. Especificos
Realizar inspeccion visual de los puentes o pontones con el manual
del instituto nacional de vias

Evealuar el estado de los diferentes elementos
estructurales que conforman los puentes o pontones

llevar registro fotografico, llenar formato y realizar un diagnostico

. . Evaluar las posibles soluciones para optimizar o resolver los dafios
Proponer alternativas de solucion a . .
- - o identificados en las estructuras de los puentes o pontones
las patologias que se encuentren en | Propuesta de disefio para optimizar o resolver los dafios
los puentes y pontones de las rutas identificados ) - ) ) -
Realizar disefio de la mejor solucion para optimizar o resolver los
7007, 7008, 70NSO1

dafos identificados en las estructuras de los puentes o pontones

. o . L Buscar los APU con los que trabaja el instituto nacional de vias
Realizar un andlisis financiero de la propuesta de disefio INVIAS
de los puentes y pontones de las rutas 7007, 7008
P ve JONSO1 ! v Realizar el analisis financiero del disefio optimo con los APU que se
manejan en el instituto nacional de vias INVIAS seccional Ocafia
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Capitulo 2. Enfoque Referenciales

2.1 Antecedentes

A nivel internacional como antecedente al presente informe se evidencia en el afio 2013 se
desarroll6 un proyecto de grado en Managua, Nicaragua denominado Propuesta de Disefio
Estructural de puente “Pasadizo de Piedra “, en el municipio de Telpaneca sobre el Rio Coco.
Dicho trabajo permitio la implementacion de los criterios de la normativa AASHTO LRFD 2010
y el Reglamento Nacional de la Construccion, (RNC-07) fueron la base para la ejecucion de este
disefio, obteniendo de esta forma resultados satisfactorios que garantizaran la seguridad,
resistencia y durabilidad de la estructura en su conjunto (Superestructura y Subestructura).

(Garcia, 2013)

A nivel nacional se encontré como antecedente que en el afio 2014 en la ciudad de
Cartagena se llevod a cabo el proyecto de investigacion denominado EVALUACION,
DIAGNOSTICO, PATOLOGIA Y PROPUESTA DE INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL
CANO EL ZAPATERO A LA ENTRADA DE LA ESCUELA NAVAL ALMIRANTE PADILLA. Enel
presente estudio se realizd una evaluacion cualitativa y diagnostico patol6gico del estado del puente sobre
el cafio “El Zapatero” frente a la escuela naval Almirante Padilla de Cartagena de Indias, justificado por
su importancia por ser el Unico acceso terrestre que va de la ciudad de Cartagena hacia la isla de
Manzanillo. En esta investigacion se identifico, localiz6 y caracteriz6 las patologias presentes en el
puente, con el fin de diagnosticar el estado actual de dicha estructura desde el punto de vista ingenieril;
ademas se realiz6 una revision bibliogréfica, con el fin de proponer medidas de mitigacion de dafios y
proponer recomendaciones para la rehabilitacion de la estructura en general. Esto se hizo a partir de una
primera revision bibliogréafica de cada uno de los sistemas constructivos que componen a la estructura, se

uso la observacion detallada y ademas la aplicacion de ensayos no destructivos para determinar las
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caracteristicas y el estado de los elementos que conforman el puente sobre el cafio “El Zapatero”,
comprendiendo de esta forma un estudio de tipo experimental. Se encontraron elementos con necesidad
de un mantenimiento urgente para lograr su rehabilitacion como es el caso de la capa de rodadura que
presenta un desgaste del 100% por lo que se encuentra el agregado grueso a la vista, barandas y
pendolones que presentan corrosion y oxidacion en un 81% y 73%, respectivamente. También se
encontraron dafios menores como desportillamiento de bordillos, desgaste en juntas y falta de
iluminacion, entre otros. Esta estructura a sus 18 afios de edad se encuentra en buen estado, los autores
consideran que los problemas y patologias que presenta son por falta de mantenimiento y en algunos
casos como el de la iluminacién por descuido o victima del mal uso y robo por parte de habitantes de la
zona. En cuanto a la resistencia del concreto, la carbonatacion y el espesor de recubrimiento de sus
componentes estructurales se puede decir que se encuentra en éptimo estado sin riesgo de un colapso

inminente por una falla estructura. (Serpa Iriarte, M.F. & Samper Pertuz, L.M., 2014)

En el afio 2014 los estudiantes Francescoli Criado Garcia y Hernan David Torres Felizzola
plantearon la investigacion denominada “AUSCULTACION VISUAL Y ALTERNATIVAS DE
RECUPERACION DE LOS DANOS DE LOS PUENTES LA GLORIA, CANTA RANA, LAS
VILLAS Y TEJARITO DE LA CIUDAD DE OCANA, NORTE DE SANTANDER?”, la cual
permitio detectar fallas como contaminacion del concreto, infiltracion y eflorescencias, fisuras
por flexion, fisuras por cortante, fisuras por retraccién, segregacion, hormigueros, construccion
inadecuada de juntas frias, recubrimiento inadecuado, exposicion en el acero, corrosion del
acero, corrosion de la armadura, fallas por impacto, y que mediante la utilizacion de la
metodologia descriptiva se pudo formular estrategias pertinentes a la resolucion de la
problematica detectada, mediante alternativas de recuperacion y programacion de obra para el
mantenimiento todos los dafios detectados en cada uno de los elementos de las estructuras

afectados de los puentes investigados. (Francescoli Criado Garcia & Hernan David Torres
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Felizzola, 2014)

El aporte que brinda dicha investigacion es que en el municipio de Ocafia no se
encontraron estudios relevantes respecto a la auscultacion visual de los puentes existentes, lo
cual se inicio con esta propuesta investigativa en donde se detectaron todas la fallas presentes en
estas estructuras y de igual forma recomendando que se continle con esta clase de proyectos
para crear un archivo con una ficha técnica del 100 % de los puentes y tener el reporte de dafios
de todas estructuras y asi proteger a la poblacion que hace uso de estas importantes

infraestructuras. (Francescoli Criado Garcia & Hernan David Torres Felizzola, 2014)

Dicha investigacion es una antecedente primordial para el desarrollo de los objetivos del
presente informe de pasantias. A continuacion se hara una breve descripcion de los conceptos

requeridos y normatividad.

2.2 Enfoque Conceptual.

El término puente se utiliza para describir a las estructuras viales, con trazado por encima
de la superficie, que permiten vencer obstaculos naturales como rios, quebradas, hondonadas,
canales, entrantes de mar, estrechos de mar, lagos, etc. (Escuela Politecnico Superior de Avila,

2013)
Un ponton es un puente de dimensiones pequefias (del orden de 3 a 10 metros).

Los puentes constan fundamentalmente de dos partes: la superestructura y la

infraestructura.

Superestructura: Es la parte del puente en donde actda la carga movil, y esta constituida

por:



20

e Tablero

e Vigas longitudinales y transversales
e Aceras y pasamanos

e Capa de rodadura

e Otras instalaciones

Infraestructura o subestructura: Es la parte del puente que se encarga de transmitir las

solicitaciones al suelo de cimentacion, y esta constituida por:

e Estribos

e Pilas

Pilas: son los apoyos intermedios de los puentes de dos 0 mas tramos. Deben soportar la
carga permanentemente y sobrecargas sin asientos, ser insensibles a la accién de los agentes

naturales (viento, riadas, etc.).

Vigas longitudinales y transversales son los elementos que permiten salvar el vano,
pudiendo tener una gran variedad de formas como con las vigas rectas, arcos, porticos,

reticulares, vigas Vierendeel etc.

Tablero: soporta directamente las cargas dinamicas (trafico) y por medio de las armaduras
transmite sus tensiones a estribos y pilas, que, a su vez, las hacen llegar a los cimentos, donde se
disipan en la roca o en el terreno circundante. Sobre el tablero y para dar continuidad a la rasante
de la via viene la capa de rodadura. Los tableros van complementados por los bordillos que son
el limite del ancho libre de calzada y su mision es la de evitar que los vehiculos suban a las

aceras que van destinadas al paso peatonal y finalmente al borde van los postes y pasamanos.



21

Apoyo: son los elementos a través de los cuales el tablero transmite las acciones que les
solicitan a las pilas y/o estribos. EI mas comun de los apoyos es el neopreno zunchado, esta
constituido por un caucho sintético que lleva intercaladas unas chapas de acero completamente

recubiertas por el material elastdmero. Tienen impedido el movimiento vertical.

Estribos: situados en los extremos del puente sostienen los terraplenes que conducen al
puente. A diferencia de las pilas los estribos reciben ademas de la superestructura el empuje de
las tierras de los terraplenes de acceso al puente, en consecuencia, trabajan también como muros
de contencidn. Los estribos estdn compuestos por un muro frontal que soporta el tablero y muros

en vuelta o muros-aletas que sirven para la contencién del terreno.

Vano: cada uno de los espacios de un puente u otra estructura, comprendida entre dos
apoyos consecutivos. La distancia entre dos puntos de apoyo consecutivos de los elementos
portantes principales es la luz del vano; no hay que confundirla con la luz libre que es la

distancia entre los paramentos de los apoyos, ni con la longitud del puente.

Tajamar: elemento extremo de la pila de un puente que adopta una forma de seccion
redondeada, almendrada o triangular para conducir suavemente la corriente de agua hacia los
vanos para que disminuya el empuje sobre la obra y se facilite el desaglie. (Escuela Politecnico

Superior de Avila, 2013)
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Tajamar

EL BORDILLO: es un elemento prefabricado de concreto cuya funcién es separar
superficies a nivel o desnivel, delimitar espacios y confinar pavimentos. Entre las ventajas de los

bordillos podemos mencionar:

e Practicos: no requiere mano de obra especializada; faciles de instalar.

e Econdmicos: por su facilidad de instalacion, se ahorra en mano de obra.

e Resistentes: fabricados con concretos de alta resistencia.

e Durables: la seleccion y dosificacion adecuada de materias primas y el estricto

control de calidad garantizan su durabilidad.

Actualmente se utilizan los siguientes tipos de bordillos:



(cementos pacas mayo, 2013)
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Bordillo peatonal

Utilizado para el confinamiento de veredas y para
delimitar areas de jardineria, separando las
superficies de trafico peatonal. Hay de las

siguientes medidas:
e 44 cm (largo) x 12 cm (ancho) x 25 cm (alto).

e 44 cm (largo) x 15 cm (ancho) x 25 cm (alto).

Bordillo perfil barrera

Utilizado para la separacion y confinamiento de
superficies sometidas a distintos tipos de carga de
trafico con zonas peatonales, delimitando las areas
de calzada y acera. Se utiliza con frecuencia en
urbanizaciones y zonas de estacionamiento, entre
otras. Las medidas de estos bordillos son: 60 cm

(largo) x 15 cm (ancho) x 40 cm (alto).

LAS BARANDAS: para contencién vehicular en puentes son sistemas cuya funcion

primordial es retener y redireccionar los vehiculos que salen fuera de control de la via,

procurando limitar los dafios y lesiones que puedan ocurrir a los ocupantes del vehiculo, a los

objetos cercanos a la via y a otros usuarios, ya sean vehiculos y/o peatones que circulan por la

carretera. Las barandas de los puentes deben ser rigidas para evitar que el vehiculo que las
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impacte quede en una posicion peligrosa o se salga del puente; pueden sufrir deformaciones
permanentes ante un impacto, sin embargo, las barandas no deben dafiarse a tal grado que
pierdan su capacidad para contener el vehiculo que las impacta. Ademas, la superficie de la
baranda no debe tener irregularidades ni protuberancias en su superficie para evitar que cualquier

vehiculo que las colisione se atasque o enganche. (www.lanamme.ucr.ac.cr, 2013)

ILUMINACION EN PUENTES: El estudio de la iluminacion de un puente debe llevarse
a cabo desde el momento de la concepcion del mismo; cosa que permite integrar los soportes y
las canalizaciones eléctricas de alimentacion de los puntos de luz, teniendo en cuenta los
imperativos que establecen los propios trabajos de construccion del puente, asi como las
obligaciones que impone el propio mantenimiento de las instalaciones de alumbrado y, por
altimo, en la medida de lo posible, por la propia exigencia estética del conjunto, tanto diurna

como nocturna. (/www.wikivia.org, 2013)

El alumbrado de los puentes cortos no presenta dificultad; cuando la carretera de acceso
esta iluminada, el resto del puente se ilumina de igual manera, teniendo cuidado de que la
entrada y la salida del puente, asi como los bordes de las aceras sean muy visibles, sobre todo si
excepcionalmente la calzada del puente es mas estrecha que la carretera de acceso. Se
recomienda instalar como minimo un punto de luz en cada entrada del puente si la implantacién
es unilateral o al tresbolillo, y dos puntos de luz enfrentados o en oposicion en el caso de

implantacion bilateral.

Para el caso del alumbrado en grandes puentes ademas de cumplir las consideraciones

generales respecto a alumbrado publico debera cumplir dos exigencias suplementarias:
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e Procurar en todo el puente, como minimo, un nivel de luminancia un grado superior

al de la carretera de acceso.

e Cuidar en todo lo posible la estética de la instalacion del alumbrado especialmente

en su apariencia diurna.

Se recomienda que la implantacién de los puntos de luz sea bilateral en oposicion,
desechando la implantacion al tresbolillo. Cuando la carretera de acceso y salida del puente sea
de calzadas separadas con instalacién de alumbrado central o axial, se recomienda que se efectle

la misma implantacion a lo largo de todo el puente.

Ademas, la separacidn entre los puntos de luz debera ser un submdltiplo de la distancia
entre las pilas de puente. Cuando dicha distancia entre pilas sea elevada, una buena solucion
consiste en implantar los soportes a un cuarto y a tres cuartas partes de la distancia entre pilas de

puente, antes que implantarlos en las propias pilas o en la mitad de la distancia entre ellas.

En el caso de que el puente sea de interés arquitecténico o histérico particular, se
recomienda que tanto los soportes como las luminarias que se instalen armonicen con el puente,
es decir, se preste un especial cuidado en la estética de dicha instalacion. (/www.wikivia.org,

2013)

LA SENALIZACION VIAL: responde a la necesidad de organizar y brindar seguridad en
caminos, calles, pistas o carreteras. La vida y la integridad de quienes transitan por dichas vias
dependen de lo que la sefializacién indique, de la atencion que se le preste y de la

responsabilidad de asumir lo que ordenen. En ese sentido, el lenguaje vial guia tanto a
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transelintes como a conductores por el camino de la seguridad y la prevencién de cualquier

tragedia. (DEXTRE, s.f.)

EL SISTEMA DE DRENAJE: permite la circulacion de las aguas estancadas en el
terreno, a causa de las depresiones topograficas y controla la acumulacién de sales en el suelo, ya

que esto puede disminuir la productividad. (Caytuiro, 2015)

Si en un terreno no se instala un sistema de este, cuando ocurran estos fenémenos

topogréficos el agua estancada provocara dafios graves a la agricultura.

Ahora bien, existen otros origenes de estas aguas como es por la elevacion de las aguas
subterraneas, a causa del riego en exceso, o, por la elevacion de las aguas del rio, otra causa es

por el escurrimiento superficial y por la precipitacion en el area.

El sistema de drenaje conduce las aguas apozadas a otra parte por medio de tuberias o de
una red de canales, es importante tener en cuenta que debemos llevar una limpieza periddica en
este sistema, debemos eliminar el fango y malezas los cuales podrian ocasionar que la eficiencia

del sistema se pierda y tenga problemas.
El sistema de drenaje esta compuesto de varios elementos, los mas importantes son:

e Estaciones de bombeo: cuando el agua estancada no se pueda extraer facilmente.
e Obras de control de la erosion en el fondo de los canales.
e (Canales de campos.

e Canales secundarios y principales, estos son muy profundos.
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e Obras de proteccién de los margenes de los canales. (ARQHYS, 2012)

CAPTURA DE INFORMACION

IDENTIFICACION DE LA TERRITORIAL

El nimero de la territorial corresponde a la codificacion establecida por el Instituto

Nacional de Vias, la cual se registra en la Tabla 1.

Tabla 1

CODIFICACION DE TERRITORIALES SEGUN EL INVIAS

cODIGO
1

© 0O N o o b~ ow N

A o
w N Lk O

TERRITORIAL
ANTIOQUIA
ATLANTICO

BOLIVAR
BOYACA
CALDAS
CAQUETA
CASANARE
CAUCA
CESAR
CHOCO
CORDOBA
CUNDINAMARCA
GUAJIRA

CODIGO
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

TERRITORIAL
HUILA
MAGDALENA
META
NARINO
NORTE DE SANTANDER
PUTUMAYO
QUINDIO
RISARALDA
SANTANDER
SUCRE
TOLIMA
VALLE
OCANA

Nota Fuente. INVIAS , 2006
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LOCALIZACION DE LA ESTRUCTURA

El formato de captura de informacion contempla los siguientes campos correspondientes a

la localizacion e identificacion de la estructura en evaluacion:

Nombre de la via.

Cadigo de la via. Correspondiente a la numeracion que maneja el INVIAS.
Marcar si el puente pertenece a una Concesion o a alguno de los corredores de
Mantenimiento Integral.

Numero de Grupo del Administrador (ADM) Vial encargado de la via en la cual

esta ubicado el puente.

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Punto de Referencia (PR) del puente: Corresponde a la abscisa en la cual se ubica
el puente.

Nombre del puente: Generalmente el nombre del puente se indica en una sefial en
el sitio. Si el puente no tiene nombre, este campo puede llenarse con el nombre del
rio u obstaculo que salva la estructura.

Obstaculo que salva: Hace referencia al tipo y nombre del obstaculo que salva: rio,
quebrada o via.

Tipo de puente: En este campo se registra el codigo correspondiente a la
disposicion transversal y longitudinal de la superestructura del puente, de acuerdo

con la clasificacion presentada en la Tabla 2 y Tabla 3, (Ver Figura 5 a Figura 11).



Tabla 2

TIPO DE PUENTES SEGUN ESTRUCTURACION TRANSVERSAL

CODIGO TIPO DE PUENTE
01 Losa sobre vigas
02 Losa simplemente apoyada
03 Viga Cajon
04 Armadura de paso superior
05 Armadura de paso inferior
06 Arco Superior
07 Arco Inferior

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Tabla 3

TIPO DE PUENTE SEGUN ESTRUCTURACION LONGITUDINAL

CcODIGO TIPO DE PUENTE
01 Vigas simplemente apoyadas
02 Vigas continuas
03 Puente colgante
04 Puente atirantado
05 Portico
06 Box culvert

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Si el puente cuenta con mas de una estructuracion transversal o longitudinal se debera

registrar en la celda correspondiente, realizar las aclaraciones necesarias en el campo de
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observaciones e identificar su localizacion en los esquemas realizados.

e Esviaje. Corresponde al &ngulo en grados comprendido entre el eje de las vigas
principales del puente y la normal al eje de la via.

e Dimensiones Generales. Se debe registrar como minimo la longitud total de la
estructura, el ancho de la calzada, el nimero de luces y el galibo vertical medido

en el centro de la estructura. Estas dimensiones se deberan expresar en metros (m).
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Figura 2 Seccion transversal del puente tipo 01, losa sobre vigas
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Figura 3 Seccion transversal de puente tipo 02, losa simplemente apoyada
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Figura 4 Seccién Transversal del puente Tipo 03, Viga Cajén

9

Elevacion

Corte transversal

Figura 5. Puente tipo 04, Armadura de paso superior

Elevacién

n

Corte transversal

Figura 6 Puente tipo 05 armadura de paso inferior
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Elevacién

Corte transversal

Figura 7 Puente tipo 07, Arco inferior

Elevacion

Corte transversal

Figura 8 Puente tipo 06, Arco superior

NOTA: Figura 5 a Figura 11 Tomadas de: MINISTERIO DE TRANSPORTE DE COLOMBIA. Ministerio

de Transporte de Dinamarca. “Manual de Usuario. SIPUCOL, Sistema de Puentes Colombianos”.

INSPECCION POR ELEMENTOS

La inspeccion y evaluacion de las estructuras se debera realizar para cada uno de los



elementos especificados, registrando los datos correspondientes en el formato de captura de
informacion, de acuerdo con la descripcion realizada en el presente capitulo. Se recomienda
realizar la inspeccion en el orden especificado en el formato anexo, para evitar alguna omision,
teniendo en cuenta que los elementos de la estructura que se van a inspeccionar deben

corresponder con las obras ejecutadas por el contrato en evaluacion. (INVIAS , 2006)

En la inspeccidn visual de los elementos de un puente se consideran los siguientes

componentes:

- Superficie del puente y accesos
- Juntas de expansion
- Andenes y/o bordillos
X © Barandas
- lluminacion
- Sefializacion
- Drenajes

I SUPERFICIE Y
" EQUIPAMIENTOS

- Aletas
Il. SUBESTRUCTURA - Estribos

- Pilas

- Losa

- Vigas

- Riostras

- Arcos en Mamposteria y concreto
- Apoyos

. SUPERESTRUCTURA EN
CONCRETO 4

- Cables / Pendolones

- Perfiles metalicos (Alma llena)
- Armaduras

- Conexiones

L - Arcos metalicos

IV. SUPERESTRUCTURA <
METALICA

- Acceso peatonal (Escalera)
V. OTROS - Acceso peatonal (Rampa)

- Cauce

- Puente en general

Superficie del puente y accesos. En el formato se registra el cédigo correspondiente al



material de la superficie de rodadura de la estructura y de los accesos, aproximadamente diez

(10) metros antes y después de la superestructura de acuerdo con la siguiente clasificacion:
Tabla 4

CLASIFICACION DE SUPERFICIES DEL PUENTE

CODIGO TIPO DE SUPERFICIE

01 Asfalto
02 Concreto
03 Afirmado
04 Metalica
00 Otra

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Si la superficie del Puente corresponde al Tipo 01 Asfalto o al Tipo 02 Concreto, las
patologias identificadas en la estructura (fisuras, deformaciones, desprendimientos, dafios
superficiales) se deberan registrar en los formatos establecidos para pavimentos flexibles o

pavimentos rigidos respectivamente.

Cuando la superficie de la estructura se identifique como Tipo 03 o Tipo 04 los dafios

presentes se deberan registrar en la casilla de “Observaciones”. De igual forma, si la condicién
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de la superficie del puente no corresponde con los Tipos 01 a 04 se debera registrar el codigo 00

y realizar las aclaraciones respectivas en dicha casilla.

Juntas de expansién. Son elementos que permiten los movimientos y/o rotaciones entre
dos partes de una estructura. De no permitirse estos movimientos relativos, se producirian
esfuerzos no considerados en el disefio y dimensionamiento de la estructura, provocando

deformaciones y dafios.
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Las juntas de dilatacion tienen la tarea de unir los espacios libres, requeridos por razones
del comportamiento estructural entre dos elementos, cumpliendo con los siguientes requisitos:

e Transmision de cargas verticales y libertad de movimiento horizontal.

Durabilidad de todos los elementos de la junta.

Asegurar que los movimientos totales del puente proyectados sobre las juntas, se

cumplan sin golpear o deteriorar los elementos estructurales

Asegurar la continuidad de la capa de rodamiento del puente, para dar mayor

confort a los usuarios vehiculares, peatonales, bicicletas y motos.

Ser impermeables y evacuar las aguas sobre el tablero en forma rapida y segura.

No deben ser fuente de ruidos, impactos y vibraciones al soportar las cargas del

trafico.

Deben ser autolimpiables o de facil acceso para el mantenimiento.

De los elementos caracteristicos en las juntas para puentes se destacan los guardacantos,
angulos o platinas en perfiles metalicos y los sellos. Los guardacantos son las secciones
terminales reforzadas encargadas de proteger los bordes de las juntas y el pavimento, Ver Figura

12.

PERFILES
METALICOS

GUARDACANTOS °

ELASTOMERIC(
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Figura 9 Elementos tipicos de una junta de expansion

De acuerdo con la conformacidn de los elementos y al procedimiento constructivo
empleado, las juntas de expansion se pueden clasificar en:
e Abiertas: No tienen conexion en la ranura y permite el paso directo del agua.
¢ Rellenas moldeadas: No permiten el paso de agua y son construidas en sitio.
¢ Rellenas premoldeadas: No permiten el paso de agua y se ensamblan con elementos
externos.

e Mixtas: si relinen dos o mas elementos de los anteriormente descritos.

Las dos mas importantes clasificaciones de juntas de expansion en puentes son las juntas
abiertas y las juntas cerradas, estas Ultimas se pueden subdividir en juntas selladas, con placa
dentada y con placa deslizante (Ver Figura 13 a Figura 16). En el formato de captura de
informacidn se debera registrar el cadigo correspondiente al tipo de junta de expansidn existente

en el puente, de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla b

CLASIFICACION DE LAS JUNTAS DE EXPANSION

CODIGO TIPO DE JUNTA DE EXPANSION

01 Juntas abiertas

02 Juntas selladas

03 Juntas de placa dentada
04 Juntas de placa deslizante
00 Otra

Nota Fuente. INVIAS , 2006
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Figura 10 Juntas abiertas, con perfiles verticales

Figura 11 Juntas de placa dentada

Figura 12 Juntas selladas

il

Figura 13 Juntas de placa deslizante

NOTA: Figura 13 a Figura 16 Tomadas del Manual de Usuario. SIPUCOL, Sistema de Puentes

Colombianos. Ministerio de Transporte de Colombia. Ministerio de Transporte de Dinamarca.
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Cuando la junta de expansion no se identifique dentro de la Tipologia del 01 a 04, se
debera registrar el cadigo 00 y realizar las aclaraciones respectivas en la casilla de

Observaciones”.

En la inspeccidon de las juntas de expansion de puentes y pontones se debe tener en cuenta:

e Sellos. En las juntas del tipo sellado se deberd examinar que la junta en su
totalidad esté funcionando correctamente, es decir, que no exista material que
impida el movimiento o fisuramiento y que permita la penetracion de agua hacia
los apoyos del puente.

Dafios: Obstruccion del sello (OB), Ruptura del sello (RU), Ausencia del sello
(AUS).

e Perfiles. Se deben revisar las juntas del tipo dentada o con placa de acero
deslizante para verificar la inexistencia de anclajes, anclajes sueltos, agrietamiento
o rotura de soldaduras y otros detalles defectuosos en los perfiles.

Darios: Agrietamiento o rotura de soldaduras (SOL), ausencia de anclajes (AUA),
perfiles defectuosos (PD), perfiles sueltos (PS).

e Guardacantos. En el tipo de juntas selladas los guardacantos se suelen separar en
capas por falta de adherencia entre ellas o por deficiencias en la preparacion del
mortero epoxico. Fallan por corte, al golpearse los elementos estructurales bajo
cargas ciclicas y por efectos de retraccion, presentando fisuramientos y desgaste en
sus caras.

Dafios: Desgaste (DGG), Desportillamiento (DPG), Fisuramiento (FIG)
El formato de captura de informacion cuenta con cuatro celdas para registrar los dafios

encontrados en los sellos de las juntas, en los perfiles y en los guardacantos, segun corresponda;
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si se logra identificar otro tipo de dafios se debera registrar en la casilla “Otros” y especificar en
el cuadro para observaciones. La informacion que se debe colocar en las celdas para cada

elemento de las juntas de expansion se describe a continuacion (Ver Figura 17):

Elementos de las juntas

l | I . |
Celda 1 \
Celda 2

Localizacion Celda 4
Convencién del Numero de
dafio Celda 3 Fotoarafia

Cuantificacién
Longitudinal del dafio

Figura 14 Informacion por elemento, para las juntas de expansion

Celda 1. Localizacion de la junta: Entrada de la estructura (E), Salida (S) ¢ Intermedia (1).
Celda 2. Convencidn del dafio existente en la junta.
Celda 3. Cuantificacion del dafio en metros lineales.

Celda 4. Namero de Fotografia.

Si dos 0 mas juntas presentan dafios en el mismo elemento, se debe hacer la aclaracién en

la columna de “Observaciones”, especificando la cuantificacion y ubicacion de cada uno.

Andenes/Bordillos. Se deberan registrar las dimensiones ancho y largo en metros, de los
andenes y/o bordillos, especificando su localizacidn con respecto a la estructura, en el sentido

del abscisado de la via (costado derecho o costado izquierdo). (MEJIA, 2015)

Darios. Los dafios mas comunes encontrados en estas estructuras corresponden a:

desportillamientos o agrietamiento, acero expuesto y corrosion del mismo, dimensiones de los
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andenes o bordillos insuficientes.

El formato de captura de informacion cuenta con 3 celdas para cada uno de los dafios
enunciados, en las cuales se debe registrar la informacion que se describe a continuacion (Ver
Figura 18); si se logra identificar otro tipo de dafios se debera registrar en la casilla “Otros” y

especificarlo en el cuadro para observaciones.

Celda 1. Localizacion del andén o bordillo en el sentido del abscisado de la via, Costado
derecho (CD), Costado izquierdo (CI), Ambos costados (AC).
Celda 2. Cuantificacién del dafo existente en el andén o en el bordillo, en metros lineales.

Celda 3. NUmero de Fotografia.

Dafio en andenes/

l ' l

Celda 1 Celda 3
Localizacion Numero de
Celda 2 Fotoarafia
Cuantificacién longitudinal
del daio

Figura 15 Informacion para dafios en andenes y bordillos

Barandas. En este campo se debe registrar el material de construccién predominante en

las barandas, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Tabla 6

CLASIFICACION DE LAS BARANDAS
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cODIGO TIPO DE BARANDA
01 Mamposteria
02 Concreto
03 Metalica
04 Pasamanos metalicos y postes en concreto
00 Otra

Cuando las barandas no correspondan con los tipos 01 a 04, se debera registrar el codigo
00 y realizar las aclaraciones respectivas en la casilla de “Observaciones”. De igual forma, si
hay dos 0 mas tipos de barandas en el puente, o si hay dos tipos paralelos en el mismo lado del
puente se indica el tipo mas predominante en el campo de Registro de dafios y se describe la

situacion en el campo de “Observaciones”.

En la inspeccidn de las barandas de puentes y pontones se debe tener en cuenta:

e Pintura. Se deben revisar los postes y pasamanos en concreto o metalicos para
verificar el estado actual de la pintura o la inexistencia de la misma.
Dafios: Delaminacion de la pintura (DE), Ausencia de pintura (AUP), Deterioro
(DT).

e Postes. En las barandas en concreto se deben revisar los postes para detectar
fisuras, fracturamientos y demas dafios presentes en el concreto.
Darios: Fracturamiento en postes (FRP), ausencia de postes (AUP), golpes por
impacto vehicular (GIV).

e Pasamanos. En las barandas metalicas se determinaran indicios de corrosién y el estado de
todas sus conexiones.

Dafios: Corrosion (COP), Ausencia de elementos (AUE), Golpes por impacto (GIV).

El formato de captura de informacion cuenta con 4 celdas para cada uno de los elementos
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de las barandas, en éstas se debe registrar la informacion que se describe a continuacion (Ver

Figura 19):

Celda 1. Localizacion de las barandas, vistas en el sentido del abscisado de la via, Costado
derecho (CD), Costado izquierdo (CI).

Celda 2. Convencion del dafio identificado en el elemento de la baranda.

Celda 3. Cuantificacion del dafio existente, en metros lineales.

Celda 4. Namero de Fotografia.

Iluminacion. Se debera verificar la existencia de los elementos de iluminacién (focos,
farolas, lamparas) y el funcionamiento de los mismos, en caso de presentar fallas se deben

reportar en el formato de captura de informacion realizando las aclaraciones respectivas.

Elementos de las

=

Celda 1 l

Localizacion Celda 2 Celda 4
Convencion del Numero de
dafio Celda 3 Fotoarafia

Cuantificacion
Longitudinal del dafio

Figura 16 Informacion para cada elemento de las barandas

Serializacién. Este item hace referencia a la verificacion de la sefializacién existente en el

sitio del puente. Debe revisarse la presencia, la legibilidad, la visibilidad de las sefiales
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existentes tanto horizontales como verticales y los reductores de velocidad. Si no existe
sefializacion, estos campos se dejan en blanco y se realiza la aclaracion en el campo de

“Observaciones”.

Las fallas normalmente identificadas en la sefializacion son los siguientes:
e llegibilidad (IL).
e Retrorreflexividad deficiente (RR).
e Falta de adherencia entre el tablero y los simbolos (FA).
e Invisibilidad (IVN). Sefiales localizadas inadecuadamente o cubiertas por la
vegetacion.
e Dafios ocasionados por agentes externos (AE). Sefializacion golpeada, vandalismo.

e Demarcaciones defectuosas (DD).

El formato de captura de informacién cuenta con 4 celdas para cada elemento: sefiales
horizontales, sefiales verticales, reductores de velocidad y otros, en los cuales se debe registrar

la informacion que se describe a continuacién (Ver Figura 20):

Tipo de sefializacion

! l

Localizacion Celda 2 Celda 4
Convencién del Numero de
dafio Celda 3 Fotografia

Cuantificacién
del dafio por unidades afectadas

Figura 17 Informacion requerida por tipo de sefializacion



Celda 1. Localizacion de las sefiales, vistas en el sentido del abscisado de la via, Costado
derecho (CD), Costado izquierdo (Cl), entrada del puente (E), salida del puente (S), Intermedia
.

Celda 2. Convencion del dafio identificado en los elementos.

Celda 3. Cuantificacion del dafio existente, por unidades afectadas si es sefializacion
vertical, y en metros lineales para la sefializacion horizontal.

Celda 4. NUmero de Fotografia.

e En el campo denominado “Observaciones” se deberan registrar las aclaraciones
necesarias con respecto al estado de la sefializacion encontrada sobre el puente y sus

aCcCesos.

Drenajes. En la inspeccion se debe verificar que tanto el drenaje transversal de la via
como el longitudinal funcionen correctamente, evitando el estancamiento del agua sobre la
superficie del puente. De acuerdo con el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, el
drenaje longitudinal debe hacerse por medio de tubos o drenajes, los cuales deben ser
suficientes en nimero y tamarfio para evacuar adecuadamente las cunetas. La correcta
disposicidon de los drenajes del tablero evitara la descarga del agua sobre los elementos de la

estructura del puente y la erosion en la salida de los ductos.

La localizacion inadecuada de los drenajes y las malas practicas de construccion
normalmente generan problemas de infiltracion, eflorescencias, deterioro y contaminacion del

concreto aledafio.
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Las fallas mas comunes encontradas en los drenajes longitudinales corresponden a:

taponamiento de los drenajes, ausencia de drenajes y longitud o seccidon insuficiente.

El formato de captura de informacion cuenta con 3 celdas para cada uno de los dafios
enunciados, en las cuales se debe registrar la informacion que se describe a continuacion (Ver
Figura 21); si se logra identificar otro tipo de dafios se debera registrar en la casilla “Otros” y

especificarlo en la casilla de “Observaciones”.

Celda 1. Localizacién de los drenajes, vistos en el sentido del abscisado de la via, Costado

derecho (CD), Costado izquierdo (Cl).

Celda 2. Cuantificacion de los dafios en los drenajes, especificandolos la cantidad de
unidades afectadas por algin dafio.

Celda 3. Namero de Fotografia.

Fallas en los drenajes

l ' l

Celda 1 Celda 3
Localizacion Numero de
Celda 2 Fotografia

Cuantificacién del dafio, en
unidades afectadas

Figura 18 Informacion requerida por falla en los drenajes

Apoyos. Se refiere a los apoyos en estribos, en pilas y en voladizos de la superestructura,
tanto apoyos fijos como apoyos moviles. En este campo en el formato de inspeccion se registra

el codigo correspondiente al tipo de los apoyos de la estructura de acuerdo con la siguiente



clasificacion:
Tabla 7

TIPO DE APOYOS
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CODIGO
01
02
03
04
05
00

TIPO DE APOYOS
Balancin
Rodillos

Placas en Neopreno
Apoyo Fijo
Basculante

Otros

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Los apoyos requieren una inspeccion detallada ya que altos los esfuerzos y la

contaminacion en estas zonas puede generar diversos dafios, en particular, si los apoyos no se

colocaron adecuadamente o no cuentan con un buen disefio. Para la inspeccion visual de los

apoyos se deben considerar los siguientes aspectos:

e Inspeccionar todos los dispositivos de apoyo, verificando que estan funcionando

correctamente.

e Comprobar que las tuercas de los pernos de anclaje se encuentren correctamente

instaladas en los apoyos. Ademas, que los apoyos moviles estan correctamente

lubricados, limpios, que puedan moverse libremente, y que estén localizados

correctamente.

e Verificar la separacion de las ldminas de los apoyos de neopreno y comprobar que no se

presenten irregularidades que puedan indicar sobrecargas.



e En apoyos metélicos es importante verificar que éstos no presenten evidencias de
corrosion que impidan su correcto funcionamiento.

e Enapoyos de concreto se debe examinar que no presenten fisuras o descascaramientos
en la base de los estribos o en los cabezales de las pilas donde normalmente se apoyan

las vigas.

Dafos. Los dafios méas comunes encontrados en estas estructuras corresponden a:

Desplazamiento (DZ), deformacion excesiva (DF) y descomposicion (DC).

El formato de captura de informacion cuenta con 2 celdas para cada uno de los dafios
enunciados, en las cuales se debe registrar la informacion que se describe a continuacion (Ver

Figura 22):

Dafios en apoyos

Celda 1 Celda 2
Numero de apoyos Numero de
afectados Fotografia

Figura 19 Informacion para los dafios en los apoyos

Celda 1. Cantidad de apoyos afectados por el dafio enunciado en la parte superior de la

celda.

Celda 2. NUmero de Fotografia.

Si se presenta otro tipo de dafios se deberd registrar en la casilla “Otros” y se debe
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especificar en el cuadro para “Observaciones”. De igual forma, si se identifica mas de un dafio

en los apoyos, se deben registrar en dicha casilla, con las aclaraciones necesarias.

Consideraciones generales para el registro de dafios en los elementos de concreto
reforzado. El formato de captura de informacion cuenta con 4 celdas para los tipos de dafio méas
comunes (por disefio, por construccion, por funcionamiento y otros) en las cuales se debe

registrar la informacién que se describe a continuacién (Ver Figura 23):

Daios por Tipo

A AL Celda 2 Celda 4
- eln : |caC|c:n Convencion del Ndmero de
el elemento dafio Celda 3 Fotografia

Cuantificacién del dafio

Figura 20 Informacion requerida para elementos de concreto reforzado

Celda 1. Identificacion del elemento de acuerdo con el esquema realizado.
Celda 2. Convencién del dafo identificado en el elemento.
Celda 3. Cuantificacién del dafo existente.

Celda 4. NUmero de fotografia.

Si el dafio identificado no se puede clasificar dentro de los dafios especificados (Dafios por
disefio, construccion o funcionamiento), se debera registrar en el campo “Otros” y realizar las

aclaraciones necesarias en el campo de “Observaciones”.



Si se presentan dos 0 mas dafios del mismo tipo (disefio, construccion o funcionamiento),

se debe hacer la aclaracion en la columna de “Observaciones”

Aletas y Estribos. Entre los dafios tipicos encontrados en aletas y estribos de puentes, se
tienen los siguientes:
o Grietas verticales en la union entre estribos y aletas.
e Fisuras y deterioro en el concreto provocados por corrosion del refuerzo.
e Movimiento o asentamiento de estribos.
e Problemas de socavacion local en estribos.
e Problemas en el concreto expuesto (segregacion, hormigueros, juntas frias
inadecuadas).
En el formato de captura de informacion los campos correspondientes a los elementos
aletas y estribos debera registrarse el cddigo del material predominante en los mismos de

acuerdo con la siguiente clasificacion:

Tabla 8

MATERIAL DE ALETAS Y ESTRIBOS

CODIGO TIPO DE MATERIAL

01 Mamposteria
02 Concreto ciclopeo
03 Concreto reforzado
04 Acero

05 Acero y concreto
06 Tierra armada

Nota Fuente. INVIAS , 2006
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La inspeccion debe realizarse de forma minuciosa, poniendo especial atencion en la parte
visible de la cimentacion (zapatas), en el cuerpo del estribo, en los muros de acompafiamiento
de las aletas (muros de contencion), todo el concreto expuesto, la union aletas — estribo, las

juntas de mortero en la mamposteria.

El reporte de dafios se realizara de acuerdo con lo expuesto en consideraciones generales
para el registro de dafios en los elementos de concreto reforzado, tomando como base la
descripcion y las convenciones de los dafios presentados en sintesis de dafios en puentes de
concreto del presente manual.

Pilas. Son elementos estructurales que transmiten la carga de la superestructura a la
cimentacion y proporcionan apoyos intermedios entre los estribos, dandole estabilidad a la
estructura. Las pilas pueden estar formadas por una o mas columnas generalmente con seccién

transversal circular o rectangular.

Se debera inspeccionar en forma detallada las zapatas y/o dados de las pilas para verificar
posibles problemas de socavacion, en el concreto expuesto se debe verificar la existencia de
fisuras, indicios de corrosion en la armadura de refuerzo y deterioros superficiales en el
concreto. Es conveniente en lo posible programar la inspeccion de las pilas en época de verano
0 en épocas del afio que ofrezcan las condiciones mas favorables para realizar una observacion

adecuada de estos elementos.

Entre los dafios tipicos encontrados en las pilas de los puentes, se tienen los siguientes:
e Problemas de socavacion local en la cimentacion de las pilas.
e Fisuras en el concreto provocadas por corrosion del refuerzo.

e Fisuras por asentamiento o movimiento diferencial entre pilas.



e Problemas en el concreto expuesto (segregacion, hormigueros, juntas frias

inadecuadas).

e Problemas de humedad debido a drenajes con longitud insuficiente.

En el formato de captura de informacion se debe especificar el cddigo correspondiente al
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tipo de pilas de la estructura y el codigo asignado a la forma de la seccion transversal de la

pila de acuerdo con la clasificacion que se presenta a continuacion:

Tabla 9
TIPO DE PILAS
CODIGO TIPO DE PILA
01 Formada por 1 columna
02 Formada por 2 0 mas columnas
03 Torre metalica
04 Mastil
00 Otra
Nota Fuente. INVIAS , 2006
Tabla 10
SECCION TRANSVERSAL DE LAS PILAS
CODIGO FORMA DE PILA
01 Circular
02 Rectangular
00 Otra

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Si el tipo de pila existente no corresponde con los especificados (Tipos 01 a 04), o si la
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forma de la seccion transversal no es circular o rectangular se debera registrar el codigo 00 y
realizar las aclaraciones respectivas en la casilla para “Observaciones”. En los esquemas del

puente se deben numerar las pilas en el sentido del abscisado de la via.

Para diligenciar el campo de registro de dafios, se recomienda seguir las instrucciones
enunciadas en el Capitulo 2.4.9, si la pila es de concreto o en el Capitulo 2.4.14, si es metélica.
Se recuerda revisar los capitulos 3 y 4 del presente Manual, los cuales presentan una sintesis de

los dafios que se pueden observar, asi como la convencion a emplear para su registro.

Losa, vigas y riostras. En el formato de captura de informacion se debe especificar el
cddigo correspondiente a la tipologia de la losa y las vigas, asi como el codigo asignado a la
forma de la seccidn transversal de las vigas de acuerdo con la clasificacion que se presenta en
las Tablas 10 a 12.

Tabla 11

TIPO DE LOSAS

CcODIGO TIPO DE LOSAS
01 Prefabricadas
02 Prelosa + losa fundida in situ
03 Celulares
04 Macizas
00 Otra
Nota Fuente. INVIAS , 2006
Tabla 12
TIPO DE VIGAS
CODIGO TIPO DE VIGAS

01 Reforzadas
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02 Preesforzadas
03 Postensadas
0 Otra

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Tabla 13

SECCION TRANSVERSAL EN VIGAS

CODIGO SECCION TRANSVERSAL
01 Reforzadas
02 Preesforzadas
03 Postensadas

Nota Fuente. INVIAS , 2006

Las losas de concreto deberan revisarse comprobando que no presenten fisuras,
descascaramientos, exposicion del acero de refuerzo, infiltracion de agua o cualquier evidencia
de deterioro. Es importante identificar los dafios existentes sobre la superficie del puente,

generalmente patrones de fisuramiento sobre las superficies asfalticas indican dafios en la losa.

Las vigas de concreto y riostras deberan examinarse para comprobar que no existan dafios
importantes, desintegracion del concreto o deflexiones excesivas. Cuando se identifiquen fisuras

se debe registrar el ancho y longitud de las mismas.

De acuerdo con el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes (1995), “las vigas
de concreto preesforzado deberan examinarse en cuanto a su alineamiento, agrietamiento y
deterioro del concreto. Hay que buscar posibles agrietamientos o descostramientos en la zona de

los apoyos y su alrededor y en los diafragmas”.
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Entre las fallas mas comunes detectadas en superestructuras de concreto se tienen las
siguientes:
e Pérdida o falta del concreto de recubrimiento.
e Exposicion del acero de refuerzo y corrosion del mismo.
e Deficiencias en la construccion, (segregacion, hormigueros, juntas frias
inadecuadas).
e Fisuracion por sobrecargas y esfuerzos no considerados en el disefio.
e Deflexiones.
e Deterioro en el concreto expuesto por drenajes inadecuados.
El reporte de dafios se realizara de acuerdo con lo expuesto en el capitulo 2.4.9, tomando
como base la descripcion y las convenciones de los dafios presentados el capitulo 3 del presente

manual.

Elementos de Arco. Estos elementos hacen referencia a los puentes identificados como
Tipo 06 Arco superior y/o Tipo 07 Arco inferior de acuerdo con numeral 2.3 del presente
Manual, los cuales pueden ser de concreto, mamposteria o0 metalicos. Generalmente los puentes
metalicos con este tipo de estructuracion transversal son de arco superior, mientras que los de
mamposteria o concreto son de arco inferior.

Para los arcos en mamposteria y concreto, el formato de informacion cuenta con 4 celdas
para los diferentes tipos de dafios (dafios por disefio, dafios por construccién, dafios por
funcionamiento y otros) en las cuales se debe registrar la informacion que se describe a
continuacion (Ver Figura 24). Si el dafio identificado no se puede clasificar dentro de los
especificados en el capitulo 3y 4 de este Manual, se debera registrar en el campo “Otros” y

realizar las aclaraciones necesarias en el campo de “Observaciones”.
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Daros por Tipo

l

Celda 1

Identificacion Celda 2 Celda 4
. Convencién del NUmero de
dafio Celda 3 Fotografia

Cuantificacion del daio

Figura 21 Registro de dafios para superestructuras tipo arco

Celda 1. Identificacion del elemento de acuerdo con el Esquema realizado.

Celda 2. Convencion del dafio identificado en el elemento.

Celda 3. Cuantificacion del dafio existente.

Celda 4. Numero de Fotografia.

El registro de dafios para los arcos metalicos se realizara por elementos: arcos (izquierdo y
derecho), y arriostramiento lateral, de acuerdo con la sintesis presentada en el capitulo 4 del
presente Manual.

Los principales dafios encontrados en las superestructuras tipo arco son los siguientes:
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» Fisuracion y grietas en las bovedas

+ Hundimiento y desplazamiento de dovelas.

+ Grietas en las juntas de mortero entre los elementos de la
mamposteria.

Arcos de Mamposteria < + Deterioro de la unidades de mamposteria por crecimiento

de vegetacion.

+ Desprendimiento de as unidades de mamposteria.

+ Filtraciones y eflorescencias.

+ Erosion

"
¢ Corrosion.

¢ Elementos deformados y fisurados.
¢ Pérdida de elementos.

¢ Deficiencias en la soldadura.

¢ Pintura deteriorada.

% Impacto

Arcos Metalicos

AL

* Fisuracion en las bovedas.

¢ Ausencia o pérdida del recubrimiento.

Arcos de Concreto o Exposicién del acero de refuerzo y corrosién del mismo.
¢ Filtraciones y eflorescencias.
s Concreto deteriorado.

L Socavacion localizada.

A

Consideraciones generales para el registro de dafios en los elementos de
superestructura metélica. El formato de informacion cuenta con 4 celdas para los tres
principales componentes de cada elemento y otros en las cuales se debe registrar la informacién
que se describe a continuacion (Ver Figura 25).

Celda 1. Identificacion del elemento de acuerdo con esquema realizado.

Celda 2. Convencion del dafio identificado en el elemento.

Celda 3. Cuantificacion del dafio existente.

Celda 4. Namero de Fotografia.
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Elemento de la estructura
Metalica
I I
Celda 1
Localizacion Celda 2 Celda 4
Convencién del Numero de
dafio Celda 3 Fotografia
Cuantificacion
del daio

Figura 22 Registro de dafios para elementos de superestructura metalica

Si el elemento afectado no se puede clasificar dentro de tres principales, se deberé registrar

en el campo “Otros” y realizar las aclaraciones necesarias en el campo de Observaciones”.

De igual forma, si el dafio reportado no esté especificado en el Capitulo 4, se debera hacer
la cuantificacion y localizacion del mismo en la celda respectiva, segun el elemento afectado, y

se haran las aclaraciones en la casilla de “Observaciones”.

En caso de que se presenten diferentes dafios en el mismo elemento, el reporte completo
de cuantificacién y localizacion se debe hacer en el reverso del formato y se haran las

respectivas aclaraciones en el campo de “Observaciones”.

Cables, Pendolones y Torres. En este item se consideran los elementos principales de la

superestructura de puentes colgantes y atirantados tales como cables, pendolones y torres.

De acuerdo con el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, Titulo D: “Los

cables de suspension principales deberan examinarse para verificar que sus forros o
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revestimientos se encuentran en buenas condiciones y que protegen debidamente el acero contra
la corrosion. Se prestara especial atencion a las areas adyacentes a los sujetadores de los cables,

a los soportes sobre las torres y a los anclajes. Deberdn examinarse las bandas de los sujetadores
de los tirantes del cable principal de suspension para verificar que no ha ocurrido algin

corrimiento y que todos los pernos estan bien ajustados”.

Dentro de los dafios identificados en estos elementos en los puentes de acero y de
estructura mixta se tienen los siguientes:
e Corrosion generalizada o parcial del acero estructural.
e Pérdida de recubrimiento de los cables.
e Falta de alineacion de cables y pendolones.
e Fisuras transversales en los pendolones.
e Fisuras por retraccion en la superficie de los muertos de los anclajes.
e Falta de remaches y/o pernos.
e Problemas de pintura.
e Fallas por impacto.
El registro de dafios se debe realizar por elementos, de acuerdo con lo expuesto en la
seccion 2.4.14, tomando como base la descripcion y las convenciones de los dafios presentados

el capitulo 4 del presente manual.

Perfiles metélicos. Se refiere a los elementos estructurales tales como vigas, largueros,
diafragmas o columnas metéalicas que son parte integral de la superestructura y tienen la

capacidad de soportar esfuerzos axiales, de corte, flexién y torsion.
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Dentro de los dafios tipicos identificados en los perfiles metalicos de los puentes de acero
y de estructura mixta se tienen los siguientes:
e Corrosion general o parcial de los perfiles metélicos
e Pandeo local o general
e Grietas por flexion en vigas longitudinales y transversales.
e Pérdida de seccion de los elementos por efectos de la corrosion.
e Aplastamiento del alma
e Deflexion excesiva
e Pérdida de pintura o recubrimiento
Los perfiles laminados mas comunes empleados en estructuras metalicas se registran en la
Tabla 14 y se presentan en la Figura 26.
Tabla 14

TIPOS DE ARMADURAS PARA PUENTES

coDIGO TIPO DE PERFIL
01 Perfil W, M
02 Perfil S
03 Perfil C, o canal
04 Perfil L, angulo sencillo
05 Perfil 2L, angulo doble
06 Perfiles T
07 Tubo circular
08 Tubo rectangular
00 Otros

Nota Fuente. INVIAS , 2006
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TIPO 01. TIPO 02. TIPO 03. TIPO 04. PERFIL L
PERFIL W, M PERFIL S PERFIL C - CANAL ANGULO SENCILLO
TIPO 05. PERFIL 2L TIPO 06. PERFILES T TIPO 07.
ANGULO DOBLE TUBO CIRCULAR
TIPO 08.

TUBO RECTANGULAR

Figura 23 Perfiles Metélicos Tipicos

En el formato de captura de informacion los dafios se deben registrar por elemento
(vigas, largueros, diafragmas, columnas), realizando las aclaraciones pertinentes en el campo
de “Observaciones”. La cuantificacion de los dafios se debe reportar por nimero de unidades

afectadas.

El reporte de dafios se realizara de acuerdo con lo expuesto en la seccion 2.4.14,
tomando como base la descripcion y las convenciones de los dafios presentados el capitulo 4

del presente manual.

Elementos de Armadura. Estos elementos hacen referencia a los puentes identificados
como Tipo 04 Armadura superior y/o Tipo 05 Armadura inferior de acuerdo con el numeral
2.3 del presente Manual. Las armaduras son sistemas estructurales reticulados en celosia,
formados por nudos y elementos rectos configurados formando triangulos. Los elementos

basicos que integran las armaduras son los siguientes (Ver Figura 27):

60



ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

MONTANTE

CORDON SUPERIOR

CORDON INFERIOR

DIAGONALES

Figura 24 Elementos basicos de una Armadura

Cordon. Son los elementos longitudinales principales, superiores o inferiores, que

se prolongan en toda la armadura.

e Diagonales. Corresponde a los elementos inclinados localizadas entre el cordon
superior e inferior de la armadura.

e Montantes. Son los elementos verticales que comunican el corddn superior con el
cordon inferior de la armadura.

e Nudo o Unidn. Es el punto de interseccion entre los elementos diagonales, los
montantes y el corddn superior o inferior.

e Arriostramiento lateral. Se refiere a los elementos estructurales secundarios

situados en el plano de la cuerda superior o inferior, proporcionan estabilidad

lateral entre las dos armaduras.

Existen maltiples formas de colocar efectivamente los elementos de las armaduras. De

acuerdo con su configuracion se pueden emplear como armaduras de paso inferior 0 armaduras
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de paso superior, en tramos simples, tramos continuos y tramos en voladizo. Las armaduras
tipicas empleadas para puentes se registran en la Tabla 15 y se muestran en la Figura 28. En el
formato de informacion se debe registrar el cadigo correspondiente al tipo de armadura de la

superestructura.

Las armaduras Tipo Pratt y Warren, de paso superior o inferior son las mas empleadas en
puentes de acero de tramos cortos, mientras en los puentes de tramos largos generalmente se

emplea la armadura de corddn superior curvo.

Tabla 15
TIPOS DE ARMADURAS PARA PUENTES
cODIGO TIPO DE ARMADURA
01 Howe
02 Pratt
03 Warren
04 Warren cuadrangular
05 Whipple
06 De corddn superior curvo
07 Baltimore
08 Armadura — K
09 Armadura — K *
10 Petit
00 Otras

Nota Fuente. INVIAS , 2006
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ARMADURATIPO 01.
HOWE

AN,

ARMADURA TIPO 03.
WARREN

WAISSS: 222N

ARMADURA TIPO 05.
WHIPPI F

APy, AR,

ARMADURA TIPO 07.
BALTIMORE

ACDDOTD,

ARMADURA TIPO 10. PETIT

Figura 25 Armaduras tipicas para Puentes

AN,

ARMADURA TIPO 02.
PRATT

49,

ARMADURA TIPO 04.
WARREN CUADRANGULAR

AN,

ARMADURA TIPO 06. DE
CORDON SUPERIOR CURVO

ARMADURA TIPO 08. K

ARMADURA TIPO 09. K*
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Dentro de los dafios identificados en los elementos de armadura de los puentes de acero y

de estructura mixta, se tienen los siguientes:

Se debera verificar el alineamiento vertical y horizontal de la armadura ya que cualquier

pandeo puede indicar una falla parcial en los elementos. Las diagonales y montantes deberan

Corrosion generalizada en elementos diagonales, montantes y uniones.

Soldaduras y uniones defectuosas.
Falta de remaches y/o pernos.
Problemas de pintura.

Deflexiones excesivas.

Pandeo local en elementos.

Impacto vehicular en el cordén inferior.

Excentricidad en las uniones.
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inspeccionarse identificando la presencia de fisuras, aplastamientos, doblamientos, o presencia
de excentricidades en las conexiones entre elementos. Se debe examinar el estado de la pintura y

reportar el grado de corrosion, asi como revisar los alrededores de los pernos y remaches.

Conexiones en estructura metalica. Estos elementos hacen referencia a los elementos
que permiten la union adecuada de dos 0 mas miembros para transmitir las cargas de manera
segura. Estas conexiones se pueden realizar con soldadura, con conectores (remaches, tornillos

0 pernos) o con pasadores (Ver Figura 29 a Figura 31).

En la inspeccidn se verificara la presencia de grietas en el area de la soldadura de las
conexiones, especialmente en todas aquellas secciones que presenten cambios bruscos;
igualmente, se deben inspeccionar las condiciones de los pasadores, constatando que las tuercas
y arandelas se encuentren en su lugar. Se deberéd examinar la presencia de corrosion alrededor
de los remaches, en los pernos y en las superficies en donde pueda penetrar la humedad.
Finalmente, se revisara si ocurre alguna vibracién o movimiento inusual en las conexiones al

paso de cargas pesadas por la estructura.

Dentro de las fallas mas comunes presentes en las conexiones de estructuras metalicas se
encuentran las siguientes:
e Excentricidad.
e Tension en las platinas.
e Aplastamiento de la platina.
e Desgarramiento.
e Corte en el conector.

e Bloque de cortante.
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e Deficiencias en la soldadura.

e Corrosion generalizada.

Los dafios se deberan registrar por tipo de conexion (Soldada, con conectores, con
pasadores), se recomienda seguir las instrucciones enunciadas en el numeral 2.4.14, tomando
como base la descripcion y las convenciones de los dafios presentados el capitulo 4 del presente

manual.

En secciones con platinas multiples conectadas mediante pernos o remaches se debe
examinar si existen deformaciones y presencia de humedad que pueda generar corrosién en la

superficie de contacto entre las mismas originando separaciones.

Este reporte de dafios se realizard por elementos (cordones, diagonales, montantes, etc.),
de acuerdo con lo expuesto en el capitulo 2.4.14, tomando como base la descripcién y las

convenciones de los dafios presentados el capitulo 4 del presente manual.

Figura 26 Conexiones soldadas
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Figura 27 Conexi6n diagonal-montante con conectores (remaches)

Figura 28 Conexion con pasador

Acceso peatonal. En este item se enmarcan los sistemas de acceso a los puentes
peatonales, ya sea mediante rampas y/o escaleras, los cuales pueden ser de concreto, metalicos o

mixtos.

Se debera realizar una inspeccion detallada a los elementos basicos de los accesos, a las
uniones losa-acceso, peldafios de las escaleras, losa de las rampas, vigas gualderas y barandas.
Se verificara la presencia de grietas en el concreto expuesto, exposicién del acero de refuerzo,

indicios de corrosion, movimientos diferenciales o asentamientos entre el acceso y el cuerpo de
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la estructura, fallas en las barandas. De igual forma para estructuras de acceso metalicas, se
debera verificar la condicion de las conexiones, examinar la presencia de corrosion, el estado de

la pintura y las barandas.

Entre las fallas identificadas en los accesos peatonales se tienen las siguientes:

e Ausencia o pérdida del recubrimiento.

e Exposicion del acero de refuerzo.

e Corrosion del refuerzo y de la estructura metalica.

e Deficiencias en la construccion (hormigueros, segregacion, soldaduras inadecuadas).

e Desplazamiento relativo entre la estructura principal del puente y el inicio de la
escalera o rampa.

e Falta de remaches y/o pernos.

e Problemas de humedad por drenajes inadecuados.

e Fallas en barandas.

Pintura deteriorada.

En el formato se debe registrar el material de construccion predominante en los accesos
peatonales (concreto, estructura metélica o mixta) y el sistema de acceso (rampa o escaleras). Si
hay dos 0 mas materiales en los accesos peatonales del puente, se describe la situacion en el
campo de “Observaciones”. De igual forma, si se encuentra simultaneamente el sistema de

rampas Yy escaleras en el puente se debera realizar las aclaraciones pertinentes en dicho campo.

El formato de captura de informacion cuenta con 4 celdas para evaluar cada uno de los
elementos tipicos de los accesos peatonales (peldafios o losa, viga gualdera, rampas y otros), en

las cuales se debe registrar la informacion que se describe a continuacion (Ver Figura 32):



Elemento del acceso
peatonal
l | l
Celda 1
Localizacion Celda2 «— Celda 4
Convencioén del Numero de
dafio Celda 3 Fotografia
Cuantificaciéon
del dafio

Figura 29 Registro de dafios para accesos peatonales

Celda 1. Localizacion del acceso, vistas en el sentido del abscisado de la via, Costado

derecho (CD), Costado izquierdo (ClI).
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Celda 2. Convencion del dafio identificado en el elemento de acuerdo con el capitulo 3y 4

de este Manual.
Celda 3. Cuantificacién del dafo existente.

Celda 4. Naimero de Fotografia

Otros elementos. En este campo se pueden relacionar y registrar los dafios de los
elementos del puente que no se hayan contemplado dentro de los diecisiete componentes ya

descritos. Se deben realizar las aclaraciones necesarias en el campo para “Observaciones”.

Cauce. Este item hace referencia a la inspeccidn del area bajo el puente, asi como en las
orillas aguas arriba y aguas abajo de la estructura. Uno de los principales aspectos que hay que
tener en cuenta en la inspeccion es la estabilidad del cauce frente a los efectos erosivos que la

corriente produce por debajo y alrededor de las pilas y estribos.

Los problemas mas frecuentes identificados en el cauce son:
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e Inestabilidad de taludes o terraplenes adyacentes a la estructura.

e Erosion en el lecho y margenes del rio.

e Socavacion general del cauce.

e Obstruccion del cauce por escombros, presencia de vegetacion o invasion del
mismo.

e Sedimentacion de material transportado por la corriente.

e Falla o colapso de las estructuras de proteccion de las orillas del rio.

Si el cauce presenta alguna obstruccién que impida el libre flujo del agua se pueden
desencadenar graves fallas por socavacion tanto de los elementos de la estructura como en las
margenes, aumentar las fallas existentes en la estructura, asi como disminuir la seccion

hidraulica de la estructura.

En el formato de inspeccion debera reportarse cualquier falla o anormalidad que se
presente bajo la estructura, en las margenes y en el lecho del rio, describiendo, si es posible, las

posibles causas de la falla.

Puente en General. Este componente enmarca la evaluacion general de la estructura en

cuanto a funcionamiento integral de los elementos del puente.

En el formato de captura de informacion se deberan registrar los aspectos observados
durante la inspeccién que puedan afectar el funcionamiento de la estructura, tales como:
vibracidn excesiva, sobrecargas ocasionadas por el trafico, restricciones de carga, velocidad o
trafico sobre la estructura. Se incluiran de igual manera detalles de cualquier condicion del

medio ambiente que esté afectando la estructura, de trabajos que se estén realizando sobre los
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elementos del puente o evidencia de modificaciones a la estructura inicial. Adicionalmente se
debera especificar la prioridad de la reparacion o rehabilitacion, asi como la necesidad de realizar

estudios detallados en algun componente de la estructura. (INVIAS, s.f.)

2.3 Enfoque Legal

2.3.1 Ley 80 de 1993. La presente norma actualmente en Colombia la regulacion para la
evaluacion de puentes y pontones se debe realizar periédicamente cada seis meses para verificar
las condiciones en las que esté la estructura. Es asi como su aplicacion fue necesaria para el
desarrollo de la presente investigacion modalidad pasantia. A continuacion el articulo 4 describe
los derechos y los deberes de las entidades estatales de establecer la inspeccion y vigilancia de

las obras.

ARTICULO 4o0. DE LOS DERECHOS Y DEBERES DE LAS ENTIDADES
ESTATALES.

Para la consecucion de los fines de que trata el articulo anterior, las entidades estatales:

lo. Exigiran del contratista la ejecucion idénea y oportuna del objeto contratado. Iguales
exigencias podrén hacer al garante.

20. Adelantaran las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones
pecuniarias y garantias a que hubiere lugar.

30. Solicitaran la actualizacion o la revision de los precios cuando se produzcan fendmenos
que alteren en su contra el equilibrio economico o financiero del contrato.

40. Adelantaran revisiones periodicas de las obras ejecutadas, servicios prestados o bienes

sumistrados, para verificar que ellos cumplan con las condiciones de calidad ofrecidas por los
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contratistas, y promoveran las acciones de responsabilidad contra éstos y sus garantes cuando
dichas condiciones no se cumplan. Las revisiones periddicas a que se refiere el presente numeral
deberan llevarse a cabo por lo menos una vez cada seis (6) meses durante el término de vigencia
de las garantias.

50. Exigiran que la calidad de los bienes y servicios adquiridos por las entidades estatales
se ajuste a los requisitos minimos previstos en las normas técnicas obligatorias, sin perjuicio de
la facultad de exigir que tales bienes o servicios cumplan con las normas técnicas colombianas o,
en su defecto, con normas internacionales elaboradas por organismos reconocidos a nivel
mundial o con normas extranjeras aceptadas en los acuerdos internacionales suscritos por
Colombia.

60. Adelantaran las acciones conducentes a obtener la indemnizacién de los dafios que
sufran en desarrollo o con ocasion del contrato celebrado.

70. Sin perjuicio del Ilamamiento en garantia, repetiran contra los servidores publicos,
contra el contratista o los terceros responsables, segun el caso, por las indemnizaciones que
deban pagar como consecuencia de la actividad contractual.

80. Adoptaran las medidas necesarias para mantener durante el desarrollo y ejecucion del
contrato las condiciones técnicas, econdmicas y financieras existentes al momento de proponer
en los casos en que se hubiere realizado licitacion o concurso, o de contratar en los casos de
contratacion directa. Para ello utilizaran los mecanismos de ajuste y revision de precios, acudiran
a los procedimientos de revision y correccion de tales mecanismos si fracasan los supuestos o
hipdtesis para la ejecucion y pactaran intereses moratorios. Sin perjuicio de la actualizacion o
revision de precios, en caso de no haberse pactado intereses moratorios, se aplicara la tasa

equivalente al doble del interés legal civil sobre el valor historico actualizado.
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90. Actuaran de tal modo que, por causas a ellas imputables, no sobrevenga una mayor
onerosidad en el cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista. Con este fin, en el
menor tiempo posible, corregiran los desajustes que pudieren presentarse y acordaran los
mecanismos y procedimientos pertinentes para precaver o solucionar rapida y eficazmente las

diferencias o situaciones litigiosas que llegaren a presentarse.

La Ley 80 de 1993, establece que las Entidades Estatales deben hacer la revision periodica
de las obras contratadas para verificar las condiciones de la calidad ofrecidas por los contratistas,
razon por la cual el Instituto Nacional de Vias - INVIAS para realizar una primera inspeccion a
las obras que actualmente ejecuta y a la vez realizar una publicacion, denominada Manuales de
Inspeccion de Obras, los cuales podra consultar en la pagina oficial del INVIAS en documentos

técnicos. (Ley 80, 1993)
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Capitulo 3. Informe de Cumplimiento de Trabajo

3.1 Presentacion de Resultados

Tabla 16
INVENTARIO DE PUENTES Y PONTONES

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TERRITORIAL: | 2| 6] -
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
<Ib INVENTARIO DE PUENTES Y PONTONES [1]N]V] -
REALIZADO P( Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ recHa:l T J-[ T |- 1T ] wrooa[ T T Joe[ T
NOMBREDE LA VIA: AGUACLARA - OCARNA NOMBRE DEL SECTOR: AGUACLARA - OCANA
CONCESION: |:I MANTENIMIENTO INTEGRAL: |:| CODIGO DE LA VIA: 710 I 0|7 I ELEMENTO: CALZADA:‘:I
AM.V.: SECTOR DE ADMON. VIAL N° : PR. INICIAL: +[oJoJ o[ o] PrFNAL:[o] s[2]+[o] 7] 8] 7]
NOMBRE PTE.. NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG || COD. DE VIA [SONSEC°S.(3)]REG [ COD.DE VIA [CONSEC S (3 REG | COD. DE VIA [ CONSEC. V°S.(3)
: 9| ofi: H 9| ofi: 9f 9
PRI PRF TP PRI PRF TIPO PRI PRF
1 4440377 4440399 1 45+0810 45+0818 1 4640459 46+0463
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE CONSTRUCQ PASO (21 ANO DE CONSTRUC PASO (2) ANO DE CONSTRUC PASO (2):] S
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
p é LONGITUD TOTAL (m) 5 z ELONGITUD TOTAL (m) 5 z éLONGITUD TOTAL (m) 4
8 « D|ANCHO TABLERO (m) 6 g « JANCHO TABLERO (m) 1 8 « 2|ANCHO TABLERO (m)
i E £ [ANCHO ANDEN 120, (m L - JANCHO ANDEN 12Q. (1] @ - G[ANCHO ANDEN 12Q. (
g n @ ANCHO ANDEN DER.( ﬁ H JANCHO ANDEN DER(1f g % S[ANCHO ANDEN DER
0 -|[ANCHO CALZADA (m) 7 ®  HANCHO CALZADA (m) 8 0 F[ANCHO CALZADA (m) 8
0 W|N° CARRILES 2 0 WNe CARRILES 2 0 UW[N° CARRILES 2
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NOMBRE PTE.: NOMBRE PT|LIMITES NOMBRE PTHLA SAL
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DE VIA [SONSECI®S.(3)[ REG " | COD. DEVIA [ CONSEC s, (3)| REG | COD. DEVIA | consec. ies3)
2 ] ; 9| of2:e: : 9| 9f . : 9
TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF
1 46+0558 4640562 1 46+0870,5 46+0876,5 1 4740938 47+0941
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE CONSTRUCC PASO (21 S |ANO DE CONSTRUC PASO (2) ANO DE CONSTRUC PASO(2):| S
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
Z  <|LONGITUD TOTAL (m) 35 z  {LONGITUD TOTAL (m) 9,93 z  <|LONGITUD TOTAL (m) 3
8 < % ANCHO TABLERO (m) 4 g < %ANCHO TABLERO (m) 1,75 8 < % ANCHO TABLERO (m)
g - 5 ANCHO ANDEN 1ZQ. (m i - GANCHO ANDEN 1ZQ. (| & - G[ANCHO ANDEN 12Q. ( 13
Ef) % 3 ANCHO ANDEN DER.(m Eg H JANCHO ANDEN DER (1] g HQJ S[ANCHO ANDEN DER 13
@ 1 [ANCHO CALZADA (m) 6,5 ?  HANCHO CALZADA (m) 7,35 0 E|ANCHO CALZADA (m) 7
0 W|N° CARRILES 2 0 Wne CARRILES 2 0 W[Ne CARRILES 2
NOMBRE PTE.. CANTA RANAS NOMBRE PTE.. LA GLORIA NOMBRE PTE.. 'LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD.DEVIA |20NSEC N°S.(3)] REG | COD.DEVIA | CONSEC.N°S.(3)] REG | COD.DEVIA | CONSEC. N°S.(3)
: 0|4 9 ;
TIPO PRI PRF PRI PRF TIPO PRI PRF
1 4840647 4840652 1 4840992 4940008 2 484350 484355
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE CONSTRUC(] PASO (4 S |ANO DE CONSTRUC PASO(2)| S ANO DE CONSTRUC| PASO(2):] |
N° LUCES 1 N° LUCES 2 N° LUCES 1
z  <|LONGITUD TOTAL (m) 5 2 LONGITUD TOTAL (m) 1 z  <|LONGITUD TOTAL (m) 72
0 0 o 0
G < 2| ANCHO TABLERO (m) 1,75 5 < JANCHO TABLERO (m) 18 G <« 3|ANCHO TABLERO (n) 13
@ - 5[ANCHO ANDEN 12Q. (m 13 a- EANCHO ANDEN 12Q. (| 17 & - 5[ANCHO ANDEN 120, ( 11
g % @ ANCHO ANDEN DER.(ni 13 F) % ANCHO ANDEN DER.( 15 g H S[ANCHO ANDEN DER. 12
0 & |ANCHO CALZADA (m) 7 (0 HANCHO CALZADA (m) 18 0 HANCHO CALZADA () 7
Q  W[No CARRILES 2 0 WUne CARRILES 2 0 WfNe CARRILES 2
NOMBRE PTE[PISCINA OLIMPICA NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.. MARCO AURELIO GOMEZ
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DE VIA | SONSECS.(3)| REG | COD. DE VIA | CONSECJN°s.(3)] REG | COD. DE VIA |_consec. Jes.(3)
; Lotk 90 9f sfofof5 ) :
TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF
2 4940351 4940384 1 5440118 5440128 2 49+950 504010
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE CONSTRUC(] PASO (4 SS |ANO DE CONSTRUC PASO(2)] S [ANODE CONSTRUC PASO(2):] |
N° LUCES 2 N° LUCES 1 N° LUCES 1
z  <|LONGITUD TOTAL (m) 33 z  <LONGITUD TOTAL (m) 3,6 Z  <|LONGITUD TOTAL (m) 268
8< % ANCHO TABLERO (m) 25 8< %ANCHO TABLERO (m) 8<%ANCHO TABLERO (m) 24
i- 5 ANCHO ANDEN 1ZQ. (m 165 i - GANCHO ANDEN 12Q. (] g 5 ANCHO ANDEN 120. ( 14
g “gJ g ANCHO ANDEN DER.(n 17 x ”d JANCHO ANDEN DER( g ”gJ S[ANCHO ANDEN DER. 3
0§ |ANCHO CALZADA (m) 26 0 HANCHO CALZADA (m) 8,9 9 E[ANCHO CALZADA (m) 7
0 W[No CARRILES 2 0 UNe CARRILES 2 0 WfNo CARRILES 4
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NOMBRE PTE.. NOMBRE PTE.. LA CURVA DE LOLA NOMBRE PTE..
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG COD. DE VIA SONSECNS.(3)| REG | COD. DE VIA [ CONSEC N'S.(3)| REG | COD. DE VIA [ CoNsEC. FS.0)
: : 9 : : 9] 9
TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF
1 0340717 0340726 1 0640301 0640312
COORDENADAS () COORDENADAS () COORDENADAS (¥)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) ¥ (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
A0 DE CONSTRUCQ PASO (4 S |ANO DE CONSTRUC PASO (2) ARO DE CONSTRUC PASO (2):
N® LUCES 1 N® LUCES 1 N° LUCES
Z é LONGITUD TOTAL (m) 9 V4 éLONG\TUD TOTAL (m) 5 z é LONGITUD TOTAL (m)
8 « 3[ANCHO TABLERO (m) 42 g < JANCHO TABLERO (m) 38 8 < D[ANCHO TABLERO (m)
L £ [ANCHO ANDEN 12Q. (m L F|ANCHO ANDEN 120, (] L | ANCHO ANDEN 12Q.
& 0 3 [ANCHO ANDEN DER{r & ) JANCHO ANDEN DER. (1 & o Z[ANCHO ANDEN DER(
0 -[ANCHO CALZADA (m) 6,8 0 HANCHO CALZADA (n) 7 0 FJANCHO CALZADA (m)
0 WN° CARRILES 2 0 WN° CARRILES 2 0 WIN° CARRILES
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS TERRITORIAL:| 2|6 - :
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS
INVENTARIO DE PUENTES Y PONTONES [1]N]v] -
REALIZADO POR: Ing.MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ FECHA: - - HOJA:| | | | DE | | | |
mm aa
NOMBRE DE LA VIA: OCARA - ALTO DEL POZO NOMBRE DEL SECTOR: OCARA - ALTO DEL POZO
CONCESION: I:l MANTENIMIENTO INTEGRAL: D CODIGO DELA VIA: | 7 0|o | 8| | E_EMENTO:D CALZADA:.
RUTA AMO/VARIAN/RAM;UBF
AM.V.: . SECTOR DEADMON. VIAL N° : PR. INICIAL: | |o|0 + 0|o|0|0 PR. FINAL: | |6|9|+|0|0|0|0|
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE | CODIGO DE PUENTE|
REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. N°S.(3)
HEEERE HEEE HEEE
TIPO
PU(ElN)TE PRI PRF PU(EIN)TE PRI PRF PJIE?\IOTE PRI PRF
"PTE" "PTE" () "
1 07+0840 07+0847 1 07+0898 07+0905 1 09+0737 09+0744
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
CONSTRUCCION: PASO@:| S | consTRUCCION: PASO@:| S | consTRUCCION PASO(2):f S
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7
g b g
w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7
°g °og og
5 5 |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) E 5 |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) é 5 |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
o2 02 o2
acx oo a o
x 5 |ANCHO ANDEN DER.(m) x 5 |ANCHO ANDEN DER.(m) 5 |ANCHO ANDEN DER.(m)
ouw O uw O uw
E ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
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NOMBRE PTE.

NOMBRE PTE

NOMBRE PTE.:

| CODIGO DE PUENTE|

| CODIGO DE PUENTE|

| CODIGO DE PUENTE|

REG COD.DE VIA CONSEC. |N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD.DEVIA CONSEC. [N°S.(3)]
9 | 9 9 | 9 9| 9
TIPO
TIPO
PU(ElN)TE PRI PRF PUENTE PRI PRF
“pTE" (1) "PTE"
1 10+0450 10+0457 1 11+0684 11+0691 1 12+0450 12+0457
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE CONSTRUC( PASO (2): S ARNO DE CONSTRUC( PASO (2): S ARNO DE CONSTRUC( PASO (2): S
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7
< < <
3 3 3
w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < [ANCHO TABLERO (m) 7 w < [ANCHO TABLERO (m) 7
°s o5 °5
z z z
GG |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) 55 |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) 85 |aNCHO ANDEN 1ZQ. (m)
o2 o2 o2
o 4 Qoo
Z 5 |ANCHO ANDEN DER.(m) Z 5 |ANCHO ANDEN DER.(m) z 5 |ANCHO ANDEN DER.(m)
o uw o u o u
[} [} O
g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: GUAYABAL NOMBRE PTE.:
| CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl
REG COD. DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)
HENEE | of -
TIPO
PRF PUENTE PRI PRF
(1) "PTE"
1 13+0629 13+0636 1 13+0812 13+0825,05 1 14+0738 14+0746
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
| s | s HIE
CONSTRUCCION: PASO (2): CONSTRUCCION: PASO (2): CONSTRUCCION: PASO (2):
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 13,05 LONGITUD TOTAL (m) 8
< < <
2 < |ancHo TaBLERO (m) 7 2 < |ancHO TABLERO (m) 9,15 2 < |ancHo TABLERO (m) 7
ox ox ox
z 2 z 2 z 2
3 G |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 3 G |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 0,72 3 GO [ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
o2 o2 o2
T Qx gz
@ {5 |ANCHO ANDEN DER.(m)| @ {5 |ANCHO ANDEN DER.(m) 0,72 & { |ANCHO ANDEN DER.(m)
g uw 8 w % w
g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7,05 g ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
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NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
| CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl
REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)
9 | 9 9 | 9 9 | 9
TIPO
PUENTE PRI PRF
(1) "PTE"
1 15+0839 15+0846 1 16+0220 16+0227 1 16+0796 16+0801
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) z(m) X (m) Y (m) z(m) X (m) Y (m) z(m)
ANO DE ARNO DE ARNO DE
: s H S S
CONSTRUCCION: PASC @ CONSTRUCCION: PAsc @ CONSTRUCCION PAsc @
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 5
< < <
3 3 >
w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7
cs cs °s
z z z
S G |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 8 G |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 5 G |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
=} o2 o2
o ox g
& |ANCHO ANDEN DER.(m) x 5 |ANCHO ANDEN DER.(m)  I» [ANCHO ANDEN DER.(m)
Qu Quw Qu
o ANCHO CALZADA (m) 7 o] ANCHO CALZADA (m) 7 o ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.. EL SALAO
CODIGO DE F'UENTEl CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl
REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)
9| 9 1 0 | 0 | 2 0| 0
TIPO
PUENTE
) PRI PRF PUENTE PRI PRF
o (1) "PTE
1 17+0898 1740905 1 1840025 18+0032 1 19,0963 19+0976,2
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ARNO DE ANO DE
: S : S : S
CONSTRUCCION: PAsO @ CONSTRUCCION: PASO @) CONSTRUCCION: PAso )
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 13,2
< < <
S 3 S
w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 8,7
°s cs cs
z z z
85 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 35 [ANcHO ANDEN 1ZQ. (m) 35 |ANCHO ANDEN 12Q. (m)
o2 o2 o2
oax o ax
[ [ANCHO ANDEN DER.(m) x 5 |ANCHO ANDEN DER.(m) &5 [ANCHO ANDEN DER.(m)
o w o uw ow
a a a
g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7,05
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE PUENTEl
REG COD.DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. N°s.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. |N°S.(3)
9 | 9 9 | 9 9 | 9
TIPO TIPO pUErE
PUENTE PRI PRF PUENTE PRI PRF (o) PRI PRF
(1) "PTE (1) "PTE ol
1 2140209 2140213 1 22+0240 22+0247 1 22+0564 2240571
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ARO DE
PASO (2):| s PASO (2):| s PASO (2):| S
CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 4 LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 7
< < <
3 3 3
w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7 w < |ANCHO TABLERO (m) 7
°s °s °5
z z z
S 5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) S5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) S5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m)
o2 c 2 c 2
g Gz g
&5 |ANCHO ANDEN DER.(m) 5 [ANCHO ANDEN DER.(m) z I» [ANCHO ANDEN DER.(m)
o uw o uw o w
@ a a
‘a-' ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7 g ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
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NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: LOS PINITOS NOMBRE PTE.. RIO FRIO
CODIGO DE PUENTE | CODIGO DE PUENTEl CODIGO DE F'UENTEl
REG COD. DE VIA CONSEC. N°S.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3) COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)
o|0|1 9|9 Z! 0 u|o|4 |0
TIPO TIP.O TIPO
A PRI PRF PUENTE PRI PRF e PRI PRF
“PTE" (3 " “PTE"
1 2240653 2240660 1 2340924 23+0937,9 1 28+0550 28+0580,05
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
| s H ) | s
CONSTRUCCION: PASO (): CONSTRUCCION: PASO 2): CONSTRUCCION: PASO (2):
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N° LUCES 4
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 13,9 LONGITUD TOTAL (m) 30,05
< < <<
S 3 3
w < [ancHo TABLERO (m) 7 w < [ancHO TABLERO (m) 8,9 w < [ANCHO TABLERO (m) 9
o5 o5 o5
z z =z
S5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) S5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) S5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) 0.8
[SR=] [SR=] [Sp=}
a o a o a o
b [ANCHO ANDEN DER.(m)| ! |[ANCHO ANDEN DER.(m)| ! |ANCHO ANDEN DER.(m) 0.8
g uw 8 w % w
& ANCHO CALZADA (m) 7 & ANCHO CALZADA (m) 7.5 u ANCHO CALZADA (m) 6,9
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.. OROQUE NOMBRE PTE.:
| CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl
COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3) COD. DE VIA CONSEC. |N°S.(3)
HEEE 0 HEEEE
e puENTE puENTE
PUENTE PRI PRF PRI PRF PRI PRF
(1) "PTE" (1) L)
"PTE" "PTE"
1 29+0230 2940237 1 3140263 3140263 1 3140664 3140671
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
PA 2):| s PA 2 S PA 2):| s
CONSTRUCCION: S0 @ CONSTRUCCION: SO (2) CONSTRUCCION: SO (2)
N° LUCES 1 N° LUCES 4 N° LUCES 1
LONGITUD TOTAL (m) 7 LONGITUD TOTAL (m) 39,35 LONGITUD TOTAL (m) 7
< < <
3 3 3
w < [ancHo TABLERO (m) 7 w < [ancHo TABLERO (m) 9 w < [ancHo TABLERO (m) 7
cs cs °s
z z z
S 5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) S 5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m) - S 5 |ANCHO ANDEN 12Q. (m)
O] o2 o2
o g qx
x {, |ANCHO ANDEN DER.(m) x f, |ANCHO ANDEN DER.(m)| 0,85 x f, |ANCHO ANDEN DER.(m)
3 uw b)) w 3 w
& ANCHO CALZADA (m) 7 u ANCHO CALZADA (m) 7.8 & ANCHO CALZADA (m) 7
N° CARRILES 2 N° CARRILES 2 N° CARRILES 2
(1) TIPODEPUENTE: CONCRETO- 1- METALICO- 2 - MIXTO- 3 - PROVISIONAL- 4 - OTRO- 99 - ( 3 ) EN CASO DE SER UN PONTON SE CONSIGNARA - 99 - EN CASO DE PUENTES CON UNA SOLA SECCION DE INSPECCION -00-
(2) PASO:SUPERIOR - S - INFERIOR - | - (*) SETOMARAN LOS DATOS DEL LADO IZQUIERDO DEL ESTRIBO DE ENTRADA CAMPO CALCULADO
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NOMBRE PTE.: QUEBRADA GRANDE NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.
| CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl
REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3),
L] | o[ HEBE
TP PUENTE PUENTE
PUENTE PRI PRF (1) PRI PRF (1) PRI PRF
(1) "PTE "PTE" "PTE"
1 4340000 43+0020,6 1 4540457 4540463 1 45+0836 450844
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
PASO (2): S PASO (2): S PASO (2): S
CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @
S [neuces 1 S [neLuces 1 S |neLuces 1
I I I
o o o
Z [roneimup ToTAL (M) 20,6 Z |tonGITuD TOTAL (m) 6 Z |LoNGITUD TOTAL (m) 8
A o o
W JANCHO TABLERO (m) 1,1 W [ANCHO TABLERO (m) 6,2 W |ANCHO TABLERO (m) 8
5 5 5
W [ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) W |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) W |ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
z z z
G |ANCHO ANDEN DER.(m) G |ANCHO ANDEN DER.(m) G |ANCHO ANDEN DER.(m)
o o o
o a a
x ANCHO CALZADA (m) 10 @ ANCHO CALZADA (m) 10 x ANCHO CALZADA (m) 10
g 8 g
& |N°CARRILES 2 & |N°CARRILES 2 & |N° CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: PARAMILLO NOMBRE PTE. EL TURCO
CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl
REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. [N°s.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. |N°S.(3)
9| 9
TIPO
PUENTE PRI PRF
(1) "PTE"
1 46+0001 46+0007 1 47+0528 47+0543,5 1 49+0304 49+0315,3
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
: S : S : S
CONSTRUCCION: PASO (2): CONSTRUCCION: PASO (2): CONSTRUCCION: PASO (2):
% [nowuces 1 % [newuces 2 % [neLuces 1
I I =
o o o
Z |LonGITuD TOTAL (m) 6 Z |tonGITuD TOTAL (m) 15,5 Z |LoNGITUD TOTAL (m) 1.3
o o o
W [ANCHO TABLERO (m) 6 W [ANCHO TABLERO (m) 1,2 W |ANCHO TABLERO (m) 10,7
5 5 5
W [ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) W [ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) W [ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
z z z
G |ANCHO ANDEN DER.(m) G |ANCHO ANDEN DER.(m)| G |ANCHO ANDEN DER.(m)
g g g
¥ [AncHo caLzADA (m) 10 ¥ |ancHo caLzaDA (m) 9,5 T |ANcHO caLzADA (m) 8,65
8 2 2
& |N° CARRILES 2 & |N° CARRILES 2 4 |N° CARRILES 2
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NOMBRE PTE.: EL TARRA NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
| CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl | CODIGO DE PUENTEl
REG COD. DE VIA consEc. N°s.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°s.(3)] REG COD. DE VIA CONSEC. [N°S.(3)
0 | 0 : 9 | 9 9 | 9
e PuENTE PuENTE
PUENTE PRI PRF PRI PRF PRI PRF
(1) "PTE" (2) (1)
"PTE" "PTE"
1 51+0933 51+0961,20 1 52+0450 52+0455 1 52+0970 52+0977
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE - ANO DE - ANO DE -
CONSTRUCCION: PASO (2): S CONSTRUCCION: PASO (2): S CONSTRUCCION: PASO (2): S
% [nowuces 1 % [nowuces 1 % [nowuces 1
G G G
2 [toneiTuD TOTAL (M) 28,2 2 [toneiTuD TOTAL (M) 5 2 [toneiTuD TOTAL (M) 7
= = =
2 [ancHo TaBLERO (m) n 2 [ancHo TaBLERO (m) 4.8 2 [ancHo TaBLERO (m) 5
< < <
3 3 3
w  [ancHo ANDEN 1ZQ. (m) 0,95 w  [ancHo AnDEN 1ZQ. (m) w  [ancHo AnDEN 1ZQ. (m)
E ANCHO ANDEN DER.(m) 0,95 E ANCHO ANDEN DER.(m) 5 ANCHO ANDEN DER.(m)
o o o
& a a
x ANCHO CALZADA (m) 8,5 @ ANCHO CALZADA (m) 9 @ ANCHO CALZADA (m) 7
? ? ?
& |N° CARRILES 2 & |N° CARRILES 2 & |N°CARRILES 2
NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.: NOMBRE PTE.:
CODIGO DE PUENTE| | CODIGO DE PUENTE| | CODIGO DE PUENTE|
REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)] REG COD.DE VIA CONSEC. [N°S.(3)
TIPO TIPO
PUENTE PUENTE
PRF PRI PRF PRI PRF
(1) (1)
“pTE" “pTE
1 5540220 5540226 1 60+0779 60+0784 1
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m) X (m) Y (m) Z(m)
ANO DE ANO DE ANO DE
PASO (2): S PASO (2): S PASO (2):
CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @ CONSTRUCCION: @
14
S [NoLuces 1 % N° LUCES 1 % N° LUCES
= [= =
8] [} ]
2 |LoneITUD TOTAL (m) 6 2 |[roneiTup ToTAL (M) 2 2 [roneiTup TOTAL (M)
= = =
[ 7 0
W |ANCHO TABLERO (m) 5 W |ANCHO TABLERO (m) 55 W |ANCHO TABLERO (m)
< < <
g ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) g ANCHO ANDEN 1ZQ. (m) g ANCHO ANDEN 1ZQ. (m)
z z z
O [ANCHO ANDEN DER.(m) O [ANCHO ANDEN DER.(m) O [ANCHO ANDEN DER.(m)
] 6] 6]
[ o a
"4 ANCHO CALZADA (m) 7 "4 ANCHO CALZADA (m) 85 ['4 ANCHO CALZADA (m)
: @ @
4 [ne carRILES 2 4 [ne carRILES 2 4 [ne carRILES
(1) TIPODEPUENTE:CONCRETO- 1- METALICO- 2 - MIXTO- 3 - PROVISIONAL- 4 - OTRO- 99 - ( 3 ) EN CASO DE SER UN PONTON SE CONSIGNARA - 99 - EN CASO DE PUENTES CON UNA SOLA SECCION DE INSPECCION -00-
(2 ) PASO:SUPERIOR - S - INFERIOR - | - (*) SETOMARAN LOS DATOS DEL LADO IZQUIERDO DEL ESTRIBO DE ENTRADA CAMPO CALCULADO




Tabla 16. Continuacion

81

b

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
SUBDIRECCION DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS

INVENTARIO DE PUENTES Y PONTONES

REALIZADO POR: Ing. MIGUEL ANGEL SOTO ALVAREZ

FEC

TERRITORIAL:| 2| 6

[N[V] - [1]o]

w1 -1 T-C1

dd mm

HosA: [ | ]

| e [T 11

NOMBREDELA VIA: LA ONDINA - LLANO GRANDE - CONVENCION

concesion: [

MANTENIMIENTO INTEGRAL:

O

NOMBRE DEL SECTOR:

CODIGO DELA VIA: |

LA ONDINA - LLANO GRANDE - CONVENCION

[7To]nsTo[a] ] eevento | caLzaba:[ ]

RUTA  AMOJ/VARIAN/RAM;UBF

AMV.: SECTOR DEADMON. VIAL NP : prINCIAL: [ JoJo] +[oJoJoJo] PrRENAL: [ Ts]3]+[o]o]o]0]
NOMBRE PTE..  PUENTE LBANO (CEMENTERIO) NOMBRE PTE.. NOMBRE PTE.. ACAPURCO
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DEVIA | CONSEC.JN°s.(3)] REG | COD. DE VIA | consec. es.3)f REG | C0D. DE VIA | CONSEC. |°s.(3)
i ofo|1fo] ofe: 9| ofi: E
TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF
1 004620 004645 1 (1473 [T 1 w747 04755
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X (m) Y(m) Z(m) X(m) ¥(m) Z(m) X(m) ¥ (m) Z(m)
ANO DE , A0 DE ‘ Afio DE _
CONSTRUCCION: PASOZE S 1 constuccion: PASOE S | constauccion: PASO(Z) S
N°LUCES 2 N° LUCES 1 NLUCES 1
Z <JLONGITUD TOTAL (n) 25 Z  <|LONGITUD TOTAL (n) 33 Z - <JLONGITUD TOTAL (n) 3
8 « 2|ANCHO TABLERO (n) 89 8 « 2|ANCHO TABLERO (n) 95 g « 2|ANCHO TABLERO (n) 99
L 5 [ANCHO ANDEN 120, ) L~ £ [ANCHO ANDEN 12, ) L~ £ [ANCHO ANDEN 12, (n)
g a g ANCHO ANDEN DER.(m) g a g ANCHO ANDEN DER. () g a g ANCHO ANDEN DER.(m)
1 JANCHO CALZADA () 73 i [ANCHO CALZADA (n) 69 i [ANCHO CALZADA (m) 69
0 UINe CARRILES 2 0 UlNCARRILES 2 0 U[N°CARRILES 2
NOMBRE PTE.  PUENTE ELLMON NOMBREPTE. NOMBRE PTE.
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DEVIA [ consec. 3 RG] COD. DEVIA [ CONSEC. s (3)[ REG ] COD. DE VIA [ consec. s 3)
i ofof2f o] ofe: o ofi: : 9| 9
TIPO PRI PRF TIPO PRI PRF PRI PRF
1 03460 (34632 1 054700 054103 1 054841 054844
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X(m) ¥ (m) Z(m) X(m) Y(m) Z(m) X(m) ¥(m) Z(m)
ANO DE CONSTRUCQ PASO(2):[ S ANO DE CONSTRUCQ PASO(2):] S A0 DE CONSTRUCQ PASO(2: S
N°LUCES 1 N° LUCES 1 N°LUCES 1
z éLONGITUDTOTAL(m) 2 Z &(LONG\TUDTOTAL(m) 3 z &iLONG\TUDTOTAL(m) 3
8 « 2|ANCHO TABLERO (n) 832 8 « 2|ANCHO TABLERO (n) 85 g « 2|ANCHO TABLERO (n) 87
L d O [ANCHO ANDEN 1. n) 05 ! ; £ [ANCHO ANDEN 120. it ; £ [ANCHO ANDEN 120, )
5 a @ ANCHO ANDEN DER.(m) 05 g a @ ANCHO ANDEN DER(m)| g a @ ANCHO ANDEN DER.(m)
{0 [ANCHO CALZADA (n 7 - & JANCHO CALZADA () 7 - 1 [ANCHO CALZADA () 7
0 UWINOCARRILES 2 0 UWINOCARRILES 2 0 WINeCARRILES 2
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NOMBREPTE.. NOMBREPTE.. LAFLORESTA (PONTON) NOMBRE PTE.. ESTACION LAS MERCEDES
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DE VIA | CONSEC.es.(3)[ REG | COD. DE VIA | CONSEC.v°s.(3)] REG | COD. DE VIA | consec. Ns.(3)
2 ' 9| 92 9| of 9] 9
TIPO PRI PRF PRI PRF PRI PRF
1 06409 064022 1 w7 ) 1 7437 72405
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X(m) Y (m) Z(m) X{(m) Y (m) Z(m) X(m) Y (m) Z(m)
ARO DE CONSTRUC(] PASO(2):| S [ANODECONSTRUC( PASO(2):| S [ANODECONSTRUC( PASO(2):| S
N° LUCES 1 N° LUCES 1 N LUCES 1
z  <|LoNGITUD TOTAL (m) 3 z  <|LoNGITUD TOTAL (m) 5 z  <|LONGITUD TOTAL (m) 35
0« 0« 0 ¢
G< E ANCHO TABLERO (m) 9,7 G< E ANCHO TABLERO (m) il G< E ANCHO TABLERO (m) 0
L E O|ANCHO ANDEN 12Q. (m) L UJJ O|ANCHO ANDEN 12Q. (m) it : O|ANCHO ANDEN 12Q. (m)
6 a g ANCHO ANDEN DER.(m) 5 a g ANCHO ANDEN DER. () g 0 g ANCHO ANDEN DER.(m)
( F|ANCHO CALZADA (m) 7 @ F|ANCHO CALZADA (m) 55 o £ [ANCHO CALZADA (m) 6,3
0 W[N° CARRILES 2 0 W[N° CARRILES 2 0 W[NeCARRILES 2
NOMBREPTE..  PUENTE BURBURA NOMBRE PTE.. JUAN PAEZ NOMBREPTE.. PUENTE LA LLAVE
CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE CODIGO DE PUENTE
REG | COD. DE VIA [ consec. Nes.(3)] REG ] COD. DE VIA [ CONSEC.NS.(3]] REG ] COD. DE VIA | CONSEC. N°S.(3)
2 NS b oo |4 oo 0| of2: fefolofs]o]o
TIPO PRI PRF PRI PRF TIPO PRI PRF
1 244308 244326 1 25226 2537 1 294695 294726
COORDENADAS (*) COORDENADAS (*) COORDENADAS (*)
X{m) ¥ (m) Z(m) X{m) Y (m) Z(m) X(m) Y (m) Z(m)
ARNO DE CONSTRUCQ PASO(2):| S |ANODE CONSTRUCG PASO(2:| S |ANODE CONSTRUCG PASO (2| S
N LUCES 1 N°LUCES 1 N°LUCES 1
Z  <|LONGITUD TOTAL (m) 18 Z  <|LONGITUD TOTAL (m) 1 2 <|LONGITUD TOTAL (m) 31
8 < S [ANCHO TABLERO (m) 05 8 < S [ANCHO TABLERO (m) 8,4 8 < S [ANCHO TABLERO () 81
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2 : 9| of2 9| 9f
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g 0 g ANCHO ANDEN DER (m) 5 0 g ANCHO ANDEN DER.(m) g 0 g ANCHO ANDEN DER.(m)
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(1) TIPODEPUENTE CONCRETO- 1- METALICO- 2- MIXTO- 3- PROVSIONAL- 4 - OTRO- 99 - (3) ENCASODESERUNPONTONSECONSIGNARA - 99 - ENCASODEPUENTES CONUNA SOLA SECCIONDEINSPECCION - 00-
(2) PASO:SUPERIOR - S - INFERIOR- | - (*) SETOMARANLOS DATOS DELLADOIZQUIERDODEL ESTRIBODEENTRADA —}CAMPO CALCULADO

Nota Fuente: pasante
Tabla 17

Formato inspeccion visual

FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE PUENTES Y PONTONES
EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 2128 DE 2016
REGIONAL: - - FECHA:
LEVANTO: Hooa: [ ] o[
NOMBRE DE LA ViA: OCANA - SARDINATA ggli;eo 7008 ViA EN CONCESION -
MANTENIMIENTO .
INTEGRAL .GRUPO ADM.VIAL: AMVL
PR DEL PUENTE 28+0550
NO:’:JBE'?‘ET[E)EL RIO FRIO DIMENSIONES GENERALES
a =
OBSTACULO GUE 20 SVIAJAMIENTO LoD 3013 [No.DELUCES 2
TIPO DE PUENTE (1)|LONGTUDNAL | 1 TRANSVERSAL 1 ANCHO 872 GALBO 7
ELEMENTO REGISTRO DE DANOS OBSERVACIONES
SUPERFICEE DEL PUENTE Y ACCESOS Para dafos presentes en supericies ipo 01y 02 diigenciar, los ormalos esiblecidos para levaniamienios de pavimenios
@ |mo@yot ]
2 JUNTAS DE EXPANSION Selo Perles Otos
& |rporoo o | P ” I Y I oA [ [ 3 | | TIENE JUNTAS PERO SIN NINGUN TIPO DE PERFILES
g S, S,
< 'ANDENES /BORDLLOS b ‘Acero expuesto Dimension insuiciens Otros
S |Dimensiones: 0,2'30,13 DERE 2Q [ | | | [ [ [ [
o BARANDAS Pinura Poskes Pasamanos Otos
> | Material (4): 02 AC_ | DT ] 3013 ] 3 [ T I T T T T T
% .
) LUMNACION Veriicar la existencia de elementos e fuminacion y el uncionamiento Ge los mismos NO TIENE NINGUN TIPO DE ILUMINACION
T
& o Horizontal Vertical Reduchores Otos
w SENALZACION
[ cocr[ oo [ 2 [ 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [
? Ausencia Long. Insuiciens Otos
DRENAES ol | 10 [t I I I I I I
< ALETAS Disefio Constuccion Funcionamien Otos
o
2 [paeras | I I l I I [ [ ]
2
9 ESTREOS Disefio Constuccion Funcionamien Otos
o
G e [ [ ] I l I | [ [ ]
1%}
o PLAS Disefio Construccion Otos
=3
e Tipo (6101 Seccién (7):02 cocl |SECCION| 6 | 1 ‘ | | | | | |
LOSA Diseito Constuccion o
g [wo [ [ ] [ [ 1 [ [ ] [ [ ]
<
& VIGAS Disefio Constuccion Funcionamieno Ofos
ER) .
55 |Teoy02 Seccion (10): 01 I I I I I I I I I I I I
EL: ROSTRAS Diserio Constuccion Funcionamien Otros
=z [ [ [ [ [ [ [ [ [
g 8 APOYOS Desplazamiend Descomposicn Debrmacion Otos
& [Tpo(t1):04
&
] ARCOS (CONCRETO! MAVPOSTERIA) Disefio Constuccion Funcionamiento Otros
Material [ [ [ [ [ [ I [ I [ [ [
ARCOS METALIGOS | Arco \qumerdo | | Arco drrecho N | i \atem\l | onios |
< T
g PERFLES METALICOS Vigas Largueros Diafagmas Otos
Bg [ma [ [ ] [ [ 1 [ 1T 1 [ T ]
E3 ARMADURAS Cordones Montantes Diagonales Oros
=
gl ooty | [ ] [T 1 [ [ T [T 1
g CONEXONES | Con sil_mmm | | Con conecbores | I Con pzfﬂdnres I | onias |
B
Cabl Pendol T Or
CABLE / PENDOLONES | TORRES I e I i eragenes I I "i'es I I |"5 I
'ACCESO PEATONAL (ESCALERA/ Peldanios | Losa Viga gualdera Barandas Otos
oo [ [ ] [ [ ] [ [ ] [ [ ]
2 OTROS ELEMENTOS
£ [ [ [ 1 [ [ ] [ [ ] [ [ ]
13
CAUCE
PUENTE EN GENERAL

Nota Fuente: pasante




MODELACION DEL PUENTE RIO FRIO PR 28+0550 CON EL PROGRAMA CSI

BRIDGE

Figura 30 Modelo puente rio frio

Resultados de la modelacién
Momentos en las vigas M3

Viga exterior izquierda
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a Bridge Object Response Display
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Nota Fuente: pasante
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@ Eridge Object Response Display
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° Bridge Object Response Display
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Nota Fuente: pasante

Tabla 18

Momentos Max y Min
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Bridge Response Fiot

X
Select Bridge Object Bridoe Wodel Type ‘Show Tabular Display of Current Piot Units
i PUENTE = [ Area Gbject [ Show Table | [ ExportToExcel. | ‘ Kaf, m, C ~

Select Display Component Load CasefLoad Combo Mutivalued Options

Resul Types Caserconto © Envepeautin

Resuks For Left Exterior Girder v O Envelope Max

() Envelope Min
.

Shear Vertical (V2 - ‘ e r E

100000,

PUENTE - Left Exterior Girder

(Combo LRFD]_Shear Vertical (V2)

“

~100000, ax Value = 84485.32 lin Value = -84657 .4
<
Mouse Pointer Location ‘Snap Options. Distance Options
Distance From Start of Bridge Object vl \21‘2493 | Cut I [] Snap to Computed Response Points ® Layout Line
Response Before Current Location Scroll Along O Girder Length
Response After Current Location
Figura 38 Cortante de Combinacion de cargas
&) Bridge Object Response Display X
O TR | ST
PUENTE Ul [Areaobiect | snowtek. | | sgerTossce. | Kam ¢ v
‘Select Display Component Load CasefLoad Combo. Multivalued Options.
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-
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&) Bridge Object Response Display

1 e O [ttt | ShowTbk. | | BgortTobscel. | Kai.mC <
Select Display Component Load Case/Load Combo. Muttivalued Options.
R

‘Shear Vertical (V2)

e Tencon Forces [ Show Selectsd Grder
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Step 1
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@ EBridge Object Response Display
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® LayoutLine
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&) Bridge Object Response Display
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Nota Fuente: pasante

Mouse Pomter Locaton

Dutance From Start of 8ridge Otie vl [ cuo
Reaponse Betors Current Locaton 2wy

Reaponse After Current Locaton A

Max Vakie « 20480 456 Min Vaue = 20574 95

‘Snag Ogtons.
[ 570 10 Computed Response Pores
SerotAkag

(Omtance Optons.
® Laysutine
O rer Langmn

==

97



98

0 Bridge Object Response Display X
Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plot Units:
|HIENTE o | | Area Object | showTsble.. | | ExportToExesl. | |Kgf, mC v
Select Display Compaenent Load Casefload Combo Multivalued Options
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Include Tendon Forces [] show Selected Girder
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Mouse Pointer Location Snap Options Distance Options
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Figura 40 Cortante de Combinacion de cargas
Nota Fuente: Invias
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&) Bridge Object Response Display
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Nota Fuente: pasante
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@ Bridge Object Response Display
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Figura 42 Cortante de Combinacién de cargas

Nota Fuente: pasante

Tabla 19

Cortantes Max y Min

>

VIGA EXT IZQ

VIGA INTERNA

VIGA EXT DER

DEAD Vmax 28461,033 27326,468 28461,034
Vmin -28416,76 -27424,43 -28416,76
DW Vmax 1382,5801 1549,3548 1382,5784
Vmin -1379,587 -1555,986 -1379,588
Vmax 1377,5943 435,5239 1377,5944
BARANDA -
Vmin -1382,836 -423,7402 -1382,836
L Vmax 2,3444 7,0757 3,3998
Vmin -3,2478 -7,3483 -2,2176
pL Vmax 1321,3677 445,1032 1321,3677
Vmin -1325,586 -435,7379 -1325,586
Vmax 26060,479 28488,656 26060,479
CAMION EN MOVIMIENTO -
Vmin -26177,9 -28574,95 -26177,9

Nota Fuente: pasante

101



102

@) Bridge Object Response Display
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e

Figura 43 Deformacién

Nota Fuente: pasante

Segun esta grafica de deformacién, la deformacion maxima que va a generar esta
estructura es de 0,002064 metros o0 0,2064 centimetros y segun por el método AASHTON la
deformacion méaxima permitida por esta estructura es de 0,011 metros o 1,1 centimetros; por lo

cual esta estructura esta en el rango permitido de deformacion (L/1000).
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X
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Figura 44 Momentos de la estructura

Nota Fuente: pasante

Refresh

Distance Options

@ Layout Line



F1=236063,89

F2=3748,81
F3=0,
M1=0,
M2=0,

F1=236563,89 @13=8890,03

F2=-3748 81
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Figura 45 Reacciones Columnas centrales

F1=193561,33
F2=-62922 79
F3=0,

Figura 46 Reacciones columnas der e izq.
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Figura 47 Modelacién con CYPECAD
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Comprobacisn g8 X

Mostrar s6lo las comprobaciones que no se cumpleni Ver &l listado completo
Estado  Zona Comprobacién

€ Eror | Cmentacién Estado limit de agotamisnto frente a solicitaciones nomales (combinaciones no sismicas) (AC| 318M-08, Aticulo 10)

€ Eror  Cimentacion Estado limite de agotamiento frente a solictaciones nomales (combinaciones sismicas) (AC| 318M-08, Aticulo 10)

€ Eror | Losa 1(0-15m) | Estado limite de agotamisnto frente 3 cortants (combinaciones no sismicas) (AC] 318M-08, Atticulo 11)

€ Eror | Losa 1(0-1.5m) | Estado limite de agotamiento frente @ coriante (combinaciones sismicas) (AC! 318M-08, Aticula 11}

€ Eror | Losa 1(0-15m) | Estado limite de agotamisnto frente 3 solictaciones nomales (combinaciones o sismicas) (AC1 318M-08, Articulo 10)
€ Eror | Losa 1{0-1.5m) | Estado limite de agotamiento frente @ soliciaciones nomales (combinaciones sismicas) (AC] 318M-08, Aticulo 10)
€ Eror | Losa 1(0-15m) | Crterios de dissfio por sismo (AC! 318M-08, Aticulo 21)

€ Eror | Losa 1(0-1.5m) | Criterios de diseiio porsismo (NSR-10, Capitulo C.21)

€@ Eror | Losa 1(0-15m) | Cortarte ds dissfio par columnas. (AC| 318M-08)

€ Eror | Losa 1(0-1.5m) | Coriante de diserie para columnas, (NSR-10, Tilo C)

€3 Hay 10 comprobiaciones que no se cumplen

Figura 48 Comprobaciones de CYPECAD

Esta primera modelacién con CYPECAD y con dimensiones de b=56 cm y h=37 cm para

las columnas, arrojo varios errores como se muestra en la figura anterior.
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Figura 49 Modelacion con CYPECAD
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Comprobacién
[ Mostrar s3lo las comprobaciones que no se cumplen Ver el listado completo
Estado  Zona Comprobacién
[x] Losa 1{0-1.5m) | Estado limite d i cortart sismicas) (ACI 318M-08, Aticulo 11)
@ Eror  Losa1{0-15m) |Corante de dissfio pars columnas. (AC| 318M-08)

Cortarte de discio para columnas, (NSR-10, Trulo €)

QErr Losa10-15m)

‘olhyﬂmlsqnm:u-hl.

Figura 50 Comprobacion de CYPECAD
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Esta Segunda modelacion con CYPECAD vy con dimensiones de b=1m y h=81 cm para las

columnas, arrojo menos errores que la anterior modelacion como se muestra en la figura anterior.

Tabla 20

APU INVIAS seccional Ocafa

INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS
DIRECCION TECNICA TS iAo ks
COSTO TOTAL
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD
{Moneda § Pesos)
200.1 DESMONTE Y LIMPIEZA EN BOSQUE Ha 3.240.841
200.2 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha 229.325
201.1 DEMOLICION DE EDIFICACIONES gl 165.707
201.2 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS gl 180.140
DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS, PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO
201.3 gl 41.056
201.4 DEMOLICION DE OBSTACULOS gl 68.190
201.5 DEMOLICION DE EDIFICACIONES Unidad 165.707
201.6 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS Unidad 180.140
201.7 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 177.756
201.8 DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS m2 17.261
201.9 DEMOLICION DE PISOS Y ANDENES DE CONCRETO m2 16.930
201.10 DEMOLICION DE BORDILLOS DE CONCRETO m 7.640
201.11 DESMONTAJE Y TRASLADO DE ESTRUCTURAS METALICAS Kg 1.226
201.12 REMOCION DE ESPECIES VEGETALES Unidad 114.899
REMOCION DE 0 BSTACULO'S (SE DEBERA HACER UNFTEM DE PAGO PARA CADA TIPO DE
201.13 OBSTACULO) Unidad 94.273
201.14 REMOCION DE DUCTOS DE SERVICIOS EXISTENTES m 35.430
201.15 REMOCION DE ALCANTARILLAS m 43916
201.16 REMOCION DE CERCAS DE ALAMBRE m 1.735
201.17 TRASLADO DE POSTES Unidad 80.790
201.18 TRASLADO DE TORRES Unidad 20.790
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Tabla 20. Continuacién

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION TECNICA A
COSTO TOTAL
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD
(Moneda $ Pesos)
200.1 DESMONTE Y LIMPIEZA EN BOSQUE Ha 3.240.841
200.2 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha 229.325
201.1 DEMOLICION DE EDIFICACIONES gl 165.707
201.2 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS gl 180.140
DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS, PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO
201.3 gl 41.056
201.4 DEMOLICION DE OBSTACULOS gl 68.190
201.5 DEMOLICION DE EDIFICACIONES Unidad 165.707
201.6 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS Unidad 180.140
201.7 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 177.756
201.8 DEMOLICION DE PAVIMENTOS RIGIDOS m2 17.261
201.9 DEMOLICION DE PISOS Y ANDENES DE CONCRETO m2 16.930
201.10 DEMOLICION DE BORDILLOS DE CONCRETO m 7.640
201.11 DESMONTAJE Y TRASLADO DE ESTRUCTURAS METALICAS Kg 1.226
201.12 REMOCION DE ESPECIES VEGETALES Unidad 114.899
REMOCION DE OBSTACULOS (SE DEBERA HACER UN ITEM DE PAGO PARA CADA TIPO DE
201.13 0BSTACULO) Unidad 94.273
201.14 REMOCION DE DUCTOS DE SERVICIOS EXISTENTES m 35.430
201.15 REMOCION DE ALCANTARILLAS m 43.916
201.16 REMOCION DE CERCAS DE ALAMBRE m 1.735
201.17 TRASLADO DE POSTES Unidad 80.790
201.18 TRASLADO DE TORRES Unidad 80.790
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201.19 REMOCION DE RIELES m 5.976
201.20 REMOCION DE DEFENSAS METALICAS m 728
201.21 REMOCION DE BARRERAS DE SEGURIDAD m 7.218
203.1 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO CORTO Unidad 593.572
203.2 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO LARGO Unidad 718.903
203.3 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO ESPECIAL Unidad 808.425
203.4 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO CORTO Unidad 369.849
203.5 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO II. TRASLADO LARGO Unidad 428.052
203.6 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO ESPECIAL Unidad 465.090
203.7 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO CORTO Unidad 152.217
203.8 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO il TRASLADO LARGO Unidad 272.887
203.9 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Ill TRASLADO ESPECIAL Unidad 289.704
203.10 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO CORTO Unidad 119.321
203.11 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO LARGO Unidad 204.090
203.12 TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO ESPECIAL Unidad 212.827
210.1.1 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES m3 10.328
210.1.2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE PRESTAMOS m3 4.061
210.2.1 EXCAVACION EN ROCA DE LA EXPLANACION Y CANALES m3 23.487
210.2.2 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXPLANACION Y CANALES m3 10.328
210.2.3 EXCAVACION EN ROCA DE PRESTAMOS m3 17.221
210.2.4 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE PRESTAMOS m3 4.061
211.1 REMOCION DE DERRUMBES m3 7.759
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220.1 TERRAPLENES m3 13.836
221.1 PEDRAPLEN COMPACTO m3 10.604
221.2 PEDRAPLEN SUELTO m3 6.510
— GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO NT-2500 PARA TERRAPLENES REFORZADOS POR

E GEOSINTETICOS m2 8.091
223.2 GEOMALLA DE REFUERZO TIPOS ASPHALT m2 12.424
223.3.1 RELLENO SELECCIONADO PARA TERRAPLENES REFORZADOS CON GEOSINTETICOS m3 50.025
raan RELLENO TIPO SUB BASE GRANULAR PARA TERRAPLENES REFORZADOS CON GEOSINTETICOS - o
223.3.3 RELLENO TIPO BASE GRANULAR PARA TERRAPLENES REFORZADOS CON GEOSINTETICOS m3 75.484
230.1 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MATERIALES m2 2.903
231.1 GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES m2 8.217
232.1 GEOTEXTIL PARA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE m2 7.500
233.1 GEOMALLA PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE SUBRASANTE m2 12.365
233.10 GEOMALLA PARA REFUERZO DE CAPAS GRANULARES m2 19.068
234.1 CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTES m2 1.107
235.1 SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CEMENTO (INCLUYE EL SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 70.710
235.10 SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CEMENTO (NO INCLUYE EL SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 14.342
235.11 CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE kg 705
236.1 SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL (INCLUYE SUMINISTRO DE CAL) m3 102.222
236.10 SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL (NO INCLUYE SUMINISTRO DE CAL) m3 14.342
236.11 CAL HIDRATADA PARA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE ka 1.099
310.1 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE m2 907
3111 AFIRMADO m3 34.536
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312.1 TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA SOLIDA EN HOJUELAS kg 4.059
312.2 TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA SOLIDA EN ESFERAS Kg 3.472
312.3 TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA LIQUIDA Lt 1.296
312.4 MATERIAL GRANULAR DE ADICION m3 34.529
3201 SUBBASE GRANULAR CLASE A m3 60.540
3202 SUBBASE GRANULAR CLASE B m3 59.894
3203 SUBBASE GRANULAR CLASE C m3 60.404
320.4 SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A m3 74.900
3205 SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE B m3 74.255
3206 SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE C m3 74.765
330.1 BASE GRANULAR CLASEA m3 72.563
330.2 BASE GRANULAR CLASE B m3 72.563
330.3 BASE GRANULAR CLASE C m3 69.718
330.4 BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A m3 86.923
330.5 BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE B m3 84.967
330.6 BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE C m3 84.078
340.1 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-38 m3 74.522
340.2 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-25 m3 71.786
3403 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-5 m3 71.786
350.1 SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO A (INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 134.467
3502 SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO B (INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 132.511
350.3 SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO A (INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 134.467
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350.4 SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO B (INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 132.511
350.10 SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO A (NO INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 71.053
350.11 SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO B (NO INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 69.097
350.12 SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO A (NO INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 71.053
350.13 SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO B (NO INCLUYE SUMINISTRO DEL CEMENTO) m3 69.097
350.14 CEMENTO HIDRAULICO PARA SUELO-CEMENTO Kg 705
351.1 BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-3.5 (INCLUYE SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 132.511
351.2 BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-5.2 (INCLUYE SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 132,511
351.10 BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-3.5 (NO INCLUYE SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 69.097
351.11 BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-5.2 (NO INCLUYE SUMINISTRO DE CEMENTO) m3 69.097
351.12 CEMENTO HIDRAULICO PARA BASE TRATADA CON CEMENTO Kg 705
410.1 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 40-50 Kg 1.331
410.2 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 60-70. Kg 1.273
410.3 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 80-100 kg 1.283
411.1 SUMINISTRO DE EMULSION ASFALTICA DE ROTURA MEDIA CRM. Lt 1.815
411.2 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1 ARD Lt 1.677
411.3 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1 ARB Lt 1.983
411.4 SUMINISTRO DE EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1h Lt 1.596
413.1 CEMENTO ASFALTICO CON GRANO DE CAUCHO RECICLADO TIPO | Kg 2.014
413.2 CEMENTO ASFALTICO CON GRANO DE CAUCHO RECICLADO TIPO Il Kg 2.072
413.3 CEMENTO ASFALTICO CON GRANO DE CAUCHO RECICLADO TIPO Il Kg 2.136
414.1 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO | Kg 2.117
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414.2 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO Il A Kg 2.201
414.3 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO Il B Kg 2.201
414.4 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO Il Kg 2.187
414.5 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO IV Kg 2.345
414.6 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO V. Kg 2.480
415.1 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA MEDIA, MODIFICADA CON POLIMEROS, CRM-m Lt 1.953
420.1 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL -0 m2 2.048
420.2 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMILSION ASFALTICA CRL-1 m2 2.044
420.3 RIEGO DE IMPRIMACION CON ASFALTO LIQUIDO m2 2.698
421.1 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 m2 1.148
421.2 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-2 m2 1.250
421.3 RIEGO DE LIGA CON EMULSION MODIFICADA CON POLIMEROS CRR- 1m m2 1.200
421.4 RIEGO DE LIGA CON EMULSION MODIFICADA CON POLIMEROS CRR- 2m m2 1.269
430.1.1 TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2 GRADACION 19 m2 5.476
430.1.2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2 GRADACION 13 m2 4.561
430.2.1 TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2 m GRADACION 19 m2 5.476
430.2.2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2m GRADACION 13 m2 4.561
431.1.1 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON EMULSION CRR-2. TIPO 1 m2 11.426
431.1.2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON EMULSION CRR-2. TIPO 2 m2 9.130
431.2.1 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON EMULSION CRR-2 m TIPO 1 m2 11.602
431.2.2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON EMULSION CRR-2 m TIPO 2 m2 9.264
432.1 SELLO DE ARENA-ASFALTO CON EMULSION CRR-2 m2 3.564
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432.2 SELLO DE ARENA-ASFALTO CON EMULSION CRR-2m m2 3.281
433.1 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1H, TIPO LA-13 m2 3.459
433.2 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1H, TIPO LA-10 m2 3.215
433.3 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1H, TIPO LA-5 m2 3.693
433.4 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1H, TIPO LA-3 m2 2.415
433.5 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1HM , TIPO LA-13 m2 4.023
433.6 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1HM ,TIPO LA-10 m2 3.760
433.7 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1HM ,TIPO LA-5 m2 4.353
433.8 LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1HM ,TIPO LA-3 m2 2.828
440.1 MEZCLA DENSA EN FRIO TIPO MDF-38 m3 170.474
440.2 MEZCLA DENSA EN FRIO TIPO MDF-25 m3 170.474
440.3 MEZCLA DENSA EN FRIO TIPO MDF-19 m3 170.474
440.4 MEZCLA DENSA EN FRIO PARA BACHEO m3 188.440
441.1 MEZCLA ABIERTA EN FRIO TIPO MAF-19 m3 170.474
241.2 MEZCLA ABIERTA EN FRIO TIPO MAF-25 m3 170.474
441.3 MEZCLA ABIERTA EN FRIO TIPO MAF-38 m3 170.474
2414 MEZCLA ABIERTA EN FRIO TIPO MAF-38 PARA BACHEO m3 188.440
450.1 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-25 m3 197.584
450.2 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 m3 197.584
450.3 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-10 m3 197.584
450.4 MEZCLA SEMIDENSA EN CALIENTE TIPO MSC-25 m3 197.584
4505 MEZCLA SEMIDENSA EN CALIENTE TIPO MSC-19 m3 197.584
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450.6 MEZCLA GRUESA EN CALIENTE TIPO MGC-38 m3 197.584
450.7 MEZCLA GRUESA EN CALIENTE TIPO MGC-25 m3 197.584
450.8 MEZCLA DE ALTO MODULO MAM-25 m3 197.584
450.10 MEZCLA EN CALIENTE PARA BACHEO MSC-25 m3 230.421
450.11 MEZCLA EN CALIENTE PARA BACHEO MGC-25 m3 230.421
450.12 MEZCLA EN CALIENTE PARA BACHEO MGC-38 m3 230.421
451.1 MEZCLA ABIERTA EN CALIENTE TIPO MAC-75 m3 197.584
451.2 MEZCLA ABIERTA EN CALIENTE TIPO MAC-63 m3 197.584
451.3 MEZCLA ABIERTA EN CALIENTE TIPO MAC-50 m3 197.584
451.4 MEZCLA ABIERTA EN CALIENTE TIPO MAC -50 PARA BACHEO m3 230.421
452.1 MEZCLA DISCONTINUA EN CALIENTE TIPO M-13 m3 197.584
452.2 MEZCLA DISCONTINUA EN CALIENTE TIPO M-10 m3 197.584
452.3 MEZCLA DISCONTINUA EN CALIENTE TIPO F-13 m3 197.584
452.4 MEZCLA DISCONTINUA EN CALIENTE TIPO F-10 m3 197.584
453.1 MEZCLA DRENANTE m3 199.888
460.1 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 10 CM m2 4.990
460.2 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 5 CM m2 2.495
461.1 PAVIMENTO RECICLADO EN FRIO EN EL LUGAR CON EMULSION ASFALTICA m3 89.145
461.2 PAVIMENTO RECICLADO EN FRIO EN EL LUGAR CON CEMENTO ASFALTICO ESPUMADO m3 104.987
462.1.1 MEZCLA ASFALTICA RECICLADA EN CALIENTE DE TIPO MDC-25 m3 129.537
462.1.2 MEZCLA ASFALTICA RECICLADA EN CALIENTE DE TIPO MDC-19 m3 131.586
462.2.1 MEZCLA ASFALTICA RECICLADA EN CALIENTE DE TIPO MDC-25 PARA BACHEO m3 142.786
462.2.2 MEZCLA ASFALTICA RECICLADA EN CALIENTE DE TIPO MDC-19 PARA BACHEO m3 144.835
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464.1 GEOTEXTIL PARA REPAVIMENTACION m2 5.897
EXCAVACION PARA REPARACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE INCLUYENDO EL m3 87,741
el CORTE Y LA REMOCION DE LAS CAPAS ASFALTICAS SUBYACENTES
EXCAVACION PARA LA REPARACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE EXCLUYENDO EL m3 24.378
eSS CORTE Y LA REMOCION DE LAS CAPAS ASFALTICAS Y DE LAS SUBYACENTES.
466.1 SELLO DE GRIETAS EN PAVIMENTO ASFALTICO SIN RUTEO. m 2.993
466.2 SELLO DE GRIETAS EN PAVIMENTO ASFALTICO CON RUTEO. m 3.448
500.1 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO. m3 692.367
500.2 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO DE FRAGUADO RAPIDO (FAST TRACK) m3 706.649
CEMENTO PORTHLAND, NORMA ASTM €150, TIPO . SE DEBE ELABORAR UN ITEM DE
501.1 PAGO PARA CADA TIPO DE CEMENTO QUE SE ESPECIFIQUE EN LOS DOCUMENTOS DEL kg 573
CONTRATO.
CEMENTO HIDRAULICO_SDICIONADO, NORMA ASTM €595, TIPO SE DEBE ELABORAR
501.10 UN ITEM DE PAGO PARA CADA TIPO DE CEMENTO QUE SE ESPECIFIQUE EN LOS DOCUMENTOS kg 694
|DEL CONTRATO
CEMENTO HIDRAULICO ESPECIFICADO POR DESEMPENO, NORMA ASTM C1137, TIPO
501.20 .SE DEBE ELABORAR UN ITEM DE PAGO PARA CADA TIPO DE CEMENTO QUE SE ESPECIFIQUE EN kg 705
|LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO.
505.1 BASE DE CONCRETO HIDRAULICO m3 651.520
510.1 PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO. m2 84.647
600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR m3 19.229
600.2.1 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO. m3 97.248
600.2.2 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA BAJO AGUA. m3 136.114
600.2.3 EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 17.783
600.2.4 EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN BAJO AGUA. m3 23.952
610.1 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELO. m3 52.535
610.2 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON RECEBO. m3 57.605
610.3 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG m3 62.528
610.4 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO BG m3 72.282
610.5 RELLENOS CON MATERIAL FILTRANTE m3 62.864
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610.6 RELLENO CON GRAVILLA m3 74.237
610.7 RELLENO CON ARENA m3 57.496
620.1 PILOTES PREFABRICADOS DE CONCRETO DIAMETRO 0,40 M m 308.301
620.2 EXTENSION DE PILOTES, SECCION, 0.40 METROS m 308.301
6203 PRUEBA DE CARGA TIPO SE DEBERA ELABORA R ITEMS DE PAGO INDEPENDIENTE Unidad AT
6203 POR CADA TIPO DE PRUEBA.
621.1.1 PILOTE DE CONCRETO VACIADO IN SITU, DE DIAMETRO 1 M m 2.075.156
PILOTE DE CONCRETO VACIADO IN SITU, DE DIAMETRO 1,2 M, INCLUYE EXCAVACION EN ROCA, m GRS
fhbal BAJO AGUA
621.2 BASE ACAMPANADA. m3 2.074.359
621.3 PERFORACION DE PRUEBA PARA PILOTE, D= VARIABLE m 64.681.108
621.4 PERFORACION DE PRUEBA PARA BASE ACAMPANADA m3 57.372.346
621.5 CAMISA PERMANENTE DE DIAMETRO EXTERIOR VARIABLE m 2.611.374
621.5.1 CAMISA PERMANENTE DE DIAMETRO EXTERIOR 1,50 M, EN CONCRETO m 501.433
621.6 PRUEBA DE CARGA TIPO (PILOTE PRE EXCAVADO) Unidad 63.759.189
621.7 PRUEBA DE INTEGRIDAD TIPO Unidad 2.165.359
622.1 TABLESTACADO DE MADERA m2 74.129
622.2 TABLESTACADO METALICO. m2 253.334
622.3 TABLESTACADO DE CONCRETO REFORZADO. m2 724.112
622.4 TABLESTACADO DE CONCRETO PRE ESFORZADO. m2 743.918
622.5 CORTE DEL EXTREMO SUPERIOR DEL ELEMENTO. m 58,072
623.1 ANCLAJE TIPO (ROCA) m 357.714
623.2 PRUEBA DE CARGA unidad 2.545.366
630.1 CONCRETO RESISTENCIA 35MPA (A) m3 811.802
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630.2 CONCRETO RESISTENCIA 32MPA (B) m3 782.679
630.3 CONCRETO RESISTENCIA 28MPA (C) m3 500.286
630.4 CONCRETO RESISTENCIA 21MPA (D) m3 522.754
630.5 CONCRETO RESISTENCIA 17.5MPA (E ) m3 401.623
630.6 CONCRETO RESISTENCIA 14MPA (F) m3 346.573
630.7 CONCRETO RESISTENCIA 14MPA (G) (CICLOPEO) m3 242.096
632.1 BARANDA DE CONCRETO, COCRETO 21 MPA m 307.469
632.2 BARANDA DE CONCRETO CONCRETO 28 MPA. m 312.436
640.1 ACERO DE REFUERZO FY 4200 MPA. kg 4.619
640.2 MALLA DE REFUERZO FY 4200 MPA. kg 3.719
641.1 ACERO DE PREESFUERZO. tf/m 1.413
641.2 ACERO DE PREESFUERZO. kg 27.006
642.1 APOYO ELASTOMERICO. Unidad 463.787
642.2 SELLO PARA JUNTAS DE PUENTES. m 41.217
650.1 DISENO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA. kg 9.326
650.2 FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA. kg 7.581
650.3 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA. kg 0,551
650.4 MONTAJE Y PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA. kg 3.667

TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE 14 MPA DE 450 MM DE DIAMETRO INTERIOR. SE DEBERA
660.1 ELABORAR ITEM DE PAGO POR CADA CLASE DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE Y CADA m2 294.818
I DIAMETRO QUE TENGAN LAS TUBERIAS DEL PROYECTO.

TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 14 MPA DE 600 MM D DIAMETRO INTERIOR. SE DEBERA

ELABORAR ITEM DE PAGO POR CADA CLASE DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE Y CADA
660.2 DIAMETRO QUE TENGAN LAS TUBERIAS DEL PROYECTO.CONCRETO SIMPLE Y CADA DIAMETRO m 337.853

QUE TENGAN LAS TUBERIAS
661.1 TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO 21 MPA DE 900 MM DE DIAMETRO INTERIOR m 597.778

TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO MP-68, DE LAMINA CALIBRE _Y DIAMETRO m AT
662.1 .
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TUBERIA CORRUGADA DE ACERO CON RECUBRIMIENTO BITUMINOSO, DE LAMINA CALIBRE 12
662.2 m 301.991
0022 YD=60"
663.1 TUBERIA DE PLASTICO TIPO_ NORMA__DE DIAMETRO__ MM m 17.891

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES EN GAVIONES DE ALAMBRE DE ACERO m3 188.843
s ENTRELAZADO CLASE 1: RECUBRIMIENTO DE ZINC (GALVANIZADO)

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES EN GAVIONES DE ALAMBRE DE ACERO m3 234.717
i ENTRELAZADO CLASE 2: RECUBRIMIENTO DE ALEACION ZN-5A1-MM

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES EN GAVIONES DE ALAMBRE DE ACERO m3 213.994
e ENTRELAZADO CLASE 3: RECUBRIMIENTO DE ZINC (GALVANIZADO) Y PVC

DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES EN GAVIONES DE ALAMBRE DE ACERO m3 243.126
e ENTRELAZADO CLASE 4: RECUBRIMIENTO DE ALEACION ZN-5A1-MM Y PVC
670.5 DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES EN CONCRETO CICLOPEO m3 267.955

CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; NO INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE
6711 m3 460.104
e DEAPOYO

CUNETA DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO; NO INCLUYE LA CONFORMACION DE LA m 41.942
e SUPERFICIE DE APOYO

CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE
6713 m3 492.752
g APOYO

CUNETA DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO; INCLUYE LA CONFORMACION DE LA m 44578
Ly SUPERFICIE DE APOYO

BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; NO INCLUYE LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE m 34.240
672.1 ’
RZE DEAPOYO

BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO; NO INCLUYE LA PREPARACION DE LA m 38.660
Gl SUPERFICIE DE APOYO

BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; INCLUYE LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE m 35.471
672.3 ’
0/2:3 APOYO

BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO; INCLUYE LA PREPARACION DE LA m 35.471
e SUPERFICIE DE APOYO
673.1.1 GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO m2 7.161
673.1.2 GEOTEXTIL TIPO T-2400 O SIMILAR TEJIDO m2 7.830
673.2 MATERIAL GRANULAR DRENANTE m3 52.250
673.3 MATERIAL DE COBERTURA TIPO SUB- BASE CBR=20% m3 55.393
674.1 DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O IGUAL A DIEZ (10) METROS. m 72.873
674.2 DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MAYOR A DIEZ (10) METROS. a 135.418
680.1 PANELES DE CONCRETO. m2 144.173
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680.2 ARMADURA GALVANIZADA. m 8.048
RELLENO GRANULAR PARA TIERRA MECANICAMETE ESTABILIZADA CON PANELES DE m3 56.541
6502 CONCRETO.
GAVIONES DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 1; RECUBRIMIENTO DE m3 AR
1.1 '
FL ZINC (GALVANIZADO)
GAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 2; RECUBRIMIENTO DE m3 AR
681.2 ‘
681.2 ALEACION ZN-5A1-MM
GAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 3; RECUBRIMIENTO DEZINC | s 150646
681.3 ‘
(GALVANIZADO) Y PVC
GAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ETRELAZADO CLASE 4; RECUBRIMIENTO DE m3 179777
681.4 ‘
ALEACION ZN-5A1-MM Y PVC
COLCHOGAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 1; RECUBRIMIENTO m3 201,876
GSZ DE ZINC (GALVANIZADO)
COLCHOGAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 2; RECUBRIMIENTO m3 ST
i DE ALEACION ZN-5A1-MM
COLCHOGAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 3; RECUBRIMIENTO m3 201376
i DE ZINC (GALVANIZADO) Y PVC
COLCHOGAVION DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO CLASE 4; RECUBRIMIENTO m3 201.876
82.4 )
e DE ALEACION ZN-5A1-MM Y PVC
GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO___ PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE m2 10,503
e CON GEOSINTETICOS
GEOMALLA DE REFUERZO TIPO___PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE m2 20603
683.2 ‘
083.2 CON GEOSINTETICOS
GEOTEXTIL DE FACHADA TIPO___PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE m2 10,503
683.3 ‘
CON GEOSINTETICOS
GEOMALLA DE FACHADA TIPO___ PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE m2 STEE
i CON GEOSINTETICOS.
RELLENO TIPO___PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON m2 T
i GEOSINTETICOS
690.1.1 IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO m2 8.862
690.1.2 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS. m2 24.966
700.1 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO. m 1.841
700.2 LINEA DE DEMARCACION CON RESINA TERMOPLASTICA. m 1:276
700.3 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO. 2 83249
700.4 MARCA VIAL CON RESINA TERMOPLASTICA. m2 2
701.1 TACHA REFLECTIVA. Unidad 7.379
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710.1 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO lll (75X 75) cM |  Unidad 459.912
710.2 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 2 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO (1.20X0.40 M) m2 442.795
720.1 POSTE DE REFERENCIA. Unidad 170.750
730.1 DEFENSA METALICA. m 148.762
730.2 SECCION FINAL. Unidad 84.827
730.3 SECCION DE TOPE. Unidad 54.554
7304 ELEMENTO ESPECIAL TIPO AMORTIGUADORES Unidad 38.803
7311 DEFENSA DE CONCRETO. m 138.574
740.1 CAPTAFAROS. unidad 10.957
741.1 DELINEADOR DE CORONA. Unidad 46.221
800.1 CERCA DE ALAMBRE DE PUAS CON POSTES DE MADERA. m 8.184
800.2 CERCA DE ALAMBRE DE PUAS CON POSTES DE CONCRETO. m 12.550
800.3 CERCA DE MALLA CON POSTES DE MADERA. m 30.972
800.4 CERCA DE MALLA CON POSTES DE CONCRETO. m 35.026
802.1 PODA DE LA PARTE AEREA DE ARBOLES TIPO | Unidad 226,657
802.2 PODA DE LA PARTE AEREA DE ARBOLES TIPO Ii Unidad 55.895
802.3 PODA DE LA PARTE AEREA DE ARBOLES TIPO Il Unidad 34.210
802.4 PODA DE LA PARTE AEREA DE ARBOLES TIPO IV Unidad 28.543
802.5 PODA DE LA PARTE RADICULAR DE ARBOLES TIPO | Unidad 181.992
802.6 PODA DE LA PARTE RADFICULAR DE ARBOLES TIPO Il Unidad 178.411
202.7 PODA DE LA PARTE RADICULAR DE ARBOLES TIPO Il Unidad 115.514
802.8 PODA DE LA PARTE RADICULAR DE ARBOLES TIPO IV Unidad 98.763
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810.1 PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES DE CESPED. m2 11.025
810.2 PROTECCION DE TALUDES CON TIERRA ORGANICA. m2 6.505
810.3 PROTECCION DE TALUDES CON HIDROSIEMBRA CONTROLADA. m2 3.873
PROTECCION DE TALUDES CON PRODUCTO ENROLLADO PARA CONTROL DE EROSION. DE TIPO
811.1 MANTO TEMPORAL. SE DEBERA ELABORAR UN ITEM DE PAGO PARA CADA PRODUCTO m2 29.561
ENROLLADO QUE SE ESPECIFIQUE EN EL PROYECTO.
PROTECCION DE TALUDES CON PRODUCTO ENROLLADO PARA CONTROL DE EROSION. DE TIPO
811.2 MANTO PERMANENTE. SE DEBERA ELABORAR UN ITEM DE PAGO PARA CADA PRODUCTO m2 37.694
ENROLLADO QUE SE ESPECIFIQUE EN EL PROYECTO.
812.1 RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON MALLA Y MORTERO 1:4 DE E= 10 CM m2 42.394
820.1 PLANTACION DE ARBOLES (TIPO PAISAJISTICO) unidad 38.729
820.1.2 PLANTACION DE ARBOLES (REFORESTACION PROTECTORA DENSIDAD 1100) Ha 3.291.131
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA EXPLANACION, m3/e A5t
900.1 CANALES Y PRESTAMOS, ENTRE CIEN METROS (100 M) Y MiL METROS (1000 M) DE DISTANCIA ’
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA EXPLANACION,
900.2 CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M) MEDIDO A m3/km 1.579
PARTIR DE CIEN METROS (100 M).
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE DERRUMBES, MEDIDO A PARTIR DE CIEN
900.3 m3/km 1.579
200.3 METROS (100 M)

Nota Fuente: Pasante



Tabla 21

Cantidades y costos de necesidades para puentes

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION TERRITORIAL OCARNA

CUADRO No. 7

CALCULO DE CANTIDADES Y COSTOS ESTIMADOS DE NECESIDADES
DE LAS VIAS PARA (PUENTES)

INGENIERO RESIDENTE Miguel Angel Soto Alvarez
CARRETERA: Aguaclara - Ocafia Céd. 7007

ESPECIFICACIONES

TRIMESTRE EVALUADO:
SECTOR:
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Abril - Junio de 2017

Aguaclara - Ocafia

ITEM DE|
VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
PAGO | GENERAL |PARTICULAR DESCRIPCION UND. [ CANTIDAD (%) ($)
1. Descripcién de la actividad: Evaluacion estructural e hidraulica, estudios y disefio para construccion de nuevo puente "LA GLORIA"
REFERENCIA: PR 49+ 0000
Evaluacion estructural e hidraulica, estudios y disefio
para construccion de nuevo puente "LA GLORIA" Global 1.00($ 420.000,00 | $ 420.000,00
VALOR BASICO $ 420.000,00
VALOR IVA (19%) $ 79.800,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 499.800,00

2. Descripcién de la actividad: Evaluacion estructural, estudios, disefios y construccién de obras para el mantenimiento y reparacién del puente peatonal "MARCO ANTONIO GOMEZ"

REFERENCIA: PR 49+0980

Evaluacion estructural e hidraulica, estudios y disefio

para el Mantenimiento y reparacién estructural del Global 1,00| $ 60.000.000,00 | $ 60.000.000,00
puente peatonal "MARCO ANTONIO GOMEZ"
VALOR BASICO $ 60.000.000,00
VALOR IVA (19%) $ 11.400.000,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 71.400.000,00

CALCULO DE CANTIDADES Y COSTOS ESTIMADOS DE NECESIDADES
DE LAS VIAS PARA (PUENTES)

INGENIERO RESIDENTE Miguel Angel Soto Alvarez TRIMESTRE EVALUADO: Abril - Junio de 2017
CARRETERA: Ocaria - Sardinata Céd. 7008 SECTOR: Ocaifia - Alto del Pozo
ESPECIFICACIONES
ITEM DE| S 5 TS
VALOR UNITARI VALOR TOTAL
PAGO | GENERAL |PARTICULAR DESCRIPCION UND. | CANTIDAD ($) ($)
3. Descripcién de la actividad: Construccion de barandales en el Puente " Guayabal” .
REFERENCIA: PR 13 + 0820
201,7 201-13 Demolicién de estructuras M3 545| $ 177.756,00 | $ 968.770,20
6304 630-13 Concreto.fezorzadolpara muros con resistencia a la M3 1200] $ 522.754,00| $ 6.273.048,00
compresion, a 28 dias de 21 Mpa.
640.1 640-13 Acero de refuerzo FY=420 Mpa Kg. 600,00 $ 4.619,00| $ 2.771.400,00
Particular Baranda de concreto Concreto 28 Mpa. Ml 50,00 $ 477.436,00 | $ 23.871.800,00
VALOR BASICO $ 33.885.018,20
VALOR IVA (19% sobre utiidades) $ 495.243,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 34.380.261,00
4. Descripcién de la actividad: Construccion de barandales en el Puente "El Salado” .
REFERENCIA: PR 19 + 0970
201,7 201-13 Demolicién de estructuras M3 245 $ 177.756,00 | $ 435.174,58
630.4 630-13 Concreto.fezorzadolpara muros con resistencia a la M3 6.63| $ 52275400 | $ 3.463.874.47
compresion, a 28 dias de 21 Mpa.
640.1 640-13 Acero de refuerzo FY=420 Mpa Kg. 160,35| $ 4.619,00| $ 740.670,13
Baranda de concreto Concreto 28 Mpa. Ml 40,00| $ 477.436,00 | $ 19.097.440,00
VALOR BASICO $ 23.737.159,18
VALOR IVA (19% sobre utiidades) $ 346.928,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 24.084.087,00
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CALCULO DE CANTIDADES Y COSTOS ESTIMADOS DE NECESIDADES

INGENIERO RESIDENTE Miguel Angel Soto Alvarez

DE LAS VIAS PARA (PUENTES)
TRIMESTRE EVALIABRIL - MAYO - JUNIO/2017
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CARRETERA: La Ondina-Llano Grande-Convencién, Céd. 70NS01 SECTOR: La Ondina-Llano Grande-Convencion.
\TEM DE| ESPECIFICACIONES
PAGO GENERAL | PARTICULAR DESCRIPCION | UND. | CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTAL ($)
5. Descripcion de la actividad: Construccion de barandales en puente Burbura
REFERENCIA: PR 24+320
Particular Baranda de concreto Concreto 28 Mpa. ML 42,00 | $ 477.436,00| $ 20.052.312,00
201,7 201-13 Demolicién de estructuras M3 245 $ 177.756,00( $ 423.769,61
6304 630-13 Concreto. tezorzadolpara muros con resistencia a la M3 663 $ 522.754,00| $ 3.622.711.28
compresioén, a 28 dias_de 21 Mpa.
640.1 640-13 Acero de refuerzo FY=420 Mpa Kg. 160,35 | $ 4.619,00| $ 575.368,62
VALOR BASICO $ 20.052.312,00
VALOR IVA (19% sobre utiidades) $ 146.536,00
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 20.198.848,00

6. Descripcién de la actividad: Construccion de barandales en puente El Limén

REFERENCIA: PR 3+0614 a PR 3+0635

Particular Baranda de concreto Concreto 28 Mpa. ML 45,00 | $ 477.436,00| $ 21.484.620,00

201,7 201-13 Demolicion de estructuras M3 245 $ 177.756,00| $ 423.769,61
630.4 630-13 Concreto n:ezorzado‘para muros con resistencia a la M3 663| $ 522.754.00| $ 3.622.711,28

compresion, a 28 dias_de 21 Mpa.

640.1 640-13 Acero de refuerzo FY=420 Mpa Kg. 16035 | $ 4.619,00| $ 575.368,62
VALOR BASICO $ 21.484.620,00

VALOR IVA (19% sobre utiidades) $ 157.003,00

VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 21.641.623,00

Nota Fuente: pasante
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Tabla 22

Cantidades y costos para pontones

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION TERRITORIAL OCANA
CUADRO No. 7

CALCULO DE CANTIDADES Y COSTOS ESTIMADOS DE NECESIDADES
DE LAS VIAS (PONTONES)

INGENIERO RESIDENTE Miguel Angel Soto Alvarez TRIMESTRE EVALUADO: Abril - Junio de 2017
CARRETERA: Aguaclara-Ocafia SECTOR: Aguaclara-Ocafia
ESPECIFICACIONES
ITEM DE
PAGO GENERAL |PARTICULAR DESCRIPCION UND. CANTIDAD |VALOR UNITARIO ($)| VALOR TOTAL (%)
1. Descripcién de la actividad : Construccion de muro de pantalla, ampliacién de pontén y obras complementarias en el ponton del PR 44+0400
600,1,1 600-13 Excavaciones varias sin clasificar. M3 36053 | $ 19.229,00 | $ 6.932.631,37
600,2,1 600-13 Excavaciones varias en roca en seco M3 75,60 [ $ 97.248,00 | $ 7.351.948,80
201,7 201-13 Demolicion de estructuras M3 3450 $ 177.756,00 | $ 6.132.582,00
630,4 630-13 Conereto rezorzado para muros con resistencia a la m3 42599 $ 522.754,00 | $ 222.690.188 55
compresion, a 28 dias de 21 Mpa.
640.1 640-13 Acero de refuerzo FY=420 Mpa Kg. 12.911,00 | $ 4.619,00 [ $ 59.635.909,00
610,1 610-13 Rellenos para estructuras con suelo M3 677,16 | $ 52.535,00 | $ 35.574.600,60
6307 630-13 Concreto Ciclgpeo con resistencia minima a la M3 90,64 | $ 242.096,00 | $ 21.943.581 44
compresion a 28 dias de 14 Mpa.
Particular Geodren planar M2 165,00 | $ 155.740,48 | $ 25.697.179,20
Fresado de un Pavimento Asfaltico. M2 850,00 [ $ 490472 | $ 4.169.015,94
320,1 320-13 Subbase granular Clase A M3 30,75 $ 60.540,00 | $ 1.861.605,00
330,1 330-13 Base granular Clase A M3 2097 [ $ 72.563,00 | $ 1.521.646,11
450,1 450-13 Mezcla densa en caliente tipo MDC-25 M3 16,00 | $ 197.584,00 | $ 3.161.344,00
VALOR BASICO $ 396.672.232,00
VALOR IVA (19% sobre utilidades) $ 2.898.758,62
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 399.570.990,62

Nota Fuente: pasante
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Capitulo 4. Diagnostico Final

La administracion vial consorcio ADMIOCANA actualizé su base de datos
correspondiente al inventario de puentes y pontones, ademas se realiz6 una inspeccion visual
para verificar el estado de los mismos donde se pudo observar especificamente que en el puente
LA GLORIA (PR 49+0000-7007) presentaba en gran proporcion sedimentacion provocando una
obstruccion del flujo de agua esto debido a una concentracion de material solido; por lo anterior
se podrian ver afectaciones futuras en cuanto a la pila central del puente ya que estos materiales

generan fuerzas a la misma lo que podria desestabilizar la estructura.

Por lo mencionado anteriormente, se llevé acabo la supervision del dragado del rio esto
con el fin de evitar dafios a la estructura del puente y posibles inundaciones en el &rea donde se

encuentra ubicado.

Por otro lado, al consorcio ADMIOCANA se le realizo el aporte de un formato en Excel
que consta de una base de datos sobre el rendimiento de los microempresarios en sus actividades
rutinarias y dicho formato se actualiza mensualmente, esto bajo la supervision y aprobacién del

ingeniero residente Miguel Angel Soto Alvarez.
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Conclusiones

Se evalud el estado de los diferentes elementos estructurales que conforman los puentes o
pontones (LA GLORIA PR 49+0000 7007, RIO FRIO 28+0550 7008) ya que en las visitas
realizadas se evidencio que la mayoria de estos presenta juntas frias inadecuadas, asi mismo no
muestra la existencia de juntas de expansion en la superficie del tablero del puente, como
también falta de apoyos para las vigas en la superficie del tablero, por otro lado se presume
sobrecargas por capas de concreto asfaltico para nivelacion, la deficiente calidad de los

materiales y malas préacticas de construccion.

Se plante6 una propuesta de disefio para optimizar o resolver los dafios identificados donde
se observo que la columna carece de una seccion Optima para soportar las cargas del puente, se
propone la ampliacion de esta seccion para que pueda soportar dichas cargas, no es recomendado
dar el tipo de refuerzo que va a llevar esta nueva ampliacion porque se desconoce el refuerzo que

tiene la columna existente.

Se realiz6 un andlisis financiero a la propuesta de disefio de los puente y pontones teniendo
en cuenta que estos carecen de un mejoramiento en las barandas para la proteccion de los
peatones, asi mismo Evaluacion estructural, estudios, disefios y construccién de obras para el
mantenimiento y reparacion del puente peatonal "MARCO ANTONIO GOMEZ", como también
la Evaluacion estructural e hidraulica, estudios y disefio para construccion de nuevo puente "LA
GLORIA" y finalmente la Construccién de muro de pantalla, ampliacion y obras

complementarias en el ponton del PR 44+0400.



129

Recomendaciones

Se le recomienda al consorcio ADMIOCANA realizar una investigacion mas a fondo para
conocer con anticipacion los problemas de los diferentes elementos estructurales que conforman

los puente o pontones, esto con el fin de realizar una intervencion oportuna.

De la misma forma se evidencia que la columna no cuenta con una seccion adecuada por lo
que se recomienda realizar un estudio estructural para establecer el tipo de refuerzo que tiene

actualmente asi mismo efectuar la ampliacion de la columna y disefiar el refuerzo adecuado.

Finalmente, se recomienda tener en cuenta los diferentes estudios planteados en el analisis

financiero con el fin de darle cumplimento a estos.
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Puente guayabal PR 13+0800
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Puente guayabal PR 13+0800
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El salao PR 19+0970
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Los Pifitos Pr 23+0924
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Los Pifitos Pr 23+0924
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" Rio Orogue Pr 31+0300
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Rio Oroque Pr 31+0300
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Quebrada grande Pr 43+0000



