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Resumen

Este trabajo se basa en el apoyo técnico a la interventoria, en el proyecto denominado
Mejoramiento de la carretera Yarumo — Orito, verificando e inspeccionando cada uno de los
procesos constructivos, calidad y cantidad de materiales empleados para el desarrollo de los
items estipulados en el contrato de obra, asi como también el cumplimiento en la calidad del

proyecto.

Para el cumplimento de la supervision los objetivos estan orientados en el alcance de la
calidad de la obra, para brindar condiciones que cumplan con los parametros o normativas

colombianas legales vigentes para la construccidn de carreteras en pavimento rigido.

Esta obra es de gran importancia para la region porque es el principal corredor vial que
comunica a la vereda el Yarumo con el municipio de Orito, esta a su vez conecta con la via
internacional que comunica con la Republica del Ecuador, ademas la exploracion petrolera 'y
minera de la region ve con buenos 0jos el proyecto ya que se mejoraran los tiempos de recorrido
y sumando a esto el beneficio para el parque automotor que no se vera afectado por el buen

estado de la carretera.

Con el fin de brindar un mayor conocimiento sobre esta rama de la ingenieria civil, se
realizara un manual en el cual se describe los procesos constructivos y las propiedades del
pavimento rigido dando una herramienta que permita de manera facil la comprension de algunos
de los métodos empleados para la construccion de carreteras en concreto, también se

mencionaran los tipos de dafios presentados en las losas de concreto.



Xl

Introduccion

En este documento se desarrolla el informe final del trabajo de grado bajo la modalidad de
pasantia, donde se menciona el debido seguimiento a las actividades de interventoria técnica
realizadas en el proyecto de mejoramiento de la infraestructura vial del municipio de Orito en el

departamento del Putumayo.

La gobernacion del Putumayo en busca del mejoramiento de las vias del departamento, ve
la necesidad de implementar proyectos que beneficien a la comunidad en general, por medio de
los fondos de regalias del FNR, la gestion realizada por la gobernacion para la intervencion de la
via resulta en el contrato de obra No. 879 del 10 de agosto de 2015. Que consta en el
mejoramiento de las condiciones de la carretera que comunica la vereda el Yarumo con el

municipio de Orito, siendo la principal via de entrada y salida al municipio.

La supervision realizada por el auxiliar de ingeniera (Pasante), constara en involucrarse
activamente en cada una de las actividades que se realizaran en el desarrollo del proyecto,
vigilando y dando certeza de la aplicacién de cada uno de los parametros técnicos para la
construccién de carreteras y demas estructuras que sean necesarias para el cumplimiento del

contrato de obra y de interventoria.



1. Apoyo como auxiliar de interventoria técnica, en el proyecto

denominado mejoramiento de la carretera yarumo-orito.

1.1. Descripcion de la empresa: servicios de ingenieria eléctrica de Colombia S.A.S.

Empresa dedicada a la elaboracion de proyectos en Ingenieria Eléctrica y Civil,
comprometida con la sociedad, ofreciendo permanentemente personal competente, recursos
técnicos y financieros, garantizando el cumplimiento de los requisitos y normas vigentes,
buscando siempre la satisfaccion del cliente por medio del mejoramiento continuo de los
procesos Yy servicios. Asi mismo participamos activamente en las actividades que ejecuta la
Empresa, con responsabilidad social, ambiental y laboral; incorporando planes y programas de
Salud Ocupacional, Seguridad Industrial y Medio Ambiente; cumpliendo con leyes,
reglamentos, procedimientos establecidos por la organizacion y otras normatividades vigentes
que permiten desarrollar objetivos y metas establecidas. EIl personal involucrado en los procesos
de la Empresa se compromete a prevenir la contaminacion Ambiental (FLORA, FAUNA, AIRE,
TIERRA, AGUA), y a minimizar y prevenir los Riesgos Laborales (FISICOS, MECANICOS,
ELECTRICOS, ERGONOMICOS, PUBLICOS, PSICOSOCIALES, QUIMICQOS,
BIOLOGICOS, ARQUITECTONICOS) y las enfermedades ocupacionales, logrando la
sensibilizacion de la organizacion, Contratistas y proveedores, orientados a la proteccién del
medio ambiente y la prevencion de los diferentes riesgos a los que estan expuestos en las

actividades diarias, verificando su cumplimiento por medio del mejoramiento continuo.



1.1.1. Misién. Somos una empresa especializada en la gestion y desarrollo de proyectos
de Ingenieria Eléctrica y Civil reconocidas en el sector pablico y privado por su extensa
cobertura, la certificacion integral de sus procesos y la calidad y compromiso de su talento
humano, lo cual, nos consolidan como una organizacion efectiva, competitiva y amigable con el
medio ambiente, que contribuye al progreso socioecondmico del pais con honestidad,

responsabilidad y respeto.

1.1.2. Vision. Seremos en el 2020 una de las mejores alternativas para nuestros clientes a
nivel nacional, con proyectos innovadores que superen sus expectativas, fortalezcan nuestras
unidades de negocio y garanticen que el crecimiento y la sostenibilidad empresarial se traduzcan

en bienestar integral para clientes, colaboradores y accionistas.

1.1.3. Descripcion de la estructura organizacional

EMPRESA
GERENTE
RESIDENTE AUXILIAR DERSONALDE | | SUBCONTRA
TECNICO ADMINISTRATIVO OFICINA TOS
PASANTE O "
AUXTLIAR EN ALMACENISTA DISENOS
INTERVENTORIA l wL
MAESTRO
LICITACIONES
DE OBRA CELADOR
OFICIALES

|

OBREROS

Figura 1.0rganigrama de la empresa (Fuente: Pasante)



1.1.4. Descripcion de la dependencia asignada. Esta dependencia tiene como funcion
principal apoyar la parte técnica del proyecto, interviniendo en las actividades que se realizaran
con el fin de dar una mejor calidad en la obra asi como también velar por el firme cumplimiento

de las especificaciones que se expresan en el contrato.

1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Actualmente en el departamento del Putumayo, por medio de la secretaria de planeacion
departamental se ejecutan diversas obras que fueron retomadas de las anteriores administraciones
donde se encuentra adjudicado el contrato No 899 del 18 de agosto de 2015 denominado
interventoria técnica, administrativa y financiera al subproyecto denominado
“mejoramiento de la carretera yarumo — orito en los tramos k0+000 a k0+750 y k1+880 a
k3+030- departamento del putumayo”, que busca intervenir 1900 metros lineales, ademas de
las obras que sean necesarias para el cumplimiento de este proyecto; como un pilar fundamental

para el desarrollo de la region.

En el avance del proyecto las actividades que se realizaran cuyas acciones me han sido
asignadas por parte de la empresa interventora seran, el control de la calidad de los materiales
empleados por el contratista, ademas de la inspeccidn de los parametros establecidos en el
contrato de obra y la aplicacion de las normas técnica para la construccion de carreteras en

pavimento rigido en Colombia.



Tabla 1.
Tabla matriz DOFA

Debilidades

Falta de coordinacion y
organizacion.

Fortalezas

La calidad de los productos
que oferta es buena.

capacidad para atender
grandes demandas

Oportunidades
Generacion de empleo.
Extension de mercado.

Ampliacion de portafolio de

Estrategias (DO)

Realizar los pertinentes
estudios para la brindar un
mejor servicio.

Estrategias (FO)

Conservar el buen
desempefio de la
empresa para aumentar
su demanda.

servicio. Aprovechar la
competitividad del
personal para adquirir
mayor prestigio.

Amenazas Estrategias (DA) Estrategias (FA)

Tiempo de ejecucién para
cumplimiento de obras.

Competitividad.

Realizar las respectivas visitas
a los proyectos que se estén
ejecutando.

Realizar juntas de directivos
para elaborar planes para el
crecimiento de la empresa.

Mejorar en el servicio
desarrollando programas de
capacitacion.

Nota. Fuente pasante

1.2.1. Planteamiento del problema. En Orito Putumayo la explotacion petrolera que se

llevado a cabo en el municipio, ha generado que el transito de vehiculos de carga pesada y

sumado a esta la no atencion de la problematica por los entes gubernamentales deterioren este

corredor vial, generando inconformidad en los habitantes principalmente de dos veredas las

cuales se encuentran situadas a lo largo del trayecto. (Vereda la Cristalina y la vereda el



Yarumo). Lo que ha creado disturbios, paro de transportadores y de agricultores y una serie de

protestas en algunas partes de la via.

La via que comunica a la vereda el Yarumo con el municipio de Orito cuenta con 6160
metros, de los cuales estas se dividen en cuatro partes, donde hay dos de los tramos que ya se
encuentran en buen estado (pavimento rigido en conjunto suman 4260 metros) y dos de las partes
restantes en muy mal estado (en conjunto suman 1900 metros). En la Figura 1 podemos observar

los tramos a intervenir.
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Figura 2. Trazado de tramos a intervenir (Fuente: Trazado en GOOGLE EARTH)

Esta situacion ha generado que se inicie la licitacion y previa adjudicacion del contrato
para el mejoramiento en estos tramos de la via, con el fin de solventar y mejorar la problemética
que se habia venido presentando a lo largo del tiempo una vez se da el acta de iniciacion del
proyecto sera necesario la intervencion técnica, administrativa y financiera con el fin de lograr

una obra con altos estandares de calidad para el beneficio de la sociedad.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Apoyar al ingeniero residente Interventor, en la ejecucién de la Interventoria técnica en el

proyecto denominado mejoramiento de la carretera Yarumo-Orito

1.3.2. Objetivos especificos

Apoyar al ingeniero residente de interventoria, en el control de calidad del proyecto,
cumpliendo con los procesos de mantenimiento y construccion en proyectos de carreteras en
pavimento rigido segun las normas vigentes (especificaciones generales de construccién de

carreteras y normas de ensayo 2012).

Desarrollar el debido seguimiento de las actividades a realizar, con el fin de reglamentar y
debidamente hacer cumplir con los items que se establecen en el contrato de interventoria

CONTRATO N° 899 DEL 18 DE AGOSTO DE 2015.

Revisar las cantidades de ejecucion de obra en conjunto con el contratista en campo y
oficina con la supervision del residente de interventoria, cuando haya presentacion de actas

parciales.

Comprobar los resultados obtenidos de los ensayos de las tomas de muestras de los
materiales utilizados en el desarrollo del proyecto cumplan con lo establecido en el contrato
segun las normas vigentes mencionadas en las especificaciones generales de construccién de

carreteras.



1.4. Descripcién de actividades a realizar

Tabla 2.
Tabla descripcion de las actividades

OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Apoyar al ingeniero Apoyar al ingeniero residente de
residente de interventoria, en el control de calidad
Interventoria en la del proyecto, cumpliendo con los
ejecucion de la procesos de mantenimiento y

Interventoria técnicaen  construccidn en proyectos de carreteras
el proyecto denominado  en pavimento rigido segln las normas
mejoramiento de la vigentes (ESPECIFICACIONES
carretera Yarumo-Orito GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS Y NORMAS DE
ENSAYO 2012 Y LA NSR-10).

Aplicar métodos constructivos aprendidos en
mi formacién como estudiante de ingenieria
civil.

Fortalecer los conocimientos adquiridos en el
aprendizaje de la carrera mediante la practica
laboral.

Realizar un manual con especificaciones
técnicas del pavimento rigido y su proceso
constructivo.

Desarrollar el debido seguimiento de
las actividades a realizar, con el fin de
reglamentar y debidamente hacer
cumplir con los items que se establecen
en el contrato de interventoria

Inspeccion diaria de las actividades
programadas para el desarrollo del proyecto.

Verificar que las cantidades y la calidad de
los mariales sean éptimas en el desarrollo del
proyecto.

Ejecutar las reuniones pertinentes con el fin
de coordinar actividades semanales.

Llevar la bitacora de obra y registro
fotogréafico diario de las actividades
realizadas.

Revisar las cantidades de ejecucion de
obra en conjunto con el contratista en
campo y oficina con la supervision del
residente de interventoria, cuando haya
presentacion de actas parciales.

Efectuar junto con el contratista el conteo y

supervisién de los materiales utilizados en el
desarrollo de las actividades realizadas en la
jornada.




Continuacion de tabla 2.

Comprobar los resultados obtenidos de
los ensayos de las tomas de muestras
de los materiales utilizados en el
desarrollo del proyecto cumplan con lo
establecido en el contrato segln las
normas vigentes

Prevenir al Contratista sobre eventuales
problemas e inconvenientes técnicos que
pudieran presentarse.

Verificar la correcta aplicacién de los
requisitos de construccion exigidos.

Realizar reunion con el residente interventor
en conjunto con el residente de obra para el
andlisis de los resultados que se obtengan de
las muestras ensayadas en el laboratorio.

Nota. Fuente pasante



Cronograma de actividades

Tabla 3.
Tabla cronograma de actividades

ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

Aplicar métodos
constructivos aprendidos en
mi formacién como
estudiante de ingenieria
civil.

Fortalecer los conocimientos
adquiridos en el aprendizaje
de la carrera mediante la
practica laboral.

Realizar un manual con
especificaciones técnicas del
pavimento rigido y su
proceso constructivo.

Inspeccion diaria de las
actividades programadas
para el desarrollo del
proyecto.

Verificar que las cantidades
y la calidad de los mariales
sean éptimas en el desarrollo
del proyecto.

Nota: Fuente pasante
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Continuacién tabla 3.

Ejecutar las reuniones pertinentes
con el fin de coordinar
actividades semanales.

Llevar la bitacora de obra 'y
registro fotogréafico diario de las
actividades realizadas.

Efectuar junto con el contratista el
conteo y supervisién de los
materiales utilizados en el
desarrollo de las actividades
realizadas en la jornada.

Prevenir al Contratista sobre
eventuales problemas e
inconvenientes técnicos que
pudieran presentarse.

Verificar la correcta aplicacion de
los requisitos de construccion
exigidos.

Realizar reunidn con el residente
interventor en conjunto con el
residente de obra para el anélisis
de los resultados que se obtengan
de las muestras ensayadas en el
laboratorio.

Nota: Fuente pasante
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2. Enfoques referenciales.

2.1. Enfoque conceptual:

Inspeccion: Es una actividad por medio de la cual se hace una revision de las obras que se
ejecutan para lograr con la misma, que ellas se realicen estrictamente de acuerdo con los planos y

especificaciones elaboradas para dichas obras. (Bricefio, 2012).

Calidad: Todas las caracteristicas del producto y servicio provenientes de Mercadeo,
Ingenieria Manufactura y Mantenimiento que estén relacionadas directamente con las

necesidades del cliente, son consideradas calidad. (Feigenbaum. A. V. 2013).

Supervision: Es el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y juridico
que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida por la misma entidad estatal

cuando no requieren conocimientos especializados. (Ley N°1474, 2011).

Interventoria técnica: Comprende las labores encaminadas a determinar si las obras,
servicios o bienes, se ajustan a las cantidades, especificaciones y calidades establecidas en los
términos de referencia y/o en el contrato. (Superintendencia de industria y comercio, Manual de

supervision e interventoria, 2012).

Actas: Documento donde se describe un evento del contrato o lo tratado en una reunion,
dejando constancia de los compromisos y tareas pactadas e indicando el responsable de cada uno
de ellas. (Superintendencia de industria y comercio, Manual de supervision e interventoria,

2012).
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Pavimento rigido: Son aquellos formados por una losa de concreto apoyada sobre una
base, o directamente Subbase (segun el disefio). Transmite directamente los esfuerzos al suelo en

una forma minimizada. (Pasante del proyecto).

Via: Se define como: zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al
transito de vehiculos, personas y animales. (Ministerio de tranasporte, (2006). Cédigo Nacional

de Trénsito)

Carril de via: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

(Ministerio de tranasporte, (2012). Codigo Nacional de Transito)

Sefializacidn vial: Dispositivo fisico o marca especial. Preventiva y reglamentaria e
informativa, que indica la forma correcta como deben transitar los usuarios de las vias.

(Ministerio de tranasporte, (2012). Codigo Nacional de Transito).

Especificaciones técnicas: Son los documentos en los cuales se definen las normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de construccion de

obras. (Caro, 2017)

2.2. Enfoque legal:

INVIAS.

e Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras; En este manual se
expresan las normas y procedimientos para la toma de muestras que se emplean en

proyectos viales.
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e Manual de disefio de pavimento en concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito: EI documento expresa un catalogo de disefio en funcion de
las variables mas importantes del disefio como espesores y calidades de las capas

que conforman la estructura de un pavimento.

NSR-10.

e Titulo C: Concreto estructural: Comprende normas para el disefio y construccion

de estructuras verticales en concreto reforzado.

ARTICULOS.

e Normas y especificaciones 2012: Este manual contempla el alcance de las pruebas a

cargo del interventor, ademas de criterios para el analisis de muestras de laboratorio
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3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultados.

Para el desarrollo de este objetivo se realizé un completo y minucioso seguimiento a las
actividades constructivas que se realizaron en el proyecto, con el fin de dar cumplimiento al
contrato de interventoria No interventoria No. 899 del 18 de Agosto de 2015, otorgado por la
Gobernacion de Putumayo cuyo objetivo es “Interventoria técnica, administrativa y financiera al
subproyecto denominado “mejoramiento de la carretera Yarumo — Orito en los tramos K0+000 a

K0+750 y K1+880 a K3+030 en el municipio de Orito, Departamento del Putumayo”.

Las actividades de seguimiento técnico de la obra las cuales permitirdn comprobar el
cumplimiento del alcance del proyecto son: Aplicar métodos constructivos aprendidos en mi
formacion como estudiante de ingenieria civil, fortalecer los conocimientos adquiridos en el
aprendizaje de la carrera mediante la practica laboral, realizar una cartilla técnica con
especificaciones de las propiedades mecanicas del pavimento rigido, inspeccidn diaria de las
actividades programadas para el desarrollo del proyecto, verificar que las cantidades y la calidad
de los mariales sean Gptimas en el desarrollo del proyecto, Ejecutar las reuniones pertinentes con
el fin de coordinar actividades semanales, llevar la bitacora de obra y registro fotografico diario
de las actividades realizadas, efectuar junto con el contratista el conteo y supervision de los
materiales utilizados en el desarrollo de las actividades realizadas en la jornada, prevenir al
Contratista sobre eventuales problemas e inconvenientes técnicos que pudieran presentarse,

verificar la correcta aplicacion de los requisitos de construccion exigidos y realizar reunion con
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el residente interventor en conjunto con el residente de obra para el analisis de los resultados que

se obtengan de las muestras ensayadas en el laboratorio.

3.2. _Apoyar al ingeniero residente de interventoria, en el control de calidad del proyecto,
cumpliendo con los procesos de mantenimiento y construccion en proyectos de carreteras
en pavimento rigido segun las normas vigentes (especificaciones generales de construccion

de carreteras y normas de ensayo 2012).

Para el desarrollo del proyecto el apoyo que se realizo al ingeniero interventor fue
indispensable para acatar y aplicar los requisitos técnicos para obras viales, contribuyendo a la
entrega de una obra con los pardmetros de construccion especificos para el cumplimiento de las

especificaciones del contrato.

3.2.1. Aplicar métodos constructivos aprendidos en mi formacion como estudiante de
ingenieria civil. Durante el desarrollo del proyecto es indispensable la aplicacion de los ensayos
y métodos técnicos para la construccion de carreteras en pavimento rigido como la elaboracion
de ensayos de asentamiento de mezcla con el proposito de inspeccionar la calidad de la misma
ademas de la elaboracion de muestras de concreto cilindros y vigas para los respectivos ensayos
realizados en laboratorio, con el fin de obtener una certeza de la calidad de los elementos que
conforman este proyecto, se verificd cada uno de los procesos constructivos de pavimento rigido,
cunetas, bordillos, gaviones, sumideros y alcantarillas, filtros francés y Box culvert cuyos

procesos constructivos se definen a continuacion.
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PAVIMENTO RIGIDO DISENO Y ESPECIFICACIONES:

Las especificaciones del disefio del pavimento cuentan con una capa de mejoramiento de
0,6 metros, una capa de Subbase de 0,25 metros, una capa de Base de 0.20 metros y la capa de
rodadura o losa de pavimento de 0,25 ¢ metros, este disefio muestra una estructura de pavimento
completa de 1,3 metros de altura lo cual demuestra un disefio apto para tipo de trafico pesado, en

la figura 4 podemos observar el detalle de la estructura del pavimento.

LOSA DE PAVIMENTO

(AP D BASE
IR |
CPADE SUBBISE [ -, L L
LR | e

CAPA DE SUBRASANTE

Figura 3. Detalle de estructura de Pavimento (Fuente: Pasante)

Capa de mejoramiento o Subrasante :Inicialmente se realiza la excavacion mecanica con
ayuda de retroexcavadora, una vez se realiza la inspeccion visual del terreno para la verificacién
de las propiedades mecéanicas del mismo pues en diferentes sitios del proyecto no se puede

cumplir con el disefio inicial del proyecto, porque en algunos sectores se contaba con valores de
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CBR muy bajos los cuales requirié un mayor volumen de excavacion para mejorar el
comportamiento de la capa de subrasante , una vez el ingeniero residente de interventoria
confirma las buenas condiciones del terreno se da inicio a la instalacion de geotextil T 2400
con el fin de brindar una mejor estabilidad del terreno en el cual se construira la estructura del
pavimento Yy posterior a esto se rellena con material seleccionado de rio cuyas caracteristicas
fisioldgicas son el tamario de sus particulas gruesos (Balastro), el material es suministrado del rio
Orito ubicado a 10 Kilometros del casco urbano del municipio de Orito Putumayo, la cual lleva

el nombre de Balastrera Km 10.

Figura 4.Excavacion mecanica para capa de mejoramiento Subrasante (Fuente: Pasante)



Figura 6. Relleno y riego de material de Subrasante (Fuente: Pasante).
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Figura 7. Compactacion mecénica de material de Subrasante (Fuente: Pasante)

Capa de Sub base: Esta capa como ya se menciond anteriormente segun el disefio, tiene
una altura de 0,25 metros, esta compuesta de materiales finos (arcillas, limos y arena) y de
gravas cuyo diametro maximo es de 2 pulgadas, esta capa tiene como principal funcién
transmitir la carga a la subrasante con el fin de distribuir los esfuerzos presentados en las capas

posteriores a esta, la instalacion se realiza mediante riego, nivelacion y compactacion mecanica.

Con la Motoniveladora se realiza la el riego y la nivelacién obteniendo capas de espesores
de 0,15 y de 0,10 metros respectivamente, con el fin de realizar y obtener una compactacion

uniforme en toda la longitud de la via intervenida.

Una vez la capa esté en condiciones se realiza la toma de muestra de humedades y
densidad por medio del método del cono de arena, cumpliendo con las especificaciones dadas
por el INVIAS, este ensayo se realiza a una distancia cada 20 metros lineales del tramo de via a

intervenir, en los apéndices 1y 2 se muestra el resultado de los ensayos realizados a la capa de



Subbase para ensayos de densidades y en los apéndices 4 y 3 el resultado de los ensayos de

humedades.

Figura 8.Riego, nivelacion y compactacion de material de Subbase. (Fuente: Pasante)

Figura 9. Toma de muestras in situ de humedades y densidades capa Subbase. (Fuente: Pasante)

Capa de Base granular: Con una altura de 0,20 metros y cuya principal funcién es
transmitir la carga de los esfuerzos presentados por el transito de vehiculos en la losa de

pavimento rigido a la Subbase, esta base al igual que la Subbase esta conformada por material

20
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fino (limos y arcillas) y grava con el diametro de las particulas menor a la de la capa anterior,
con el proposito que al momento de presentarse la compactacion mecanica sus particulas se
confinen con una mayor eficacia, logrando una capa en optimas condiciones. EI didmetro de las

particulas de grava oscila entre los valores de 1 a 1 %2 pulgadas.

Una vez se realice el proceso de nivelacién y compactacion mecanica de la capa de base
granular se procede a la toma del ensayo de humedades y densidades por medio del cono de
arena cumpliendo con las especificaciones dictadas por el INVIAS, cuyo ensayo se realiza cada
20 metros lineales igual que la capa de Subbase la diferencia es que la capa de Base granular al
estar en contacto con la losa de pavimento es requerimiento realizar el ensayo en ambos sentidos
de la via a intervenir, los resultados de algunos de los tramos que se intervinieron pueden verse

en los apéndices de los ensayos de densidades pueden verse en los apéndices 5y 6.

Los materiales de Base granular y Subbase son suministrados por la empresa Full Services,
la cual cuenta con gran experiencia en suministro de materiales para la construccion de
carreteras, con el fin de revisar los materiales utilizados para la construccion de las capas
mencionadas se realizan los ensayos de analisis granulométrico de agregados gruesos y finos los
resultados de los ensayos se pueden visualizar en el apéndice N°7 y el ensayo de determinacion

en laboratorio del contenido de agua (humedad), ver apéndices N°8'y 9.



Figura 11. Riego de agua a capa de Base. (Fuente: Pasante)
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Figura 12. Compactacién mecanica capa de Base (Fuente: Pasante)

Figura 13. Toma de muestras para ensayo de densidades y humedades insitu (Fuente: Pasante)
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Losa de pavimento rigido:Esta losa de concreto segun su disefio tiene las siguientes

dimensiones:

Largo: 4,5 metros.

Ancho: 3,5 metros.

Espesor: 0,25 metros.

Inicialmente en el proceso constructivo de la losa de pavimento se realiza el céreo o
chequeos del espesor de la placa, con el fin de verificar que se cumpla con lo pactado en el
contrato de la obra. Una vez se tenga la aprobacion por parte de la interventoria técnica, se

inician los trabajos de vertimiento del concreto de 4500 PSI de resistencia a la compresion.

El concreto se elabora con la ayuda de la planta dosificadora DOMAT, la cual posee un
sistema electrénico de gran exactitud a la hora de mezclar los materiales que conforman el
concreto los ensayos realizados para los disefios de mezcla se visualizan en los apéndices 10 para
un concreto de 4500 Psi de resistencia a la compresion y 11 para concreto de 3000 Psi de
resistencia a la compresién
Con ayuda de la retroexcavadora la cual tiene como funcién principal suministrar las tolvas de
agregados (arena y grava) y los ayudantes de estar continuamente realizan el suministro de
cemento en la tolva destinada para este material; una vez se obtiene la mezcla uniforme se
descarga por un canal a la Mixer la cual transporta el material al destino final para el vertimiento

del concreto.
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Una vez que la Mixer llega al sitio de disposicidn se instala una seccion de canal adicional
con el fin de que la mezcla no caiga de una altura superior a 60 centimetros de altura evitando
problemas en el concreto como lo es la segregacion, como va avanzando el vertimiento del
concreto se va instalando las dovelas cada 4,5 metros de longitud cumpliendo en el disefio de las
juntas, al igual que la instalacion del refuerzo transversal que en este caso es de varillas de un
metro de longitud y un didmetro de cinco octavos (5/8) de pulgadas separadas cada 1,2 metros
pero la formaleta que utiliza el contratista la distancia de separacion de este refuerzo es de un

metro.

Las dovelas estan conformadas por once (11) varillas lisas de un diametro de 1 %, las
cuales tienen una longitud de 46 centimetros y se separan cada treinta centimetros (30). Las
funciones principales de las dovelas es la de repartir los esfuerzos y las deformaciones
presentadas por las cargas de transito vehicular en las dos losas involucradas en su instalacion.
Segun la tabla 4 podemos observar que las dimensiones de las barras dependen del espesor de

losa.
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Tabla 4.

Tabla especificaciones de dimensiones de dovelas

ESPESOR DE LOSA DIAMETRO DE LA DOVELA LONGITUD DE LA DOVELA
Pulgadas cm Pulgadas mm pulgadas cm
5 13 5/8 15.9 12 31
6 15 Ya 19.1 14 36
7 18 7/8 22.2 14 36
8 20 1 25.4 14 36
9 23 11/8 28.6 16 41
10 25 1Y 318 18 46
11 28 13/8 34.9 18 46
12 31 1% 38.1 20 51

Fuente: Diametros y longitudes recomendadas para las dovelas (PCA 1975)

El proceso a seguir es el vibrado con el propoésito que la mezcla se compacte y sea
homogénea para que no presente porosidad que puedan alterar su estructura interna este
procedimiento se realiza con mucho cuidado pues si se abusa del uso del vibrador generara el
fendmeno de separacion de los agregados problemas de segregacion o decantacion, al terminar
este proceso se inicia el riego y la nivelacion de la mezcla por el riel o las formaletas
previamente instaladas mediante la utilizacion del instrumento denominado regla vibratoria que

se conforma de poleas y dos cables tensores que son instalados en la formaleta.

Una vez se deja nivelada la mezcla con el rodillo liso se realiza el pulido con el flotador,
que es un instrumento el cual ayuda a dar un acabado liso y uniforme en el area de vertimiento,

para realizacion del micro-texturizado se realiza con la utilizacion del cepillo, este proceso se
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lleva acabo cuando se pierda el brillo de la mezcla de concreto lo que indica el punto de dureza
ideal para el cepillado dando asi un buen acabado al pavimento, una vez se termine este proceso
se realiza la aplicacion de Antisol para el curado de las losas de concreto, cabe resaltar que en el
municipio de Orito donde se desarrolla el proyecto las temperaturas son demasiado altas
superando facilmente los 30 grados en el dia lo que es indispensable la aplicacion de este
producto dos o tres capas para prevenir que se presenten problemas en el acabado final de las

losas de concreto.

Posteriormente al dia siguiente se realiza el corte o dilatacion de las losas de concreto a 1/3
de del espesor en el caso del proyecto se deben cortar entre 8 y 9 centimetros de profunda, ya
después con el tiempo la misma losa dejara ver la falla completando asi el procedimiento de
dilatacion, con el fin de evitar que las losas golpeen entre si se instala un producto el cual sirve
de aislante de impacto se denomina SIKAROD, su funcion es absorber los golpes generados por
los esfuerzos a las que son sometidas cuando las losas reciben la carga del transito vehicular y
por ultimo se sella las juntas con VULKEM 45 SSL, una vez se cumplen los 28 dias de curado

del concreto en el cual se obtiene la méaxima resistencia se realiza la apertura del carril.



Figura 15. Elaboracion de mezcla de concreto. (Fuente: Pasante)
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Figura 16. Instalacion de Formaleta metalica (Fuente: Pasante)

Figura 17. Transporte y vertimiento de mezcla de concreto. (Fuente: Pasante)
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Figura 19. Proceso de vibrado de mezcla. (Fuente: Pasante)
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Figura 21. Riego de mezcla de Concreto con regla vibratoria. (Fuente: Pasante)
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Figura 23. Rallado o Macrotexturizado de losa de pavimento. (Fuente

: Pasante).
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Figura 24. Aplicacion de AntiSol. (Fuente: Pasante).

Figura 25. Instalacion de pasadores o barras transmisoras de carga. (Fuente: Pasante).
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Figura 27. Instalacion de Backer Rod y sellado con Vulkem 45 SSL para junta. (Fuente: Pasante)

34



35

Figura 28. Elaboracion de muestras de concreto. (Fuente: Pasante).

Cunetas y bordillos: Su principal funcién es la evacuacion de las aguas lluvias a las
alcantarillas o cajas de inspeccién y en las zonas como en la vereda Yarumo a los sumideros
ubicados en los puntos bajos o los que el disefiador ve convenientes para la captacién de las

aguas.

Las cunetas y los bordillos son construidos con un concreto de 3000 PSI de resistencia a la

compresion, su disefio se puede observar en la Figura 29.

1.00

Figura 29. Seccidn transversal de cuneta. (Fuente: Pasante)
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El proceso constructivo que se lleva acabo para el cumplimiento de este item es el

siguiente:

Inicialmente se realiza el riego de material seleccionado y su debida compactacion
mecanica para obtener una base de la cuneta estable que sostenga la seccion, el segundo paso es
la instalacion de formaleta en madera una vez se tenga instalada la formaleta se procede al
vertimiento del concreto en la seccidn, este concreto se realiza en la planta de concreto y es
transportado con ayuda de la Mixer, una vez en el sitio se instala la seccion de canal adicional y
los ayudantes colocan un protector para que esta no tenga contacto directo con la losa de
pavimento y se procede con el llenado de las secciones de cunetas posteriormente se realiza un
texturizado utilizando una escoba con el fin de protegerla del deterioro y finalmente la limpieza

de las juntas.

Cabe resaltar que las cunetas y bordillos en el tramo de la vereda la Cristalina se acomodo
al disefio que tenia la pavimentacion anterior como se muestra en la figura 4, con el propdsito de

no generar inconvenientes geométricos en el trazado.

Los bordillos en la vereda el Yarumo por peticidn de la comunidad y al ser un sitio
residencial fueron modificados la interventoria técnica y el contratista quedaron de acuerdo en

bajar el bordillo a 7 centimetros de altura.



Figura 31. Instalacion de formaleta en madera para secciones de cuneta. (Fuente: Pasante)
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Figura 33. Texturizado y limpieza de cuneta. (Fuente Pasante).

Gavion:

Esta estructura esta ubicada en la vereda la Cristalina entre las abscisas KO+090 y K0+110

margen derecho, con esta estructura lo que se busca es que las personas que habitan esta vivienda
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no tengan problemas a futuro por el transito de vehiculos pesados los cuales por las vibraciones
que generan hagan fallar el talud y por ende el deterioro de la vivienda. El disefio del gavion

tiene las siguientes caracteristicas:

El disefio del gavion tiene las siguientes caracteristicas:

Base: 2,5metros

Altura: 3 metros

Largo: 18 metros

En el aspecto técnico para la construccion del gavion se tuvo en cuenta toda la

normatividad con el fin de brindar una obra en excelente condiciones.

Inicialmente se realiza la excavacion manual como se estipula en el contrato de obra, una
vez se termina la actividad de excavacion se funde en concreto ciclopeo la base del gavion, esta
tiene un espesor de 30 centimetros y un desnivel de 20 centimetros entre la vista frontal y la
trasera este con el fin de que el empuje activo aumente la estabilidad de la ladera, para una
mayor fijacion de las secciones que conforman la estructura del gavion se instalan varillas de 5/8

de pulgada en el centro de cada una para evitar que estas se deslicen entre si.

Segun las normas y especificaciones 2012 del INVIAS, donde especifica cada uno de los
componentes del gavion, lo observado en el transcurso de la construccién de esta estructura se
cumple cada una de los procedimientos de construccion también los materiales que se emplearon

para la culminacién de la estructura.



40

Malla: La malla utilizada para la construccion del gavion tiene un calibre 10, revestida en
Zinc con el fin de proteger esta importante estructura de contencion, las aberturas hexagonales de
las cuales se conforma, tienen dimensiones de un largo de 8 centimetros pero al ser estirada la
malla llega a un limite de 10 centimetros lo cual es aceptable, un ancho de 6 a 8 centimetros y
por ultimo los envolvimientos de las aristas del hexagono son de 2,5 a 3 veces por seccion que es
lo permitido en el manual del INVIAS. Con el fin de que la malla no se expanda al momento de
instalar las piedras se le instala alambre del mismo calibre entre los extremos de la malla tanto

diagonales, trasversales y longitudinales como se verifico en campo.

Piedra: El diametro o tamafio nominal de las piedras que se utilizaron para el llenado de
las secciones del gavidn estuvo entre las 8 y 10 pulgadas (20 y 25,4 cm respectivamente) y cuya
instalacion se hace manual con el fin de que las paredes sean uniformes y planas para que no

presenten “barrigas” en las caras del gavion las cuales con el tiempo pueden presentar fallas.

De este modo se realiza la construccion completa de la estructura del gavion, antes de
rellenar con material seleccionado la parte trasera de la estructura para prevenir que la estructura
se contamine con materiales arcillosos se instala geotextil T 2400 en todo el espaldar del gavién
y en las paredes que estén en contacto directo con la ladera y por Gltimo se rellena con el

material destinado a recubrir la excavacion sobrante.



te: Pasante)
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Figura 37. Llenado de secciones de gavion. (Fuente:

Pasante)
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Figura 39. Reconstruccion de kiosco afectado por la intervencion. (Fuente: Pasante).
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Filtro francés:

Estos elementos son de vital importancia para la construccion del pavimento pues se
encargan de evitar la filtracion de aguas subterraneas a la estructura de pavimento que se
encuentran en muchas partes en la zona donde se desarrolla el proyecto pues al ser zonas donde
hay mucha vegetacion se presentan en muchos tramos del proyecto de ahi su construccién en la

figura N°6 se observa el detalle trasversal del filtro.

En el proyecto el disefio del filtro tiene estas dimensiones.

Base: 0,6 metros.

Altura: 1 metro.
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Figura 40. Seccion transversal de filtro francés. (Fuente: Pasante).
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El largo del filtro es variable pues este se deriva dl sitio donde se construya, antes de llegar
al sitio de descarga se instala una seccion de tubo perforado, el cual se encarga de recoger el
agua para ser vertida de manera controlada en las alcantarillas de encole o descole segun sea el

sector que se esta trabajando.

El proceso constructivo de un filtro es sencillo inicialmente se toma los niveles
topograficos tanto como para el desnivel y la linealidad del filtro, una vez se tiene estos datos
con ayuda de la retroexcavadora se inician las labores de excavacion, una vez que la excavacion
mecanica termina se procede a la instalacion del “tela” geotextil, el cual tiene como funcion
principal filtrar el agua y con la instalacion de roca cuyo diametro promedio aceptado por la
interventoria técnica estaba entre las 4 y 6 pulgadas, por Gltimo instala tuberia se instala tuberia
de 10 pulgadas la cual se encarga de verter en liquido en las alcantarillas que es su disposicion

final.
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Pasante)

EaN
=

Figura 42.Llenado de filtro e instalacion de tuberia NovaFor de 10 pulgadas de didmetro. (Fuente: Pasante).
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Figura 43. Costura de filtro y chequeo de funcionamiento de filtro. (Fuente: Pasante)

Box culvert

El Box culvert se encuentra ubicado en la vereda la cristalina que es el segundo tramo que

se intervendra en el proyecto exactamente en la abscisa KO+260 cuyas dimensiones son las

siguientes:
Largo: 11 metros.
Ancho libre: 2 metros
Losa superior: 0,30 metros
Losa inferior: 0,30 metros

Altura libre: 2 metros
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Espesor de muros: 0,25 metros.
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Figura 44.Seccidon Transversal de Box culvert. (Fuente: Pasante)

La estructura tiene como propésito principal en control de la aguas de la quebrada
conocida con el nombre de quebrada PILT KWASI, la zona donde se construye el Box culvert
no cuenta con una gran area lo que dificulta que se pueda desviar el agua para la construccion de
la estructura por completo por lo que contratista pide la aprobacion para construir en dos etapas,
en la primera etapa se construye 5 metros y en la segunda etapa los 6 metros restantes, para el

empalme se deja cada una de la varilla que conforman el armazoén de acero para el traslapo.

En el seguimiento a la construccion de la estructura conto con la aplicacion las
especificaciones constructivas de concreto reforzado especificado en la NSR-10, su proceso
constructivo fue el siguiente fue el siguiente, inicialmente se replantea la ubicacion del Box, asi
como también el eje y la pendiente longitudinal del mismo al ser una zona plana e trabaja con

una pendiente minima de 1,5% garantizando que el agua corra libremente en la estructura.
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Una vez determinada la localizacion se inicia con los trabajos de excavacion, mientras se
realiza esta actividad se va avanzando con el armado de las piezas de acero que conforman el
armazon de acero de refuerzo para la estructura y también la construccion de la formaleta en
madera para el moldeado del Box, una vez terminada la instalacion de la formaleta y el
apuntalamiento para evitar que colapse se inicia un chequeo en los espesores de losas y el

cumplimiento de recubrimientos cumpliendo asi con lo establecido en lo disefios.

Ya terminado los chequeos por parte de la interventoria técnica inician los trabajos de
fundicion en concreto de 3000 PSI de resistencia a la compresion para la primera fase de la
estructura, para el vertimiento de la mezcla de concreto es indispensable la instalacion de un
canal adicional con el fin de que no se presenten problemas de segregacion de la mezcla del
concreto y un buen vibrado fue indispensable para que no se presentaran problemas de mala
distribucion los agregados, la toma de muestras de concretos fue indispensable en el proceso de
fundicion para la verificacion de la propiedades mecanicas del concreto cumpliendo asi con lo

establecido en el disefio de mezcla establecido para la fundicion de la estructura.

Al cumplir con los 28 dias en el que el concreto alcanzo su resistencia maxima se es
habilitado el carril de via para poder iniciar con la intervencién de la segunda parte de la
estructura del Box culvert, inicialmente se replantea el eje para continuar con los trabajos de
excavacion mecanica y la posterior fundicion de 10 cm de espesor de solado en concreto D para
mejoramiento de las propiedades mecénicas del suelo ya mejorando las condiciones del terreno
se repite el proceso constructivo gque se tuvo en la construccion de la primera fase de la

estructura.
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Para la construccion de las aletas del desencole del Box culvert se tiene un problema, el
cual consiste en que no se pueden construir las aletas a 45 grados como esta en el disefio inicial
esto porque el oleoducto OSO (oleoducto San Miguel - Orito) pasa muy cerca a la via y por
peticion de ECOPETROL tras una reunién con el contratita y la interventoria del proyecto cuya
conclusion para la continuidad de la construccién de la estructuras fue que las aletas deben estar

separada a una distancia minima de 0,80 metros..

Figura 45. Localizacion y excavacion de Box culvert



Figura 47. Formaleta y fundicion de cuerpo del Box culvert. (Fuente: Pasante).
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Sumideros y Alcantarillas:

Sumideros: Los sumideros tipo ventana solo se construyen en la vereda el Yarumo, pues
al ser un sitio donde hay cierta cantidad de habitantes por ende es indispensable la construccion
de estas estructuras de drenaje, para la en el proyecto inicial se tiene Unicamente la construccion
de 4 pero la interventoria ve necesaria la construccion de uno mas para una mayor eficacia del
sistema, los sumideros que se encuentran ubicados estratégicamente en los puntos definidos por

la interventoria pues en el sitio no se cuenta con un buen drenaje al ser relativamente plano.

Como en la vereda el Yarumo es relativamente plana hubo muchos inconvenientes en el
proceso constructivo precisamente en las excavaciones para la construccion de las estructuras
esto con el fin de poder cumplir con pendientes minimas evitando que el sistema colmatara

debido a los sedimentos que se acumularian con el pasar del tiempo.

El concreto utilizado para la construccion de los sumideros es de 3000 PSI de resistencia a
la compresion y el acero de refuerzo es de 3/8 de pulgada, las dimensiones de los sumideros son

variables esto depende de la zona donde se encuentre construido.

Alcantarillas: En el aspecto técnico todas las alcantarillas son construidas en concreto
reforzado de 3000 PSI, el acero de refuerzo es variable pues para las alcantarillas de tipo cajon y
de aletas su tablero tiene varillas de %2 pulgada de diametro y las otras paredes y aletas tienen
acero de 3/8 esto se lleva acabo porque el tablero recibe una mayor carga y esto puede generar

una mayor cantidad de esfuerzos en la estructura.

Hay dos tipos de alcantarillas que se construyeron en el proyecto son tipo cerrada o cajilla

y las abiertas con aletas, ciertas alcantarillas se vieron afectadas por el oleoducto OSO
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(oleoducto San Miguel — Orito) y al igual que la construccion de las aletas del descole en el Box
culvert se modifica para poder intervenir estas importantes estructuras de contenciéon, una de las
modificaciones para las aletas es la modificacion del angulo de inclinacion y por ende se ve

obligado en la modificacion de la base de la alcantarilla.

Las alcantarillas que se ven afectadas por lo anteriormente mencionado son:

Tramo #1: Vereda el Yarumo

Alcantarilla tipo cajon encole margen izquierdo K0+525

Para esta alcantarilla el principal problema es con el muro #4 como se puede ver en la
Figura 48, segun las especificaciones dadas por Ecopetrol el muro debia estar a 1 metro por
debajo de la cota batea del tubo y los muros laterales a 0,8 metros del oleoducto, una vez se
intervino se da cumplimiento con las especificaciones y recomendaciones dadas por dicha

empresa.

La interventoria técnica hace énfasis en el mantenimiento rutinario de esta alcantarilla pues
se encuentra en una zona donde en épocas de lluvias el desprendimiento de material puede
afectar el correcto funcionamiento de esta importante estructura de desagtie de aguas lluvias,
evitando que se generen desbordamientos de las aguas que perjudiquen la losa de pavimento

rigido.
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Figura 49. Alcantarilla tipo cajon margen izquierdo K0+525. (Fuente: Pasante).

Tramo #2: Vereda la Cristalina

Alcantarilla de aletas margen izquierdo descole KO+015.
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La alcantarilla al ser de aletas para poder intervenirla el &ngulo de las aletas cambia con
respecto a la horizontal como se puede observar la figura 50, segun la empresa Ecopetrol las
aletas deben estar alejadas 80 centimetros con respecto al oleoducto y a 50 centimetros por
debajo con respecto a la cota batea del tubo, para poder cumplir con estas especificaciones de
Ecopetrol es necesario construir las aletas de la estructura mas altas y menos inclinadas con
respecto a la horizontal, esto con de fin de brindar una mayor estabilidad de la estructura del

pavimento evitando futuros desbordamientos del material que conforma el pavimento.

Figura 50. Alcantarilla de aletas margen izquierdo descole KO+015. (Fuente: Pasante).

Alcantarilla de aletas margen izquierdo descole K0+920

Esta estructura es la que més afectada pues se encuentra en un sitio donde el oleoducto

pasa muy cerca de la estructura de alcantarilla de descole, lo que genera que su construccion sea
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compleja. Segun la empresa Ecopetrol el borde de las aletas debe estar a 1 metro por debajo de la
cota de batea del oleoducto y con respecto a la horizontal a 60 centimetros, esto genera que se

construya la estructura de descole como si fuese muro con las aletas completamente abiertas.

Figura 51. Alcantarilla de aletas. (Fuente: Pasante).

Alcantarilla tipo cajon margen izquierdo descole K1+330

Para la construccion de esta estructura segun las peticiones dadas por Ecopetrol la
alcantarilla debe estar alejada a 80 centimetros del oleoducto, como resultado final el espaldar de
la alcantarilla no se puede construir para poder cumplir con estas especificaciones dadas por la

empresa.
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Figura 53. Alcantarilla tipo Cajon descole K1+330. (Fuente: Pasante).
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3.2.2. Fortalecer los conocimientos adquiridos en el aprendizaje de la carrera
mediante la practica laboral. En el transcurso del proyecto fue gratificante el crecimiento
profesional y personal mediante la practica laboral, donde se implementaron los conceptos para
el desarrollo de proyectos de infraestructura vial como lo son la elaboracion de los ensayos
requeridos para la construccion de una estructura de pavimento y ademas de la realizacion de
formatos requeridos para el control de las actividades que se ejecutaron por parte del contratista

las cuales supervisaba la interventoria.

Durante el tiempo de estadia en el proyecto gracias al completo seguimiento que se
desarroll6 para el cumplimiento de las condiciones del contrato de interventoria y el de obra, se
obtuvieron resultados en dptimas condiciones y dando certeza de la calidad de la obra que es lo

que se busco con la entrega de los tramos intervenidos en el proyecto.

3.2.3. Realizar un manual con especificaciones técnicas del pavimento rigido y su
proceso constructivo. Para el desarrollo de esta actividad fue necesaria la implementacion de
una serie de normas las cuales son aplicadas para la construccion de carreteras en pavimento
rigido. En el cual se recopilan una serie de documentos y ademas con la experiencia adquirida en
el transcurso del desarrollo del proyecto de grado en la modalidad pasantia se realiza este
documento para el conocimiento técnico en un proyecto vial en losas de pavimento rigido de

carreteras secundarias en Colombia, (ver archivo adjunto).
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3.3. Desarrollar el debido seguimiento de las actividades a realizar, con el fin de
reglamentar y debidamente hacer cumplir con los items que se establecen en el contrato de

interventoria contrato n° 899 del 18 de agosto de 2015.

El seguimiento a cada una de las actividades que se realizaron en el transcurso de la
pasantia, se inspecciona y se da certeza de la buena préactica de los procesos constructivos para
los elementos que conforman el proyecto de mejoramiento de la carretera Yarumo- Orito ademas
de brindar seguridad del cumplimiento de cada uno de los items que conforman en contrato de

obray de interventoria.

3.3.1. Inspeccion diaria de las actividades programadas para el desarrollo del
proyecto. Como fue habitual en el seguimiento técnico que se realiz6 a las actividades
programadas para el desarrollo del proyecto, fue puntual el apoyo al ingeniero residente ademas
de la implementacién de formatos para el control de personal, maquinaria y del estado del clima
que eran necesarios para el registro diario y a su vez estos iban incluidos en el informe mensual
de interventoria, estos formatos se observan en los apéndices 21, 22 y 23, cada uno de estas

revisiones se verificaban por la interventoria y por el contratista de la obra.

3.3.2. Verificar que las cantidades y la calidad de los mariales sean 6ptimas en el
desarrollo del proyecto. Uno de los procedimientos que se realizaba en las inspecciones de
cantidades de obra era la implementacién de un formato para la contabilidad de los materiales
con el principal propésito de obtener la cuantificacion neta utilizada en la jornada laboral, en la

tabla N°5 se puede visualizar como era el control de materiales en campo.
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Tabla 5.
Verificacion de materiales empleados en el proyecto.

g S FORMATO PARA EL CONTEO DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA

GOBERNACION DEL PUTUMAYO L
“Juntos Podemos Transformar” EJ EC I CION DE LAOBRA
Secretaria de Infraestructura Departamental
o PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO
ﬁnu-huy' (" SERVICIOS DE INGENIERIAE Y CS.AS.

\ .
[ e PUTUMATS
. R e

FECHA LOCALIZACION Hoja___ de

DESCRIPCION MATERIAL UNIDAD CANTIDAD CUMPLE CON OBSERVACIONES

DE EMPLEADO DE EJECUTADA  ESPECIFICACIO
ACTIVIDAD MEDIDA NES DEL
EJECUTADA CONTRATO

SI NO

Capas granulares

Losa de concreto

Estructuras
hidraulicas

Cunetas

Bordillos

Gavion

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria: Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo Ing. Jairo Ldpez

Nota: Fuente pasante
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Para la parte de concretos gracias a la dosificadora DOMAT se obtienen resultados muy
precisos de los materiales de cemento, arena, grava y agua ya que al ser un sistema electronico
solo se le ingresa los datos que son obtenidos en un disefia de mezcla previamente realizado en

un laboratorio de suelos.

El control de los materiales empleados para la construccion de la capas granulares de Base
y Subbase con ayuda de los niveles topograficos y las medidas longitudinales y transversales del
tramo a intervenir se determina el volumen de material a emplear para el desarrollo de dicha

actividad a ejecutar.

Para los materiales utilizados para la construccién del gavion localizado entre las abscisas
K0+090 a KO+110 en el Tramo# 2 vereda la Cristalina, se realizan los chequeos de medicién de
calibre del alambre y también las dimensiones de las aberturas, para la revision del material de
llenado por peticién de la interventoria se pide que se realice por medio de seleccion manual
para certificar que los diametros de las rocas sean los adecuados para su instalacion en las mallas

para la construccion del gavion.
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Figura 54. Seleccion e instalacion de piedras en malla para el gavion. (Fuente: Pasante).

3.3.3. Ejecutar las reuniones pertinentes con el fin de coordinar actividades
semanales. Con el fin de llevar acabo un organigrama programatico para el ordenamiento de las
actividades semanales se realiza reuniones entre el residente de obra, el maestro en jefe y el

residente de interventoria con el fin de realizar el cronograma de actividades.

Las reuniones tenian como finalidad organizar cada una de las actividades semanales, en la
tabla N°6 se observa cdmo se programaba las actividades semanales un formato sencillo para

proyectar y tener un organigrama establecido para el desarrollo normal del proyecto.
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Tabla 6.
Registro de reuniones con el contratista de obra para coordinacion de actividades semanales.

e FORMATO PARA LA COORDINACION DE ACTIVIDADES SEMANALES.

GOBERNACION DEL PUTUMAYO
“Juntos Podemos Transformar”

Secretaria de Infraestructura Departamental

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO
SERVICIOS DE INGENIERIAE Y CS.AS.

FECHA DE HOJA DE__

REUNION

INTERVALO DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS OBSERVACIONES

FECHAS POR REALIZADAS DURANTE EL

SEMANA A PERIODO DE

LABORAR PROGRAMACION DE
ACIVIDADES

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria: Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo Ing. Jairo L6pez

Nota: Fuente pasante

3.3.4. Llevar la bitacora de obra y registro fotografico diario de las actividades

realizadas. Para el registro de la bitacora se implementa un formato donde se describen las
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actividades que se realizan diariamente, el cual se observa en la tabla N° 7, lo que se busca en el
formato es describir de manera breve las actividades que se realicen, ademas de tener un control

a todos los problemas que se puedan presentar en la obra.

Tabla7
Descripcion de las actividades realizadas en el transcurso de la jornada.

b FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

GOBERNACION DEL PUTUMAYO

“Juntos Podemos Transformar” E N E I_ TRAN SC U RSO D E LA J O R NADA .

Secretaria de Infraestructura Departamental

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO.
SERVICIOS DE INGENIERIAE Y CS.AS.

FECHA ELABORO: HOJA __DE___

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL OBSERVACIONES
TRANSCURSO DE LA JORNADA

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria: Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo Ing. Jairo L6pez

Nota: Fuente pasante
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De esta forma se regula y se tiene un registro para las actividades diarias llevadas a cabo el
proyecto, en donde se enuncia las actividades diarias acompafiado del registro fotografico que es
anexado para la verificacion del seguimiento de interventoria realizada por el auxiliar de

interventoria (Pasante).

3.4. Revisar las cantidades de ejecucidn de obra en conjunto con el contratista en campo y
oficina con la supervision del residente de interventoria, cuando haya presentacion de actas

parciales.

Para la presentacion de actas modificatorias o parciales se ve la necesidad de implementar
un formato donde se define los requerimientos para obras o recursos adicionales que se

requieran, este formato se puede visualizar en el apéndice N°12.

3.4.1. Efectuar junto con el contratista el conteo y supervision de los materiales
utilizados en el desarrollo de las actividades realizadas en la jornada. Para el desarrollo de
esta actividad se cuenta con la ayuda del ingeniero residente de obra y el ingeniero residente de
interventoria para el conteo y posterior cuantificacion de materiales segin sea el item a cobrar

esto con el fin de obtener y verificar que los resultados sean veridicos por ambas partes.

Para el desarrollo en campo realiza un formato simple para describir que unidad y también
las caracteristicas del item que se estaba midiendo, en la tabla 8 se observa el contenido sencillo
para la medicion en campo, de esta manera se determinaba la cantidad y el control de materiales

empleados para el desarrollo de los trabajos.
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Tabla 8.
Cantidad de materiales por item desarrollado

k) FORMATO PARA EL CONTROL DE MATERIALES EMPLEADOS EN LA

GOBERNACION DEL PUTUMAYO

"Juntos Podemos Transformar” J O R NADA

Secretaria de Infraestructura Departamental

N PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO.
ﬁ;-.u-':u; ) SERVICIOS DE INGENIERIAEY CS.AS.
\

-
PUTUMAY®
‘Fk) B

FECHA ITEM: DESCRIPCION DE LA UNIDAD CANTIDAD OBSERVACIONES
ACTIVIDAD REALIZADA DE EJECUTADA
MEDIDA
Losa de pavimento Ml
Cunetas M2
Filtro francés Ml
Obras hidraulicas M3
Gavién M3

Tuberia de concreto reforzado de 36> MI

Tuberia Novafor de 12” Ml

Bordillos Ml

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria: Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo Ing. Jairo Ldpez

Nota: Fuente pasante.
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3.5. Comprobar los resultados obtenidos de los ensayos de las diferentes toma de muestras
de los materiales utilizados en el desarrollo del proyecto cumplan con lo establecido en el

contrato segun las normas vigentes

La calidad de la obra se ve reflejada en cada uno de los elementos que conforman este
proyecto la inspeccion y la supervision a las muestras estudiadas mostraron resultados de una
obra que cumplié con cada una de las normas que fueron empleadas en el transcurso del

proyecto.

3.5.1. Prevenir al Contratista sobre eventuales problemas e inconvenientes técnicos
gue pudieran presentarse. La interventoria para realizar las observaciones de los problemas
técnicos que se presentan para dejar constatado en un acta ve la necesidad de implementar un
formato donde se aclara y ademas da una vision de cuél es el problema que se presenta donde se
ubica y posible reparacion propuesta por la interventoria, el formato puede visualizarse en la

tabla N°8.



Tabla 9.

Formato para determinacion de fallas presentadas en la obra

REPUBLICA DE COLOMBIA-
GOBERNACION DEL PUTUMAYO
“Juntos Podemos Transformar™

Secretaria de Infraestuctura Departamental

FORMATO PARA LA DETERMINACION DE FALLAS EN LAS OBRAS

REALIZADAS POR EL CONTRATISTA.

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO.

b,
e SERVICIOS DE INGENIERIAE Y CS.AS.
FECHA LOCALIZACION
HOJA DE
DESCRIPCION DE  TIPO DE FALLA REPARACION REALIZADA OBSERVACIONES
LAESTRUCTURA  PRESENTADA RECOMENDADA S NO
AFECTADA POR

INTERVENTOIA

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria:

Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo

Ing. Jairo Ldpez

Uno de los problemas que se presentaron en la parte técnica tuvo que ver con la

construccion de las capas de Subbase granular entre los tramos K1+075 a K1+095 esto en el
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Tramo#2, margen derecho de la via en la vereda la Cristalina donde la capa presento una sobre
altura generando que la capa posterior a esta la Base granular se comportara como colchon pues
al tener una gran altura la compactacion mecanica no generaba uniformidad en esta importante
capa, por recomendacion de la interventoria con ayuda de la motoniveladora se realiza el corte
de la misma para llegar a la Subbase granular y nuevamente realizar la compactacion mecanica

en el tramo afectado.

Una vez realizado el proceso de compactacion se realiza la respectiva toma de muestra de
densidades para capa de Subbase y Base granular, para la determinacion de las propiedades
mecanicas de estas capas antes de realizar la actividad de vertimiento de concreto de 4500 Psi de
resistencia, en la Figura 56 observamos como se llevé a cabo esta reparacion de las capas
obteniendo un mejoramiento en Optimas condiciones para la continuidad de las labores de

construccién de losa de pavimento.
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Figura 55. Reparacion de capa de Base. (Fuente: Pasante)

Para la parte de concretos por recomendacion de la interventoria cuando se presentaban
altas temperaturas que oscilaban entre los 30 a 35 °C, en ciertas épocas del afio como es habitual
en la region las cuales afectarian la losa de pavimento en el momento de la fundicién, la
interventoria técnica y de la mano con el residente de obra, encarga al operador de la planta
dosificadora de concretos verter manualmente descargas de agua hasta que el asentamiento de la
mezcla este entre los valores de 0,5 a 1 pulgadas mas de lo que especifica el disefio de mezcla de
4500 PSI, pues al no hacerlo esto podria generar que presenten grietas donde para poder
remediar el dafio se opta por la demolicion del pafio afectado generando pérdidas econémicas y

rendimiento de la obra como tal.

En la abscisa K1+320 se presentd un problema de falla transversal lo que género que se

recurriera a una reparacion esta se encontraba a 40 centimetros de la junta transversal, las
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posibles causas en la inspeccién echa por la interventoria técnica fue que el dia de la fundicion se
presentaron altas temperaturas y sumado a esta problematica la mezcla de concreto llegd con
asentamiento de dos pulgadas lo que género que las altas temperaturas actuaran muy rapido en la

mezcla de concreto y a la mafiana siguiente se notara la falla.

La solucidn a esta problematica consistio inicialmente en la demarcacion de la zona
afectada, una vez se consulto con el residente de interventoria y teniendo como guia el manual de
inspeccion visual para pavimentos rigidos, la solucion expuesta y siguiendo la normativa y el

seguimiento técnico por parte de la interventoria fue:

Rompimiento de los 40 centimetros afectados por la rotura una vez demolida se realiza una
limpieza del material hasta llegar a la capa de base donde inicia la losa de pavimento,
continuamente a esto se realiza una perforacion para el anclaje del acero de refuerzo con el
propdsito de construir una parrilla en acero de refuerzo cuyo diametro es de 1/2 pulgada, el acero
se separa cada 30 centimetros en longitudinal y una varilla transversal, antes de iniciar el vaciado
del concreto se realiza la aplicacion del producto SIKADUR 32 PRIMER, esto en el propdsito
que en la parte continua de la losa de concreto no vuelva a presentarse fisuras y de continuidad
homogénea a la losa de concreto, por ultimo se realiza el vertimiento del concreto de 4500 PSI
de resistencia a la zona afectada finalizando el proceso de reparacion de la estructura de
pavimento rigido, como se observa en la Figura 57, asi fue el procedimiento de reparacion de la

zona afectada.
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Figura 56. Reparacion de losa agrietada. (Fuente: Pasante)

3.5.2. Verificar la correcta aplicacion de los requisitos de construccion exigidos. Segln
las especificaciones técnicas del contrato que se realizo6 se afirma que cada una de los elementos
que conforman el contrato de obra 879 del 10 de Agosto de 2015, cumplen con cada una de las
normas y especificaciones de construccion requeridas y fueron estrictamente controlados por la
inspeccidn rigurosa que ejerce el apoyo a la interventoria técnica, inspeccionando cada una de las

caracteristicas de las obras que se iban realizando en la jornada de trabajo.

Una vez llegaba a la obra la labor principal era pasar por cada una de los trabajos que se
realizaban o se adelantaban a lo largo de los tramos que se intervendran interactuando con el
personal y ayudando en las labores guiando metodoldgicamente revisando los elementos como la
instalacion de formaletas que cumplan con los espesores segun los disefios propuestos para la

construccién de cunetas y bordillos alcantarillas, Box culvert y estructura de pavimento.
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Para las estructuras verticales en concreto reforzado, se tuvo mucho cuidado en el conteo
de los aceros longitud asi como también el tipo de acero que se utilizan para la construccion
verificando y dando aceptacion antes de verter la mezcla de concretos cumpliendo con

recubrimientos dados en los planos estructurales.

3.5.3. Realizar reunion con el residente interventor en conjunto con el residente de
obra para el analisis de los resultados que se obtengan de las muestras ensayadas en el
laboratorio. Con el proposito de dar cumplimiento a la calidad de la obra con los resultados del
laboratorio es indispensable el debate con el contratista y la interventoria para dar certeza del
cumplimiento a los lineamientos y especificaciones en el contrato de obra, para el desarrollo de
los envios de las muestras de concreto se realiza un formato en cual se expresan las
caracteristicas de las muestras de laboratorio y ademas si cumple o no con los requerimientos de

disefio a la cual se disefi6 ver tabla N°9



Tabla 10.

Formato para analisis de resultados de muestras de laboratorio.
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Secretara de Infrestructura Departamental

REPUBLICA DE COLOMBIA-
GOBERNACION DEL PUTUMAYO
"Juntos Podemos Transformar”

FORMATO PARA ANALISIS DE RESULTADOS DE MUESTRAS DE
LABORATORIO.

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO.
SERVICIOS DE INGENIERIAE Y CS.AS.

FECHA TIPOS DE HOJA ___ DE____
MUESTRA
ANALIZADA

DESCRIPCION DE FECHA ENSAYOS CUMPLE

N° | LAMUESTRA DE REALIZADOS OBSERVACIONES
TOMA 7D 14D 28D SI NO

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Aprueban y certifican:

Residente de interventoria:

Residente de obra:

Esp. Juan Manuel Lépez Ocampo

Ing. Jairo L6pez

Nota. Fuente pasante
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La clasificacion de las muestras para él envio se realiza con mucho cuidado para evitar que
los cilindros y vigas por efecto del movimiento se fracturen o sufran fallas internas, pues el
laboratorio donde se llevan las muestras es en municipio de Villagarzon en el Departamento del
Putumayo, esto porque actualmente no se cuenta con un laboratorio cerca de la zona donde se

realiza el proyecto.

Como se puede observar en los apéndices N°13, 14, 15, 16 y 17 se muestran algunos de los
resultados obtenidos en el rompimiento de los cilindros y vigas siguiendo las Especificaciones
dictadas por el INVIAS y los apéndice N° 18 y resultados de la ruptura de vigas de concreto

sometidas al ensayo ver apéndice N° 19.
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4, Diagnostico final

En el periodo como pasante en el proyecto de interventoria técnica al mejoramiento de la
carretera Yarumo — Orito, al término de la pasantia se cumplié con el objetivo principal del
contrato; entregando 1900 Ml de losa de pavimento rigido y de la entrega de cada uno de las
estructuras y elementos que conforman este proyecto generando progreso y desarrollo a esta

region del departamento del Putumayo.

En el desarrollo de la pasantia fue constante la revisién de cada uno de los materiales
empleados por el contratista, desarrollando y estudiando los ensayos a las muestras que se
utilizaron para el cumplimiento de los estandares de calidad para construccion de carreteras en
pavimento rigido, obteniendo resultados que visualizan la buena calidad de la obra en la
ingenieria, se realiz6 la inspeccion de cada uno de los componentes que conforman el contrato
entregando estructuras hidraulicas, muro en gavion, instalacién de tuberia en concreto, filtro
francés y la construccion de la losa de concreto cada uno de estos elementos cumplieron con las
normativas reguladas en Colombia finalizando y dando certeza de la buena aplicacion de los

parametros de construccién y disefio .
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5, Conclusiones

El apoyo técnico realizado al ingeniero residente de interventoria fue indispensable para
obtener los resultados 6ptimos en cada uno elementos que conforman el proyecto, contribuyendo
en la inspeccion detallada del proyecto empleando las normas que certifican una obra de altos

estandares de calidad.

Al realizar el control técnico a las actividades programadas para el cumplimiento del
contrato, fue indispensable cada una de las visitas técnicas que se realizaron para poder
comprobar la calidad de los items establecidos en el contrato de interventoria que se ejecutaron
en el tiempo de la pasantia, dando como resultado una obra de calidad que beneficiara a la
comunidad y certificando el cumplimiento de los items técnicos que se suscriben en el contrato

de interventoria.

Se realiz0 la supervision y el seguimiento a los recursos empleados para el cumplimiento
del contrato de obra, de igual forma en conjunto con el ingeniero residente del proyecto y con la
supervision del ingeniero residente de interventoria se procede a la cuantificacién para la

presentacion de actas parciales para adicionales.

En la revision a los resultados de ensayos de laboratorio; se certifica que la calidad de la
obra es éptima dando certeza de la buena préactica en el estudio de los resultaos obtenidos en
cada una de las muestras que se estudiaron, asi mismo se asegura el cumplimento de las normas

para la construccion de pavimento rigido y de mas elementos que conforman el proyecto.
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6. Recomendaciones

Al contratista de obra, para la ejecucion en un futuro de cualquier proyecto verificar y
comprobar los estudios técnicos con el fin de confirmar que las estipulaciones del contrato sean
las apropiadas para que no se van afectados por problemas como los presentados en especial con
la sobre excavacion evitando asi que se generen problemas como los vistos en el desarrollo del

proyecto.

Realizar el constante lavado o0 mantenimiento de las alcantarillas afectadas por el oleoducto
San Miguel — Orito (OSO), ya que en estas zonas se presentan constantes deslizamientos de
tierra y asi evitar de esta manera que se presenten represamientos que afecten el normal

funcionamiento hidraulico de estas importantes estructuras.
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Apéndice 1: Resultado de ensayo de Humedades para capa de Sub base granular sector la

cristalina Tramo #2 K1+1440 a K1+290.

{NIT 500.215.065-7]
SLIBEASE GRANULAR, COM MATERIAL M1TE CE RED, TRITURACD,

DESCRIPCION EEE MATERIAL: COLOR CHIS Ar¢ SRILLER TS CLARD

FERCHA: 18005016

=
INGECONTEC 5.A.5
MWIT. GO0 HIE TRE-R

LABORATORIC DE SUELDS ¥ MATERIALES Ingnoonles

IET-HUM.NAT0GT [Farsice 01 [ Fios: 1 | [ Apiobacian: 160G201E = R
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDG DE AGUA (HUMEDAD)
MWORMA LNV, E-122
S— IMTERVENTERA MERNAMIENTCY £F L& 144 SaLALIAC - CNRITER EM L0 TRAMES K000 4 Koo ¥ k11880 4 K330,
' ATUNICTRAD O ORITD. DEPARTANMEN TG DEL PUTUMSA TCL
CONTRATD Mo ' WA DT - YARLIKGL AFICSA [X1+440.00 -
SERVICMOS OE INGENIERLA ELECTRICA SA5 LOCALIZACION: £1+250.00] ) .

SOLICTANTE:

IDENTIFPCACION DE LA MUESTRA MUESTRA 1 PESTRA I MLIESTRA 3 MUESTRA 4
UBICATIGN MLUESTRA K1+440.00 K1+350000 K1+340.0d K1+290.00
RECIPIENTE L] 41 a3 14 A 35 45 8
:ilshE:_ERnEgIPIEMT ESPECIMEN 1AZ59Grs | 16758 Grs | 16760 G | L6638 Grs | 18425 Grs | 19342 Grs | 18591 Grs | 17350 G
::zg DELRECIFICNTE ¥ EL ESPECIMEN 13810 Grs | 16235 Grs | 16138 Grs | 16040 Grs | 17659 Grs | 166.25Grs | 18351 Grs | 170.20 Grs
PESD RECIPIENTE WACID 301 Grs | 4500 Grs 37.64 Gr3 ATATGrs | 47.97 G 4358 Grs | 42.79Grs 43,19 G
FESD DEL AGUA 4.49 Grs 5.19Grs EA2 Grs 5.08 Grs T.EGGrs 11¥ Grs 6.40 Grs 5.30Grs
PESD DE LAS PARTIOULAS SECAS 9809Grs | 117.35Grs | 12374 Grs | 123.030Grs | 1M.62 Grs | 12067 Grs | 14072 Grs | 12201 Grs
CONTENMDO DE HUMEDAD EN
PORCENTIE 4.53% A.4r% 5.109% 1.B65% 5.96% 5.54% 1.55% 467
CONTENIDG DE HUMEDAD EN

. 4,
PORCENTARE PROMEDID 4.45% el 233% Bl

A LA ST e S S

g o) cemplrienin de eseeceeniones ¥ eoma on bl oy ssaivar by efect vidind de b1 rampactackin v ofres ases similiones,

QRS T [ROrss

BTl A T P, i

i i Lri

PROFESIOMAL RESPOMNSABLE:

- ) rm
ROINALD DAV D ESPIMNDSA
INGEMIERD CIWIL PP, 5220 283121 NAR)

IET-NLIBA RLAT-(07
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Apéndice 2: Resultado de ensayo de Humedades, para capa de Sub base granular vereda la

Cristalina Tramo #1 K+090 a K1+240.

""i.""‘\
INGECONTEC 8.A.5

MNT. OOA13.7ES-B

LABORATORIO DE SUELODS Y MATERIALES
[Wersidn 01 [Mao. Falics: 1 |

Ingeoconioo
oy WU ~oiis.

IGT-HUM NAT-DO7

| Aprobacidn: 16032014

DETERMINACION EN LABORATORIC DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDALD)
NORRA LN £- 122

INTERVENTORIA MENMAMIENTS DE LA WA YARLIME - OMITO, EN LOS TRAMOS KO+Q00 A K0+T50 ¥ K1+880 & K3+030,

PROYELTO: MUNICTPID DE ORITO, DEFARTAMENTEO DEL PUTUMAYD,
CONTRATO No.; -

VIA DRITO - ¥ARUMC. SB5CISA [K14240.00-

SERVICHIS DE INGENIERIA ELECTRICA 545 LOCALIZACION: ¥1+090.00] I
SOLICTTANTE: {NIT 900.215.065-7]
SUBBASE GRANULAR, OON MATERIAL MINTD DE RO, TRITURAZD,
DESCRIBEION DEL MATERLAL: 1% 5305 &A1 ENT CLARD FEEHA: 18/03/2016
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA MUESTRA 5 MUESTRA 6 MUESTRA 7 MUESTRA &
UBICACION MUESTRA H1+240.00 K1+150.00 K1+140.00 K1+190.00
RECIPIENTE 27 23 37 &0 16 33 66 43
:ﬁ;:;g'mmnspmmm 200.40Grs | 170.65Crs | 216.35Grs | 205.80Grs | 22078 Grs | 183.83Grs | 10653 Grs | 1E3.53Grs
PESO DEL RECIPIENTE Y EL ESPECIMEN
p 10410Grs | 174316 | 21014 Grs | 20048 Grs | 221.36Grs | 17747 6Grs | 19048 Grs | 177.55Grs
PESO RECIPIENTE YACIO 4B B3Grs | 476G6Grs | 45.04Grs | 30.00Grs | S5119Gr | 4187Grs | 465G | 4B20Gms
PESO DEL ASUA 6.30 Grs 5.34 GIs 6.71GIS 6.41Grs 842 Grs 3.00 Grs 6.05 Grs 6.08 GIs
PESD DE LAS PARTICULAS SECAS 14522 Grs | 126.65Grs | 18510Grs | 16130 Grs | 17047 Gre | 13560 Grs | 14363 Grs | 120.254Grs
CONTEMIDD DE HUMEDAD EN
A34% 4.22% 4.06% 3.07% 4.05% L% 121% A.70%

PORCENTAIE
CONTENILK) DE HUMEDAD EN 4.28% 4.02% 3.58% 4.45%
PORCENTAIE PROMEDIO

PROFESHOMNAL RESPOMSABLE:

ROMALD DAVID ESPINCSA

INGEMIERD CIVIL M_P. 5220 283121 MRfI

1CT-HURLNAT. 00T




Apéndice 3: Resultado de ensayo de Humedades Sub base granular vereda el Yarumo

Tramo #1 K0+120 a K0+140, carril derecho.
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INGECOMTELD 3.A.3

HIT. 90041 2. 7285

WABORATORIO DE SUELDS ¥ MATERIALES

=

DESCRIPCIDN DEL MATERIAL:

EMPRELA FULLYERACES LTON

Wi sl ey o

CT-WDN-101 [version il [ b, Farticns: 3] | dprobacian: 220472016 | ] BUE <o

DETERMINACAN EN LASORATORRIC DEL CONTENIDD DE AGLA [HUINMEDALY

MORMA LAV E - 127
EROYECTO: WENIAAMENTD OF (A CARRETERA FARIMAG-QRITA £4 LOE TRAMAT NF+307 4 N+TR7 ¥ K1+540.4 KE3030, 0V ED
! T UMICTARE DE ORITO, DEPARTAMENTD OEL FPUTIRSAFOL
CONTHATD Mo . ROOCARRLRCIIN: CWITEr, PLITLRALAYEY
SOLKEITANTE: SEAVICNDS DE (MAGENIER FLECTRAC 545 FECHA; 257 NE
0B EASE, MATERM METO SOVUNETRADG POV L4 WUGAR DE

EXTRACCIHN:

RMF DA, CANTERA FULL SEAVICES LTTA

MLESTRA § - ABSISA

FALESTRA 2 - ABSISSA

POACENTANE FROMEDID

K120 CARRIL KO+ 160 CARRIL DERECHG
M MATERIAL DERECHD SLIB BASE - 5U8 BASE - TRAMO EL
TRAMD EL CRUCE CRULCE
RECIPIENTE 102 S0 5] B
FPESC RECEF IEWTE ¥ ESFECIMEN
Ty 53, A5 ARE o
DD 53.20Grs | GE25Grs | BOA5Grs | TLEIGH
PESC OEL RECI Lol e 5021 Grs | GOTEGrs | ST03Grs | G754 Grs
SECD
PESCD RECHP IEMTE WACID 5.8 Girs 5. G 534 Grg SR Grg
|I’ED DEL &GLIA 103 Grs JLTErs ZHZ urs L35 s
|FEDDE LAS PARTIOUALAS SECAS 34.33Grs | SE59Crs | L2238 G | BLEEGrS
COMTENIDD DE HUSMEDAD EX
F8a% B31% 6.67% T.O0%
PORCENTAJE
CONTENIDD DE HUSAEDAD EX GETE .78

MOTA: Las resuiradas de fsre onsa

A el uitil Baiissnd 0 &

O SRONE SO Cov iR de calidod
CIPE R N Eanrel

o proaparcionane i ek
LTt CUTT T DR T PO VIR VT L R (WPl Pt Pl P P U T Lk

cignes de codoroekie e

*ROTNESIONAL REEPONSADLE:

D)
SOMALD OAVID FESPINOSA,
WG THICAG CIL W S220 263121 NRR

ICTHOH-C20
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Apéndice 4: Resultado de ensayo de Humedades para Sub base granular vereda el Yarumo

Tramo #1 K0+420, K0+460 y K0+500, carril izquierdo.

INGECONTEC S.A.5
ST Rl P
LABORATORIO DE SUELGS ¥ MATERLALES Irvgarsrorn e
ICT-HLEA METOTZ I'-'n_-r!.u:ﬂl:l'_ Ib..;. Pk L I I Borabenitn: 1505016 ==_ e

CRETERAAIMACION EN LABQRATORID DEL CONTENIDD DE ALd [HURTEDAD
WO LNV E- J22

MNTEAVEMTGATLY MEAZEARENTD CE LS V1S NATCINAT - DVTITO, EN A0S TITAMDE K0aD02D & K04 250 F A LeNST & K1a032,

A
ROTECTIN SRUNTONAD OF ORTO. DERARRAMENTS DEL PUTLMA T,
COWTRATD Mot VAT TED - RAALRAL, BESE4A,
SERVICIIS DEINGENERIA ELECTAICA 545 4OCALLEACTON: [Fi«E20.00 - K1+ ]
SUOTANTE: {NIT RO0.215.065-7] )
SHIRAAE GEARLAAR, 2048 HATTEL L 04 5750 DF B, TRITLRAID,
OESCAPOION CEL MaTERLE - COLOR GRS ARASELLCHTG CLAAD FECHA: 1805 2008
EDENTIFSCACION DE L& MUESTRA MUESTRA, 1 MUESTRA Z BILIESTRE 3
UCACIAN MUESTRA ABETEA KO+500,0 AESIGA WO RGED D RISEA KOa20.0
LoARM IZOUNERTHD | CARR)] GOLIER R CERRIL IRIERDHD
RECIFIENTE 12 ] 32 43 24 a5
PESD RECIPIENTE ¥ E5PECIMAEN _ .
HUMEDD 954 Grs | B4ET G G527 GrT TlLAEGrE | B263 G Rr29Gr
PESD DEL RECIPIENTE ¥ EL ESPECIMEN
. Sh e lars | 0145y S387 Gars LREIGrs | D93 Gy M 0H G
FESD RECIPIENTE WAC|0 5,67 Gr 601 Gri L a2 Gr 5,03 Gra o520 Gy £.00 Gri
|ﬁ5ﬂ DEL AdAUA 1,15 Gri 338 Grs 300G 1,09 Grs 3,31 Grs IE0GrE
|“m DE LAS PARTICLILAS SECAS SOAE Gy | LA Lry aE b ars bl lbiars | 358 G a4 0hars
CCNTENID CE HUMEDHD EN
1Y% 6,05 % ars 6, 185% 1%
|_P‘._.|'H-FF"TE|F & 6 & 6
(OCNTENSHD GE HUMEDHD EN B2 6,33% 627%
FORCFNTAIF PROMERDI]
SNITA: Levd ramulliekin ché s T amcrpnt pravehén coinne e ccmienl ol ki podir o geipsediedimiben i, divese b o ravines che dedid nedin d ceNivins

FRICFESFEOMEL RESFONERBLE:

wtk
FOM AL LI LEPIRCAA
INGEMIERD CIVIL B.P. 5330 353531 MAA

bl e




Apéndice 5: Resultado de ensayo de Densidades para capa de Base granular vereda la

Cristalina Tramo #2 K0+060 a KO+100 margen izquierdo

—=
INGECONTEC S.AS oY
NIT. 920.413.786-6
LABORATORID DE SUELOS ¥ MATERIALES ing "
K5 T-D0C=INYE-1 460105 Wors en 1 Mo Fokas: 1 Rrabaln: 210E201E] == PO P

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

NORMA LAWY F = 146 - AASHTO T183-61

MERQRAMMENTS BE LA CARRETERA YARUNO-0RITD EW LGS TRAMGS K400 A KO+ 750 ¥ K1+880 A K3+053, EN ET

FROYELTOD:
MWD OF ORITS, DEFARTAMENTD EL PUTLARAND,
CONTEATD N - LOCALIDATN,
CRIEO-PLITLIR AYE
SOLIOTANTE! TERWEI0S DE WO ERUERIA FLECTANCA A5
EASE, fAGTERMS PG SLAWANSTRAD O FOR LA
DESCRI 3 FMPARESS FULLSFAVICES LTOY FECHA: 21 2016
DEMTIFICACION DE LA MUESTRA Muactra 1 Muasirs 2 Muacirs 3 Muacirs 4
ABAI3A Fi~+DR0 ABAIEA HI~D70 AEEIAA K100
AE Bl KO+HM® CARRAIL
UEICACKIH MUEITRA CARRIL ZQUIERDD CARRIL ZQUIERDD EQUERDD BA LE SARRIL IZQUERDD
BALE - TRAMD LA B& LE -TRAMD LA TH.QHD‘LADH.IHT.‘LLI‘I‘JA. B4 EE - TRAMDO LA
CRIETALINA CRISTALINA CRISTALINA

FEIQ RECIPIENTE WACIO M10Ers 1110 Grs 1110Grs 11105
FE3Q RECIPIEMTE LLEND 12300 Gra A0EZ 033 10150 G 1050 Gig
FE30 OE LA MUEITRA HUMEDA 1080 Gra G120 G e 0 G ST 0 G
HUMEDAD % M.A. LE 32 1% By 1%
FE3ID DE LAMUEITRA JECA 10172 Grs BIT.1 G 2RI G BET.1 s
FE30 OEL GONO ANTEE DE LA PRUEEA 47510 Grs 45700 Grs 44540 Grs 4320 Grs
FE3Q DEL TDND OEEPLUEE DE LA PRUEEA |Z3000r3 234 0 Grg 21980 Girs IME 0 Gig
E‘;‘iﬁ; EOBRANTE DELA AREHA EN EL 1EES 0 Grs 1E£5 0 Grs 16680 Gre 16550 Gis
FE3Q DE LA ARENA EM EL DRFIFKD OE La - =

TEF0 G S50 G 550G B350 G
MLUEETRA
DEHEIDAD DE LA AREMA 1416 Grafrd 16 Grafpand 1418 Greded 14168 Graignd
WOLUMEN DEL ©RIFICKD O RECIFIENTE _
CONTENEDOR 51 Cmd AR T3 Q42 Cm3 A5 Cmd
DEHEIDAD CELA MUEETRA 1593 kgima 19E2 kgima: 1995 kgimZ 1991 kgima
FOACENTAJE REIPECTD AL PROCTDR
MOGEIRADG L i 0% 1000
mTﬁ.“.]: B presenta ua ensawa de practer madificads con valares

densidog maximo: T004 kgima Humedad gahima: 8.10%
KOTA {2]: Humedad paturel gel suslo delsrmineda =n campe mediants prebedor con corhoro de calcin

Mareia b NV E I50- 07

PROFEZONAL RESPOMSABLE:

ROMALD O&AVID EEFROEA
IHGENIZRO CIVIL WP B30 28324 MRS

T L WE 1 4T 1]




Cristalina Tramo #2 K1+320 a K1+380 carril derecho.
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Apéndice 6: Resultado de ensayo de Densidades para capa de Base granular vereda la

INGECONTEC 5.A.5

MIT. Bl A8 3T

LAEOQORATORIO DE SUELDS ¥ MATERIALE S

ICTO0E-WUE 1450007

[usrsin 01

[raer. Fons: 1

Agranachn OFL015

Erng ey ey
o] W e

DETERMINACION DhE LA DENSIDAL
MNIRMFA LNV E—- 148 -

AASHTO T 281-61

MEMRAMVENTCE OF LS WA FARLAWD - ORITE, Bl [O5F TRAMOS KQr 000 4 X+ T30 ¥ KI¢ 5508 K3+030. MOUMWCIRO DE ORTO,

PROFECT:

DINTRATO Na: -

DEFPARTAMENTD DEL PUTUAMATD,

SERVICTOS DF AWGESYE ATA FLECTRACA $A% jM1T

SOLICITANTE: LTI AGE-F)

BN ST RN AR, S0 A TEALL M T A, TAITLIRA D,

DESCRIPCHIMN

LLAL™ DFS ARG L CLARD

LOCALITASN: WA DRITO - YARLRYD. SBECISS (k1433000 - KL & Z30.00]

FECHA; GEARIOTA

IDENTIFICALCION DE LA MUEATRA MLUE ETHRA 1 KJEATRA 2 MUEETFA X
ABSCISA H1+580 ABESLCIESA RE+I8D AESCISA H1+500
UBIGACION MUE ETFRA EAMIEL UEHECHD LA IBIL DEIRSLHL EAHIBL LEHETHE
FEAQ RECIFENTE wallD 1110 G 110G 111,10 Gra
FE3AC RECIFENTE LLEND 13780 Gra 1320 Gmn 1114, Gra
FE32 DE LA MUE ETR4 HUMEDA 12870 Gs 11901 0 Grs G0 G
HUMEDAD % K.A. T 53] T.055%
FEAQ DE LA MUEETRA 3ECA 11783 G 1107 9 Gra 2133 G
FEAQ DEL CONO ANTER OE LA FRUEEA 12,0 Gra S111.0 Gra A918,0 Gra
FE3AC DEL CONO DEEFWFES OE LA FRLUEEA | 28880 Gs G0 G 2636, 0 G
:EG?J%WWME DE L& ARERA EN EL 16680 G 18=E0Grs 1GCE,CGrs
FEAC DE LA ARENA EN EL DRFICIKD OE LA . [P
MUEITRA ToL,0 G TIT0GErs EiG DG
DEWEIDAD OE LA AREMA 1916 Gratomd 1416 Grsicmd 1418 Gratom3
WOLUMEMN DEL GRIFIGIO O AECIPIENTE _ i
COHNTENEDGCR I Cm3 QEF 3 44 Cm3
DEH EIDAD OE LA MUESTRA 2207 ka'md 218 kgl 2112 kp'md
FORCEMTAJE REEFECTO AL FROCTOR
MODIFICADD T11% 1075 0G5
NOTA L) S presondo wa ensape de procior modificado can valares
dersidod mdsima: A0S ki3 Humediad dptima; AN
MOTA {2 Los vwlares de densidedes de comgpo par encima del 300% son rezonobles, yo que el materiol de Eose onginal se
mpdificd egdicionendols vn meteng! fing con meyar cantidad e Mgande, de alli que sugenen o) wvalor de densidad
msira pbieaicle en febareslane san el matesial origiom
MNDTA {3h:

Humedied roture! el suela determinadie En &) labsratoria Norma L NV E 122 - 0F

PROFES OHAL RESFONSASLE:

PR RO
ROMALD DA ESPROSA
PGEHIERD CIVIL M P 5220 2121 KRR

1O T DL SRYE 13883
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Apéndice 7: Ensayo de granulometria para material aportado por la empresa Full Services.

=

INGECOMNMTED E.A.B

W EEALL I

LABORATORED DE SUELDS ¥ MATERIALES ingeasoniss

CT-LL%CASTLLARYE 208002

| Jwaruzn 2 [Ha rakza: 1

[Apechcizn: 37500/ 1004 = e

ENZAYD OF DESGASTE DE AGREGADDS GRUESD EN AMACILINA DF LOS AMGELES
WONRN IRV, E - 2 18-0F

PARICALASNTRTS OF LA 1A FARTAG - DA TG, T LS TAARDS RS-0 LT RS Y KFADAA F12 051 HLWCPYD 0 O8T0, 0EPAATARINTG OEL

* PAINLCT B PUFLTAATE
JEORTRATO i - LOCALIEROICR: SATE FETAALA
lauCmanNTE: IMGELIT A5 FECHA: ITaa a1
DALEANT PATLWAINT GEVININ A PYRTLY [T T FUAL OE AR TN INL VI, CIMOA DA% LUGAA BE S ORI Cak TR AULE STAWCES LT
JLSCRPCHIN DEL MATLRAL: W, S AT R B A DA S e T R T Pl ERTRACOOM: SMLALLFD OO ST
MATERIAL GRAWA TRITURADA | GREVA TRITURADH
HMILESTRA Mo 1 2
|I.ll-|l2|!.l:|l:lh| EN CANTERS ER CERNTERS
|I|P|:| DE GRDs CiON 3 B
|hl.lr-‘EHI.'.| TE ESFERAOS 1L 11
|5.l|.ll'|-‘iEHI:l DE REVDLUCIONES 500 =00
|h5-I:-E|:| mmICisL 0342 Grs 440573 Grs
IPI = PESR ANM ITG3 2 G ATSL1E s
|HHD-D#. LPo - P1] 133854 Grs 128561 G5
|CESGASTE = PEREOAFL [%) 4.71% 1483
Wi bR GF PAR T LAAS PESGY GAARALTERES DF Lh MLASTAS
Pasa AETIEME i 3 [ 7] ] ¥ [
a 710" 1%4H1 i 50
EFrS 2 150 1 50
F L1fe” ALl
180 1 Lif0 e &5 S000e TS | SlO0= 35
1" T 13500 &5 L LE
Fs firs LI50E LT | 130 & LD
L s LISUE G | Jum Lo
EL Lie® et tE 1]
1047 Fiz. & 332 1 10
ha. 4 Fiz. i 5000 £ LT
TOTAL PUESTRE S3C0w L3 | soio 4 ep | =033 w0 | sofoe 13 | 10000100 | 1030047 | eomsn
FUREAD DE ESFERAS ar il B L] 12 a1 1k
CAAGA RARASIVA |Gt SIO0E RS | ASEL 2% | 3933 +I0 | 2800+19 | MM+ 2s | S000: TS | sooodas
P WA DE AEVELU Conaes %1 500 [ %11 1033 [1] 01
T bae ramciones

Groua e TN = 1)7°. Gradacdn Tipn B, Deszwos enowecn a 500 resnbicipres H.EMN

PO EHORAL BESPOCNSADLT

XN

ROHIALD D'l ESP I NCER,

PGEMIERD CIWIL M F, 5220 233171 MRk

BET-DiSGARSTL AR 218 Ok




Apéndice 8: Resultado de ensayo de Humedades para capa de Base granular vereda el

Yarumo Tramo #1 K0+390 a K0+420 carril derecho.

INGECONTEC S.A.S
R B00L4 15 TiE-0
LABORATORIO DE SUELODS ¥ MATERIALES Ingoconico
|CT-HUM. NAT-007 [versana1 [0 Folins=1 | aprooecion: 0a2joa/z015 ey M D

DETERMINACION EN LABORATORIQ DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD)
NOARMA LNV E-122

INTERVENTORIA MEMRAMIENTD DE LA VIA VARUMO - ORITO, EN LOS TRAMOS KD-000 A KOH7ED ¥ KI+880 A K3+030.

FROVECTD: MUNICIFIO DE ORITO. DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYE.
CONTRATO M. . -
V1A ORITO - FARLIMAD. ABSCISA [KOHA20.00 -
SERVICIOS DE INGEMIERIA ELECTRICA SA5 LOLALZACION: e o)
SOLICTANTE: [MIT 300245 085-7)
BASE GRAMUILAR, 00N MATERLAL BABTO GE RO, TRITURADDS, COL0A )

DESCRIFCION DEL MATERIAL: S AMARILLENTD ELARD FECHA: 02,04/1015
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA MUESTRA 1 MUESTRA 2

WBICACIGN MUESTRA KD+420.00 KD+400.00

RECIPIENTE 10 11 22 33

PESO RECIPIENTE ¥ ESPECIMEN I [ I —

HUMEDD 180.98 Grs | 165.89Grs | 17B.65Grs | 156 s

[PEs0 DELRECIPIENTE Y ELESPECIMEN | | . | icocer | sreers | ue 1o

1003 kars 122.00%ars 103.03%rs 15313 S

SECO

|PE-GEEEIFIEN'I'E'L|'AEID 5.80Grs 5.83 Grs 4 25 Grs 122 Grs
IP‘E’-G DEL AGUA 1333 G 12,03 Grs 13,00 Grs 11.58 Grs
IP‘E"-G DE LAS PARTICULAS SECAS 161.85Grs | 148.03Grs | 161.20Grs | 14097 Grs

CONTENIDO DE HUMEDAD EM

B.24% B13% B.05% B27%

|PORCENTAIE

CONTENIDD DE HUMEDAD EM BAEY B14%

PORCENTAIE PROMEDND

NOTA: Los resultodos de este ansoyo pueden usorse come control o calided para @ proporcipnamisnte, mazcls i openroiones de colocmoon de raflenos

parg &l cumplimierto de especificooones y como control parg evaiugr io CINAEId Of g COm paCiaoon ¥ aire, 05 S

PROFESION AL RESPONSAELE

= g e
_Mmﬂiﬁ }
ROMALD DAVID ESPINDSA

INGEMIERD CTVIL MLP. 5220 263121 NRfl

ICT-HLMA. RAT 007




Apéndice 9: Resultado de ensayo de Humedades para capa de Base granular vereda el

Yarumo Tramo #1 K0+390 a K0+420 carril derecho.

N
INGECONTEC S.A.S

NIT, 4137588
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Inaaoconteo
ICT-HUMNAT-INVE 122007 [vermienor | [Wa. Follos: 1 | | Apronacion: 07/D472016 | WUE =3

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD)
NORMA LNV E-122

MEMRAMIENTD DE LA V1A YARUMO - ORITO, EN LOS TRAMOS KD+000 A KD-750 ¥ K1+880 & K3+030. MUNICFIO DE

PROTECTO: ORITD. DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD.
CONTRATOD No.: ) V1A IR - HARLIMO. ARSOEA [T +306.00 - iK1 #
EERVICIOS DE INGENTERIS ELECTRICA SAS LOCALIZATION: 260060
SOUCOTANTE: fHJTm.J‘iS. D65-7)
) BASE GRANLILAR, CON MATERIL MOCTD DF AN, TRITLARADED, R
DESCRIPOON DEL MATERIAL: COMLEV GRE AMARLLENTE CLARS FECHA: 07/ 072015
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRAZ
ABICIEA K1+ AEECIZAK1+ZE0 CARRIL ABBCIZA K1=280
UBICACION DE L MUESTRA CARRIL DERECHD DERECHT CARRIL DEREZHD
RECIMENTE 42 44 20 11 ] El
PES0 RECIPIENTE Y ESPECIMEN [ I R B B R
HUHEm LU, o= L3110 S olo Las v alo - U alo = alo =11
PES( DEL RECIPIENTE ¥ EL P R I B I —
ESPECIMEN SECO R T T e e P
PESO RECIPIENTE VACID 5,47 GrE 597 Grs 597 Grs 420 Grs 5,58 GIs 4,32 GIs
PESO DEL AGLA 3,50 Grs 442 Grs 3 7B G 467 Grs 295 Gre 3,51 G
PESO DE LAS PARTICULAS SECAS SIWGEE | B1.51Gms | S503Grs | 6591Grs | 4162 Grs | 50,06 Grs
CONTEMIDD DE HUMEDAD EN
PORCENT AJE 6.81% 7.15% EB7% T.05% T05% T.01%
CONTEMIDD DE HUMEDAD EM
pucE T e 7,00% £.38% 7.05%

reflenos, parg ef cumplimisnto de a:gmﬁmm.‘ws ¥ come mrr'cln'pﬂfa eveluer lo nfach-.r'\a'nd de la Eﬂ."’,:lli‘{"ﬂl'.'tsr" ¥ CETOs WSS SIMieres.

PROFESIONAL RESPONSABLE:

M‘i\t o)
EONALD DAVID ESPINOSA
IKGERIERD CIVIL M.P. 5220 283121 NRfl

CT-HUM HAT-INVE 133007
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Apéndice 10: Cantidad de materiales por m3, para disefio de mezcla de 4500 Psi de

resistencia a la compresion.

INGECONTELD 5.A.5

HIT. S04 5. T

LABORATORID DE SUBOS ¥ MATERIALES

ICT-DISMEZC-D04 |

Yersidn Gl I

Ha. Foliazs I

Sprabacidn: 16032014

DISERC DE MEZCLAS METO DO ACT (4500 PSI)

[FROYELCTD:

FLUWICIFTO DE ORI DEFARTAMENTO DEL FLTLAAA KO,

CONTRATD Mo
SOLIOTANTE!

INGELEC S AL

MEDRAMMENTD DE LA 14 FARLMOD - ORTO, EN LOS TRAMOS K0+000 A KIHF50 ¥ K1+8890 A K3-030.

LOCALRACION: OEITO - PUTUAE FD
FEOHA: 1803 2015

Ha MUATERIAL T

TH KR

% MATERIALZ

= G2OE

% DE FRACCIDNES DE MATERIAL [REAL]

% DE FRACO OSES DE MATERLAL {TECHIDO)

Asurmimos porcenatajes de agregados hasta que estos se ajusten alos porcentajes de rmezcla de disefo, por iteradoneas:

En MAEDC LA DE DISEFC

METCLA REAL
Porcentaie Aerepado fing . s, = 51 30%
Porcentaje Agredo gruess w4, = 43, 3

Porcentaje Agregado fino i = 51.49%
Porcentaje Agregado grueso o, o = 48,515
OK!

Estos parcentajes son muy similares a los obtenidos en el disefo de mezda, por tanto se adoptan:

CESAENTO = #4393
FRACCION HNA g = HG1 9L
FRACCION GRIUESA L, = H1Z 41
AGUA = 19000
ST Wod A b M ke ales Peses secos del agregads | Cormecdon por Humedsd | Prop. Pess | Vol {mY) Prop. En Wolum.
CeEmeEnto m” 283,53 g fm® 443,93 kgdm™ 1,00 a.879 100
A.Fina mt BEL55 |5 g s 223,800z jm 2,004 19,463 FRT)
A Grueso m BLE41|ugsm® 237,071 kgdm® 153 19,917, 234
Agua m" 19000 1 ll'm' 120,411 Lt:_.'rn‘ IE0 4] 130,41 HFAZ It Ul to
Alre m

DOSIFICACHIN TEORICA:

CERENTD| 1

AREMA] 2,18

GHAYA | 2.2

PARA FNES PRACTICDE SE DOSIHCARLA:

CEMENTD| 1

HHEMA

2I5

LG HANA

TI5

El material tiene laventaja de que las particul as de agregado grueso presentan alto porcentaje de caras fracturadas,
adermiis, la Fraccddn Fina de los agregados se ajusta completamente alas curvas granulometricas recomend adas por la
HTC 174 _ la Fraccidn Greesa se ajusta casl a cabalidad, pero presenta pequefios desajste recpecto 3 ectas | Estos
factores factores influye en laresistencia compresidn del conereto; por lo tanto se reducen en un 5% [as proporciones
encontrados y se ajustan para manejar fracciones cerradas y hacer mas facil enmanejo de las proporcones a dasificar:
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Apéndice 10: Cantidad de materiales por m3, para disefio de mezcla de 3000 Psi de

resistencia a la compresion.

INMGECONTELD S5.A.5

MHMIT. ¥00.51 370 58

LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES I
ICT-DEMERC.O0Z | Wersiénol | ho. Follo: & [ aprohacién: 21/1/2016 =R

DISERC DE MEZCLAS METODO ACT

MEIORAMENTD DE LA V1A FARLWO - ORITD, EN LOE TRAMOS KOH+000 A KO+750 ¥ K1+850 A K3+030.

PREFIELTLR AALINICERID DE BRITD. DEPARTAMENTD BEL PUTUIAYS,
CONTRATO Mo.: = LOaCALITSTIOM: O/RTS = PLUTLRAFO
SOLUCTTANTE: WEELECSA S FECHA: 21012028

Asuminos poreenatajes de agregados hasta que estos se ajusten alos porcentajes de mezcla de disefio, por iteradones:

% MATERIALL = 15 0%
% MATERIAL 2 = E1O0%
% OE FRACCIONES DE MATERIAL [REAL] % DE FRASTIANES DE MATERIAL [TEQRICG)
MEMLA BEAL Ed MERCLA DE DIZERD
Parcantaje Agregade fino = S0.47% Porcentaie Arrepadofing . = 5053
Porcentaje Agredo prueso 4, = 43534 Forcentaje Agregado grueso ., =  43.48H
okl
Estos porcentajes son muy simllares alos obtenidos en el disefio de mezcla, portanto se adoptan:
CEMENTD = 3p51%
FRACOOMN FINS gy = 231.50
FRACODN GRUESS o = 21585
AGUA = 21600
DESC. WolAhs Materiales Pesox tecos del agreguds | Comecrion por Humadad | Prop. Peso | vl (=) I Prop. En Valum.
Cemento m* 3a9.15| kg /m* 229,18 [kp i L.00] 7732 1.00
A_Fino et 83150 iz ' B52358 [, o i ® 2.2046] 12 775 2.59
A Grueso m 815.E5 | kg/m* B25.531 g fm 213 13854 2.74
Agua m 21500 Lks e 215104 Ltz fm® 215.11 215,11 TTEA It Mmultn
Alre md
DOSIFICAOON TECHRICA:
CERMENTO| L PARA FIMES FRACTICNS SE GOSIFICARIA: CEMENTO |1
AREMA]X BS ARENA (.60
GRANA X4 GRANA | 275

El material tiene laventaja de que las particulas de agregado grueso presentan alto porcentaje de caras fracturadas,
ademas, la Fracddn Fina del material se ajusta completamente a las curvas granulometricas recomendadas por laNTC
174 : pera la Fraccidn Gruesa presanta peguefos desajste respecto a estas . Estas factores factores influye en la
reslstencla compresidn del concreta; porlo tanto se reducen en un 5% las propordones encontrados y 52 ajustan para
ranejar fracdones cerradacy hacer mas facil en mane o de las proporciones de dosifleacldn:
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Apéndice 11: Resultado de ensayo de Densidades para capa de Base granular vereda el

Yarumo Tramo #1 K0+060 a K0+120 carril derecho.

INGECONTEC S.A5

HIT. 80415, 7ER-R

LABORATORIO DE SUELDS ¥ MATERLALES

GTO0C-IMVE-1£6-01015

[warziin a1

[raee. Fabrin: 1

Aprikacain: TAMENTE

=

Ingecontoo
| MG s

DETERMINACION DE LA DENSIDAL

WOAMA LWV E— 145G -

AASHTO T 19151

MEIQRAMMENTO DE [A CARRETERA YARLAO-0RITO EW LOE TRAMOE KQH000 A KP+T50 ¥ K1+BB0 A KF+030, EN EL

FROVECTO!
APLRAETRID DE ONRFTQ), DEPARTARMENTO DEL PLITLIRIAFL,
COMTRIATES bier - LREALZACION:
ORTO-FLITURI AT
SOLICITANTE: SERWCTOS OF INGENTFRIA B ECTRICH SAL
i AASE, MAATERGAL RANTE SURAWETILADD PR L4 )
DESCRIFCION: FRAPRESA FLELSEMACES £ T0A FECHA; TRAG/I0I0
IDENTIFICACION DE LA MUE 3TRA Munsira 1 Muscta 2 Mupsira 2 Muechma 4
AE BIEA KO+IED AB-3134 KO=0E0 ABEIAA KO+120
AE BIEA KO+100 CARAL
UBICACKIN MUE BTRA CARAL DEREGHD CARRIL DERECHD DERECHD BALE . CARRIL DERECGHD
EASE - TRAMO EL BALE - TRAMD EL TRAME EL CRUCE BAEE - TRAMO EL
CRUCE CRUCE CRUCE
FE#0 RECIPIENTE WACHD 1110 G 11.0 Gra 1110 Gia 111.0 Gre
FE#0 RECIPIENTE LLEND 11550 Gra 12260 Grs 11780 Gra 1245 0 G
FE#DO DE LA MUESTAA HUMEDA 10450 Grs 11150 Grs 0ET 40 Gs 11340 Grs
HUMREDAD % H.A_ BAT R 5.18% 15 8.23%
FE#DO DE LA MUESTAA EECA 4RSS Grs 19237 Grs B0 0 s 1MET Brs
FEED DEL COND AMTEA OE LA FRUEEA 337810 Gia S2B7.0 G 51980 Gra S50 Gig
FE#O DEL GONO DEAPUEE DE LA PRUEBA |3021.0 Grs Z8A0.0 Grs 150 Gra 265000 Gaa
FEED 3OERAHTE DE L& AREHNA EH EL
CONO 16580 Gra 166580 Grs 16580 Gia 16650 Gre
FE$D DE LA ARENA EH EL ORIFIGIO OE LA
MUE STRA a8 Gre TR0 Gia Ti4.0 Gra TAT.0 Gis
DENIDAD DE LA AREHA 1416 Gretan 3 1216 Gracm3 1418 Gelamnd 14916 Gratmd
WOLUMEN ODEL ORIFIGID O RECIFIENTE . . ] . . ]
EONTENEDOR 149 Ema 052 Cmd 080 Emi 4.53 Cm3
DEM3IDAD DE LA MUESTRA 1572 ky'm3 1961 kgdm® 1544 kgim3 1973 ki3
FORCENTAJE REIPECTO AL PROCTOR I ] ; ]
[MoDiFcano a5 S8 8T EL
MOTA (1} Ao prosente an easopn e proctar medifcado fan valares
densidea mdsimae: 1004 hgim3 Humedad dadima: & 10
ROTA (2] Humedod noturel del suels determinode en compo madipnre probador con carburo de coltio

Norrmma . W V. E 150-07

PROFESIONAL RCSPONSADLE:

RONALD DAAVID ESFRHDES,
INGEMERD CI'YIL W.P. G230 381 21 MRA

70N HE IV E -1 8-
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de cantidades de obra ejecutadas por el

7

on en campo

Apéndice 12: Formato para medici

contratista.
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Apéndice 13: Resultado de muestra de cilindro de concreto de 4500 PSI sometida a prueba

de compresion simple, correspondiente a losa de pavimento abscisa K1+150 M.D. Vereda la

Cristalina
\
INGECONTELDC S.A.S
NIT . SO0 AL -2
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES L DS
\CT-CDC-157 [version oz [No. Folioz: 1 | Arobacion: 13/04/2012 Se WE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
NORMA LN.V. E-410 ICONTEC 573
e MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO EN LOS TRAMOS KO+000 A X0+750 ¥ K1+850 A X3+030. MUNICIPIO DE
5 ORITO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.
CONTRATO.
LOCALIZACION: VEREDA YARUMO - ORITO - PUTUMAYO
|souaTanTe: SERVING FECHA DE LA PRUESA: 25-Jun-16
Identfcacion ge la mussira 157
) PAVIMENTO K1+150
Estructura CRISTALIA
Fecha g2 toma 02 ja mussira 28-May-16
Edad de Ia muestra 28 Dias
Altura del cilinaro 30.0Cms
Dlametro del clindro 15.3Cms
|Area 183.9Cm2
Fuerza aplicada g - fusrza §0131.00 Kga
Resistancia Kgicm2 327.4 Kgicm2
Resistancia PS1 4675.1 Psl
Porcentaje respecto 3l aisefio: £500.0 Psl 104%
Reslstancla proysctaca a 28 dlas 4575 Psl
PROBETA FALLADA

(FALLA EN FORMA
DIAGONAL ASOCIADA A
FATIGA DEL CONCRETO)

e ]

NOTA: Los resullados de este ensayo pueden usarse como confrol de calldad para el proporcionamiento, mecia y operaciones de colocacion del
concreto; para el cumpiimiento de especkicaciones y como control para evaiuar la efeclividad de ias me2clas y otros usos simiiares.

PROFESIONAL RESPONSASBLE:

Dol Fates)

RONALD DAVID ESPINCSA
INGENIERO CIVIL M.P. 5220 283121 NRN
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Apéndice 14: Resultado de muestra de cilindro de concreto de 3000 PSI sometida a prueba

de compresion simple, correspondiente a estructura de sumidero K0+083 M.D. Vereda el

Yarumo.
INGECONTELC 5.A.5
LR IR, o )
LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES e LR
W T-CIl-07 2 |'|.'-:|'| o |u., Febora: 3 | Aprchacking 1 A0 Y - WK SO
RESISTENCIA A LA COWAPRESION DE CILINDROS DE CONWCRETOD
NOANMA LNV E—d10 WONTEC 673
F— MEIORAMIENTD DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO EN LOS TRAMOS KO+000 A K4TS50 ¥ K1+850 A K3+030. MUNICIFIO DE
= ORITO, DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD,
OOMTRATO.
LOCALIZACIOR: VEREDA FARUMO - DRITD - PUTWAMATD
OLITTANTE: INGELEC EAS FECHA DE LA PRUEBA: 11-Abr-16
Idaniiicacion de B mussira 72
Estructura SUMIDERD Ki+183 WD,
Fecna de ioma de 1a musstra 14-Mar-16
Edad de la muesia 23 Dlas
Altura diel clindno 30.0 Cms
Cilametro ded clindn 13.3 Cms
Ared 1839 Cm2
Fuerza aplicada Kg - fuerza 40004.00 Kgs
Resistencia Kgiomz 217.6 Kglom2
Fesistiancia PII 21071 Psl
Paorcenta)e respecio al dseflo: 30000 Psl 04%:
Realatencla proyeciada a 28 dias 307 Pal
R
1 1
FROBETAFALLADA | | | |
{FALLA EN FORMA A
COLUMNAR AS0CIADA A : '
FATIGA DEL CONCRETQ) -
P
] I

WNOTA: Los resuffados de esfe ensayo pueden usarse como control de calidad para ef proporclonamienis, mezcla y aperaciones de colocackn del
concrets; para el cumplimisnto de espaclicaciones i como caniral pars evaluar i efecthidad de i35 meacias iy afros Us05 simbares.

PROFESIONAL RESZPOMIABLE:

Y Cg - :_Y'-T' ‘]
s B e
ROMALD DAVID ESPINOSA
INGENIERD CIVIL MLP. 5220 283121 NRR
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Apéndice 15: Resultado de muestra de cilindro de concreto de 3000 PSI sometida a prueba

de compresion simple, correspondiente a cunetas M.D. Vereda la Cristalina.

INGECONTED 5.A.5
L -
LABORATORIO DE SUELDS ¥ MATERLALES s Eia
ICT-CDC-324 |werzion 01 | Mo Folive: £ | Aprobacion: 15042042 mea| S ST

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETOD
NORMAINN. E-410 ICONTECE73

MEFORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO EN LOS TRAMOF KO+000 A KO+TE0 ¥ KI+520 A K3+020. MUNICIFIO DE

FROVECTO: ORITO, DEFARTAMENTO DEL FUTUMATD.
COMTRATO.
LOCALEACION: VEREDA VARUMD - ORITD - FUTLIMATS
SOLIOTANTE: SERVING FECHA DE LA FRUZEA: F-00t-16
ientificacion de la muestra 324
o CUMETAS CRISTALIMA

MD
Facha de toma de la musstra 5-520-158
Edad de la muesira 28 Dlas
Altura del clilrdro 30,0 Cmis
Diameatro oal cllindn 15.2 Cms
Area 183.9 Cm2
Fuerza aplicada Kg - fuerza 3EA53.00 Kgs
Reslsiencla Kgiom2 211.3 Kgicm2
Reslsiencla P31 3077 Psl
Porcaniaje respecto al @sefioc 3000.0 Pel 101%
Reslstencla proysctada a 26 dias 3018 Pl

I
|I|'
PROBETA FALLADA f
[FALLA EHFORMA !
DlAGONAL ASOCIADA A
FATHzA DEL CONCRETO

NOTA: Los resulados de este ens3yo pueden UsErse como conind de caldad para ef proporcionamiento, mezcla y opereciones de colpcaciin del
concreto; para ef cumpdmients de especkicackines ¥ Como CONtna Dara evallar fa efecthvidad de /a5 MEZCias ¥ OioS US0S SMiEres.

PROFESIOMAL RESPOMSABLE:

s T oY ot
ROMALD DAVID ESPINOSA
INGEMIERD CIVIL MLP. 5220 233121 NRRL
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Apéndice 16: Resultado de muestra de cilindro de concreto de 3000 PSI sometida a prueba

de compresion simple, correspondiente a alcantarilla KO+ 520 M.I. Vereda el Yarumo.

INGECONTELD 5.A.5

T S b PR

&

LABORATORIO DE SUELDS ¥ MATERIALES el
|CT-CDC-L1E | warsion o1 | Ho. Foiics: 1 | Aprobacion: 15/04/2012 ] W,
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETD
NORMA LKV, E-410 ICONTEC 673
. . MENDRAMIENTD DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO EN LOS TRAMOS K0+000 4 K050 ¥ K1+850 A K3+H030. MUNHIPAOD DE
) ORITO, DEPARTAMENTD DEL PUTLAME ¥IO
CONTRATO.
LOCALITACION: VEREDA YARLIMWO - ORITO - PUTLIMAYD
|poucmanTe: SERVICIOS DE INGEMIERIA FECHA DE L& PRUEBA: 18-Jun-16

dentificacion de la muestra

118

|Resistencia proyectada a 2 dias

Estructura ALCANTARILLA
Fecha de toma de la muesira 21-May-16
Edad de la muesira 24 Dias
Altura ded cilindro 30.0 Cms
DCiametro del cilindro 15.3 Cms
Area 183.9 Cm2
Fusrza aplicada Ky - fuerza 4042500 Kgs
Resistencia Kg'Cm2 210.9 Kglem2
Resistencia PS5 31328 Psi
Porcentaje respecto al disefio: 2000.0 P 105%

3140 Psi

PROBETA FALLADA I
[FALLA EN FORMA I
DIAGONAL ASOCIADA A
FATIGA DEL CONCRETO)

IR

_

NOTA: Los resuffados de esfe ensayn pueden usarse como confrad de calidad para &f proporcionamienfo, mezda y operaciones de colocacion del

concreto; para &f cumplimienfo de especiicscionss iy como confrol pas evaluar i3 efectividsd de lss mezdas i ofros usos smilares.

PROFESIONAL RESPOMNSABLE:

N & -..r.! &' }
,l;.'l:{'bc'_‘jﬁ;i ik K

ROMALD DAVID ESPINOSA

NGEMIERD CIVIL M.P. 5220 283121 MRN

ICT-COC-118
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Apéndice 17: Resultado de muestra de cilindro de concreto de 3000 PSI sometida a prueba

de compresion simple, correspondiente a Box culvert KO+ 290 Vereda la Cristalina.

INGECONTED 5.A.5
Y b e
LABORATORIO DE SWELDS ¥ MATERIALES Ingocontac
\CT-Coc-E [e=itn o2 [, Faticz: £ | Aprocedon: 1842002 el N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
NORMA LNV, E—-410 ICONTEC 673

MEIORAMIENTO DE LA CARRETERA YARUMO - ORITO EN LOS TRAMOS K0+000 A K0+TE0 ¥ KI+880 A K3+020. MUNICIFIO DE

FRd g ORITO, DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYD.
DONTRATO.
LR AL AT O VEREDA VARUA O - DRITD - FUTLUMATS
SOUOTANTE: IWNEELEC FECHA DE LA FRUEBA: 2[5—3;0—1E
identificackin de la muestra 301
Esfuciura BOX CULVERT
Fachia de toma de |a musstra 23-ul-16
Edad da la muestra 28 Dias
Altura del cilrdro 300 Cms
DHametro del cliindno 15.3 Cms
Area 183.9 cmz2
Fuerza aplicada Kg - fusrza 4733600 Kga
Reslsizncla Kgiima2 260.7 Kgicm2
Ri=slsincla P31 3723.2 Psl
Porcentale respecio al disefio: 4500.0 Psl 53%
Reslstencla proyectada a 28 dias 3723 Psl
m— -
HER | — - -
PROBETA FALLADA iy
[FALLA EN FORMA P
DIAGOMAL ASOCIADA A Y
FATISA DEL CONCRETO) 1
Pl -
: i

NOTA: Los resulfados e este ensayo pueden UFarse como conimi de caldad para e proporcionamiento, mezcla § opereciones de colocacion del
concrely; para ef cumpdmients de especiicackones y COmo contral para evaluar ia efectvidad de ias MeZcias ¥ oS USoS Simikares.

PROFESIONAL RESPONSABLE:

BRlo SatiubscE
ROMALD DAVID ESPINOSA
INGENIERO CIVIL MLF. 5220 233121 NRR

ICT-GDC-30
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Apéndice 18: Resultado de muestra de viga de concreto de 4500 PSI sometida a prueba de

flexion, correspondiente a losa de pavimento K1+160 M.D. Vereda la Cristalina.

INGECONWTED S5.A.5
LR EER)
LABORATORIO DE SUELODS ¥ MATERIALES Ll
CT-CDC-134 [wersion oL [hia- Falios: 1 | Aorobacon: 15,04/1047] e

RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS DE CONCRETOD
NORMA NTC 2871
MEIDRAMIENTO DE LA CARRETERA YARURMO - ORITD EN LOS TRAMOS K0-000 A KHTED ¥ K1+380 A K3+030. MUNICPIO DE

FROVECTO: ORITO, DEPARTAMENTO DEL PUTUIMAYO,
ICONTRATOL

Locamacon: VEREDA FARLIMO - ORITO - PUTLIMAYE
[poucmanTe: SERVICADS DE INGENIERIA FECHA DE LA PRUEBA. 25-Jun-18
Identificacion de la muesta 134
Estructura PAVIMEMTC K1+160
Fecha de toma de [a muesira 28-May-16

Edad de la muesira 28 Dias

|Afura de la probeta 155 cms

|Ancho de 3 probeta 15.5 cms

Longitud de |a probeta 530 cms

Luz libre entre apoyos 18.0 ems

Fuerza aplicada Kg - fuerz 12045 Kgs
|Medulo de rotura (Kgiem2) 548 Kplcm2
[Mosulo de rotura (Mpa) 5.5 Mpa
[Modulo de rotura proyectado a 23 dias 5.5 Mpa

FALLA EN CORTE EN EL

TERCIOCENTRALDE | ||
LA LONGITUD (85001404 o
A FATIGA DEL CONMCRETO, 5E
OBSERVA SOSRETAMARDS
EM GRAVA)

MNOTA: Los resultsdos de esfe ensayo pueden usarse como confrol de calidad para & proporcionamientn, mezcls y operaciones de colocacion del
concrefo; para & cumplimienio de especificaciones ¥ como comirol para evaluar i efectividad de las mezclas y obos usos similares.

FROFESIONAL RESPONSABLE:

Dol Fa k)

ROMNALD DAVID ESPINCOSA B
IMNGEMIERD CIVIL MP. 52220 283121 MRN

CT-COC-134




100

Apéndice 19: Resultado de muestra de viga de concreto de 4500 PSI sometida a prueba de

flexion, correspondiente a losa de pavimento K 0+046 M.D. Vereda el Yarumo.

INGECONTELDC 5.A.5 H-q
WIT. ALl P
LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES g s e
CT-DC-242 [versnoz [a-Faie=: 1 | Aprobocn: 15/04/2012 =

RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS DE CONCRETO
NORMA NTC 2872

MEMRAMIENTD DE LA CARRETERA YARLRAD - DRITO EN LOS TRAMOS K0-000 A K4TS50 Y K1+280 A K3+030. MUNICPO DE

FROVECTO: ORITO, DEPARTAMENT DEL PUTLIVIAYO.
CONTRATD.
LOCALIZACION: VEREDA TARLINAD - ORITO - PUTLUINA YD
SOLCTTANTE: INGELEC FECHA DE LA PRUEBA: 18-ju-16
IdeniSicacion de la muesia 242
Ectruchra quaﬂ:g.l:.:uu} MD
Fecha de foma de la muesta 20-jun-16
Edad de la muesta 25 Dias
Altura de la probeta 15.5 cms
Ancho de la probeta 15.5 cms
Longiud de |a probeta f3.0 cms
Luz libre enire apoyos 180 ems
Fuerza aplicada K - fuerza 12659 Kgs
Modulo de notura (Kiglem2) fi1 Kglem2
Modulo de rotura [Mpa) 6.1 Mpa
Modubo de notura proyectado a 28 dias 6.1 Mpa
FALLA EN CORTE EN EL
TERCIO CENTRAL DE _—
LA LONGITUD jasoCians =

&4 FATIGA DEL CONCRETO, SE
OBSERVA SOBRETAMARDS
EM GRAVA)

NOTA: Los resufados de esfe ensayo pueden usarse como conirol oo calidsd pars &f proporcionamiento, mezcia v operaciones de colocacion def
concrefo; pars & cumplimienfo de especiicacionss i comeo control para evalusr i3 efectividad de i35 mezcdas y ofros wsos smilanes.

PROFESIONAL RESPOMSABLE:

—~ Co
,ﬁuufﬁ{tm-_‘fm )
RONALD DAVID ESPINOSA )
INGENIERD CIVIL MP- 5220 283121 NRN

T-COC-242
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Apéndice 20: Certificado de cumplimiento laboral por parte de la empresa SERVICIOS

DE INGENIERIAEY CSERVING Ey CS.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA EY C SERVING 5.A.5

Nt 9002 15065-F

San Juan de Pasto, Marzo 21 de 2017

CERTIFICACION

A traves del presente documento, Lina Milena Naifiez Murillo, identificada con
ceédula de ciudadania No. 65.771.740 de Ibagué, actuando en calidad de
Coordinadora Gestion Humana de la empresa SERVICIOS DE INGENIERIAEy C
S.A.5., con Nit. 900215085-7, certifica que el sefior Carlos Hernan Lopez
Villota, identificado con cédula de ciudadania No. 1.123.328.086 de Orito
(Putumayo), se desempefid como Practicante de Ingeniera Civil desde el 18
de Abril hasta el 30 de Noviembre de 2016.

El sefior Lopez Villota, se destaca por su responsahilidad y profesionalismo en
las funciones encomendadas.

Esta certificacion se expide a solicitud del interesado.

Atentamente,

g \-Jnizm Om \.L: .'w

LINA MILENA NUNEZ MURILLO
COORDINADORA GESTION HUMAMNA

Elsnorada por: Osoar Mufiez
Revisado por: Lina Mifez

Cra. 442 No. 162 — 42 Telefax [(092)7335099 — 7225520 — 7323361 — Cel. 3156607783
S5an Juan de Pasto
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Apéndice 21: Formato para control de personal utilizado por la interventoria.

REPUBLICA DE COLOMaIA GOBERNACION DEL PUTUMAYD
GOBERNACION DEL FUTUMAYD
"Juntos Podemos Transkomar™ PAGIN 1 0 1
Secrataria de Infraestciura Depariamentsl SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEPARTAMENTAL e
; T FECHA 12 [] 2016
TN
l‘,“"' . PERSONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA
*-N SETumAE
CONTROL DIARID DEL EGQUIPO DEL CONTRATISTA DE OBRA
MES 6( DEL 13-06- CONTRATO No. 878 DEL 10 DE AGOSTO DE 2015 SECTOR  VIA YARUMO - CRITO
2016 a 12407-
2016)
CONTRATISTA ™~__ INGELEC 5.A8
HHHHHEHH BB EE B E E R E
PERSONAL alrlelelnlele|ginlalaldlalalnls|als|a|8|8|2|8|8 (6|8 |8 |e|r |82
RESIDENTE DE OBRA
JARO LGPEZ
WAESTRO UE OBRA
OFICIALES
ATUDANTES
COMISION TOPOGRAFIA
OPERADURES
[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Tl
PALETERAS
Fimma Fima
Nombre: Jairo Lopez Nombre: Juan Manuel Lopez Ocampo

Residente de Obra Residente de Interventoria
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de estado del clima.

iario

Formato para registro d

Apéndice 23
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