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RESUMEN

En el siguiente proyecto se encontrara un seguimiento técnico realizado a la construccion
del centro de atencidn y reparacion integral a las victimas en Ocafia norte de Santander, por
parte del consorcio Central Integral 2015 identificado con NIT N° 900.821.111-7, el cual es
una union temporal entre la empresa Re-Ingenierias Ltda., con una participacion del 98 % y
2 personas naturales con el 2 % de participacion.

El seguimiento técnico se realiz6 bajo la modalidad pasantia, en la cual se cumplié un
namero de 4 meses laborando para total cumplimiento de las actividades propuestas en este
proyecto.

Dentro de las actividades se realizaron seguimientos de los procesos constructivos,
seguimiento, control y verificacion de las actividades del proyecto, seguimiento y control
de los materiales empleados para la elaboracion de los concretos y otras actividades,
seguimiento y control del personal, la disposicién de realizar trabajo bajo presion, la
reglamentacion de los mismos, y el uso de la seguridad industrial; Seguimiento, control y
re-disefio de los elementos estructurales cumplen con las exigencias de la NSR-10. Ademas
se desarroll6 un manual de procedimientos para la seguridad del trabajo en alturas.

En la construccion del centro regional de victimas se observo que es una edificacion que
cuenta con una irregularidad en planta y en altura, por lo tanto el disefio sismico es bastante
exigente y los factores de disefio son mas celosos al error.

En este centro quedara ubicado la atencion de las victimas de desplazamiento, ademas
guedara ubicado una ludoteca para nifios, una auditorio, una cafeteria para funcionarios y
una cafeteria para el personal, ademéas contara con un sistema de ascenso-descenso tipo
ascensor de 4 paradas con capacidad para 8 pasajeros.

Este dltimo es un punto importante debido a que poco conocemos los estudiantes sobre
disefios y parametros para la construccion de la estructura de un ascensor, en el cual se ha
podido aprender mucho del tema.



INTRODUCCION

Es un objetivo del Plan Nacional de Desarrollo la consolidacion de la paz en todo el
territorio nacional, la seguridad y la plena vigencia de los derechos humanos y la proteccion
de las victimas del conflicto; atendiendo, entre otros, la necesidad de proteccion y garantia
de los derechos fundamentales reconocidos por nuestra Carta Politica en este ambito y por
la jurisdiccion constitucional en sus fallos. En aras de fortalecer la politica social y de
atencion a la poblacion victima y la consolidacion de territorios que garantice la presencia
del Estado, se requiere de una Entidad que fije las politicas, planes generales, programas y
proyectos para la inclusion social y la reconciliacion.

Es por ello que la Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas ha
desarrollado una linea de accidn que tiene como objetivo generar estrategias que permitan
la creacion, fortalecimiento de espacios de atencion y orientacion, con el fin de brindar
atencion al universo total de victimas de los diferentes hechos victimizantes, tales como:
desplazamiento forzado, homicidio, secuestro, pérdida de bienes, tortura, reclutamiento
ilegal de menores, atentados terroristas, masacres, minas antipersonales, delitos contra la
integridad personal y delitos contra la libertad sexual, entre otros. Esta estrategia contribuye
a propiciar una atencion integral en compafiia del aparato institucional y a promover una
participacion de la institucionalidad de orden intersectorial e interinstitucional.

Es una competencia general de la empresa la construccion de un centro de atencion publico
que brinde las comodidades al cliente y a los usuarios, es por eso que la realizacion de un
buen trabajo en el seguimiento de la construccion de esta edificio es de vital importancia
para lograr los objetivos planteados, y que lo construido se haga de la mejor manera posible
cumpliendo con los pardmetros establecidos en las especificaciones de calidad del proyecto
y de la construccion como tal.
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1. SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS TECNICOS APLICADOSA LA
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE ATENCION Y REPARACION INTEGRAL
A LAS VICTIMAS EN OCANA NORTE DE SANTANDER POR PARTE DE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA RE — INGENIERIAS LTDA

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA

RE-INGENIERIAS LTDA. Es una empresa que fue constituida el 14 de marzo de 2008
ofreciendo servicios de consultoria, interventoria, contratacion de personal para obras
civiles y alquiler de maquinaria, registrada en la cAmara de comercio con nimero de NIT.
900206366-0.

RE-INGENIERIAS LTDA. Estad formada por la junta de socios, los cuales son Fabio
Andrés Salazar Tarazona, Juan Pablo Reyes Villareal y José Luis Reyes Villareal este
ultimo que ademas de socio es gerente y representante de RE-INGENIERIAS LTDA, asi
mismo contando con un asesor juridico y un asesor de calidad, todo el personal necesario
para la ejecucion de proyectos civiles tales como inspectores, topografos, laboratoristas,
especialista, operadores y mecanicos este es el personal con el que cuenta la empresa al
momento de ejecutar un proyecto, en el aspecto financiero y juridicos las retenciones son
elaboradas por una contadora contratada exclusivamente para esa labor.

La empresa cuenta con una estructura organizacional base para la Gerencia, la Gestion
Comercial y la Gestion de Apoyo o el desarrollo de las actividades de soporte contable,
juridico, y una planta de personal variable para cada proyecto.

La planta de personal es variable pues depende de la magnitud de cada proyecto, y esta
conformada como minimo por un Coordinador del proyecto; el resto del personal a
participar depende de lo pactado en la propuesta. Para efectos administrativos el
coordinador del proyecto depende de la Direccion de Gestion y servicios por lo que se
requiere una planeacion del recurso humano a necesitar para cada proyecto, requiriendo
Ilevar un control de la contratacion y de la productividad del trabajador en las obras civiles
por lo que el recurso humano es una area muy determinante en la empresa la cual vela por
que se lleva a cabo una eficiente gestion humana que garantice la productividad laboral.

Con el objeto de garantizar el entendimiento del sistema de gestion de calidad de la
empresa, se considera dentro de su manual de gestion la coordinacién o Direccion de
proyectos como un area funcional.

Durante su existencia RE-INGENIERIAS LTDA. Se ha caracterizado por prestar un

servicio personalizado a las necesidades de los clientes. Para lograr este objetivo utiliza la
filosofia de administracion por proyectos que le permite a la organizacion ajustar
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losservicios a los 14 requerimientos de su cliente y controlar el proceso de disefio y
adaptacion para garantizar el servicio prestado.*

La empresa cuenta con una estructura organizacional base para la Gerencia, la Gestién
Comercial y la Gestion de Apoyo o el desarrollo de las actividades de soporte contable,
juridico, etc. y una planta de personal variable para cada proyecto.?

1.1.1Misién

Somos una empresa de Ingenieria, que ofrece servicios de consultoria, interventoria y obras
civiles, en Ocafia Norte de Santander, satisfaciendo necesidades, expectativas y deseos de
los clientes a través de personal idoneo con un alto nivel de profesionalismo,
responsabilidad, calidad y tecnologia.®

1.1.2 Vision

Lograr para el afio 2017 ser reconocida como una empresa lider, en innovacion y desarrollo

de proyectos de ingenieria civil, ofreciendo un servicio de calidad basado en el

cumplimiento de normas, utilizacion adecuada de recursos y proteccion del medio
: 4

ambiente.

1.1.3 Objetivos de la empresa

Como empresa tenemos claros nuestros objetivos estratégicos, tacticos y operacionales.

e Objetivos estratégicos

- Consolidar el patrimonio de la empresa

- Manejar tecnologia de punta

- Minimizar los costos y aumentar la rentabilidad de RE-INGENIERIAS LTDA
- Capacitar y entrenar al personal de la empresa

- Implementar cada proceso del sistema integrado de gestion

e Objetivos tacticos

Area de mercados y ventas

- Conocer, identificar y manejar los servicios que soliciten los clientes
- Aprovechar las oportunidades del mercado para el aumento de las ventas.

Area administrativa
- Contratar al personal requerido y calificado

! RE-INGENIERIAS LTDA. Portafolio de servicios afio 2008, p 2-4 Suministrado por Ingeniero José Luis
Reyes Villarreal. Citado el 20 de Marzo del 2015.

2 Ibid., p5

*Ibid., p5p7

*1bid., p5p7
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- Mantener un excelente clima organizacional
- Reconocer y explotar los conocimientos y habilidades de nuestro talento humano.®

Area contable y financiera

- Hacer viable y menos dispendioso los procesos contables a través de formatos en
software.

e Objetivos operacionales

- Innovar y ser creativos en los servicios prestados.
- Velar por la seguridad social y laborar de los empleados.
- Administrar y llevar los procesos contables exigidos por la ley.

e Objetivos de calidad

RE-INGENIERIAS LTDA, plantea los siguientes Objetivos de Calidad soportados en la
Politica de Calidad establecida, con los cuales se pretende implementar, mantener y mejorar
el Sistema Integrado de Gestion.®

Cuadro 1. Objetivos de calidad.

Elemento de la politica de calidad Objetivo de la calidad

Mantener buen promedio de la calificacion de
los proyectos por parte de los clientes.

Atender oportunamente las quejas y reclamos de
los clientes.

Satisfacer las expectativas de nuestros clientes.

Mejoramiento continuo de la eficacia, eficiencia
y efectividad de nuestro sistema integrado de
gestion.

Mejorar los resultados de los indicadores de
eficacia, eficiencia y efectividad cada afio.

Ejecutar exitosamente el Plan Operativo de

Cumplimiento de nuestra mision. Trabajo Anual.

Soportados con un talento humano motivado y

. . Mejorar competencias del talento humano.
en continuo desarrollo de sus competencias.

Fuente: RE-INGENIERIAS LTDA.
1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

El organigrama de RE-INGENIERIAS Ltda. Estd conformado por tres (3) éreas
fundamentales para cumplir con su razén social y objetivos organizacionales; las cuales
son: recursos humanos donde se planea la mano de obra requerida en cada contrato
pactado, se efectia la contratacion como lo dicta la ley y se controla el desempefio del
operario para realizar correctivos y obtener la eficiencia y cumplimiento en los proyectos
que se realicen. En esta area es donde tendra lugar la pasantia.

*Ibid., p5p7
®Ibid., p5p7
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El &rea de contabilidad donde se produce los documentos e informacion de interés
financiero dictando, verificando y controlando los ingresos y egresos de la empresa ademas
de desarrollar la documentacion exigida por la ley y camara de comercio.

El &rea de mercadeo y ventas que le garantizan a la empresa la adquisicion de los insumos
necesarios para el mantenimiento y el normal funcionamiento de la maquinaria y el
material requerido para el cumplimiento del contrato ademas de la aplicacion de estrategias
comerciales para el incremento de la demanda y conocimiento de sus servicios en la region.

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa.

| JUNTA DE SOCIODS

| GERENTE

ASESORIA COORDINADOR
JURIDICA DE CALIDAD
[ ]

AREA DE ADMON Y AREA CONTAELE

RECURSOS
HUMANDS Y FINANCIERA

|
JEFE DE JEFE DE
CONSULTORIA CONSTRUCCION

| JEFE DE MAQUINARIA | CONTABILIDAD

COMPRAS

INSPECTORES INSPECTORES

TOPOGRAFOS OPERADORES

MECANICOS

ESPECIALISTAS

i
i

SUPERVISORES

APOYO0 PERSONAL
UNIVERSITARIO

Fuente: RE-INGENIERIAS LTDA.

1.1.5 Descripcion de la dependencia vy proyecto asignado

RE-INGENIERIAS LTDA cuenta con tres é&reas relevantes para su perfecto
funcionamiento y estos, a su vez, se encuentran subdivididos por otras dependencias.

El area de administracion y recursos humanos tiene como mision la de organizar los
procesos y disefios necesarios para llevar a cabo la contratacion y ejecucion de proyectos.
Esta area se subdivide en tres dependencias, tales como lo son la dependencia de
consultoria, la de construccion y la de maquinaria.

La dependencia de consultoria y construccion esta subdividida en inspectores, topografos,
supervisores, especialistas y apoyo por personal universitario.

El departamento de construccién tiene como objetivo llevar a cabo la ejecucion y

materializacion de todo aquello plasmado en planos por el ente contratante cifiéndose
siempre a las normas técnicas que rigen la construccion de obras en Colombia, realizando
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el apropiado control de costos en obra; y velar por el buen proceso y calidad en la

construccion de los mismos.

El subdepartamento de supervisores es aquel encargado de contar con el personal idéneo
para los seguimientos de los proyectos en ejecucién y el control interno de los procesos
técnicos, administrativos y financieros dentro de la obra. Este departamento es quien
coordina el departamento de apoyo universitario, indicando las funciones de pasantes y
practicantes que se involucren con la empresa.

El proyecto: C.R.A.R.LV. es un proyecto de edificacién situado en Ocafia Norte de
Santander, especificamente vecino a las instalaciones del palacio municipal, que propone la
construccion de un edificio de 4 pisos mas un s6tano, con un area total construida de
603 m® En esta edificacion funcionara el centro de atencién y reparacién integral de
victimas. Este proyecto fue contratado por la empresa RE-INGENIERIAS LTDA vy es
donde el pasante desarrollara su trabajo de grado.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA

Cuadro 2. Matriz DOFA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Grupo de profesionales altamente
capacitados como  ingenieros
civiles especialistas con
experiencia  en  construccién,
direccién y gestion de proyectos.
Cumplimiento de obligaciones y
pago de prestaciones de ley.
Control de calidad en los recursos
y procesos necesarios para llevar a
cabo la ejecucion de proyectos.
Licencias ambientales de
materiales de cantera adquiridos
mediante empresas externas.

La dependencia cuenta con
espacios suficientes en sus oficinas
para actividades de disefio,
programacion, planificacion,
direccion y control interno de los
proyectos.

Ausencia notoria de residentes de
obra que garanticen el desempefio
de los trabajadores.

Falta de programacién de obras
utilizando métodos conocidos.
Falta de personal encargado de
controlar los procesos
constructivos, garantizar la calidad
de los materiales y revisar disefios
de los proyectos contratados.
Ausencia de programas que
faciliten y garanticen un mejor

proceso de elaboracibn de
programacion, 'y disefios de
proyectos.

Ausencia de laboratorios de
estudios de suelos y control de
calidad de los materiales.

OPORTUNIDADES

FO (MAX-MAX)

DO (MIN-MAX)

Acceso a créditos.
Disposicion de
financieros y humanos.
Proyectos de infraestructura y de
obra de gran calidad.
Contratacion  de

recursos

ensayos Yy

pruebas de laboratorios con
empresas externas.
Cuentan con facil acceso a

maquinara pesada y herramienta
menor.

Realizar ensayos de laboratorios
para asegurar la calidad y el
comportamiento de los materiales
utilizados.

Capacitacion del personal para
mejorar el ambiente de trabajo y
produccién.

Mantenimientos  rutinarios  a
maquinaria y equipos necesarios
para la construccion.

Aplicacion de programacion para
controlar los tiempos de ejecucion
de los proyectos.

Participacion de personal
experimentado para lograr un alto
rendimiento y control de calidad de
los procesos constructivos.
Vincular personal que se encargue
de revisar los disefios, cantidades y
APU de los proyectos contratados
por la empresa.
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AMENAZAS

FA (MAX-MIN)

DA (MIN-MIN)

Rendimiento real de mano de

obra no coincide con los
supuestos en el APU.
Ausencia de software

especializado para la realizacion
de disefios.

Garantizar el pago de prestaciones
de ley, asi como también ARL para
todo tipo de trabajador vinculado
con los proyectos.
Certificado  de
materiales.

Controlar mediante los andlisis de
precios unitarios los rendimientos
esperados en cada proyecto.

calidad de

Adquirir software especializado
para lograr una mejor calidad en la
elaboracion 'y evaluacién de

proyectos.
Contar con personal de apoyo que
ayude a controlar tiempos,

procesos constructivos, calidad de
materiales y control de cantidades
en los proyectos.

Fuente: RE-INGENIERIAS LTDA.

1.2.1 Planteamiento del problema

Todo proyecto debe enmarcarse en un conjunto de procesos técnicos implicados en la
ejecucion y control de un contrato de obra. En el caso de la ejecucion, los requisitos se
plasman desde las etapas previas al proceso de seleccion hasta la ejecucion final del
contrato de obra, losprocedimientos técnicos deben ser observados por todos los actores
involucrados: Profesionales, proveedores, contratistas, interventores, personal de apoyo,
etc.

El proyecto construccion del centro de atencion y reparacion integral a las victimas en
Ocafa es un proyecto que consta de la construccion de un edificio de cuatro niveles,
quedebe contar con un seguimiento de dichos procesos donde el apoyo de personal idéneo
es fundamental para el desarrollo exitoso del proyecto, cabe recordar que los procesos
técnicos en obra son el conjunto de acciones para lograr el alcance de la misma vy
comprende el seguimiento y control de los recursos empleados, procesos constructivos,
normas tecnicas, especificaciones, mediciones fisicas de la obra, concordancia de la
construccion con planos constructivos, programaciones y los presupuestos de obra, la
organizacion optima de las zonas de trabajo y de almacenamiento de materiales, entre otros.

De no realizarse un seguimiento a los procesos técnicos no se garantiza la correcta
ejecucion del proyecto como tal, ya que al no realizarse dicho seguimiento no se podria
controlar los recursos como lo son los materiales, la mano de obra y los equipos. Ademas
no se tendria certeza del correcto disefio estructural y un control eficaz sobre la
programacion y el presupuesto de obra que son factores fundamentales para todo proyecto
de construccion.

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTIA
1.3.1 Objetivo general

Realizar el seguimiento de los procesos técnicos aplicados a la construccién del centro de
atencion y reparacion integral a las victimas en Ocafia Norte de Santander por parte de la
empresa constructora RE-INGENIERIAS LTDA.
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1.3.2 Obijetivos especificos

Ejercer un permanente control de los procesos técnicos de construccion necesarios para
efectuar correctamente las diferentes actividades estipuladasen el contrato.

Verificar el cumplimiento de los recursos asignados a cada actividad en cuanto a equipo,
materiales y mano de obra.

Sugerir la aplicacidn estricta de todas las normas técnicas y reglamentaciones establecidas
en el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistente N.S.R.10, y las
especificaciones técnicas de la obra.

Efectuar dentro del transcurso de la ejecucién de la obra mediciones periddicas de
actividades ejecutadas, las cuales deben anotarse en la bitacora o libro de obra,
discriminando fechas, especificaciones, ubicacion, unidad y cantidad de medida.

Solicitar y recibir de la empresa, para efectos de revision y control, la programacion y
presupuesto de la obra.

Elaborar un manual de procedimientos de seguridad industrial para trabajos en altura para
la empresa RE-INGENIERIAS LTDA.
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2. ENFOQUE REFERENCIAL

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

Seguimiento técnico: Proceso que se desarrolla en la etapa de ejecucion y operacién del
proyecto con el fin de reducir la brecha entre las fases de formulacién y de implementacion
del proyecto. Recoleccion y analisis contindo de informacion para tomar decisiones durante
la implementacion de una politica, programa o proyecto, con base en una comparacion
entre los resultados esperados y el estado de avance de los mismos. Permite al gerente del
proyecto identificar y valorar los posibles problemas y logros frente a los mismos.
Constituye la base para la adopcién de medidas correctoras, con el fin de mejorar el disefio,
aplicacion y calidad de los resultados obtenidos. Es una ventana directa para ver los logros
y analizar la gestion de las entidades del estado en materia de inversion pablica.’

Materiales para la construccién: Un material de construccién es producto empleado en la
construccion de edificios u obras de ingenieria civil.Los productos que empleamos en la
construccion de edificios e infraestructuras, se fabrican a partir de materia prima extraida
directamente de la naturaleza, de fuentes no renovables, y tras procesos de transformacion
mas 0 menos intensos se colocan en obra.La intensidad de la transformacion de la materia
prima, en la que se emplean grandes cantidades de agua y energia, tiene como objetivo
fabricar productos de calidad, que se adecuen a las exigencias establecidas en la normativa,
y que sean durables, es decir, que no se deterioren por la accién de los fendmenos
meteoroldgicos, por la agresividad ambiental, o por el uso continuado.?

Normas para la construccion: Reglas adoptadas por las autoridades jurisdiccionales para
regular el proyecto y la construccion, las reformas y las reparaciones, la calidad de los
materiales y los diversos factores relacionados con la construccion; ademas han de imponer
una serie de requerimientos para la seguridad, la salud publica, el bienestar y el suministro
de luz y agua.’

Especificaciones técnicas: La especificacion técnica de un proyecto es un documento
interno que recoge informacion basica del mismo. También se Ilama ficha técnica. En ella
se recogen datos claves de forma clara y concisa, y de las caracteristicas técnicas que debe
cumplir el proyecto a ejecutar.™

" CURSO VIRTUAL GESTION DE LA INVERSION PUBLICA. (n.d.). Consultado el 17 de Julio de 2015,
Universidad Nacional de Colombia. Disponible en:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/eLearning/dnp/2/html/contenido-1.3.5-etapas-seguimiento.html

® BARRIOS, A. Construccién sostenible. [en linea], Espafia, 2012, [citado 18/07/2015], Disponible en:
http://www.eoi.es/wiki/index.php/MATERIALES DE_CONSTRUCCI%C3%93N_en_Construcci%C3%B3n
sostenible

° NORMAS DE EDIFICACION. (2015). Diccionario de arquitectura y construccion. [citado 18/07/15],
Disponible en: http://www.parro.com.ar/definicion-de-NORMAS+DE+EDIFICACION

10 Bustabad, M. (22/11/2011). Especificaciones técnicas de producto. [Blog], [citado 18/07/15], Disponible
en: http://encalidadde.blogspot.com/2011/11/especificaciones-tecnicas-de-producto.html
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Ensayos de materiales: Los ensayos de materiales hacen referencia a las pruebasque se
realizan a los mismos con el fin de determinar las propiedades mecanicas y quimicas de un
material para comprobar si cumple con los estdndares de calidad establecidos y decidir si se
puede usar 0 no en una obra.

Mediciones en la obra:La medicion, consiste en determinar qué proporcién existe entre
una dimension de algun objeto y una cierta unidad de medida. Para que esto sea posible, el
tamafio de lo medido y la unidad escogida tienen que compartir una misma magnitud.™*

Programacion de obra:La programaciéon en construccién se acomete como una accion
bélica, si analizamos la accion de la construccion, esta se desarrolla en forma muy similar a
la accién de la guerra, aunque sus resultados son completamente opuestos; la guerra es la
técnica que busca la mayor eficiencia en la destruccion y nuestra actividad es la técnica que
busca la mayor eficiencia en la construccion.?

Presupuesto de obra:Es un documento o instrumento que permite calcular lavaloracion
econdmica total de una obra. EI mismo esta estructurado por partidas que soncada una de
las actividades que se han de desarrollar en la ejecucién de un contrato de obra.™

Acceso por cuerdas: Técnica de ascenso, descenso y progresion por cuerdas con equipos
especializados para tal fin, con el proposito de acceder a un lugar especifico de una
estructura.™*

Anclaje:Punto seguro al que pueden conectarse equipos personales de proteccién contra
caidas con resistencia certificada a la rotura y un factor de seguridad, disefiados y
certificados en su instalacion por un fabricante y/o una persona calificada. Puede ser fijo o
mévil segn la necesidad.’

Arnés de cuerpo completo:Equipo de proteccion personal disefiado para distribuir en varias
partes del cuerpo el impacto generado durante una caida. Es fabricado en correas cosidas y
debidamente aseguradas, e incluye elementos para conectar equipos y asegurarse a un
punto de anclaje. Debe ser certificado bajo un estandar nacional o internacionalmente
aceptado.’®

X MEDICION. (2009). Definicién.de. [citado 19/07/2015], Disponible en: http://definicion.de/medicion/
12 EAJARDO, W. (2014). La programacion en la gestion de proyectos de construccion. [citado 19/07/2015],
Disponible en:
http://portales.puj.edu.co/wjfajardo/ ADMINISTRACION%20DE%200BRAS/PROGRAMACION/Programa
cion%20de%200bra.pdf
13 BLANCO, H. (2015). Glosario de términos de ingenieria civil. [citado 19/07/2015], Disponible en:
http://www.academia.edu/7799970/GLOSARIO_DE_TERMINOS_Ingenier%C3%ADa_civil
4 Colombia. Ministerio de Trabajo(2012). Resolucién ministerial N° 1409: Reglamento de Seguridad para
?Sroteccic’)n contra caidas en trabajo en alturas, p. 02.

Ibid.
®Ibid.
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Eslinga de proteccion contra caidas:Sistema de cuerda, reata, cable u otros materiales que
permiten la union al arnés del trabajador al punto de anclaje. Su funcion es detener la caida
de una persona, absorbiendo la energia de la caida de modo que la maxima carga sobre el
trabajador sea de 900 libras. Su longitud total, antes de la activacién, debe ser maximo de
1,8 m. Deben cumplir los siguientes requerimientos:

a) Todos sus componentes deben ser certificados.

b) Resistencia minima de 5.000 libras (22,2 KN — 2.272 kg).

¢) Tener un absorbedor de choque.

d) Tener en sus extremos sistemas de conexion certificados.*’

Eslinga de posicionamiento:Elemento de cuerda, cintas, cable u otros materiales con
resistencia minima de 5.000 libras (22,2 KN — 2.272 kg) que puede tener en sus extremos
ganchos o conectores que permiten la union al arnés del trabajador y al punto de anclaje, y
que limita la distancia de caida del trabajador a maximo 60 cm. Su funcion es ubicar al
trabajador en un sitio de trabajo, permitiéndole utilizar las dos manos para su labor.*®

Eslinga de restriccion:Elemento de cuerda, reata, cable u otro material con resistencia
minima de 5.000 libras (22,2 KN — 2.272 kg) y de diferentes longitudes o graduable que
permita la conexion de sistemas de bloqueo o freno. Su funcion es limitar los
desplazamientos del trabajador para que no llegue a un sitio del que pueda caer.

Todas las eslingas y sus componentes deben ser certificados de acuerdo con las normas
nacionales o internacionales pertinentes.*®

Gancho: Equipo metalico con resistencia minima de 5.000 libras (22.2 KN — 2.272 kg) que
es parte integral de los conectores y permite realizar conexiones entre el arnés y los puntos
de anclaje, sus dimensiones varian de acuerdo a su uso, los ganchos estan provistos de una
argolla u ojo al que estd asegurado el material del equipo conector (cuerda, reata, cable,
cadena, entre otros) y un sistema de apertura y cierre con doble sistema de accionamiento
para evitazrouna apertura accidental, que asegure que el gancho no se salga de su punto de
conexion.

Lineas de vida horizontales: Sistemas de cables de acero, cuerdas o rieles que debidamente
ancladas a la estructura donde se realizara el trabajo en alturas, permitiran la conexion de
los equipos personales de proteccion contra caidas y el desplazamiento horizontal del
trabajador sobre una determinada superficie.?

Lineas de vida verticales: Sistemas certificados de cables de acero, cuerdas, rieles u otros
materiales que debidamente ancladas en un punto superior a la zona de labor, protegen al
trabajador en su desplazamiento vertical (ascenso/descenso). Seran disefiadas por una

YIbid., p. 04.
1bid.
Bpid.
2 bid.
2bid.
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persona calificada, y deben ser instaladas por una fersona calificada o por una persona
avalada por el fabricante o por la persona calificada.’

2.2 ENFOQUE LEGAL

Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, NSR-10, Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, Bogota, D.C.

Resolucion Numero 1409 de 2012, Reglamento de seguridad para proteccion contra caidas
en alturas.

Resolucion 2400 de 1979, Titulo IV capitulo Il equipos y elementos de proteccion personal.

Resolucion 1016/89, Reglamenta la organizacion y funcionamiento de los programas de
salud ocupacional que deben desarrollar los empleadores en los lugares de trabajo.

Resolucion 1772/90, Establece limites permisibles para la exposicién ocupacional al ruido.

Resolucion 6398/91, Establece la obligatoriedad de la practica de exdmenes de ingreso y
egreso.

Resolucion 2569/99, Establece los criterios técnicos para la determinacidn del origen de las
enfermedades y de los accidentes.

Circular unificada de 2004, Por la cual se amplian y aclaran algunas responsabilidades de
los empleadores y A.R.L, asi como algunos aspectos de procedimientos para el manejo de
multas en el Sistema General de Riesgos Profesionales.

Constitucién Politica de Colombia de 1991.

22|pid., p. 05.
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DEL TRABAJO

3.1 REALIZAR EL SEGUIMIENTO DE_LOS PROCESOS TECNICOS
APLICADOS A LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE ATENCION Y
REPARACION INTEGRAL A LAS VICTIMAS EN OCANA NORTE DE
SANTANDER POR PARTE DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA RE-
INGENIERIAS LTDA

El seguimiento técnico es un aspecto integral en el desarrollo de cualquier obra de
construccion, el control que se le haga a este aspecto determinara el éxito del proyecto, el
siguiente informe trata de este seguimiento de acuerdo a los objetivos planteados en la
pasantia y en el cumplimiento de los mismos.

El primer objetivo de la pasantia es ejercer un permanente control de los procesos técnicos
de construccion necesarios para efectuar correctamente las diferentes actividades
estipuladas en el contrato. A continuacién se describen algunos de los procesos técnicos
aplicados a la construccién del centro de atencion y reparacion integral a las victimas en
Ocaria, Norte de Santander, de acuerdo a las actividades planteadas.

3.1.1 Ejercer unpermanente control de los procesos técnicos de construccion
necesarios para efectuar correctamente las diferentes actividades estipuladas en el
contrato.

3.1.1.1 Realizar un seguimiento diario a cada uno de los items de construccion de la
edificacion: cimentacion superficial, muro de contencion perimetral, escaleras, muro
de ascensor, losas de piso.

El seguimiento diario se realizO mediante el uso de bitacora la cual se detalla a
continuacién presentada en cortes semanales de acuerdo a lo ejecutado, se presentd en
cortes semanales debido a que las actividades iniciales son repetitivas en lapsos
aproximados de una semana. La Bitacora es el instrumento utilizado en
los proyectos de construccion para la comunicacion entre el propietario, el constructor y el
interventor, asi como con los representantes de las autoridades o inspectores de los
diferentes entes que regulan la construccion.

La bitacora, es el medio oficial y legal de comunicacion entre las partes que firman
el contrato y estara vigente durante el desarrollo de los trabajos. Su uso es obligatorio en
todas las obras y servicios, por lo que la constructora y la interventoria, deberan prever que
los 6rganos internos de control vigilaran el uso y seguimiento de la misma.

Adicionalmente la Bitacora sirve como testigo de las actividades desarrolladas durante la
ejecucion de la obra. A continuacion se detalla la bitacora a gran escala realizada en el
proyecto para las actividades donde requieren la implementacion de procesos técnicos y
encontraremos un analisis mas completo en el Anexo A.
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Inicio de excavacion mecanica de sétano

Tiempo: Esta actividad se realizé entre los dias 13-Abril-2015 y 18-Abril-2015.

Personal en obra durante la semana: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia,
Ingeniero residente de interventoria, Maestro de Obra, Cuadrilla 2:2, operarios de
maquinarias (volqueta, retroexcavadora).

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Maquinaria pesada: Retroexcavadora y volquetas.

En estasemana se realizo la excavacién mecanica en el lugar del sétano, alcanzando una
profundidad de 3,0 metros, al llegar a esta profundidad encontramos las zapatas del muro
de contencion del edificio vecino por lo que no se pudo continuar bajando en la
profundidad del sétano que se esperaba fuera de 3,43 metros. Al mismo tiempo también se
realizd excavacion manual debido a que la maquina trabajo guardando una distancia
prudente entre las edificaciones vecinas y el area de excavacion del proyecto, por tal
motivo se recomend6 excavar en esos sectores de manera manual. Se realizo retiro del
material excavado. En esta semana se presentaron lloviznas constantes, pero no
interfirieron en la realizacion de la actividad. No se presentaron accidentes laborales.

Fotografia 1. Retiro de escombros. Fotografia 2. Excavacion de sétano.
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Fuente: Autor del pﬁ)yecto. o Fuente: Autor del proyecto.

Fotografia 3. Panoramica de excavacion de sétano.
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Fuente: Autor del roecto.

Inicio de excavacion de zapatas
Tiempo: Esta actividad se realizo entre los dias 18-Abril-2015 y 23-Abril-2015.
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Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, cuadrilla 2:5, operarios de maquinarias.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Maquinaria pesada: Cargador bobcat y volquetas.

En este periodo de tiempo se comenz6 excavacion manual de las zapatas, se realizo el
campamento en el lote privado, se realizo entibado para la seguridad del personal. En esta
semana se presentaron lloviznas en algunos dias, ocasionando detenciones de las
actividades. No se presentaron accidentes laborales.

Fotografia 4. Excavacion y entibado

Fotografia 5. Campamento.

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Inicio de cimentacion superficial

Tiempo: Esta actividad se realiz6 entre los dias 24-Abril-2015 y 13-Mayo-2015.

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra,2 cuadrillas 1:3.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En los dias contemplados se realizd figurado y armado de hierro para zapatas,
mejoramiento del suelo en concreto ciclépeo, excavacion manual para zapatas y calzas,
figurado y armado de hierro para pedestales, concreto de calzas, concretos de zapatas, toma
de muestras de concretos de zapatas, concretos de pedestales y relleno de zanjas de zapatas.
En estos dias se encontrd variaciones de climas ya que se presentaron lluvias asi como
también dias secos. No se presentaron accidentes laborales.

-otografia 6. Mejoramiento de suelo. d

£

estal y relleno.

K

Fotografia 7. Pe

Fuente: Autor del proyéctB. Fuente: Autor del proyecto.

30



tas.

Fotografia 9. Excavacion de zapa

W e

Fuente: Autor del proyc Fuente: Autor del p‘f’.(')yc.

Fotografia 11. Excavacion de calzas.

Fotografia 10. Toma de muestra concreto.
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Fuent

e: Autor del proyecto. o Fuente: Autor del proyecto.
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Inicio de figurado y armado de acero de muro de contencion perimetral

Tiempo: Esta actividad se realizo entre los dias 14-Mayo-2015 y 21-Mayo-2015.

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En esta semana iniciaron estas actividades: Excavacion manual de vigas de cimentacion,
figurado y armado de vigas de cimentacion, concreto de vigas de cimentacidn, excavacion
manual para zarpa de muro de contencion perimetral, figurado y armado de muro de
contencion perimetral, concreto de zarpa de muro de contencién y figurado y armado de
columnas. A demas se continuaron las actividades de excavacion manual para zapatas,
mejoramiento del suelo en concreto cicldépeo, concreto de zapatas, concreto de pedestales,
relleno de zanjas de zapatas y entibado de taludes.En esta semana se presentaron lloviznas
en la mayoria de los dias. No se presentaron accidentes laborales.
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Fotograffa 12. Excavacion, figurado y armado de hierro de vigas de cimentac

R PSR
o .

ion.

Fuente: Autor del proyecto.

Fotografia 13. Murode contencion.

Fuente: Autor del proyecto.

Fotografia 16. Concreto viga cimentacion.

Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 14. Acero de muro perimetral.

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Inicio de concreto de muro de contencion perimetral

Tiempo: Esta actividad se realiz6 entre los dias22-Mayo-2015 y 29-Mayo-2015.

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En esta semana se continuaron las actividades que se venian realizando y se comenzaron las
actividades de concreto de columnas, concreto de muro de contencion y se tomaron
muestras de concreto del muro. Se presentaron lluvias a lo largo de la semana. No se
presentaron accidentes laborales.
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Fotografla 17 Muestra concreto de muro.

Fuente: Autor del proyecto.

Fotografia 19. Muro de contencion perimetral.

'!l!'l

Fuente: Autor del roecto. B

Inicio de figurado y armado de losa de segundo piso

Tiempo: Esta actividad se ejecutd entre los dias 30-Mayo0-2015 y 06-Junio-2015.

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En esta semana se realizaron la misma serie de actividades que se venian realizando tales
como excavaciones, concreto de muro, columnas, mejoramiento de suelo entre otras, y se
comenz6 una nueva actividad de figurado y armado de hierro de vigas de carga de la
primera losa de piso. En esta semana el clima fue variable, tanto lluvias como seco.

Fotografia 21. Acero vigas de carga.

Fotografia 20. Curado de concreto.

Fuente: Autor del proyecto Fuente: Autor del proyecto.
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Terminacion de muro de contencion perimetral

Tiempo: Esta actividad se completo entre los dias 07-Junio-2015 y 14-Junio-2015.

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En esta semana se continuaron realizando las actividades ya mencionadas: Muro de
contencion, vigas de carga, excavacion, concreto de zapatas, pedestales y columnas, entre
otras. La actividad de muro de contencidn perimetral se dio por terminada completamente,
y se inici6 excavacion para el filtro de muro e impermeabilizacion del mismo.

Fotografia 22. Formaleta de muro.
PRI e

Fotografia 25. Fundicion de zapata.

Fuente: Autor'rdel prdyecfo. Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 26. Entablerado de losa de piso.

Fotografia 23. Vigas de carga.

Fuente: Autor del royect; Fuente Autor del proyecto.

Fotografla 24. Armado de muro. Fotografia 27. Impermeabilizacion de muro.

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Terminacion de concreto de zapatas

Tiempo: Esta actividad se termind entre los dias 15-Junio-2015 y 20-Junio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En el trascurso de la semana se realizaron actividades de excavacion, mejoramiento de
suelo, concreto de zapatas, concreto de pedestales, concreto de viga de cimentacion, se
siguid entablerando la losa de piso, y se realizo el filtro del muro de contencion y relleno de
nivelacion. La actividad de zapatas fue culminada en su totalidad al igual que el filtro. En
esta semana se presentaron lloviznas en algunos dias.

ga de ciment

i

Fotografia 28. Vi acion. Fotografia 30. Formaleteado de losa.

Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 31. Relleno de nivelacion.
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Fuente: Autor del proyecto.
29. Filtro de muro.
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—

Fuente: Autor del E)royecto.
Fotografia

Fotografia 32. Formaleta pedestal..
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Fuente: Autor del proyébto. | Fente: Autor del p
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Terminacion de figurado y armado de acero de losa de segundo piso

Tiempo: Esta actividad termind entre los dias 22-Junio-2015 y 27-Junio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2, 1 cuadrilla 1:1.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En el trascurso de la semana se inicio el muro en ladrillo doble, se realizaron cajas de
inspeccidn sanitarias, se hicieron instalaciones de tuberia sanitaria, figurado y armado de
vigas y viguetas de losa de piso, figurado y armado de columnas, concreto de vigas de
cimentacion, se realizo relleno de nivelacion y se procedi a la instalacion de los casetones.
En esta semana cesaron las lluvias y pasaron a ser dias soleados. No se presentaron
accidentes de trabajo.

Fotografia 36. Figu_[”ado de viguetas.

Fotografia 33. Muro en ladrillo doble.

Fuente: Autor del proyecto. ~ Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 37. Instalacion de casetones.

et 2

Fuente: Autor del proecto.
Fotografia 35. Caja de inspeccion.

7

Fuente: Autor del poyect.
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Inicio de concreto de losa de segundo piso

Tiempo: Esta actividad se realizo entre los dias29-Junio-2015 y 04-Julio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2, 1 cuadrilla 1:1.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En la semana se realizaron diversas actividades relacionadas con demolicion de escaleras
existentes, terminacion de acero de vigas y viguetas de losa de piso, concreto de vigas de
cimentacion, mamposteria en ladrillo sencillo, concreto de columnas, instalacion de malla
electrosoldada, y se realiz6 la fundicion de la losa de piso, se utilizd un acelerante. Se
realizo la instalacion de los bajantes sanitarios en la losa de piso y toma de muestras. En
esta semana se mantuvo el clima, en estado soleado. No se presentaron accidentes
laborales.

Fotograf
‘ -~ ey

3

ia 42. Vacio ascensor

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 40. Demolicion de escaleras. Fotografia 43. Malla electrosoldada.

Fuente: Autor del proyecto." Fuente: Autor del proyecto.

Fotografia 41. Mamposteria sencilla. Fotografia 44. Acelerante Sika-set.

Ar

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyeto.
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Eotograﬁa 45. Bajantes sanitarios.
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Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 47. Losa de piso terminada.

Fuente: Autor del royecto.

Inicio de actividades para la realizacion del foso del ascensor.

Tiempo: Esta actividad se realiz6 entre los dias 06-Julio-2015 y 11-Julio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2, 1 cuadrilla 1:1.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En la semana se realizaron diversas actividades relacionadas con concreto de columnas,
mamposteria en ladrillo sencillo, se inicid la excavacion manual para el foso del ascensor,se
realizaron cajas de inspeccion sanitarias y conexiones sanitarias. En esta semana se
mantuvo el clima, en estado soleado. No se presentaron accidentes laborales.

Fotografia 48. Columnas 2 nivel. Fotografia 49. Conexiones sanitarias.

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
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Fotografia 51. Caja sanitaria.

Fotografla 50. Excavamon foso ascensor.

Fuente: Autor del proyecto. ' Fuente Autor del proyecto

Concreto de planta y muro de foso de ascensor.

Tiempo: Esta actividad se realizo entre los dias 13-Julio-2015 y 18-Julio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2, 1 cuadrilla 1:1.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En la semana se realizaron diversas actividades relacionadas con terminacion de concreto
de columnas del segundo nivel, mamposteria en ladrillo sencillo, se inici6 el figurado de
hierro y el concreto de la planta y el muro del foso del ascensor, se realizd concreto de
pisos sobre terreno, se continuo con el armado y figurado de acero de losa tercer piso. En
esta semana se presentaron lluvias. En la actividad de formaleteado de muro de ascensor se
presentd un accidente donde termind lesionado un oficial de construccion, este accidente
inmediatamente fue reportado a la central de riesgos y el lesionado fue trasladado a la
seccidn de urgencias del HEC.

Fotogrfl'a 52. Concreto de pisos.

Fotografia 54. Concreto de planta de foso.

Fete . Autor del proyecto. FUéhte' Autor del proyeto
Fotografla 55. Muro de ascensor.

Fotografia 53. Acero de planta de foso.

Fuente: Autor del proyecto. } Fuente: Autor del proyecto.
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Fotograffa 56. Estancacion de agua.

Fotografla 57. Armado de losa 3 piso.

Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.

Muro de ascensor y losa tercer piso.

Tiempo: Esta actividad se realiz6 entre los dias 20-Julio-2015 y 25-Julio-2015

Personal en obra: Ingeniero residente de obra, Auxiliar de residencia, Ingeniero residente de
interventoria, Maestro de Obra, 3 cuadrillas 1:2, 1 cuadrilla 1:1.

Herramienta en obra: Herramienta menor.

Equipo: Mezcladora, vibrador, vibro-compactador.

En la semana se continu6 con el muro del ascensor, se continu6 con el armado y figurado
de acero de losa tercer piso, se realizO mamposteria en el sotano. En esta semana se
presentaron Iluvias. En esta semana no ocurrieron accidentes.

Fotograf|a58 Vlbrado de concreto Fotografia 60. Mamposteria sétano.

o ol Bt
Fuente: Autor del proyecto. Fuente: Autor del proyecto.
Fotografia 61 Formaleta losa 3er plso

Fotografla 59 Acero Iosa 3er piso.

Fuente: Autor del pryect. o Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.1.2 Revisar las especificaciones técnicas de la obra para ver detalladamente los
procesos constructivos de cada actividad.

Para desarrollar este aparte se revisé cada especificacion técnica del proyecto con el fin de
tener el detalle de las mismas y tener la informacion necesaria para conocer a fondo los
procesos constructivos de la obra, esta informacion se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 1. Revision de especificacion técnica para cada item de acuerdo a proceso
constructivo contemplado.

Item Proceso segun especificacion técnica Observacion
El campamento se cumplio
El campamento deberd considerar las oficinas de direccion | en su totalidad ofreciendo
de obra e interventoria, campamento para los trabajadores, | las oficinas de direccion de
almacén y depdsito. obra, almacén, y se presta
Estas instalaciones deberdan cumplir con los requisitos de | total seguridad y
higiene, comodidad y ventilacion, de modo que ofrezcan | comodidad. No se
111 proteccion y seguridad y su ubicacidn deberd contar con la | requirieron de permisos
Campamento. | aprobacion de la interventoria. para  instalaciones  de
El Contratista gestionara ante las entidades competentes los | servicios publicos, solo fue
permisos y legalizacion de las instalaciones provisionales de | necesario el arrendamiento
servicios publicos, siendo responsable por el mantenimiento, | de un lote privado para la
extension y ampliacién de éstas y los pagos que se generen | ubicacién del mismo, esta
por este concepto. ubicacién fue aprobada por
la interventoria.
Este proceso se llevo a cabo
Las labores de cerramiento se realizaran Unicamente en la | con total normalidad y
112 parte trasera, para evitar asi molestias con la gente que cump!igndq con la
S transitan alrededor del lugar y con el mismo personal a | especificacion técnica,
Cerramiento : , !
cargo de la obra, cubriendo del polvo y deméas molestias que | excepto el uso de la

provisional en

polisombra
verde.

ocasionan una obra en construccién. Los listones o parales
seran enterrados unos 40cm en el suelo, con la ayuda de la
paladraga manual para la posterior colocacion de la tela
polisombra.

paladraga, ya que se utilizé
otro tipo de herramienta
menor como lo fue la barra,
que por supuesto no influye
en la finalidad principal.

1.1.3 Corte de

Por disposiciones legales vigentes esta prohibida la quema
del material resultante de la tala de los arboles.

Esta actividad se ejecutd
cumpliendo los pardmetros
de seguridad y cumpliendo

arbol. En el caso de las podas, el trabajo incluye la cicatrizacion y
; R . - adecuadamente con la
la disposicion final del material resultante de esta actividad. e
especificacion.
Este trabajo consiste en extraccion de raiz del arbol existente
1.1.4 de forma manual tomando las Precauciones necesarias para

Extraccion de
raiz y tronco,
incluye relleno.

evitar dafien las construcciones anexas. Esta actividad se
llevara a cabo con el equipo adecuado a las condiciones
particulares del terreno y deberd ser aprobado por la
Interventoria de la obra.

Cumplimiento conforme a
la especificacién técnica.

1.15
Descapote
limpieza.

y

Los trabajos de descapote, roceria y limpieza se deberén
efectuar en todas las zonas sefialadas en los planos o
indicadas por el Interventor y de acuerdo con
procedimientos aprobados por este, tomando las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad satisfactorias.

Ejecucion idénea de la
actividad segin la
especificacion técnica.
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Tabla 1. (Continuacion)

Item Proceso segun especificacion técnica Observacion
En esta actividad nos encontramos que
. S en los planos arquitecténicos
El Contratista materializard& en el terreno P g Y
. o - estructurales existian medidas
referencias del proyecto, utilizando instrumentos de | . .
A diferentes a las dispuestas en el terreno
precision y manual, de acuerdo con los planos - L
N . y los niveles de las losas se regirian
arquitectonicos y estructurales. El Contratista se o -
1.1.6 encargara de mantener las referencias y de por_la edificacion existente, por tal
BT . - motivo se adaptd a los niveles del
Localizacion | verificarlas periddicamente. El replanteo de o )
replanteo estructuras superiores, muros y otros trabajos, se edificio construido, quedando un poco
yrep ' . PETIores, i~ 105, més bajo segun los niveles de los
efectuaréd por medio de plomada, nivel de manguera .
cinta metélica. La Interventoria deberd aprobar la planos. Igualmente las medidas entre
y cinta me ' . . P ejes, se adaptaron de la mejor forma
localizacion y replanteo de ejes, niveles, centros y . .
. : posible al terreno, sin afectar la
alineamientos.
estructura 'y contando con la
aprobacién de la interventoria.
1.1.7 El contratista ejecutard la demolicion de andenes
Demolicién utilizando para ello  equipo y herramientas | Ejecucion acorde y siguiendo las
de andén en | necesarias y apropiadas en la cantidad y en el sitio | especificaciones técnicas.
concreto. donde lo indique la interventoria.
Las demoliciones se ejecutardn considerando
normas ambientales y de seguridad vigentes,
tomando todas las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras
1.1.8 personas y dafios a las obras que se construyen o a | Esta actividad se ejecuté sin ninglin
Demolicién las instalaciones existentes. Las demoliciones se | inconveniente y  fue  recibida
de bordillos. | deberan ejecutar en horarios de trabajo previamente | normalmente por la interventoria.
acordados con la interventoria, con el fin de evitar
al méximo inconvenientes en el normal
funcionamiento de las instalaciones aledafias a la
obra.
El constructor debera notificar, con suficiente
antelacion el comienzo de cualquier excavacion,
para rectificar las cotas definitivas de excavacién.
Las medidas de excavacion deberan cefiirse a los
planos de construccion y cualquier modificacion | Las medidas de excavacién tuvieron
debera tener el respectivo visto bueno del | modificaciones puesto que el nivel
119 interventor. Para los casos que dentro del limite de | esperado del sotano fue restringido por
E.xc.:avacién excavacion se encuentren estructuras, cimientos | un muro existente que no permitié el
manual  sin antiguos u otros obstaculos, éstos deberan ser | avance de la excavacion pues la
clasificar retirados con previo aviso al interventor, para | cimentacién de este quedaria por

autorizar su respectivo pago. Cualquier dafio que se
presente en la realizacién de los trabajos correra
por cuenta del constructor para su respectiva
reparacion. El trabajo se dara por terminado cuando
el alineamiento, el perfil y la seccion de la
excavacion estén de acuerdo con los planos del
proyecto.

encima del nivel pactado en el plano,
esta modificacion fue aprobada por la
interventoria.
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Tabla 1. (Continuacion)

item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

1.1.10 Excavacién
mecanica sin
clasificar.

Las excavaciones se realizardn en la zona donde se
construira un nuevo nivel. A la  profundidad
establecida en el area y demas sitios de acuerdo a como
esta especificado en los planos estructurales. El fondo
de las excavaciones debe quedar totalmente limpio.
Los costados de las excavaciones deberdn quedar
completamente verticales y su fondo nivelado. Se
incluye el retiro de escombros. Se usara equipo y
herramientas mecanicas.

Las medidas de excavacion
tuvieron modificaciones
puesto que el nivel esperado
del sotano fue restringido
por un muro existente que
no permitié el avance de la
excavacion pues la
cimentacion de este
quedaria por encima del
nivel pactado en el plano,

esta  modificacion  fue
aprobada por la
interventoria.

1.1.11 Relleno de
nivelacion con
material de préstamo
en capas de 0,20
metros compactadas
con vibro-
compactador manual
tipo rana al 90% del
proctor estandar
(incluye acarreo de
material de relleno
en distancia menor a
20 metros).

2.1.6 Relleno Zanjas
zapatas con material
de préstamo en
capas de 0.20 metros
compactadas  con
vibrocompactador
manual tipo rana al
90% del proctor
estandar  (Incluye
acarreo de material
de relleno en
distancia menor a 20
metros).

Se colocara directamente sobre la sub-rasante,
preparada y compactada libre de sobrantes y materiales
organicos en capas compactadas independientemente
de 20 centimetros.

Los materiales en este caso se compondran de
fragmentos de roca, gravas y arenas; de tal forma que
se obtenga una capa uniforme; libre de terrones,
organica, basuras, etc. Deformabilidad adecuada: esta
caracteristica esta controlada por la plasticidad de la
fraccion fina del material; debe tener un limite liquido
menor que 25 y un indice plastico menos que 6.
Gradacion adecuada: se requiere un material bien
gradado. La compactacion debe ejecutarse hasta el 90
% del proctor modificado.

Esta actividad debera ser realizada a mano utilizando
para tal efecto herramientas menores (palas, pison, etc.)
y equipos mecanicos para la compactacion: Rana vibro
compactadora manual. Se debe realizar un control de la
compactacion en el terreno para garantizar la densidad
especificada.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Una vez conformada la zona de re nivelacién, la
superficie de esta debe estar limpia, nivelado y
compactado, se procedera a colocar el relleno y se
compactara a la maxima densidad. Para comenzar la
colocacion del relleno, deberd revisarse que el fondo
esté libre de basuras, materiales organicos Yy
desperdicios. Se realizara un control de la
compactacion en el terreno para garantizar la densidad
especificada.

Esta actividad se realiz6
faltando a la especificacion
técnica, puesto que se
realizd la compactacion con
un material producto de las
excavaciones, se compacto
en capas de 20 centimetros
pero no se realiz6 ningun
ensayo que comprobara la
densidad, no se utilizd
material de préstamo, el
vibro-compactador fue
utilizado intermitentemente

y se realizé el relleno
mayormente con  pisén.
Segun el proceso
constructivo  para  esta
actividad debid haberse
compactado a maxima

densidad y se debid haber
llevado un control de la
compactacion pero no se
realizo.
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Tabla 1. (Continuacion)

Item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

1.1.12 Entibado en tabla
vertical.

Los entibados seran disefiadas y construidas de tal
manera que sirvan para contener de manera eficiente
los taludes donde se realizaran las intervenciones
segln las dimensiones y los elementos mostrados en
los planos que requieren de los mismos. Estas seran
solidas, debidamente arriostradas y amarradas para
impedir la pérdida de capacidad portante; y en su
disefio se deberd considerar las cargas que debe
soportar horizontales, verticales y de impacto.

El  procedimiento  fue
efectuado conforme a la
especificacién técnica y
sin ninguna relevancia.

1.1.13 Retiro de
material de excavacion

Una vez cargada y enrasada la volqueta, se cubrird el
material con una carpa o cubierta que evite la caida
de materiales durante el transporte hacia la
Escombrera autorizada. La Interventoria podra

Se ejecuté debidamente
segln el proceso indicado

sobrante suspender la ejecucidn de esta Actividad hasta tanto | en  la  especificacién
y ' el Contratista cumpla con estos requerimientos, sin | técnica.

que por ello haya lugar a pagos adicionales o

ampliacion del plazo contractual.
2.1.1 Mejoramiento de
terreno de soporte en - .

. El concreto ciclépeo se instala sobre el terreno .

concreto ciclépeo, Este procedimiento se

espesor = 0,20 metros
(concreto fc = 17,5
MPa, relacion 60/40,
tamafio piedra entre 2"y
5" e incluye formaleta).

natural sirviendo para mejorar la capacidad de
soporte del suelo, se construird en una proporcion del
40% en piedra de rio rejoneada tamafio entre 2” y 57
y del 60% en concreto de 17,5 MPa.

ejecut6 tal cual se indica
en la  especificacion
técnica.

2.1.2 Concreto de
saneamiento f'c = 17,5
MPa, espesor e = 0,05
metros.

Se trata de un concreto producido en obra de 17,5
MPA de resistencia a la compresién a los 28 dias, a
ser utilizado para sellar el fondo de las excavaciones
requeridas para la construccion de cimientos y vigas
de cimentacién, construido con un espesor minimo
de 0.05 m.

Previo al inicio de esta actividad, el Contratista
deberd verificar la adecuada localizacion de las
estructuras (Ejes, paramentos Yy niveles) en
construccion y someter ésta a la aprobacion de la
Interventoria, asi como el nivel de desplante y la
idoneidad del suelo de fundacion.

Este item no se realiz6
debido a que la
interventoria no lo
autoriz6 pues explican
que el concreto de
saneamiento se efectla
para aislar el concreto de
las zapatas del terreno, y
este ya estaba aislado por
el mejoramiento del suelo.

2.1.3 Construccion de
calzas de muros lindero
en concreto ciclépeo,
espesor = 0,25 metros
(concreto fc = 17,5
MPa, relacion 60/40,
tamafio piedra entre 2"y
5" e incluye formaleta).

El concreto ciclopeo se instala sobre el terreno
natural sirviendo para calzar los muros de los
linderos y mejorar la capacidad de soporte del suelo,
se construira en una proporcidn del 40% en piedra de
rio rajonada y del 60% en concreto de 17,5 MPa y
con un espesor minimo de 0,25 m, en los sitios
especificados por los planos y o a criterio del
interventor.

Ejecucion correcta segln
la especificacidn técnica.
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Tabla 1. (Continuacion)

Item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

2.1.4 Concreto zapatas f'c =
21 MPa (incluye preparacion,
transporte, vaciado, vibrado
y formaleteado).

Para la produccion, transporte, instalacion y
curado de este concreto, el Contratista debera
cumplir con todo lo especificado en el item:
ESPECIFICACION GENERAL PARA LA
ELABORACION DE CONCRETOS de estas
Especificaciones Técnicas.

Estas especificaciones
generales para la
elaboracién del concreto
se incluiran en el Anexo
B. de este documento.
En este item podemos
ver la complejidad de la
especificacion técnica.

2.1.5 Acero de refuerzo de
zapatas (incluye  corte,
figurado y armado).

2.2.4 Acero de refuerzo muro
(Incluye corte, figurado y
armado).

2.3.1 Acero de
columna  (Incluye
figurado y armado).
234 Acero de refuerzo
pedestales columna (Incluye
corte, figurado y armado).
2.4.2 Acero de refuerzo vigas
de amarre  (Incluye corte,
figurado y armado).

2.4.4 Acero de refuerzo vigas
de sobrecimiento  (Incluye
corte, figurado y armado).
251 Acero de refuerzo
(Incluye corte, figurado y
armado).

2.6.2 Acero de refuerzo vigas
y viguetas (Incluye corte,
figurado y armado).

refuerzo
corte,

Este trabajo consiste en el suministro, transportes,
almacenamiento,  corte,  doblamiento, vy
colocacion de las barras de acero de Didmetros
entre 2”7, 5/8”, Y y 3/8”, dentro de las
diferentes estructuras donde se va a fundir el
concreto, de acuerdo con los planos del proyecto.
Los aceros a utilizar deberdn cumplir con las
normas de ICONTEC 161, 245 y 248 y la NSR
2010. Este trabajo requiere de un equipo
apropiado para el corte y doblado de las barras de
acero, se requiere de una herramienta menor para
fijar los respectivos amarres de los refuerzos.

Para el despiece se debera verificar los tamafios
indicados en los planos para luego cortar el
material, si no existen en los planos deberéa
consultar con el interventor para que por escrito
le suministre el despiece. Las barras deberan ser
dobladas en frio, de acuerdo con la lista de
despiece suministrada por el interventor. El
didmetro minimo de doblamiento para flejes sera
tomado de los planos estructurales. La colocacion
y amarres deberan ser colocadas con exactitud, de
acuerdo con las indicaciones de los planos y
deberan asegurarse firmemente de tal manera que
no sufran desplazamientos.

El acero para los
refuerzos de zapata
cuenta con la

certificacion pertinente,
segin el cumplimiento
de las normas de
Icontec y la NSR-10.
Fue necesario revisar el
acero en cada pedido
para cerciorar que sea el
adecuado segun el plano
estructural.

2.2.1 Concreto muro fc=21
MPa (incluye preparacion,
transporte, vaciado, vibrado
y formaleteado).

2.5.3 Concreto f'c = 21MPa
(Incluye preparacion,
transporte, vaciado, vibrado
y formaleteado).

Para la produccion, transporte, instalacion y
curado de este concreto, el Contratista debera
cumplir con todo lo especificado en el item:
ESPECIFICACION GENERAL PARA LA
ELABORACION DE CONCRETOS de estas
Especificaciones Técnicas.

Estas especificaciones
generales para la
elaboracién del concreto
se incluiran en el Anexo
B. de este documento.
En este item podemos
ver la complejidad de la
especificacién técnica.
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Item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

2.2.2 Formaleta
de muro.

2.5.2 Formaleta
de muro.

2.6.1 Formaleta
losa entrepiso.

Serén metéalicas y en madera, sélidas, adecuadamente arriostradas
y amarradas, de manera que mantengan su posicion, forma y
resistan todas las presiones a las cuales puedan ser sometidas.

La superficie interior de las formaletas debe limpiarse
completamente, humedecerse y aceitarse antes de colocar el
concreto.

El debido
cumplimiento de
esta actividad se
realiz6 en

concordancia con la
especificacion.

2.2.3 Filtro en
material granular
tamafios

nominales de 2"

Se debe instalar en el fondo de los filtros una tuberia perforada y
flexible, y se debe ajustar a las dimensiones especificadas en los
disefios o lo definido por la interventoria.

Las perforaciones del tubo deben ser cuadradas (de 1 cm de lado)
o0 redondas (de @ 3/8””), pero bien determinadas y sin que afecten
la resistencia del tubo. En ningln caso se permite la perforacion
del tubo por medio de golpes, pero si se puede hacer mediante el
uso de taladros o cualquier otro método que apruebe Ila
interventoria.

Las perforaciones del tubo deben estar dispuestas en dos hileras a
cada lado, paralelas al eje del tubo, con una separacion de diez
(10) centimetros (cm) entre centro y centro de dos (2)
perforaciones consecutivas de la misma hilera. Las perforaciones
de una hilera con respecto a la otra deben quedar alternadas. Las
hileras superiores de perforacion deben estar ¥ de cuadrante del
circulo debajo de la horizontal (22.5°), y las inferiores deben estar
a ¥ de cuadrante del circulo debajo de la horizontal (45°).

La realizacién de
esta actividad se
completé con una
tuberia de filtro
especial, la cual
viene perforada de
fabrica, y se contd
con el visto bueno
de la interventoria.

a 6", incluye
geotextil.

2.3.2 Concreto
de columnas f'c
= 21 MPa
(incluye
preparacion,
transporte,

vaciado, vibrado
y formaleteado).
2.3.3 Concreto
de pedestales
columnas fc =
21 MPa (Incluye
preparacion,
transporte,
vaciado, vibrado
y formaleteado).

Se refiere a la construccion de columnas de concreto de 21 MPA,
el tamafio y refuerzo se hara de acuerdo con lo indicado en los
planos. Se utilizard un concreto cuyos componentes deben
cumplir con los pardmetros descritos anteriores. La formaleta a
emplear debe ser en madera tipo cedro o similar de manera que
garantice un acabado uniforme y libre de rebabas.

Se tendran en cuenta todas las normas estipuladas para concretos
dichas anteriormente en estas especificaciones y las consagradas
por norma ICONTEC y el Codigo Colombiano Sismo —resistente
de fabricacidn, manejo, transporte, colocacion, resistencia,
acabados, formaletas, curado, proteccion y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples. Estas deberan
ser correctamente vibradas.

Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la
colocacion del concreto se vigilara que se conserven las distancias
entre varillas y los recubrimientos necesarios.

En este item
podemos ver la
complejidad de la
especificacion
técnica. Al igual que
los concretos
indicados
anteriormente se
realizardn toma de
muestras para
ensayarlos en el
laboratorio, para
garantizar un
concreto con la
resistencia indicada
en los planos, el
concreto sera
vibrado mediante un
vibrocompactador.
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Tabla 1. (Continuacion)

Item Proceso segun especificacion técnica Observacion
Se refiere esta actividad a la construccion de vigas de cimentacion .
En este item
241 Concreto | © @marre en concreto reforzado de 21 MPa, de acuerdo a la podemos  ver la
o localizacion, dimensiones y detalles consignados en los planos o,
vigas de amarre e ~ complejidad de Ila
L estructurales. Se utilizard un concreto de 21 MPa, el tamafio y i
fc = 21 MPa . o especificacion
. refuerzo se hard de acuerdo con lo indicado en los planos. Se | . . .
(incluye e . técnica. Al igual que
reparacion utilizard un concreto cuyos componentes deben cumplir con los los concretos
prep ’ parametros descritos anteriores. La formaleta a emplear debe ser | .~".
transporte, indicados

vaciado, vibrado
y formaleteado).
2.4.3 Concreto
vigas de
sobrecimiento
fc = 21 MPa
(Incluye
preparacion,
transporte,
vaciado, vibrado
y formaleteado).

en madera tipo cedro o similar de manera que garantice un
acabado uniforme y libre de rebabas. El equipo para la
elaboracion del concreto debera ser una mezcladora que de una
mezcla homogénea y de consistencia uniforme, una formaleta no
menor a tres metros de longitud que este bien alineada para evitar
que los bordes de la viga tengan desperfectos, un vibrador
apropiado que se aceptado por el interventor y herramienta menor.
El curado se realizara rocidndole agua por siete dias consecutivos.
Para el desencofrado se hard a las veinticuatro de haber fundido el
concreto.

Las varillas de refuerzo seran revisadas cuidadosamente y en la
colocacion del concreto se vigilara que se conserven las distancias
entre varillas y los recubrimientos necesarios.

anteriormente se
realizaran toma de
muestras para
ensayarlos en el
laboratorio, para
garantizar un
concreto con la
resistencia indicada
en los planos, el
concreto sera
vibrado mediante un
vibrocompactador.

2.6.3 Suministro
e instalacion
caseton en
madera h = 0,30
m

Serd construida en tabla comercial debidamente cortada Y
polietileno calibre 6 verde con la ubicacién, dimensiones y
espesores definidos en los disefios, planos o por la Interventoria.
Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar la
adecuada localizacion de los casetones (Ejes, paramentos y
niveles) y someter ésta a la aprobacion de la Interventoria.
También previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera
someter a la aprobacién de la Interventoria el tipo, disefio y
calidades de los casetones que propone utilizar para obtener las
dimensiones y acabado previstos en los disefios o definidos por la
Interventoria. Se debe asegurar los elementos de tal manera que se
garantice su estabilidad durante el vaciado y evitar desniveles o
desalineamientos que afecten la estética de la estructura final.

Para la produccion, transporte, instalacion, el Contratista debera
cumplir con todo lo especificado.

Esta actividad se
logr6  cumpliendo
los lineamientos
estipulados en las
especificaciones
técnicas.
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item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

2.6.4 Loseta
superior en
concreto de
f'c =21 MPa.
(incluye
preparacion,
transporte,
vaciado y
vibrado)

La loseta superior en concreto de fc=21MPa, son losas aligeradas,
las cuales quedaran total o parcialmente a la vista conformando el
cielo de los diferentes espacios. Por este motivo se tendra una alta
exigencia en el alineamiento, continuidad y presentacion de los
bordes y paredes de los elementos estructurales. No se aceptaran
rebabas, discontinuidades de mas de 2 mm, oquedades, resanes mal
ejecutados, aristas desbordadas, y en general cualquier aspecto que
vaya en detrimento del acabado final. Las placas se vaciaran de
acuerdo a los planos estructurales, cifiéndose a lo especificado en
ellos para la colocacion del refuerzo, garantizando el recubrimiento
minimo que exige la NSR 10 y la separacidén entre varillas,
igualmente se debe respetar antes, durante y después del vaciado las
secciones de los nervios y de las vigas que conforman la placa y que
aparecen especificadas en los planos estructurales.

De igual manera se deben respetar las especificaciones de concretos
estipuladas en los planos estructurales.

Los cortes de vaciado de las losas deben ser consultados
previamente con la interventoria para su aprobacion. Como criterio
general, los cortes se realizardn en el punto de inflexion del
diagrama de momentos del sistema estructural (cambio de momento
negativo a positivo). Las Juntas de Construccién deben cumplir
todos los requisitos del numeral C.6.4 de las NSR-10. Se debe tener
en cuenta que no se toleraran desalineamientos, desplomes, empates
defectuosos y en general cualquier defecto en el vaciado de los
nudos de la estructura. El contratista debe garantizar una
continuidad perfecta en el alineamiento vertical de las columnas en
la transiciéon de la losa y un buen detallado en la unién de las
columnas circulares con las vigas de la placa.

Las losas aligeradas se construiran de acuerdo con los planos y
especificaciones, considerando la resistencia y tipo de concreto, al
igual que la cantidad y posicién del refuerzo y del aligerante.

* Tolerancia en la nivelacion superior de losas: £ 5 mm.

Se debe verificar que las columnas o apoyos estén debidamente
construidos con los niveles de enrase verificados.

* Tolerancia en los niveles: £5 mm.

Se debe verificar el trazado: ubicacion de buitrones, escaleras,
instalaciones y ductos, anclajes especiales y bordes de losa.
Algunos buitrones indicados en los planos, se construiran
conservando la loseta superior de recubrimiento y posteriormente
seradn perforados de acuerdo con las instrucciones dadas por la
interventoria.

Se deben verificar las medidas interiores, los angulos y la
orientacion de la formaleta.

* Tolerancia en medidas interiores: £ 2 mm.

Se debe verificar la nivelacion de la formaleta.

En este item podemos
ver la complejidad de

la especificacion
técnica. Al igual que
los concretos
indicados

anteriormente se
realizaran toma de
muestras para

ensayarlos en el
laboratorio, para
garantizar un concreto
con la resistencia
indicada en los planos,
el  concreto  sera
vibrado mediante un
vibrocompactador.
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Item Proceso segun especificacion técnica Observacion
Alcance y Procedimientos
Las vigas y viguetas serdn construidas en concreto de 21 MPa de | En este item
resistencia a la compresién a los 28 dias, con la ubicacion, | podemos ver la
dimensiones y espesores definidos en los disefios, planos o por la | complejidad de la
Interventoria. Se utilizara un concreto cuyos componentes deben | especificacién
2.6.5 cumplir con los parametros descritos anteriores. La formaleta a | técnica. Al igual que
Concreto emplear debe ser en madera tipo cedro o similar de manera que | los concretos
vigas y | garantice un acabado uniforme y libre de rebabas. indicados
viguetas f'c | Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar la | anteriormente se
= 21 MPa | adecuada localizacién de las Estructuras (Ejes, paramentos y niveles) | realizaran toma de
(incluye en construccién y someter ésta a la aprobacion de la Interventoria. | muestras para
preparacion, | También previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera | ensayarlos en el
transporte, someter a la aprobacién de la Interventoria el tipo, disefio y calidades | laboratorio, para
vaciado y | de las formaletas que propone utilizar para obtener las dimensiones y | garantizar un
vibrado). acabado previstos en los disefios o definidos por la Interventoria. concreto con la
Para la produccion, transporte, instalacion y curado de este concreto, | resistencia indicada
el Contratista debera cumplir con todo lo especificado en el item. Los | en los planos, el
costos de obtencién de muestras y de los ensayos de laboratorio | concreto sera

requeridos para certificar la calidad de los materiales y de estos
concretos, serdn a cargo exclusivo del Contratista y no tendran pago
por separado.

vibrado mediante un
vibrocompactador.
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Item

Proceso segun especificacion técnica

Observacion

2.6.6  Suministro e
instalacién malla
electrosoldada # 5 vy
separacién 15x15.

Se debera tener en cuenta lo siguiente:

El Contratista implementard las acciones necesarias y
suficientes que garanticen la adecuada instalacidn,
espaciamiento y fijacion de todos los Refuerzos, de
acuerdo con los diametros, calibres, longitudes, empalmes,
traslapos, ganchos, escuadras y Resistencias definidas en
los Disefios, Planos, Cuadros de  Despiece,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria. Toda
modificacion al Refuerzo, deberd ser previamente
aprobada por el Disefiador del Proyecto, mediante Carta o
anotacion firmada en la Bitacora de obra.

Todos los Refuerzos deberan ser instalados y fijados con
los espaciamientos y recubrimientos definidos en los
Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones
Particulares, Normas Técnicas o por la Interventoria. Para
ello, el Contratista adquirird o fabricara distanciadores
tales como: Bloques de concreto, Mortero o Plastico
(Panelitas); Taches, puentes, silletas y/o estribos metalicos.
No se permitira el uso como distanciadores, de materiales
tales como: Retal de Ladrillo; piedras; trozos de madera;
retal de tuberia metalica o plastica.

Para el caso de la Malla Electrosoldada, se deberan
proveer los distanciadores y apoyos que sean necesarios
para garantizar su fijacion y para evitar su desplazamiento
durante el proceso de vaciado y vibrado del concreto. El
amarre y fijacién del Refuerzo se podra realizar con
Alambre ductil negro Calibre 18 o con el que autorice la
Interventoria.

Una vez terminada la instalacion y fijacion del refuerzo, se
realizara su limpieza con cepillos de acero, para eliminar
residuos de polvo, barro, aceite, éxido u otros elementos
que afecten la adherencia con el concreto. Adicionalmente,
se deberdn cumplir todas las demas especificaciones y
recomendaciones incluidas en las Normas Técnicas ya
citadas.

Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de
despiece, el Contratista las preparard y sometera a la
aprobacion del Interventor con una antelacién minima de
siete (7) dias al comienzo de las labores de corte y
figuracion. La aprobacion que imparta la Interventoria, no
aminora ni extingue la responsabilidad del Contratista por
la correcta ejecucién de esta actividad ni, en general, por la
adecuada construccion de las obras.

Se implementaron

las acciones
necesarias para
lograr que se
realizara el total

cumplimiento de la
especificacion
técnica.

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo con la tabla anterior se puede observar en este cuadro resumen que las
especificaciones técnicas del contrato, estan muy bien detalladas y comprenden sugerencias
muy Utiles a la hora de llevar a cabo un procedimiento para dar cumplimiento a una
actividad concreta. Asi como también se evidencias algunas restricciones y exigencias que
mejoran el producto final de cada item. Los siguientes items no cuentan con una
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especificacion técnica ya sea que son actividades iguales a otras anteriores 0 por otros
motivos: 2.1.6, 2.2.4, 2.3.1, 2.3.4, 2.4.2,2.4.4,25.1, 25.2, 2.5.3, 2.6.1, 2.6.2. Este control
se alcanz0 realizar hasta la losa de segundo piso debido a que el tiempo de la pasantia dur6
4 meses.

Se puede concluir que los contratistas en general no siguen adecuadamente las
especificaciones técnicas, y que al momento de ejecutar un proyecto, se delegan las
obligaciones cayendo en manos de maestros y capataces de obra que no tienen acceso a
estas especificaciones y logrando en muchos de los casos imprudencias en el proceso
constructivo, por tal fin es necesario hacer una revision de ésta para definir con antelacion
los métodos de construccion y prever que un procedimiento sea realizado guardando los
parametros estipulados en las normas y restricciones pertinentes al caso.

3.1.1.3 Desarrollar control e informar a la empresa cuando se ejecute un
procedimiento no establecido dentro de las especificaciones técnicas de la obra.

El desarrollar control e informar a la empresa es un proceso fundamental en el buen hacer
del proyecto, con esto se busca si un procedimiento no se ejecuta de acuerdo a la
especificacién se informa a la empresa para que tome las decisiones pertinentes y que se
cumpla con la especificacion y norma correspondiente, esta se desarroll0 mediante la
siguiente tabla la cual guarda el resumen de acuerdo a la Tabla 1. A continuacion se
detallara la Tabla 2 en donde encontraremos los procesos que no se cumplieron de acuerdo
a la especificacion técnica y se hara la recomendacion para la empresa de acuerdo a dicha
actividad.

Tabla 2. Control de especificacion técnica para cada item de acuerdo a proceso constructivo
contemplado.

Proceso segun

e L 9T Observacion Se recomienda
especificacion técnica

item

Una vez conformada la zona de | Se realizd la compactacion con
1.1.11 Relleno | re nivelacion, la superficie de | un material producto de las
de nivelacion | esta debe estar limpia, nivelado y | excavaciones y otras veces con
con material de | compactado, se procedera a | escombros incluidos, no se

Se recomienda a la
empresa

constructora llevar
control de los

préstamo en | colocar el relleno 'y se | realizd ningln ensayo que
Lo . procesos
capas de 0,20 | compactara a la  méaxima | comprobara la densidad, no se .
- L . ) constructivos que
metros densidad. Para comenzar la | utiliz6 material de préstamo, el -
) A se ejecutan en
compactadas con | colocacion del relleno, deberd | vibro-compactador fue
- : - o - - obra, controlar la
vibro- revisarse que el fondo esté libre | utilizado intermitentemente vy
X . Iy mano de obra y
compactador de basuras, materiales organicos | se realizo el relleno -
. L . i proporcionar el
manual tipo rana | y desperdicios. Se realizara un | mayormente con pisoén. No se . .
o I L material necesario
al  90% del | control de la compactacion en el | realizd control de
. - . - y adecuado para
proctor estdndar | terreno  para  garantizar la | compactacion ni ensayos de -
. - . cada actividad.
densidad especificada. proctor estandar.
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Tabla 2. (Continuacion)

item

Proceso segun especificacion

Observacion

Se recomienda

2.1.4  Concreto
zapatas f'c = 21

MPa  (incluye
preparacion,
transporte,
vaciado,

vibrado y

formaleteado).

técnica
Para la produccion, transporte,
instalacion y curado de este
concreto, el Contratista debera

cumplir con todo lo especificado en

el ftem: ESPECIFICACION
GENERAL PARA LA
ELABORACION DE
CONCRETOS de estas

Especificaciones Técnicas.

Tener en cuenta MATERIALES,
DISENO DE LA MEZCLA,
MEZCLA DEL CONCRETO,
ENSAYOS DEL CONCRETO,
ALINEAMIENTOS Y
TOLERANCIAS, CURADO.

Estas
especificaciones
generales para
la elaboracién
del concreto se
incluiran en los
anexos de este
documento. En
este ftem
podemos ver la
complejidad de
la
especificacion
técnica.

Se recomienda a la empresa
realizar debidamente un disefio
de mezcla para la ejecucion de
este item, analizar las arenas y
los agregados gruesos que se
utilizaran en la obra, para
comprobar la bondad de los
materiales, se recomienda la
mano de obra calificada para la
preparacion de la mezcla de
concreto. No solo realizar
ensayos de resistencia sino
también de asentamientos.
Realizar los curados
respectivos de los concretos
acorde con la especificacion.

2.6.3 Suministro
e instalacion
caseton en
madera h = 0,30
m

Serd construida en tabla comercial
debidamente cortada Y polietileno
calibre 6 verde con la ubicacidn,
dimensiones y espesores definidos
en los disefios, planos o por la
Interventoria. Previo al inicio de esta
actividad, el Contratista debera
verificar la adecuada localizacion de
los casetones (Ejes, paramentos y
niveles) y someter ésta a la
aprobacion de la Interventoria.

También previo al inicio de esta

actividad, el Contratista debera
someter a la aprobacién de la
Interventoria el tipo, disefio y
calidades de los casetones que

propone utilizar para obtener las
dimensiones y acabado previstos en
los disefios o definidos por Ila
Interventoria. Se debe asegurar los
elementos de tal manera que se
garantice su estabilidad durante el
vaciado y evitar desniveles o
desalineamientos que afecten la
estética de la estructura final.

Para la produccion, transporte,
instalacion, el Contratista debera
cumplir con todo lo especificado.

Esta actividad
se logré
cumpliendo los
lineamientos
estipulados en
las
especificaciones
técnicas.

Se recomienda a la empresa
una mejor inversion en la
contratacion de los casetones,
debido a que los encargados no
se pudieron recibir por parte de
la residencia de obra porque se
encontraban en condiciones no

permitidas en las
especificaciones técnicas, ya
que no cumplian con la
calidad, materiales, y disefios
necesarios, por lo que fue
necesario mandarlos a

rectificar.

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo con la tabla anterior se puede observar en este cuadro resumen que existen
falencias en la ejecucion de algunos procesos constructivos por parte de los contratistas, y
todo esto se debe en parte a que se subcontratan algunas obras y también los maestros o
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capataces de obra desconocen la existencia de estas especificaciones técnicas que rigen los
procesos constructivos, tolerancias, restricciones, deberes del contratista, normas y
argumentaciones para cada actividad. Se recomienda de forma general a la empresa tener
mas control con los procesos que no se realizan segun los lineamientos en estas

especificaciones, para lograr una mejor realizacion y ejecucion del proyecto.

3.1.1.4 Control técnico de las labores de la mano de obra en la construccion de cada
uno de los items de construccion.

La mano de obra corresponde a un recurso valioso en la obra, sabiendo que es lo mas
critico en esta, se ejecutd un control efectivo de la misma en cuanto a rendimiento y
namero de obreros para cada actividad, el resumen se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 3. Control de mano de obra para cada item de acuerdo a A.P.U.

NUmero
de obreros | Rendimiento .,
- Recomendacioén .,
Item de de acuerdo ara la emoresa Observacion
acuerdo al al APU P P
APU
) R Aumentar la cuadrilla | Se trabajé con
1.1.1 Campamento 1:2 2 Unid/dia de trabajo a 1:2 11
1.1.2 Cerramiento provisional . . Aumentar la cuadrilla | Se trabajé con
. 1:2 48 ml/dia . . .
en polisombra verde. de trabajo a 1:2 0:1
) ) o Aumentar la cuadrilla | Se trabajé con
1.1.3 Corte de arbol 0:3 1 Unid/dia de trabajo a 0:3 02
1.1.4 Extraccion de raiz y 12 4 Unid/dia N/A Se trab.ajo con
tronco 1:2
L 1:1 2 Aumentar la cuadrilla o
1.1.5 Descapote y limpieza Especializada 40 m*/dia de trabajo a 1:1 Se trabajo 0:1
1.1.6 Localizacién y replanteo 0:3 100 m*/dia N/A Se tragi{o con
1.1.7 Demolicién de anden en 02 6 mdia Se recomendd Se trabaj6 con
concreto ) aumentar a 0:2 0:1
1.1.8 Demolicién de bordillos 0:2 30 ml/dia N/A Se ”ag?zjo con
1.19 Excavac_lqn manual sin 02 2.8 m¥dia N/A Se trab.ajo con
clasificar 0:3
1.1.10 Excavacion mecanica 0:1 20 m*/dia N/A Se trabajo 0:1
sin clasificar
1.1.11 Relleno de nivelacion 0:1 1,7 m¥/dia N/A Se aumento la
cuadrillaa 0:2
1.1.12 Entlbgdo en tabla 02 10 m¥/dia N/A Se au_mento .Ia
vertical cuadrillaa 1:2
1.1.13 Retiro de material 0:2 18 m¥/dia N/A Se trabaj6 0:2
sobrante
2.1.1 Mejoramiento del suelo 1:4 3 m’/dia N/A Se trabaj6 1:4
2.1.2 Congreto de N/A N/A N/A No se rga_hzo
saneamiento esta actividad
2.1.3 Calzas de concreto 1:4 1,7 m¥/dia N/A Se trabajo 1:4

ciclépeo
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Tabla 3. (Continuacion)

NuUmero
de .
Rendimiento .,
" obreros Recomendacion .,
Item de acuerdo Observacion
de al APU para la empresa
acuerdo
al APU
2.1.4 Concreto de zapatas 1:4 2,8 m’/dia N/A Se trabaj6 1:4
2.1.5 Acero de refuerzo 02 90 Kg/dia Se recomlend:.:\ una N/A
zapatas cuadrilla 1:1
2.1.6 Relleno zanjas de 01 2 mdia N/A Se au_mento Fa
zapatas cuadrillaa 0:2
2.2.1 Concreto de muro N/A N/A N/A No eX|s,te APU
del item
2.2.2 Formaleta muro 0:2 8 m?’/dia Se recor.”'e”‘?a la N/A
cuadrilla 1:1
2.2.3 Filtro de muro 0:2 1,5 ml/dia Se recome{‘%" cuadrilla N/A
2.2.4 Acero de refuerzo de N/A N/A N/A No eX|§te APU
muro del item
2.3.1 Acero de refuerzo de N/A N/A N/A No existe APU
columnas del item
2.3.2 Concreto de columna 1:4 2,1 m*/dia N/A Se trabaj6 1:4
2.3.3 Concreto pedestales 1:4 1,1 m*/dia N/A Se trabaj6 1:4
2.3.4 Acero de refuerzo de N/A N/A N/A No existe APU
pedestales del item
2.4.1 Concreto vigas amarre 1:4 2,6 m°/dia N/A Se trabajo 1:4
2.4.2 Acero de refuerzo vigas N/A N/A N/A No existe APU
de amarre del item
2'4'3;;)‘1222:?6250"'9“ 1:4 1,5 m¥dia N/A Se trabajo 1:4
2.4.4 Acero de refuerzo vigas N/A N/A N/A No existe APU
de sobrecimiento del item
2.5.1 Acero de refuerzo de N/A N/A N/A No existe APU
Mmuro ascensor del item
2.5.2 Formaleta de muro N/A N/A N/A No existe APU
ascensor del item
2.5.3 Concreto de muro N/A N/A N/A No existe APU
ascensor del item
2.6.1 Formaleta losa entrepiso 0:2 3 m’/dia N/A Se trabajo 1:1
2.6.2 Acero de refuerzo vigas N/A N/A N/A No existe APU
y viguetas del item
2.6.3 Suministro e instalacion . 201 Aumentar la cuadrilla de .
de caseton 1:4 6 m-/dia trabajo a 1:4 Se trabajo 0:2
2.6.4 Loseta superior 1:2 2 m¥dia Se recomendq aumentar Se trab.ajo con
cuadrilla 1:6
2.65 C"Cféﬁ‘e‘;a‘f vigasy 1:4 1,26 m¥/dia N/A Se trabajo 1:6
2.6.6 Suministro e instalacion 1:2 50 m?/dia Se redujo cuadrilla Se trabajo 1:1

de malla electrosoldada

Fuente: Autor del proyecto.
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De acuerdo con la tabla anterior se puede evidenciar que tanto los rendimientos como la
mano de obra contratada en los analisis de precios unitarios estan equilibrados, debido a
que en algunas actividades se ejecutaron con una mano de obra menor, y en otras fue
necesario aumentar la cuadrilla de construccion. Se recomienda a la empresa para la
construccion de las actividades siguientes a las descritas, aumentar el personal para que se
logren ejecutar varias actividades al mismo tiempo y asi ser mas efectivos en el
rendimiento.

3.1.1.5 Realizar un seguimiento y verificacion de los materiales de construccion que
llegan a la obra, de acuerdo a lo especificado en el proyecto.

De acuerdo a este proceso se mantuvo un control efectivo de los materiales llegados a la
obra analizando detalladamente cada A.P.U para que cumplieran con esta especificacion, el
control se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 4. Control de materiales para cada item de acuerdo al A.P.U.

‘ Material de Recomendacion para la .
Item Observacion
acuerdo al APU empresa
Vara comln 3 m,
Lamina de zinc, La actividad se ejecutd con
1.1.1 Campamento Puntilla de 2", N/A : J
los materiales adecuados.
Puerta campamento,
Alambre Negro.
1.1.2 Cerramiento Vara comun 3 m, . . ,
e tela verde La actividad se ejecutd con
provisional en . N/A :
- cerramiento, grapa 1 los materiales adecuados.
polisombra verde. "
1'1'3, Corte de N/A N/A No se utiliz6 material
arbol
1.1.4 Extraccion N/A N/A No se utiliz6 material
de raiz y tronco
1.1.5 _Des_capote y N/A N/A No se utiliz6 material
limpieza
1.1.6 Localizacién tabla pegachento No se utilizo la tabla
- replanteo 2x20x300, puntillas, N/A pegachento, no fue
yrep vara comin 4 m. necesaria.
1.1.7 Demolicion
de anden en N/A N/A No se utilizé6 material
concreto
1.18 DempI|C|on N/A N/A No se utiliz6 material
de bordillos
1.1.9 Excavacion
manual sin N/A N/A No se utiliz6 material
clasificar
1.1.10 Excavacién
mecénica sin N/A N/A No se utiliz6 material
clasificar
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Tabla 4. (Continuacion)

item

Material de
acuerdo al APU

Recomendacion
para la empresa

Observacion

1.1.11 Relleno de
nivelacion

recebo para relleno

Se recomendd
utilizar recebo para
el relleno ya que se
estaba utilizando el
material sobrante de

las excavaciones.

N/A

1.1.12 Entibado en tabla tabla madera 2x30x300, Pa_rg esta actividad se
vertical cerco de madera N/A utilizaron tableros en
9x6x300 sapan madera de 2 x 1 m.
1.1.13 Retiro de material N/A N/A No se utilizd material
sobrante
2.1.1 Mejoramiento del Concreto béasico de 17 La actividad se ejecutd con
. - N/A -
suelo MPa, piedra rajon los materiales adecuados.
212 Conc_reto de N/A N/A No se ejecutd la actividad
saneamiento
2.1.3 Calzas de concreto Concreto béasico de 17 La actividad se ejecutd con
ey - -, N/A :
ciclopeo MPa, piedra rajon los materiales adecuados.
2.1.4 Concreto de zapatas Concreto bésico de 21 N/A La actmdgd se ejecutd con
MPa los materiales adecuados.
2.1.5 Acero de refuerzo Varilla corrugada, N/A La actividad se ejecutd con

zapatas

Alambre negro No.18

los materiales adecuados.

2.1.6 Relleno zanjas de
zapatas

recebo para relleno

Se recomendd
utilizar recebo para
el relleno ya que se
estaba utilizando el
material sobrante de

las excavaciones.

N/A

2.2.1 Concreto de muro N/A N/A No existe APU del item
tablero madera 70x1,40, En esta actividad se utilizo
2.2.2 Formaleta muro listdn de madera N/A formaletas, cerchas y
9x6x300 sapan parales metalicos.
. En esta actividad se utilizo
tuberia perforada pve una tuberia especial para
2.2.3 Filtro de muro 8", geotextil tejido, N/A filtro deméspmaterigles
grava tamafio de 2 a 6" y i
como especifica el APU
2.24 Acer(r)n(ilﬁorefuerzo de N/A N/A No existe APU del item
2.3.1 Acero de refuerzo de N/A N/A No existe APU del item
columnas
Concreto basico de 21 La actividad se ejecutd con
2.3.2 Concreto de columna MPa N/A los materiales adecuados.
2.3.3 Concreto pedestales Concreto béasico de 21 N/A La actmdgd se ejecutod con
MPa los materiales adecuados.
2:3.4 Acero de refuerzo de N/A N/A No existe APU del item
pedestales
2.4.1 Concreto vigas amarre Concreto bésico de 21 N/A La actividad se ejecutd con

MPa

los materiales adecuados.
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Tabla 4. (Continuacion)

item

Material de
acuerdo al APU

Recomendacion
para la empresa

Observacion

2.4.2 Acero de refuerzo

. N/A N/A No existe APU del item
vigas de amarre
2.4.3 Concreto de vigas Concreto basico de 21 La actividad se ejecutd con
L N/A -
sobrecimiento. MPa los materiales adecuados.
2.4.4 Acero de r_efL_Jerzo N/A N/A No existe APU del item
vigas de sobrecimiento
2.5.1 Acero de refuerzo de N/A N/A No existe APU del item
muro ascensor
2.5.2 Formaleta de muro N/A N/A No existe APU del item
ascensor
2.5.3 Concreto de muro N/A N/A No existe APU del item
ascensor
tablero madera 70x1,40, En esta actividad se utilizd
2.6.1 Formaleta losa .
entreniso listdn de madera N/A formaletas, cerchas y
P 9x6x300 sapan parales metélicos.
2.6.2 Acero de refuerzo N/A N/A No existe APU del item
vigas y viguetas
. Casetdn en madera En esta actividad se utilizd
2.6.3 Suministro e ordinario h=0,30 m N/A formaletas, cerchas
instalacion de casetdn . ’ , Cercnasy
puntillas. parales metéalicos.
2.6.4 Loseta superior Concreto bésico de 21 N/A La actmdgd se ejecuto con
MPa los materiales adecuados.
2.6.5 Concreto de vigas y Concreto bésico de 21 La actividad se ejecutd con
; N/A :
viguetas MPa los materiales adecuados.
.2'6'6 S_ulmlmstro ¢ malla electrosoldada No La actividad se ejecut con
instalacién de malla N/A

electrosoldada

5 de 15x15

los materiales adecuados.

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo con la tabla anterior se puede observar en este cuadro resumen que en los
materiales se ejercid un debido control, con respecto a los contratados y especificados en
los APU’s. En las actividades en las cuales no cumplia el material con el contratado se hizo
la recomendacion pertinente a la empresa de utilizar uno que fuera ideal para la realizacion
del item. En este caso el unico material que no cumplio las expectativas fue la receba para

relleno.

3.1.1.6 Llevar un control de las cantidades de obra que se ejecutan en el sitio de la

construccion.

De acuerdo a este proceso se verificaron los planos de construccién con lo replanteado en
obra, se desarrollé una tabla para llevar el control de las cantidades ejecutadas reales con
las contratadas, estas se pueden apreciar a continuacion.
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Tabla 5. Control de cantidades de obra para cada item de acuerdo al presupuesto.

Cantidad Cantidad
em n contratada | ejecutada servacion
It Und tratad tad Ob
1.1.1 Campamento UND 1,00 1 Sin modificacién.
1.1.2 Cerrqmlento provisional en ML 20,00 20 Sin modificacion.
polisombra verde.
1.1.3 Corte de arbol UND 1,0 1 Sin modificacién.
1.1.4 Extraccidn de raiz y tronco UND 1,0 1 Sin modificacion.
1.1.5 Descapote y limpieza M2 210,00 202,25 | ¢ e‘eﬁg‘ﬁirgﬁiggs de la
1.1.6 Localizacién y replanteo M2 603,26 204 Se ejegg:]czrg:gggs de la
1.1.7 Demolicién de anden en concreto M2 41,50 65 Se ejggﬁ:faggz de lo
1.1.8 Demolicién de bordillos ML 17 17 Sin modificacion.
1.1.9 Excavacion manual sin clasificar M3 150 528,16 Se ejsgﬁ:?aggz de lo
1.1.10 Excavac!o_n mecénica sin M3 360 376.05 Se ejecutdé mas de lo
clasificar contratado.
. ., Se ejecutd menos de la
1.1.11 Relleno de nivelacion M3 60,66 25,37 contratada.
1.1.12 Entibado en tabla vertical M2 162,24 32 =€ ejecuio Mefos de la
1.1.13 Retiro de material sobrante M3 510 833 Se ejsgg:?atrggz de lo
2.1.1 Mejoramiento del suelo M3 13,51 19,05 Se ejsngfatrggz de o
2.1.2 Concreto de saneamiento N/A N/A N/A No :gt?\i?g:(tjo la
2.1.3 Calzas de concreto ciclépeo M3 4,38 5,68 Se ejsgﬁ:?aggz de o
2.1.4 Concreto de zapatas M3 31,97 41,09 Se ejggﬁ:faggz de lo
2.1.5 Acero de refuerzo zapatas Kg 849,57 1521,21 Se ejsgﬁ;[?aggz de lo
2.1.6 Relleno zanjas de zapatas M3 80,97 241 Se ejggz:faggz de lo
2.2.1 Concreto de muro M3 55,6 21,03 Se eje(ctg';](:rgzzggs de la
2.2.2 Formaleta muro M2 108,45 89 Se e‘egg;‘t’rggggs de la
2.2.3 Filtro de muro ML 59 17 Se ejegg;?rglgggs de la
2.2.4 Acero de muro Kg 5021,5 1268,7 Se ejegg;czr;rlgggs de la
2.3.1 Acero de columna Kg 3577,52 408302 | S¢cIeOWOMES de lo
2.3.2 Concreto de columna M3 33,52 33,79 Se ejecut6 mas de lo
contratado.
2.3.3 Concreto pedestales M3 5,25 5,04 Se ejegg;c:rglzggs de la
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Tabla 5. (Continuacion)

Cantidad Cantidad
Item Und | contratada | ejecutada Observacion
2.3.4 Acero de pedestales Kg 784,3 1020,75 Se ejgngfaggz de o
2.4.1 Concreto vigas amarre M3 10,02 15,62 Se ejsgg;[?atrggz de lo
2.4.2 Acero de vigas amarre Kg 928,28 1608,21 Se ejsgﬁifaggz de o
2.4.3 Concreto de vigas sobrecimiento. M3 3,19 3,99 Se nggﬁI?aggg de lo
2.4.4 Acero de vigas sobrecimiento Kg 358,52 580,17 Se ejsgﬁ:?aggz de o
2.5.1 Acero de muro ascensor Kg 362,44 1307,79 Se ejsgz:faggz de lo
2.5.2 Formaleta muro ascensor M2 95,72 138,39 Se ejsgﬁ:?aggz de lo
2.5.3 Concreto muro ascensor M3 8,7 15,94 Se ejsgz:faggz de lo
2.6.1 Formaleta losa entrepiso M2 65,72 57,14 Se ejegg:](:rglgggs de la
2.6.2 Acero de vigas y viguetas Kg 1684,1 2202,97 Se ejsgﬁ:?atrggz de o
2.6.3 Suministro e’mstalamon de M2 3347 36.21 Se ejecutd mas de lo
caseton contratado.
2.6.4 Loseta superior M3 1,67 2,58 Se ejsgz:?atrggz de lo
2.6.5 Concreto de vigas y viguetas M3 13,18 15,66 Se ejggﬁ:?aggz de o
2.6.6 Suministro e instalacién de malla M2 181,86 186,7 Se ejecutd mas de lo
electrosoldada contratado.

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo con la tabla anterior se puede observar en este cuadro resumen que las
actividades ejecutadas en la obra en la gran mayoria de los casos siempre fueron muy por
encima de lo contratado, por lo tanto se procedio a realizar un acta de modificacion donde
se contemplara las incrementaciones en las cantidades ejecutadas y proximas a ejecutar. Se
puede evidenciar que el ente encargado de realizar el presupuesto, no contemplo bien las
cantidades y siempre se fue por debajo de las reales. Esta variacion es muy importante
porque directamente de estos valores se incrementara el presupuesto y por ende el valor del
contrato de obra.

3.1.1.7 Verificar que se ejecute lo contemplado en obra de acuerdo a los planos
arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y eléctricos del proyecto.

De acuerdo a este proceso se hizo control sobre los planos dados por la empresa para
detallar lo proyectado con lo ejecutado, este se puede detallar en la siguiente tabla.
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Tabla 6. Control de planos de obra para el proyecto.

Planos

Observacion

Estructurales

Estos planos sufrieron variacidn primero en el muro puesto que un tramo fue eliminado al
encontrar la presencia de uno igual en ese sitio, y otras modificaciones dependieron de las
alturas y de las medidas del terreno con respecto a las demarcadas en los planos.

Arquitect6nicos

Este conjunto de planos sufrieron variacidn en cuanto a ocupacion de espacios, ya que en
una zona donde se planteaba una oficina de archivos, se utilizé el espacio para realizar
unos bafios a funcionarios, y otras modificaciones dependieron de las medidas del terreno
con respecto a las demarcadas en los planos.

Hidrosanitarios

Este conjunto de planos sufrio modificacion debido a que fue necesaria la recoleccion de
aguas de la alcaldia, que no estaban propuestas en estos, ademas cambiaron de lugar unos
bafios y se adicionaron cajas de inspecciones por motivos de procesos constructivos.

Eléctricos

Transcurrido el tiempo de la pasantia no se ejecutaron actividades eléctricas.

Fuente. Autor del proyecto.

De acuerdo con la tabla anterior podemos observar que la gran mayoria de los planos
siempre sufre de alguna modificacion ya sea por procesos constructivo, por ubicacion, por
estética, en algunos otros casos por ocupacion de espacios, lo que conlleva a realizar una
modificacion que sea aprobada por el ente contratante y por supuesto la interventoria.
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3.1.2 Verificar el cumplimiento de los recursos asignados a cada actividad en cuanto a

equipo, materiales y mano de obra.

3.1.2.1 Revisar los equipos empleados en las diferentes actividades y que cumplan con
las diferentes especificaciones contratadas en el proyecto.

El correcto uso del equipo contratado en las especificaciones del proyecto es de vital
importancia debido a que estos infieren directamente en el rendimiento de obra y a su vez
en las finanzas del contrato asi como también en el tiempo de ejecucién y plazo de entrega
de la obra final, es por eso que se realizaron una serie de recomendaciones y se llevé un
control de lo que se utilizd con respecto a lo que se contratd. Con el fin de mejorar el
tiempo de ejecucion en cada actividad.

En la siguiente tabla encontraremos detalladamente los equipos contratados, su rendimiento
de acuerdo al analisis de precios unitarios y algunas recomendaciones que se hicieron a la
empresa con el fin de mejorar las técnicas de ejecucion de las actividades.

Tabla 7. Control de equipos empleados para cada item de acuerdo al APU.

; Equipo de | Rendimiento | poo,mendacion para g
Item acuerdo al de acuerdo Observacion
APU APU la empresa
1.1.1 Campamento N/A N/A N/A No se empled
equipo
1.1.2 Cerramiento No se emple6
provisional en N/A N/A N/A mp
. equipo
polisombra verde.
1.1.3 Corte de arbol N/A N/A N/A No se empled
equipo
1.1.4'Extrac0|on de N/A N/A N/A No se empleo
raiz y tronco equipo
No fue necesario
1.1.5 Descapote y Moto 20 m/dM N/A la utilizacion de
limpieza guadafiadora ;
este equipo
Se recomend6 usar equipo No se utilizo el
1.1.6 Localizacion y Equipo de 2 para mejorar la precision equipo
) 0,004 dE/m : iy o
replanteo topografia en la ejecucion de esta especificado en el
actividad APU
1.1.7 Demolicion de N/A N/A N/A No se e_mpleo
anden en concreto equipo
1.18 Dempllcmn de N/A N/A N/A No se e_mpleo
bordillos equipo
1.1.9 E?<cavac_|qn N/A N/A N/A No se e_mpleo
manual sin clasificar equipo
Se recomienda el uso de la Se utiliz6 una
1.1.10 Excavacion Bulddcer 0,05 hM/m? retroexcavadora para retroexcavadora
e L mejorar rendimiento
mecénica sin clasificar Se utilizo una
Cargador 0,05 hM/m? N/A
retroexcavadora
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Tabla 7. (Continuacion)

. Rendimiento L/
: Equipo de Recomendacion L
Item de acuerdo rvacion
acuerdo al APU APU para la empresa Observacio
Se recomienda Fue intermitente
1.1.11 Relleno de Vibrocompactador 50 m¥/dM realizar el relleno el uso de este
nivelacion tipo rana con eqUino
vibrocompactador quip
1.1.12 Entlbgdo en N/A N/A N/A No se e_mpleo
tabla vertical equipo
1.1.13 Retiro de N/A N/A N/A No se e_mpleo
material sobrante equipo
Formaleta en No se utilizé el
2.1.1 Mejoramiento madera de 50 dU/m® N/A equipo
del suelo 1m*0.5m-Und especificado en
' el APU
2.1.2 Con(_:reto de N/A N/A N/A No se e_mpleo
saneamiento equipo
Formaleta en Se utilizo el
cgﬁ%:.r?étgaclizgfﬁdso madera de 50 dU/m® N/A equipo
P 1m*0.5m-Und contratado
. Se utilizo el
Vibrador de 0,12 dM/m® N/A equipo
concreto
contratado
2.1.4 Concreto de ——
No se utiliz6 el
zapatas Formaleta metalica 3 equipo
1m*0,5m-Und 15 dU/m N/A especificado en
el APU
Se recomendd usar
cortadora de hierro Se utilizé
Cizalla manual 200 Kg/dU eléctrica para cortadora de
2.1.5 Acero de mejorar el hierro eléctrica
refuerzo zapatas rendimiento
Se utilizo el
Dobladora manual 200 Kg/hM N/A equipo
contratado
Se recomienda Fue intermitente
2.1.6 Relleno zanjas Vibrocompactador 3 realizar el relleno
. 50 m*/dM el uso de este
de zapatas tipo rana con eaUino
vibrocompactador quip
2.2.1 Concreto de N/A N/A N/A No eX|§te APU
muro del item
2.2.2 Formaleta muro N/A N/A N/A No se e_mpleo
equipo
2.2.3 Filtro de muro N/A N/A N/A No se empleo
equipo
2.2.4 Acero de N/A N/A N/A No ems}e APU
refuerzo de muro del item
2.3.1 Acero de N/A N/A N/A No eX|s,te APU
refuerzo de columnas del item
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Tabla 7. (Continuacion)

. Rendimiento ‘.
: Equipo de Recomendacion L
Item de acuerdo rvacion
acuerdo al APU APU para la empresa Observacio
. Se utilizé el
Vé%rr?grizode 0,12 dM/m? N/A equipo
contratado
Formaleta Se utilizé el
2'3'2(:5'?;5;?0 de metalica 15 du/m? N/A equipo
1m*0,5m-Und contratado
Se utilizé el
Andamio metalico 14 du/m® N/A equipo
contratado
. Se utilizé el
V(':%rr?gr‘;;ode 0,12 dM/m° N/A equipo
2.3.3 Concreto pedestales contratado
e Formaleta Se utilizé el
metélica 15 du/m® N/A equipo
1m*0,5m-Und contratado
2.3.4 Acero de refuerzo N/A N/A N/A No eX|s,te APU
de pedestales del item
. Se utilizé el
Vibrador de 0,12 dM/m? N/A equipo
concreto
contratado
. Formaleta Se utilizé el
241 C;)rgc;(re;o vigas metalica 15 du/m? N/A equipo
1m*0,5m-Und contratado
Se utilizé el
Andamio metélico 12 du/m? N/A equipo
contratado
2.4.2_Acero de refuerzo N/A N/A N/A No eX|s,te APU
vigas de amarre del item
. Se utilizé el
V(';rr?gr(;ode 0,12 dM/m? N/A equipo
2.4.3 Concreto de vigas contratado
sobrecimiento. Formaleta Se utilizé el
metalica 15 du/m® N/A equipo
1m*0,5m-Und contratado
2._4.4 Acero de r_efL_Jerzo N/A N/A N/A No exns,te APU
vigas de sobrecimiento del item
2.5.1 Acero de refuerzo N/A N/A N/A No eX|§te APU
de muro ascensor del item
2.5.2 Formaleta de muro N/A N/A N/A No exns,te APU
ascensor del item
2.5.3 Concreto de muro N/A N/A N/A No eX|§te APU
ascensor del item
2.6.1 Forma_leta losa N/A N/A N/A No se e_mpleo
entrepiso equipo
2.6.2_Acero (je refuerzo N/A N/A N/A No eX|s,te APU
vigas y viguetas del item
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Tabla 7. (Continuacion)

. Rendimiento ‘.
: Equipo de Recomendacion L
Item de acuerdo rvacion
acuerdo al APU APU para la empresa Observacio
2.6.3 Suministro e N/A N/A N/A No se empleé
instalacion de caseton equipo
. Se utilizé un
Vibrador 5 m¥hM N/A vibrador
(Gas/Elec)
eléctrico
Se utilizé el
Formaleta 2 Und/m® N/A equipo
contratado
) Se utilizé el
Tlar?:f(r)o;ﬁﬁ::go 25 du/m® N/A equipo
! contratado
. Se utilizé el
2.6.4 Loseta superior Paral metéalico 19,23 du/m® N/A equipo
contratado
Se utilizé el
Cercha metalica 9,62 du/m® N/A equipo
contratado
Se recomendd e
. , No se utilizo el
utilizar pluma groa eduino
Pluma grua 0,01 dM/m? para mejorar quip
. especificado en
rendimiento en el
. el APU
vaciado de concreto
. Se utilizé el
V(':t(’)rr?gr‘;:e 0,12 dM/m? N/A equipo
contratado
Formaleta Se utilizé el
metalica 15 du/m? N/A equipo
2.6.5 Concreto de vigas y 1m*0,5m-Und contratado
viguetas Se utilizo el
Andamio metalico 12 du/m? N/A equipo
contratado
Se utilizé el
Paral metalico 4m 333,35 du/m® N/A equipo
contratado
2.6.6 Suministro e No se empled
instalacién de malla N/A N/A N/A mp
equipo

electrosoldada

Fuente: Autor del proyecto.

Para facilitar la verificacion resumimos los equipos utilizados, y los contratados en el APU.

64




Tabla 8. Resumen equipos contratados.

EQUIPOS CONTRATADOS EN LOS APU Y SU UTILIZACION

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | UTILIZADO | Cumplimiento ]
especificaciones | OBSERVACION
EQUIPOS Sl NO técnicas
E0001 |volqueta de 5 m3 vje X CUMPLE Cor;trrg;?ga y
. Remplaza
E0002 | buldocer hm X - Retroexcavadora
Retroexcavadora,
E0003 | cargador hm X CUMPLE bobcat
E0004 | Vibrocompactador ( Rana) 8 h.p. DM X CUMPLE Contratado
E0006 |Formaleta en madera de 1*0.5 M-Und Du X CUMPLE Propio
. Gasolinay
EO0007 | Vibrador de concreto DM X CUMPLE elécirico
E0008 | FORMALETA METALICA 1X0,5 M DU | X CUMPLE Cogtrrg;?g" y
. Reemplazada con
E0009 | Cizalla manual du X - cortadora eléctrica
E0010 | Dobladora manual hm - Contratado
Contratado y
E0011 | Formaleta und CUMPLE propio
E0012 | ANDAMIO METALICO DU | X CUMPLE C"gt:g;?go y
- Contratado y
E0013 | cercha metalica du CUMPLE propio
E0014 | pluma dm X CUMPLE Contratado
E0015 | PULIDORA UND X CUMPLE Propio
E0016 | Equipo de Topografia dia X - N/A
E0017 | Moto guadafiadora hm X - N/A
- . Contratado y
E0018 | Paral metalico dia X CUMPLE propio

Fuente: Autor del proyecto

Adicionalmente se usaron otros equipos que no estaban dentro de los analisis de precios

unitarios, y se detallaran a continuacion.

Tabla 9. Equipos adicionales.

EQUIPOS ADICIONALES

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | UTILIZADO | Cumplimiento )
especificaciones | OBSERVACION
EQUIPOS Sl NO técnicas
E0001 | Taladro mediano hm X CUMPLE Propio
E0002 | Taladro percutor hm X CUMPLE Propio
E0003 | Retroexcavadora Hm X CUMPLE Contratado
E0004 | Mezcladora Dia X CUMPLE Propia
E0004 | Cortadora eléctrica hm X CUMPLE Propia

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.2.2 Verificar los diferentes materiales empleados en las diferentes actividades que
cumplan con las especificaciones técnicas y los A.P.U contratados por la empresa; en
el caso de no cumplir, informar a la empresa para que realice acciones pertinentes.

Los materiales constituyen uno de los recursos mas importantes de la obra. La buena
calidad de los mismos componen un factor trascendental para la calidad de las diferentes
actividades a ejecutar por parte del constructor, por ello se le realizo un control a los
materiales ejecutados para cada actividad los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 10. Lista de materiales inicialmente contratados en los APU.

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE
OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM |DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI [NO| B | M técnica

MO0O001 |vara comin 4m UND X X CUMPLE
MO0002 | tela verde cerramiento ML X X CUMPLE
MO0003 | grapas de 1" KG X - - -
MOO004 | casetdn en madera removible UND X X CUMPLE
MOQ005 | Listédn 9*6*300 Sapan UND X X CUMPLE
MO0006 | Tabla pegachento 2*30*300 UND X X CUMPLE
MO0O007 | Material seleccionado de cantera (recebo) m3 X X CUMPLE
MO0008 | Piedra m3 X X CUMPLE
MO0009 | Varilla corrugada kg X X CUMPLE
MO0010 | Alambre negro No.18 kg X X CUMPLE
MO0011 | Malla electrosoldada kg X X CUMPLE
MO0012 | Refuerzo 60000 PSI kg X X CUMPLE
MO0O013 | Caseton madera und X X CUMPLE
MO0015 | Ladrillo de obra und X X CUMPLE
MO0016 | Tubo galvanizado 2" ml X - - -
MO0017 | Soldadura eléctrica 6013 kg X - - -
MO0O018 | Anticorrosivo GL X - - -
MO0019 | Esmalte sUper sintético GL X - - -
MO0020 | Disolvente Thinner GL X - - -
MO0021 | Unién PVC 4" und X X CUMPLE
M0022 | Tubo PVC aguas negras 4" ml X X CUMPLE
M0023 | Limpiador PVC und X X CUMPLE
M0024 | Semi codo sanitario 4" und X X CUMPLE
MO0025 | Yee sanitaria PVC 4" und X X CUMPLE
MO0026 | Impermeabilizante para Concretos Kg X X CUMPLE
MO0027 | Soldadura liquida und X X CUMPLE
MO0028 | Tubo PVC aguas negras 3" ml X X CUMPLE
M0029 | Codo 90° sanitario PVC 3" und X X CUMPLE
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Tabla 10. (Continuacion)

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE

OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM \ DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI INO| B | M técnica

MO0030 | Reduccién 4 a 3" und X X CUMPLE
MO0031 | Tubo PVC alcantarillado 2" ml X X CUMPLE
MO0032 | Semi codo sanitario 2" und X X CUMPLE
MO0O033 | Yee sanitaria 4"*2" und X X CUMPLE
MO0034 | Codo 90° sanitario 2" und X X CUMPLE
MO0035 | Unién PVC %" und X X CUMPLE
MO0O036 | Tubo PVC aguas negras %" RDE 9 ml X X CUMPLE
MO0037 | Tee presion %" und X X CUMPLE
MO0038 | Tee presion ¥ A %" und X X CUMPLE
MO0O039 | Tee presion 1 A %" und X X CUMPLE
MO0040 | Union PVC %" und X X CUMPLE
MO0041 | Tubo PVC %" RDE 11 ml X X CUMPLE
MO0042 | Tee presion ¥4" und X X CUMPLE
MO0043 | Tee presion 1" A 34" und X X CUMPLE
MO0044 | Tubo PVC ventilacion 1 %" ml X X CUMPLE
MO0O045 | Tee presion 1 %" und X X CUMPLE
M0046 | SANITARIO GANAMAX COLOR DD und X - - -
MO0047 | Cemento blanco tipo 1 kg X X CUMPLE
M0048 | LAVAMANO COLGAR COLOR und X - - -
MO0049 | Chazo pléstico und X X CUMPLE
MO0050 | DUCHA und X - - -
MO0O051 | Juego incrustaciones metalicas und X - - -
M0052 |PEGACOR MAX GRIS Kg X - - -
MO0053 | CERAMICA PISO T. MEDIO m2 X - - -
MO0054 | CERAMICA PISO Y MURO m2 X - - -
MOQ055 | Grano preparado Kg X - - -
MO0056 | Lechada Kg X - - -
MOQ057 | Varilla aluminio 3mm ml X - - -
MO0058 | Polietileno negro m?2 X - - -
MO0O059 | Guarda escoba ceramica ml X - - -
MO0060 | Estuco kg X X CUMPLE
MOQ061 | Superboard 6 mm m?2 X - - -
MO0062 | Ventana Aluminio. proyéctate brazos 8" m?2 X - - -
MO0O063 | Puerta marco metalico ldmina acrilico m? X - - -

67




Tabla 10. (Continuacion)

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE

OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM \ DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI INO| B | M técnica

MOQ064 | Pintura vinilica gal X X CUMPLE
MOQO065 | ceramica piso m2 X - - -
MO0066 | llave de paso 3/4" und X X CUMPLE
MOQ067 | codos de presién de 1/2" und X X CUMPLE
MO0O068 | codos de presion de 3/4" und X X CUMPLE
MOO069 | tee de presion de 1/2" und X X CUMPLE
MO0070 |tubo pvc 3/4" RDE 11 ml X X CUMPLE
MO0071 |tee presion de 1" a 3/4" ml X X CUMPLE
MO0072 | tubo pvc 2" aguas negras ml X X CUMPLE
MO0O073 | ladrillo a la vista und X - - -
MOQ074 | caja para medidor 1" und X X CUMPLE
MO0075 | tapa rectangular para medidor und X X CUMPLE
MO0076 | medidor de agua und X X CUMPLE
MO0O077 | adaptador hembra pvc presion D= 3/4" und X X CUMPLE
MOQ078 | registro de corte de 3/4" und X X CUMPLE
MO0079 | curva de 45 CXE cunduit D=1/2" und X X CUMPLE
MOO080 | terminales pvc de 1/2" und X X CUMPLE
MO0081 | caja galvanizada D=4X2 calibre N° 24 und X - - -
MO0082 | caja octogonal galvanizada und X - - -
MO0083 | alambre N° 12 AWG THHN ml X - - -
MO0084 | alambre N° 14 AWG desnudo ml X - - -
MO0085 | interruptor sencillo und X - - -
MO0O086 | cinta aislante scot 3m rollo X - - -
MO0087 | ducto conduit electr pvc D=1/2" ml X X CUMPLE
MO0088 | alambre telef ATP para uso interno 2x20 ml X - - -
MO0089 | toma para telefono americana sencilla und X - - -
MO0090 | tomas derivacion coaxial TV de 60-75A und X - - -
MOO091 | conectores para cable coaxial REG juego X - - -
MO0092 | cable coaxial para TV RG-6 ml X - - -
MO0O093 | curva de 45 CXE cunduit D=3/4" und X X CUMPLE
MO0094 | terminales pvc de 3/4" und X X CUMPLE
MO0O095 |alambre N°8 AWG desnudo ml X - - -
MO0096 |alambre N°6 AWG THHN ml X - - -
MO0097 | cable N°4 AWG THHN ml X - - -
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Tabla 10. (Continuacion)

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE
OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM \ DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI INO| B | M técnica
MO0098 | codo galvanizado de D=3" und X - - -
MO0099 | tubo galvanizado 3" ml X - - -
MO0100 | cable concentrico N° 2X10 ml X - - -
MO0101 |agua It X X CUMPLE
MO0102 | triturado 3/4" m3 X X CUMPLE
MO0103 | arena lavada m3 X X CUMPLE
M0104 |drywall m2 X X CUMPLE
MO0105 | Lamina di zinc und X X NO CUMPLE
MO0106 | Puntilla de 2" Kg X X CUMPLE
MO0107 | Puerta campamento und X X NO CUMPLE
MO0108 | Alambre Negro kg X X CUMPLE
M0110 |PIEDRA RAJON M3 X X CUMPLE
MO0111 | CONCRETO BASICO DE 17 Mpa M3 X X CUMPLE
MO0112 | Concreto Basico de 21 MPa M3 X X CUMPLE
MO0113 | tuberia perforada pvc 8" ml X X CUMPLE
MO0114 | geotextil tejido m2 X X CUMPLE
MO115 |grava tamafio de 2 a 6" m3 X X CUMPLE
MO0118 | Paral galvanizado para dry wall 59 mm und X X CUMPLE
MO0119 | Canal galvanizado para dry wall 60 mm und X X CUMPLE
MO0120 | Cinta tapajuntas fibra de vidrio USG Rollo X X CUMPLE
MO0121 | Tornillo extraplano und X X CUMPLE
MO0122 | Tornillo 1" und X X CUMPLE
MO0123 | Masilla arcilla para interiores Drywall 5gal und X X CUMPLE
MO0124 | Esquinero plastico USG ml X X CUMPLE
MO0126 | Lija de agua abracol 150 und X X CUMPLE
M0127 | ASFALTO SOLIDO KG X - - -
M0128 | KEROSEN gl X - - -
M0129 | Manto imper. Edil 3.0 mm con Alumol M2 X - - -
MO0130 | CANAL DE PVC ml X - - -
MO0131 | UNION EN PVVC CANAL Und X - - -
M0132 | CODO CANAL Und X - - -
M0133 | TUBO DE 4 PULG ml X X CUMPLE
M0134 |CODO 45PVC D 4" Und X X CUMPLE
MO0135 | TUBO REVENTILACIO ml X - - -
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Tabla 10. (Continuacion)

OCANA - NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE

ITEM \ DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI [NO| B | M técnica
M0136 | SOLDADURA LIQUIDA 1/4 GLN gl X X CUMPLE
M0137 | LIMPIADOR REMOVEDOR 1/32PVC gl X X CUMPLE
MO0138 | cubierta plana policarbonatoacrilica 6 mm m2 X - -
MO0139 | Mortero 1:4 impermeabilizado m?3 X X CUMPLE
M0141 | PORCELANATO BEIGE 60X60 M M2 X - - -
M0142 | MARMOLINA BLANCA KG X - - -
MO0144 | CEMENTO BLANCO KG X - - -
M0145 | PEGACOR BLANCO INTERIORES KG X - - -
MO0146 | LATEX BOQUILLA KG X - - -
M0148 | CERAMICA MURO m2 X - - -
MO0149 | cinta antideslizante de 0,05x 1,0x0,002 m ml X - - -
MO0150 | Pintura laca mate gal X - - -
MO0151 | sellador gal X - - -
MOQ152 | tapaporos gal X - - -
MO0153 | Superboard 6 mm m?2 X - - -
MO0154 | Accesorios para instalacion glb X - - -
MO155 | Puerta Al. 8" 2*0.8m (inc. inst) m? X - - -
M0156 \(liv%?oRlsAggﬁg SCHLAGE A 50WS BELL und X ) i i
MO0157 | BISAGRA COBRIZADA 4" par X - - -
M0158 | PUERTA TRIPLEX 0.80-.90X2.00 und X - - -
M0159 | VIDRIO TRANSPARENTE 4 MM m2 X - - -
MO160 (I;/,IﬁRI\iOS PINO CARIBE LARGO 24E= | | x | .| - ]
M0161 | CHAZO MADERA und X - - -
M0162 | TORNILLO MADERA und X - - -
MO0163 | Lamina C.R CAL 18, doblada und X - - -
MO0164 | Marco metalico de puerta cal 20 e=0,12 Und X - - -
MO165 Ventaneria corrediza en aluminio natural m2 X ) i i
5020
MO0166 | vidrio 5 mm translucido m2 X - - -
MO167 Fubo_ didmetro 2"acabado cromado acero mi X ) i i
inoxi
MO0168 | anclajes und X - - -
MO0169 | espejo 4mm lamina plana D: 1,00%70 MT m2 X - - -
MO0170 | vidrio plano transparente 4 mm m2 X - - -
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Tabla 10. (Continuacion)

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE
OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM \ DESCRIPCION UND | UTILIZADO | CALIDAD | Cumplimiento
especificacion
MATERIALES SI INO| B | M técnica

MO171 | silicona de 280 ml und X - - -
MO0172 | llave cromada und X - - -
M0173 |sifon und X X CUMPLE
MO0174 | canastilla 2" lavaplatos und X - - -
MO0175 | Lavaplatos en acero long 1,5 m und X - - -
MO0178 | cinta teflon und X X CUMPLE
MO0179 |adaptador hembra pvc presion 1" und X X CUMPLE
MO0180 | tapa rectangular medidor und X X CUMPLE
MO0181 | Impermeabilizante para Concretos Kg X X CUMPLE
MO0182 | tapa en Concreto m? X X CUMPLE
MO0183 | aro en angulo und X - - -
MO0184 | bandeja rack con toma eléctrico und X - - -
MO0185 | ducto vertical para manejo de cables und X - - -
MO0186 | gabinete rack comunicaciones 1,2 m und X - - -
MO0187 | organizador de cables 80x80 und X - - -
MO0188 | Patch panel 48 puertos cat 6 und X - - -
MO0189 | router servidor VOIP 8 lineas convencionales | und X - - -
MO0190 | Switch 24 puertos capa 3 admn 4500 und X - - -
MO0191 | ducto conduit eléctrico pvc 3" m X - - -
MO0192 |curva 45 cxe conduit de 3" und X - - -
MO0193 | ducto conduit eléctrico pvc 2 * m X X CUMPLE
MO0194 | granito blanco m2 X - - -
MO0197 | cemento blanco tipo 3 kg X - - -
MO0199 | tierra abonada m3 X - - -
MO0200 | semilla empradizar kg X - - -
M0201 |arbol 1,2 m und X - - -
M0202 | ascensor andino und X X CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.
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Para los materiales que no cumplen las especificaciones de calidad en la siguiente tabla hay
unasrecomendacionespara la empresa:

Tabla 11. Recomendaciones de materiales que no cumplen especificaciones.

MATERIAL

RECOMENDACION

Lamina de zinc

Se recomienda a la empresa para futuros proyectos comprar ldaminas de
zinc de mejor calidad ya que las que se compraron eran muy débiles y en
ocasiones de lluvia se hundian afectando el almacén y produciendo
perdidas en cuanto a cemento.

Puerta de
campamento

La puerta en este caso era un porton el cual se encontraba en muy mal
estado a la hora de la instalacion, ademés no tenia las medidas ideales
para permitir el ingreso de las maquinarias, lo que ocasionaba que estas
tumbaran constantemente las puertas produciendo dafios en ellas.

Acero

Al inicio de la obra se llevé un acero sospechoso producido en México,
se recomendo a la empresa comprar acero de buena reputacion, confiable
y con los certificados de calidad y no se permitié el uso de este
sospechoso.

Arena de la
planta

Se recomienda a la empresa utilizar arena lavada la cual es mas costosa
pero de mejor calidad ya que en el momento de tomar las muestras de
concreto, los resultados del concreto realizado con arena de la planta
eran menos favorables que los realizados con arena lavada.

Fuente: Autor del proyecto.

También se utilizaron materiales que estaban fuera de los analisis de precios unitarios, estos
después fueron incluidos para poder ser cobrados en el presupuesto. En la proxima tabla

podemos verlos.

Tabla 12. Materiales adicionales utilizados.

CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION A VICTIMAS EN EL MUNICIPIO DE

OCANA - NORTE DE SANTANDER

ITEM ‘ DESCRIPCION ‘ UND | UTILIZADO | CALIDAD Cump_li_miento
especificacion
MATERIALES SI [NO| B | M técnica
MOQ001 | Crash Demoledor KG X X CUMPLE
MO0002 | Sikaset L KG X X CUMPLE
MO0003 | Sika dur 32 KG X X CUMPLE
MO0004 | Sika AnchorFix-4 KG X X CUMPLE
MO0005 | Suelo-cemento M3 X X CUMPLE
MO0006 | Tablon en gress UND X X CUMPLE
MOO007 | Sanitarios para nifios UND | X X CUMPLE
MO0008 | Sanitarios para discapacitados UND X X CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Para efectos de revision de especificaciones, procesos constructivos y de aplicacion de los
materiales empleados se anexan fichas técnicas al proyecto. (Anexo C, D Y E)
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3.1.2.3 Verificar que el personal contratado este acorde a la informacion recolectada

en las especificaciones técnicas y A.P.U, y que se cumpla con las recomendaciones
para seguridad industrial en cuanto a trabajo en altura.

Para la correcta ejecucion de esta actividad analizamos con respecto a tablas anteriores las

cuadrillas de trabajo que se contrataron en los analisis de precios unitarios y realizamos una
tabla donde podemos encontrar el resumen de estas.

Tabla 13. Mano de obra, cuadrillas de trabajo contratadas en APU.

MANO DE OBRA
iTEM DESCRIPCION UNIDAD UTILIZADO Cumplimiento
especificaciones
MANO DE OBRA Sl NO técnicas
MOO0001 | Cuadrilla de construccion 0*2 DIA X CUMPLE
MQOO0002 | Cuadrilla de construccién 0*1 DIA X CUMPLE
MQOO0003 | Cuadrilla de construccion 1*4 DIA X CUMPLE
MQOO0004 | Cuadrilla de construccién 1*2 DIA X CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Adicionalmente a estas cuadrillas se subcontrataron otras cuadrillas para la fundicion de las

placas, para poder mejorar el rendimiento de la ejecucion de la actividad. Estas cuadrillas
fueron las siguientes:

Tabla 14. Cuadrillas de trabajo adicionales.

MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD UTILIZADO Cumplimiento
especificaciones
MANO DE OBRA Sl NO técnicas
MOO0001 | Cuadrilla de construccién 1*6 (Losa #1) DIA X CUMPLE
MOO0002 | Cuadrilla de construccion 1*15 (Losa #2) DIA X CUMPLE
MOO0003 | Cuadrilla de construccion 1*10 (Losa #3) DIA X CUMPLE
MOO0004 | Cuadrilla de construccion 1*7 (losa #4) DIA X CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

También podemos ver las afiliaciones a riesgos laborales para los trabajadores en los
anexos. Estas afiliaciones se detallaran de la siguiente manera.
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Figura 2. Afiliacion de trabajadores.
POSITIVA
COMPANIA DE SEGUROS S.A
NIT 860.011.153-6

CERTIFICA QUE:

Verificada la base de datos de la compaiia se encontré que el sefior (a) AGUSTIN
JAIME SANJUAN identificado(a) con Cédula Ciudadania 88.141.238, trabajador de la
empresa RE INGENIERIAS LTDA esta afiliado(a) a POSITIVA COMPANIA DE
SEGUROS con tipo de vinculacion Dependiente desde el 27/03/2015 con riesgo 5 y se
encuentra ACTIVO

Dada a los 01 dias del mes de Abril de 2015.
Fuente: RE-INGENIERIAS LTDA.

La revisién de las especificaciones técnicas y cumplimiento de la seguridad para trabajos en
altura es realizado mediante una inspeccion por medio de un formato facilitado por la
empresa, donde podemos evidenciar que la seguridad en la obra es bastante baja, es decir,
los trabajadores estan expuestos a sufrir accidentes por la falta de equipos de proteccion
individual y colectiva. Esta inspeccidn se logré realizar durante 15 dias puesto que no se
habia implementado los formatos para la certificacion de calidad y salud ocupacional por
parte de la empresa. El siguiente es el formato utilizado. Esta inspeccion esta consignada en
el Anexo F.

Figura 3. Formato de inspeccion pre-operacional de EPI, EPC y Herramientas.

_—
ol )
- " INSPECCION PREQOPERACIONAL DE EPI, EPC, EQUIPO Y HERRAMIENTA
INSPECCIOND I I FIRNA I MES
LUGAR |
CONTRATO]
GRUPO DE TRABAJO INSPECCIONADO - LISTA DE TRABAJARDRES, Y FIRMA DEL REGIS TRO PARA CONSTANCGIA DE LA INSPECCION
No. NOMBRE CARGO FIRMA

Z

b

1
]

EN CADA COLUMNA SE COLOCARA EL ESTADC DEL ELEMENTO A INSPECCIONAR ASI: BUENO (») MALC (*). EN CAS0 DE ENCONTRARSE
HALLAZGOS NEGATIVOS, ESTOS SE REGISTRARAN EN DETALLE EN LA CASILLA DE "HALLAZGOS - RECOMENDACIONES - OBSERVACIONES AL
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Figura 3. (Continuacion)

Lunes: Martes: Miércoles: | Jueves: Viernes: Sabado: _ |Domingo: _

ITEM A INSPECCIONAR Trabajador No.| Trabajador No. | Trabajador No. Trah'ﬁor No.| Trabajador No.| Trabajador No. | Trabajador No.

1 2]3[4[5)1]2[3[4]5)1[2[3|A)5[1{2]3)4|5({1]2)3|4[5[1)2|3[4[5|1]|2[3F[4]5

CASCD

GAFA3S

GUANTE CARNAZA

ARNES

EPI CINTURCN DE SEGURIDAD

BOTA

CAMISA

PANTALON

GUANTE DE ASEDQ

BOTIQUIN

EXTINTOR

EFC CAMILLA

CONOS DE SENALIZACION

CINTA SENALIZACION

v |PALA

& [BARRETON

Qg'f CARRETA

& PICO

HALLAZGOS - RECOMENDACIONES - OBSERVACIONES

Fuente: RE-INGENIERIAS LTDA.
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3.1.3 Sugerir la aplicacion estricta de todas las normas técnicas y reglamentaciones
establecidas en el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistente N.S.R.10 y
las especificaciones técnicas de la obra.

Para efectos de las exigencias en esta actividad nos basaremos en las especificaciones
técnicas del proyecto y en la normatividad existente como lo es la NSR-10.

3.1.3.1 Revisar que cada uno de los diferentes elementos estructurales de concreto
reforzado cumplan con las especificaciones técnicas de la NSR-10, en cuanto a
cuantias, separaciones del refuerzo, longitud de empalmes por traslapo y longitud de
ganchos.

Para realizar las verificaciones expuestas en este apartado es necesario estar al tanto de las
memorias de calculo del disefio estructural (Anexo G) para conocer el método de trabajo y
los factores que se utilizaron para el disefio, en cuanto a cargas, elementos, variables, etc.
Estas verificaciones mas detalladamente las podemos encontrar en el AnexoH el.

3.1.3.1.1cuantias

Para verificar las cuantias inicialmente se debe realizar el dimensionamiento y la
determinacion de cargas.

Verificacion de cuantias de losa segundo piso
Dimensionamiento

De acuerdo a los planos estructurales, los nervios o viguetas estan orientados en un mismo
sentido por ende la losa estara armada en una direccion.

Para el dimensionamiento de las viguetas es necesario tener claro los requisitos que debe
cumplir estas dimensiones:

Para dimensionar la altura de la losa hacemos uso de la TABLA C.9.5(a) de la NSR-10.
Lmayor = 6.14m (Un extremo continuo)
o= l 6.14

——=——=033
185 185 m

En el disefio se asumi6 una altura de losa H = 0.4mok
La altura de la loseta superior debe ser mayor de 45 mm.

h = 45mm
Se asumio un h = 0.05 mok

El ancho promedio de las viguetas (bw) no debe ser inferior a 80 mm.

bw = 80mm
Se asumio un bw = 0.10mok

La altura libre (t) no debe ser mayor que 5 veces el ancho promedio.

t < 5bw
t <5(0.1)
t <0.05m
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Se asumio un t = 0.35mok

La separacion maxima de la vigueta no debe ser mayor de 2,5 veces el espesor total de la
losa sin exceder 1.2 m.

S <25(H)
$<25(04)
S§<10m
Seasumioun S = 0.6m

0.6m < 1.0mOk

S$<12m

0.6m < 1.2mOk

Determinacién de cargas (Losa segundo piso)

Para efectos de revision de cuantias es necesario trabajar con las cargas obtenidas por el
disefiador para lograr que la revision sea correcta puesto que si se trabaja con criterios
diferentes las cargas pueden variar en los decimales y nos afectara las cuantias y por ende el
acero de refuerzo.

Figura 4. Determinacion de carga de losa segundo piso.
DETERMIMNACION DE CARGAS

W muerta:

Recubrimienta: 0.05m* 24KN/m*= 1.2 KN/m®
Viguetas: ((0.10°0.35)m*24KM/m*)/ 0.60 = 1.4 KNim"
Aligerante {caseton de madera) =035 KMN/im?®
Piso: =1.15 KN/m®
Pizo oficinas); = 1.80 KN/m®
Cielo raso en dry wall y A 4: =1.10 KMN/im®
Murcs (Divisiones interiores): =2.00 KMNim®

Wm = 7.65 KN/m®
W oviva: (sitio con silleteria fija)
Escaleras y pasillos = 3.0 KNim*
W = 3.0

Fuente: Memorias de célculo disefio estructural.
Disefio de viguetas

Mayoracion de carga (Carga ultima)
Wm = 7.65 KN /m?

Wv = 3.0 KN /m?

Wu = 1.4(Wm) + 1.6(Wv)

Wu = 1.4(7.65) + 1.6(3.0)

Wu = 15.51 KN/m?

Concreto: resistencia a la compresion = 21 Mpa

Peso especifico = 24 KN /m3
Acero de refuerzo: esfuerzo de fluencia = 420 MPa (Varilla corrugada)

77



Vigueta Tipo 1

Para el disefio de las viguetas es necesario utilizar un programa de calculadora HP 50g para
el célculo de los momentos maximos y minimos de cada elemento.
b=0.10m;d =0.35m;f’'c =21MPa;f'y = 420MPa

Tabla 15.Verificacion de cuantia y area de acero vigueta tipo 1 (Losa segundo piso)

VIGUETA 1 - LOSA SEGUNDO PISO MEMORIA DE CALCULO DISENADOR
Mu 2,59 KN.m | 19,39 kN.m | 16,32 kN.m | 10,34 kN.m 1 7301 308 7
b 0,1 0,1 0,1 0,1 u 71 19,35 N
d 0,35 0,35 0,35 0,35 W] 2% o
Fy 420 420 420 420 Yoim) | 075 0655 04
F'c 21 21 21 21 115 os 0,80
i 0,85 0,85 0,85 0,85 As(ont’)
pea | 0,0005631 | 0,0044177 | 0,0036847 | 0,0022952 1.29
Prin 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033 Vu o0 068 057 ne
Prmax 0,0155 0,0155 0,0155 0,0155 ovs | UES 065 085 0.5
dis 0,0033 0,0044 0,0037 0,0033 N 0.0+ 021 0,21
As 5 3553 5240 243

Fuente: Autor del proyecto.

Para dar cumplimiento a la verificacion es necesario revisar el area de acero calculada y
compararla con el area de acero calculada por el disefiador, puesto que el area de acero
depende directamente de la cuantia, ya sea calculada, minima, o0 maxima dependiendo de
los parametros.

As=px*bxd ‘C-G.0 NOMENCLATURA NSR-10’

En esta ocasion la cuantia en el momento 4 no cumple con la minima comparada con el
disefio estructural. Ya que el area de acero calculada por el pasante es As = 1,155 cm? y la
calculada por el disefiador es As = 0,80 cm?

“Area de acero”

En este caso recurrimos a mirar el despiece de este elemento para verificar si se disefid con
el acero necesario, este despiece lo encontramos en los planos estructurales (AnexoJ).

Figura 5. Despiece de vigueta tipo 1 (Losa segundo piso)
VTAT1T (0.1070.40) LOSA SEGUNDO PISO NIVEL +3.43m

lgs b= 7m

.10

DI

1#4-L=270m IE:

S1- Rl BCp1E| 1BCEI0 1BCgAn

I=

3

030 040

SRS 1ZCRAS

I
1#4 - L= 3.10m

&

Fuente: Memoria de calculo disefo estructural.

Q.o
455#3 - L=0.50m

1#4 - = 430m

2 00 4

Vaux 2
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Como podemos observar en el despiece, jsi se cuenta con el acero necesario!, ya que el area
de acero es As = 1,29 cm? que corresponde al area de acero de una varilla #4, por lo que
podemos deducir que fue un error de digitacién en la memoria de célculo.

En la siguiente tabla encontraremos el resumen de las verificaciones de cuantias de los
elementos (viguetas, vigas auxiliares, vigas eje y escaleras) de la losa de segundo piso.

Tabla 16. Resumen de verificacion de cuantias de elementos de losa segundo piso.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) CUANTIA (A.P) CUANTIA (Disefiador) REVISION
02,590 0,0033 0,0033 CUMPLE
19,390 0,0044 0,004 CUMPLE
VIGUETATIPO 1 16,320 0,0037 0,0037 CUMPLE
10,340 0,0033 0.0023 NO CUMPLE
02,590 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 2 05.170 0,0033 0,0033 CUMPLE
02,590 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 3 19,460 0,0044 0,004 CUMPLE
09,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
04.960 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 4 08.840 0,0033 0,0033 CUMPLE
07,150 0,0033 0,0033 CUMPLE
04.960 0,0033 0,0033 CUMPLE
06,740 0,0033 0,0033 CUMPLE
10,300 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 5 13,480 0,0033 0,0033 CUMPLE
08,800 0,0033 0,0033 CUMPLE
05.800 0,0033 0,0033 CUMPLE
04,140 0,0033 0,0033 CUMPLE
06,780 0,0033 0,0033 CUMPLE
10,020 0,0033 0,0033 CUMPLE
14,220 0,0033 0,0032 NO CUMPLE
04.080 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 6 07.730 0,0033 0,0033 CUMPLE
03.840 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,440 0,0033 0,0033 CUMPLE
05.760 0,0033 0,0033 CUMPLE
04.140 0,0033 0,0033 CUMPLE
10,400 0,0033 0,0033 CUMPLE
03.460 0,0033 0,0033 CUMPLE
02,080 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 1 05.200 0.0033 0,0033 CUMPLE
10,400 0.0033 0,0033 CUMPLE
03.460 0.0033 0,0033 CUMPLE
154,21 0.0131 0,0131 CUMPLE
51,400 0,00388 0,00388 CUMPLE
45,550 0,0034 0,0034 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 2 96.670 0.0076 0,0076 CUMPLE
227.76 0.0155 0,0155 CUMPLE
75.020 0,00587 0,00587 CUMPLE
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Tabla 16. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
23,800 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 3 11,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
23,800 0,0033 0,0033 CUMPLE
161,89 0,01395 0,01395 CUMPLE
53,960 0,00408 0,00408 CUMPLE
32,380 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 4 118,29 0,0096 0,0096 CUMPLE
150,12 0,0127 0,0127 CUMPLE
50,040 0,0038 0,0038 CUMPLE
20,300 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIG AUXILIAR 5 24,710 0,0033 0,0033 CUMPLE
47,780 0,00435 0,00435 CUMPLE
19,080 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 6 09,840 0,0033 0,0033 CUMPLE
37,020 0,0033 0,0033 CUMPLE
43,660 0,00396 0,00396 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 7 34,260 0,0033 0,0033 CUMPLE
61,660 0,0057 0,0057 CUMPLE
09,750 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 8 04,880 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,750 0,0033 0,0033 CUMPLE
16,950 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 9 03,610 0,0033 0,0033 CUMPLE
06,240 0,0033 0,0033 CUMPLE
214,88 0,0077 0,0077 CUMPLE
96,500 0,0033 0,0033 CUMPLE
42,980 0,0033 0,0033 CUMPLE
80,320 0,0033 0,0033 CUMPLE
207,17 0,0074 0,0033 NO CUMPLE
VIGARJEL 80,160 0,0033 0,0033 CUMPLE
42,920 0,0033 0,0033 CUMPLE
79,480 0,0033 0,0033 CUMPLE
117,83 0,00627 0,00627 CUMPLE
69,000 0,0033 0,0033 CUMPLE
278,07 0,0103 0,0103 CUMPLE
33,030 0,0033 0,0033 CUMPLE
55,610 0,0033 0,0033 CUMPLE
137,63 0,00476 0,00476 CUMPLE
267,52 0,00989 0,00989 CUMPLE
VIGAERJE? 57,270 0,0033 0,0033 CUMPLE
55,610 0,0033 0,0033 CUMPLE
87,770 0,0033 0,0033 CUMPLE
178,63 0,0063 0,0063 CUMPLE
68,190 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 16. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
196,63 0,0070 0,0070 CUMPLE
65,540 0,0033 0,0033 CUMPLE
45,100 0,0033 0,0033 CUMPLE
184,65 0,0065 0,0065 CUMPLE
225,51 0,0081 0,0081 CUMPLE
VIGAEJEA 75,170 0,0033 0,0033 CUMPLE
45,610 0,0033 0,0033 CUMPLE
115,21 0,0039 0,0039 CUMPLE
163,92 0,0057 0,0057 CUMPLE
54,640 0,0033 0,0033 CUMPLE
208,52 0,00747 0,00747 CUMPLE
69,510 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,700 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGAEJEB 141,62 0,0049 0,0049 CUMPLE
156,92 0,00548 0,00548 CUMPLE
52,310 0,0033 0,0033 CUMPLE
226,71 0,0082 0,0082 CUMPLE
75,570 0,0033 0,0033 CUMPLE
45,340 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGARJEC 181,10 0,0064 0,0064 CUMPLE
137,06 0,0047 0,0047 CUMPLE
50,640 0,0033 0,0033 CUMPLE
ESCALERA 105,67 0,0077 0,0032296 NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo a la tabla anterior encontramos que algunas cuantias en algunos momentos no
cumplieron debido a que resulté minima de la calculada en este proyecto, entonces como se
dijo anteriormente se reviso el despiece para asegurar de que se disefiara con un area de
acero minimo. A continuacion esta la tabla con el chequeo de los despiece para ratificar el
error en digitacion de memoria de calculo.

Tabla 17. Chequeo de posible error de digitacion en cuantias que no cumplen.

ELEMENTO MOMENTO CUANTIA (A.P) As (Autor del Proyecto) | As (Despiece) REVISION
VIGUETA 1 10,340 0,0033 1,155 Cm® 1,29 Cm2 CUMPLE
VIGUETA 6 14,220 0,0033 1,155 Cm® 1,29 Cm2 CUMPLE
VIGA EJE 1 207,17 0,0074 13,32 Cm® 16,26 Cm* CUMPLE
ESCALERA 105,67 0,0077 15,4 Cm? 11,94 Cm* | NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

La verificacion de cuantia de la loseta superior se analiza como una losa la cual respeta una
cuantia minima para acero de 420 MPa de 0,0018. El area de acero se calcula por metro
lineal de losa.

A continuacion encontramos la tabla que contiene la verificacion de cuantia de la losa de
tercer piso.
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Tabla 18. Verificacion de cuantia de losa de tercer piso.

VERIFICACION DE CUANTIA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE SEGUNDO PISO
Pmin 0,0018
biem) 100
hcm) 5
ASCm2(Autor del proyecto) 0,9

AScma(pisenador

Fuente: Autor del proyecto.
Verificacion de cuantias de losa tercer piso

En esta losa utilizamos los mismos parametros obtenidos para la losa de segundo piso como
lo son el dimensionamiento, la determinacion de carga y los materiales. Ademas el método
para la verificacion de la cuantia sera el mismo para el cual nos basamos a lo dispuesto en
la Norma Sismo Resistente (NSR-10).

A continuacién encontraremos el resumen de las verificaciones de cuantias de los
elementos (viguetas, vigas auxiliares y vigas eje) de la losa de tercer piso.

Tabla 19. Resumen de verificacion de cuantias de elementos de losa tercer piso.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (AP) | CUANTIA (Disefiador) | _REVISION
03.270 0,0033 0,0033 CUMPLE

04,190 0,0033 0,0033 CUMPLE

08,290 0,0033 0,0033 CUMPLE

04.240 0,0033 0,0033 CUMPLE

08,040 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETA TIPO 1 03.810 0,0033 0,0033 CUMPLE
09.170 0,0033 0,0033 CUMPLE

05.310 0,0033 0,0033 CUMPLE

12.450 0,0033 0,0033 CUMPLE

07.370 0,0033 0,0033 CUMPLE

05.360 0,0033 0,0033 CUMPLE

09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE

14.370 0,0033 0,0033 CUMPLE

16,980 0,0038 0,0038 CUMPLE

04.820 0,0033 0,0033 CUMPLE

05.600 0,0033 0,0033 CUMPLE

09.970 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETATIPO 2 03.460 0,0033 0,0033 CUMPLE
08.940 0,0033 0,0033 CUMPLE

05.410 0,0033 0,0033 CUMPLE

12,510 0,0033 0,0033 CUMPLE

07.340 0,0033 0,0033 CUMPLE

05.360 0,0033 0,0033 CUMPLE

09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETA TIPO 3 18,170 0,0041 0,0041 CUMPLE
09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 19. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
04,140 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,890 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,150 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,390 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 4 08,890 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,430 0,0033 0,0033 CUMPLE
12,520 0,0033 0,0033 CUMPLE
07,340 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,360 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETATIPO 5 19,460 0,0044 0,0044 CUMPLE
09,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 6 06,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
08,800 0,0033 0,0033 CUMPLE
13,730 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETATIPO 7 16,850 0,0038 0,0038 CUMPLE
01,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 1 01,650 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
255,40 0,0155 0,0155 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 2 139,99 0,0117 0,0085 NO CUMPLE
33,890 0,0033 0,0027 NO CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 3 01,650 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
24,050 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 4 12,020 0,0033 0,0033 CUMPLE
24,050 0,0033 0,0033 CUMPLE
121,29 0,00988 0,00988 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 5 69,590 0,0053 0,0053 CUMPLE
118,84 0,00965 0,00965 CUMPLE
07,660 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 6 15,950 0,0033 0,0033 CUMPLE
30,050 0,0033 0,0033 CUMPLE
14,560 0,0033 0,0033 CUMPLE
07,320 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 7 18,310 0,0033 0,0033 CUMPLE
10,820 0,0033 0,0033 CUMPLE
21,590 0,0033 0,0033 CUMPLE
180,49 0,008767 0,008767 CUMPLE
VIGA RIOSTRA 1 97,990 0,0045 0,0045 CUMPLE
25,730 0,0033 0,0033 CUMPLE
212,82 0,01059 0,01059 CUMPLE
VIGA RIOSTRA 2 115,54 0,00537 0,00537 CUMPLE
30,340 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 19. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
205,95 0,00737 0,00737 CUMPLE
109,51 0,0037 0,0037 CUMPLE
44,190 0,0033 0,0033 CUMPLE
61,660 0,0033 0,0033 CUMPLE
202,76 0,0072 0,0072 CUMPLE
VIGAERJE1 90,410 0,0033 0,0033 CUMPLE
44,190 0,0033 0,0033 CUMPLE
85,530 0,0033 0,0033 CUMPLE
220,96 0,00797 0,00797 CUMPLE
73,650 0,0033 0,0033 CUMPLE
247.32 0.0090 0.0090 CUMPLE
82.440 0.0033 0.0033 CUMPLE
49.460 0.0033 0.0033 CUMPLE
88.60 0.0033 0.0033 CUMPLE
228.92 0.00829 0.00829 CUMPLE
VIGAERJE 2 76.310 0.0033 0.0033 CUMPLE
49.460 0.0033 0.0033 CUMPLE
79.100 0.0033 0.0033 CUMPLE
182.41 0.0064 0.0064 CUMPLE
81.450 0.0033 0.0033 CUMPLE
112.67 0.0039 0.0039 CUMPLE
37.560 0.0033 0.0033 CUMPLE
37.200 0.0033 0.0033 CUMPLE
37.200 0.0033 0.0033 CUMPLE
183.33 0.0065 0.0065 CUMPLE
VIGARJES3 67.110 0.0033 0.0033 CUMPLE
37.200 0.0033 0.0033 CUMPLE
97.930 0.0033 0.0033 CUMPLE
186.00 0.0066 0.0065 NO CUMPLE
11.860 0.0033 0.0033 CUMPLE
111.52 0.0038 0.0038 CUMPLE
85.330 0.0033 0.0033 CUMPLE
28.530 0.0033 0.0033 CUMPLE
28.530 0.0033 0.0033 CUMPLE
138.26 0.00479 0.00479 CUMPLE
VIGAEJE 4 71.170 0.0033 0.0033 CUMPLE
28.530 0.0033 0.0033 CUMPLE
55.670 0.0033 0.0033 CUMPLE
142.66 0.0049 0.0049 CUMPLE
47.550 0.0033 0.0033 CUMPLE
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Tabla 19. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
156,50 0,00546 0,00546 CUMPLE
52,170 0,0033 0,0033 CUMPLE
32,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
72,970 0,0033 0,0033 CUMPLE
151,87 0,0053 0,0053 CUMPLE
75,760 0,0033 0,0033 CUMPLE
32,900 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJEA 32,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
132,17 0,00456 0,00456 CUMPLE
93,340 0,0033 0,0033 CUMPLE
32,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
32,900 0,0033 0,0033 CUMPLE
164,50 0,00576 0,00576 CUMPLE
125,93 0,0043 0,0043 CUMPLE
230,84 0,00837 0,00837 CUMPLE
76,950 0,0033 0,0033 CUMPLE
52,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
172,43 0,00607 0,00607 CUMPLE
258,68 0,0095 0,0095 CUMPLE
86,230 0,0033 0,0033 CUMPLE
52,370 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJEB 101,71 0,00346 0,00346 CUMPLE
261,85 0,00965 0,00965 CUMPLE
87,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
52,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
147,97 0,0051 0,0051 CUMPLE
246,79 0,0090 0,009 CUMPLE
82,260 0,0033 0,0033 CUMPLE
160,70 0,0056 0,0056 CUMPLE
53,560 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,440 0,0033 0,0033 CUMPLE
143,17 0,00497 0,00497 CUMPLE
191,05 0,00678 0,00678 CUMPLE
63,680 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,440 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGARJEC 101,34 0,00345 0,00345 CUMPLE
207,19 0,0074 0,0074 CUMPLE
69,060 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,440 0,0033 0,0033 CUMPLE
144,93 0,0050 0,0039 NO CUMPLE
190,92 0,00678 0,00678 CUMPLE
63,640 0,0033 0,0033 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo a la tabla anterior encontramos que algunas cuantias en algunos momentos no
cumplieron debido a que resulté minima de la calculada en este proyecto. A continuacion
encontraremos la tabla con el chequeo de los despiece para ratificar el error en digitacion de

memoria de calculo.
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Tabla 20. Chequeo de posible error de digitacion en cuantias que no cumplen.

ELEMENTO MOMENTO CUANTIA (A.P) As (Autor del Proyecto) | As (Despiece) | REVISION
VIGA AUXILIAR 2 NO

5 139,99 0,0117 12,285 Cm 9,84 Cm2 CUMPLE

VIGA A;JXILIAR 33,890 0,0033 3,465 Cm? 5,97 Cm2 CUMPLE

VIGA EJE 3 186.00 0,0066 11,88 Cm? 12,39 Cm?® CUMPLE
VIGAEJEC 144,93 0,0050 9,00 Cm? 8,81 Cm? NO

' ' ' ' CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

La verificacion de cuantia de la loseta superior se analiza como una losa la cual respeta una
cuantia minima para acero de 420 MPa de 0,0018. El area de acero se calcula por metro
lineal de losa.

A continuacion encontramos la tabla que contiene la verificacion de cuantia de la losa de
tercer piso.

Tabla 21. Verificacion de cuantia de losa de tercer piso.

VERIFICACION DE CUANTIA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE TERCER PISO
Pmin 0,0018
bcm) 100
hecm) 5
ASCm2(Aut0r del proyecto) 0,9

AScma(oiseador) S T S

Fuente: Autor del proyecto.
Verificacion de cuantias de losa cuarto piso

A continuacion encontraremos el resumen de las verificaciones de cuantias de los
elementos (viguetas, vigas auxiliares y vigas eje) de la losa de cuarto piso.

Tabla 22. Resumen de verificacion de cuantias de elementos de losa cuarto piso.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) CUANTIA (A.P) CUANTIA (Disefiador) REVISION
04,140 0,0033 0,0033 CUMPLE

05,890 0,0033 0,0033 CUMPLE

09,150 0,0033 0,0033 CUMPLE

03,390 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETATIPO 1 08,890 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,430 0,0033 0,0033 CUMPLE

15,520 0,0035 0,0035 CUMPLE

07,340 0,0033 0,0033 CUMPLE

05,360 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 22. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefador) REVISION
09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE
19,370 0,0033 0,0033 CUMPLE
16,980 0,0038 0,0038 CUMPLE
04,820 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,600 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,970 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETATIPO 2 03,460 0,0033 0,0033 CUMPLE
08,940 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,410 0,0033 0,0033 CUMPLE
12,510 0,0033 0,0033 CUMPLE
07,340 0,0033 0,0033 CUMPLE
05,360 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 3 18,170 0,0041 0,0041 CUMPLE
09,090 0,0033 0,0033 CUMPLE
09,680 0,0033 0,0033 CUMPLE
15,210 0,0034 0,0034 CUMPLE
VIGUETATIPO 4 18,220 0,0041 0,0041 CUMPLE
01,910 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
06,980 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETATIPO S 15,210 0,0034 0,0033 NO CUMPLE
01,910 0,0033 0,0033 CUMPLE
08,800 0,0033 0,0033 CUMPLE
13,730 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGUETA TIPO 6 16,850 0,0038 0,0038 CUMPLE
01,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 1 01,650 0,0033 0,0033 CUMPLE
03,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
239,87 0,0122 0,0122 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 2 140,60 0,0066 0,0066 CUMPLE
39,460 0,0033 0,0033 CUMPLE
22,480 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 3 11,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
22,480 0,0033 0,0033 CUMPLE
180,42 0,00876 0,00876 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 4 123,45 0,00577 0,00577 CUMPLE
12,420 0,0033 0,0033 CUMPLE
08,840 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 5 18,410 0,0033 0,0033 CUMPLE
34,690 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,720 0,00377 0,00377 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 6 20,860 0,0033 0,0033 CUMPLE
41,720 0,00377 0,00377 CUMPLE
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Tabla 22. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
14,560 0,0033 0,0033 CUMPLE
07,320 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGA AUXILIAR 7 18,310 0,0033 0,0033 CUMPLE
10,820 0,0033 0,0033 CUMPLE
21,590 0,0033 0,0033 CUMPLE
218,71 0,0109 0,0109 CUMPLE
VIGA RIOSTRA 1 118,74 0,0055 0,0055 CUMPLE
31,180 0,0033 0,0033 CUMPLE
249,72 0,0128 0,0128 CUMPLE
VIGA RIOSTRA 2 135,57 0,00638 0,00638 CUMPLE
35,610 0,0033 0,0033 CUMPLE
183,34 0,00648 0,00648 CUMPLE
90,290 0,0033 0,0033 CUMPLE
40,970 0,0033 0,0033 CUMPLE
79,650 0,0033 0,0033 CUMPLE
204,85 0,0073 0,0073 CUMPLE
VIGAERJE1 68,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
40,970 0,0033 0,0033 CUMPLE
77,870 0,0033 0,0033 CUMPLE
170,93 0,0060 0,006 CUMPLE
56,980 0,0033 0,0033 CUMPLE
222,95 0,0080 0,008 CUMPLE
74,320 0,0033 0,0033 CUMPLE
47,430 0,0033 0,0033 CUMPLE
100,67 0,0034 0,0033 NO CUMPLE
237,17 0,0086 0,0086 CUMPLE
VIGAEJE2 79,000 0,0033 0,0033 CUMPLE
47,430 0,0033 0,0033 CUMPLE
73,360 0,0033 0,0033 CUMPLE
96,040 0,0033 0,0033 CUMPLE
47,430 0,0033 0,0033 CUMPLE
75,110 0,0033 0,0033 CUMPLE
46,490 0,0033 0,0033 CUMPLE
30,570 0,0033 0,0033 CUMPLE
30,570 0,0033 0,0033 CUMPLE
152,87 0,0053 0,0053 CUMPLE
VIGAERJES 50,960 0,0033 0,0033 CUMPLE
30,570 0,0033 0,0033 CUMPLE
98,480 0,0033 0,0033 CUMPLE
149,00 0,00518 0,00518 CUMPLE
49,670 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 22. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
73,070 0,0033 0,0033 CUMPLE

48,520 0,0033 0,0033 CUMPLE

21,990 0,0033 0,0033 CUMPLE

21,990 0,0033 0,0033 CUMPLE

109,99 0,00376 0,00376 CUMPLE

VIGAERJE4 36,660 0,0033 0,0033 CUMPLE
21,990 0,0033 0,0033 CUMPLE

59,270 0,0033 0,0033 CUMPLE

109,73 0,0037 0,0037 CUMPLE

36,580 0,0033 0,0033 CUMPLE

165,66 0,0058 0,0058 CUMPLE

55,22 0,0033 0,0033 CUMPLE

35,65 0,0033 0,0033 CUMPLE

78,81 0,0033 0,0033 CUMPLE

178,26 0,00629 0,00629 CUMPLE

59,42 0,0033 0,0033 CUMPLE

35,65 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJEA 53,83 0,0033 0,0033 CUMPLE
128,04 0,0044 0,0044 CUMPLE

43,68 0,0033 0,0033 CUMPLE

35,65 0,0033 0,0033 CUMPLE

31,99 0,0033 0,0033 CUMPLE

82,44 0,0033 0,0033 CUMPLE

57,71 0,0033 0,0033 CUMPLE

250,43 0,00917 0,00917 CUMPLE

83,48 0,0033 0,0033 CUMPLE

54,07 0,0033 0,0033 CUMPLE

164,45 0,00576 0,00576 CUMPLE

54,68 0,0033 0,0033 CUMPLE

270,34 0,0100 0,0100 CUMPLE

55,9 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJEB 54,07 0,0033 0,0033 CUMPLE
67,12 0,0033 0,0033 CUMPLE

201,38 0,00719 0,00719 CUMPLE

148,28 0,00516 0,00516 CUMPLE

54,07 0,0033 0,0033 CUMPLE

178,09 0,00628 0,00628 CUMPLE

59,36 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 22. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
139,68 0,0048 0,0048 CUMPLE
46,56 0,0033 0,0033 CUMPLE
42,23 0,0033 0,0033 CUMPLE
176,1 0,0062 0,0062 CUMPLE
211,17 0,00757 0,00757 CUMPLE
70,39 0,0033 0,0033 CUMPLE
42,23 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGAERJEC 110,48 0,00378 0,00378 CUMPLE
186,98 0,0066 0,0066 CUMPLE
62,33 0,0033 0,0033 CUMPLE
42,23 0,0033 0,0033 CUMPLE
174,29 0,0061 0,0061 CUMPLE
131,12 0,0045 0,0045 CUMPLE
43,71 0,0033 0,0033 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo a la tabla anterior encontramos que algunas cuantias en algunos momentos no
cumplieron debido a que resulté minima de la calculada en este proyecto. A continuacion
encontraremos la tabla con el chequeo de los despiece para ratificar el error en digitacion de
memoria de calculo.

Tabla 23. Chequeo de posible error de digitacion en cuantias que no cumplen.

ELEMENTO MOMENTO CUANTIA (A.P) As (Autor del Proyecto) | As (Despiece) REVISION
VIGUETA 5 15,210 0,0034 1,19 Cm* 1,29 Cm2 CUMPLE
VIGA EJE 2 100,67 0,0034 6,12 Cm’ 5,97 Cm2 NO CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

La verificacion de cuantia de la loseta superior se analiza como una losa la cual respeta una
cuantia minima para acero de 420 MPa de 0,0018. El &rea de acero se calcula por metro
lineal de losa.

A continuacion encontramos la tabla que contiene la verificacién de cuantia de la losa de
cuarto piso.

Tabla 24. Verificacion de cuantia de losa de cuarto piso.

VERIFICACION DE CUANTIA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE CUARTO PISO

Pmin 0,0018

bem) 100

hicm) 5
ASCmZ(Autor del proyecto) 0,9

AScma(pisetadon I V- N

Fuente: Autor del proyecto.
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Verificacion de cuantias de losa quinto piso

A continuacién encontraremos el

elementos (viguetas, vigas auxiliares y vigas eje) de la losa de quinto piso.

resumen de las verificaciones de cuantias de los

Tabla 25. Resumen de verificacion de cuantias de elementos de losa quinto piso.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION

06,670 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETATIPO 1 16,150 0,0036 0,0036 CUMPLE

16,300 0,0037 0,0037 CUMPLE

09,670 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETA TIPO 2 19,370 0,0044 0,0044 CUMPLE

09,670 0,0033 0,0033 CUMPLE

03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETA TIPO 3 06,900 0,0033 0,0033 CUMPLE

03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE

08,800 0,0033 0,0033 CUMPLE

13,730 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGUETA TIPO 4 16,850 0,0038 0,0038 CUMPLE

01,280 0,0033 0,0033 CUMPLE

03,450 0,0033 0,0033 CUMPLE

03,470 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGA AUXILIAR 1 05,330 0,0033 0,0033 CUMPLE

40,390 0,0036 0,0036 CUMPLE

90,150 0,0086756 0,0086756 CUMPLE

VIGA AUXILIAR 2 66,310 0,00618 0,00618 CUMPLE
105,29 0,0104 0,0024 NO CUMPLE

08,330 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGA AUXILIAR 3 17,360 0,0033 0,0033 CUMPLE

32,700 0,0033 0,0033 CUMPLE

146,44 0,00509 0,00509 CUMPLE

82,240 0,0033 0,0033 CUMPLE

32,980 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJE1 50,630 0,0033 0,0033 CUMPLE

164,89 0,00578 0,00578 CUMPLE

70,120 0,0033 0,0033 CUMPLE

169,22 0,0059 0,0059 CUMPLE

56,410 0,0033 0,0033 CUMPLE

43,560 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAERJE 2 78.970 0,0033 0,0033 CUMPLE

217,78 0,0078 0,0078 CUMPLE

72,590 0,0033 0,0033 CUMPLE

163,65 0,0057 0,0057 CUMPLE

54,550 0,0033 0,0033 CUMPLE

35,870 0,0033 0,0033 CUMPLE

VIGAEJE A 85.160 0,0033 0,0033 CUMPLE

175,35 0,0062 0,0062 CUMPLE

58,450 0,0033 0,0033 CUMPLE
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Tabla 25. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
198,84 0,00709 0,00709 CUMPLE
66,280 0,0033 0,0033 CUMPLE
39,770 0,0033 0,0033 CUMPLE
VIGAEJEB 92,620 0,0033 0,0033 CUMPLE
190,43 0,00676 0,00676 CUMPLE
63,480 0,0033 0,0033 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

De acuerdo a la tabla anterior encontramos que algunas cuantias en algunos momentos no
cumplieron debido a que resulté minima de la calculada en este proyecto. A continuacion
encontraremos la tabla con el chequeo de los despiece para ratificar el error en digitacion de
memoria de calculo.

Tabla 26. Chequeo de posible error de digitacion en cuantias que no cumplen.

ELEMENTO MOMENTO CUANTIA (A.P) As (Autor del Proyecto) | As (Despiece) | REVISION
VIGA A;’X'L'AR 105,29 0,0104 9,1 Cm? 9.66Cm2 | CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

La verificacion de cuantia de la loseta superior se analiza como una losa la cual respeta una
cuantia minima para acero de 420 MPa de 0,0018. El &rea de acero se calcula por metro
lineal de losa.

A continuacion encontramos la tabla que contiene la verificacién de cuantia de la losa de
quinto piso.

Tabla 27. Verificacidn de cuantia de losa de quinto piso.

VERIFICACION DE CUANTIA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE QUINTO PISO
Pmin 0,0018
bcm) 100
hcm) 5
ASCmZ(Autor del proyecto) 0,9
AScma piserador) I

Fuente: Autor del proyecto.

Verificacion de cuantias de columnas

Para verificar las cuantias de las columnas debemos tener en cuenta que la cuantia minima
y maxima para las columnas se definen con la siguiente ecuacion.

1% <p>4%

A continuacién encontraremos el
columnas.

resumen de las verificaciones de cuantias de las
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Tabla 28. Resumen de verificacion de cuantias de columnas.

ELEMENTO CUANTIA (A.P) CUANTIA (Disefiador) REVISION
COLUMNA 1A 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 1B 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 1C 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 2A 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 2B 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 2C 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 3A 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 3B 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 3C 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 4A 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 4B 0,01 0,01 CUMPLE
COLUMNA 4C 0,01 0,01 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Verificacion de cuantias de zapatas

Para las verificaciones de cuantia de zapatas se pueden utilizar a manera de criterio y
aumento de la seguridad en la obra (recordando que la cimentacion es el soporte de la
superestructura), las ecuaciones como si fueran vigas chatas (mayor ancho que largo), por
ende aplica los requisitos de cuantia en zapatas igual que el de las vigas.

A continuacion encontraremos el resumen de las verificaciones de cuantias de las zapatas

del edificio.

Tabla 29. Resumen de verificacion de cuantias de zapatas.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
Z 1A (Sentido largo) 310,25 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 1A (Sentido corto) 310,25 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 1B (Sentido largo) 493,52 0,002065 0,002065 CUMPLE
Z 1B (Sentido corto) 173,22 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 1C (Sentido largo) 187,09 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 1C (Sentido corto) 187,09 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 2A (Sentido largo) 1124,94 0,0030886 0,0030886 CUMPLE
Z 2A (Sentido corto) 294,95 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 2B (Sentido largo) 614,81 0,002432 0,002432 CUMPLE
Z 2B (Sentido corto) 614,81 0,002432 0,002432 CUMPLE
Z 2C (Sentido largo) 393,64 0,002935 0,002935 CUMPLE
Z 2C (Sentido corto) 148,38 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 3A (Sentido largo) 188,07 0,002742 0,002742 CUMPLE
Z 3A (Sentido corto) 60,82 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 3B (Sentido largo) 249,08 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 3B (Sentido corto) 249,08 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 3C (Sentido largo) 393,64 0,002935 0,002935 CUMPLE
Z 3C (Sentido corto) 148,38 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 4A (Sentido largo) 136,46 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 4A (Sentido corto) 136,46 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 4B (Sentido largo) 188,07 0,002742 0,002742 CUMPLE
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Tabla 29. (Continuacion)

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (A.P) | CUANTIA (Disefiador) REVISION
Z 4B (Sentido corto) 60,82 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 4C (Sentido largo) 136,46 0,0020 0,0020 CUMPLE
Z 4C (Sentido corto) 136,46 0,0020 0,0020 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

Verificacion de cuantias de muro de contencion

Para las verificaciones de cuantia de muro de contencién se toma como cuantia la cuantia
minima para acero de 420 MPa y se analiza como una losa.

Para el area de acero de calcula por metro de muro, b = 1m

As = pbh

A continuacion encontraremos la verificacion de cuantia del muro de contencion.

Tabla 30. Verificacion de cuantia de muro de contencion.

VERIFICACION DE CUANTIA Y SEPARACION MAXIMA DE MURO
Pmin 0,0018
bem) 100
hcm) 25
AScm2(Autor del proyecto) 4,5

AScma(oisnador Y

Fuente: Autor del proyecto.
Tabla 31. Verificacion de cuantia de zarpa de muro.

ELEMENTO MOMENTO (KN.M) | CUANTIA (AP) | CUANTIA (Disefador) REVISION

ZARPA DE MURO 75,58 0,002092 0,002092 CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

3.1.3.1.2 separacion del refuerzo

Para las separaciones de refuerzo por cortante recurrimos a investigar en la NSR-10, en el
cual encontramos en el apartado C.21.3.4.6 el cual nos dice que las separaciones en zonas
de confinamiento 2h, no debe exceder la menor de las siguientes condiciones.

d/4
8djp, Ocho veces el didmetro de la barra longitudinal confinada mas pequefia
24d ,51ripo 24 veces el diametro de la barra del estribo cerrado de confinamiento

300 mm
Y se debe cumplir una separacién maxima en demas zonas no mayor a d /2.

Verificacion de separaciones en vigas de losa de segundo piso

Para verificar las separaciones minimas y maximas resumiremos los andlisis en la siguiente
tabla.
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Tabla 32. Verificacion de separaciones de vigas en losas de segundo piso.

SEPARACIONES DE REFUERZO TRANSVERSAL EN VIGAS DE LOSA SEGUNDO PISO
= Smaxen | Sen | 4|2 ol B
é o 8db | 24de 300 | zonade | zona E’ g sugeSrida Smax Ssrg?g | E’ E
kS d | 44 (mm) | conf. | conf. 3 g (cm) (cm) @m |3 g
w1 (mm) (cm) | disefio = =

VTALl | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VTA2 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VTA3 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VTA4 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VTAS5 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VTA6 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X

VA1 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VA2 | 350 | 87,5 | 127 | 228 | 300 8,75 8 X - 175 | 125 | X
VA3 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA4 | 350 | 87,5 | 127 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VA5 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VA6 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 175 175 | X
VA7 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 175 175 | X
VA8 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA9 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VE1 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VE2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VEA | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VEB | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 12,5 X 11 225 | 175 | X
VEC | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 8 X - 225 | 175 | X

Fuente: Autor del proyecto.

De la tabla anterior observamos como la mayoria de las separaciones de refuerzo
transversal en zonas de confinamiento no cumplen, y se sugirié una separacion que cumpla
para garantizar una efectiva realizacion de una estructura resistente a sismos de la NSR-10.

Las verificaciones de la separacion para refuerzo de las losetas es la siguiente.
Tabla 33. Separacion de refuerzo por temperatura losa de segundo piso.

VERIFICACION DE SEPARACION MAXIMA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE
SEGUNDO PISO
Pmin 0,0018
bcm) 100
hicm) 5
Ascm2(Autor del proyecto) 0,9
S(max)(cm) 21,82
Ascmz(Disefiador) 1,51

S{oisetedorycm) s

Fuente: Autor del proyecto.
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Verificacion de separaciones en vigas de losa de tercer piso

Para verificar las separaciones minimas y maximas resumiremos los analisis en la siguiente
tabla.

Tabla 34. Verificacidn de separaciones de vigas en losas de tercer piso.

SEPARACIONES DE REFUERZO TRANSVERSAL EN VIGAS DE LOSA TERCER PISO
g d/4 Smaxen | Sen @ = S S di| @ =
S 8dlb | 24de | 200 [Z0nade | zona jg = sugerida Smax sefio | £ g
ks d | 44 (mm) | conf. | conf. 3 g (cm) (cm) @m |3 g
W | (mm) (cm) | disefio |~ |2 S
VTALl | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTA2 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTA3 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTA4 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTAS5 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTA6 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VTA7 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VA1 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 8 X - 22,5 15 X
VA3 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA4 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA5 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 10 X 8 17,5 15 X
VA6 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 17,5 15 X
VA7 | 350 | 87,5 | 102 | 228 | 300 8,75 15 X 8 175 175 | X
VR1 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 10 X - 22,5 15 X
VR2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 8 X - 22,5 15 X
VE1l | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VE2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VE3 | 450 | 113 | 102 | 228 | 300 10,16 15 X 10 22,5 20 X
VE4 | 450 | 113 | 102 | 228 | 300 | 10,16 15 X 10 22,5 20 X
VEA | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 10 X - 22,5 20 X
VEB | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X
VEC | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 11,25 15 X 11 22,5 20 X

Fuente: Autor del proyecto.

De la tabla anterior observamos como la mayoria de las separaciones de refuerzo
transversal en zonas de confinamiento no cumplen, y se sugirié una separacion que cumpla
para garantizar una efectiva realizacion de una estructura resistente a sismos de la NSR-10.

Las verificaciones de la separacion para refuerzo de las losetas es la siguiente.
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Tabla 35. Separacion de refuerzo por temperatura losa de tercer piso.

VERIFICACION DE SEPARACION MAXIMA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE TERCER PISO
Pmin 0,0018
bcm) 100
hem) 5
Ascm2(Autor del proyecto) 0,9
S(max)(cm) 21,82
Ascm2(Disefador) 1,51
S(pisetiadoryicm) I T

Fuente: Autor del proyecto.
Verificacion de separaciones en vigas de losa de cuarto piso

Para verificar las separaciones minimas y maximas resumiremos los analisis en la siguiente
tabla.

Tabla 36. Verificacion de separaciones de vigas en losas de cuarto piso.

SEPARACIONES DE REFUERZO TRANSVERSAL EN VIGAS DE LOSA CUARTO PISO
= Smaxen | Sen | 4|2 ol
é o 8db | 24de 300 | zonade | zona EL g sugeSrida Smax Ssrg?;(g | _g S
kS d | 44 (mm) | conf. | conf. 3 <6> (cm) (cm) @ |3 g
[ (mm) (cm) | disefio |~ |2 2
VTAL1 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTA2 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTA3 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTA4 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTAS | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTAG6 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175] 15 | X
VAl | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175] 15 | X
VA2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 8 X - 225 15 | X
VA3 | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175] 15 | X
VA4 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 10 | X - 225 15 | X
VAS | 350 [87,5] 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175 15 | X
VA6 | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175|175 | X
VA7 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175|175 | X
VR1 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 10 | X - 225 15 | X
VR2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 8 X - 225 15 | X
VE1 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 15 X 11 225 20 | X
VE2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 10 | X - 225 20 | X
VE3 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 15 X 11 225 20 | X
VE4 | 450 | 113 | 102 | 228 | 300 | 10,16 15 X/ 10 225 20 | X
VEA | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 10 | X - 225 20 | X
VEB | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 10 | X - 225 20 | X
VEC | 450 | 113 | 102 | 228 | 300 | 10,16 10 |X - 225 20 | X

Fuente: Autor del proyecto.
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De la tabla anterior observamos como la mayoria de las separaciones de refuerzo
transversal en zonas de confinamiento no cumplen, y se sugirié una separaciéon que cumpla
para garantizar una efectiva realizacion de una estructura resistente a sismos de la NSR-10.

Las verificaciones de la separacion para refuerzo de las losetas es la siguiente.
Tabla 37. Separacion de refuerzo por temperatura losa de cuarto piso.

VERIFICACION DE SEPARACION MAXIMA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE
CUARTO PISO
pmin 0,0018
becm) 100
h(Cm) 5
Ascmz(Autor del proyecto) 0,9
S(max)(cm) 21,82
Ascmz(Disefiador) 1,51

S ottt s

Fuente: Autor del proyecto.

Verificacion de separaciones en vigas de losa de quinto piso

Para verificar las separaciones minimas y maximas resumiremos los anélisis en la siguiente
tabla.
Tabla 38. Verificacion de separaciones de vigas en losas de quinto piso.

SEPARACIONES DE REFUERZO TRANSVERSAL EN VIGAS DE LOSA QUINTO PISO
£ d/4 Sax Zn Sen | o é_ S o |Snudi| é
5 300 |zonade| zona |2 . > le
£ d 8db | 24de | (o017 | conf. | |G| Sugerida (cnr];))( sefio | E| 3
W | (mm | 94 (cm) | disefio |©|2 (cm) (cm) 1O 2
VTAL1 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTA2 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VTA3 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175] 15 | X
VTA4 | 350 |87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VA1l | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175 15 | X
VA2 | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 10 X 8 175 15 | X
VA3 | 350 [87,5| 102 | 228 | 300 | 8,75 15 X 8 175 15 | X
VE1 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 15 X 11 225 20 | X
VE2 | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 15 X 11 225 20 | X
VEA | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 | 12,5 X 11 225|175 | X
VEB | 450 | 113 | 127 | 228 | 300 | 11,25 | 12,5 X 11 225|175 | X

Fuente: Autor del proyecto.
De la tabla anterior observamos como la mayoria de las separaciones de refuerzo

transversal en zonas de confinamiento no cumplen, y se sugirié una separacion que cumpla
para garantizar una efectiva realizacion de una estructura resistente a sismos de la NSR-10.
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Las verificaciones de la separacion para refuerzo de las losetas es la siguiente.
Tabla 39. Separacion de refuerzo por temperatura losa de quinto piso.

VERIFICACION DE SEPARACION MAXIMA DE LOSETA SUPERIOR DE LOSA DE
QUINTO PISO
Pnin 0,0018
bicm) 100
hcm) 5
Ascm2(Autor del proyecto) 0,9
S(max)(cm) 21,82
Ascmz(Disefiador) 1,51

S (pisstadoncm I -

Fuente: Autor del proyecto.

Verificacion de separaciones en columnas

Para la separacion en las columnas es necesario mirar la seccion C.21.3.5.6 en la cual nos
dice que la separacién de estribos en zonas de confinamiento de una columna debe cumplir
los siguientes requisitos:

8d}, Ocho veces el diametro de la barra longitudinal confinada de menor diametro
16d, 16 veces el diametro de la barra del estribo cerrado de confinamiento

%b Un tercio de la menor dimensién de la seccion transversal de la columna
150 mm

Por lo cual se registro la verificacion en la siguiente tabla.

Tabla 40. Verificacidn de separaciones minimas y maximas en columnas.

REVISION DE SEPARACIONES DE VIGAS DE LOSA DE CUARTO PISO

% 150 Srax €N zso(rang | S Smaxdi .
= 8db |16de | b/3 (mm) zona de conf. | REVISION (C";;)X sefio | REVISION
= conf. (cM) | gicerio (cm)

Cl1A | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C1B | 127,2 | 152 |166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C1C | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C2A | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C2B | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C2C | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C3A | 127,2 | 152 |166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C3B | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C3C | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C4A | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C4B | 127,2 | 152 |166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE
C4C | 127,2 | 152 | 166,67 | 150 12,72 10 CUMPLE | 2544 | 15 | CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.3.1.3 longitud de empalmes por traslapo

Con el fin de ser lo mas puntual en este tema, la longitud de desarrollo es aquella longitud
adicional que se debe extender del refuerzo mas allé de las zonas criticas en los diagramas
de momento, es decir, donde se tiene los minimos y maximos momentos. Entra entonces, el
concepto de empalmes, que en este caso seré por traslapo de varillas.

Para poder hallar la longitud del empalme por traslapo, deberia verificarse si es Clase A o
B, pero con el fin de ser practico y teniendo en cuenta que generalmente es Clase B, para
hallar la longitud del empalme por traslapo se hace la siguiente operacion:

Lemp = 1.30 = Ld

Donde:

Lemp = Longitud de empalme por traslapo.
Ld = Longitud de desarrollo de la varilla.

Si en llegado caso, se tienen que empalmar varillas de diferente diametro, se tomara la
longitud de desarrollo mayor entre las dos, que siempre es la de mayor calibre.

Para el caso de vigas, se debe tener en cuenta que para el acero superior, éste debe
empalmarse solamente en la mitad de la luz de la misma; para el acero inferior (positivo)
hacerlo a L/3 del eje, se tendria que tener en cuenta si el apoyo es continuo o discontinuo,
pero este criterio es suficiente.

De acuerdo a la zona donde se realizard el empalme (arriba o abajo), se presenta las
siguientes tablas como una ayuda para determinar sus valores.

Tabla 41. Longitud de desarrollo para acero inferior.

Longitud de desarrollo de barras corrugadas a traccion
v, = 1.0 ¢, (mm) =40
f =420 MPa ve.=1.0 K, =0
‘ - : e —
{' (MPa) 14.1 17.6 21.1 | 24.6 28.1 31.7 35.2 38.7 ‘ 42.2 |
Barra No ‘ fll(mm)J £ytmm) | £, (mm) i.‘d(mm)‘; ;d“""”? '_'I’f,mm)1 "‘llmmbi £,(mm) £,(mm)
| | |

[ 2 | 300 [300 [300 [300 [300 [300 [300 |300 | 300

3 J,,'}](,’%ﬂ)ﬁ_,,;ﬂ“ 3 300 [ 300 300 [ 300 [ 300 300

4 |414 [370 [338 [313 [300 [300 [300 [300 |300

5 |s518 464 [423 [392 367 346 [328 [313 | 300

6 | 742 1665 | 607 [562 |526 [495 |470 [ 448 | 429
7 [1253 1122 [1025 [949 [ 888 [ 836 | 793 | 757 | 725 |

1 1 BT TV [ T [T T [ T N [T T

8 1641 | 1468 | 1341 |1242 /1162 1094 [1038 | 990 | 948

9 12094 11875 |1712 [1586 |1484 |1397 |1326 |[1264 |[1211
10 2653 2374 [2169 (2008 1879 [1769 [1679 |1601 |1534 [

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”
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Tabla 42. Longitud de desarrollo para acero superior.

§

|

o
1

Barra No

Longitud de desarrollo de barras corrugadas a traccion

420 MPa

(MPa) | 141

£ I(mm)

300

3 | 402

4 | 538

5 673

O 965

7 1629
8 |2133
10 | 3448

3086

(mm)

28.1

£ { n)
4 mr ‘

300

300

| 381
477

684

1154

\/ 1.3 C,
W 1.0 K,
¢ tr
17.6 21.1 24.6
L 1Hnnl) £ (mm) v’nn‘mml
300 300 300
360 329 305
481 440 107
602 550 510
264 789 731
1458 1332 1234
1909 1743 1615
[2437 2226 [2061
IR19 5

"4
&

[ 1511

1929

13

40
31.7 35.2 38.7
Eg(mm) | £.(mm)| £, (mm)
300 300 300
300 300 300
359 34 325
149 12¢ 406
644 611 583
087 1031 984
1422 | 1350 1287
816 723 1644
183 | 2082

T —
422
£, (mm)
I anal
| 300
300
311
389
558

942 |
1233

| 1574

—

[ 1993

N ——

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”

Analizamos los casos mas criticos para acero a traccion tanto superior como inferior.

Tabla 43. Analisis de longitud de empalme acero inferior a traccion.

Barra# | Ld (A inf) Lemp (A inf) Lemp Disefiador | Cumplimiento
4 338 mm 439,4 mm = 43,94 cm 80 cm CUMPLE
5 423 mm 549,9 mm = 54,99 cm 90 cm CUMPLE
6 607 mm 789,1 mm = 78,91 cm 145 cm CUMPLE
7 1025 mm 1332,5 mm = 133,25 cm 210 cm CUMPLE
Fuente: Autor del proyecto.
Tabla 44. Analisis de longitud de empalme acero superior a traccion.
Barra# | Ld (A sup) Lemp (A sup) Lemp Disefiador | Cumplimiento
4 440 mm 572 mm =57,20 cm 80 cm CUMPLE
5 550 mm 715 mm = 71,50 cm 90 cm CUMPLE
6 789 mm 1025,7 mm = 102,57 cm 145 cm CUMPLE
7 1332 mm 1731,6 mm = 173,16 cm 210 cm CUMPLE

Fuente: Autor del proyecto.

3.1.3.1.4 longitud de ganchos

Refuerzo longitudinal

Los ganchos para el acero longitudinal, deben ser a 90° o 180°, teniendo en cuenta que
siempre el gancho requerido para las barras que se doblen a 180° es menor. Para poder
determinar la longitud del gancho requerido, se puede hacer a través de las Tablas 45 y
46.La longitud a verificar es la denominada con la letra E en las tablas, la letra B indica la
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longitud teniendo en cuenta el doblez que se hace en obra, pero esto es mas un dato para
ayuda constructiva.

Figura 6. Tipo de doblez en aceros longitudinales.

37 5 it Y Doblez 1802

Doblez 902

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”

Tabla 45.Longitud del gancho estandar a 180°.

Longitudes para ganchos estandar a 180° - f, =240 y 420 MPa
= Didmetro E D C B A Longitud adicional
Barra No. barra de barra (mm)
mm mm mm mm mm mm ] gancho |2ganchos
2 | 64 65 38 45 135 | 110 100 200
3 9.5 65 57 67 169 131 130 260
4 12.7 65 76 89 205 154 155 310
s | 159 65 95 111 240 176 175 350
6 19.1 76 115 134 286 210 225 450
e 7 22.2 89 133 155 333 244 250 500
8 25.4 102 152 178 381 279 275 550
9 28.7 115 230 258 521 377 375 750
10 32.3 129 258 291 586 424 425 850
1 35.8 143 286 322 649 470 475 950
14 43.0 172 430 473 915 657 650 1300
18 57.3 229 573 630 1219 | 875 875 1750

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”
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Tabla 46.Longitud del gancho estandar a 90°.

Longitudes para ganchos estandar a 90° - f; =240 y 420 MPa
Didmetro E Bl e B 7Y Longitud adicional
Barra No.| barra de barra (mm)
mm mim mm mm mm mm ] gancho 2 gﬂﬂChOS
Y | 64 77 38 22 112 86 100 200
3 9.5 114 57 33 166 128 125 250
4 12.7 152 76 44 222 171 175 350
5 15.9 191 95 56 278 215 | 225 450 |
6 19.1 229 115 67 334 | 258 | 250 500
7 222 266 133 78 388 300 | 300 | 600
8 25.4 305 152 89 444 343 350 700
[ 9 287 | 344 | 230 | 129 | 547 | 404 | 400 | 800
10| 323 | 388 | 258 145 | 616 | 454 | 450 900
e 358 430 286 161 683 | 504 500 1000
[ 14 | 430 | s16 | 430 | 237 | 887 | 629 | 650 | 1300
1B 573 688 573 315 1183 | 839 850 1700

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”

Para el caso concreto de los ganchos del refuerzo longitudinal para los elementos
estructurales se usan solo dobleces a 90° por lo cual solo nos guiaremos por la Tabla 46.

De acuerdo a la tabla anterior podemos determinar la longitud de gancho para cada uno de
los diferentes diametros de las varillas de acero usadas en el proyecto las cuales se
consignaran en la siguiente tabla.

Tabla 47. Longitud de ganchos 90° para refuerzo longitudinal.

E (Cm) (por D (Cm) (por - D (Cm)
Barra# tablas) tablas) E (Cm) (Disefio) | py;c6ri0)
3 11,4 5,7 17 5
4 15,2 7,6 22 8
5 19,1 9,5 28 10
6 22,9 11,5 N/A N/A
7 26,6 13,3 N/A N/A
8 30,5 15,2 N/A N/A

Fuente: Autor del proyecto.

Segun la tabla anterior podemos inferir que el disefiador propone ganchos que superan los
minimos para los cuales cumple correctamente, pero no expresa las longitudes de ganchos

en las barras #6, #7 y #8.

Estas longitudes no se ven empleadas en los despieces ya que para todo tipo de didametro de
refuerzo longitudinal el disefiador plantea que la longitud del gancho sea de 10 cm lo cual

no cumple ni para una varilla #3.
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Refuerzo transversal

Los ganchos para el acero transversal, deben ser a 90°, 135° o mayor de este Gltimo valor.
Para el caso de zonas DMO (Como fue disefiado este proyecto) o DES, para sus estribos de
confinamiento deben emplearse ganchos sismicos con un doblez de 135° 0 més, con una
extension de 6db, pero no menor de 75 mm. De igual manera, si se utiliza ganchos
suplementarios deben tenerse en cuenta otras consideraciones, que para este caso no se

tendré en cuenta.

Para poder determinar la longitud del gancho requerido, puede hacerse a través de las
Tablas 48 y 49.La longitud a verificar es la denominada con la letra E en las tablas, la letra
B indica la longitud teniendo en cuenta el doblez que se hace en obra, pero esto es mas un
dato para ayuda constructiva y calculo de cantidades de obra.

Figura 7. Tipo de doblez en aceros transversales.

Doblez a 902

Figura 4.3

Dobleza 1352

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”
Tabla 48. Longitud del gancho estandar de estribos a 90°.

Longitudes de ganchos para estribos. Doblez a 90°
O ' . o
| “\1‘”[‘! ‘ 1)1{11;:1[1:;:11 E D C B L(jf::;::((i:;:::m]
2 | mm mm mm mm mm mm mdmm
=264 38 26 | 16 | 63 | 44 | 50 | 100
31195 57 38 A RO =V T =TS 150
d=—|-+127 76 51 32 126 88 100 200
5 | 159 || 9 64 | 40 158 110 125 250 |
DR R LR R 334 | 257 | 250 | 500 |
7 | 222 || 266 133 78 389 | 300 | 300 | 600
8 | 254 || 305 | 12 8 | 445 | 344 | 350 | 700 |

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”
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Tabla 49. Longitud del gancho estandar de estribos a 135°.

Longitudes de ganchos para estribos. Doblez a 135°
e —— v
| Didmetro . D C B W A Longitud adicional de
Bard | parra barra (mm)
NU. | mm mm mm mm mm mm | gancho 2 ganchos
: 38 | 26 | 16 | 76 | 57 75 S50 1|
57 38 24 114 86 100 200
7 76 51 32 151 | 113 125 250
=5 | 159 | 9 64 40 189 | 141 | 150 | 300 |
e | 191 | 115 115 | 67 272 196 200 400
| 222 133 133 78 | 317 | 228 235 | 450
e | 254 | 152 | 152 | 89 | 362 [ 261 275 550

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”

Finalmente, la tabla 50, muestra la longitud del gancho requerida para estribos de
confinamiento (recordando que son aquellos que se encuentran a una distancia 2h de la cara
interna del elemento donde se apoya). Esto aplica para Ocafia, ya que se encuentra en una
zona de amenaza sismica intermedia, DMO.

Tabla 50. Longitud del gancho estandar de estribos de confinamiento, con doblez a 135°.

Longitudes de ganchos para estribos de confinamiento. Doblez a 135°

Baira Didmetro E DI S - B A Longilud- adicional de}*

No. barra ‘ barra (mm)
mm mm mm mim mm mm | gancho 2 ganChTs
3 9.5 75 38 24 132 104 100 200 |
4 12.7 76 51 32 | 151 113 125 250 |
5 | 159 95 64 40 189 141 150 300 |
6 | 191 [ 115 115 67 272 196 | 200 | 400 |
7 222 133 133 78 317 | 228 | 225 450 |
8 25.4 152 152 89 362 [ 261 [ 300 600 |

Fuente: Estructuras de concreto NSR-10 “Jorge Segura Franco”

Para el caso concreto de las verificaciones de la longitud de gancho de refuerzo transversal
para este edificio se recurre a utilizar la tabla 49 y la tabla 50, esta Ultima para los estribos
en zona de confinamiento.

Estas verificaciones quedaran resumidas en la siguiente tabla.
Tabla 51. Verificaciones de longitud de ganchos de refuerzo transversal.

Barra E (Cm) (por D (Cm) (por E (Cm) D (Cm)
# tablas) tablas) (Disefo) (Diseno)
3 5,7 38 10 N/A

Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla 52. Verificaciones de longitud de ganchos de estribos de confinamiento.

Barra E (Cm) (por D (Cm) (por E (Cm) D (Cm)
# tablas) tablas) (Disefo) (Disefo)
3 7,5 3,8 10 N/A

Fuente: Autor del proyecto.

Como podemos verificar en las tablas anteriores el disefiador siempre se va por encima de
las longitudes normales guardando asi un factor de seguridad o que imprudentemente y
vulgarmente se le llama factor de miedo.

Para el caso concreto de los estribos de las viguetas se usa un angulo de doblez a 180° con
una longitud de gancho de 10 cm.

3.1.3.2 Revisidén de especificaciones técnicas del proyecto y cumplimiento con lo
ejecutado en obra.

En este apartado nos enfocaremos en las especificaciones técnicas que debe cumplir el
concreto ya que es una parte fundamental de la buena ejecucion del proyecto pues es en
este aspecto donde podemos lograr lo mejor para dar fruto a una estructura confiable
sismicamente, y refiida a las normas técnicas existentes (NSR-10 y Especificaciones
Técnicas) y revisaremos el cumplimiento de lo ejecutado en obra, si se realizo tal cual
como dice y que recomendaciones pueden venir.

Segun las especificaciones técnicas del proyecto, tenemos dos tipos de concreto en la
ejecucion de la obra, los cuales son el concreto basico de f'c = 17,5 MPa y el concreto
basico de f'c = 21 MPa y se debera asegurar estos para lograr total cumplimiento.

Para ello se analiz6 desde los materiales usados, hasta los ensayos de corroboracion de la
calidad del concreto.

Los actividades donde usaremos concreto de f'c = 17,5 MPa serén en aquellas actividades
en las cuales se preparara un concreto ciclopeo, donde se realiza una mezcla de 60 % de
concreto y 40 % piedra de 2” a 5”. Y el resto de elementos estructurales se fundiran con
concreto de f'c = 21 MPa dentro de las actividades tenemos los concretos de zapatas,
concretos de pedestales, de columnas, de vigas de cimentacion, etc.

Para la revision del concreto iniciaremos describiendo los materiales usados y la condicion
en que se encontraron a la hora de preparar el concreto.

En el Capitulo C.3 de la norma sismo resistente de 2010 encontramos toda la
reglamentacion con respecto a los materiales, los cuales describen los utilizados para el
concreto.

Materiales cementantes
Los materiales cementantes deben cumplir con las normas relevantes asi para nuestro caso:

a) Cemento fabricado bajo las normas NTC 121 y NTC 321 y también se permite el uso de
cementos fabricados bajo la norma ASTM C150.
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El cemento utilizado en la obra es el Cemento Portland tipo | producido por la empresa
Holcim, que cuenta con la ficha técnica donde podemos verificar que es un cemento
amparado por el sello de conformidad con norma Icontec NTC 121/321 para cementos tipo
l.

Segun la especificacion técnica el cemento “serd almacenado en lugar bien ventilado, seco
y bajo cubierta. Los sacos no estaran en contacto directo con la tierra; no se haran pilas
superiores a 14 sacos, para periodos de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni de
mas de siete (7) sacos para periodos mds largos.”

Esta especificacion se realiz6 acorde debido a que el almacenamiento fue eficaz ya que se
cuenta con un campamento de 42 m? en el cual se logré un buen espacio ventilado, y libre
de humedad para evitar pérdidas producidas por envejecimiento y humedad de los bultos de
cemento.

Agregados

Los agregados de concreto deben cumplir con una de las siguientes normas:
a) Agregado de pero normal: NTC 174 (ASTM C33)

b) Agregado liviano: NTC 4045 (ASTM C330)

Se permite el uso de agregados que han demostrado a través de ensayos o por experiencias
practicas que producen concreto de resistencia y durabilidad adecuadas.

Agregado grueso: El agregado grueso estd especificado para cata tipo de elemento
estructural segun las especificaciones técnicas del proyecto.

Para fundaciones: Para columnas y paredes: Para losas y vigas:
Tamiz que Pasa % Tamiz que Pasa % Tamiz que Pasa %
2-1/2" 100 2" 100 1-1/2" 100

2" 95a 100 1-1/2" 95 a 100 1" 952100
1"35a70 3/4"35a70 1/2" 25 a 60
1/210a30 3/8"10a 30 No40al0
No.40a5 No40a5 No80a5

De los cuales se ejecutaron en obra asi:

Para todos los elementos se trabajo con un triturado proveniente de la planta provias, la cual
cuenta con el certificado de calidad y es una empresa con ardua experiencia en el
municipio.

En fundaciones y columnas se utilizé un agregado grueso de tamafio nominal de 1-1/2” y
1.

En losas, vigas y viguetas se trabajé con un triturado de tamafio nominal 3/4” y 1/2”.
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Agregado fino: El agregado fino contara con:
Modulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigon sujeto a desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Debera estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda afectar la
resistencia del concreto.

En el caso nuestro, se trabaj6 inicialmente con un agregado fino (arena) proveniente de la
planta Provias el cual para concepto propio es muy regular debido a que es una mezcla
entre arena y los residuos producto de las demoliciones y trituraciones del agregado grueso,
lo que conlleva a que esta arena sea un poco afectada y contenga impurezas de tipo
quimicas, por lo que se recomend6 a la empresa se invirtiera un poco mas en esta y se
consiguiera un agregado fino natural; esto se logrd con la obtencion y suministro de una
arena lavada que para corroboracion arrojé resultados de calidad de concreto superiores a
los obtenidos por la arena de la planta.

El almacenamiento de los agregados se realizé en un lote aledafio contratado por la empresa
donde se repartieron espacios para lograr que no se mezclaran los agregados y logrando
conservar estos materiales libres de objetos, impurezas y elementos extrafios.

Aditivos: Sus principales usos son: Para Estructuras en General. Se utilizaran siguiendo las
instrucciones del fabricante cuando lo indiquen expresamente los planos, en casos
especiales y con autorizacion de la interventoria. No se permitira el uso de aditivos que
afecten la resistencia de la mezcla, o las propiedades del acero; por esto siempre se exigira
los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las instrucciones del fabricante y de
acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por medio de cilindros de prueba.
Para Estructuras Hidréulicas. Para el caso de estructuras hidraulicas el Contratista, con
estudio y aprobacion de la Interventoria, podra utilizar aditivos plastificantes e
impermeabilizantes. Se prohibe el uso de los aditivos a base de cloruro de calcio.

Estos aditivos usados en obra fueron fabricados por una de las mas grandes empresas en el
sector de la construccion, Sika, la cual esta abalada con todos los reglamentos, y brinda las
fichas técnicas de los productos necesarias para el correcto uso de los mismos.

El agua empleada en la obra para los concretos es obtenida por la red de acueductos del
municipio quien tiene la reglamentacion necesaria para brindar un producto de buena
calidad y con la mejor pureza admitida.

Dosificacion del concreto

La dosificacion del concreto depende directamente del tipo de concreto empleado para cada
actividad, y para estas nos basamos en las tablas pre establecidas, y ensayadas que logran
un concreto del tipo necesitado.
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A partir de las tablas establecidas obtenemos la dosificacion necesaria para obtener un
concreto de 17,5 Mpa usando una dosificacion de 1:2:3 que se refiere a por cada porcion de
cemento, dos porciones de agregado fino y tres porciones de agregado grueso.

Para el caso de concreto de 21 Mpa Se trabaja con una dosificacion de 1:2:2 que se refiere a
una porcion de cemento, dos de arena y dos de triturado.

Para verificar que estas dosificaciones cumplan y arrojen un concreto segin sea la
especificacion de este se realizaran ensayos de concreto y se presentaran a la interventoria.

Preparacién

La preparacion del concreto debe realizarse con equipos como mezcladora los cuales estan
contratados en los APU del proyecto y que permiten tener un concreto homogéneo a la
hora de la batida, asegurando una correcta mezcla entre los agregados, el cemento vy el
agua.

La ejecucion de esta especificacion se realizd con lo dispuesto en las especificaciones
técnicas ya que se contd con una mezcladora que rinde un bulto de cemento.

Curado

El curado es fundamental en todo tipo de elementos de concreto, ya que la existencia de
altas temperaturas pueden lograr que el concreto se arrebate y se seque en un tiempo por
debajo del permitido por la norma que nos dice que debe ser curado un elemento a
temperaturas apenas por encima de 10 °C y en condiciones de humedad por lo menos
durante los primeros 7 dias.

Para lograr este requerimiento fue necesario la utilizacion de un material envolvente en el
caso de las columnas, que con la accion de la temperatura permitiera que el elemento
ejerciera el calor interno produciendo humedad por sudor, y adicionalmente se regaba agua
constantemente para evitar que el sol y las altas temperaturas secaran los concretos, en
casos como las losas se mantenian en constante humedad regando agua sobre ellas.

En una de las losas del proyecto fue necesaria la utilizacion de acelerante de curado para
poder cumplir con los rendimientos necesarios. Este producto es avalado por la
interventoria ademas se obtiene de fuentes seguras de empresas reconocidas en el mercado
de la construccion.

Ensayos de laboratorio

Para establecer la calidad de los concretos que son el producto mas importante dentro de
todo el proyecto, fue necesario realizar las muestras de concreto establecidas en las
especificaciones especiales para el concreto, y de estas muestras se obtuvieron resultados
favorables que nos muestra que se esta realizando una buena labor al exigir la correcta
realizacién y ejecucion de estas actividades. Este es uno de los ensayos realizados a un
concreto para zapatas.
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Figura 8. Resultado de ensayos de laboratorio de zapatas.

_____.__/_f)‘) CONSTRUCCION DEL CENTRO REGIONAL DE VICTIMAS EN OCANA NORTE DE SANTANDER
SUELOYS
Proyecto Constroccion Centro de victimas - Elemento zapams Fuente Planta Provias Fecha 22/06/2015
Localizacion Alacaldia Municipal Ocafia Norte de Sanmnder Deccripeion Tomrado 1.1/2" y Arena 3/8"
Solicitante CONSOROID CENTRO INTEGRAL 2015 Interventonia ALVARD CASTRO Verificacion 3000 PSI
Prueba 1 2 3 4 5 6
Descropcion de la muestra Zapatas Zapatas Zapatas
Dosificacion 1:2:2 1:2:2 1:2:2
Fecha Toma 30,/04,2015 30,/04,/2015 30,/04/2015
Fecha Rotura 07/05/2015 14/05/2013 28/05/2015
Diametro (cm) 15,30 15,30 15,30
Carga (EN) 2028 3176 4001
Edad (dias) 7 14 28
Resist Real (psi) 159529 2504 61 315520
Resitencia Proyectada (psi) 259907
Resistencia Real (Eg/Cm2) 111585 175,32 22086
Resitenca Proyectada (Eg/Cm2) 18193
Tipo de falla Normal Moomal Normal
/L kot oz D
MLF. 54202251759 TS
MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
NIT: 900, 749.029 . NOEMA INV E-410 - 13

Fuente: Laboratorio SUELOS Y CONCRETOS SAS.

En el AnexoKencontramos los resultados de los ensayos de laboratorio.

3.1.3.3 Informar a la Empresa si no se cumple alguna especificacion de la norma, para

gue tome las recomendaciones pertinentes para el caso.

Esta actividad fue de gran importancia debido a que por medio de esta se pudieron evitar
algunos errores estructurales y constructivos, ya que la deteccién oportuna de los no
cumplimientos de especificaciones de la norma sismo resistente permitio evaluar dichos

errores y plantear una solucion.

Para el caso donde la escalera no cumpli6 la cuantia minima se detectd que el disefiador no
realizo bien el célculo del momento y trabajo con un momento inferior, por lo tanto se
disefié con el valor real logrando el cumplimiento de esta cuantia y del &rea de acero real

para este caso particular.

A continuacion encontraremos los detalles del Re-disefio.
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Tabla 53. Re-disefio de escaleras.
VERIFICACION DE CUANTIAS DE ESCALERAS DE SEGUNDO PISO

ESCALERAS MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO

Mu 105,67 KN.m

1

0,2 Ymax=67.11 KN

Fy 420 Mfrax= 26.57 KNm
F'c 21
B 0.85 para b= 1.00 m, h= 025 m, d= 020 m, 'c= 21 MPa, fy= 420 MPa, tenemos:
Pcal 0,0076858 p=0.0032
Pmin 0,0033 Asz= 646 cm’
Prmax 0,0155
Pdis 0,0077

Ascma 15,400
Fuente: Autor del proyecto.

Para un 4rea de acero de 15,4 cm? a lo largo de 1 m podemos elegir 6 varillas # 6 separada
cada 20 cm. Que en total nos arroja un area de acero de:

6 * 2,84 = 17,04 cm?

Otra de las cuantias que no cumplio en el disefio son las vigas VIGA AUXILIAR 2y la
VIGA EJE C, ambas del tercer piso, las cuales se re-disefiaran a continuacion.

Tabla 54. Re-disefio de viga auxiliar 2 de losa tercer piso.

VIGA AUXILIAR 2 MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO

Mu | 139,99 kN.m Vu 212,16 137.15 6051

b 0,3 ™ 25540 33,89

: 035

Fy 420 Xo(m) | 149 5875

; 1777 345 7 BB

F'c 21 As(em®)

B 0,85 5.24 5.92 4.45
Peal 0,0116899 va | 5T 1.01 044
Prin 0,0033 ove | 06 0.65 065
Prmax 0,0155 . _ _
pais 0,0117 Vs e
AScma 12.285 S | 1043 26.10

Fuente: Autor del proyecto.

Para un 4rea de acero de 12,29 cm? elegimos 3 varillas #5 y 2 varillas #7. Que en total nos
arroja un area de acero de:

(3%1,99) + (2 *3,87) = 13,71 cm?
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Tabla 55. Re-disefio de viga eje ¢ de losa de tercer piso.

VIGAEJEC MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO
Mu 144,93 kN.m LG,
b 0.4 {mts} .00 505 575
g 5 ’45 Barra 5 0 14
Fy 4'20 Vi [KM) 0635 16071 | 10230 10433 | 12273 11482
F'c 21 16070 4144 10105 4144 D7D gt 190,07
0,85 Md 355 14397 H36R 10134 6RO05 144.03 £3.64
I {KN.m)
Pcal 0,0050323 10.11 504 121 534 1335 (504 12.20
Prin 0,0033 As [om) 504 Bo4 s 821 5p4 7.00 5.04
Yu
Prmax 0,0155 {MPa) 0.53 0g8 |oss 057 0.68 084
Pdis 0,0050 Vs (MP3) . oo |- ] 004 B
AScm 9,000 § (cms) - 2034 |- - 2031

Fuente: Autor del proyecto.

Para un &rea de acero de 9,0 cm? elegimos 3 varillas #5 y 2 varillas #6. Que en total nos
arroja un area de acero de:

(3%1,99) + (2 *2,84) = 11,65 cm?

Otra de las cuantias que no cumplié en el disefio es la VIGA EJE 2, de la losa de cuarto
piso, la cual se re-disefi6 a continuacion.

Tabla 56. Re-disefio de viga eje 2 de losa de cuarto piso

VIGA EJE 2 MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO
LONG.
Mu 100,67 kN.m mts) | 065 446 814
b 0,4 Barra B 18
d 045 Vd [KN) 17054 19761 | 105.18 118.88
Fy 420
F'c 21 20005 4743 IIAT 4741 D64
5 0.85 [nhrldm]- .‘-4.329.09 7136 4743
pca| 0,0034265 1448 a 1-552 504 -59‘1'
As [cm) 504 s 584 a4 5
P 0,0033 .
u
Pmax 0,0155 [MPa) 0.85 1.08 (058 0.5
=
Pdis 0,0034 [MPa) 0.3 053 |-
AScmz 6,120 § jcms) 2380 1508 |-

Fuente: Autor del proyecto.

Para un area de acero de 6,12 cm? elegimos 4 varillas #5. Que en total nos arroja un area de
acero de:

(4 % 1,99) = 7,96 cm?

Para el no cumplimiento de las longitudes de los ganchos de los refuerzos longitudinales
debido a que en los despieces se muestran ganchos de 10 cm en general, propusimos una
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tabla para la especificacién de los ganchos estandares para cada didmetro de varilla de
acuerdo a la NSR-10.

Tabla 57. Longitud minima de gancho estandar a 90° para refuerzos longitudinales.

Barra # E (Cm)

11,4

15,2

19,1

22,9

~N oo lw

26,6

8 30,5

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.4 Efectuar dentro del transcurso de la ejecucion de la obra mediciones periddicas
de actividades ejecutadas, las cuales debe hacer costar en la bitacora o libro de la
obra, discriminando fechas, especificaciones, ubicacion, unidad y cantidad de medida.

3.1.4.1 Desarrollar mediciones diarias, semanales, quincenales o mensuales segun lo
solicite la empresa, de las diferentes actividades a ejecutar por parte de la empresa
constructora, para cortes posteriores.

Para desarrollar esta actividad fue necesaria organizar por quincenas debido a que en el dia
no se avanzaba en diversas actividades, y es muy tedioso medir diariamente una misma
actividad. Ademas la empresa solicito realizar mediciones de obra quincenales y cuantificar
los pagos de mano de obra quienes también se realizaran cada quince dias.

Las mediciones quincenales sirven también para el momento de realizar cortes, tener la
informacion oportuna y exacta de cuanto se ha realizado por lapsos semanales, y que
actividades se han desarrollado, asi como una memoria de calculo con el desglose de cada
item.

Para observar esta actividad completa se puede ver en el AnexoL.

3.1.4.2 Anotar los sucesos, eventos y actividades de la obra en la bit4cora diaria del
proyecto.

Las anotaciones de los sucesos del dia, fecha, actividades, tiempo meteorologico, personal,
horario, maquinaria y equipo, se realizan en la bitacora diaria del proyecto la cual se llena
en conjunto con la interventoria para lograr una concordancia y evitar malos entendidos en
las partes.

Esta bitacora se pondra a disposicion del contratista de obra, el contratista de interventoria,
la supervision por parte de la alcaldia, la unidad de victimas y la contraloria general de la
nacion, en caso de requerirla alguna de las partes.

Esta bitacora contara con todas aquellas anotaciones que la interventoria y contratista
requiera necesaria, para posteriores revisiones ya que esta funciona como aclaraciones de
permisos, sugerencias, imprevistos y demdas anotaciones importantes en una obra de
construccion.

Esta bitacora se firmara por el contratista de obra, el contratista de interventoria y la
supervision de obra y se pondra a disposicion de los entes controladores asi como de la
Unidad de victimas que hace parte del convenio contratante.

La bitacora de obra se entregara junto con cada acta parcial, para la verificacion de las
actividades, tiempos, anotaciones y sugerencias realizadas durante el corte de la obra.

Por efectos de regulacion la bitdcora se mantiene en obra y el llenado de la misma se realiza
en obra y en conjunto con los contratistas. Para el diligenciamiento de esta actividad se
mostraran unas fotografias que contienen las anotaciones.

En el AnexoM. se registran las fotografias completas del libro de obra.
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3.1.4.3 Realizar balances de acuerdo a las cantidades ejecutadas en conjunto con
interventoria.

El presupuesto del contrato inicial se encuentra en estado desfasado de acuerdo a las
cantidades reales de ejecucion de la obra, por lo tanto requieren de una actualizacion de
cantidades por lo que se necesita realizar un balance de obra donde se presenta una
modificacion de obra con mayores y menores.

Este balance se realiza en conjunto con la interventoria y contiene las cantidades
actualizadas, ademas de los items no previstos y las memorias de célculo de todo el
presupuesto. Asi como los analisis de precios unitarios propuestos de los items no
previstos.

Este balance se puede ver en el AnexoN.
Tabla 58. Formato de balance de obra.

e . Obra
Condiciones contractuales vigentes Modificacion Cantidades Actualizada

Iltem

Real

Menores Mayores

Actividades | Unidad | Cantidad |V Unitario | V Total Cantidad | Valor

Fuente: Contratistas de obra — Contratista de interventoria — Supervision de obra.

3.1.4.4 Desarrollar cortes de obra cuando la empresa lo considere necesario, comparar
de acuerdo a lo contratado contra lo ejecutado.

En esta actividad se realizo cortes de obra con la ayuda de un formato el cual fue estipulado
por la empresa, rotulado con el nombre del contratista que es Consorcio centro integral
2015 del cual tiene una participacion del 98 % RE-INGENIERIAS LTDA. Este formato
contiene béasicamente el nombre del contratista de obra, el nombre del contratista de
interventoria, el nombre del residente de obra, el nombre del auxiliar de residencia que en
este caso es el pasante autor de este proyecto, el nimero de contrato de obra, la fecha del
contrato, el item, el nombre del item, la unidad de medida, las memorias de calculo de cada
actividad, un registro fotografico y el valor de la actividad parcial y total. Este corte de obra
lo podemos observar mas detalladamente en el AnexoO.

A continuacion veremos el formato del corte de obra.
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Figura 9. Formato de corte de obra estipulado por la empresa.

ACTA PARCIAL N 1

CONSTRUCCION DEL CENTRO REGIONAL DE VICTIMAS
EN OCARA-NORTE DE SANTANDER.

-

CONSORCIO CENTRO INTEGRAL 2015

NIT. 900.821.111-7

CONTRATISTA CONSORCIO CENTRO INTEGRAL 2015 FECHA Ol MES | ARD
RESIDENTE DEL CONTRATISTA ING. LEONARDO TORD 30 4 2015
e
AUXILIAR DE RESIDENCIA PASANTE. CRISTIAN RODRIGUEZ COMNTRATO OERA Mo 005 0 2015

DIRECTOR DE INTERVENTORIA ING. ALVARD CASTRO
ITEM: CAMPAMENTO | UNIDAD | UND | ITEM | 111

DIMEMSIONES
CANTIDAD

W

DESCRIPCION

LARGO AMCHIE

ARER

UNIT.\é\FlID

. PARCIAL

TOTAL

FOTOS

CAMPAMENTO 100 g,00 .00

42,00

47783200 | F

477,592.0

s || eresszoo| 0
L

TOTAL

$ 477.592,00

Observaciones |

Fuente: Autor del proyecto.

A fin de realizar la comparacion de lo ejecutado en el corte de obra con respecto a lo
contratado se realiz6 una tabla la cual detallaremos a continuacion.

Tabla 59. Comparacion de ejecutado en corte de obra vs contratado en presupuesto.

ftem Und Cantidad Cantidad ejecutada en Diferencia
contratada corte de obra.
1.1.1 Campamento und 1,00 1 0
11.2 Cerre_lmlento provisional en ml 20,00 20 0
polisombra verde.
1.1.3 Corte de arbol und 1,0 1 0
1.1.4 Extraccion de raiz y tronco und 1,0 1 0
1.1.5 Descapote y limpieza m2 210,00 202,25 7,75
1.1.6 Localizacion y replanteo m2 603,26 204 399,26
1.1.7 Demolicién de anden en concreto m2 41,50 65 -23,5
1.1.8 Demolicién de bordillos ml 17 17 0
1.1.9 Excavacion manual sin clasificar m3 150 528,16 -378,16
1.1.10 Excavac!o_n mecanica sin m3 360 376,05 -16,05
clasificar
1.1.11 Relleno de nivelacion m3 60,66 25,37 35,29
1.1.12 Entibado en tabla vertical m2 162,24 32 130,24
1.1.13 Retiro de material sobrante m3 510 833 -323
2.1.1 Mejoramiento del suelo m3 13,51 13,68 -0,17
2.1.2 Concreto de saneamiento n/a N/A N/A N/A
2.1.3 Calzas de concreto ciclopeo m3 4,38 5,68 -1,3
2.1.4 Concreto de zapatas m3 31,97 31,10 0,87
2.1.5 Acero de refuerzo zapatas kg 849,57 1369,45 -519,88
2.1.6 Relleno zanjas de zapatas m3 80,97 241 -160,03
2.2.1 Concreto de muro m3 55,6 11 44,6
2.2.2 Formaleta muro m2 108,45 94 14,45
2.2.3 Filtro de muro ml 59 0 59
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Tabla 59. (Continuacion)

Cantidad

Cantidad ejecutada en

item Und Diferencia
contratada corte de obra.
2.2.4 Acero de muro kg 5021,5 850 4171,5
2.3.1 Acero de columna kg 3577,52 740,27 2837,25
2.3.2 Concreto de columna m3 33,562 4.4 29,12
2.3.3 Concreto pedestales m3 5,25 2 3,25
2.3.4 Acero de pedestales kg 784,3 866,51 -82,21
2.4.1 Concreto vigas amarre m3 10,02 7,08 2,94
2.4.2 Acero de vigas amarre kg 928,28 806,51 121,77
2.4.3 Concreto de vigas sobrecimiento. m3 3,19 1,47 1,72
2.4.4 Acero de vigas sobrecimiento kg 358,52 229,59 128,93

Fuente: Autor del proyecto.

Como podemos observar en la tabla anterior, algunas de las actividades contratadas estan
por debajo de las cantidades ejecutadas a la fecha de realizado el corte de obra, como se
puede corroborar en el AnexoO, por lo que se decidié realizar un balance de obra para
modificar las cantidades y calcular las cantidades reales de todo el proyecto como se pudo

ver en la actividad anterior.

Este balance se realiz6 en conjunto con la interventoria pues es estd quien tiene que
presentar el documento hacia la supervision de la obra y esta Gltima enviara el documento a
la Unidad de Victimas para que sea evaluado. Este balance general se puede ver en el

AnexoN.
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3.1.5 Solicitar y recibir de la empresa, para efectos de revision y control, la
programacion vy presupuesto de la obra.

Al inicio de la pasantia y de la obra misma se solicitd a la empresa la programacion de la
obra y el presupuesto, los cuales los encontramos en los ANEXOS Py Q, respectivamente.

Estos documentos fueron entregados por parte de la empresa al pasante, y luego solicitaron
modificaciones debido al acta modificatoria de mayores y menores, la cual fue realizada en
conjunto con la interventoria, y el cronograma de actividades se modific por parte del
pasante. Y se evidencia en el AnexoR.

3.1.5.1 Desarrollar control del cronograma de actividades del proyecto, durante el
periodo que dure la pasantia.

Para el caso del control del cronograma nos basamos en el porcentaje de avance con
respecto a la obra ejecutada en periodos quincenales. Para esto registramos en la siguiente
tabla los resultados de los % de avance quincenales.

Tabla 60. Control de cronograma de actividades.

i . CANT. UINCENA
ITEM DESCRIPCION UND TOTAL Q 001 QUINCENA 002
CANT. | % AV | CANT. | % AV | % AVT
1.1.1 | Campamento UND 1 1 100% 0% | 100%
1.1.2 | Cerramiento provisional en polisombra ML 20 20 100% 0% | 100%
1.1.3 | Corte de &rbol UND 1 1 100% 0% | 100%
1.1.4 | Extraccién de raiz y tronco UND 1 1 100% 0% | 100%
1.1.5 | Descapote y Limpieza M2 |202,25| 202,3 | 100% 0% | 100%
1.1.6 |Localizacion y replanteo M2 202,25 | 202,3 | 100% 0% | 100%
1.1.7 | Demolici6n de anden en concreto M2 | 71,41 | 71,41 | 100% 0% | 100%
1.1.8 | Demolici6n de bordillos ML 17 17 100% 0% | 100%
1.1.9 | Excavacion manual sin clasificar M3 | 482,7 | 1791 | 37% | 73,39 | 15% | 52%
1.1.10 | Excavacion mecanica sin clasificar M3 |376,05| 376 | 100% 0% | 100%
1.1.11 | Relleno de nivelacién M3 29522 | 174,6 | 59% | 38,75 | 13% | 72%
1.1.12 | Entibado en tabla vertical M2 |162,24 0% 32 20% | 20%
1.1.13 | Retiro de material de excavacion M3 | 1190 | 693,9 | 58% | 99,08 | 8% 67%
2.1.1 | Mejoramiento en concreto ciclopeo M3 19,052 | 6,3 33% | 589 | 31% | 64%
2.1.3 | Calzas en concreto ciclopeo M3 |5,6888| 5,68 | 100% 0% | 100%
2.1.4 | Concreto zapatas M3 42,464 | 11,35 | 27% | 16,75 | 39% | 66%
2.1.5 | Acero de refuerzo zapatas Kg |14475| 921 | 64% | 448,4 | 31% | 95%
2.1.6 |Relleno Zanjas zapatas M3 | 153,92 0% 63,65 | 41% | 41%
2.2.1 | Concreto muro M3 |41,993 0% 0% 0%
2.2.2 | formaleta muro M2 | 229,31 0% 0% 0%
2.2.3 | Filtro ML | 34,25 0% 0% 0%
2.2.4 | Acero de refuerzo muro Kg | 2582 0% 0% 0%
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Tabla 60. (Continuacion)

ITEM DESCRIPCION UND fg‘p& QUINCENA 001 QUINCENA 002
2.3.1 | Acero de refuerzo columna Kg | 4813 0% 0% 0%
2.3.2 | Concreto columnas M3 | 33,94 0% 0% 0%
2.3.3 | Concreto pedestales M3 |5,0375 0% 1,9 38% | 38%
2.3.4 | Acero de refuerzo pedestales Kg |1432,3| 311,3 | 22% | 415 | 29% | 51%
2.4.1 | Concreto vigas de amarre M3 | 17,33 0% 0% 0%
2.4.2 | Acero de refuerzo vigas de amarre Kg [1852,1 0% | 3876 | 21% | 21%
2.4.3 | Concreto vigas de sobrecimiento M3 |3,9276 0% 0% 0%
2.4.4 | Acero de refuerzo vigas de sobrecimiento | Kg | 534,66 0% 0% 0%
2.5.1 | Acero de refuerzo muro ascensor Kg [1307,8 0% 0% 0%
2.5.2 | formaleta muro ascensor M2 | 138,39 0% 0% 0%
2.5.3 | Concreto muro ascensor M3 | 15,941 0% 0% 0%
2.6.1 | Formaleta losa entrepiso 2 piso M2 | 74,761 0% 0% 0%
2.6.2 | Acero de refuerzo vigas y viguetas 2 piso | Kg |1975,2 0% 0% 0%
2.6.3 | Suministro e instalacion caseton 2 piso M2 | 27,6 0% 0% 0%
2.6.4 | Loseta superior losa segundo piso M3 | 3,738 0% 0% 0%
2.6.5 | Concreto vigas y viguetas 2 piso M3 |15,973 0% 0% 0%
2 6.6 Suministro e mstalgcmn malla M2 | 74,761 0% 0% 0%
electrosoldada 2 piso
2.7.1 | Formaleta losa entrepiso 3 piso M2 | 206,61 0% 0% 0%
2.7.2 | Acero de refuerzo vigas y viguetas 3 piso | Kg |3810,1 0% 0% 0%
2.7.2 | Suministro e instalacion caseton 3 piso M2 | 61,035 0% 0% 0%
2.7.3 | Loseta superior losa tercer piso M3 |7,0261 0% 0% 0%
2.7.4 | Concreto vigas y viguetas 3 piso M3 | 33,732 0% 0% 0%
Suministro e instalacion malla o 0 0
2.7.5 electrosoldada 3 piso M2 1 140,52 0% 0% 0%
Tabla 60. (Continuacidn)
ITEM DESCRIPCION UND 'Ic':(?"r\IATL QUINCENA 003 QUINCENA 004
CANT. | %AV | % AVT | CANT. |% AV |% AVT
1.1.1 | Campamento UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1, | Cerramiento provisional en ML | 20 0% | 100% 0% | 100%
polisombra
1.1.3 | Corte de &rbol UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1.4 | Extraccion de raiz y tronco UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1.5 | Descapote y Limpieza M2 | 202,25 0% | 100% 0% | 100%
1.1.6 |Localizaciény replanteo M2 | 202,25 0% | 100% 0% | 100%
1.1.7 | Demolicidn de anden en concreto M2 | 71,41 0% | 100% 0% | 100%
1.1.8 | Demolicion de bordillos ML 17 0% | 100% 0% | 100%
1.1.9 | Excavacion manual sin clasificar M3 | 482,7 | 31,27 | 6% | 59% | 85,06 | 18% | 76%
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Tabla 60. (Continuacion)

ITEM DESCRIPCION UND ?g"#;L QUINCENA 003 QUINCENA 004
CANT. |% AV | % AVT |CANT. |[%AV |%AVT
1.1.10 | EXcavacion mecanica sin M3 | 376,05 0% | 100% 0% | 100%
clasificar
1.1.11 | Relleno de nivelacion M3 295,22 | 11,45 | 4% | 76% 0% 76%
1.1.12 | Entibado en tabla vertical M2 | 162,24 0% | 20% 0% 20%
1.1.13 | Retiro de material de excavacion M3 | 1190 | 39,09 | 3% | 70% |114,831| 10% | 80%
21,1 | Mejoramiento en concreto M3 [19,052| 15 | 8% | 72% | 4,22 | 22% | 94%
ciclépeo
2.1.3 | Calzas en concreto ciclépeo M3 |5,6888 0% | 100% 0% | 100%
2.1.4 | Concreto zapatas M3 | 42,464 0% | 66% 5,44 13% | 79%
2.1.5 | Acero de refuerzo zapatas Kg |1447,5 0% | 95% |78,0922| 5% | 100%
2.1.6 |Relleno Zanjas zapatas M3 | 153,92 | 15,2 | 10% | 51% 15,2 10% | 61%
2.2.1 | Concreto muro M3 |41,993 0% 0% 29,58 | 70% | 70%
2.2.2 |formaleta muro M2 |229,31 0% | 0% | 159,67 | 70% | 70%
2.2.3 |Filtro ML | 34,25 0% | 0% 0% 0%
2.2.4 | Acero de refuerzo muro Kg | 2582 | 801 |31% | 31% | 467,7 | 18% | 49%
2.3.1 | Acero de refuerzo columna Kg | 4813 | 740,3 | 15% | 15% 0% 15%
2.3.2 | Concreto columnas M3 | 33,94 0% | 0% 0% 0%
2.3.3 | Concreto pedestales M3 |5,0375 0% | 38% 0,8 16% | 54%
2.3.4 | Acero de refuerzo pedestales Kg |1432,3| 140,2 | 10% | 60% | 427,6 | 30% | 90%
2.4.1 | Concreto vigas de amarre M3 | 17,33 0% 0% 0% 0%
2.4.2 | Acero de refuerzo vigas de amarre | Kg [1852,1| 391,3 | 21% | 42% 0% | 42%
2.4.3 | Concreto vigas de sobrecimiento M3 |3,9276 0% | 0% 1,5 38% | 38%
2.4.4 | Acero de refuerzo vigas de Kg |534.66| 226,1 | 42% | 42% | 565 | 11% | 53%
sobrecimiento
2.5.1 | Acero de refuerzo muro ascensor Kg [1307,8 0% | 0% 0% 0%
2.5.2 | formaleta muro ascensor M2 | 138,39 0% 0% 0% 0%
2.5.3 | Concreto muro ascensor M3 | 15,941 0% 0% 0% 0%
2.6.1 | Formaleta losa entrepiso 2 piso M2 | 74,761 0% | 0% 0% 0%
262 ’;iﬁgg de refuerzo vigasy viguetas | . | 1975 5 0% | 0% |1097.1 | 56% | 56%
263 E?Srgmlstro e instalacion caseton 2 M2 | 276 0% | 0% 0% 0%
2.6.4 | Loseta superior losa segundo piso | M3 | 3,738 0% | 0% 0% 0%
2.6.5 | Concreto vigas y viguetas 2 piso M3 | 15,973 0% | 0% 0% 0%
266 Suministro e instalacién malla M2 | 74761 0% 0% 0% 0%

electrosoldada 2 piso
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Tabla 60. (Continuacion)

ITEM DESCRIPCION UND 'I(':(')A'IN;—L QUINCENA 005 QUINCENA 006
CANT. |%AV |% AVT | CANT. %AV | %AVT
1.1.1 | Campamento UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1 | Cerramiento provisional en ML | 20 0% | 100% 0% | 100%
polisombra
1.1.3 | Corte de &rbol UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1.4 | Extraccion de raiz y tronco UND 1 0% | 100% 0% | 100%
1.1.5 | Descapote y Limpieza M2 | 202,25 0% | 100% 0% | 100%
1.1.6 |Localizaciény replanteo M2 | 202,25 0% | 100% 0% | 100%
1.1.7 | Demolicion de anden en concreto M2 | 71,41 0% | 100% 0% | 100%
1.1.8 | Demolicidn de bordillos ML 17 0% | 100% 0% | 100%
1.1.9 | Excavacién manual sin clasificar M3 | 482,7 | 58,59 | 12% | 89% | 46,7 10% | 98%
1.1.10 | EXcavacion mecanica sin M3 | 376,05 0% | 100% 0% | 100%
clasificar
1.1.11 | Relleno de nivelacion M3 | 295,22 | 66,62 | 23% | 99% 1,23 0% 99%
1.1.12 | Entibado en tabla vertical M2 | 162,24 0% | 20% 0% 20%
1.1.13 | Retiro de material de excavacion M3 | 1190 | 79,1 | 7% | 86% |63,045| 5% 92%
21,1 | Mejoramiento en concreto M3 19,052 | 1,14 | 6% | 100% 0% | 100%
ciclépeo
2.1.3 | Calzas en concreto ciclopeo M3 |5,6888 0% | 100% 0% | 100%
2.1.4 | Concreto zapatas M3 | 42,464 | 8,924 | 21% | 100% 0% | 100%
2.1.5 | Acero de refuerzo zapatas Kg | 14475 0% | 100% 0% | 100%
2.1.6 |Relleno Zanjas zapatas M3 | 153,92 | 45,7 |30% | 91% 0% 91%
2.2.1 | Concreto muro M3 | 41,993 0% | 70% 0% 70%
2.2.2 | formaleta muro M2 | 229,31 0% | 70% 0% 70%
2.2.3 |Filtro ML | 34,25 25 | 73% | 73% 0% 73%
2.2.4 | Acero de refuerzo muro Kg | 2582 | 590,3 | 23% | 72% 0% 72%
2.3.1 | Acero de refuerzo columna Kg | 4813 | 28,71 | 1% | 16% |1322,6 | 27% | 43%
2.3.2 | Concreto columnas M3 | 33,94 0,1 0% 0% 6,8 20% | 20%
2.3.3 | Concreto pedestales M3 |5,0375 | 2,237 | 44% | 98% 0% 98%
2.3.4 | Acero de refuerzo pedestales Kg |1432,3| 138 | 10% | 100% 0% | 100%
2.4.1 | Concreto vigas de amarre M3 | 17,33 | 10,67 | 62% | 62% | 5,27 | 30% | 92%
2.4.2 | Acero de refuerzo vigas de amarre | Kg |1852,1 | 1073 | 58% | 100% 0% | 100%
2.4.3 | Concreto vigas de sobrecimiento M3 |3,9276 | 1,34 |34% | 72% | 0,94 | 24% | 96%
244 Acero gie_refuerzo vigas de Kg |53466| 150 |28% | 81% | 679 | 13% | 94%
sobrecimiento
2.5.1 | Acero de refuerzo muro ascensor Kg |1307,8 0% 0% 0% 0%
2.5.2 | formaleta muro ascensor M2 | 138,39 0% 0% 0% 0%
2.5.3 | Concreto muro ascensor M3 | 15,941 0% 0% 0% 0%
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Tabla 60. (Continuacion)

ITEM DESCRIPCION UND TCSPATL QUINCENA 003 QUINCENA 004
CANT. |%AV [%AVT |CANT. |[% AV |% AVT
2.6.1 | Formaleta losa entrepiso 2 piso M2 | 74,761 0% | 0% | 74,76 | 100% | 100%
2.6.2 ’;‘;)elgg de refuerzo vigas y viguetas | . | 19759 | 878,1 | 44% | 100% 0% | 100%
26.3 E?Sn;mlstro e instalacion caseton 2 M2 | 276 0% 0% 276 | 100% | 100%
2.6.4 | Loseta superior losa segundo piso | M3 | 3,738 0% | 0% 3,73 | 100% | 100%
2.6.5 | Concreto vigas y viguetas 2 piso M3 | 15,973 0% 0% | 15,97 | 100% | 100%
Suministro e instalacion malla o 0 0 0
2.6.6 electrosoldada 2 piso M2 | 74,761 0% 0% 74,76 | 100% | 100%
2.7.1 | Formaleta losa entrepiso 3 piso M2 | 206,61 0% | 0% 251 | 12% | 12%
2.7.2 ’;Toelgg de refuerzo vigas y viguetas | . | 351 1 0% | 0% |[521,36| 14% | 14%
279 E?Sn;mlstro e instalacion caseton 3 M2 | 61,035 0% 0% 0% 0%
2.7.3 | Loseta superior losa tercer piso M3 | 7,0261 0% 0% 0% 0%
2.7.4 | Concreto vigas y viguetas 3 piso M3 | 33,732 0% | 0% 0% 0%
Suministro e instalacion malla o 0 0 0
215 electrosoldada 3 piso M2 | 140,52 0% 0% 0% 0%
Fuente: Autor del proyecto.
En el siguiente cuadro resumiremos los porcentajes de avance y generalizaremos el
porcentaje de avance del proyecto durante la pasantia.
Tabla 61. Resumen de porcentajes de avance.
QUINCENA1 | QUINCENA 2 | QUINCENA 3 | QUINCENA 4 | QUINCENAS5 | QUINCENA 6
E o 5,75 % 3,15 % 1,56 % 417 % 4,10 % 3,98 %
AVANCE
CRONOGRAMA 0,55 % 0,22 % 0,81 % 3,03 % 3,54 % 3,55 %

Fuente: Autor del proyecto.

Avance total del proyecto durante el periodo de pasantia = 22,71 %

Avance programado en el cronograma en el mismo periodo de tiempo = 11,7 %

Se logré un buen avance comparando con la programacion.
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3.1.5.2 Revisar los A.P.U del proyecto para controlar los costos por actividad
presupuestados con respecto a lo ejecutado en obra.

El analisis de precio unitario es el costo de una actividad por unidad de medida escogida.
Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la mano de obra, equipos y
herramientas.

Para lograr esta actividad consultamos el analisis de precios unitarios que se encuentra en el
AnexoQ. del presupuesto general de obra y verificamos los costos por actividad
contratados, estos costos se multiplican por las cantidades de obra ejecutadas en el corte de
obra, y se comparan con el costo total de cada item, del balance final (Presupuesto
actualizado) y se compara cuanta actividad se ha realizado y cuanto queda por cobrar de
cada item.

A continuacién detallaremos las comparaciones realizadas de los costos de actividad contra
los costos totales de cada item del presupuesto actualizado (balance final).
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Tabla 62. Control de costos por actividades de APU

Actividades Und Cant. _Cant. Acti\\//idad . V. V total V. Faltante | . % d?,
Contratada | Ejecutada AP U Ejecutado | presupuesto ejecucion

1.1.1 Campamento UND 1,0 1 $ 477.592 $ 477.592 $ 477.592 $0 100%
éollliofneg::wgéo provisional en ML 20,0 20 $13537 | $270.740 | $270.740 $0 100%
1.1.3 Corte de arbol UND 1,0 1 $125.091 $125.091 $125.091 $0 100%
1.1.4 Extraccion de raiz y tronco UND 1,0 1 $45.436 $ 45.436 $ 45.436 $0 100%
1.1.5 Descapote y limpieza M2 202,3 202,25 $5.234 $1.058.577 $1.058.590 $13 99,9%
1.1.6 Localizacién y replanteo M2 202,3 204 $2471 $504.084 $499.766 -$4.318 100,8%
1.1.7 Demolicién de anden en concreto M2 71,4 65 $14.504 $948.610 $1.042.158 $93.548 91%
1.1.8 Demolicién de bordillos ML 17,0 17 $2.919 $49.623 $49.623 $0 100%
1.1.9 Excavacién manual sin clasificar M3 482,7 528,16 $35.968 | $18.996.859 | $17.361.754 | -$1.635.105 109%
1110 Excavacion mecanica sin M3 | 376,0 37605 | $12.620 | $4.749.135 | $4.749.076 $59 100%
1.1.11 Relleno de nivelacién M3 295,2 25,37 $47.126 | $1.195587 | $13.912.553 | $12.716.966 8,5%
1.1.12 Entibado en tabla vertical M2 162,2 32 $32.490 $1.039.684 $5.271.199 $4.231.515 19,7%
1.1.13 Retiro de material sobrante M3 1190,0 833 $11.049 $9.203.817 | $13.148.310 $ 3.944.493 70%
2.1.1 Mejoramiento del suelo M3 19,1 19,05 $326.697 | $6.223.578 $6.224.231 $ 653 99,9%
2.1.2 Concreto de saneamiento N/A 51 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
2.1.3 Calzas de concreto ciclpeo M3 5,7 5,68 $395.345 | $2.245560 | $2.249.039 $3.479 99,8%
2.1.4 Concreto de zapatas M3 42,5 41,09 $447.023 | $18.368.175 | $18.982.385 $614.210 96,7%
2.1.5 Acero de refuerzo zapatas Kg 14475 1521,21 $3.869 $5.885.561 $5.600.347 -$ 285.214 105%
2.1.6 Relleno zanjas de zapatas M3 153,9 241 $43.263 | $10.426.383 | $6.659.084 -$ 3.767.299 156%
2.2.1 Concreto de muro M3 42,0 21,03 $447.023 | $9.400.894 | $18.771.781 $9.370.887 50%
2.2.2 Formaleta muro M2 229,3 89 $7.055 $627.859 $1.617.669 $989.810 38,8%
2.2.3 Filtro de muro ML 34,3 17 $61.008 $1.037.136 $2.089.524 $1.052.388 49,6%
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Tabla 62. (Continuacién)

V.
. Cant. Cant. L V. V total % de
Actividades Und . Actividad | _. V.Faltante | . 0",
Contratada | Ejecutada AP U Ejecutado | presupuesto ejecucion
2.2.4 Acero de muro Kg 2582,0 1268,7 $3.869 $ 4.908.600 $9.989.613 $5.081.013 49,1%
2.3.1 Acero de columna Kg 4813,0 4083,02 $ 3.869 $15.797.204 | $18.621.637 $2.824.433 84,8%
2.3.2 Concreto de columna M3 33,9 33,79 $493.515 | $16.675.872 | $16.749.899 $74.027 99,5%
2.3.3 Concreto pedestales M3 5,0 5,04 $478.791 | $2.413.107 $2.413.107 $0 100%
2.3.4 Acero de pedestales Kg 1432,3 1020,75 $3.869 $ 3.949.282 $5.541.452 $1.592.170 71,2%
2.4.1 Concreto vigas amarre M3 17,3 15,62 $478.791 | $7.478.715 | $8.297.257 $818.541 90,1%
2.4.2 Acero de vigas amarre Kg 1852,1 1608,21 $3.869 $6.222.164 | $7.165.857 $943.692 86,8%
2.4.3 Concreto de vigas sobrecimiento. M3 3,9 3,99 $478.791 | $1.910.376 | $1.880.500 -$29.877 101,5%
2.4.4 Acero de vigas sobrecimiento Kg 534,7 580,17 $3.869 $2.244.678 | $2.068.606 -$176.072 108,5%
2.5.1 Acero de muro ascensor Kg 1307,8 1307,79 $3.869 $5.059.840 | $5.059.848 $8 99,9%
2.5.2 Formaleta muro ascensor M2 138,4 138,39 $27.994 $3.874.090 $ 3.874.090 $0 100%
2.5.3 Concreto muro ascensor M3 15,9 15,94 $478.791 | $7.631.929 | $7.632.599 $670 99,9%
2.6.1 Formaleta losa entrepiso M2 74,8 57,14 $27.994 | $1.599.577 | $2.092.845 $ 493.268 76,4%
2.6.2 Acero de vigas y viguetas Kg 1975,2 2202,97 $3.869 $8.523.291 $7.642.117 -$881.174 111,5%
263 Suministro  Instalacion de M2 27,6 3621 | $72042 | $2.608.641 | $1.988.359 | -$620282 | 131,1%
2.6.4 Loseta superior M3 3,7 2,58 $472.727 | $1.219.636 $1.767.065 $547.430 69,0204%

2.6.5 Concreto de vigas y viguetas M3 16,0 15,66 $478.791 | $7.497.867 $7.647.633 $ 149.766 98,04%

2.6.6 Suministro e instalacion de malla 0
electrosoldada M2 74,8 186,7 $8.182 $1.527.579 $611.690 -$915.889 249,7%
TOTAL A FECHA DE CORTE DE OBRA $149.134.016 | $167.014.002 | $17.879.987 89,2%

Fuente: Autor del proyecto.
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De la tabla anterior se puede sacar un analisis en cuanto a porcentaje de ejecucion a fecha
de realizacion del corte de obra. Y porcentaje de ejecucion total en cuanto a costos
referentes a las cantidades ejecutadas en el corte de obra.

Podemos apreciar que el porcentaje de ejecucion en cuanto a costos de actividad esta
alcanzando un 90 % por lo cual se realiza un acta parcial para el cobro de estas actividades
al ente contratante.

3.1.5.3 Desarrollar control del presupuesto del proyecto, durante el periodo que dure
la pasantia.

Para el control del presupuesto se listan las actividades que sufrirdn modificatoria con
respecto al presupuesto inicial, debido a cambios en los métodos constructivos y cambios
en las consideraciones para la construccion del proyecto, estas actividades se modificaron
en cantidad, asi como también se incluyeron nuevos items para lograr lo propuesto para el
centro de atencion de victimas.

Este control se realizo referente a las cantidades por minimizar y maximizar ademas de las
actividades no previstas, y se pueden ver en la siguiente tabla.
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Tabla 63. items que sufrieron modificacion en el presupuesto e items no previstos.

MODIFICACION
TEM CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES CANTIDADES ACTSELRQ ADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES CANTIDAD
1 PRELIMINARES
11 ACTIVIDADES PRELIMINARES

115 Descapote y Limpieza M2 210,00 7,75 202,25

1.1.6 Localizacion y replanteo M2 603,26 401,01 202,25

1.1.7 Demolicion de anden en concreto M2 41,50 29,91 71,41

1.1.9 Excavacion manual sin clasificar M3 150,00 332,70 482,70

1.1.10 Excavacion mecanica sin clasificar M3 360,00 16,05 376,05

Relleno de nivelacion con material de préstamo en capas de 0.20 mas compactadas con

1111 vibrocompactador manual tipo rana al 90% del proctor estandar (Incluye acarreo de M3 60,66 234,56 295,22

material de relleno en distancia menor a 20mts)

1.1.13 Retiro de material de excavacion y sobrante M3 510,00 680,00 1190,00
N.P.1.1.14 | Demoliciéon manual de muro en ladrillo M2 73,06 73,06
N.P.1.1.15 | Demolicion en concreto reforzado M3 51,25 51,25
N.P.1.1.16 | Demolicién de muro en concreto reforzado con sika M2 4,00 4,00
N.P.1.1.17 | Desmonte de vidrios fijos h=2,45 m M2 26,95 26,95

2 OBRA NEGRA
21 CIMENTACION
211 | pe 0T e P, relacion 6014b, tametio iec ente 5+ y 5 6 meluye formalewy | M3 | 1351 554 16,05
Construccion calzas muros de lindero en concreto ciclépeo , espesor=.25mts ( concreto

2.13 f'c=17.5MPa, relacion 60/40, tamafio piedra entre 2" y 5p e incIFLye formaletag M3 4,38 131 5,69

214 %(;rr:chle;;;aag;itas f'c=21MPa ( Incluye preparacion, transporte, vaciado, vibradoy M3 31,97 1049 42,46

215 Acero de refuerzo zapatas ( Incluye corte, figurado y armado) Kg 849,57 597,92 1447,49

Relleno Zanjas zapatas con material de préstamo en capas de 0.20 mas compactadas con
216 vibrocompactador manual tipo rana al 90% del proctor estandar (Incluye acarreo de M3 80,97 72,95 153,92
material de relleno en distancia menor a 20mts)
N.P 2.1.7 | Restitucion con afirmado y cemento 5% M3 4,04 4,04
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Tabla 63. (Continuacién)

MODIFICACION OBRA
ITEM CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES CANTIDADES ACTUAL IZADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES | CANTIDAD
22 MURO DE CONTENCION
291 g)?ﬂqcz:ﬁ:?e;]jlé;o f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado, vibrado y M3 55,60 13,61 41,99
222 formaleta muro M2 108,45 120,86 229,31
2.2.3 Filtro en material granular tamafios nominales de 2" a 6", incluye geotextil ML 59,00 24,75 34,25
224 Acero de refuerzo muro (Incluye corte, figurado y armado) Kg | 5.021,50 2439,54 2581,96
2.3 COLUMNAS Y PEDESTALES
231 Acero de refuerzo columna (Incluye corte, figurado y armado) Kg | 3.577,52 1235,52 4813,04
2.34 Acero de refuerzo pedestales columna (Incluye corte, figurado y armado) Kg 784,30 647,97 1432,27
24 VIGAS Y PLACA DE ENTREPISO
241 \(/:i(l))rr]ac(rjzt(;\;igz:sa?eetzgzj%r)re f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado, M3 10,02 731 17.33
24.2 Acero de refuerzo vigas de amarre (Incluye corte, figurado y armado) Kg 928,28 923,84 1852,12
243 \(/:i(l;rr];crj?)tc;/ \;L%?T']sacli:tzggge;cimiento f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado, M3 3.19 0.74 3.93
244 Acero de refuerzo vigas de sobrecimiento (Incluye corte, figurado y armado) Kg 358,52 176,14 534,66
25 MURO CONCRETO REFORZADO VACIO ASCENSOR
251 Acero de refuerzo (Incluye corte, figurado y armado) Kg 362,44 945,35 1307,79
25.2 formaleta muro M2 95,72 42,67 138,39
253 %xﬂrg&aﬁjg) 21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado, vibradoy M3 8,70 7.24 15.94
N.P 2.5.4 | Muro en ladrillo de obra e= 0,12 m M2 75,98 75,98
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Tabla 63. (Continuacién)

MODIFICACION OBRA
ITEM CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES CANTIDADES ACTUAL IZADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES CANTIDAD

2.6 LOSA DE SEGUNDO PISO NIVEL + 3.43m
2.6.1 Formaleta losa entrepiso M2 65,72 9,04 74,76
26.2 Acero de refuerzo vigas y viguetas (Incluye corte, figurado y armado) Kg | 1.684,10 291,12 1975,22
2.6.3 Suministro e instalacion casetén en madera h=0.30m M2 33,47 5,87 27,60
26.4 \I;%s;(feitsosiupenor en concreto de f'c=21MPa. (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 167 2,07 3,74
265 \(lli(t))r:ac(rjzt)o vigas y viguetas f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 13.18 2.79 15.97
2.6.6 Suministro e instalacién malla electrosoldada No. 5 y separacion 15x15. M2 181,86 107,10 74,76

2.7 LOSA DE TERCER PISO NIVEL + 6.68m
271 Formaleta losa entrepiso M2 151,74 54,87 206,61
272 Acero de refuerzo vigas y viguetas (Incluye corte, figurado y armado) Kg | 3497,11 312,99 3810,10
2.7.2 Suministro e instalacion casetén en madera h=0.30m M2 83,11 22,08 61,04
273 bﬁ))sr(;tgosiuperlor en concreto de f'c=21MPa. (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 416 2,87 7,03
274 \C/:ict))r:;:(rj%t)o vigas y viguetas f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 2747 6.26 3373
275 Suministro e instalacién malla electrosoldada No. 5 y separacién 15x15. M2 455,22 314,70 140,52

2.8 LOSA DE CUARTO PISO NIVEL +10.23m
2.8.1 Formaleta losa entrepiso M2 144,17 62,44 206,61
2.8.2 Acero de refuerzo vigas y viguetas (Incluye corte, figurado y armado) Kg | 3511,11 388,79 3899,90
2.8.3 Suministro e instalacion casetén en madera h=0.30m M2 80,26 25,79 54,48
284 bﬁ))s;?gosiuperlor en concreto de f'c=21MPa. (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 4,01 3,55 7.56
285 \(lli(t))r;accrjzt)o vigas y viguetas f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 28,04 5,95 33,99
2.8.6 Suministro e instalacién malla electrosoldada No. 5 y separacion 15x15. M2 342,51 191,32 151,19
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Tabla63. (Continuacion)

CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES

MODIFICACION

OBRA

ITEM CANTIDADES ACTUALIZADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES | CANTIDAD

29 LOSA DE QUINTO PISO NIVEL +13.33m

29.1 Formaleta losa entrepiso M2 29,81 29,81 0,00
292 Acero de refuerzo vigas y viguetas (Incluye corte, figurado y armado) Kg 775,31 775,31 0,00
293 Suministro e instalacion casetén en madera h=0.30m M2 15,28 15,28 0,00
29.4 \I;%s;(feitsosiupenor en concreto de f'c=21MPa. (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 1,49 1,49 0,00
295 \(lli(t))r:ac(rjzt)o vigas y viguetas f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 6,08 6,08 0,00
296 Suministro e instalacién malla electrosoldada No. 5 y separacion 15x15. M2 89,43 89,43 0,00
2.10 LOSA DE CUBIERTA NIVEL +13.33m

2.10.1 Formaleta losa cubierta M2 29,50 3,72 33,22

2.10.2 Acero de refuerzo vigas y viguetas (Incluye corte, figurado y armado) Kg 772,55 9,14 763,41

2.10.3 Suministro e instalacion casetén en madera h=0.30m M2 15,23 1,54 16,77

2104 bﬁ))sr(;tgosiuperlor en concreto de f'c=21MPa. (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 1,45 0,53 1,98

2105 \C/:ict))r:;:(rj%t)o vigas y viguetas f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado y M3 5,67 117 6.84

2.10.6 Suministro e instalacién malla electrosoldada No. 5 y separacion 15x15. M2 87,15 60,22 26,93
211 MAMPOSTERIA

2.11.1 Muro en ladrillo de obra e= 0,12 m M2 308,72 415,53 724,25

2.11.2 Muro en dry wall dos caras e= 0,1 M2 197,22 123,84 73,39

2.11.3 Muro doble en ladrillo de obra e=0,25 M3 71,09 4469 26,40
212 ESCALERA

2121 Acero de refuerzo escalera (Incluye corte, figurado y armado) Kg 215,50 67,32 148,18

2129 Concreto escaleras f'c=21MPa (Incluye preparacion, transporte, vaciado, vibrado y M3 1,46 0,56 2,02

formaleteado)
2.12.3 Pasamanos en tubo metalico de 2", incluye pintura ML 15,00 3,67 18,67
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Tabla 63. (Continuacién)

CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES

MODIFICACION

OBRA

ITEM CANTIDADES ACTUALIZADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES CANTIDAD
213 CUBIERTA E IMPERMEABILIZACIONES
2.13.1 Impermeabilizacion tipo manto edil 3 milimetros estandar M2 200,00 38,75 238,75
2.13.2 Canal aguas lluvias ML 20,00 20,00
2.13.3 Bajante 4" aguas lluvia pvc ML 43,92 42,89 86,81
214 INSTALACIONES ELECTRICAS Y CONECTIVIDAD
2141 Salida para Tomacorriente Monofasico con Polo a Tierra UND | 60,00 8,00 68,00
2143 (Ssaelzlgdt?n?j:rli R;g?;?l:gﬁgtr?olillf_zsrlcﬁ E’?srﬁ)A"e Acondicionado En Oficinas Nuevas UND 6,00 13.00 19,00
2.14.5 Salida para Iluminacion Individual de Aplique UND 12,00 4,00 16,00
2.14.6 Salida para Interruptor Sencillo UND 19,00 5,00 24,00
2.14.7 Salida para Interruptor Doble UND 7,00 4,00 11,00
2.14.8 Salida para Sensor de Movimiento UND 12,00 12,00
N.P 2.14.29 | Interruptor conmutable sencillo UND 2,00 2,00
N.P 2.14.30 | Salida trifasica para Ascensor UND 1,00 1,00
N.P 2.14.31 | Salida trifasica para controles del Ascensor UND 1,00 1,00
N.P 2.14.32 | Salida de datos sencilla en muro UND 32,00 32,00
N.P 2.14.33 | Suministro e instalacién de cable UTP CAT6 tendido ML 980,00 980,00
N.P 2.14.34 | Suministro e instalacion de gabinete rack cerrado 1,2 m UND 1,00 1,00
N.P 2.14.35 | Suministro e instalacion de pach panel 48 puertos cat6 UND 1,00 1,00
N.P 2.14.36 | Suministro e instalacion de switch 48 puertos capa 3 admin 4500 UND 1,00 1,00
N.P 2.14.37 | Suministro e instalacion de Pach cord UND 28,00 28,00
N.P 2.14.38 | Suministro e instalacion de Line cord UND 28,00 28,00
N.P 2.14.39 | Suministro e instalacion de tuberia pvc 1/2" tipo pesado ML 250,00 250,00
NP 2.14.40 (Sésl;;dl?nz:rg gg?;?&[jiiigﬁoii'ltéesri:ﬁ g?srg)Aire Acondicionado En Oficinas Nuevas UND 0,00 0,00
N.P 2.14.41 | Suministro e instalacion de caja eléctrica 30x30 UND 8,00 8,00
N.P 2.14.42 | Suministro e instalacion de tuberia de cobre 5/8 pulg ML 19,00 19,00
N.P 2.14.43 | Suministro e instalacion de tuberia de cobre 3/8 pulg UND 19,00 19,00
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Tabla 63. (Continuacién)

CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES

MODIFICACION

OBRA

ITEM CANTIDADES ACTUALIZADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES CANTIDAD
N.P 2.14.44 | Suministro e instalacion de rubatex de 7/8 para aislamiento térmico UND 19,00 19,00
N.P 2.14.45 | Suministro e instalacion de cable eléctrico N° 10 ML 19,00 19,00
N.P 2.14.46 | Suministro e instalacion de breaker de 30 amp UND 19,00 19,00
N.P 2.14.47 | Instalacién de aire acondicionado UND 19,00 19,00
3
31 PANETES
311 Pafiete sobre muros interiores M2 700,00 237,10 937,10
3.12 Pafiete 1:4 impermeabilizado para exteriores M2 92,40 12,48 104,88
3.13 Filos y Dilataciones ML 17,50 69,31 86,81
3.14 Gotero en mortero placa ML 47,00 47,00 0,00
3.2 PISOS BASES
321 Ante pisos E= 0.08CM M2 603,26 463,26 140,00
3.2.2 Mortero de nivelacion sobre losa 1:4 M2 603,26 123,26 480,00
4 OBRA BLANCA
4.1 PISOS ACABADOS
4.1.1 Piso en ceramica trafico pesado de 60X60 M2 455,00 3,76 451,24
4.1.2 Zbcalo en ceramica ML 170,00 111,65 281,65
413 Enchape pared en cerdmica bafios 25*35 M2 100,00 38,87 61,13
41.4 Antideslizantes escaleras ancho 0,05 m ML 18,00 22,40 40,40
415 Enchape en ceramica para menson 20,5*20,5 M2 3,00 3,48 6,48
N.P.4.1.6 | Piso en tablon de gres vitrificado M2 130,00 130,00
4.2 PINTURA
42.1 Pintura vinilo sobre estuco M2 700,00 633,03 1333,03
422 Pintura laca para puerta en madera M2 34,00 66,00 100,00
423 Suministro e instalacion estuco plastico M2 700,00 706,42 1406,42
4.3 CIELO RASOS
43.1 Cielo raso en draiwall M2 603,26 35,85 567,41
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Tabla 63. (Continuacién)

MODIFICACION
TEM CONDICIONES CONTRACTUALES VIGENTES CANTIDADES ACTSELRQ ADA
DESCRIPCION UND | CANT | MENORES | MAYORES CANTIDAD
4.4 CARPINTERIA METALICA Y MADERA
441 Suministro e instalacion de puerta en aluminio, vidrio traslucido 4mm incluye marco UN 9,00 3,00 6,00
442 Puerta en madera entamborada 1*2 m, UN 19,00 1,00 18,00
443 Marco en madera €=0,14 m UN 19,00 1,00 18,00
4.4.7 Ventaneria corrediza en aluminio y vidrio translucido M2 10,00 40,00 50,00
4.6 MESONES DE BANO Y COCINA
46.1 Meson en concreto M2 3,84 2,18 1,66
4.7 APARATOS SANITARIOS
4.7.1 Sumin. E instalacién de sanitarios UND 7,00 2,00 5,00
N.P4.7.5 |Sumin. E instalacién de sanitarios para nifios UND 2,00 2,00
5 INSTALACIONES
51 INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS, AGUA POTABLE, REC
CONTRA INCENDIO, GAS
5.1.2 Tuberia de aguas servidas d=4" ML 102,00 82,00 184,00
5.1.10 Punto de desaglie lavamanos pvc 2", incluye accesorio UND 16,00 6,00 10,00
5.1.14 red suministro de agua pvc rde 21 de 1/2" ML 56,00 4,00 60,00
5.1.16 Tuberia de ventilacion pvc 2" ML 34,00 12,00 46,00
5.1.21 Ducha Sencilla UND 2,00 1,00 1,00
5.1.24 Tuberia sanitaria de 3" ML 7,50 22,50 30,00
6 OBRAS EXTERIORES
6.2 Anden en concreto, espesor 8 cm, resistencia 3000 Psi M2 12,00 12,00 0,00
6.3 piso granito pulido M2 56,00 17,44 73,44
6.4 Suministro e instalacion de tierra abonada M3 5,60 5,60 0,00
6.5 Jardines y Arborizacién M2 8,00 8,00 0,00
N.P 6.7 rampla de acceso en concreto f'c= 21 Mpa M3 7,13 7,13
N.P 6.8 Placa en metaldeck 3" cal 16. M2 2,55 2,55

Fuente: Autor del proyecto.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El trabajo en altura es considerado una actividad de alto riesgo por tanto debe observarse y
definirse una serie de normas y procedimientos de seguridad que permitan controlar
aquellos factores potenciales de accidente en este tipo de trabajo.”® Por esta razén se debe
elaborar un manual de seguridad industrial para trabajos en altura dirigidos a las actividades
del sector el cual se esta construyendo en este caso al CENTRO DE ATENCION Y
REPARACION INTEGRAL A LAS VICTIMASEN OCANAdonde se describa los
procedimientos a seguir contemplado en la resolucion 1409 de 2012 (Por la cual se
establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en trabajo en alturas).

Segun el reglamento de seguridad (resolucion 1409 de 2012), el trabajo en altura esta
considerado como de alto riesgo y conforme a las estadisticas nacionales, es la primera
causa de accidentalidad y de muerte en el trabajo, ademas se existe trabajo en altura, una
vez la obra haya alcanzado una altura de 1,80 m o0 mas sobre un nivel inferior, momento en
el cual el control de los riesgos se debera hacer desde la altura de 1,50 m.?*

La tasa de muertes por accidente laboral disminuyé en el Gltimo afio, destaca un informe
del Ministerio del Trabajo, que ademas da cuenta de que la accidentalidad en el lugar de
trabajo aumentd.En 2013 la tasa de muertes fue de 8.96 eventos fatales por cada 100 mil
afiliados al Sistema de Riesgos Laborales y en 2014 fue de 6.09 por cada 100 mil. Esto
significa que mientras hace dos afios el niumero de muertes reportadas como accidente
laboral fue de 741, el afio pasado fue de 540. Esta disminucion fue notoria en sectores como
la industria manufacturera, hoteles, restaurantes, comercio y construccion.

El Ministerio del Trabajo hace llamado a todos los empleadores del pais para que
implementen las nuevas normas de prevencion de accidentes de trabajo y capaciten a sus
trabajadores en la aplicacion de las mismas.?

pinto Mancilla, J. C. Manual de procedimientos de seguridad industrial para trabajos en altura en una
empresa del sector construccion (vivienda). Bogotd, 2013 (Tesis Doctoral, Universidad Nacional de
Colombia).

2% Colombia. Ministerio de Trabajo(2012). Resolucién ministerial N° 1409: Reglamento de Seguridad para
groteccién contra caidas en trabajo en alturas, p. 01.

*Ministerio de Trabajo. (2015). Disminuyen muertes por accidentalidad laboral. [Citado 27/09/2015],
Disponible  en:  http://www.mintrabajo.gov.co/abril-2015/4398-disminuyen-muertes-por-accidentalidad-
laboral.html.
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CAPITULO 2. OBJETIVOS DEL MANUAL

2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un manual de procedimientos de seguridad para trabajos en altura para la
construccion del centro de atencion y reparacion integral a las victimas en Ocafia Norte de
Santander por parte del pasante para la empresa constructora RE-INGENIERIAS LTDA.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

v

Clasificar los diferentes tipos de trabajo en altura.

Listar las actividades o tareas que exigen la realizacion de trabajo en altura en la
empresa escenario de la pasantia.

Identificar los peligros de la realizacion de actividades que requieren de trabajo en
alturas en la ejecucion del proyecto.

Describir las obligaciones y requerimientos de las partes encargadas (empleador,
trabajador, entidades administradoras de riesgos laborales).

Mostrar niveles de capacitacion y entrenamiento para el trabajo en altura.

Definir algunas medidas de prevencion y proteccion de caidas para los trabajadores
en los trabajos de altura y los equipos necesarios.
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CAPITULO 3. JUSTIFICACION

Los riesgos laborales en el sector de la construccidon tienen caracteristicas especiales, que
inciden significativamente en la salud y la seguridad en el trabajo, y que estan relacionadas
con factores como las diferentes etapas de la obra, el trabajo a la intemperie, la alta rotacién
de los trabajadores, la diversidad de los oficios, las condiciones de temporalidad y las tareas
de alto riesgo asociadas. Esta ultima es la razén por la cual el sector se encuentra
clasificado en el sistema general de riesgos como clase V, que comprende las actividades
de mayor riesgo y de mayor tasa de cotizacion al sistema.

El alto riesgo del trabajo en alturas es debido a las condiciones que se requieren para
desarrollar dichas actividades y las consecuencias que tienen para los trabajadores, este se
convierte en un riesgo profesional que requiere reglamentacion, regulacion especial y un
manual de procedimientos de seguridad para trabajos en alturas.

Toda tarea u ocupacion que desafie la gravedad, conlleva a un riesgo de accidente por caida
a distinto nivel. Cualquier trabajo en condiciones normales, no presume mayor
siniestralidad; sin embargo, la falla en algun aspecto personal o de seguridad acarrea
frecuentemente consecuencias negativas. El trabajo en alturas no es ajeno a las
adversidades que se pueden generar de un accidente laboral; por lo tanto, se hace necesario
incrementar precauciones y proponer el manual de los procedimientos de seguridad como
medida de prevencion segin lo descrito en el Articulo 10 de la Resolucion 3673 de
septiembre 26 de 2008.

La meta primordial de este manual de procedimientos es proponer un sistema de seguridad
para trabajos en altura, de acuerdo al reglamento técnico de trabajo seguro en alturas que
consiste en preservar, mantener y mejorar la salud individual y colectiva de los
trabajadores.

Por esta razén es importante que cada empresa constructora en la ciudad realice este tipo de
manuales que sirvan como procedimientos para listar actividades o tareas que exigen el
trabajo en altura, como también el de elaborar procedimientos de seguridad para dichas
actividades de igual forma de definir medidas de proteccion de la salud para el trabajo en
altura.
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CAPITULO 4. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

4.1 CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE TRABAJO EN ALTURA

Para facilitar el estudio de los trabajos en altura se clasificaran en cuatro grupos, cada grupo
involucra un equipo de proteccion individual (EPI) especifico y técnicas propias.
Planteados en orden de menor a mayor complejidad tendrian la siguiente jerarquizacion:

Restriccion de movimiento: El principio de restriccion de movimiento es tal vez el
méas légico de todos, y tiene como objetivo mantener al trabajador alejado del
riesgo, utilizando EPIs adecuados se restringe el movimiento del trabajador y se
mantiene en una zona segura.

Figura 1. Principio de restriccion de movimiento.

% sl | D
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Fuente: Petzl.com

Detencion de caidas: Cuando debido a la naturaleza de la actividad no se puede
alejar al trabajador de una potencial caida, se deben tomar todas las medidas
adecuadas para que en caso de que esto suceda no implique ninguna lesion al
trabajador o dafio a ningun equipo. Un adecuado sistema anticaidas debe garantizar
que la distancia recorrida por el trabajador durante su caida sea minima; debe
absorber la energia necesaria para que no se presente ningun tipo de lesion y al
terminar el desplazamiento debe dejar al trabajador en una posicién que no
represente amenaza para su salud.

Figura 2. Elementos de detencion de caidas.

Fuente:Petzl.com
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Posicionamiento bajo tensién continta: El sistema de posicionamiento bajo
tension continua permite al trabajador ubicarse de forma segura en un lugar de
dificil acceso o de posicion incébmoda (como un techo inclinado) y mantener sus
manos libre para el trabajo. Este tipo de técnica trasmite estabilidad al trabajador
mediante el uso bajo tension de sus EPI y también protege de una eventual caida;
deberia emplearse en situaciones donde el trabajador deba usar sus dos manos para
garantizar la calidad en su trabajo.

Figura 3. Posicionamiento bajo tension continua.

Fuente:Petzl.com

Acceso por cuerdas: Las técnicas de acceso por cuerdas se utilizan cuando la
estructura sobre la que se esta desarrollando el trabajo no es apta para mantenerse a
salvo o progresar para desarrollar la actividad. Se debe contar en este caso con dos
sistemas, uno de progresion y posicionamiento y otro de detencién de caidas, cada
uno de los sistemas debe ser independiente y solidario en caso de falla.

Figura 4. Acceso por cuerdas.

N

Fuente: Petzl.com
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4.2 LISTADO DE LAS ACTIVIDADES QUE EXIGEN LA REALIZACION DE
TRABAJO EN ALTURA EN LA CONSTRUCCION DEL CARIV

Para este proceso se tomaron las actividades que se detectaron como riesgo en trabajo de
altura en la obra asignada por parte de la empresa la cual se resume en la Tabla 1.

Tabla 1. Lista de actividades que exigen trabajo en altura.

ACTIVIDAD

PISO / NIVEL (m)

Demolicién de tanque aéreo.

Nivel +9.30m

Armado, encofrado y fundida de muro de contencion.

Sé6tano / Nivel + 3.43m

Armado, encofrado y fundida de columnas.

So6tano — cubierta

Armado, formaleteado, fundida de losa segundo piso.

Segundo piso / Nivel +3.43m

Mamposteria superior a 1.5 m. Nivel +1.5m

Armado, formaleteado, fundida de losa tercer piso. Tercer piso / Nivel +6.68m
Pafete superior a 1.5 m. Nivel +1.5m

Armado, formaleteado, fundida de losa cuarto piso. Cuarto piso / Nivel +10.20m
Detalle de muros (estuco) superiores a 1.5 m. Nivel +1.5m

Armado, formaleteado, fundida de losa quinto piso.

Quinto piso / Nivel +13.80m

Armado, formaleteado, fundida de losa cubierta.

Quinto piso / Nivel +15.90m

Cubierta e impermeabilizaciones.

Nivel +13.80

Cielo raso en draiwall.

Sétano — piso 3

Fuente: Autor del proyecto.

4.3 IDENTIFICACION DE PELIGROS EN ACTIVIDADES QUE REQUIEREN DE

TRABAJOS EN ALTURA

En la tabla 2, se encuentra la identificacién de los peligros asociados a las actividades o

tareas que requieren trabajos en altura.

Figura 5. Peligros en actividades de trabajos en altura.

Tenga cuidado
al trabajar er

Laltu rasfl )
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Fuente: Jlralturas.com
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Tabla 2. Identificacion de peligros de actividades que requieren trabajo de altura.

ESTIMACION
ACTIVIDAD PELIGRO SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS DEL RIESGO
. . . . Golpes, heridas, fracturas en miembros inferiores y
Caidas al mismo o diferente nivel. superiores, politraumatismos, muerte, IMPORTANTE
Contacto con emisiones de radiaciones no ionizantes | La exposicion muy prolongada sobre la piel puede verse
emitidas por la luz solar debido a la exposicion al | afectada con pérdida de elasticidad, quemaduras, cancer.| MODERADO
Demolicion de | @mbiente exterior durante la jornada laboral. Lesiones térmica en la retina, cataratas.
tanque aéreo. Herramientas Manuales de Golpe: Golpes Yy cortes en
manos u otras partes del cuerpo ocasionados por Heridas, aprisionamientos, fracturas en dedos, manos
manipulacién de herramientas no adecuadas, de baja Iesiones,en [t)e'idos blandos ’ ' "| IMPORTANTE
calidad, falta de formacidn al personal en la utilizacién, g '
en mal estado y falta de mantenimiento.
Caidas al mismo o diferente nivel. Golpe_s, herld_as, fra(_:turas en miembros inferiores y IMPORTANTE
superiores, politraumatismos, muerte.
Contacto con emisiones de radiaciones no ionizantes | La exposicion muy prolongada sobre la piel puede verse
emitidas por la luz solar debido a la exposicion al|afectada con pérdida de elasticidad, quemaduras, cancer.| MODERADO
ambiente exterior durante la jornada laboral. Lesiones térmica en la retina, cataratas.
Por contacto directo e indirecto de cables eléctricos de Los efectos varian de acuerdo a la intensidad y duracion del
Armado, las instalaciones provisionales de media tension que se contacto. Lo efec_tps son: desde cosquilleo, t_gtanlzac!on
encofrado y | encuentran sobre el hierro, en el suelo y el transito mus_culgr, contraccion de brazos,_ aumento presion arterial, | IMPORTANTE
fundida de | peatonal ' fibrilacién ventricular, paro cardiaco, quemaduras hasta la
muro de P ' muerte.
contencién Los trabajadores laboran en superficies temporales y
columnas ' pisos donde no existen barandas, sistemas de | Golpes, heridas fracturas en miembros inferiores vy IMPORTANTE
vigas y’ losas restriccion individual o colectiva al borde de las | superiores, politraumatismo, muerte.
de piéos estructuras que eviten o protejan al personal de caidas.
' Efectos Auditivos: La exposicion prolongada puede provocar
Ruido generado por el uso de herramientas | disminucion temporal o permanente dependiendo de la fatiga
neumaticas y de potencia utilizadas en la labor que de | de las fibras nerviosas. Hipoacusia inducida por ruido).
acuerdo a su nivel de presion sonora el tiempo de| Efectos No auditivos: Aumento de acuerdo a su nivel de | MODERADO

exposicion de los trabajadores potencializan una
disminucién de la capacidad auditiva de origen laboral.

presién sonora el tiempo de exposicién de los trabajadores
potencializan una disminucién de la capacidad auditiva de
origen laboral.
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Tabla 2. (Continuacion)

ESTIMACION
ACTIVIDAD PELIGRO SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS DEL RIESGO
Herramientas Manuales de Golpe: Golpes y cortes en
manos u otras partes del cuerpo ocasionados por Heridas, aprisionamientos, fracturas en dedos, manos
manipulacién de herramientas no adecuadas, de baja ridas, apris ' ' " | IMPORTANTE
. - lesiones en tejidos blandos.
calidad, falta de formacién al personal en la
Armado, utilizacién, en mal estado y falta de mantenimiento.
encofradoy | Almacenamiento de materiales: Las zonas de trabajo
fundida de y accesos peatonales como pasillos, escaleras, se
muro de encuentran obstruidas por el almacenamiento de | Accidentes de trabajo que puedan incurrir en el trabajador. MODERADO
contencién, materiales de construccién (hierro, madera, bloque,
columnas, ladrillo), sin delimitacion o sefializacion.
vigas, y losas | La jornada laboral de los trabajadores excede de las | Accidentes de trabajo que puedan incurrir en la muerte del
de pisos. 10 horas diarias, la ejecucion de actividades como el | trabajador debido al agotamiento, falta de concentracion y
vertimiento de concreto, el suministro de materiales, | atencion en la ejecucién de las tareas, Afectacion del
P ! . . . SO IMPORTANTE
los problemas técnicos, la contratacion al destajo o | entorno personal, familiar y social del individuo.
por produccidn, entre otros impiden que las jornadas
no excedan el maximo legal establecido.
. Caidas al mismo o diferente nivel. Golpe_s, herldgs, frac_turas en miembros inferiores y IMPORTANTE
Mamposteria superiores, politraumatismos, muerte.
superior a Contacto con emisiones de radiaciones no ionizantes | La exposicion muy prolongada sobre la piel puede verse
1.5m, Pafiete | emitidas por la luz solar debido a la exposicion al | afectada con pérdida de elasticidad, quemaduras, cancer. | MODERADO
superior a 1.5 | ambiente exterior durante la jornada laboral. Lesiones térmica en la retina, cataratas.
m, Detalle de | Herramientas Manuales de Golpe: Golpes y cortes en
muros (estuco) | manos u otras partes del cuerpo ocasionados por Heridas. aprisionamientos. fracturas en dedos. manos
superioresa | manipulacién de herramientas no adecuadas, de baja riaas,  apris ' ' " | IMPORTANTE
. - lesiones en tejidos blandos.
1.5m, calidad, falta de formacion al personal en la
Cubierta e utilizacion, en mal estado y falta de mantenimiento.
impermeabiliz | Los trabajadores laboran en superficies temporales y
aciones y cielo | pisos donde no existen barandas, sistemas de Golpes, heridas fracturas en miembros inferiores
raso en restriccion individual o colectiva al borde de las Pes, ; . Y| IMPORTANTE
. . . superiores, politraumatismo, muerte.
draiwall. estructuras que eviten o protejan al personal de

caidas.

Fuente. Autor del proyecto.
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4.4 OBLIGACIONES Y REQUERIMIENTOS DE LAS PARTES

El dia septiembre 26 de 2008 el Ministerio de Proteccion reconociendo el trabajo en altura
como la mayor causa de accidentes mortales en el trabajo, publica la resolucién 3673 la
cual reglamenta el trabajo seguro en altura y modificada por la resolucién 1409 del 23 de
julio de 2012.

Un grupo diverso formado por personas altamente capacitadas en el tema, prestadores de
los servicios, demandantes de los servicios, funcionarios de ARP, fabricantes y vendedores
de EPIs, entre otros, definieron las pautas y procesos a seguir para la realizacién de
cualquier trabajo en altura.

La legislacion nacional establece la plena responsabilidad del empleador en la
identificacion, evaluacion y control de los peligros y riesgos laborales, por tal razon es
importante que se establezcan y se reconozcan las responsabilidades tanto del empleador
como el trabajador.

Algunos de los puntos mencionados en la resolucion son:

4.4.1 Obligaciones del empleador. Vale la pena recordar la gran responsabilidad que tiene
un empleador para velar por la seguridad de sus empleados. Todo empleador que tenga
trabajadores que realicen tareas de trabajo en alturas con riesgo de caidas como minimo
debe:

- Realizar las evaluaciones médicas ocupacionales y el manejo y contenido de las historias
clinicas ocupacionales conforme a lo establecido en las Resoluciones 2346 de 2007 y 1918
de 2009 expedidas por el Ministerio de la Proteccion Social o las normas que las
modifiquen, sustituyan o adicionen.

- Incluir en el programa de salud ocupacional denominado actualmente Sistema de Gestion
de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), el programa de proteccion contra caidas
de conformidad con la presente resolucion, asi como las medidas necesarias para la
identificacion, evaluacion y control de los riesgos asociados al trabajo en alturas, a nivel
individual por empresa o0 de manera colectiva para empresas que trabajen en la misma obra.

- Cubrir las condiciones de riesgo de caida en trabajo en alturas, mediante medidas de
control contra caidas de personas y objetos, las cuales deben ser dirigidas a su prevencion
en forma colectiva, antes de implementar medidas individuales de proteccion contra caidas.
En ningln caso, podrén ejecutarse trabajos en alturas sin las medidas de control
establecidas en la presente resolucion.

- Adoptar medidas compensatorias y eficaces de seguridad, cuando la ejecucion de un
trabajo particular exija el retiro temporal de cualquier dispositivo de prevencion colectiva
contra caidas. Una vez concluido el trabajo particular, se volveran a colocar en su lugar los
dispositivos de prevencion colectiva contra caidas.
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- Garantizar que los sistemas y equipos de proteccion contra caidas, cumplan con los
requerimientos de esta resolucion.

- Disponer de un coordinador de trabajo en alturas, de trabajadores autorizados en el nivel
requerido y de ser necesario, un ayudante de seguridad segun corresponda a la tarea a
realizarse; lo cual no significa la creacion de nuevos cargos sino la designacion de
trabajadores a estas funciones.

- Garantizar que el suministro de equipos, la capacitacion y el reentrenamiento, incluido el
tiempo para recibir estos dos Ultimos, no generen costo alguno para el trabajador.

- Garantizar un programa de capacitacion a todo trabajador que se vaya a exponer al riesgo
de trabajo en alturas, antes de iniciar labores.

- Garantizar que todo trabajador autorizado para trabajo en alturas reciba al menos un
reentrenamiento anual, para reforzar los conocimientos en proteccion contra caidas para
trabajo seguro en alturas. En el caso que el trabajador autorizado ingrese como nuevo en la
empresa, 0 cambie de tipo de trabajo en alturas o haya cambiado las condiciones de
operacion o su actividad, el empleador debe también garantizar un programa de
reentrenamiento en forma inmediata, previo al inicio de la nueva actividad.

- Garantizar la operatividad de un programa de inspeccion, conforme a las disposiciones de
la presente resolucion.

Los sistemas de proteccion contra caidas deben ser inspeccionados por lo menos una vez al
afo, por intermedio de una persona 0 equipo de personas avaladas por el fabricante y/o
calificadas segln corresponda.

- Asegurar que cuando se desarrollen trabajos con riesgo de caidas de alturas, exista
acompaflamiento permanente de una persona que esté en capacidad de activar el plan de
emergencias en el caso que sea necesario.

Solicitar las pruebas que garanticen el buen funcionamiento del sistema de proteccion
contra caidas y/o los certificados que lo avalen. Las pruebas deben cumplir con los
estandares nacionales y en ausencia de ellos, con estandares internacionales vigentes para
cada componente del sistema; en caso de no poder realizar las pruebas, se debe solicitar las
memorias de célculo y datos del sistema que se puedan simular para representar o
demostrar una condicion similar o semejante de la funcionalidad y funcién del disefio del
sistema de proteccidn contra caidas.

Asegurar la compatibilidad de los componentes del sistema de proteccion contra caidas;
para ello debe evaluar o probar completamente si el cambio o modificacién de un sistema
cumple con el estandar a traves del coordinador de trabajo en alturas o si hay duda, debe ser
aprobado por una persona calificada.

- Incluir dentro de su Plan de Emergencias un procedimiento para la atencion y rescate en
alturas con recursos y personal entrenado, de acuerdo con lo establecido en el articulo 24 de
la presente resolucion.

- Garantizar que los menores de edad y las mujeres embarazadas en cualquier tiempo de
gestacion no realicen trabajo en alturas.
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- Es obligacién del empleador asumir los gastos y costos de la capacitacion certificada de
trabajo seguro en alturas o la certificacion en dicha competencia laboral en las que se deba
incurrir.

4.4.2 Obligaciones de los trabajadores. Cualquier trabajador que desemperie labores en
alturas debe:

- Asistir a las capacitaciones programadas por el empleador y aprobar satisfactoriamente las
evaluaciones, asi como asistir a los reentrenamientos.

- Cumplir todos los procedimientos de salud y seguridad en el trabajo establecidos por el
empleador.

- Informar al empleador sobre cualquier condicion de salud que le pueda generar
restricciones, antes de realizar cualquier tipo de trabajo en alturas.

- Utilizar las medidas de prevencion y proteccion contra caidas que sean implementadas por
el empleador.

- Reportar al coordinador de trabajo en alturas el deterioro o dafio de los sistemas
individuales o colectivos de prevencion y proteccion contra caidas.

- Participar en la elaboracion y el diligenciamiento del permiso de trabajo en alturas, asi
como acatar las disposiciones del mismo.

4.4.3 Obligaciones de las administradoras de riesgos laborales. Las administradoras de
riesgos laborales, que tengan afiliadas empresas en las que exista el riesgo de caida por
trabajo en alturas, dentro de las obligaciones que le confiere los articulos 56, 59 y 80 del
Decreto 1295 de 1994 y demas normas, deben:

- Realizar actividades de prevencion, asesoria y evaluacion de riesgos de trabajo en alturas
de acuerdo a este reglamento.

- Ejercer la vigilancia y control en la prevencion de los riesgos de trabajo en alturas
conforme a lo establecido en la presente resolucion.

- Asesorar a los empleadores, sin ningun costo y sin influir en la compra, sobre la seleccion
y utilizacién de los elementos de proteccion personal para trabajo en alturas.

- Elaborar, publicar y divulgar Guias Técnicas estandarizadas por actividades econémicas
para la aplicacion de la presente resolucién, lo cual podrén hacerlo por administradora o en
unién con varias administradoras de riesgos.

4.4.4 Requerimientos para los trabajadores. Todo empleador debe disefiar un perfil para
sus trabajadores que estén expuestos a riesgo de caida al desarrollar sus tareas, teniendo en
cuenta y especificando la formacion, la experiencia y la condicién fisica de los empleados
necesaria para desarrollar de forma segura un trabajo en altura.

Por lo menos una vez al afio el empleador debe realizar evaluaciones psicofisicas a sus
empleados para garantizar que cumplan con los requerimientos minimos establecidos por el
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empleador. Estas evaluaciones deben ser realizadas a través de médicos ocupacionales
contratados o de su empresa.

Como requisitos basicos para los trabajadores que realicen trabajos de altura esta el de no
tener historia médica de existencias patologicas metabdlicas, cardiovasculares, mentales
neuroldgicas o de cualquier otro tipo que generen alguna de las siguientes restricciones y no
puedan ser corregidas con tratamiento:

Vértigo 0 mareo

Alteraciones del equilibrio

Alteraciones de la conciencia

Alteraciones de la audicion que comprometa bandas conversacionales

Ceguera temporal o permanente

Alteraciones de la agudeza visual, percepcion de color o de profundidad.
Alteraciones de comportamiento mentales debidas a elementos tales como fobias a
la altura.

VVVYVYVY

Solo un medico ocupacional podra dar aval a este tipo de evaluacion pero se convertira en
responsabilidad del empleador antes de su contratacion o asignacion de tareas expuestas a
riesgos de caida de altura.

Ademas el personal de la mano de obra debe tener las siguientes caracteristicas y
condiciones para realizar el trabajo en altura, a continuacion se da a conocer los siguientes
procesos o requisitos.

> Debe contar con certificado de capacitacion, expedido por el Sena o institucion
autorizada.

> Se recomienda contratar personal entre los 20 a 45 afios, preferiblemente, para
cuando se realice cambio de personal y que posean la preparacion y el
entrenamiento técnico y de seguridad propios para la labor.

4.5 NIVELES DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO PARA EL TRABAJO
EN ALTURA

Una vez se determine por medio del certificado de aptitud ocupacional que el trabajador es
apto para realizar trabajos en altura se coordinara con el Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA) o una institucién externa aprobada bajo los requisitos de la norma, la inscripcion
del personal en una evaluacion inicial con el fin de determinar su conocimiento en el tema'y
asi obtener el certificado de competencias laborales, sino cumplen con los requisitos
minimos exigidos realizaran el nivel de capacitacion correspondiente de acuerdo con los
exigidos en la resolucion 1409 de 2012.

Todo trabajador que este expuesto al riesgo de trabajo en altura realizara reentrenamiento
una vez al afio.

Los niveles de capacitacion se pueden ver en la siguiente tabla.
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Tabla 3. Niveles de capacitacion para el trabajo altura.

NIVEL DE INTENSIDAD FORMA DE

CAPACITACION HORARIA CAPACITACION DIRIGIDA A:
. . TEORICAS: 3 Personal realiza Sistemas
Basico 8 HORAS PRACTICAS: 5 de acceso seguro.

2 Riesgos de caidas por
TEORICAS: 16 -
Avanzado 40 HORAS PRACTICAS: 24 _desplazamlentps

horizontales y verticales.

Competencia laboral 8 HORAS TEORICAS Jefes de area.
. TEORICAS: 60 Coordinadores,
Coordinador 80 HORAS PRACTICAS: 20 Supervisores,
TEORICAS: 40 Personal con certificacion
PRACTICAS: 40 en competencia laboral,
Entrenador 120 HORAS TRABAJO SEGURO EN | licencia en SST, experiencia
ALTURAS: 40 minima 6 meses en SST.

Fuente:Resolucion 1409 de 2012.

4.6 MEDIDAS DE PROTECCION Y PREVENCION PARA LOS TRABAJADORES
QUE REALIZAN TRABAJOS EN ALTURA'Y SU EQUIPAMIENTO NECESARIO
Las medidas de prevencion y proteccion de caidas son de vital importancia en la seguridad
para el trabajo en alturas ya que la medida preventiva nos permite identificar las posibles
accidentes y evitar que estos ocurran y en llegado caso que estos sucedan la medida de
proteccion nos permite tomar acciones pertinentes para que los trabajadores no sufran
ningun tipo de lesiones.

4.6.1Medidas de prevencion contra caidas. Toda organizacion debe contar con medidas
de prevencién contra caidas, para riesgos colectivos e individuales. Las medidas
preventivas estan enfocadas a advertir, evitar o alejar al trabajador del riesgo de una caida
de altura o caida de objetos a la hora de desarrollar sus actividades.

El hecho de que una organizacion tenga contempladas medidas de prevencién no la exime
de tener medidas de proteccion si asi es definido en el programa de salud ocupacional.

Las principales medidas de prevencion contra caida son:
- Sistemas de ingenieria.

- Programa de prevencion contra caidas.

- Delimitacion del &rea.

- Sefializacion del area.

- Instalacion de barandas.

- Control de acceso.

- Manejo de desniveles o huecos.

- Inspector de seguridad.
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4.6.2 Medidas activas de proteccion. El principal riesgo para la salud son los peligros
derivados de los trabajos en altura son las caidas que pueden ser mortales. Por esta razon es
indispensable definir y aplicar las medidas necesarias para prevenir este riesgo.

Estas involucran la participacion del trabajador, siendo estos capacitados y entrenados en el
uso de los elementos de proteccion personal, sistemas de trabajo en alturas y en los
procedimientos de trabajo seguro, dependiendo la actividad a realizar que involucre trabajo
en alturas. De acuerdo a esto se describen a continuacion.

e Todos los elementos y equipos de proteccion seran suministrados por la empresa y
sometidos a inspeccion antes de cada uso por parte del trabajador.

e Todos los elementos y equipos de proteccién deben cumplir con los requerimientos
de marcacién conforme a las normas nacionales e internacionales vigentes; contaran
con una resistencia minima de 5000 libras, solicitando los certificados por las
instancias competentes del nivel nacional o internacional y deben ser resistentes a la
fuerza, al envejecimiento, a la abrasion, la corrosion y al calor.

4.6.3 Medidas de proteccion contra caidas. Las medidas de proteccion son los sistemas o
soluciones propuestas para que en caso de presentarse una caida esta sea detenida y se
generen los menores dafios posibles sobre el trabajador y la infraestructura de la
organizacion.

Las medidas de proteccion mas comunes son:

- Redes de seguridad para la detencion de caidas.
- Puntos de anclajes fijos y mecanismos de anclaje.
- Mecanismos de anclaje.
- Textiles.
- Rigidos.
- Lineas de vida fijas y temporales para desplazamiento horizontal.
- Lineas de vida fijas, temporales y retractiles para desplazamiento vertical.

4.6.4 Equipos de proteccion individual para el trabajo en altura. Los EPIs para el
trabajo en altura son herramientas de gran tecnologia que permiten al trabajador realizar su
tarea de forma segura y eficiente.

Actualmente los EPIs son muestras de materiales y procesos de manufactura de punta que
implican inversiones altas, que algunos empleadores prefieren pasar por alto y suplir con
elementos no certificados y de baja calidad.

Todos los Equipos de Proteccion Personal para trabajo de altura deben cumplir con normas
técnicas nacionales e internacionales que garanticen las caracteristicas técnicas de los
mismos. Es responsabilidad del empleador generar politicas y formatos de revision
periddica de cada uno de los EPIs, formado asi un banco de hojas de vida de todos los
electos utilizados en el trabajo.

Los equipos méas importantes que son utilizados en los trabajos de altura se agrupan de la
siguiente manera:
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Arneses. El arnés es el elemento principal de todo sistema de restriccion de
movimiento, detencion de caidas, de posicionamiento bajo tension o de acceso por
cuerdas, permite dar soporte al cuerpo y distribuir las cargas que se puedan
presentar durante el trabajo o al detener una caida. En Colombia al igual que en la
mayoria de los demas paises solo se permite el uso de arneses de cuerpo completo
para la realizacién de trabajos de altura, este tipo de arnés distribuye las cargas en
los muslos, la pelvis, el pecho y los hombros.

Figura 6. Formas de sujetar con arnes.
Con arnés de cuerpo completo Con arnés pélvico

Fuente: Petzl.com

Los puntos de sujecion de un arnés para trabajo de altura debe tener una resistencia
minima de 22.2 kN, el ancho de las correas que soportan el cuerpo debe tener como
minimo 41 mm para generar una buena area de contacto y no generar presion
excesiva, y los hilos de las costuras deben ser de distinto color al material base para
facilitar su inspeccion periddica.

Figura 7. Puntos de sujecion en un arnés.

(7) porsal
@ Esternal
() ventral
@ Lateral

@ Posterior

Fuente: Petzl.com

Mosquetones. Los mosquetones son conectores metalicos que cuentan con un
sistema de apertura y cierre que les permite unir elementos para generar distintas
combinaciones.

Actualmente la legislacion colombiana solo permite el uso de mosquetones
automaticos que se bloqueen solos una vez sean manipulados por el operario, esto
evita que el mosqueton se abra accidentalmente o debido al olvido del operario.

Los mosquetones deben tener un resistencia minima certificada de 22.2 kN vy ser
fabricados en acero.
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Para garantizar la resistencia que indica el fabricante del mosquetén, este debe
trabajar siempre de la forma recomendada que es sobre su eje mayor, forma en que
soporta la mayor carga. A continuacion se muestran esquemas de como no deben
trabajar los mosquetones:

Figura 8. Mala utilizacion del mosquetén.

1. Siempre cargar sobre el eje
mayor.

2. Nunca cargar sobre el eje
menor.

3. Nunca cargar sobre mas de dos
puntos, nunca aplicar una carga
triaxial.

4. Nunca cargar con el gatillo abierto.

5. Nunca trabajarlo bajo cargas
de flexion.

Fuente: Petzl.com

Eslinga: Los cabos de anclaje o eslingas estan fabricados generalmente en material
textil como cintas planas o cuerdas y se encargan de conectar al trabajador a otros
EPIs, a lineas de vida o distintos puntos de anclajes.

Los cabos de anclaje no deben permitir una caida de mas de 1.8 metros; por eso,
ésta es su longitud maxima permitida dependiendo de su aplicacion, deben restringir
el movimiento del trabajador, mantenerlo posicionado o detener su caida. Los tipos
de cabos de anclaje mas comunes son:

Figura 9. Tipos de cabos de anclaje

= | G
..

Eslinga de longitud fija en cuerda. Eslinga de longitud fija en cinta.

Eslinga de longitud variable de cinta.

Eslinga retractil

Fuente: Petzl.com
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Cascos. Los cascos son elementos obligatorios para todo tipo de trabajo en altura y
protegen la cabeza del trabajador de golpes debidos a caidas de objetos, contra
estructuras, o partes de la infraestructura en la que se desarrolla el trabajo.

Hay estadisticas que muestran que el uso del casco puede elevar la probabilidad de
sobrevivencia a una caida de altura en un 60%.

Actualmente los cascos son fabricados en materiales polimétricos y los mas
comunes son el policarbonato o el ABS, y dependiendo de la aplicacion se puede
exigir que el material y el disefio del caso cumplan con normas para proteccion
eléctrica.

El casco debe contar con un barbuquejo de minimo tres puntos de sujecion que fijen
el casco y lo mantengan en la cabeza del empleado en caso de caida. Debe contar
con sistemas de fijacion regulables que garanticen un buen a juste para cada
trabajador.

Figura 10. Partes del casco

" Cascara de
policarbonato de
alta resistencia

W
_ Ganchos de
. sujecion para

i . y la linterna
4 g - : frontal
- \
b Barbuquejo
\' regulable
-

Fuente: Petzl.com
Cuerdas. Las cuerdas empleadas para los trabajos de altura son de dos tipos:

» Cuerdas dindmicas: utilizadas solo cuando el operario esta expuesto a caidas
durante el montaje de los sistemas de seguridad definitivos; estas se
caracterizan por su gran elasticidad. (Trabajos que exponen al trabajador a
un factor de caida superior a 1).

> Cuerdas semi-estaticas que son las que se utilizan para la gran mayoria de
las situaciones de trabajo.

Las cuerdas se pueden clasificar en dos tipos dependiendo de su resistencia a la
traccion bajo carga aplicada lentamente: cuerdas tipo A con una resistencia minima
de 22kN vy tipo B con resistencia de 18KN.
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La magnitud de la caida se determina a través del calculo del factor de caida, siendo
este la relacion entre la longitud total recorrida durante la caida sobre la longitud de
los elementos de sujecidn que pueden absorber la energia de la caida.

hi+ 1

L

Factor de caida =

Donde:
h, = distancia entre el punto de agarre y la sujeciéon de la persona.
[, = longitud de la cuerda.

Figura 11. Determinacion del factor de caida.

| r_..cn;imd de
- a cuerda

Alara caida
(hy+ 1) = Punta

de agarre

.
estructura

Fuente: Protocolo de trabajo en altura (Escuela colombiana de ingenieria)

A continuacion encontramos una tabla con las especificaciones técnicas de las
cuerdas.

Tabla 4. Especificaciones técnicas de las cuerdas.

TIPO A | B
Diametro Entre 9y 16 mm
Resistencia estatica 2200 N (min) 1800 N (min)
Resistencia estatica con nudo en 8 1500 N / 3 minutos 1200 N / 3 minutos
Numero de caidas 5 caidas factor 1 (100 N) | 5 caidas factor 1 (80 N)
Alargamiento entre 50 y 150 kg <5% <5%
Deslizamiento de la funda 20-50 mm Max 15 mm Max

Fuente: Protocolo de trabajo en altura (Escuela colombiana de ingenieria)

e Absorbedores de energia. Los absorbedores de energia son fusibles mecanicos que
tiene como objetivo disipar parte de la energia que podria trasmitirse al cuerpo del
trabajador durante una caida.

Son sistemas de cintas textiles cosidas entre ellas que cuando soportan una fuerza
mayor de 4.5N se comienzan a romper las costuras de una forma controlada
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buscando que cada hilo al romperse absorba energia que podria ser trasmitida al
cuerpo del trabajador.

Figura 12. Puntos de inspeccion de un absorbedor de energia.

Fuente: Petzl.com
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CONCLUSIONES DEL MANUAL

Al listar las actividades que exigen la realizacion de trabajo en altura permite identificar los
posibles riesgos a los cuales estan sometidos los obreros cuando se enfrentan a un trabajo
en altura, conociendo el grado de importancia que tienen sobre el riesgo que generan en la
actividad a ejecutar.

La elaboracién de procedimientos de seguridad para las actividades identificadas como
trabajo en alturas permite al contratante e interventor de la obra a conocer el peligro de las
actividades que emana trabajo en altura como la fuente del peligro y la severidad de las
consecuencias si se dan; ademas de conocer la estimacion del riesgo que hace elaborar
planes de contingencia para la mitigacion del mismo.

Al definir las medidas de proteccién de la salud para el trabajo en altura permite conocer
los roles y responsabilidades en este trabajo como las responsabilidades del personal
operativo, siendo un garante del éxito de este tipo de procedimientos.

Al definir el perfil del obrero para el trabajo en altura caracteriza las condiciones que debe
tener la mano de obra para realizar el trabajo en altura, dando a conocer procesos o
requisitos para este trabajo.

Los niveles de capacitacion y entrenamiento para el trabajo en altura ayudan al personal a
recibir capacitacion para el trabajo en altura, ademas de conocer la intensidad horaria para
cada curso.

Al definir algunas medidas de proteccion para los trabajadores en los trabajos de altura
ayuda al contratante e interventor a conocer los equipos utilizados en el trabajo en altura.
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RECOMENDACIONES DEL MANUAL

Este manual se debe actualizar y modificar de acuerdo a los siguientes criterios: Cambios
en la legislacion sobre trabajos en altura o relacionada entrada en operacién de nuevas
labores o eliminacidn de trabajos en alturas.

Los elementos de proteccion individual asi como los elementos de proteccidn colectiva
deben regirse por la reglamentacion existente en el caso, ademas deben ser certificados e
inspeccionados regularmente.

Implementar por parte de la empresa un control de los elementos de proteccion personal
para conocer cuantos hay disponibles en la obra, ademas para inspeccionar cuantos estan en
buen estado, y ademas suministrar elementos de proteccion colectivas como lo es la
camilla, extintor, botiquin entre otros.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

La pasantia realizada en la empresa RE-INGENIERIAS LTDA es una actividad realizada
en campo Yy oficina, ya que se ejecutaron varias tareas como, analizar los diferentes
procedimientos de ejecucién de obra, el control y calidad en los materiales y las actividades
realizadas.

Al inicio de la pasantia todavia la obra no habia comenzado su ejecucién por lo que fue
muy gratificante iniciar esta obra desde cero y en medio de todo el proceso de aprendizaje
ir conociendo técnicas para llevar a cabo muchas de las actividades y controles de obra.

Al momento de concluir la pasantia la obra va en las actividades de losa de segundo piso.

Afortunadamente y gracias al buen desempefio en la empresa y en las actividades asignadas
se siguid trabajando en la empresa, para seguir aprendiendo y conociendo mucho mas del
tema de la construccion.

En cuanto a la actividad realizada en oficina se pueden destacar el calculo de las cantidades
de obra, modificaciones de A.P.U, actualizacion de cronogramas, edicion de planos,
relaciones de materiales y equipos y ayudar a la interventoria a cuadrar las diferentes
cantidades de obra de las actividades realizadas y los balances para las actas de
modificaciones.

Con la finalizacion de la pasantia la empresa mejoro en el sector de la construccion ya que
se realizd una buena puesta en marcha y seguimiento de la obra que muy seguramente
ampliara la experiencia en obras civiles ejecutadas por la empresa.

Se realizaron ensayos de laboratorio para asegurar la calidad y el comportamiento de los
materiales usados.

Al terminar la pasantia, la empresa obtuvo un manual de procedimiento de seguridad
industrial para trabajos en altura, asi como también obtuvo un manual de construccion de
aulas, realizados por los estudiantes que hicieron pasantia en ella. Que sera de mucha
importancia para futuros proyectos a ejecutar o disefiar.

La empresa en el periodo de ejecucion de la obra implemento el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo (SG-SST) en el cual se requirié del pasante para lograr los
objetivos impuestos para alcanzar este certificado, esta actividad es de suma importancia ya
que la empresa no contaba al inicio de las labores del proyecto con este sistema SG-SST.

Las actividades realizadas e impuestas al pasante fueron las de recolectar la informacion
pertinente a cerca de la seguridad y salud en el trabajo, tales como bitacora de obra,
informacion completa del personal que labora en obra, listado de visitantes, control de
residuos, inventario, desglose de los contratos y subcontratos e inspecciones diarias,
semanales, quincenales y mensuales de los elementos de proteccion tanto colectivo como
personal asi como de las herramientas y maquinas empleadas en las obras ejecutadas por la
empresa RE-INGENIERIAS LTDA.
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5. CONCLUSIONES

Se debe realizar una buena gestion para lograr una correcta ejecucién de un proyecto, como
pudimos ver la falta de gestion y formulacién del proyecto complico y retraso el tiempo de
ejecucion del mismo.

Se aprendi6 el manejo general de un proyecto que involucra todos los aspectos mas
representativos de la construccion de una edificacién, ya que encontramos una super
estructura compleja, con irregularidad en planta, y en altura, con ascensor, con grandes
movimientos de tierra, con elementos estructurales no tan usuales en los proyectos como lo
son los muros pantalla, la estructura de un ascensor.

La ejecucién de un permanente control técnico permite organizar la ejecucion de un
proyecto, ya que se estipula un método de ejecucién donde se califica y evalta los
procedimientos que se realizan correctamente y se puede prevenir y re-estructurar los que
se estén ejecutando con un procedimiento equivocado.

El verificar los recursos asignados permite llevar un control para los contratistas del
personal de mano de obra, de los materiales, de los equipos y herramienta utilizados que
finalmente influyen mucho en los costos directos del proyecto.

Al ejecutar un chequeo de los aspectos fundamentales en el disefio estructural de un edificio
podemos corroborar el disefio mismo y en llegado caso de no cumplir con lo estipulado en
la NSR-10 se puede corregir o solicitar una correccién al disefiador estructural. Esto sirve
para generar mas confianza en la construccion de cada elemento estructural.

La realizacion del manual de procedimientos de seguridad para el trabajo en altura es de
vital importancia para la empresa ya que a la fecha no cuenta con un manual de este tipo, y
es algo fundamental para obtener los certificados de calidad y salud ocupacional.

En ultimas el tiempo realizado en la pasantia sirvio de mucho para madurar
profesionalmente y adquirir muchos conocimientos ademéas de llenar esos vacios que
guedan en el proceso educativo en la universidad. En esta se aprendio lo suficiente para no
estar desubicados ni pasar por ignorantes a la hora de entablar una conversacion con
profesionales del area con mucha experiencia.
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6. RECOMENDACIONES

Es conveniente contratar un almacenista que este encargado de llevar el control de entrada
y salida de material y herramientas, asi como de equipos contratados, fechas de
contratacion y fechas de entrega.

Para cumplir efectivamente con la seguridad social la empresadebera dotar regularmente a
los empleados con relacion a implementos de seguridad industrial.

Realizar capacitaciones de seguridad en el trabajo en alturas para evitar accidentes y
problemas legales si llegasen a ocurrir.

Es necesario que la entidad contratante la cual es un convenio entre la alcaldia y la unidad
de victimas; realice una correcta formulacion del proyecto para evitar que los disefios y
presupuestos estén desfasados a la hora del inicio de la obra.

La interventoria debera responder atenta y prontamente con las inquietudes y solicitudes
por parte de los contratistas y de la obra misma, para no presentar atrasos al momento de
definicion de actividades modificatorias con respecto a métodos constructivos.

El disefio estructural debe contar con una memoria de calculo mejor detallada y evitar las
equivocaciones al digitar tanto en las memorias como en los planos estructurales.

Los disefiadores arquitecténicos pueden aprovechar los espacios existentes debido a que se
pudo utilizar un s6tano con area igual a la de un piso, puesto que el sétano solo fue el 40 %
del area del proyecto, pero el movimiento de tierra debido a las excavaciones para las
cimentaciones fue aproximadamente un 80 %, y el 40 % se relleno.

La supervision del proyecto que es la alcaldia municipal, tiene que realizar estudios previos
efectivos y entregas de los espacios del proyecto a tiempo, ya que a la hora del acta de
inicio todavia no se habia adecuado el lote como se habia acordado, que consistia en
entregar el lote con la reubicacion de la cafeteria realizada y el tanque demolido.
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