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RESUMEN

Con este proyecto se pretende producir mayor conocimiento, comprension y analisis sobre
los procesos constructivos que se efectdan en la construccién de un puente peatonal, al igual
que la supervisién de la parte administrativa y legal del proyecto para garantizar la calidad
del mismo.

Se delimitan diversos ejes tematicos centrales como lo son: supervision del manejo de los
materiales, cumplimiento del cronograma de actividades del contratista, cumplimiento de la
parte administrativa y contractual que acarrea este tipo de obras y la verificacion del
cumplimiento de las normatividades colombianas para la ejecucién de este proyecto.

Se problematizara sobre la necesidad de la construccién de un puente peatonal, velando por
la seguridad peatonal ya que este es quien se ve méas vulnerado en la circulacion sobre las
vias y en este caso el punto especifico del PR49+350 de la carretera Aguaclara-Ocaria
localizandose en la zona urbana de la ciudad de Ocafia a la altura de la piscina olimpica de la
ciudad.

Se espera con este proyecto brindar una ayuda a la comunidad en general, aportando desde
el equipo de inspeccion la supervision de las actividades ejecutadas diariamente en la obra.
La construccion se desarrolla con la participacion en conjunto del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), la Gobernacion del departamento Norte de Santander, el contratista
(CONSORCIO AGUACLARA), la interventoria (UPTC).



INTRODUCCION

Este proyecto busca plasmar la supervision de la construccion del puente peatonal sobre la
carretera Aguaclara-Ocafia en el PR 49+350, a través de la implementacién de un proceso
constructivo llevando a cabo la ejecucion del Puente peatonal tipo metélico, lo anterior
debido a la necesidad de la proteccién de los peatones quienes son los mas vulnerados en la
circulacion de una via.

Para llevar a cabo lo anterior, se requiere la inspeccion de todas las actividades constructivas
realizadas durante el tiempo estipulado para este proyecto, asi mismo la verificacion del
cumplimiento del cronograma del contratista, el cumplimiento de los términos contractuales
del proyecto y los requisitos exigidos por la interventoria. Este proyecto es la forma practica
de implementar un proceso constructivo mediante la combinacion de un conjunto de recursos
humanos, debido que el desarrollo de esta obra se ha llevado a cabo gracias a la participacion
de todo un personal capacitado profesionalmente en la parte administrativa y en la mano de
obra fueron varias las cuadrillas que aportaron su ayuda para que este proyecto se cumpla
con las expectativas esperadas.
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1. SUPERVISION COMO AUXILIAR DE INTERVENTORIA EN LOS ASPECTOS
TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y LEGALES A LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE PEATONAL LOCALIZADO ENTRE LA VIA AGUA CLARA- OCANA
EN EL PR 49+350 DEL MUNICIPIO DE OCANA NORTE DE SANTANDER.

1.1 DESCRIPCION BREVE DE LA EMPRESA

Inexcom (administracion vial). El consorcio Inexcom (administracion vial) es una entidad
destinada a vigilar la calidad de los planes y proyectos que se desarrollan en nombre del
instituto nacional de vias INVIAS, por tanto su funcion es de supervisar cada uno de los
proyectos, teniendo en cuenta que en el momento de presenciar anomalias en estos debera
informar inmediatamente al INVIAS para verificar los motivos por los cuales se presentaron
estas situaciones.

Al igual el consorcio es el encargado de establecer las necesidades que aquejan a la
comunidad en cuanto a sefalizaciones, puentes entre otras obras publicas que afecten
directamente a la circulacion vehicular y peatonal. Por esto el consorcio es una empresa que
presenta y esta atento de que los proyectos se lleven a feliz termino y al final la comunidad
sea quien se muestre beneficiada con estos proyectos.

Controlar y apoyar el desarrollo de un contrato; asegurar su correcta ejecucion y
cumplimiento, dentro de los términos establecidos en las normas vigentes y en las clausulas
estipuladas por el contrato son las funciones que debe desarrollar el consorcio.

1.1.1 Misién. Somos una empresa dedicada a la administracion de vias y obras civiles,
orientadas a satisfacer las necesidades de movilidad y calidad de vida de las comunidades
ubicadas en area de influencia, con un enfoque de desarrollo sostenible bajo el cumplimiento
de normas ambientales, técnicas y de seguridad y con un grupo humano altamente
competitivo.

1.1.2 Vision. Ejercer funciones de administracion, gestion y planeacion operativa y técnica,
responsables de la direccion, coordinacién, y control de las actividades rutinarias y
periddicas y demas acciones en favor de la adecuada y oportuna conservacion de las
carreteras, para asi brindarles las comodidades necesarias a los usuarios de las vias que estan
bajo nuestra jurisdiccion.

1.1.3 Objetivos de la empresa. La administracion vial es una empresa propuesta a velar por
el cumplimiento de cada una de los planes, programas, y proyectos de la infraestructura de
la red vial nacional a ejecutar por EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS” por
tanto entre sus principales objetivos podemos mencionar los siguientes:

Establecer las necesidades de las vias y puentes en materia de sefializacion vertical y
horizontal.
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Planear, organizar, dirigir, coordinar, evaluar y controlar las actividades de mantenimiento
rutinario de las carreteras que se le asignen para ejercer su interventoria.

Evaluar con criterio de transitabilidad (visual) el estado de la red vial a su cargo con la
metodologia suministrada por el Invias.

Apoyar la supervision de la territorial en los contratos que ejecute el INVIAS

Alertar oportunamente al INVIAS sobre la necesidad de disefiar y construir obras especiales
para la mitigacién de la inestabilidad en sitios criticos.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

Figura 1. Estructura organizacional.

INGENIERO RESIDENTE
MIGUEL ANGEL SOTO

INGENIEROS PASANTES

Fuente. Pasante del proyecto

1.1.5 Descripcion de la dependencia a la que fue asignado. La administracion vial
(INEXCOM) es la entidad encargada de la vigilancia y supervision del correcto
cumplimiento de las normas y clausulas pactadas por la empresa contratista para este caso
el consorcio agua clara y la contratante que en este caso es el instituto nacional de vias
INVIAS, esta dependencia es muy importante para el Instituto ya que es la encargada de velar
por que las obras tengan la correcta ejecucion y asi la comunidad disfrute de servicios
publicos de calidad.
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La dependencia revisara el avance de las obras para lograr que ella se desarrolle segun el
programa Yy el presupuesto previamente aprobados. Vigilara ademas el cumplimiento de las
polizas de garantia.

El consorcio cuenta con personal calificado e idoneo para que los objetivos propuesto sean
obtenidos y estos proyectos sean llevados a feliz término y tengan la calidad que siempre
identifica a el instituto nacional de vias INVIAS.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA.

La administracion vial es una dependencia tiene la finalidad de promover la ejecucién
satisfactoria del contrato, mantener permanentemente informado al ordenador del gasto de
su estado técnico, juridico y financiero, evitando perjuicios a la entidad y al contratista.

En la actualidad tiene a cargo el contrato de obra publica N° 00653 el cual consta de la
ejecucion del proyecto de construccion de un puente peatonal en la carretera agua clara-
Ocafa PR 49+350 en el municipio de Ocafa departamento de norte de Santander y que se
encuentra a cargo del consorcio AGUACLARA representando por el ingeniero civil Felix
Andrés Trujillo Amaya.

Este contrato se da por el convenio interadministrativo 3097 DE 2013 suscrito entre el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS INVIAS representado por OMAR HERNANDO
ALFONSO RINCON vy la gobernacion del departamento norte de Santander representado
por el Dr. EDGAR JESUS DIAZ CONTRERAS cuyo objeto es la construccion de los
puentes peatonales en la red nacional del departamento y que debido a la necesidad se
priorizo la construccion de este puente en la ciudad.

Por tanto este contrato se ejecutara para fortalecer la seguridad vial de la comunidad ocafiera
en especial los peatones quienes son los méas afectados en la circulacion de una via rapida
como lo es la Avenida francisco Fernandez de contreras en el PR 49+350.

1.2.1 Planteamiento del problema. Las vias rapidas en zonas urbanas se dividen en espacios
para dar prioridad a la circulacién de vehiculos motorizados, sin que estos afecten la
integridad de los peatones que se movilicen por estos puntos de alta transitabilidad.

El municipio de Ocafia no es ajeno a esta situacion y se encuentran puntos de circulacion
rapida entre las cuales tenemos la Avenida francisco Fernandez de contreras, la cual
pertenece a la via nacional (ruta 70) teniendo una gran densidad de trafico vehicular, como
lo es el PR 49+350. En este punto se encuentran escenarios deportivos y de recreacion infantil
como el estadio Ermides Padilla, el club de leones y la piscina olimpica entre otros; estos se
convierte en focos generadores de transito peatonal, los cuales se encuentran en riesgo de
accidentalidad por lo concurrido del sector; ademas que los tiempos de movilizacion se
dilatan tanto para el peatdn como para los usuarios de vehiculos automotores.
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Este sitio es considerado un punto neurélgico ya que las estadisticas de transito y movilidad
nos muestran que en los ultimos afios se han presentado varios accidentes de transito
involucrando peatones de tercera edad al igual que menores de edad, por este motivo se ve
la necesidad de esta construccién en este punto.

Es por esta razon que el instituto nacional de vias INVIAS como entidad encargada de
satisfacer las necesidades de la comunidad en cuanto a movilidad se refiere, ha trabajado en
este tipo de situaciones, por tanto para dar solucion a esta problematica y actuando en
conjunto con la gobernacion del departamento Norte de Santander, optan por realizar la
construccién de un puente peatonal, cuya construccion la supervisara el instituto nacional de
vias, actuando como su representante el consorcio INEXCOM (administracion vial), quien
tendrd como funcion vigilar que las especificaciones técnicas, administrativas y legales de
ejecucion contratadas se cumplan de manera correcta, la cual para realizar esta supervision
se requiere la colaboracion de un auxiliar para verificar que las especificaciones mencionados
se cumpla de acuerdo a lo establecido en lo pactado en el contrato.

Como iniciativa de contribucion con el desarrollo de nuestra ciudad y queriendo brindar
aportes a este tipo de proyectos, es importante que la UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER OCANA, con sus estudiantes de ingenieria civil, haga presencia en
este tipo de proyectos, brindando sus conocimientos técnicos y profesionales y vinculandose
de manera directa en el desarrollo de la ciudad.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Realizar la supervision como auxiliar de interventoria en los
aspectos técnicos, administrativos y legales a la construccion del puente peatonal localizado
entre la via agua clara- Ocafia en el PR 49+350 del municipio de Ocafia Norte de Santander.

1.3.2 Objetivos Especificos.

Supervisar la parte técnica del proyecto en cuanto a tiempo costo y aseguramiento de calidad.

Ejercer un control administrativo sobre la documentacion requerida en el proyecto desde su
adjudicacion hasta el cumplimiento de mi pasantia.

Inspeccionar el cumplimiento de las normas técnicas colombianas para la construccion de
puentes peatonales.

Desarrollar revisiones en cuanto al disefio del puente peatonal, que cumplan con las normas
técnicas establecidas para el mismo.

18



1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR.

Figura 2. Descripciones de actividades a desarrollar.

INTERVENTORIA
EN LOS ASPECTOS
TECNICOS,
ADMINISTRATIVOS
Y LEGALES A LA
CONSTRUCCION
DEL PUENTE
PEATONAL
LOCALIZADO
ENTRE LA VIA
AGUA CLARA-
OCANA EN EL PR
49+350 DEL
MUNICIPIO DE
OCANA NORTE DE
SANTANDER.

costo y aseguramiento de
calidad.

OBJETIVO OBJE'I:IVOS ACTIVIDADES
GENERAL ESPECIFICOS
Realizar un seguimiento de
REALIZAR LA (;antida_des dle obrla} ;jzcutgdals.
< upervisar la calida e la
SUPERVISION construccion mediante los
COMO AUXILIAR Supervisar la parte técnica del | ensayos de resistencia.

DE proyecto en cuanto a tiempo Verificar los avances de la

obray el presupuesto utilizado
hasta el momento.

Ejercer un seguimiento de los
tiempos propuestos y los
ejecutados.

Ejercer un control administrativo

sobre documentacién requerida
en el proyecto desde su
adjudicacion hasta el
cumplimiento de mi pasantia.

Inspeccionar la
documentacion  legal  del
contrato.

Supervisar el cumplimiento
de los términos legales del
contrato

Inspeccionar el cumplimiento de

las normas técnicas colombianas

para la construccion de puentes
peatonales

Supervisar el cumplimiento

de la normatividad técnica
colombiana para puentes
peatonales.

Verificar que los disefios del
proyecto cumplan con lo
establecido por la norma
sismo resistente NSR-10.

Realizar revisiones del disefio
estructural del puente
peatonal de acuerdo s la NSR-
10

Desarrollar revisiones en cuanto
al disefio del puente peatonal,
gue cumplan con las normas
técnicas establecidas para el

mismo

Supervisar el andlisis
estructural para la ejecucion
del proyecto de acuerdo a la
Norma Colombiana de Disefio
de Puentes

Fuente. Pasante del proyecto

19




2. ENFOQUE REFERENCIAL

Debido al alza poblacional que actualmente estd presentando la ciudad de Ocafia, se hace
necesario plantear nuevas propuestas para que sus habitantes se sientan satisfechos en el
momento de actuar como transeuntes, dicho de otra manera, cada ciudadano al convertirse
en peatdn, exige que su seguridad en la via sea maxima y que el esfuerzo de alguna manera
sea minimo, por lo que al plantear un paso peatonal elevado, se esté evaluando la calidad en
el nivel de servicio del mismo.

La Accesibilidad Peatonal Se da a partir de la decision de los individuos a emprender un viaje
para suplir sus intereses o necesidades particulares, por lo que se hace necesario tener un
espacio publico suficiente en el que el peaton se sienta libre de hacer su recorrido.

Por tanto EI INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS, tiene como mision garantizar
a la sociedad colombiana la Construccion, Mejoramiento y Mantenimiento de la
infraestructura vial no concesionada a cargo de dicha entidad y de esa manera contribuir al
desarrollo sostenible y la integracion del pais a través de una red eficiente, comoda y segura;
en atencion a esto, suscribié Convenios con diferentes Entes Territoriales para realizar obras
de Mejoramiento y Mantenimiento en la Red Vial.

Por su parte, los Entes Territoriales han contratado obras a través de procesos de seleccion,
con disefios y presupuestos avalados por el INVIAS.

La Gobernacion del Departamento Norte de Santander suscribié el Convenio
Interadministrativo N° 3097 de 2013, con INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS,
para la “CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-
OCANA PR 49+350, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE
SANTANDER”.

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

Interventoria de obras civiles. Consiste en una asesoria a la entidad contratante durante la
etapa de disefio y estudios del proyecto para garantizarle que los planos interpreten la
voluntad de cliente, cumplan con sus requisitos dentro de su disponibilidad de recursos y
estén debidamente coordinados y completos para la ejecucion de la obra.*

Cruces a desnivel. Se entiende por cruce a desnivel, los puentes peatonales y pasos
peatonales subterraneos como tlineles que vencen las barreras vehiculares de alta velocidad.?

! Instituto Nacional de Vias. Contrato de Obra. Carrtera aguaclara-ocafia PR49+350 municipio de ocafia
departamento Norte de Santander(Colombia) [citado el 23 de 07 de 2014]. CONTRATO DE OBRA No0.00653.
Recuperado el 2014,

2 Ministerio de transporte- Ministerio de Desarrollo. ( Colombia) [citado el 29 de 03 del 2001].Ministerio de
desarrollo, disponible en : https://www.mintransporte.gov.co/descargar.php?idFile=4298
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Puentes metalicos. Estan conformados por elementos longitudinales de seccion transversal
limitada, que resisten las cargas por la accion de flexion. La accion de las cargas es transversal
a la longitud del elemento (accion de viga); se presentan en la seccion transversal,
simultaneamente, esfuerzos de tension y compresion, complementados con los de corte,
generalmente pequefios; la transmision de fuerzas a flexion es mucho menos eficiente que la
transmision axial.

Movilidad peatonal. El contexto urbano se relaciona con el peaton mediante la creacion de
espacios y de ayudas para la movilidad del usuario.

El peatdn. Es toda persona que transita a pie por el espacio publico o privado.
Apoyos del puente. Elementos que llevan la carga del puente mismo al terreno

Seguridad vial. Se tiene en cuenta la separacion de los vehiculos con los peatones de una
manera adecuada sin que el peaton vea afectada su vida.

Acero ASTM 500. A500 esta disponible para perfiles redondos formados en frio HSS en tres
grados, y también en tres grados para cuadrados o rectangulares formados en frio HSS. Las
propiedades de HSS cuadrados y rectangulares difieren de las del HSS redondos. El grado
mas comun del esfuerzo de fluencia y resistencia a la traccion se encuentra en el orden de los
46 y 58 ksi (3,250 y 4,100 kg/cm2)

Acero ASTM A36. El A36 ha sido uno de los grados de acero primarios para todos los tipos
de estructuras. Se han especificado minimos de Fy y Fu de 36 y 58 ksi (2,530 y 4,080
kg/cm?2). Casi todos los tamafios Yy tipos de perfiles y placas estan todavia disponibles en el
A36 (excepto los perfiles IR, W o H), aunque el esfuerzo de fluencia minimo especificado
baja a 32 ksi (2,250 kg/cm2) para espesores de placa de mas de 8 pulgadas (203 mm).

Acero ASTM A572. El A572 esté disponible en varios grados, dependiendo del tamafio del
perfil y el espesor de la placa. Grado 50, con Fy =50 ksi 'y Fu = 65 ksi (3,515 y 4,570 kg/cm2
respectivamente) esta disponible en todos los tamafios de perfiles y espesor de la placa hasta
4 pulgadas. Este es el grado de acero estructural mas usado en el mercado de los EE UU
actualmente.®

Caracteristicas especiales. La movilidad, seguridad y confort de los peatones en general se
garantiza si se cumple con la norma NTC 4774, la cual establece las dimensiones minimas,
caracteristicas funcionales y de construccion que deben cumplir los cruces peatonales a nivel,
puentes peatonales no adosados a puentes vehiculares, taneles peatonales y pasos férreos.
Los aspectos que se tendran en cuenta en el disefio de los puentes peatonales, son los
siguientes:

% Gerdau Corsa . ( Colombia) [citado el 29 de 03 del 2001]. Reidar Bjorhvde, Presidente de The Bjorhovde
Group, disponible en : http://mww.acesta.com.mx/boletin/5/Grados_Tipos_Aceros.pdf
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El andén. Debe orientar claramente los flujos de circulacidn hacia el arranque de la escalera,
el ascensor o la rampa.

La sefializacion. Debe colocarse segiin NTC 4695 y NTC 4144,

La pintura de los pasamanos. Debe ser de color contrastante para facilitar la ubicacion a
personas con dificultad visual.

Piso. Debe ser antideslizante en seco o mojado.

Ancho minimo de rampa. Debe ser 2,0 m entre caras internas de pasamanos Las barandas
deben brindar seguridad fisica y transparencia visual segin NTC 4201.

Bordillo. Debe tener una altura minima de 0,15 m a todo lo largo del puente.

Pendiente maxima. Longitudinal debe ser 10%, para una longitud de desarrollo maxima de
15 metros.

Pendiente transversal. Debe contar con una pendiente maxima del 2%
Ancho de descanso. Su descanso debe permitir inscribir un circulo de 1.50 m. *

2.2 ENFOQUE LEGAL

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA
Y DESARROLLO TERRITORIAL
DECRETO NUMERO 1538 DE 2005
(Mayo 17 de 2005)

CAPITULO SEGUNDO )
ACCESIBILIDAD A LOS ESPACIOS DE USO PUBLICO

ARTICULO 7. ACCESIBILIDAD AL ESPACIO PUBLICO. Los elementos del espacio
publico deberan ser disefiados y construidos dando cumplimiento a los siguientes parametros:

Vias de circulacion peatonal.

Los andenes deben ser continuos y a nivel, sin generar obstaculos con los predios colindantes
y deben ser tratados con materiales duros y antideslizantes en seco y en mojado.

Para permitir la continuidad entre los andenes y/o senderos peatonales se dispondran los
elementos necesarios que superen los cambios de nivel en, los cruces de calzadas, ciclo rutas
y otros. En estos casos se utilizaran vados, rampas, senderos escalonados, puentes y tuneles.

4 Ministerio de transporte- Ministerio de Desarrollo. ( Colombia) [citado el 29 de 03 del 2001].Ministerio de
desarrollo, disponible en : https://www.mintransporte.gov.co/descargar.php?idFile=4298
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En los cruces peatonales los vados deben conectar directamente con la cebra o zona
demarcada para el transito de peatones.

Sobre la superficie correspondiente a la franja de circulacién peatonal se debe disefiar y
construir una guia de diferente textura al material de la superficie de la via de circulacion
peatonal que oriente el desplazamiento de las personas invidentes o de baja vision.

Para garantizar la continuidad de la circulacion peatonal sobre la cebra, en los separadores
viales se salvaran los desniveles existentes con vados o nivelando el separador con la calzada.

Cuando se integre el andén con la calzada, se debe prever el disefio y la construccion de una
franja de textura diferente y la instalacién de elementos de proteccién para los peatones, para
delimitar la circulacion peatonal de la vehicular.

Las rampas de acceso a los sotanos de las edificaciones deberan iniciarse a partir del
paramento de construccion y en ningun caso sobre la franja de circulacion peatonal del andén.

Se deberan eliminar todos los elementos y estructuras que obstaculicen la continuidad de la
franja de circulacion peatonal.

Los espacios publicos peatonales no se podran cerrar ni obstaculizar con ningun tipo de
elemento que impida el libre transito peatonal.5

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 00653 PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA
AGUACLARA-OCANA, PR 49+350, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO
DE NORTE DE SANTANDER, ENTRE El DEPARTAMENTO DE NORTE DE
SANTANDER Y CONSORCIO AGUACLARA

(2 3 Jul. 2014)

OBJETO: Contrato N° 00653-2014, “Construccion de puente peatonal carretera Aguaclara
Ocafia, PR 49 + 350, municipio de Ocafia, departamento de Norte de Santander”

CONTRATISTA: consorcio Aguaclara representado por FELIX TRUJILLO, identificado
con cedula de ciudadania No c.c 1.090.407.083 de Cucuta.

ENTIDAD CONTRATANTE: GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER- INVIAS

VALOR DEL CONTRATO: MIL CINCUENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS VEINTI
DOS MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE PESOS M/C (1.054.522.147,00)

° Ministerio de ambiente, ambiente y desarrollo territorial. ( Colombia) [citado el 25 de 05 del
2005].Ministerio de desarrollo, disponible en : https://www.mintransporte.gov.co/descargar.php?idFile=258
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Entre los suscritos, a saber. DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER,
identificado con el Nit. No. 800.103.927-7, representado legalmente para los efectos del
presente contrato por el doctor RAFAEL NAVI GREGORIO ANGARITA LAMK, mayor
de edad, vecino de esta ciudad, identificado con la cedula de ciudadania No. 13.501.538
expedida en Cucuta, Norte de Santander, en calidad de Secretario General de la Gobernacion
del Departamento Norte de Santander, nombrado mediante Decreto No. 000029 del 11 de
enero de 2013 y Acta de Posesion del 15 de enero de 2013, facultado para suscribir el presente
contrato en virtud de la delegacion para contratar contenida en el Decreto No. 000371 del 19
de Junio de 2013; y por la otra EI CONSORCIO AGUACLARA representado por FELIX
TRUJILLO, identificado con cedula de ciudadania No c.c 1.090.407.083 de Cucuta,
integrado por FREDDY ORLANDO PARRA ORTIZ con C.C No 13.470.982 de Culcuta y
FELIX ANDRES TRUJILLO AMAYA con C.C No 1.090.407.083 de Cucuta, ldentificado
can NIT 900752000-1.

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO DEL CONTRA TO. EL CONTRATISTA se obliga
para con el DEPARTAMENTO a la ejecucion de las obras de CONSTRUCCION DE
PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCANA, PR 49+350, MUNICIPIO
DE OCANA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER, ENTRE EL
DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER, .conforme a la propuesta, a los pliegos
de condiciones, , a las estipulaciones contenidas en el Convenio Interadministrativo No.
3097/2013 , y deméas documentos del proceso que forman parte del presente contrato, y
definen igualmente las actividades, alcance y obligaciones del mismo. EL
DEPARTAMENTO contrata las obras de conformidad con los documentos técnicos
entregados por el INVIAS, tales como presupuesto de obra, analisis de precios unitarios, y
guias técnicas.®

& Instituto Nacional de Vias. Contrato de Obra. Municipio deOcafia(Colombia) (consorcio Aguaclara) [citado
el 23 de 07 de 2014]. CONTRATO DE OBRA N0.00653. Recuperado el 2014, disponible en:
https://monitoreoinvias.com/uploads/z3/1563/1/CONTRATO-00653pdf
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Supervisar la parte técnica del proyecto en cuanto a tiempo costo y aseguramiento
de calidad.

Llevar un seguimiento de cantidades de obra ejecutadas.

La construccion del puente peatonal en la carretera Aguaclara-Ocafia PR 49+350 cuenta con
una programacion de obra, el cual debe cumplirse de acuerdo a las especificaciones
plasmadas en el acta de inicio del proyecto. Al igual este es un factor indispensable para
cuantificar las cantidades ejecutadas, también es importante resaltar que las cantidades de
construccion constituyen uno de los recursos mas importantes y por ende el motor de
cualquier proyecto, es de vital importancia controlar este tipo de recursos con el fin de llevar
a buen término un proyecto.

En la ejecucion de este proyecto se han presentado diversos factores que relacionan la
modificacion de las cantidades, puesto que en la aprobacion del proyecto se presentaron 32
ITEMS los cuales fueron aprobados, pero en el momento de le ejecucion del proyecto se
encuentran con la particularidad de que en uno de los costados donde se realizara el proyecto
no se cuenta con el espacio suficiente, presentandose la solucion de realizar algunas
modificaciones en este margen teniendo que evaluar nuevamente el tema de las cantidades
de obra y presentandose unos items no previstos los cuales se muestran en la CuadroN°1, y
donde para esto se debe presentar una acta modificatoria para poder realizar dichos ajustes.

Por tanto a continuacion se relaciona la siguiente Cuadrodonde se evaltan las cantidades
contratadas versus las cantidades ejecutadas teniendo en cuenta los items nos previstos,
realizandose un comparativo entre estos y calculando el porcentaje de avance de la obra, de
donde hasta le fecha se alcanza un 72%.

Realizando la supervision de las cantidades, el cual este control se maneja mediante las
preactas de cobro de cantidades que la empresa contratista entrega a la empresa contratante
y que se anexan en CD al trabajo.

Nota: anexo se muestran las 2 preactas, con el cual se lleva el control de las cantidades
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Cuadro 1. Seguimiento de las cantidades ejecutada vs cantidades faltantes

CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA — OCANA PR49+350, MUNICIPIO DE .
OCARNA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER gt
CONTRATISTA CONSORCIO AGUACLARA
CANT EJECUTADA
DESCRIPCION UND. CANT CONTRATADA hasta CANTIDAD FALTANTE P:ﬁf::;:; E Ponfs:‘:;zj: DE
ITEM 27/febrero/2015
1 Localizacion y Replanteo Gl 1 1 - 0%
2 Excavaciones varias en material comun en seco M3 1100 1100 - 0%
3 Relleno para estructuras M3 702,7 702,7 - 0%
4 Suministro y fabricacion de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg 11266 11266 - 0%
5 Suministro y fabricacion de acero estructural ASTM A36 Kg 5650 5650 - 0%
6 Suministro y fabricacién de acero estructural A500-GRADO C para tubos Kg 6807,5 6807,5 - 0%
7 Cargue, transporte y descargue de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg 5650 5650 - 0%
8 Cargue, transporte y descargue de acero estructural ASTM A36 Kg 9225 9225 - 0%
9 Cargue, transporte y descargue de acero estructural A500-GRADO C para tubos Kg 7198,26 7198,26 - 0%
10 Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg 11266 11266 - 0%
11 Montaje de acero estructural ASTM A36 Kg 5650 5650 - 0%
12 Montaje de acero estructural A500-GRADO C para tubos Kg 6807,5 o 6.807,50 100%
13 Barandas metalicas (25 kg/m) ML 219,8 219,80 100%
14 Cable de acero de 1 1/2" encastrados, inclute tensores ML 106,25 106,25 100%
15 Acero de refuerzo Fy = 420 Mpa Kg 15956 14500 1.456,00 9%
16 Concreto clase D M3 182,36 170 12,36 7%
17 Concreto clase F M3 11,9 4 7,90 66%
18 Base granular M3 100 40 60,00 60%
19 Transporte de base granular M3-Km 12800 400 12.400,00 97%
20 Suministro e instalacion de caneca de basura M120 Und 2 2,00 100%
21 Drenes D=4"en PVC Und 16 16,00 100%
22 ro e Instalacién de Senales Verticales SP, SR y SI (90 cm X 90 cm) Und 4 4,00 100%
23 Empradizacién de taludes con tierra organica y semillas M2 341,11 65 276,11 81%
24 Pilote de concreto fundido in situ de diametro 0,6 m ML 48 48 - 0% 72%
25 Sockets tipo Krosby (encastrados en los cables) Und 16 16,00 100%
26 Steel deck 2" cal 20 para placa del puente M2 395,93 395,93 100%
27 Demolicion de estructuras (inlcuye retiro) M3 61 61 - 0%
28 Mamposteria en bloque 15*20%40 M2 495 220 275,00 56%
29 Malla electrosoldada 8 mm a 15 cm M2 438,93 0 438,93 100%
30 Obras Ambientales del PAGA - NO MODIFICAR - Gl 1 1 - 0%
31 Traslado de Redes Eléctricas y/o Servicios Publicos y/o Gestion Predial - NO MODIFICAR - Gl 1 1 - 0%
Actualizacion y Unificacion de Estudios y Disefios(Incluye: Disefios de traslado de redes y gestion -
32 predial)- NO MODIFICAR - 1 1 _ 0%
ITEMS NO PREVISTOS - 0%
33 Desmonte de malla m2 92,34 92,34 - 0%
34 Paiiete liso muro m2 89,25 89,25 - 0%
35 Estuco y Pintura m2 104 104 - 0%
36 Tubo Galvanizado 2"x3.0 para Cerramiento und 20 20 - 0%
37 Cerramiento en malla H= 1.80 MTS ml 51,3 51,3 - 0%
38 Alambre Puas tres hilos ml 51,3 51,3 - 0%
39 Esmalte malla cerramiento m2 184,68 184,68 - 0%
40 enchape piscina m2 41,76 41,76 - 0%
41 piso en granito m2 20,08 20,08 - 0%
42 pafiete impermeabilizante m2 39,5 39,5 - 0%
43 concreto ciclopeo m3 12 12 - 0%
a4 Instalacion Punto de Agua fria und 1 1 - 0%
45 Acometida electrica provisional GLB 1 1 - 0%
28%

Fuente. Pasante del proyecto
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Programacion en la herramienta Microsoft Project. Al igual una de las formas de
cuantificar las cantidades ejecutadas en obra es considerando el precio de los items
desarrollados, de donde para esto se realiza la programacién mediante la herramienta
Microsoft Project 2010, obtenido un costo de $766.110.187,52 representando un 72% del
presupuesto total del proyecto y que a continuacion se relaciona en la siguiente tabla.

Cuadro 2. Costo ejecutado en obra.

Nombre de tarea - % completado - |Costo - N
IMICIO 0% 50,00
' COMSTRUCCION PUENTE PEATOMNAL <}'2% $766.110.187,52 D
* LOCALIZACION Y REPLANTEO [m2) 100% $4.000.000,00
* PRELIMINARES DE OBRA 100% 544.464.199,68
+ EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL C 100% %8.024.000,00
+* CONSTRUCCION DE BAHIA 00% $11.502.600,52
* ACERO DE REFUERZO Fy=420 Mpa 100% $35.435.043,84
* COMNCRETO CLASE F 100% 5450.000,00
* CONCRETO CLASE D 90% $50.176.204,80
* RELLENO PARA ESTRUCTURAS 100% $22.909.008,08
+* DEMOLICION DE ESTRUCTURA 100% $12.310.000,64
+ SUMINISTRO ¥ FABRICACION DE ACERC 80% 5270.186.004,48
* CARGUE TRANSPORTE ¥ DESCARGUE DE 100% 5101.044.766,72
* MONTAJE DE ACERO ESTRUCTURAL 21% $44.867.000,32
+* BARANDA METALICA 0% 50,00
+ CABLE DE ACERO DE 1 1/2" ENCASTRADI 0% £0,00
+ SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMEC 0% 50,00
* DREMES D=4" en PVC 0% 50,00
* SUMINISTRO E INSTALACIONDE SENALE 0% 50,00
* EMPREDIZACION DE TALUDES 0% 4$1.410.000,00
* Sockets tipo Krosby (encastrados en los 0% £0,00
* Steel deck 2 " cal 20 para placa del puer 0% 50,00
* Mamposteria en blogue 15*20*40 0% 50,00

Fuente. Pasante del proyecto
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Cuadro 3. Costo propuesto a la fecha

Nombre de tarea - |Costo total - |% completado -
INICIO 0,00 0%
~ CONSTRUCCION PUENTE PEATONAL $743.859.896,32 1%
* LOCALIZACION Y REPLANTEQ (m2) $4.000.000,00 100%
* PRELIMINARES DE OBRA $54.946.385,92 100%
* EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN $8.024.000,00 100%
SECO
* CONSTRUCCION DE BAHIA $13.152.700,16 100%
* ACERO DE REFUERZO Fy=420 Mpa $35.435.043,84 100%
* CONCRETO CLASEF $450.000,00 100%
* CONCRETO CLASED $51.976.202,24 80%
* RELLENO PARA ESTRUCTURAS $22.909.998,08 100%
* DEMOLICION DE ESTRUCTURA $13.310.000,64 100%
* SUMINISTRO Y FABRICACION DE ACERO $303.162.511,36 65%
ESTRUCTURAL
* CARGUE TRANSPORTE Y DESCARGUE DE ACERO $33.158.832,64 100%
ESTRUCTURAL
* MONTAJE DE ACERO ESTRUCTURAL $44.492.001,28 15%
* BARANDA METALICA 50,00 0%
*+ CABLE DE ACERO DE 1 1/2" ENCASTRADOS 50,00 0%
* SUMINISTRO E INSTALACION DE CANECAS 0,00 0%
* DRENES D=4" en PVC $0.00 0%

Fuente. Pasante del proyecto
Supervisar la calidad de la construccion.
CALIDAD DE CALIDAD DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN EL PROYECTO.

Maquina de ensayos a compresion. Para medir la calidad de los ensayos a compresion es
importante medir diferentes aspectos los cuales deben cumplir con la NTC 673(tercera
actualizacion), cumpliendo con estas especificaciones la maquina utilizada para los ensayos
de la resistencia en la construccion del proyecto presentandose los soportes de calibracion.

Precisién de la maquina

El porcentaje de error de las cargas dentro del rango de uso propuesto para la maquina de
ensayo no debe exceder + 1,0 % de la carga indicada.

La precision de la maquina de ensayo debe ser verificada aplicando cinco ensayos descarga
en cuatro incrementos aproximadamente iguales en orden ascendente. La diferencia entre
cualquiera de dos ensayos sucesivos de carga no debe exceder de un tercio de la diferencia
entre los ensayos de carga minima y maxima.
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La carga de ensayo indicada por la maquina y la carga aplicada calculada a partir de las
lecturas del dispositivo de verificacion deben ser registradas en cada punto del ensayo

CUMPLIENDO CON TODAS LAS ESPECIFICACIONES DE PRECISION COMO SE
MUESTRA EN LOS SIGUIENTES SOPORTES:

Soporte de calibracion de maquina para ensayos a compresion.
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METROTEST

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

©
ONAC
NUMERO : CF-1206
Number

PAGINAS : 2de 6
Pages

|METODO DE MEDICION Method of measurement Fuerza Indicada Constante segun Procedimiento Intemo PT003
NORMA TECNICA standard NTCASO 7500-1: 2007-07-25
DIRECCION DE LA CARGA Calibration Direction Compresion
INTERVALO CALIBRADO Ccalibration Interval 100 kN a 900 kN
INDICADOR DE FUERZA
TIPO DE INDICACION (Type) Digital
FABRICANTE (Manufacter) PINZUAR
NUMERO DE SERIE (Serial Number) 181
IMODELO (Model) PC - 165
TRANSDUCTOR DE FUERZA
FABRICANTE (Manufacter) NO PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number) NO PORTA
MODELO (Model) NO PORTA
| INSPE! ENERAL DE LA MAQUINA |
EXAMEN VISUAL CONSIDERACIONES GENERALES
¢ Esta Nivelada la Maquina?. Sl ¢ Se cuenta con Manual de Uso? S|
l;Esta protegida contra cambios de Temperatura? S| I;Esfé el manual en Espafiol? S|
¢ Esta sometida a Ambientes Corrosivos? NO ¢ Existe Programa de Mantenimiento? Sl
EExiste interferencia en fluido electrico? NO
| Clase de indicacién? DIGITAL
INSPECCION DE LA ESTRUCTURA INSPECCION DE MECANISMO ACCIONADOR
tnssema desgaste en el elemento guia? NO ;Asciende y desciende uniformemente? Si
¢ Presenta aflojamiento de Columnas? NO ¢ Es regulable la velocidad? S|
 Presenta aflojamiento de Crucetas Guia? N. Al ¢ Es posible accionar manualmente? NO
¢ Presenta desgaste en las Mordazas? N. Al ¢ Existe Rotula y puede girar 3°? SI
¢ Tiene Marco a Compresién? Sl
¢ Tiene Marco a Flexién ? NO
I;'Tiene Marco a Tensién? NO
ASPECTOS TECNICOS
; Ejecutaron Mediciones con diferencias de Pistén?  |SI
NO
NO

FT 013 Revision 06

Carrera 70C # 51 - 69 / Telefax: 7021418 - 4103595 / Bogota, Colombia
E-mail: metrotest@metrotestitda.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration (€
ONAC

NUMERO: CF-1206  ACREDITADO ISOMEC 17025:2005
10AC27

CERTIFICADO DE (
Certificate of C.

Number
PAGINAS : 4 de 6
Pages
METROTEST METROTEST
Laboratorio de Metrologia Laboratorio de Metrologia
RESULTADO DE LA CALIE RESULTADO DE LA CALIBRACION
Direccion de Carga: Compresi6n Limite | Direccion de Carga: Compresi6n Limite Inferior de la Escala del Instrumento: | 60,0 |kN
Tipo de Indicacién: Digital Tipo de Indicacién: Digital Resolucion (r):f 03 [kN
Indicacion del Instrumento Patron kN Indicacion del Instrumento Patron kN Errores Encontrado %
Indicacion | Indicacion |
mfilm o 12 13 14 12 | Promedio Rm‘fv‘i“ mfilm 1 12 13 14 12 | Promedio R::'L‘x‘fv‘i‘“ Repetibilidad | Exactitud | Accesorios | Reversibilidad "“;‘;‘:“;‘l‘;:”
a Calibrar | a Calibrar
1000 | 100,89 | 10046 | 100,60 10065 | 0300 1000 | 100,89 | 100,46 | 100,60 10065 | 0300 0427 0683 034
2000 | 201,17 | 201,16 | 201,63 20132 | 0150 2000 | 201,17 | 201,16 | 201,63 0,32 | 0150 0,230 0,655 03
3000 | 301,74 | 30240 | 301,53 301,89 | 0100 3000 | 301,74 | 30240 | 301,53 301,89 | 0100 0,289 0,627 023
40001 400,33 | 401,73 | 401,28 401,11 | 0075 4000 | 40033 | 401,73 | 401,28 40,11 | 007 0,350 0,278 0,26
5000 | 50298 | 502,04 | 503,33 50279 | 0,060 5000 | 50298 | 502,04 | 503,33 5279 | 0060 | 026 | 0554 021
6000 | 60419 | 603,08 | 603,44 60357 | 0,050 6000 | 60419 | 603,08 | 603,44 60357 | 0050 0,184 0,59 0,18
7000 | 70473 | 70352 | 703,14 7079 | 0043 7000 | 704,73 | 70352 | 703,14 70379 | 0043 0,226 0,539 0,20
8000 | 803,75 | 804,95 | 803,22 80397 | 0038 8000 | 803,75 | 80495 | 80322 80397 | 0038 0,214 04% 0,19
9000 | 903,11 [ 903,24 | 902,64 %0300 | 0,033 9000 | 903,11 | 903,24 | 02,64 %0300 | 0,033 0,066 0,332 0,15
_ ) ) L1 | - ) ) L1 L2 L3
Indicacion Residual de la Méaquina de En: Indicacion Residual de la M&quina de En:
s il 06 y ' ‘ . i 06 07 05
MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS : MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS :
Méximos E Encontrados (% i Encontrados (%
ximos Errores (%) 030 Méximos Errores Encontrados (%) 030 043 066 ; o | 008
Norma Técnica Colombiana NTC 7500-1 Primera — Norma Técnica Colombiana NTC 7500-1 Primera —
actualizacion 20070725 Numeral: 6,21 actualizacion 2007-07-25 Numeral: 6,21 6.5.2 6.5.1 6.4.6 0.4.8 6.5.2
REGISTRO DE TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBR REGISTRO DE TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBRACION :
Serie 1 Serie 2 Serie 3 Serie 1 Serie 2 Serie 3
To°C| 233 236 238 To°C| 233 236 238
TfoC| 235 237 24,1 TfoC| 235 237 241
) z s FT 013 Revision 06
Carrera 70C # 51 - 69 / Telefax: 702141€ Carrera70C # 51 - 69 / Telefax: 7021418 - 4108595 / Bogotd, Colombia
E-mail: metrotest@met E-mail: metrotest@metrotestitda.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration (€
ONAC

NUMERO: CF-1206 ACREDIADO BONEC 11825205
Number

PAGINAS : 4 de 6

Pages

METROTEST

Laboratorio de Metrologia

RESULTADO DE LA CALIBRACION

Direccion de Carga: Compresi6n Limite Inferior de la Escala del Instrumento: | 60,0 |kN
Tipo de Indicacién: Digital Resolucién (r):| 03 [N
Indicacion del Instrumento Patrén kN Errores Encontrado %

Indicacion
mfilm b 12 13 14 12 | Promedio R::'L‘x‘fv‘i‘“ Repetibilidad | Exactitud | Accesorios | Reversibilidad "“;‘;‘:“;‘l‘;:”
a Calibrar

1000 | 100,89 | 100,46 | 100,60 10065 | 0300 0427 0,643 0,34
2000 | 201,17 | 201,16 | 201,63 20132 | 0150 0230 0,655 0.3
3000 | 301,74 | 30240 | 301,53 30189 | 0100 0,289 0,627 0,23
40001 40033 | 401,73 | 401,28 4011 | 0075 0350 0,278 0,26
5000 | 500,98 | 502,04 | 50333 50279 | 0,060 0,256 0,554 021
6000 | 60419 | 603,08 | 60344 603,57 | 0050 0,184 059 0,18
7000 | 70473 | 70352 | 703,14 70379 | 0043 0,226 0,539 0,20
8000 | 803,75 | 80495 | 803,22 803,97 | 0,038 0214 0A% 019
9000 | 903,11 | 903,24 | 90264 903,00 | 0033 0,066 0,332 0,15

L1 L2 L3

Indicacion Residual de la Méquina de Ensayo 6 57 o5

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS :

Cero

Maximos Errores Encontrados (%) 030 043 066 : ino | 0,08

Norma Técnica Colombiana NTC 7500-1 Primera —
actualizacion 2007-07-25 Numeral: 6,21 6.5.2 6.5.1 6.4.6 048 6.5.2

REGISTRO DE TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBRACION :

Serie 1 Serie 2 Serie 3
To°C| 233 236 238
TfoC| 235 23,7 241

Carrera70C # 51 - 69 / Telefax: 7021418 - 4108595 / Bogota, Colombia
E-mail: metrotest@metrotestitda.com

FT 013 Revision 06
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration (€
ONAC

NUMERO: CF-1206 ACREDIADO BONEC 11825205
Number

PAGINAS : 4 de 6

Pages

METROTEST

Laboratorio de Metrologia

RESULTADO DE LA CALIBRACION

Direccion de Carga: Compresi6n Limite Inferior de la Escala del Instrumento: | 60,0 |kN
Tipo de Indicacién: Digital Resolucién (r):| 03 [N
Indicacion del Instrumento Patrén kN Errores Encontrado %

Indicacion
mfilm b 12 13 14 12 | Promedio R::'L‘x‘fv‘i‘“ Repetibilidad | Exactitud | Accesorios | Reversibilidad "“;‘;‘:“;‘l‘;:”
a Calibrar

1000 | 100,89 | 100,46 | 100,60 10065 | 0300 0427 0,643 0,34
2000 | 201,17 | 201,16 | 201,63 20132 | 0150 0230 0,655 0.3
3000 | 301,74 | 30240 | 301,53 30189 | 0100 0,289 0,627 0,23
4000 | 40033 | 401,73 | 401,28 4011 | 0075 0350 0,278 0,26
5000 | 500,98 | 502,04 | 50333 50279 | 0,060 0,256 0,554 021
6000 | 60419 | 603,08 | 60344 603,57 | 0050 0,184 059 0,18
7000 | 70473 | 70352 | 703,14 70379 | 0043 0,226 0,539 0,20
8000 | 803,75 | 80495 | 803,22 803,97 | 0,038 0214 0A% 019
9000 | 903,11 | 903,24 | 90264 903,00 | 0033 0,066 0,332 0,15

L1 L2 L3

Indicacion Residual de la Méquina de Ensayo 6 57 o5

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS :

Cero

Maximos Errores Encontrados (%) 030 043 0466 : ino | 0,08

Norma Técnica Colombiana NTC 7500-1 Primera —
actualizacion 2007-07-25 Numeral: 6,21 6.5.2 6.5.1 6.4.6 048 6.5.2

REGISTRO DE TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBRACION :

Serie 1 Serie 2 Serie 3
To°C| 233 236 238
TfoC| 235 23,7 241

Carrera70C # 51 - 69 / Telefax: 7021418 - 4108595 / Bogota, Colombia
E-mail: metrotest@metrotestitda.com
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Estacion total para localizacion y replateo. De acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto el item de localizacidn y replanteo debe tener una estacion total con certificacion
de calibracién con un margen de error del +1 mm, obteniendo en este certificado un error del
0.35mm cumpliendo con este requerimiento como se muestra a continuacion.

2\«
« ONAC No. 19557

"EQUIPOS_

TOPOGRRAFICOS
Equipo: Estacién Total Electrénica Marca: Gowin
Modelo: TKS-202 Numero de Serie: 8E4359
Cliente: Fredy Oswaldo Nifio Ruiz
Fecha de expedicion: 1 de noviembre de 2014
Recomendamos ajustar: 1 de mayo de 2015

1. El servicio técnico de BB Equipos Topograficos S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del equipo verificado.

¢Equiponuevo? IS & No
2. Fl dliente es responsable del transporte del equipo y uso de este certificado.

3. Los resultados del presente certificado se refieren al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones.

Equipo Utilizado:
Sistema de Colimacién Geo-Master OCS-3A S/N: 0015, Certificado el 20/09/2014 .
Patrones Utilizados:

Estacién Total Sokkia CX-105 S/N: GS4386, Calibrado el 25-02-2014.
Nivel Automatico Sokkia B20 S/N: 111590, Calibrado el 25-02-2014. )

7/
Aprob(’)/ / /

,/
AR\
e EQUIPOS o
T ToPOGRARICHs Técni
NIT. 900.537.055-3

Compra, Venta, Alquiler, Reparacién, Mantenimiento y Ajuste de Equipos Topograficos

BB Equipos Topogrdficos S.AS. - Cra. 19 B No. 83 - 63 Oficina 401, Bogotd D.C. - PBX: 893 26 26
FAX: 552 21 70 - serviciotecnico@bbequipostopograficos.com - wwwAbbequiposfopograﬁcos.coi\l:

& ToPCOoNn SOKKINA @-Trimble @ KNG kon
feica PENTAX seco

34



- aid i “-:‘\\ @

TEQUFDS
TOPOGRAFICOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN FABRICANTE

Aumentos del telescopio 30X Alcance sin reflector —
Precision angular (DIN 18723) 2" Alcance con dianas reflectivas =~ -~
Precision en distancia + (2mm+2ppmXD) Alcance con un prisma 2000 m
AJUSTES EFECTUADOS
CODIGOS  1:Correcto 2: Falla corregida 3: No corregida 4: No aplica
1234 1234
Limpieza exterior OoMao Ajuste del nivel circular Oos00
Mantenimiento intemno oog Ajuste del sistema de enfoque ¥ (] (1 [
Mantenimiento base nivelante OoC0Oa0 Ajuste del reticulo oda0o
Prensa horizontal y vertical Oa00o Ajuste de la verticalidad MO000
Tornillo de movimiento finoHy/oV ¥ (] ] [ Ajuste de colimecion o800
Chequeo del teclado Oo8MOon Ajuste de plomada 6ptica o laser [] ¥ (][]
Ajuste cel compensador odgg Ajuste de las mirillas de punteria (¥ [J (] []
Ajuste del nivel tubular O™MO0g Ajuste del distanciometro OoM0Og
AJUSTE CON COLIMADORES
DESCRIPCION TOLERANCIA| ERROR |DESCRIPCION ITOLERANCIA| ERROR
g”o':::‘pen - <10" <10"  |colimacién vertical <10" <"
Nivel tubular <15" <15" Verticalidad <20" <20"
Iivel circular <5' <5' Plomada Optica o laser <imm <imm
Colimacién horizontal <10" <2
AJUSTE CON LINEA BASE
Constante de Prisma: -30mm PPM: 7...
DISTANCIA| PROMEDIO DESV;‘Q° INCER;EWM"’ TOLERANCIA| Error
(mm) | (10 Medidas) ESTANDAR (mm) (mm) (mm)
6320.95 6321.3 0.34 0.11 + 20 0.35

Fin de este documento.
Compra, Venta, Alquiler, Reparacién, Mantenimiento y Rjuste de €quipos Topografisos,

BB Equipos Topogrdficos S.AS. - Cra. 19 B No. 83 - 63 Oficina 401, Bogotd D.C. - PBX: 893 26 26
FAX: 55221 70 - serviciotecnico@bbequipostopograficos.com - www.bbequipostopograficos.com

0 torcon  SOKKIA @ Trimble @ NG kon
feica PENTAX seco
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CONTROL DE CALIDAD DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

A continuacion presentamos el control de calidad realizado a los ensayos de resistencia
basados en la NTC 3318, el cual se le vienen realizando a los ensayos de resistencia de la
construccion del puente peatonal en el PR 49+350 de la carretera Aguaclara-Ocafia, siendo
estos la muestra de la calidad del concreto que se trabaja en obra, basandose en las
especificacion e técnicas del proyecto el cual exige que se trabaje esta actividad de acuerdo
alaNTC 3318.

Ensayos de resistencia. La calidad de las obras civiles depende directamente de las
caracteristicas de los elementos que lo conforman especialmente de la resistencia que genera
el concreto, por consiguiente es importante resaltar lo indispensable de la supervisién a los
ensayos de resistencia y que para esto se verifica el proceso de la elaboracion de los
especimenes hasta su tiempo de ensayarlos por eso a continuacion se describe el proceso de
supervision de los ensayos.

Proceso de ensayos de resistencia. Para la realizacion de los ensayos de resistencia se
selecciona el material aleatorio en la fundicion de los elementos estructurales como se
muestra en la imagen N°9, las cuales hasta la fecha se han realizado Concretos Clase D el
cual posee una dosificacion 1:2:3, al igual se debe verificar que los especimenes cumplan
con caracteristicas como lo son 150 mm de diametro interior por 300 mm de altura como se
observa en la imagen N° 1 realizando la compactacion con una varilla el cual debe ser de
acero, cilindrica y lisa con las dimensiones que se indican en la siguiente Cuadro(CuadroN°3)
y que para este caso se utilizo una varilla con didmetro de 10 mm y por lo tanto se realizaron
25 golpes/capa.

Cuadro 4. Requisitos de Varillas Compactadoras

Dimensiones de la varilla
Diametro del Didmetrodela | Longitud de la Numero de
Cilindro, varilla, mm varilla, mm golpes/capa
mm
<150 10 300 26
150 16 600 2
20 16 600 50
230 6 mayores 1 600 -

Fuente. Pasante del proyecto
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Imagen 1. Muestra de concreto clase D Imagen 2. Caracteristicas de especimenes.

Fuente. Pasante del proyecto Fuente. Pasante del proyecto

Luego de verificados las especificaciones de los moldes se disponen a llevar los cilindros al
laboratorio para posteriormente realizar los ensayo, verificando su resistencia como se
muestran en las figuras nimero 3 y 4 respectivamente y que para este caso debe superar los
3000 psi ya que es concreto clase D.

Imagen 3. Especimenes en proceso de ensayo Imagen 4. Especimenes fallados

Fuente. Pasante del proyecto Fuente. Pasante del proyecto

Por altimo se procede a verificar los resultados obtenidos por los ensayos de resistencia y
gue a continuacion se relacionan todos los resultados de los especimenes realizados tanto en
la modificacion del cerramiento de la piscina olimpica para accesos de rampas y de la
construccion de la bahia en el margen derecho de la construccion del puente peatonal en la
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carretera Aguaclara- Ocarfia en el PR 49+350, al igual que los ensayos correspondientes a la
cimentacion del proyecto

Resultados de ensayos de resistencia. La construccion de la obra hasta la fecha cuenta con
varios resultados de ensayos de resistencia los cuales se relacionan a continuacion:

Resultados de viga de cimentacion para muro de cerramiento de piscina olimpica para
adecuar acceso de las rampas para el puente peatonal obteniendo una resistencia de 2995.13
psi cumpliendo con las especificaciones del concreto Clase D.

Figura 3. Ensayos de resistencia para viga de cimentacion de cerramiento

CONSTRUCCION DE PUENTE PEATON AL CARRETERA :\(}L'ACL\E{A - O(‘t\»\ ?RIM9+33), MUNICIPIO DE OCANA,
-/’/ ) DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANT ANDER
SULLOS
i 10/02/2015
Proyecto Construccion pucnte peatonal Fuente Rio Algodonal Fecha / 5
Localizacion PRO49+350 Carretera Aguachaea-Ocaa Descripcion  Triturado 3/4" y arena 3/8
Solicitante Felix Andees Tavjllo Verificacion 3000 PSI
Prueba 1 2 3 4 5 6
rue i
Descripcion de la muestra Viga
Dosificacion 1:2:3
Fecha Toma 11/12/2014
Fecha Rotura 08/01/2015
Diametro (cm) ;340
Carga (KN) 28.)
Edad (dias) —
Resist Real (psi) 208515
Resitencia Proyectada (psi) -
Resistencia Real (Kg/Cm2) 20896
Resitencia Proyectada (Kg/Cm2) —
Tipo de falla Norm:
lngenseto
RJ’I/\'::!!( Flocez Dusan
MP. $4202251799 NTS
MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
NORMA INV E-410 §

Fuente. Pasante del proyecto
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Resultados de concreto clase D para construccion de BAHIA, obteniendo una resistencia de
4986._75 y en su segunda toma una resistencia de 3822.48 cumpliendo con las
especificaciones del concreto Clase D, superando los 3000 psi.

Figura 4. Ensayo de resistencia para Bahia

7 CONSTRUCCION DE PUENTE PRATONAL CARRETERA AGUACLARA - OCANA PRO49+350, MUNICIPIO DE OCANA,
; ‘-/’ ) 2 DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
SULLOS
Proyecto Construccion punte peatonal Fuente Rio Algodonal Fecha 10/02/2015
Localizacion PR049+350 Casretera Aguachara-Ocaia Descripcion  Triturado 3/4" y asena 3/8"
Solicitante Felix Andees Trujilo Verificacion 3000 PSI
Prueba 1 2 3 4 5 6
Descripcion de la muestra Bahia Bahia
Dosificacion 14213 1:2:3
Fecha Toma 09/01/2015 | 09/01/2015
Fecha Rotura 06/02/2015 | 06/02/2015
Diametro (cm) 1500 1520
Carga (KN) 6078 {784
Edad (dias) 8 P
Resist Real (psi) 4986.78 382248
Resitencia Proyectada (psi)
Resistencia Real (Kg/Cm2) 349,07 26757
Resitencia Proyectada (Kg/Cm2)
Tipo de falla Normal Normal
Ingenieto
R/ l/\'zclgr Florez Duzan
M. 54202:25799 NTS
MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD
¢ O
NIT: 90.249.129-1 NORMA INV E-410 *"‘a\:\"q

Fuente. Pasante del proyecto
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Resultados de concreto clase D para ZAPATAS de cimentacion, obteniendo una resistencia
de 3430 p.s.i y en su segunda toma una resistencia de 3600 p.s.i y en su Ultima muestra a los
28 dias una resistencia de 3200 p.s.i cumpliendo con las especificaciones del concreto Clase
D, superando los 3000 psi.

Figura 5. Ensayo de resistencia para zapatas.

s CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA - OCASA PRiY+ 350, MUNICIFIO DE OCANA,
A DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
SUILOS
Proyecw Conmmccne pecer pesonal Foense Roo Aigodondd Fecha 1000372015
Locaknaoon PR 350 Camrens Aguachen Ol Decipoion  Temeando M4y wena J¥
Sobotante ke Awdrs Tl Venicsoss  NIOIN
[Pracdy 1 2 3 [ 5 6
[Duqdudth-m zapaas | zapatas TR
M’” 1:23 1:23 1:23
[Fecha Toma 06/0272015 | 0610272015 | 06/02/2015
{Fechs Rotena 1300272015 | 200272015 | 06/03/2015
[ Dizmetro (cm) 150 150 52
{Caea (KN) 607.8 6078 | 4784
[Edad (das) 7 14 22
[Resist Real (pwi) 430 %00 | 3200
|Resstencia Proyecuads (psi)
[Resistencia Real (Kg/Can2) U116 | 25311 224.98
[Tipo de falla Normal | Normai | Noemal
bpuer
1 Vi P D
NP SODUWATS
MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN (ILINDROS DE CON 2
0 \
]
w1 a1 NORMA INY E410 /_\\-""

Fuente. Pasante del proyecto
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Resultados de concreto clase D para PEDESTALES, obteniendo una resistencia de 3200
p.s.i, en su segunda toma una resistencia de 3058 p.s.i y en su Ultima muestra a los 28 dias
una resistencia de 3300 p.s.i cumpliendo con las especificaciones del concreto Clase D,
superando los 3000 psi.

Figura 6. Ensayo de resistencia para Pedestales.

. CONSTRUCOON DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA - OCASA Poer 150 MUNIIPIO DE OCASA,
—) DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
SUILOS
m 'mop.pd Foense L W Fechs 2000372015
Lacsizaom PR 3N G Apachn (i Descipoon  Tomenndo W& yumme Y
Nota < gme bea s T Yobcsom YOS
[Pracka 1 2 3 [ 5 [
hﬁ&bn pedestyes| PEOSSSES| pecesmes
Deacaxe 123 123 123
{Fecha Toma 2000272015 | 200272015 | 20022015
(Fecks Rotens 2702015 | 06/032015 | 200372015
|Duamen (cm) 150 15.0 152
(EN) 8078 607 3 e
(&) d Ly z
. “ 3200 3058 3300
224 58 215.00 23202
Norma Norma Norra
L
0 Vi P e
WP I WA
MAS QUE RESULTADO, SONOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE
NIT WL NORMA INY E40

Fuente. Pasante del proyecto
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CONTROL DE CALIDAD DE LOS ITEMS DEL PROYECTO

LOCALIZACION Y REPLANTEO

Cuadro 5. Especificaciones técnicas de localizacion y replanteo

UNIDAD DE MEDIDA M2 (metro cuadrado)

Esta actividad debe ser ejecutada por personal calificado por parte de la empresa contratista
DECRIPCION con el fin de ubicar con excatitud los puntos donde se localizara cada uno de los ejes de |a
ciemntacion y de la estructura metalica.

Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
ASCTIVIDADES PREVIAS A levantamiento topografico. Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el

CONSIDERAR levantamiento topografico. Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos. Identificar ejes
extremos del proyecto.

*Localizar ejes estructurales. Demarcar e identificar convenientemente cada eje. *Establecery

PROCEDIMIENTO A UTILIZAR , ) A e ,
conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica. *Establecer el nivel N =0.00
EQUIPOS ESTACION TOTAL - ESTACAS - NIVEL -PUNTILLAS -AEROSOLPARA DEMARCAR
MATERIALES Estacas de madera.-----Puntillas 2".------ Esmalte sintético para sefializacion

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS
O ESPECIFICACIONES Levantamiento topografico --- Planos Arquitectdnicos --- Planos Estructurales.

ENSAYOS A REALIZAR Revision del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos de localizacidn.

Se medird y pagara metro cuadrado (M2) de comisidn de topografia debidamente autorizada,

MEDIDA Y FORMA DE PAGO . o ) L .
verificada y recibido a satisfaccion por la Interventoria.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazoy en el
valor del contrato.

NO CONFIRMACION

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. Esta actividad ejecutada
para localizar los ejes de cimentacién y ubicacion de los elementos de la estructura cumple
con las especificaciones mencionadas ya que se conté con un topdgrafo calificado y con
experiencia en este tipo de proyectos, al igual que los equipos y materiales mencionados en
las especificaciones.
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DEMOLICION DE ESTRUCTURA

Cuadro 6. Especificaciones técnicas de demolicién de estructura

UNIDAD DE MEDIDA M3 (metro cubico)

Esta actividad debe ser ejecutada con la aprobacion por parte de la interventoria, al igual los
DECRIPCION materiles proveniente de la demolicion que ajuicio del interventor sean aptos para rellenar
para rellenear y emparejar la zona demolida u otras zonas del proyecto de deberan utilizar para

ASCTIVIDADES PREVIAS A ) ) _— )
determinar con excatitud la zona a demoler para evitar inconvenientes
CONSIDERAR
" X
PROCEDIMIENTO A UTILIZAR “Localizar la zonaa demoler
*iniciar trabajo de demolicion
EQUIPOS eCompresor. » Martillos neuméticos. » Alimadenas * Masetas ® Herramienta menor
—
MATERIALES martillo
Porra
REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS
O ESPECIFICACIONES Levantamiento topografico --- Planos Arquitecténicos --- Planos Estructurales.
ENSAYOS A REALIZAR N.A

Se medird y pagara metro cuadrado (M3) aproximado a la décima de unidad (m3) debidamente
MEDIDA Y FORMA DE PAGO ejecutado y recibidos a satisfaccion por la Interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato incluyendo Mano de obray Retiro

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

NO CONFIRMACION

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. A la fecha se ha ejecutado
la demolicion del muro de cerramiento de las instalaciones de la piscina olimpica de la ciudad
de Ocafia para ampliar el lugar donde se ubicaran los accesos del costado derecho del
proyecto en el sentido de la carretera aguaclara-ocafia al igual que los muros correspondiente
a las jardineras existentes en el margen izquierdo del proyecto (parque ESPO). Y en la obra
a la fecha en las demoliciones realizadas cumplen con las especificaciones mencionadas
como se ilustra en la imagen
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EXCAVACIONES VARIA EN MATERIAL COMUN

Cuadro 7. Especificaciones excavaciones varias en material comin

UNIDAD DE MEDIDA M3 (metro cubico)

En este item se consideraran las excavaciones necesarias para la conformacién de las
DECRIPCION estructuras de cimentacion (zapatas), Estas deberan terminarse exactamente de acuerdo con
los niveles de desplante y las dimensiones establecidas en los planos estructurales.

Consultary verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.
-Consultary verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.
-Corroborar la conveniencia de realizar |la excavacion por medios manuales.
-verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos estructurales.
-verificar plano del alineamiento y profundidad de las redes existentes. g
Estudio previo de las estructuras adyacentes para determinary evitar los posibles riesgos que
se puedan presentar por el trabajo.

ASCTIVIDADES PREVIAS A
CONSIDERAR

-Las excavaciones se deben realizar por medios manuales de modo que no alteren las
condiciones del suelo.
-Coordinar los niveles de excavacion con los expresados en los Planos tanto Arquitecténicos
como Estructurales.
-Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de escantillones e
hilos en los paramentos de excavacién.
-Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre
excavaciones.
PROCEDIMIENTO A UTILIZAR -Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos 6 sobre
excavaciones.
-Evitar la alteracion del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.
-Cargary retirar los sobrantes a los sitios botaderos debidamente autorizados.
-Verificar niveles finales para fundacién.
En los sitios en donde se requiera, se suministraran, instalardn y mantendran los elementos de
contencidon temporales que garanticen la estabilidad de las excavaciones.
-Se debera realizar el transporte dentro de la obra del material sobrante, hacia el sitio de
acopio, para su posterior botada

Herramientas menores para excavaciones.

EQUIPOS Carretilla Buggy
Volqueta
MATERIALES N.A

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS

O ESPECIFICACIONES Recomendaciones del Estudio de Suelos.

Verificar niveles inferiores de excavacién y coordinar con niveles de cimentacion.
ENSAYOS A REALIZAR

Verificar niveles finales de cimentacién.

Se medird y pagara metro cuadrado (M3) aproximado a la décima de unidad (m3) debidamente
MEDIDA Y FORMA DE PAGO ejecutado y recibidos a satisfaccion por la Interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato incluyendo Mano de obra y Retiro

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su terminacion,
NO CONFIRMACION las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.
Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. A la fecha se han ejecutado

las excavaciones de los pedestales y de las vigas de amarre del proyecto, cumpliendo con
niveles, localizaciones al igual que guiandose de los disefios geotécnicos y estructurales.
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ACERO DE REFUERZO Fy=420 Mpa

Cuadro 8. Especificaciones técnicas de acero de refuerzo Fy=420 Mpa

UNIDAD DE MEDIDA Kg (Kilogramos)

En esta actividad se realizara el suministro, corte, figuracién, amarre y colocacién del acero de refuerzo de 420 Mpa, para los
DECRIPCION elementos estructurales en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. Se incluye en esta
actividad el alambre de amarrar.

-Almacenar el acero de refuerzo protegido de laintemperie y evitando deformaciones.
ASCTIVIDADES PREVIAS A -Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales y Verificar medidas, cantidades y despieces.

CONSIDERAR -Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones. -Cumplir con
las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracion, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

A. Colocacion del refuerzo. Se cumplira lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente
(NSR 98). Las barras de refuerzo se doblardn en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No
podran doblarse en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.

B. Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y debera asegurarse firmemente para
impedir su desplazamiento durante la colocacién del concreto. Para el amarre de las varillas se utilizard alambre y en casos
especiales, indicados en los planos o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizara soldadura siguiendo los
procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cual describe la seleccién adecuada de los metales de aporte, las
temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacion
del proceso y los soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de bloques de mortero
prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la Interventoria. Los elementos metélicos de soporte
que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior del concreto seran protegidos contra la corrosién. En ningun caso se
permitira el uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes de iniciar la colocacién del
concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de xido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra
sustancia extrafia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

PROCEDIMIENTO A UTILIZAR  |C. Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra forma en los planos especificaciones, la longitud
de los traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto las
Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente.

El Contratista no podrd modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes indicados en los planos.

D. Diametros minimos de doblamiento. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el lado interior de

la barra, serdn los siguientes:

- Para barras de refuerzo principal

Barras No.2 a No. &, seis (6) didmetros de la barra.

Barras No.9 a No.11, ocho (8) diametros de la barra.

- Para estribos:

Barras No. 5y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.

Barras No.5 a No.8, seis (6) diametros de la barra.

F. Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anclaje cumpliran lo establecido las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente, consistiran en:

- Un doblez de 180°, mas una prolongacién con longitud minima de cuatro diametros de la barra, pero no menor de 60 mm.

EQUIPOS Bancos para almacenamiento de material, herramienta menor.

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas. Se utilizaran barras
MATERIALES redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 420 MPa (4.200 kg/cm?2 - grado 60), de acuerdo con los planos. Barras de
acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706). Alambre de amarrar.

Norma NSR 98. Norma NTC

2289, en cuanto a designacion, masa, composicidn quimica, propiedades mecanicas, ensayos y rotulado.
REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS Normas ASTM A-706.

O ESPECIFICACIONES

Ensayo de doblamiento para producto metalico. (NTC 1—ASTM A370) Ensayo de traccion para productos de acero. (NTC 2—ASTM

ENSAYOS A REALIZAR A370).

Se medird y pagard metro cubico (M3) aproximado a la décima de unidad (m3) debidamente
MEDIDA Y FORMA DE PAGO ejecutado y recibidos a satisfaccidn por la Interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato incluyendo
Mano de obray Retiro

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. A la fecha se ha figurado
todo el acero correspondiente a la cementacién del proyecto cumpliendo con la calidad del
material siendo varillas corrugadas y cumpliendo con todas las especificaciones mencionadas
anteriormente.
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CONCRETO CLASE D

Cuadro 9. Especificaciones técnicas de concreto clase D

UNIDAD DE MEDIDA M3 (metro cubico)
Resistencia de Disefio del Concreto Tamafio Maximo de Agregados
a los 28 dias (fc)
DECRIPCION Clase Kg/cm2 Lb/pg2 Milimetros Pulgadas
A 280 4000 19 Ya

ASCTIVIDADES PREVIAS A ’ . - .
determinar con excatitud la zona a demoler para evitar inconvenientes

CONSIDERAR
PROCEDIMIENTO A UTILIZAR Apenas ubicado el acero y formaleteado los element0§ estruc.turales se procede a realizar la fundida de los pedesatles y vigas de
cimentacion del proyecto
EQUIPOS *mezcladoras. * vibrador electrico.
*palas
MATERIALES

*carreta Buggy

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS | El cemento debera ser Portland, normalmente Tipo 1 que cumple con las especificaciones ICONTEC 121 Y 321 6 C - 150 de la ASTM.

0O ESPECIFICACIONES El agregado fino seré arena natural lavada, u otro material similar que cumpla con la norma MOP M-30-60 y NTC 174 ( ASTM C33)

Los ensayos para esta evaluacion se realizaran con cilindros standard de ensayo, elaboracién y fraguado que esté de acuerdo con los
requisitos de la norma ASTM C31; dichos ensayos se haran para cada mezcla que se someta a aprobacion. Los cilindros se ensayaran
ENSAYOS A REALIZAR alos 7, 14y 28 dias y/o de acuerdo con las instrucciones de la Intenventoria. Estos ensayos seran por cuenta el contratista, que debera
entregar a la Universidad los resultados obtenidos. La Universidad del politécnica y tecnolégica de Colombia hara por intermedio de la

interventoria los controles que considere convenientes

Los woltimenes de concreto clase D se mediran en metros clbicos (m3) en su sitio, El valor del concreto fundido sera el valor
MEDIDA Y FORMA DE PAGO n metros cdbicos (m3) .
corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se consideraran como mal
NO CONFIRMACION ) . ) - L e
ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. A la fecha se ha fundido
las zapatas, pedestales y vigas de cimentacion los cuales corresponden al concreto clase D
con dosificacion 1:2:3 y que han cumplido con todas las especificaciones técnicas plasmadas
y cumpliendo con los ensayos de resistencia.
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MALLA ELECTROSOLDADA

Cuadro 10. Especificaciones técnicas malla electrosoldada

UNIDAD DE MEDIDA M2(metro cuadrado)

Este trabajo consiste en el suministroy colocacion de malla electrosoldada calibre 6.00 mm y abertura de 15% 15 ¢ms. Colocada

DECRIPCION en los sitios sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas
operaciones no formen parte de otra actividad de la presente especificacion particular

El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo de la ejecucion de los concretos y

PROCEDIMIENTO A UTILIZAR - SRR _
revestimientos, para que este realice las verificaciones necesarias
EQUIPOS
* Cizalla » Herramienta menor.
MATERIALES * Malla electrosldada calibre 6 mm
REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS Planos de detalles tipicos para estructuras de contencion y otros

QO ESPECIFICACIONES Las que no sean definidas en el presente documento se pueden consultar segin las especificaciones generales del INVIAS-2007.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO EI ITEM DE PAGO definido es: SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA 6.0mm

INAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. La malla electro soldada
se encuentra en etapa de instalacion cumpliendo esta con las especificaciones de calibre de 6
mm y aberturas de 1.5 cm x 1.5 cm, cumpliendo con la normatividad y basandose en los
planos estructurales aprobados.
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MALLA ESLABONADA (cerramiento)

Cuadro 11. Especificaciones técnicas malla eslabonada

UNIDAD DE MEDIDA M2(metro cuadrado)

*Resistencia la corrosidn. » Facil de instalar. » Rollos compactos para faciltar su transporte y almacenaje.  Uniformidad en la

DECRIPCION , o
geometria. » Mantiene su igidez sin deformarse.

Definir los parametros del cerramiento -Longitud de dreaa cerrar - Distancia entre postes -Didmetros y longitud de los postes
(11/2"-2") -Tipo de malla Altura de lamalla Calibre del alambre Abertura del cuadrad -Realizar la alineacion correspondiente
del cerramiento para asegurar du verticalidad. - Marcar los centros de los huecos en donde se colocaran los postes. La distancia
PROCEDIMIENTO A UTILIZAR | sugerida entre postes es de 3m. -Cimentar los postes en columnas de minimo 0,240, 15cm cm. La resistencia del concreto debe
serde3000p.s...  -Colocarlos postes a una cotaminima de 0,45 m dentro de Ias columnas, cuando adn este el conereto fresco.
Asegtirese que los postes queden perfectamente verticales y alineados. -Intalarla malla siete (7) dfas después de fundidas las
columnas,

soldadura

EQUIPOS equipo saldador

energia trifasica

tubos de 2"

MATERIALES malla eslabonada calbre 10

angulos de 1/8" x 2"

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS | Normas ICONTEC para la materia prima: NTC 2403 - Fabricacidn de Alambres Galvanizados NTC 461.- Norma sobre capa de Zinc
O ESPECIFICACIONES NTC 414 Norma de Ductibilidad

\\/

tubos galv2"

IMAGENES Y ESQUEMAS

angulos de1/8"x2"

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. La malla eslabonada
utilizada para el cerramiento de las instalaciones de la piscina olimpica el cual fue
considerado como item no previsto tiene en obra las especificaciones que muestran en la
anterior figura ya que posee tubos galvanizados de 2” de diametro, la malla eslabonada
calibre 10 y los &ngulos ubicados en los bordes de la malla con espesores de 1/8” y una

longitud de 2” cada uno
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MAMPOSTERIA

Cuadro 12. Especificaciones técnicas de mamposteria

UNIDAD DE MEDIDA M2(metro cuadrado)

Esta especificacion se refiere a la construccion de muros con ladrillo tipos: H-15 (15x20x30). Antes de iniciar el proceso de levante
del muro debe replantearse cada muro segun los planos arquitectdnicos y recibir la aprobacion del supervisor de Planta Fisica,
revisando muy especialmente la ortogonalidad entre ellos y las dimensiones libres entre los espacios. Los ladrillos seran
sometidos a la aprobacion del Supervisor sin cuya autorizacion no podran iniciarse las obras de mamposteria concernientes a la
obra en ejecucion que se lleve a cabo

DECRIPCION

Toda la mamposteria debe colocarse a plomo; las hiladas deberan quedar niveladas y exactamente tendidas en tal forma que las
juntas en cada una se alternen con las de las hiladas adyacentes. Las juntas horizontales deberan tener especial cuidado para su
horizontalidad. La traba es requisito indispensable para su aceptacion o disposicion ornamental. Todos los ladrillos deberan
mojarse antes de su colocacion para garantizar la permanencia de la humedad. Con el fin de evitar la presencia de eflorescencias
y amanera de prevencion en el proceso de construccion, se debe lavar muy bien los muros una vez han sido brechadas
debidamente todas las juntas, asi se evitara que el cemento del mortero que quedo impregnado a la superficie del ladrilloy
produzca sales solubles al agua que generen la aparicion de eflorescencias.

PROCEDIMIENTO A UTILIZAR

Equipo menor de albafiileria.

EQUIPOS Equipo para transporte vertical y horizontal

Equipo para mezcla de morteros

Bloque de concreto estriado (NTC 4205 - ASTM C56, C212 y C216).

MATERIALES
Mortero de pega 1:4 (NTC 3329, ASTM C270).

Materiales para union de elementos estructurales y no estructurales.
REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS | os ladrillos para uso en mamposteria no estructural y de fachada deben cumplir respectivamente con los requisitos de las partes
0 ESPECIFICACIONES NTC 4205-2y NTC 4205-3

Lamedida sera el nimero de metros cuadrados (m2 ) de mamposteria instalada y recibida por el supervisor a entera satisfaccion.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO El pago se hard al precio consignado en el Formulario de |a Propuesta, valor que incluye: Costos de mano, materiales y demds
accesorios que sean necesarios para su correcto funcionamiento y aceptacion por el supervisor.

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. La obra a la fecha a
ejecutado un 20% de mamposteria el cual se ha ejecutado el muro de cerramiento ubicado en
el margen derecho en el sentido Aguaclara-Ocafia en el punto del proyecto cumpliendo con
especificaciones mencionadas anteriormente cumpliendo con las NTC 4205
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SUMINISTRO Y FABRICACION DE ACERO ESTRUCTURAL A-36

Cuadro 13. Especificaciones técnicas de suministro de acero A-36

UNIDAD DE MEDIDA Kg (Kilogramos)
DECRIPCION Acero estructural de buena soldabilidad, adecuado para la fabricacion de vigas soldadas para edificios, estructuras remachadas, y
atornilladas, bases de columnas, piezas para puentes y depdsitos de combustibles.
APLICACIONES Construccion de puentes, estangues, estructuras para industrias, edificios, torres y aplicaciones estructurales en general.
Composicion Quimica Valores Tipicos)
e 4 L § o § %
COMPOSICION QUIMICA DELOS
MATERIALES 3 : 3
<026 0,80-1,20 T R <004 3 <005
Propiedades Mecanicas
Esfuerzo Fluencia ( Esfuerzo Traccién (Kg/mm?) Elongacién
(Kg/mm?) MPa : (Kg/mm?) MPa %
255(min) | 250(m@n.) | 40,8(min) | 400(min) |  20(min)
Minimo Radio Interior de Plegado en Frio
PORPIEDADES MECANICAS
IVAGENES Y ESQUENAS . Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. El acero A-36 el cual es
empleado para apoyos de los elementos verticales del puente cumple con las especificaciones
técnicas mencionadas anteriormente y el cual se encuentra en colocacion de este en obra.
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SUMINISTRO Y FRABRICACION DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM572-50

Cuadro 14. Especificaciones técnicas de suministro y fabricacion de acero A572-50

UNIDAD DE MEDIDA Kg (Kilogramos)
La lamina A572 GR 50 es una Especificacion Normalizada para Acero Estructural de Alta Resistencia de Baja Aleacion de Columbio-Vanadio.
DECRIPCION Este acero es utilizado en aplicaciones, tales como construccion electrosoldada de estructuras en general o puentes, donde la tenacidad en las
entalladuras es importante, los requisitos asociados con esta propiedad debido a la variedad de grados que contempla este tipo de acero deben
ser especificados entre el comprador y el productor.
APLICACIONES Construccion de puentes, estanques, estructuras para industrias, edificios, torres y aplicaciones estructurales en general.
ero que abarca esta especificacion normalizada se considera cinco grados de acero estructural de alta resistencia y de baja aleacion en perfiles,
placas, tablestacado, y barras. Los Grados 42 [290], 50 [345], y 55 [380] estan previstos para estructuras remachadas, atomilladas o
electrosoldadas. Los Grados 60 [415]y 65 [450] estan previstos para construccién remachada o atornillada de puentes, o para construccion
remachada, atorillada o electrosoldada en otras Sus caracteristicas fisicas y quimicas se pueden apreciar en la tabla siguiente:
Grado %C méx. 94Mn méx. 9P méx. %S méx.
COMPOSICION QUIMICA DE LOS
MATERIALES 2 021 135 004 005
50 0,23 135 0,04 0,05
60 0,26 135 0,04 0,05
65 0,26 135 0,04 0,05
PARALELISMO DE LAS ALAS (mm)
b b
Fuera de paralelismo
T+1)
IMAGENES Y ESQUEMAS Atura(h)  Tolrancia
’ 4310 T+T'<h
d>310  TT<8

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. El acero ASTM 572
GRADO 50 el cual es empleado como elementos verticales del puente cumple con las
especificaciones técnicas mencionadas anteriormente y el cual se encuentra en colocacion de
este en obra.
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SUMINISTRO Y FABRICACION DE ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C

PARA TUBOS

Cuadro 15. Especificaciones técnicas de suministro y fabricacién de acero A500 grado C

UNIDAD DE MEDIDA Kg (Kilogramos)
Productos de calidad; cumpliendo con los mas estrictos estandares de fabricacion del pais, elaborados con acero de alta resistencia,
siendo menor I relacion de peso de la estructura por drea de edificacion Kg/m2.
Excelente material para el desarrollo de las tendencias arquitectdnicas modemas; valor estético insuperable, lo cual permite que los
DECRIPCION Y VENTAIAS tubulares puedan estar a la ista, otorgando valor decorativo adicional a la edificacion.
Los elementos circulares y cuadrados no tienen eje referencial de pandeo, lo que los convierte excelentes elementos para ser utilizados
como columnas y arriostramientos.
Los tubos estructurales o perfiles tubulares (denominados también HSS; Hollow Structural Sections, a nivel intemacional) , son
NORMAS DE FABRICACION | fabricados hajo la norma americana ASTM A 500/A 500M - 07 en grados A, B y Cy bajo norma europea EN 10219 Julio 1998 en grados
5235, S275y S355.
Seccién Rectangular (DN): Desde 80 mm x 40 mm hasta 260 mm x 260 mm.
DIMENSIONES Seccion Circular (NPS (1)): Desde 3" hasta 12 %"
Seccién Rectangular (DN): Desde 80 mm x 40 mm hasta 260 mm x 260 mm.
; Fuente|
IMAGENES Y ESQUEMAS .
Invias.

Descripcion _del_cumplimiento  de &

especificaciones técnicas: el acero a500 grado C el cual es empleado como elementos del

puente peatonal cumple con las especificaciones técnicas mencionadas anteriormente vy el
cual se encuentra en colocacion de este en obra.
CONCRETO CICLOPEO
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Cuadro 16. Especificaciones técnicas de concreto ciclopeo

UNIDAD DE MEDIDA M3 (metro cubico)

DECRIPCION Los concretos cicldpeos seran dosificados por volumen con mezclas de concreto 60% de 21 MPa (3000 psi) y 40% de piedra

Se utilizara piedra media zonga de primera y concreto de 21 MPa (3000 psi) de resistencia a los 28 dias. En su
ejecucion se tendra especial cuidado en alternar capas de concreto de un espesor aproximado de 10 cm entre las
cuales se colocara la piedra cuya dimension maxima sera 1/3 del ancho del cimiento y debe estar entre 15 cmy 25 cm,
rellenando con mezcla de concreto las separaciones y vacios que se presenten entre las distintas piedras que forman

las capas intermedias.

PROCEDIMIENTO A UTILIZAR No se aceptaran piedras planas ni alargadas en las cuales su longitud sea més del doble de cualquiera de sus otras
dimensiones.

Los concretos cicldpeos seran dosificados por volumen con mezclas de concreto de 21MPa (3000 psi) y 40% de
piedra.

Ninguna piedra puede quedar pegada a la formaleta o a otra piedra.

MATERIALES Cemento - agragado fino - agregado grueso - piedra rajonada

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS | El cemento deberé ser Pértland, normalmente Tipo 1 que cumple con las especificaciones ICONTEC 121 Y 321 6 C - 150 de la ASTM.
O ESPECIFICACIONES El agregado fino sera arena natural lavada, u otro material similar que cumpla con la norma MOP M-30-60 y NTC 174 ( ASTM C33)

Los ensayos para esta evaluacion se realizaran con cilindros standard de ensayo, elaboracion y fraguado que esté de acuerdo con los
requisitos de la norma ASTM C31; dichos ensayos se harén para cada mezcla que se someta a aprobacion. Los cilindros se ensayaran
ENSAYOS A REALIZAR alos 7, 14y 28 dias y/o de acuerdo con las instrucciones de la Interventoria. Estos ensayos seran por cuenta el contratista, que debera
entregar a la Universidad los resultados obtenidos. La Universidad del politécnica y tecnolégica de Colombia hara por intermedio de la

interventoria los controles que considere convenientes

Se medird y pagara metro cuadrado (M3) aproximado a la décima de unidad (m3) debidamente
MEDIDA Y FORMA DE PAGO  |ejecutadoy recibidos a satisfaccion por la Interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato incluyendo
Mano de obray materiales.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como

NO CONFIRMACION ) | ) . S . .
mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones

Muro

’ Sobrecimiento
IMAGENES Y ESQUEMAS .

Ciclopeo :
30 x 20 cms =¥ 4 Jn S Solado
minimo = - oo

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. El concreto ciclépeo
utilizado en el proyecto cumple con las especificaciones de calidad de agregado fino,
agregado grueso, cemento y piedra rajonada realizando los ensayos de resistencia
cumpliendo con la resistencia.

BARANDAS METALICAS (25 Kg/MI)
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Cuadro 17. Especificaciones técnicas de barandas metalicas 25 (Kg/m)

UNIDAD DE MEDIDA

Kg (Kilogramos)

DECRIPCION

La aftura de la baranda metalica es de H=1,10 m. segin distribucion de detalle indicado en los planos arquitectdnicos y se encuentra
formado por pasamanos, los cuales son tubos galvanizados que se colocaran en la parte superior de la baranda y tendran las
siguientes caracteristicas: 2 tubos de acero galvanizado de 2"y 3 tubos galvanizados de 1 1/2”. Parales con platina de 2" x 1/4” en
acero galvanizado en caliente. El tubo de 2” se une a los parales con una platina de 2 x 3/4 y los tubos de 17 se une a los parales
con platinas de 2 x 3/16, seguin detalle suministrado por planos. El color de los parales debe ser el mismo de la estructura metalica y
se fijan a la estructura de piso por medio de una platina 20 x 20 cm. Calibre %" soldada y con chazos expansivos de 3/8”x 3 %,
segln modulacion indicada en los planos arquitect6nicos, incluye tapones de remate, soldados a la pieza final.

MATERIALES

2 tubos de acero galvanizado de 2”y 3 tubos galvanizados de 1 1/2”. Parales con platina de 2" x 1/4” en acero galvanizado en
caliente. Eltubo de 2” se une a los parales con una platina de 2 x 3/4 y los tubos de 1” se une a los parales con platinas de 2 x 3/16

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara metro cuadrado kg

NO CONFIRMACION

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como
mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
enel plazoy en el valor del contrato

IMAGENES Y ESQUEMAS

HEMA £ UE BAHANUA EN I UBU D 1.2,

TUBO DEACERD GALVANEADO § 7 L.

TUBO DE ANGLAJE SOLDADO A PLATINA
—— PLATINA DE 734

—TUBO DE ANGLAJE SOLDADO A PLATINA
— PLATINA DE 234
——TUBDACERD B2'TL

——TUBD 2117

PLATINA DE REFUERZO 21114

] T 117
i NIVEL DE LA RASANTE DELPUENTE  poRpILLO

I—MEMLDECKZ'GALE%-UWD.IM [] =

® ® Fuent
Invias.

D

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. Las barandas metalicas en
etapa de ejecucion cumplen con las especificaciones mencionadas, pues su altura es de 1.10
m al igual que tubos de acero galvanizado de 2” y tubos galvanizados de 1 1/2”. Parales con
platina de 2" x 1/4” en acero galvanizado en caliente.
DRENES DE PVC=4"
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Cuadro 18. Especificaciones técnicas de Drenes PVC=4”

La unidad de medida de la instalacion de I tuberfa en PVC D=4" de Longitud especificada en el disefio de cada puente. Unidad

UNIDAD DE MEDIDA
()

Este trabajo consiste en la instalacion tuberfa en PVC de didmetro de cuatro (4) pulgadas de acuerdo con las especificaciones,
DECRIPCION localizacion, materiales, y dimensiones indicadas en los planos. Esta actividad se refiere a la instalacion de la tuberfa en PVC que se
realiza para drenar el agua de la escorrentia superficial de la loza del puente

Para la instalacion de la Tuberda se necesitara los siguientes materiales: Tuberia PVC D=4” de longitud especificada en el diseiio

MATERIALES
e cada puente

El pago se hara al precio unitario de este ftem en el contrato, porla cantidad de obra ejecutada de acuerdo con esta
MEDIDAYFORMADEPAGO | especificacion y aceptada a satisfaccion por el interventor. El precio unitario debera incluir todos los costos necesarios para el
cumplimiento de este item.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal
NO CONFIRMACION ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruiras a su costo y sin que implique modificaciones yfo adiciones encel
plazo y en el valor del contrato

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.
Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. La tuberia destinada para

los drenes, el cual ya se encuentra en obra cumple con las especificaciones técnica puesto
que su material es de PVC con diametros de 4”

STELK DECK



Cuadro 19. Especificaciones técnicas de STELK DECK

UNIDAD DE MEDIDA LA UNIDAD DE MEDIDA ES EL Kg

INSTALE las Iaminas de DECK STEEL sobre |a estructura principal, con un apoyo sobre |a viga de 4 cm. Si va a fundir
DECRIPCION monoliticamente la losa de DECK STEEL y la estructura principal de concreto, aseglrese que las [dminas se apoyen 2,5 cm sobre
los bordes prefundidos.

»  PERFILGEOMETRICODE LALAMINA™

ALTURA 2
ANCHO 94 cm.
DETALLES ACEROMETALBASE __ AceroASTM A-653 Grado 40/37 Ksi
CALIBRES 22-20
ACABADO GALVANIZACION G60

TALADRO O ATORNILLADOR ELECTRICO

MATERIALES PULIDORA CON DISCO DE ASBESTO
TORNILLOS AUTOPERFORANTES
SOLDADURA (ELECTRODOS E6013)

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal
NO CONFIRMACION ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato

0

L N ol

IMAGENES Y ESQUEMAS

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. Las laminas de STELK
DECK 2” utilizadas en obra cumplen con las especificaciones técnicas teniendo estas un
ancho de 94 cm como lo muestran el esquema de la especificacion.

BASE GRANULAR
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Cuadro 20. Especificaciones técnicas de base granular

UNIDAD DE MEDIDA m3 (metro cubico)

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y conformacion, compactacion
y terminado de material de base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demés documentos del proyecto o establecidos por el
Interventor. Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular localizada entre la subbase
granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra
utilizacion.

DECRIPCION

Los agregados para la construccion de la base granular deberén satisfacer los requisitos indicados en el numeral 300.2 del Articulo
300 para dichos materiales. Ademas, se deberén ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se indican en la siguiente Tabla
Los documentos del proyecto indicarén la franja por utilizar

Franjas granulométricas del material de base granular

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
NORMAL ALTERNO BG-1 BG-2
375 mm et 100 -
25.0 mm 1 70-100 100
19.0 mm 34" 60-90 70-100
9.5 mm 3/8" 45-75 50-80
4.75 mm No.4 30-60 35-65
2.0 mm No.10 20-45 20-45
425 pm No.40 10-30 10-30
75 pm No 200 5-15 5-15

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente especificacion, el material

que produzca el Constructor debera dar Iugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja,

MATERIALES sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa. Dentro de la franja elegida, el

Constructor propondra al Interventor una “Formula de Trabajo” a la cual se deberd ajustar durante la construccion de la capa, con
las tolerancias que se indican en la Tabla siguiente pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Tolerancias granulométricas

TOLERANCIA EN PUNTOS DE

TAMIZ PORCENTAJE SOBRE EL PESO
SECO DE LOS AGREGADOS
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/87) y mayores =7%
% pasa tamices de 4.75 mm (N° 4) a o
425um (N° 40) 6%
% pasa tamiz 75 pm (No. 200) +3%

Ademds, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) y el porcentaje que pasa el tamiz de 425 pm (No.
40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio méximo nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal
NO CONFIRMACION ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. La base granular usada en
obra cumple con las especificaciones técnicas presentado certificacion de relacion de
porcentajes que pasa por el tamiz N°200 y el material que pasa por el tamiz N° 40 el cual no
excedio los 2/3 del tamafio maximo nominal, por tanto el material puede ser utilizado en
obra, compactandose cada 0.20 m.
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RELLENO SELECCIONADO EN MATERIAL COMUN
Cuadro 21. Especificaciones técnicas de base granular

UNIDAD DE MEDIDA M3 (METRO CUBICO)

Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una debida-mente compactada,

DECRIPCION o . .
en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra.

Todo relleno y compactado deberé realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobacion pre-via del
Supervisor. El relleno se hara con material seleccionado, previamente aprobado por Supervisor de Obra. El equipo de
compactacion a ser empleado sera el exigido en la Propuesta. En caso de no estar especificado, el Super-visor de Obra aprobard
PROCEDIMIENTODELA  |por escrito el equipo a ser empleado. Enambos casos se exigiré el cumplimiento de la den-sidad de compactacin especificada. El

EJECUCION espesor méximo de compactacion seré de 20 cm. La densidad de compacta-cion serd igual o mayor que 90% de la densidad
obtenica en el ensayo del Proctor Modificado. EI Supervisor deter-minara los lugares y nimero de muestras a extraer para el
control de densidad. EI control sera realizado por un la-horatorio especializado y a costo del Contratista. Durante el proceso de
relleno, se deberan construir los drenajes especificados en el prayecto, 0 los que sefiale el Supervisor de Obra.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los traba-jos,
los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. El material de relleno a emplearse sera preferen-temente
el mismo suelo extraido de laexcavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
MATERIALES dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de
préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra. No se permitird la utilizacion de suelos
con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquellos que igualen o so-brepasen el limite plastico
del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal
NO CONFIRMACION ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones /o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato

Eltrabajo ejecutado con material y equipo aprobados, medido de acuerdo a lo determinado en el parrafo anterior, seré pagado

MEDICION seqln elprecio unitario de la propuesta aceptada. Este precio incluiré la compensacion total por el re-lleno y
compactacion, incluyendo mano de obra, suministro de equipo, herramientas, combustible, costo de los en-sayos de
laboratorio y trabajos adicionales que pudieran requerirse

Fuente. Invias.

Descripcion del cumplimiento de las especificaciones técnicas. El relleno el cual debe ser
material seleccionado cumple con las especificaciones técnicas ya que en obra se presenta
material extraido de banco, al igual se verifico la compactacion del mismo con espesores de
0.20 my presentandose el reporte de la densidad de compactacion del 90% realizado ensayo
en laboratorio, por tanto se aprueba la instalacion del material seleccionado traido a la obra.
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Verificar los avances de la obra y el presupuesto utilizado hasta el momento.
Avance de obra. El avance de obra se puede verificar mediante la programacién propuesta
PROGRAMACION 1

Cuadro 22. Programacion 1 propuesta

PROGRAMA DE OBRA
SELECCION ABREVIADA No. SA-SEG-035-2014
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCARNA, PR 49+350, MUNICIPIO DE OCARNA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
CONSORCIO AGUACLARA

ITEM DESCRIPCION UND CANT V.UNIT V.TOTAL MES 1 MES2 MES 3 MES 4
N Actualizacion y Unificacion de Estudios y Disefios(Incluye: oL N s 45.000.000,00| § 45.000.000,00
Disefios de traslado de redes y gestién predial)
2 Localizacién y Replanteo Gl 1 $  4.000.000,00 [ $  4.000.000,00
N Traslado de Redes Eléctricas y/o Servicios Pablicos v/o P N & 43.330.411,00 | & 43.330.411,00
Gestion Predial
a Demolicién de estructuras (inlcuye retiro) mM3 73,2 B 170.000,00 [ $ 12.444.000,00
B Excavaciones varias en material comun en seco mM3 1100 $ 30.000,00 | $ 33.000.000,00
6 Pilote de concreto fundido in situ de didmetro 0,6 m ML 48 $ 626.187,00 | $ 30.056.976,00
7 Concreto clase F M3 11,9 $ 450.000,00 | $  5.355.000,00
8 Acero de refuerzo Fy = 420 Mpa Kg 15956 $ 4.500,00 | $ 71.802.000,00
9 Concreto clase D M3 182,36 $ 749.991,00 | $ 136.768.500,00
10 |Relleno para estructuras mM3 510,6 S 60.000,00 | $ 30.636.000,00
11 |Drenes D=4"en PVC Und 16 s 34.000,00 | $ 544.000,00
12 \sl:;zmlu:n::;o y fabricacion de acero estructural A572-50 (Vigas P 12300 s £.500,00| § 92.250.000,00
13 |Suministroy fabricacién de acero estructural ASTM A36 Kg 9225 S 7.500,00 [ $ 69.187.500,00
14 |Suministroy fabricacién de acero estructural A500-GRADO C P 710826 | & 7.500,00| & 53.986.950,00
para tubos
1s gg.;%;:;:w;f::;y descargue de acero estructural A572- e 12300 s 500,00| §  6.150.000,00
16 i;regue, transporte y descargue de acero estructural ASTM P o225 s 500,00| §  4.612.500,00
17 S—anr,ag::; (t:rz:::to:;eoy descargue de acero estructural A500- ke 7198,26 s 500,00| $ 3.599.130,00
18 |Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg 12300 s 3.000,00 [ $ 36.900.000,00
19 |Montaje de acero estructural ASTM A36 Kg 9225 S 3.000,00 [ $ 27.675.000,00
20 |Montaje de acero estructural AS00-GRADO C para tubos Kg 7198,26 | $ 3.000,00 [ $ 21.594.780,00
21 |Cable de acero de 11/2" encastrados, inclute tensores ML 106,25 $ 120.000,00 | $ 12.750.000,00
22 |Sockets tipo Krosby (encastrados en los cables) Und 16 $  4.400.000,00 [ $ 70.400.000,00
23 |steel deck 2" cal 20 para placa del puente M2 395,93 S 80.000,00 | $ 31.674.400,00
24 [Malla electrosoldada 8 mm a 15 cm M2 438,93 $ 26.000,00 | $ 11.412.180,00
25 |Barandas metalicas (25 kg/m) ML 219,8 B 265.000,00 | $ 58.247.000,00
26 [Mamposteria en blogque 15%*20*40 M2 495 S 79.500,00 | $ 39.352.500,00
27 |Transporte de base granular M3-Kg 12800 S 1.250,00 | $ 16.000.000,00
28 |Base granular ™3 100 S 95.000,00 | $  9.500.000,00
29  [Suministro e instalacion de caneca de basura M120 Und 2 s 500.000,00 | $  1.000.000,00
30 [UMINTSTTO € Tnstatacion de senat erticates 5P, SRy ST Und a s 300.000,00 | $  1.200.000,00
31 [Empradizacién de taludes con tierra organica y semillas M2 341,11 S 12.000,00 | $  4.093.320,00
32 |Obras Ambientales del PAGA Gl 1 $ 70.000.000,00 | $ 70.000.000,00

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
RUTA CRITICA ACTIVIDADES
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PROGRAMACION 2 (ANEXOS)

Para la reprogramacion de la obra se postergo fecha de finalizacién el 30 de abril del afio
2015, el cual para esto se present6 la nueva programacion por parte de la empresa contratista
y que dicha programacién se presenta en los anexos, por eso a continuacion se presenta la
descripcion de todas las actividades ejecutadas.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Localizacion y replanteo: para la ejecucién de esta actividad se contrata a un equipo
topogréfico el cual cuenta con la experiencia de varios proyectos de esta indole, ubicando los
17 puntos de la cimentacion los cuales seran donde se ubicaran los elementos verticales para
soportar las rampas del puente peatonal.

Modificacion de margen derecho carretera Aguaclara-Ocafia PR49+350. (Items no
previstos). Debido a que la construccion del puente peatonal tendrd sus accesos, en su
margen derecho a las afueras de las instalaciones de la piscina olimpica y su margen izquierdo
en el parque de ESPO de la ciudad, debido a esto se ve la necesidad de ampliar el acceso del
margen derecho pues su espacié se encuentra reducido para la adecuacion de esta, por tanto
se inician los siguientes trabajos.

Reubicacion de muro de cerramiento. Para la reubicacion del muro de cerramiento se
realizan las siguientes actividades contandose con una cuadrilla 1:4.

Figura 7. Detalle de cerramiento

Fuente. Pasante

Excavaciones: se realizé una zanja de 0.60 m de Prof. por 0.50 m de ancho y una longitud de
51 ml, el cual es la longitud con la que se presentara el muro de cerramiento.
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Concreto ciclopeo: Se realiza el concreto ciclépeo para cimentacion del muro el cual la
mezcla posee un 40% de piedra rajonada y el 60% de concreto con una altura de 0.40 my
ancho de 0.50m.

Concreto clase D:

Viga de cimentacion: se realiza la fundida del concreto clase D para la viga de cimentacion
el cual tiene unas dimensiones de 0.30m x 0.30m una longitud de 51 ml, ejecutandose la
fundida de la viga en 2 dias.

Viga corona: se realiza la fundida del concreto clase D para la viga corona el cual tiene unas
dimensiones de 0.25m de ancho por 0.10m de alto y su longitud igual a la del muro de 51 ml

Figurado de acero: para el muro de cerramiento se presenta el figurado de acero de la
siguiente manera:

Viga de cimentacion: 6 varillas longitudinales de %2 y sus estribos de 3/8” con separaciones
cada 0.20 m, teniendo unas dimensiones de 0.20*0.20 m

Viga corona: se ubicaron 2 varillas longitudinales de '4” y en la parte transversal se usaron
ganchos en S con longitud de 0.25 m

Mamposteria: para el muro de cerramiento se usd bloque con dimensiones de 0.15m
*0.20m*0.40m y pega con dosificacionl:4., el cual el muro posee una altura de 0.75 m.

Malla de cerramiento: para la malla del cerramiento se utilizé una malla eslabona calibre 10
y se ubicaron tubos de 2” de didmetro cada 3m el cual en total se localizaron 18 tubos a lo
largo del muro, al igual se ubican angulos de 2”’x1/8” en sus borden para poder soldar la
malla a estos.

Estuco: se utiliza estuco plastico para el muro de cerramiento en sus ambos costados.

Pintura: se pinta el muro del cerramiento en sus ambos costados con pintura blanca para
mantener la arquitectura del escenario deportivo (piscina olimpica).

Empradizacion: se realiza la Empradizacion se 39 m2 de las instalaciones de la piscina
olimpica afectados por los trabajos realizados.

Bahia. El proyecto cuenta con la realizacidén de una bahia en su margen derecho para que los
vehiculos obtén por ubicarse en este sector y los peatones se inciten a transitar por el puente
peatonal, por tanto inmediatamente terminado la adecuacion del cerramiento se inicia con la
construccion de la bahia 'y a continuacion se presentan las actividades
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Demolicion: para la ejecucion de la bahia se inicia con la demolicion del sendero peatonal
para reubicarlo y asi realizar la construccion el cual tendrd un ancho de 1.60 m y una longitud
de 22 ml.

Excavacidn: luego de realizada la demolicion se procede a realizar la excavacion el cual tiene
una profundidad de 0.80 m, 1.60m de ancho y 22 m de largo.

Base: luego de realizada la excavacion se procede a realizar la instalacion de la base granular
compactandose cada 0.10 my este tendra una profundidad de 0.40m.

Acero de refuerzo: luego se realiza el figurado del acero para la bahia con acero corrugado
de ’2” cada 0.20 m en ambas direcciones formando una parrilla

Concreto clase D: luego de figurado el acero se procede a fundir la losa de la bahia y el
bordillo de la bahia, y al igual se adecua el sendero peatonal.

Construccion de cimentacion del puente peatonal.

Excavaciones varias en material comdn: luego de realizada la localizacion se remite el
contratista a los planos estructurales aprobados, para asi saber dimensiones y
especificaciones de las mismas los cuales para este proyecto se presenta la siguiente
cimentacion y que ya se encuentra ejecutada en un 100% a la fecha.

Figura 8. Detalle de puntos de cimentacion.
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Fuente .pasante
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Cuadro 23. Dimensiones de cimentacion

PEDESTALES TIPO 450 (1,2,9,10) 4 2,20 2,20 2,80
PEDESTAL 3 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 4 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 5 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 6 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 7 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 8 MARGEN DERECHO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 11 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 12 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 13 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 14 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 15 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 16 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
PEDESTAL 17 MARGEN IZQUIERDO 1 2,00 2,00 2,80
Fuente.
Pasante

Figurado de acero fy=420 Mpa.

Antes de finalizar la etapa de excavaciones se inicia con el figurado del acero para zapatas,
pedestales y vigas de amarre el cual tiene una duracion de 12 dias y los cuales las
especificaciones del acero son la siguiente:

Acero para zapatas: varillas de 2” con longitud de 1.35 m en ambas direcciones formando
una parrilla con separaciones de 0.20 m.

Acero para pedestales principales: Los pedestales principales siendo estos los 4 apoyos del

puente peatonal cuentan con varillas longitudinales de 34 con separaciones de 0.08 m y su
acero transversal de 3/8” con separaciones de 0.15 m y sus dimensiones son de 0.7m *0.90m
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Acero para pedestales secundarios: Los pedestales secundarios los cuales son quienes
soportan las cargas producidas por las rampas cuentan con varillas longitudinales de %4 con
separaciones de 0.08 m y su acero transversal de 3/8” con separaciones de 0.15 m y sus
dimensiones son de 0.6m *0.90m

Acero para vigas de amarre: para las vigas de amarre se cuenta con 6 varillas longitudinales
de 3/4” y con estribos de 3/8” con longitud de 1.60 m siendo estas de 0.35*0.35m.

Concreto clase D. Finalizada la etapa de figurado de acero se inicia con la fundida de la
cimentacion.

Solado: se funde el solado de las 17 excavaciones realizadas para la cimentacién con
espesores de 0.05 m, el cual cumple la funcién de separar la estructura de concreto que se
tendré en cada punto de cimentacion con el material natural, con una duracion de 2 dias para
su ejecucion.

Concreto para zapatas: las zapatas de la cimentacion poseen una altura de 0.35 m y unas
dimensiones de 1.50m *1.50 m, fundiendo las 17 zapatas con una duracion de 4 dias y un
rendimiento diario de 4.46 m3/dia.

Concreto para pedestales principales: los pedestales principales con dimensiones de 0.9m
*0.70 m y profundidad de 2.50 m se funden en 2 dias, teniendo en cuenta que se deben
cuadrar los pernos y platinas que se ubican en la parte superior del pedestal el cual sera el
soporte de los elementos verticales.

Concreto para pedestales secundarios: los pedestales secundarios con dimensiones de 0.9m
*0.60 m y profundidad de 2.50 m se funden en 9 dias, teniendo en cuenta que se deben
cuadrar los pernos y platinas que se ubican en la parte superior del pedestal el cual sera el
soporte de los elementos verticales.

Concreto para vigas de cimentacion: el concreto para viga de cimentacién igual que los
anteriores deben soportar una resistencia de 300 psi y estos se funden en 2 dias, teniendo un
rendimiento de 4 m3/dia.

Demolicidon de estructura. Debido a que el margen derecho del proyecto (instalacion de la
piscina olimpica), no contaba con el espacio suficiente para el acceso de rampas se realizan
unas modificaciones al muro del cerramiento de estas instalaciones trasladandolo 4 metros
en la direccién occidental por tanto se vio la necesidad de demoler esta estructura existente
luego de construida la nueva por tanto se realiz6 esta actividad en una tiempo de 2 dias.

Demolicion de jardineras. Luego de terminada la cimentacion se procede a demoler la
estructura de jardineras existentes en el margen izquierdo del proyecto en el sentido
Aguaclara-Ocafa en el PR 49+350, demoliendo 24 m3 y obteniendo un rendimiento de 8.33
m3/dia
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Relleno seleccionado. Luego de fundido los pedestales de la cimentacién se proceden a
realizar el relleno del mismo:

Relleno de pedestales: ya fundida la cimentacion se procede a rellenar las partes alrededor
de los ejes de cimentacion el cual se trae un material seleccionado de banco pues el material
excavado se encontraba muy contaminado , por tanto se realiza el relleno con espesores de
0.20m y compactandose manualmente con pisones.

Relleno de nivelacion: finalizado el relleno de las excavaciones se inicia con el relleno de
ambos costados del proyecto con un espesor de 0.30 m compactandose con la rana para su
mejor adherencia de particulas.

Fabricacién, Transporte e instalacion de estructura metalica. Fabricacion: luego de
terminados los trabajos de localizacion y replanteo para asi saber cotas y niveles de los puntos
de la cimentacion se inicia con la fabricacion del acero estructural del puente metalico los
cuales sonel ASTM572, A-36 Y el A-500 grado C, que su fabricacion se realizé en la ciudad
de Cucuta departamento del norte de Santander.

Transporte: el acero estructural se transporté en gruas desde la ciudad de Cucuta siendo este
dividido en dos partes para su facilidad de descargue.

Instalacion: a la fecha se ha realizado el montaje de los elementos metalicos ASTM 572 los
cuales son los elementos que comprenden los elementos verticales del puente peatonal y la
estructura principal del puente como se muestra en las siguientes imagenes.

Imagen 5. Montaje elementos verticales Imagen 6. Montaje de puente

Fuente. Pasante del proyecto Fuente. Pasante del proyecto

Avance de obra. El control y monitoreo de la obra tiene su fundamento en el correcto avance
de obra segun el programa, con esto se puede lograr el equilibrio de las tres variables claves
como lo son costo, calidad y tiempo. Es por esto que con el correcto monitoreo y control de
cada una de las actividades, se logre equilibrar estas tres variables, ya que una va a depender
de la otra, si se descuida una va a hacer reflejada en las demas. Por ende se vera reflejado en
el programa inicialmente realizado.
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Por tanto en la ejecucion de la obra se han empleado técnicas de seguimiento que permiten
realizar un andlisis previo de los errores cometidos en etapas anteriores reconociendo si estos
pertenecen a la coordinacion, tiempo, o especificaciones.

Al igual la supervision del avance de obra debe regirse de monitoreo a corto plazo los cuales
indiquen las detecciones de los errores presentados de manera rapida y asi permitiendo seguir
con el progreso de las actividades, ademéas de mostrar los requerimientos de los recursos y lo
mas importante que sean usados de manera eficiente. Por consiguiente lo programado con lo
ejecutado se representa en diagramas de barras, el cual muestra el avance de la obra y se
puedan evaluar las posibles soluciones, a continuacion se relaciona la informacion de la
planeacion versus el avance real.

Planeacion versus el avance real. El programar un buen plan de trabajo, asi como la seccién
de cada uno de los recursos, materiales humanos y financieros no daran al proyecto una
certeza de exito, puesto que existen imprevistos que relacionan directamente el avance de
obra como época invernal entre otros.

Es por eso que para este caso se ejercid un proceso de monitoreo y control de actividades de
lo planeado con lo ejecutado y el cual comprende un elementos basicos como lo es la el
Monitoreo de actividades.

Monitoreo de actividades. Tiene su fundamento basico en la medida del progreso de cada
una de las actividades verificando su porcentaje programado Yy el ejecutado.

De donde a la fecha se presentan la ejecucion del 72% de las actividades y a continuacion se
presenta el avance de obra.
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Cuadro 24. Monitoreo de avance de actividades

MARZO

ABRIL

§17 S18(S19 S20

§21 S22(S23 S24

AVANCE DE OBRA
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCANA, PR 53+0286, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE
CONSORCIO AGUACLARA
- R N NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO
S1 S2|S3 S4| S5 S6 | S7 S8| S9 S10|S11 S12|S13 S14|S15 S16
Actualizacion y Unificacion de Estudios y PROGRAMADO
1 Disefios(Incluye: Disefios de traslado de redesy GL
gestidn predial) REAL
R PROGRAMADO
2 Localizacién y Replanteo Gl
REAL
3 Traslado de Redes Eléctricas y/o Servicios Publicos y/o ol PROGRAMADO
Gestion Predial REAL
4 Demolicidn de estructuras (inlcuye retiro) M3 PROGRREZTADO
PROGRAMADO
5 Excavaciones varias en material comun en seco M3 oy
PROGRAMADO
6 Pilote de concreto fundido in situ de diametro 0,6 m ML -
PROGRAMADO
7 Concreto clase F M3
REAL
PROGRAMADO
8 Acero de refuerzo Fy =420 Mpa Kg -
PROGRAMADO
9 Concreto clase D M3
REAL
PROGRAMADO
10 Relleno para estructuras M3
REAL
PROGRAMADO
1 Drenes D=4"en PVC Und
REAL
1 Suministro y fabricacion de acero estructural A572-50 K PROGRAMADO
(Vigas W21x 44) 6 REAL
PROGRAMADO
13 |Suministro y fabricacion de acero estructural ASTM A36| Kg
REAL
1 Suministro y fabricacion de acero estructural A500- ke PROGRAMADO
GRADO C para tubos REAL
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" Cargue, transporte y descargue de acero estructural " PROGRAMADO

A572-50 (Vigas W21 x 44) 8 REAL
% Cargue, transporte y descargue de acero estructural " PROGRAMADO

ASTMA36 N
27 Cargue, transporte y descargue de acero estructural " PROGRAMADO

A500-GRADO C para tubos 8 REAL
18 [ Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21x 44) | Kg PROG@TADO
) PROGRAMADO

19 Montaje de acero estructural ASTMA36 Kg -
) PROGRAMADO

20 |Montaje de acero estructural AS00-GRADO C para tubos| Kg -
) PROGRAMADO

21 | Cable de acero de 11/2" encastrados, inclute tensores | ML -
) PROGRAMADO

2 Sockets tipo Krosby (encastrados en los cables) Und -~
PROGRAMADO

23 Steel deck 2" cal 20 para placa del puente M2 -
PROGRAMADO

24 Malla electrosoldada 8 mm a 15cm M2 -~
- PROGRAMADO

25 Barandas metalicas (25 kg/m) ML

REAL
. PROGRAMADO

26 Mamposteria en bloque 15*¥20%40 M2 -~
PROGRAMADO

27 Transporte de base granular M3-Kg -
PROGRAMADO

28 Base granular M3

REAL
- ) ” PROGRAMADO

29 | Suministro e instalacion de caneca de basuraM120 | Und -
20 Suministro e Instalacion de Sefiales Verticales SP, SRy Und PROGRAMADO

SI(90cm X 90cm) REAL
— . - ) PROGRAMADO

31 |Empradizacion de taludes con tierra organicay semillas| M2 o
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. PROGRAMADO 100%
32 Obras Ambientales del PAGA Gl .
REAL 100%
PROGRAMADO
33 Desmonte de malla m2
REAL
Y PROGRAMADO
34 Pafiete liso muro m2
REAL
) PROGRAMADO
35 Estucoy Pintura m2
REAL
. . PROGRAMADO
36 Tubo Galvanizado 2"x3.0 para Cerramiento und o
) PROGRAMADO
37 Cerramiento en malla H=1.80 MTS ml o
) PROGRAMADO
38 Alambre Puas tres hilos ml
REAL
) PROGRAMADO
39 Esmalte malla cerramiento m2
REAL
o PROGRAMADO
40 enchape piscina m2
REAL
) ) PROGRAMADO
41 piso en granito m2
REAL
. - PROGRAMADO
4 pafiete impermeabilizante m2
REAL
i ) i PROGRAMADO
43 concreto ciclopeo para cimentacion m3 o
) . PROGRAMADO
44 Instalacion Punto de Agua fria und o
. . . PROGRAMADO
45 Acometida electrica provisional GLB -
. P PROGRAMADO
46 ajuste por unifiacion GLB o

Fuente. Pasante
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Supervision de gestion costos (Presupuesto). La supervision de la gestion de los costos de
un proyecto consiste en monitorear la situacion del mismo para actualizar el presupuesto y
gestionar cambios a la linea base de costo. La actualizacion del presupuesto implica registrar
los costos reales en los que se ha incurrido a la fecha. Cualquier incremento con respecto al
presupuesto autorizado sélo puede aprobarse mediante el proceso Realizar el Control
Integrado de Cambios. EI monitoreo del gasto de fondos sin tomar en cuenta el valor del
trabajo que se esta realizando y que corresponde a ese gasto tiene poco valor para el proyecto,
mas alld de permitir que el equipo del proyecto se mantenga dentro del financiamiento
autorizado. De esta manera, gran parte del esfuerzo del control de costos implica analizar la
relacién entre el uso de los fondos del proyecto y el trabajo real efectuado a cambio de tales
gastos. La clave para un control de costos efectivo es la gestion de la linea base aprobada de
desempefio de costos y de los cambios a esa linea base.

Flujo de fondos propuestos. Por esta razon a continuacion se muestra el analisis realizado
para la obtencion del flujo de fondos que se presentan a continuacion, mostrandose tres flujos
puesto que la obra se tenia previsto en su etapa inicial ejecutarse en 4 meses finalizando el
20 de diciembre del afio 2014, y debido a diversos factores que generaron atrasos como lo
fue el cambio de la ubicacion, puesto que inicialmente se tenia previsto efectuarse en el
PR53+0286 ubicado sobre la circunvalar de la ciudad de Ocafia fue modificado por
sobrecostos en el tema predial y de acuerdo a la alta transitabilidad y necesidad de traslado
de un sector a otro en los centros recreativos de la ciudad se presento la alternativa del
PR49+350 en la avenida francisco Fernandez de contreras a la altura de las instalaciones de
la piscina olimpica por tanto a estos imprevistos se postergd la ejecucion del proyecto hasta
6 meses finalizando el 28 de febrero del 2015 presentando el nuevo flujo de fondos del
proyecto, y por ultimo debido a que los disefios estructurales del puente peatonal no tenia la
aprobacion por parte de la interventoria se posterga nuevamente 2 meses mas para que su
finalizacion fuese el 31 de abril del afio 2015 como se tiene previsto cumpliendo este Gltimo
cronograma la empresa contratista a cabalidad.

Para el andlisis de flujo de fondo es indispensable analizar la tasa de inflacion del ano
2014 cerr6 en 3.6 %
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Cuadro 25. Flujo de fondos 1 (programacién 4 meses)

PROGRAMA DE INVERSIONES
SELECCION ABREVIADA No. SA-SEG-035-2014
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCANA, PR 53+0286, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
CONSORCIO AGUACLARA
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ITEM DESCRIPCION UND
S1 S2 s3 sS4 S5 S6 s7 S8 S9 S10 S11 S12 s13 S14 S15 S16

1 Actualizacion y Unificacion de Estudios y Disefios(Incluye: a

Disefios de traslado de redes y gestion predial) $  11.250.000,00 | $ 11.250.000,00 | $ 11.250.000,00 | $  11.250.000,00
2 |Localizacién y Replanteo Gl |g 1.000.000,00 $  3.000.000,00
3 Traslado de Redes Eléctricas y/o Servicios Pablicos y/o o

Gestion Predial S 43.330.411,00
4 |Demolicidn de estructuras (inlcuye retiro) M3 $ 1.300.000,00 $  1.960.525,00 $ 7.109.475,00
5  |Excavaciones varias en material comin en seco M3 |$ 700.000,00| $  700.000,00 | $ 840.000,00| S  3.500.000,00| S  6.222.000,00| S  11.758.525,00 | $ 9.279.475,00
6  |Pilote de concreto fundido in situ de diametro 0,6 m ML $  30.056.976,00
7  |Concretoclase F M3 $  5.355.000,00
8 [Acero de refuerzo Fy = 420 Mpa Ke |$  2874.690,00[ $ 501071400 $ 1.440.000,00 [ $ 21.177.000,00 $  532000000|$  35979.506,00
9 |Concreto clase D M3 | s 3.500.000,00 | $ 9.555.260,34 | $ 8.399.449,21|$  8587.39695|S 13.574.837,10 $  70.877.056,40 | S  22.274.500,00
10 [Relleno para estructuras M3 ]s  1.000.000,00 $  18.066.000,00 [ $  23.096.000,00
11  |Drenes D=4"en PVC Und S 544.000,00
1 Suministro y fabricacion de acero estructural A572-50 (Vigas K

W21x44) € $  84.495.000,00
13 |Suministroy fabricacién de acero estructural ASTM A36 Kg S 42.375.000,00
1 Suministro y fabricacion de acero estructural A500-GRADO C ke

para tubos S 51.056.400,00
5 Cargue, transporte y descargue de acero estructural A572- p

50 (Vigas W21 x 44) 6 $ 2.825.000,00

Cargue, transporte y descargue de acero estructural ASTM
16 |y Ke $  2.82500000) $  1.787.500,00
17 Cargue, transporte y descargue de acero estructural AS00- ke

GRADO C para tubos S 3.403.760,00
18  |Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg $  33.798.000,00
19  |Montaje de acero estructural ASTMA36 Kg $  16.950.000,00
20 [Montaje de acero estructural AS00-GRADO C para tubos Kg $  20.422.560,00
21  [Cable de acero de 11/2" encastrados, inclute tensores ML S 12.750.000,00
22 |Sockets tipo Krosby (encastrados en los cables) Und $  70.400.000,00
23 |Steel deck 2" cal 20 para placa del puente M2 $  31.674.400,00
24 |Mallaelectrosoldada8 mma 15cm M2 $  11.412.180,00
25 |Barandas metalicas (25 kg/m) ML S 58.247.000,00
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26 [Mamposteria en bloque 15*20*40 M2 |§  2.850.000,00 S 36.502.500,00
27 [Transporte de base granular M3-Kg| $ 387.500,00 S 15.612.500,00
28  [Base granular M3 $  1.900.000,00 S 7.600.000,00
29  |Suministro e instalacion de caneca de basura M120 Und S 2.000.000,00
3 Suministro e Instalacion de Sefiales Verticales SP, SRy Sl Und
(90cm X 90 cm) 5 1600.000,00
31  [Empradizacidn de taludes con tierra organica y semillas M2 S 4,093.320,00
32 |Obras Ambientales del PAGA Gl $30.000.000,00 $  40.000.000,00
33 |Desmonte de malla m2 (¢ 1104.294,06
34 [Pafiete liso muro m2 $ 2679.73L,25
35 |Estucoy Pintura m2 | ¢ 261653600
36  [Tubo Galvanizado 2"x3.0 para Cerramiento und | ¢ 4810.800,00
37 |Cerramiento en malla H=1.80 MTS ml $  5.359.464,90
38 |Alambre Puas tres hilos mo| ¢ 167484240
39  [Esmalte malla cerramiento m2 $ 558860148
40 [enchape piscina m2 $ 2.842.185,60
41 |piso en granito m2 $  4.626.522,00
42 |pafiete impermeabilizante m2 $  1.899.792,00
43 |concreto ciclopeo m3 ¢ 361172800 $  5.000.000,00
44 |Instalacion Punto de Agua fria und $ 150.247,00
45  [Acometida electrica provisional GLB $3.900.000,00
46  |ajuste por unifiacion GLB S 895,31
TOTALINVERSION QUINCENAL
$  43.881.491,94 | § 70.747.603,09| $ 32.703.78821| § 52.514.396,95| $ 224.924.648,10| S  272.407.292,40| $  349.648.71L,00 | $ 7.694.215,31
TOTAL INVERSION ACUMULADA
$  43.881.491,94 | $114.629.095,03 | $ 147.332.883,24 | $ 199.847.280,19 | $ 42477192829 | §  697.179.220,69 | $ 1.046.827.931,69 | $ 1.054.522.147,00
PORCENTAJE 4,16% 6,71% 3,10% 4,98% 21,33% 25,83% 33,16% 0,73%
PORCENTAJE ACUMULADO 4,16% 10,87% 13,97% 18,95% 40,28% 66,11% 99,27% 100,00%

Flujo de fondos 2. Debido a los atrasos generados en la obra por cambio de PR se presenta un plan de prorroga con el adicional de
2 meses mas como se muestra en el siguiente flujo finalizando el 28 de febrero del afio 2015.
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Cuadro 26. Flujo de fondo 2

PROGRAMA DE INVERSIONES
SELECCION ABREVIADA No. SA-SEG-035-2014

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCARA, PR 5340286, MUNICIPIO DE OCARA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

CONSORCIO AGUACLARA
DESCRIPCION UND | CANT | V.UNIT V.TOTAL Lk L L L s ik
T ' ' St | B S| S5 S| ST B[ 9 S0 S S22 13 S| S5 Sl [S;7 S8 |9 WM | B M
Actualizacion y Unificacidn de Estudios y Disefos(Incluye:
1 G| 1 45,000.000,00{ § 45.000.000,00
Disefios de traslado de redes y gestidn predial) 5 §15.000000,00 | $ 15.000.000,00 | $15.000.000,00
1 |Localizaciony Replanteo 6] 1 | 400000000]5 400000000 $2.000.000,00 | § 3.000.000,00
Traslado de Redes Eléctricas /o Servicios Pablicos y/o Gestion
3 - 6| 1 |$ 43330411005 8304100 § 83041100
4 (Demolicion de estructuras (inlcuye retiro) M3 | 61§ 17000000{§ 10370.000,00 $ 130000000 $ 19052500 § 710947500
5 |Excavaciones varias en material comin en seco M3 1100 |$ 3000000{ § 33.000.000,00 § 70000000 $ 434000000( § 17.980.52500 § 927947500
6 |Pilote de concreto fundido in situ de didmetro 0,6m M| 48 S 626.18700] S 3005697600 $30.056.976,00
7 |Concreto clase F M3 189 1§ 45000000{ § 535500000 § 535500000
8 [Acerode refuerzo Fy =420 Mpa Kg | 1596 |5 4500,00] 5 7180200000 $ 932540400 § 20.177.00000 § 5300000] § 3.979.5%,00
9 [Conereto dlase D M3 (182365 749991001 § 136.768.358, 76 § 350000000 § 9555.26034 [ § 839944921 § 858739695 § 1357483700 § 108705640 | § 22.21450000
10 [Relleno para estructuras M3 | 7027)$  6000000( S 42162.000,00 $ 100000000 $18.066,000,00| $ 23.09.00000
11 {Drenes D=4"en PVC Und | 16 [$  3400000]§ 54400000 § S0
Suministro y fabricacion de acero estructural AS72-50 Vigas
Kg | 11266 750000{ & 84.495.00000
2 iy G| : § B0
13 {Suministroy fabricacion de acero estructural ASTMA36 Kg | 5650 [§  7.50000] 5 4237500000 §2118750000( § 2118750000
Suministro fabricacion de acero estructural AS00-GRADO C
u Kg (680752 7500001 5105640000
para tubos ; ’ ’ $ 255820000 $ 55820000
Cargue, transporte y descargue de acero estructural AS72-50
5 Kg | 5650 |$ 50000] 282500000
(Vigas W2Lx 44) ; § 28500000
16 |Cargue, transporte y descargue de acero estructural ASTMA36 | Kg | 925 | $ 50000{ § 461250000 § 4605000
Cargue, transporte y descargue de acero estructural ASO0-
Iy Kg (680752 50000] $ 3.403.760,00
(GRADO C para tubos ; S 5 340376000
18 Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg | 11266 [ 3.000,00{ 5 3379800000 § 33,798.00000
19 |M0nta]ede acero estructural ASTM A36 Kg | 5650 [ 3.000,00] 1695000000 $ 16.950.000,00
| |Monta}edeaceroestructuraIASOO-GRADOCparatubos Kg (6807525 3.000,00(§ 2042256000 $ 2042256000
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Fuente. Pasante

Programacién de obra 3 — programacion de obra ejecutada
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2 (Cable de acerode 11/2" encastrados, incute tensores ML|10625( 8 12000000 § 1275000000 § 17500000

20 [Socketstipo Kroshy (encastrados en los cables) Und | 16 | 440000000($ 7040000000 $ 7040000000

B [Steel deck 2" cal 20 para placa del puente M |3%5%S  8000000[$ 3167440000 $ 316740000

4 Mallaelectrosoldada 8 mma 15em M2 {4893 (S 260000( S 1141218000 § 1141218000

5 |Barandasmeté\icas(25kg/m) ML 29815 26500000( § 58.247.00000 § B.A7.00000

2 |Mamposteria en blogue 15¥20*40 M| 455 Ts0000| S 33500 § 285000000 § 3650250000

27 {Transporte de base granular M3Kg| 1800 |§  125000( $ 1600000000 § 500 § 1561250000

28 {Base granuler M| 100 1S %.00000( S 950000000 § 190000000 $ 760000000

29 {Suministro e instalacion de caneca de basura M120 Ud | 2 [$ 1000.00000( S 200000000 § 20000000

Suministro e Instalacion de Sefiales Verticales SP, SRy SI (90

T o SR | o |6 somonl$ Lenomm T

31 (Empradizacion de taludes con tierra organica y semillas M |30L)S 1200000( S 409332000 § 4083000

30 |Obras Ambientales del PAGA 6 [ 10005 70.000000,00] § 70.000.000,00 § 3000000000 $ 2000000000 §20,000.000,00

33 Desmonte de malla m| D[S 1195900]5 110429406 $ 110429406

34 [Pafeteliso muro m | 85|15 00505 2607315 § 2617315

35 |Estucoy Pintura m | 10400(5 515900 (S 261653600 § 2616530

36 [Tubo Galvanizado 2'x3.0 para Cerramiento und | 2000($  24054000($ 481080000 § 481080000

37 (Cerramiento en malla H= 1.80MTS mo| SL30(S  10447300( S 535946490 § 535046490

38 [Alambre Puastres hilos mo| 5L30(S  6800(S 16748040 § 16748040

39 {Esmalte malla cerramiento m [18468(5  3026L00]S 558860148 § 558860148

40 enchape piscina m | 476(S 6806000 |5 284218560 § 28418560

41 [piso engranito m | 008[S 20406005 462655248 § 462652,00

42 [nafiete impermeabilizante m | 950(5 48060 (S 189979200 § 1897900

43 Jconcreto ciclopeo m | 0|5 TTH40(S 861LTB0 $ 36117800 § 500000000

44 Instalacion Punto de Agua fria und | L00[$  1504700( S 1504700 § 15024700

45 |Acometida electrica provisional 6B | 1,00[S 330000000($ 330000000 § 390000000

46 |ajuste porunifiacion 68| 100[S  sB3[S 83 89531
TOTALINVERSION QUINCENAL § 15.000.00000 | § 46.700.000,00 | S20.611.728,00| § 64.089.84031 | $ 097600472 | § SBIBIUN| S 63596.225,00{ § 64572071,95 | $ 194498.548,10 | S170463616,40) § 302452676005 823821531
TOTALINVERSION ACUMULADA § 15.000.000,00 | $ 61.700.000,00 | $83311.728,00 | $147401.568 31 | $187375.573,03 | S245.700.794,24 | § 314.297.019,4 | § 378.869.091,19 | § 573.367639,9 $1046.283931,69 | $ 1045214700

PORCENTAJE 142% 483% 205% 6,08% 3% 5,5%% 6,50% 6,12% 18 4% 1868% 078%

PORCENTAJE ACUMULADO 1% 5,85% 190% 13%% 1777% B30% 1.80% 3,93% 54.37% 9.20% 100,00%




Cuadro 27. Programacion de obra ejecutada

PROGRAMA DEINVERSIONES
'SELECCION ABREVIADA No. SA-SEG-035-2014
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCAA, PR 530286, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER
CONSORCIO AGUACLARA
. DESCRIPION wo | ot VANT VIOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
51 52 $3 S4 S5 6 7 S8 i) 510 S11 S12 S13 S14 S15 516 17 S18 519 520 521 S22 S23 S 525 526 27 528 529 530 $31 §32
[Actualizacion y Unificacion de
 [uosyDiseiostinde: | g e |5 ssoonoono
Disefios de traslado de redes
st prdial) § 10000000 § 100000000($ 1000 S0  S0000000[$ 500000000
2 |localizacién y Replanteo Gl 1 $ 400000000 $  4000.000,00 $ 100000000 § 300000000
(Traslado de Redes Eléctricas
3 |ylo Senicios Publicos yfo 6l 1 §B304100| S 4333041100
(Gestion Predial § 4333041100
¢ [Pemoldindeestucuas G e o] s nsmon
(inlcuye retiro) $ 130000000 $ 196052500 $ 710947500
5 [P adasen wo| o s somm|s w00
material comin en seco $ 434000000 § 921947500 S 9A0L0S000[§ 927947500
Pilote de concreto fundido in
b situ de didmetro 0,6m M 8 ’ S $ 3005697600
7 |Conereto clase F M3 19 [§  45000000(§ 5.355.000,00 § 535500000
g [lederensfy= | e 1 asmnls Tsmon
Mpa i T § 932540400 26497000 $ 359795900
9 [Concreto clase D M3 1823 |$ 74999100 § 13676835876 S 3500000005 955526034 S 839944921 $ 858739695 | S 13SMBTIO[S 7087705640 § 227450000
10 [Relleno para estructuras M3 07 | 6000000 (S 42.162.00000 $ 100000000 $ 1806600000 S 23096.00000
11 |Drenes D=4"en PVC Und 16 $ 3400000 § 544,000,00 $ 544.000,00
Suministro y fabricacion de
10 [acero estructural AS72-50 K 166 |$ 750000 $ 8449500000
(Vigas W21x44) S 8449500000
Suministro y fabricacion de
s acero estructural ASTMA36 o | s [ Ml $ 2118750000 § 2118750000
Suministro y fabricacion de
14 [acero estructural ASO-GRADO|  Kg | 680752 [$ 750000($ 5105640000
Cpara tubos 25528200 $ 2550820000
Cargue, transporte y
g [fesarmedesco K | osso [s 00 2850000
estructural AS72-50 (Vigas
W21 x44) $ 282500000
Cargue, transporte y
16 |descargue de acero K wms |$ 5000018 461250000
estructural ASTM A6 $ 461250000
Cargue, transporte y
p [l de e K | ams s son|s 3z
estructural AS00-GRADO C
para tubos § 340376000
8 Montaje de acero estructural % s |s s0m|s 370000
4572-50 Vigas W21 x44) ! S $ 3379800000
Montaje de acero estructural
) vz Kg 5650 [$ 300000|$ 1695000000 S 1635000000
0 Montaje de acero estructural & | s ¢ s mesem
AS00-GRADO Cpara tubos $ 2042256000
Cable de acero de 11/2"
u . M 1065 |$ 12000000 $ 1275000000
encastrados, inclute tensores
§ 1275000000
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2 e oty nd |16 [S 44000000(§ 1040000000
[ en los cables) o o $ 10400000
Steel deck 2" cal 20 para
B n | s 800 s 316740000
olaca del puente ’ ’ § 364NN
U Valllecslide Sz M| e[S wmom|s 114121800
5 ' o o § 14800
%5 [Barendas metélicas (Skg/m)| ML | 2138 w0000[§ 5824700000
arandas metlicas (25 kg/m) $ $ 5 oo
Mamposteria en blogue
% w| s 1005 3932500
510440 ; i § 2850000 § %S
27 [Transporte de base granular | M3Ag | 12800 [§ 15000f$ 1600000000 § 3750000 § 156125000
B [Basegranular M| 0 |$ ssoomfs  ssonm § 13000000 § 780000
Suministro e instalacion de
B g |2 100000000 200000000
caneca de basura M120 ! ; ’ § 200000000
Suministro e Instalacion de
0 [Sefiles Vertcales SRy | Und | 4§ 4000000)$ 160000000
[90cm X0en) § 160000000
Empradizacidn de taludes
¥ con tiera organica ysemillas N EE LI
wray §ummw
30 {Obras Ambientales del PAGA | Gl 10[5 700000000(§ 7000000000 5 300000000 5 100000000 § 2000000
3 [Desmonte de malla m DS nem|S 110429406 $ 110429406
U [paieteliso muro mo| w55 sN|s 26mmLs § 28BS
35 |EstucoyPintura ml 0[S B[S 261653600 § 26165360
ITubo Galvanizado 3.0 para
4 4810
1N - wd | 000[S 230[5  4gi0smm -
Cerramiento en malla H=180
ki I SN[5 manm 535946490
s " ! ! § sl
33 |Alambre Puas tres hilos ml SI005 680]S 16748040 § 1678040
39 [Esmalte malla ceramiento | m 1068]5  026L00[§  5se8e0Le § 55860148
40 [enchape piscina mo| WIS B[S 284 § 284018560
41 [piso engranito m | nml§ 20a60[5  4smss S AEKSIM
40 |paiete mo| B[S B0%N[S 1887500 § 1870
8 Jooncreto ciclopeo m3 DO TIs0[S 8611180 S 3611780 § 500000000
Instalacion Punto de Agua
ol ),
¥l und 0[5 swmls  su0 ¢ s
Acometida electrica
i 8 1 500 50,
5 osind [4 0[5 3%0000[$ 39000000 § o
46 [ajuste por unifiacion 8 (s 89531 [ $ 895,31 895,31
TOTAL INVERSION QUINCENAL § 1000000000 $ H0000000[§ 10000000 somomm[S  S00000)S RGNS 610483 [ S SnENB|S  WINAU|S BEL0MN|S eS| S G18006%5 S 260063I0| S MATANHA|S  26BEOM|S 8238153
TOTALINVERSION ACUMULADA §1000000000[ § 5000000000 | § 6000000000 $ 6500000000 T000000000[ S 1026750000] § USTINSIL| S BAISSSGE| S 1IN0 M63GRBION| S U6S0TSAN[ S 3Ge0LIS[ S 61466723529 § LURIBBIE[S L0510
PORCENTAE 095% 37% 095% 04T 047 308 15% 450 136 2 2% 176 21428 BI% pibit] 078
PORCENTAIEACUMULADO 055% 478 565 16 540 973 1126 1976% A% B3 %% Ut s | o | 1000

Fuente. Pasante
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RESULTADOS DE FLUJOS DE FONDO

Cuadro 28. Prog de costo 1 Cuadro 29. Prog de costo 2
SEMANAS | PORCENTAJE COSTO SEMANAS | PORCENTAIE C0sTO
X 51-52 14%  |$ 1497421449
51'52 4,16%) $ 43.868.121,32 $3-S4 5,85% S 61.689.545,60
§3-54 10,87% §  114.626.557,38 55-36 790 |5  83.307.24961
57-58 1398% | 1474221915
95-56 13,97% S 147.316.743,9 59-510 17,77% |$ 187.388.585,52
57-58 1895% | S 199.831.946,86 SIS | 2330% | S 24570366025
S13-514 2980% | § 314.247.59,81
3510 40,28% S AUTELSI8L 515-516 393% | § 378.889.807,42
511512 66,11% §  697.144.591,38 517-518 S437% | $ 5733436913
S13514 | 927% | S 1.046.824.135,33 SO0 | 7054 |5 7389948
521-522 9922% | $ 1.046.296.874,25
§15-S16 100,00% | S 1.054.522.147.00 523524 | 10000% | $ 1.054522.147,00
Fuente. Pasante del proyecto Fuente. Pasante del proyecto

Cuadro 30. Prog de costo 3

SEMANAS PORCENTAIJE COSTO
S1-S2 0,95% S 10.017.960,40
S3-54 4,74% S 49.984.349,77
S5-S6 5,69% S 60.002.310,16
S7-S8 6,16% S 64.958.564,26

S9-S10 6,64% S 70.020.270,56
S$11-S12 9,73% S 102.605.004,90
S$13-S14 11,26% S 118.739.193,75
S$15-S16 19,76% S 208.373.576,25
S$17-S18 21,12% S 222.715.077,45
$19-520 23,37% S 246.441.825,75
$21-S22 26,25% S 276.812.063,59
$23-S24 34,01% S 358.642.982,19
$25-S26 58,29% S 614.680.959,49
$27-528 72,01% S 759.361.398,05
$29-S30 99,22% S 1.046.296.874,25
$31-S32 100,00% $ 1.054.522.147,00

Fuente. Pasante del proyecto

En las tablas de datos se obtienen los resultados de los flujos de las programaciones 1,2 'y 3
de obra propuestas por la empresa contratistas de acuerdo a los atrasos generados en la obra,
por ende a continuacion se muestra el grafico de la relacion de estas 3 programaciones
presentando una tendencia de curvatura muy similar solo que se posterga su ejecucion.
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Grafico 1. Comparativo entre programaciones de la obra.
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Analisis de seguimiento de costos. Debido a los imprevistos generados en la obra se
presentan modificaciones en la ejecucion de actividades, puesto que en su etapa inicial se
tenian previsto que el proyecto se llevara a cabo en 4 meses teniendo una prorroga de 2 meses
mas para su finalizacién y una segunda prérroga con una totalidad de 8 meses el proyecto,
por tanto sus costos y posteriormente su diagrama de flujo de fondo se ven modificado pues
los costos dependen directamente del avance de la obra.

Es por esto que al realizar el analisis de los flujos de fondo propuesto versus el ejecutado se
verifica que existen variaciones pero sin modificar el costo total del proyecto y a continuacion
se relaciona la siguiente grafica la cual muestra el comparativo entre el costo y tiempo en la
ejecucion y la dltima proyeccion del contrato verificando que en esta ultima el contratista
cumple con la programacion prevista, pues su programacion y ejecucion son iguales.
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Cuadro 31. Programacion Propuesta

SEMANAS PORCENTAJE COSTO
S1-S2 0,95% $ 10.017.960,40
S3-54 4,74% $ 49.984.349,77
S5-S6 5,69% S 60.002.310,16
S7-S8 6,16% $ 64.958.564,26
59-S10 6,64% $ 70.020.270,56
S11-512 9,73% S 102.605.004,90
S13-514 11,26% S 118.739.193,75
$15-S16 19,76% S 208.373.576,25
S17-518 21,12% S 222.715.077,45
$19-520 23,37% S 246.441.825,75
$21-522 26,25% S 276.812.063,59
523-S24 34,01% S 358.642.982,19
$25-526 58,29% S 614.680.959,49
S27-528 72,01% S 759.361.398,05
$29-530 99,22% S 1.046.296.874,25
531-S32 100,00% S 1.054.522.147,00

Fuente. Pasante del proyecto

Cuadro 32. Programacion Real

SEMANAS | PORCENTAJE COSTO

S1-S2 0,95% S 10.017.960,40

S3-S4 4,74% S 49.984.349,77

S5-S6 5,69% S 60.002.310,16

S7-S8 6,16% S 64.958.564,26

$9-510 6,64% S 70.020.270,56
$11-S12 9,73% $  102.605.004,90
$13-S14 11,26% S 118.739.193,75
$15-S16 19,76% S 208.373.576,25
$17-S18 21,12% S 222.715.077,45
$19-520 23,37% S 246.441.825,75
$21-S22 26,25% S 276.812.063,59
$23-S24 34,01% S 358.642.982,19
$25-526 58,29% S 614.680.959,49
$27-528 72,01% S 759.361.398,05
$29-530 99,22% $ 1.046.296.874,25
$31-532 100,00% S 1.054.522.147,00

Fuente. Pasante del proyecto

Grafico 2. Comparativo entre programacion de costo propuesto y ejecutado
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Fuente. Pasante del proyecto

Presupuesto (anexo presupuesto). Es de vital importancia generar el seguimiento al
presupuesto ejecutado y el proyectado para analizar si el contratista incurre en fallas de
programacion y el cual en este caso a la fecha se presentan modificaciones debido que la obra
presento unos Items No Previsto los cuales generan ajuste al presupuesto presentandose un
acta de modificacion el cual debe ser avalado para la Gobernacidn, el Invias y la Interventoria
del proyecto “UPTC” y de esta forma se modifica la programacion prevista al inicio de la
obra, por tanto se anexa el presupuesto modificado y ejecutado en la construccion del puente

peatonal.
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3.1.2 Ejercer un control administrativo sobre documentacion requerida en el proyecto
desde su adjudicacién hasta el cumplimiento de mi pasantia.

Control administrativo. En las construcciones de obras civiles es de gran importancia
ejercer el control de supervision ya que es quien garantizara que lo plasmado en los pliegos
de condiciones del contrato se cumplan de manera satisfactoria, es por esto que no solamente
la supervision se basara en vigilar el avance de la obra sino también vigilar el cumplimiento
de las obligaciones contractuales y legales. Por tanto a continuacion se muestra la supervision
a la parte contractual de la construccién del proyecto con objeto “CONSTRUCCION DE
PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCANA PR 49+350, MUNICIPIO
DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”.

Vigilar la documentacion legal del contrato. Antes de verificar la documentacion
contractual del proyecto es importante dar a conocer el esquema organizacional del mismo,
que se desprende de los convenios realizados por el INVIAS para la construccion del Puente
Peatonal en el Departamento de Norte de Santander y lo respectivo con la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia (agente interventor)

Figura 9. Esquema organizacional de la contratacion.

———  WINVIAS ———

T

Bk T T
Contrato No. 00653-2.014 % LJJ&

[Consarcio Agusciara| k

Fuente. Pasante del proyecto

Es por eso que se suscribe el convenio N° 3097-2013 entre el INVIAS vy la gobernacién del
Departamento Norte de Santander el cual se presenta a continuacion.
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CONVENIO INTERADMINISTRA No. 3097 SUSCRITO ENTRE EL INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS - INVIAS Y LA GOBERNACION DEL NORTE DE
SANTANDER

OBJETO: CONSTRUCCION DE LOS PUENTES PEATONALES EN LA RED NACIONAL
EN EL DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

PARTES: INSTITUTO NACIONAL DE VIAS GOBERNACION DE NORTE SANTANDER

NIT. 800.21 S.807-2
NIT. 800.103.927-7

VALOR: MIL CINCUENTA Y CINCO Millones DE PESOS MI/CTE.
($1.054.522.127.00)

PLAZO: HASTA EI TREINTA Y UNO (31) DE JUNIO DE 2014, CONTADO A
PARTIR DE LA ORDEN DE INICIO DEL CONVENIO, PREVIO REGISTRO
PRESUPUESTAL

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 3097 DE 2013.

Entre los suscritos, GERMAN GRAJALES QUINTERO, identificado con cédula
de ciudadania numero 10.255.240, en su calidad de Secretario General Técnico
segun Resolucion N° 0054 del 14 de enero de 2013, y posesionado mediante Acta N°
00012 del 14 de enero de 2013, actuando en nombre y representacion del INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS -INVIAS, Establecimiento Pdblico del orden Nacional, adscrito
al Ministerio de Transporte, creado porel Decreto 2171 del 30 de diciembre de 1992,
y modificada su estructura mediante Decreto 2056 de 2003,actuando de conformidad
con lo sefialado en la Resolucion No. 2614 de! 02 de junio de 2011, modificada por la
Resolucion No. 1326 de 2012 expedidas por EL INVIAS, quien para efectos del presente
Convenio se denominara EL INSTITUTO, y por la otra, EDGAR JESUS DIAZ
CONTRERAS. identificado con Cédula de Ciudadania N° 13.454.021, en su
calidad de Gobernador debidamente posesionado el diecinueve (19) de diciembre de
2011 por el Honorable Tribunal Superior del Distrito Judicial de San José de Cdcuta,
debidamente autorizado por la Honorable Asamblea Departamental para suscribir
contratos y convenios, actuando en nombre Yy representacion del DEPARTAMENTO
DE NORTE DE SANTANDER, quien en adelante se denominara.

Luego de que se realizd el convenio interadministrativo entre el Invias y la Gobernacién se
presenta una serie de requisitos contractuales los cuales se describen a continuacién:

Como primer paso la entidad contratante en este caso la gobernacion del departamento Norte

de Santander realiza la resolucion n°000577, por medio del cual se declara desierto el proceso
de licitacion publica para el proyecto de la ejecucion de la construccion del puente peatonal.
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En segunda instancia se procede a realizar la audiencia de cierre del contrato de obra N° 0653 de
2014, presentando como Unico oferente la empresa contratista CONSORCIO AGUACLARA con
representante legal a Félix Andrés Trujillo y a continuacion se muestra dicha acta.

T
| MACROPROCESO ESTRATEGICO ME-TE-CI-03
E ey PROCESO: GESTION DE COMUNICACIONES FECHA | VERS]
Ehid o l go Nors de INTERMNAS ¥ EXTERNAS 015052009 1
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES INTERNAS Pagina 1 e 2

ACTA DE REUNION |

Horo de fimalizacidn: %30
aarm

Resporsable de la reunisn: Dr. Rafasl Mavi Gregoeic
I - Angariia Lomi

| Tipo de Reurnidn: Audiancia  cwere vy Apertura de propuestas
Proscesn de Seleccitn Abrevioda de senor Cuantia ro. 54A-3EG- Acta Mo, 002
035201 4

Facha: & de Julicds 2014 Hora de irdcic; F.00 am

Lugar: Despacho Secratano Ganeral

TEMAS A TRATAR

Avdiencia para el ciere del oroceso y aperfura de propuestos  del proceso cuyo cbhjelo es:
CONSTRUCCION DE PUENTE PEATOMNAL CARRETERA AGUACLARA-CCANA, PR 53+0285, MUNICIPIO
DE OCAMA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTAMDER.

DESARROLLS DE LA REUNION

ACTA DE CIERRE ¥ APERTURA DE PROPUESTAS PROCESO DE SELECCIGN ABREVIADA DE MENOR
CUANTIA Mo 5A-5EG-035-2014

FECHA : 8 de Jullo de 2074
LUGAR. Inshalaciones Secretaria General - Area de Contratacién.
ASISTENTES DE LA ADMINISTRACHON :

RAFAEL NAVI GREGORID AMNGARITA LAMEK
Secretariac Genenal

DlAMA SGUTIERREZ CASTRD
Abogado Externa- Secrelaria General

QBJETS CONTRACTUAL CONSTRUCCION DE PUENTE PEATOMAL CARRETERA AGUACLARA-OCARA,
PR 53+0284. MUMNICIPIO DE OCANA, DEFPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER.

En el lugor indicado | se proceds a realizor la Audencia de Clerme v Apariura de @ propuesic
presentada dentro del procese del proceso de Seleccidn Abreviodao de Menor Cuanfia Mo Sa-
| SEG-035-2014, Dejandose constancio que o las 824 arm del § de Julicde 20014, se hizo presanfe
wn Unica Olerente COMSORCED ASUATLARA, cuya propuesic fus prasentoda por A LALITH A
| YAGUELINE BARRERA VILLAMIZAR idenfificoda con cedula de ciudadania No 27.895.402 de los

MODIFICACIONES CONTRACTUALES DEL CONTRATO

El proyecto a la fecha ha presentado diversas situaciones que generan modificaciones en el
contrato y que por ende se deben hacer los ajustes contractuales para poder continuar con la
ejecucion del proyecto entre los cuales tenemos los siguientes adicionales.

MODIFICACION DE PR

Debido a que se presentaron diversos problemas prediales se plantea la reubicacion del
proyecto en un punto estratégico de la ciudad se plantea la modificacion del PR ubicandolo

en el PR 49+350 de la carretera Aguaclara Ocafia , donde inicialmente se tenia previsto en el
PR 53+0286
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Gobernaciéon
de Norte de
Santander
Secriona ae Infrocshucuhac

ADICIONAL No. 01 AL CONTRATO DE OBRA N° 00653 DEL 23 DE JULIO DE 2014 CELEBRADG
ENTRE EL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER Y CONSORCIO AGUACLARA

Enlre los suscritos a saber: VICTOR OLIVERIO PENA MALDONADO, mayor de edad, identificado con
la cedula de ciudadania No. 13.478.276 expedida en Clcuta (Norte de Santander), en su condicion de
Secretario de Infraestructura del Departamento de Norte de Santander, nombrado mediante Decreto
No. 000006 de fecha dos (02) de enero de 2012, debidamente posesionado segln acta No. 3413 de la
misma fecha, autorizado para suscribir el presente Modificatorio en virtud de la delegacion de funciones
en maleria contractual contenidas en &l Decreto No. 000371 del diecinueve (19) de junio de 2013, quien
para los efectos derivados del mismo se denominara EL DEPARTAMENTO de una parte, y por la olra,
EL CONSORCIO AGUACLARA, integrado por FREDDY ORLANDO PARRA ORTIZ, con C.C. No.
13.4070.982 de Clcuta y FELIX ANDRES TRUJILLO AMAYA, con C.C. No. 1.080.407.083 de Cucuta,
identficado con NIT No. 800752000-1, representado legalmente por el Ing. Civil FELIX ANDRES
TRUJILLO AMAYA, mayor de edad, identificado con C.C. No. 1.090.407.083 de Clcuta, que para
efectos del presente se denominara EL CONTRATISTA, hemos convenido susciibic el presente
Adicicnal No. 01 al Contrato de Obra No. 00853 del 23 de julio de 2014, previas las siguientes
consideraciones: 1). Que, el Departamento de Norte de Santander a través de la Secretaria General de
la Gobernacion celebro el Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, para ia ejecucion de las
obras de Construccion de Puente Peatonal Carretera Aguaclara-Ocaiia, PR 53+0286, Municipio de
Ocafia, Departamento de Norte de Santander. 2). Que, se pacto en la clausula séptima, como plazo de
gjecucion del Contrato de Obra No. 00853 del 23 de julio de 2014, el término de seis (06) meses
contados a partir de la firma del acta de inicio una vez cumplidos ios requisitos de perfeccionamiento y
gjecucion del misme; acta que se suscribié en fecha del veinticinco (25) de agosto de 2014 por el
Contratista, el Supervisor de la Gobernacion del Departamento, el Interventor contratado por Invias, el
Secretario de Infraestructura del Departamento y el Director Teritorial Ocafia- Invias (Gestar Técnico).
3). Que, el plazo de ejecucion establecido para el Convenio Interadministrativo No. 3097 de 2013
suscrite entre el Departamento y el INVIAS, del cual se deriva el contrato en mencidn, es hasta &l dia
veinte (20) de diciembre de 2014. 4). Que, se pactd en la ciausula primera, Cormo objelo dei contralo la
Construccion de Puente Peatonal Carretera Aguaclara-Ocafa, PR 53+0286, Municipio de Ocafia,
Departamente de Norte de Santander. 5) Que, mediante oficic de fecha 15 de agoslo de 2014 suscrito
por el Arq. Victor Oliverio Pefia Maldonado, como Secretario de Infraestructura del Departamento,
dingido al senor Alcalde del Municipio de Ocafia, se solicita las autorizaciones y legalizaciones de
predios, para ejecutar la obra en el sitio establecido como abscisa PR 53+0286 de la Carrelera
Aguaclara-Ocana, Municipio de Ocana. 6) Que, mediante oficio de fecha 21 de agosto de 2014, €l
sefior Alcaide Municipal de Qcana, Jesds Antonio Sanchez Clavijo, solicita el cambio de abscisado,
para la Construccion del Puente Peatonal, debido a que ha sido imposible la enlrega de los predios en
la abscisa PR §3+0288, plantea como una nueva alternativa de ubicacion en la abscisa PR 49+350 de
la Carretera Aguaclara-Ocana, donde se puede dar mejor funcionalidad, no presenta inconvenientes
con la lecalizacién e igualmente es un punto de alto indice de accidentabilidad, de la misma manera es
un pasoc de la via nacional, en doble calzada, un alto flujo vehicular y donde se encuentran varias
instituciones publicas, privadas y educativas. 7) Que en reunidn de Comité Técnico, realizada el dia 11
de sepuiembre de 2014, por el Contratista, el Supervisor de la Gobernacién del Departamento, el
Interventor contratado por Invias, el Secretario de Infraestructura del Departamento y €l Director
Teritonial Ocana- Invias (Gestor Técnico), s& determiné el cambio de abscisa hacia el PR 49+350 de la
Carretera Aguaclara-Ocana, Municipio de Ocafa. 8). Que conforme a lo anteriormente expuesto, las

Mrena Avenida 5 Calles 13y 14 - 573 17 88 - 571 90 50 - Ext 1140
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Secretana Oe INICESNUCUIWG
partes acuerdan suscribir el presente Adicional, el cual se regird por las siguientes clausulas:
PRIMERA. MODIFICAR el plazo de ejecucion estipulado en la cléusula séptima del Contrato de Obra
No. 00853 del 23 de julio de 2014, hasta el término del dia VEINTE (20) DE DICIEMBRE DE 2014.
SEGUNDA. MODIFICAR la clausula primera, en lo referente al abscisado o puntc de referencia, asi:
‘OBJETO DEL CONTRATO. EL CONTRATISTA se obliga para con el DEPARTAMENTO a la ejecucion
de las obras de CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA-OCANA,
PR 49+350, MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER. TERCERA.
NUEVO PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES. Para el cumplimiento de sus obligaciones el
Conlratista se obliga a entregar a ia Interventoria y Supervision, un nuevo programa de trabajo e
inversiones, el cual es de estricto cumplimiento para su respectiva aprobacion. CUARTA: VIGENCIA
AMPAROS. EL CONTRATISTA se obliga a modificar las pélizas originales requeridas, adicionandolas
de acuerdo con el plazo acordado en el presente Adicional, respecic de los riesgos amparados
iniciaimente. QUINTA: VIGENCIA DE LAS ESTIPULACIONES. Todas las demas clausulas del
Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, que no han sido modificadas y no sean contrarias
con el presente adicional continian vigentes y sin ningin cambio. SEXTA. PERFECCIONAMIENTO Y
EJECUCION. El presente Adicional se considera perfeccionado con la suscripcion del mismo por las
partes. Para su sjecucion requiere la aprobacion del certificado de modificacion de la Garantia Unica de

Cumplimiento. En constancia de aceptacion se firma, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre
de 2014,

VICTOR OLIVERIO PENA MALDONADO FELIX ANDRES TRUJILLO AMAYA
Secretario de Infraggtructura R/L CONSORCIO AGUACLARA
Contratista
o aa s Avenida 5 Calles 13 y 14 - 573 17 88 - 571 80 50 - Ext 1140
W | Clacuta - www.nortedesantander. gov.co
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PRORROGA DE CONTRATO.

PRORROGA 1

Debido a que el proyecto tenia como fecha de finalizacion el 20 de diciembre del afio 2014
y por diversos atrasos como el cambio de PR se plane6 la ejecucion de la obra con fecha de
finalizacion el 28 de febrero de 2015 teniendo que presentar un adicional al contrato el cual
se muestra a continuacion.
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!Z)ebido a que el proyecto presento atrasos en su etapa de aprobacién disefios por parte de la
interventoria de la obra “UPTC” se plantea una nueva prorroga con fecha de finalizacion el

30 dg abri_l,del afio 2015 teniendo que presentar un adicional al contrato el cual se muestra a
continuacion.

RANO 1 . Gobermacia
Honars s L OTL| 27 Plaz e

BOCIAHR RO POl o M

e 306163

ADICIONAL No. 03 AL CONTRATO DE OBRA N* 00653 DEL 23 DE JULIO DE 2014 CELEBRADO
ENTRE EL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER Y CONSORCIO AGUACLARA

Entre los suscritos a saber: VICTOR OLIVERIO PENA MALDONADO, mayor de edad, identificado con
la cédula de ciudadania No. 13.478.276 expedida en Clcuta (Norte de Santander), en su condicion de
Secretario de Infraestructura del Departamento de Norte de Santander, nombrado mediante Decreto
No. 000006 de fecha dos (02) de enero de 2012, debidamente posesionado segin acta No. 3413 de la
misma fecha, autorizado para suscribir el presente Modificatorio en virtud de la delegacidn de funciones
en materia contractual contenidas en el Decreto No. 000371 del diecinueve (19) de junio de 2013, quien
para los efectos derivados del mismo se denominara EL DEPARTAMENTO de una parte, y por |a olra
EL CONSORCIO AGUACLARA, integrado por FREDDY ORLANDO PARRA ORTIZ, con CC No
13.4070.982 de Cucuta y FELIX ANDRES TRUJILLO AMAYA, con C.C. No. 1.090.407.083 de Cucuta,
identificado con NIT No. 900752000-1, representado legaimente por el Ing. Civil FELIX ANDRES
TRUJILLO AMAYA, mayor de edad, identificado con C.C. No. 1.080.407.083 de Cicuta, que para
efectos del presente se denominard EL CONTRATISTA, hemos convenido suscribir el presenie
Adicional No. 01 al Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, previas las sigulentes
consideraciones: 1) Que, el Departamento de Norte de Santander a través de la Secretaria General de
la Gobernacion celebro el Contrato de Obra No 00653 del 23 de julio de 2014, para la ejecucion de las
obras de Construccién de Puente Peatonal Carretera Aguaciara-Ocafa, PR 53+0286, Municipio de
Ocafa, Departamento de Norte de Santander. 2) Que, se pacto en la clausula séptima, como plazo de
ejecucion del Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, el término de seis (06) meses
commapamrdelantmadelactadomumwzqmmmfeqummdemmmamnmo y
ejecudbfldelmbmo;mqmsowsabloenbchadelvdnwnco(%)deagostodezouoorei
Contratista, el Supervisor de la Gobernacién del Departamento, el Interventor contratado por Invias, el
Secretario de Infraestructura del Departamento y el Director Territorial Ocafa- Invias (Gestor Técnico)
3) Que, mediante Adicional No. 02, se modifico la cldusula séptima del Contrato de Obra No. 00653 de)
23 de julio de 2014, como plazo de ejecucion hasta el dia veintiocho (28) de febrero de 2015. 4) Que, &
plazo de ejecucion establecido para el Convenio Interadministrativo No. 3097 de 2013 suscrito entre &l

to y el INVIAS, del cual se deriva el contrato en mencion, se modificd mediante adicionai
No. 03 hasta el dia treinta (30) de abril de 2015. 5). Que, mediante oficio de fecha 15 de agosto de
2014 suscrito por el Arq. Victor Oliverio Pefia Maldonado, como Secretario de Infraestructura del
Pepartamento, dirigido al sefior Alcalde del Municipio de Ocaha, se solicita las autorizaciones y
legalizaciones de predios, pmehcumlaobraonolsmoatabloddooomompRssoomaela
Carretera Aguaclara-Ocafa, Municipio de Ocafa. 6) Que. mediante oficio de fecha 06 de febrero de
2015 (INT-UPTC-3294-13/CTO-00653/099) la interventoria del Contrato de Obra No. 00653 del 23 ce
julio de 2014, a cargo de la Universidad Pedagodgica y Tecnologica de Colombia-UPTC, avala la solitud
de prorroga hasta el dia treinta (30) de abril de 2015. 7) Que en reunidn de Comité Técnico, realizada el
dia 28 de enero de 2015, por el Contratista, el Supervisor de la Gobernacion del Departamento, e
Interventor contratado por Invias- Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia-UPTC, e
Secretario de Infraestructura del Departamento y el Director Territorial Ocafa- Invias (Gestor Técnico)
udemnmmdplmdelmmpadwmadbbnddodosmm& 8). Que conforme
a lo anteriormente expuesto, las partes acuerdan smrbirdmnbmmnd.elmdumgnporlas
siguientes clausulas: PRIMERA. MODIFICAR el plazo de ejecucion estipulado en la clausula séptimi
del Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, hasla el término del dia TREINTA (30) Dt
ABRIL DE 2015 SEGUNDA. NUEVO PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES Para ¢
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cumplimiento de sus obligaciones el Contratista se obliga a entregar a ia Interventoria y Supervision, un
nuevo programa de ftrabajo e inversiones, el cual es de estrico cumplimiento para su respectiva
aprobacion. TERCERA: VIGENCIA AMPAROS. EL CONTRATISTA se obliga a modificar las polizas
originales requeridas, adicionandolas de acuerdo con el plazo acordado en el presente Adicional,
respecto de los riesgos amparados inicialmente. CUARTA: VIGENCIA DE LAS CLAUSULAS. Todas
las demas clausulas del Contrato de Obra No. 00653 del 23 de julio de 2014, que no han sido
modificadas y no sean contrarias con el presente adicional contingan vigentes y sin ningln cambio
QUINTA. PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION. El presente Adicional se considera perfeccionado
conlasuscripdéndelmismqorlaspanw. Para su ejecucion requiere la aprobacion del certificado de
modificacion de la Garantia Unica de Cumplimiento. En constancia de aceptacion se firma, a los

veinticuatro (24) dias del mes de febrero de 2015.
/' /

VICTOR ’mwomo FELIX ABORES TRUJILLO AMAYA
M 'n » N

RIL CONSORCIO AGUACLARA
Elsboro: ing. Jorge E. Arias @

Contratista
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POLIZAS. o _ 3
Todo contrato debe presentar las poélizas de cumplimiento y de donde a continuacion se

muestran cada una de las realizadas a la fecha y a la cual el CONTRATISTA (CONSORCIO
AGUACLARA) ha cumplido con todos los términos legales y contractuales del proyecto.

SEGURO DE CUMPLIMIENTO A FAVOR DE ENTIDADES ESTATALES suramericana %
w {GARANTIA UNICA) . =
........ l!l.lI'.llllll..lln'--.l...Illll..l...l‘llllu‘lll.'ol.l.-.lU.ll....'..l..-l.lllI-.lco
Ciudad y Facha de Expadiciin
CUCUTA, 23 DE JULIO DE 2014
DA BRACIELA BELTRAN NELO
TOMADOR
N7 Razin Socul yio Nomares y Apeiidos
9007520001 I CONSORCI AGUACLARA
Direccion Ciusad
—AYLIBERTADORES & N 5% I 8 NORTE URB VALPARAISO SUIT CUCUTA
AFIANZADO
T %y Agellidos
1 CONSORCK) AGUACLARA
BENEFICIARIO Y/0 ASEGURADO
'm‘ ¥ Apellides
TR0 IDENTIICACION wnmm NOVERE 2 NPARTICIPALION
ot WoTI 00! CONSONGIO AGUACLARA .
CrOULA neror FREDY ORLANDO PARRA ORELE -
CIDULA 1090407983 FELIANDRES TRUALLO AMAYA »
COBERTURAS DELAPOLIZA
COBERTURA FECHA INICIAL | FECHA VENCIMIENTO [VALOR ASEGURADO | PRIMA
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 2UL-2014 23-MAY- 2015 105.452.215.00 26348600
ESTADILIDAD DE 08RA 23.JUL-3014 ZUL2019 918,956 644,00 £747.950,00
PASO DE SMARIOS FRESTACIONES SOCIALES £ INDEMNIZACIONES LARORALES 23-JUL-2014 23ENE2018 210,904,429,00 1.849.025.00
VIGENTIA DEL MOVIMIENTD
e T B o B v $4.860.461 $1.097.674 $7.958.135
VALOR A PAGAR £N LET! 5
SIETE MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y DZHO MIL CIENTO TREINTA ¥ CINGO PES0S N/L
Tecumento o Aseguraty Mavimmnto Ronl Tatal Vhbr‘u’urd;
POLIZA NUEVA $4632.713.298 $1.772.4980 $632.713 288,00

SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES. FAVOR NO IFECTUAR RETENCION SOBRE EL VA
LAS PRIMAS DE SEGUROS NO ESTAN SUJETAS A NETINC:SN EN LA FUENTE DECRETO REGLAMENTARIO 250915 ART. 17, AUTORRETENEDORES RESOLUCION N* 009961

BAND | FROCUCTO | DFONA | uSues) OPERAL MONETA Consosune l'ﬂ R "

i MZADA TomancR

CO0I00 |ucnl-l 0. PRODUCTOR [comParia PRIMA
8860 | NIDUA GRACIELA BELTRAN MELO | SEBUROS GENERALES SURAMERICANA & A, INDEPENDIENTES 106,00 6,860 461

l L — T T B 1a weided o 0a doxomeris Fame ol (il ccwde [ Senincaciin inseme de (s protarma.
_CO0YG0 CLWSULADD "—_&mnwn'ﬂ—_ . —L-u——————. TR
Fw - W = : i

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS .
5] SE GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO NRO. DE CONTRATO 00453, OBJETD: EL
CONTRATISTA SE OBLIGA PARA CON EL DEPARTAMENTO A LA EJECUCION E LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA - OCANA, PR-53 0286,
MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER,
LA GARANTIA DE ESTABILIDAD DE OBRA EMPEZARA A REGIR A PARTIR DEL MOMENTO ENQUE
SEA SUSCRITA EL ACTA FINAL DE RECIBO A SATISFACCION POR EL ASEGURADO, LA CUAL

DEBERA GA GUI
DOCUMENTO PO TEGIO SLECTRONCAVENTE 840 51,
nmnucr&s&( mmf:& NOTHICACION LA CODG0. &972085 SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.
%‘t::"n:. 1€ 42 LOS CADBOS RESPONSABLE OF MPUESTOS SOBRE LAS VENTAS RESIMEN COMUY
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SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADO DE CUMPLIMIENTO - suramericana }

TOMADOR NIT

CONSORCIO ADUACLARA 007520001
ASECURADO a NIT
CONSORCIO AGUACLARA 9007520001
BENEFICARIO
JERCEROS AFECTADOS

DIRECCION DE CORRD Lo J TELEFONO
AV LIBERTADORES 4 N 59 IN 8 NORTE URS VALPARAISO SUIT

TEXTOS ¥ ACLARACIONES ANEXAS

PERJUICIOS QUE CAUSE EL ASEGURADO TANTO EN LA MODALIDAD DE DARO EMERGENTE, COMO
EN LA MODALIDAD DE LUCRO CESANTE: AL I6UAL QUE LA DE PERJUICIOS
EXTRAPATRIMONIALES,

SE GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO NRO. DE CONTRATO 00453, OBJETO: EL

~.. CONTRATISTA SE OBLIGA PARA CON EL DEPARTAMENTO A LA EJECUCION E LAS 0BRAS DE
CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CARRETERA AGUACLARA - OCANA, PR-53 0284,
MUNICIPIO DE OCANA, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER,

_SANTANDER NIT: 800.103.927-7

- —
LN

Vanaes

PARA EFECTOS DE CUA NOTIFICACION LA

LA COMP, ES: SEGUROS GENERALES SURAMERICANA SA
G.lsm.lgsbl L0S CADBOS -
; el s s
WMMSWSA -~ CLIENTE - W SITETRT NG Com Prvna

90



SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADO DE CUMPLIMIENTO suramericana

&\\\W

N N N N R N RN NN

CTUGAD Y FECHA OE BXPEDICH NCIA DE PAGU
Q’l 312389237

CUCUTA, 23 DE JULIO DE 2014 0306163-7

TNTERMEDIARID Co0IG0 CUMENTO NUMERG
NIDIA GRACIELA BELTRAN MELD 8860 12389237

TOMADCR NIT

CONSORCID AGUACLARA 9007520001

ASEGURADO NIT

CONSORCID AGUACLARA 9007520001

BENEFICIARIO

TERCEROS AFECTADOS

DIRECCION DE COBRO GiUDAD TELEFONO

AV LIBERTADORES 4 N 59 IN 8 NORTE URB VALPARAISO SUIT CUCUTA

OIRECCION DEL PREDIO ASEGURADD CIUDAD DEPARTAMENTO DESCRIPCION DEL SECTOR
AVAN#5TINS CUCUTA NORTE DE SANTA SECTOR SERVICIOS
ACTIVIDAD 0
OBRAS CIVILES TERMINADAS COMO CARRETERAS, AEROPUERTO (PISTAS, HANGARES, COMERCIO Y DEMAS), TUNELES, PRESAS, DIQUES, ESTADIOS, PU 9~ 156
DESCRIPCION DEL PREDIO ASEGURADO RIESGA No

— 1

COBERTURAS DE LA POLIZA

COBERTURA VLR, ASEGURADG  |VLR.MOVIMIENTO | \AmRh(z | PRIMA VA PRIMA +IVA
* BASICO RESPONSABILIDAD CIVIL 246.410.800,00 246.610.800,00 0 372.454 59.625 432.279
ctie VIGENCIA OEL MU‘;'A’Q‘TE’:‘TU NUMERO DIAS PRIMA VA TOTAL A PAGAR

23-JUL-2014 | 23-ENE-2015 184 $372,654 $89.625 $432.279

VALOR A PAGAR EN LEYRAS

CUATROCIENTOS TREINTA ¥ D0S MIL DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS M/L

e VIGENCIA DEL SEGURO NUMERO DE RIESGOS VIGENTES | VALOR ASEGURADO VALOR INDICE VARIABLE TOTAL VALOR ASEGURADD

23-JUL-2014 | 23-ENE-2015 ! $246.410,800,00 $0.00 $246.410.800,00

DOCUMENTO DE:

POLIZA NUEVA

S0MOS GRANDES CONTRIBUYENTES. FAVOR NO EFECTUAR RETENCION SOBRE EL IVA
LAS PRIMAS DE SEGUROS NO ESTAN SUJETAS A RETENCION EN LA FUENTE DECRETO REGLAMENTARIO 2509/85 ART. 17

TERMINACION AUTOMATICA DELCONTRATO DEL SEGURO: “LA MORA DEL PAGO DE LA PRIMA DE LA POLIZA 0 DE LOS CERTIFICADOS 0 ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON
FUNDAMENTO EN ELLA PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRM’OY DARA DERECHO AL ASEGURADOR PARA EXIGIR EL PAGD DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE
LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL C

ELPRESENTE CONTRATO SE RIGE POR LAS CONDICIONES GENERALES CONTENIDAS EN LAFORMA 01-13-040, LAS CUALES SE ADJUNTAN

€L TOMADOR, ASEGURADG, BENEFICIARIO G AFIANZADO, SE OBLIGAN A ACTUALIZAR ANUALMENTE o AL M%NENTO DE LA RENOVACIGN DE LA POLIZA, LA INFORMACION
CONTENIDA EN EL FORMULARIO DE VINCULACION DE CLIENTES Y SUS ANEXOS Y A ENTREGAR INF VERAZ Y VERIFICABLE. A SU VEZ, LA COMPANJA TIENE LA
FACULTAD DE CANCELAR EL CONTRATO, DE CONFORMIDAD CON LO AUTORIZADO POR EL REGIMEN {EorL PROPIO DE CADA CONTRATO, EN CASO DE BESATENZION A ESTOS
_DEBERES.

\VER CDNDICIONES GENERALES DE LA POLIZA, Y ANEXO DE HMACC Y AMIT
-VER INFORMACION DE AMPAROS, ARTICULOS Y BIENES ASEGURADOS EN DOCUMENTO ADJUNTO

102 - NEGOCIOS CORPORATIVOS
Rmo! PRODUCTD lancm Iusumo ‘opsmucu MONEDA

013, }:899 %32 | 97940 i PESO COLOMEIAND DOCUNENTD SOL0 £5 ALDD COUO R
COASEGURO NUMERO POLIZALIDER | DOCUMENTO COMPANIA LIDER 0 POR LA
DIRECTO PRIMASOLO SE ABDNADAAL RECIBIR SURAMER!CANA Su
PARTICIPACION DE ASESORES : ;
g CODIGO | NOMBRE DEL ASESOR [ coMPARTA JCATEGORIA [%PARTICIPACION | PRIMA
ii 8360 | NIDIA GRACIELA BELTRAN MELO | seouR0S oENERALES | INDEPENDIENTES | w0000 | 392654
i :
= R
! o1-0s - 009 | 13-18 | P [ s F-01-13-060
lo!
o
2 i
o
=| TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS
POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DE LA POLIZA DE CUMPLIMIENTO
012001099129. NO. DE CONTRATO 00653,
LA PRESENTE POLIZA CUENTA CON UNA COBERTURA DE 246,410,800 PARA CUBRIR LOS
PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION LA
glLRFSCE}) r: ED_Eﬁ!iA Eo%"m‘&ig SEs SEGUROS GENERALES SURAMERICANA 5.A.
CUCUTA e a7 ; _
IRE LAS VENTAS
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Supervisar el cumplimiento de los términos legales del contrato. Mediante esta
supervision se puede concluir que a la fecha se ha presentado el cumplimiento por el
contratista en los términos legales como lo son: adicionales al contrato, la seguridad social
de trabajadores, relacion de personal, cumplimiento de p6lizas y del proceso contractual del
proyecto a continuacion se relaciona un cuadro donde muestra las prérrogas (adicionales)
que se le han realizado al contrato siendo el contratista quien presenta mayor preocupacion
por la aprobacion inmediata de estas solicitudes.

Cuadro 33. Solicitudes de prorroga

ASUNTO REFERENCIA FECHA

Contrato No; 00653-2014
GOBERNACION DE NORTE

DE SANTANDER -
SOLICITUD DE CAMBIO CONSORCIO AGUACLARA:
DE PR DEL PROYECTO “Construccion de puente peatonal 25/SEPTIEMBRE/2014

carretera Aguaclara — Ocafia, PR
49+350, municipio de Ocafia,
departamento de Norte de
Santander”

Contrato No’. 00653-2014
GOBERNACION DE NORTE

SOLICITUD PRORROGA DE SANTANDER -
DEL CONTRATO DEL 20 CONSORCIO AGUACLARA:
DE DICIEMBRE DE 2014 A | “Construccion de puente peatonal 19/DICIEMBRE/2014

28 DE FEBRERO DE 2015 carretera Aguaclara — Ocafia, PR
49+350, municipio de Ocafia,
departamento de Norte de
Santander”

Contrato No. 00653-2014
SOLICITUD PRORROGA | GOBERNACION DE NORTE
DEL CONTRATO DEL 20 DE | DE SANTANDER -
DICIEMBRE DE 2014 A 30 DE | CONSORCIO AGUACLARA:
ABRIL DE 2015 “Construccion de puente peatonal
carretera Aguaclara — Ocafia, PR
49+350, municipio de Ocafia,
departamento de Norte de
Santander”

24/FEBRERO/2015

Fuente. Pasante del proyecto
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RESUMEN DE POLIZAS APOBADAS POR LA GOBERNACION.

Cuadro 34. Pélizas aprobadas por la gobernacion.

Asegurador

CONFIANZA

Poéliza No.

CLASE DE GARANTIA

VIGENCIA

VALOR

DESDE

HASTA

DI

ME | AN | DI | ME
s | o |A]| s

CUMPLIMIENTO DEL
CONTRATO

$105.452.215

23

07 221 23 | 05

2015

1099129-0

ESTABILIDAD DE LA

OBRA $ 316.356.644

23

201

07 4

23 | 07

2014

SALARIOS Y
PRESTACIONES
SOCIALES

$210.904.429

23

201

07 4

23 | 01

2015

0306163-7

RESPONSABILIDAD

EXTRACONTRACTUAL

CIVIL $246.410.800

23

201

07 4

23 | 01

2015

1099129-0

RESPONSABILIDAD CIVIL
CUMPLIMIENTO DEL
CONTRATO

$165.558.000

12

03 |[2015| 30 | 04

2015

Fuente. Pasante del proyecto

3.1.3 Inspeccionar el cumplimiento de las normas tecnicas colombianas para la
construccion de puentes peatonales. Supervisar el cumplimiento de la normatividad

técnica colombiana para puentes peatonales.

La construccion de puentes peatonales debe cumplir con los requerimientos de las normas
técnicas colombianas entre las cuales las mas importantes tenemos la NTC 4143, NTC 5018
y la NTC 4279 que rigen la seguridad peatonal, por consiguiente a continuacion se presenta
un comparativo entre las dimensiones minimas de la norma y las dimensiones con la que se

encuentra en obra para la ejecucion del proyecto.

RAMPAS

Cuadro 35. Descripcion de disefio de rampas.

Descripcién Dimensiones NTC 4143 | Dimensiones de obra | Cumple
Bordillo 0.15m 0.15m OK
Altura de pasamanos 0.90m 1.20m OK
Diametro pasamanos 0.05m 0.0508 m OK
Tramo de descanso 1.50 m 1.50m OK
Ancho min rampa 0.90 m 2.156 m OK
Pendiente longitudinal 10% 10% OK
Pendiente transversal 2% 2% OK

Fuente. Pasante del proyecto
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PUENTE PEATONAL

Cuadro 36. Descripcién de disefio de pasarela de puente peatonal.

Descripcion Dimensiones NTC Dimensiones en obra Cumple
5018
Galibo 450 m 50m OK
Ancho de pasarela 2.20 2.20m OK
Fuente. Pasante del proyecto
ANDENES
Cuadro37. Descripcion de andenes.
Descripcion Dimensiones NTC Dimensiones en obra | Cumple
4279
Ancho minimo 1.50 m 1.70 m OK
Pendiente transversal | 2% 2% OK
Piso Antideslizante Antideslizante OK

Fuente. Pasante del proyecto

Imagen 7 detalle arquitectonico del puente peatonal.

Fuente. Pasante del proyecto
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Imagen 8. DeTalle de pendiente de rampas.

Fuente. Pasante del proyecto

3.1.4 Desarrollar revisiones en cuanto al disefio del puente peatonal, que cumplan con
las normas técnicas establecidas para el mismo. Realizar revisiones del disefio estructural
del puente peatonal de acuerdo a la NSR-10 y la normatividad colombiana.

El disefio estructural del puente peatonal se describe a continuacién mediante los siguientes
parametros:

ANTECEDENTES

Descripcion del sistema estructural. La estructura tanto del puente peatonal como de sus
rampas de acceso se proyecta realizar con perfiles metalicos. Para el puente peatonal se
propone una estructura en celosia conformada por perfiles tubulares, la cual se apoyaré en
cada uno de sus extremos sobre unas columnas metalicas que se encargaran de llevar las
cargas del puente y de parte de las rampas al suelo.

En cuanto a las rampas, se disponen columnas de las cuales se sostienen unos brazos o vigas
en voladizo sobre los cuales se apoya la rampa como tal.
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El sistema de piso se plantea realizar con un sistema de SteelDeck, el cual se encuentra
conformado por un concreto reforzado y una lamina colaborante metalica que funciona como
refuerzo y como formaleta al mismo tiempo.

Alcance del estudio

El alcance de este estudio consiste en realizar el disefio de la estructura y elementos no
estructurales, para lo cual se consideran los siguientes puntos.

Recopilacion de informacion respecto a las necesidades del cliente.
Coordinacién con los disefios arquitectonicos.

Elaboracion del modelo estructural.

Disefio de elementos estructurales.

Disefio de elementos no estructurales.

Planos de disefio en planta, elevacion y cortes.

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

Concreto
Resistencia especificada a la compresion (F'c) = 21MPa.

Acero

Para todos los diametros de las barras acero de refuerzo: Fy = 420 Mpa

Perfiles laminados en caliente tipo A-572 Gr 50 (Fy =345 Mpa, Fu = 450 Mpa)
Tuberia estructural cuadrada tipo A500 Gr C (Fy =345 Mpa, Fu =428 Mpa)
Platinas de conexion de diametro menor a 3/8” tipo A36 (Fy =250, Fu = 400 Mpa)
Platinas de conexion de = mayor a 3/8” tipo A572 Gr50 (Fy =345, Fu =450 Mpa)

CRITERIOS PARA EL ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

La estructura se modelard y se analizara mediante el programa de analisis estructural por
elementos finitos SAP 2000, en el cual se idealizan las vigas, cerchas y columnas por medio
de elementos tipo frame, teniendo en cuenta todas las disposiciones geométricas y de cargas
del proyecto, asi como los requisitos segun la gobernabilidad estructural y segln las normas
aplicables.

Las combinaciones de carga se consultan en el CCDSP 95.

El chequeo de la resistencia de los elementos de concreto reforzado se realizara por el método
de la resistencia ultima, cumpliendo todos los requisitos exigidos por la NSR-10. El anélisis
se haré para los casos mas criticos de los resultados de todas y cada una de las combinaciones
de carga estudiadas. Para las vigas, esto significa los maximos momentos tanto negativos
como positivos. Para las columnas se consideran las parejas de carga axial y momento. Para
la estructura en celosia, se analizan tanto las cargas axiales como las cargas de viento
uniformemente aplicadas a los elementos.
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A continuacion se presentan algunas imagenes que describen el modelo realizado en el
software:

Figura 10. Modelo tridimensional de la estructura.

Fuente. Pasante del proyecto

Figura 11. Rampa de acceso margen derecho

Fuente. Pasante del proyecto
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Figura 12. Rampa de acceso margen izquierdo

Fuente. Pasante del proyecto

CARGAS

En este numeral se describen las principales cargas y criterios de cargas usadas para el
andlisis de la estructura, de acuerdo a las condiciones de y acorde a los requerimientos del
Titulo B de las NSR-10 y al CCDSP 95.

Las cargas para el analisis y verificaciones estructurales son las siguientes:

CARGAS MUERTAS

El peso propio de los elementos estructurales es tenido en cuenta automaticamente por el
Software de célculo, teniendo en cuenta la densidad del material utilizado. A continuacion se

presenta el avallo de cargas muertas adicionales:

Peso de placa en SteelDeck (h=10cm) = 1.81 KN/m2
Peso Acabados (3cm de concreto) = 0.66 KN/m2

Total Carga Muerta (D): 2.47 KN/m2
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CARGAS VIVAS

Tanto para el puente como para las rampas de acceso se utilizd una carga de 4.00 KN/m2
uniformemente distribuida sobre toda el &rea del piso de circulacion, tal y como se estipula
en el numeral A.3.4.8.1.3 del CCDSP 95.

CARGAS DE VIENTO (EOLICAS)

Se calcula una carga de viento de acuerdo al numeral A.3.6.1.1 del CCDSP 95 aplicada
horizontalmente, en angulo recto con el eje longitudinal del puente, sobre el &rea vertical
proyectada de todos los elementos de la superestructura, incluyendo miembros de la
armadura expuesta en el entramado de sotavento.

Para armaduras y arcos: 3.70 (KN/m?)

Para vigas y viguetas: 2.50 (KN/mg?)

La carga total no debe ser menor de 4.50 KN/m en el plano de barlovento y de 2.25 KN/m
en el plano de sotavento para cerchas.

CARGAS SISMICAS

Se usara un analisis modal basado en el espectro eléstico de disefio para evaluar los efectos
sismicos en la estructura, de acuerdo con lo establecido en la NSR-10. A continuacion se
describe la informacidn utilizada para la aplicacion de este.

LOCALIZACION, NIVEL DE AMENAZA SISMICA Y VALOR DE Aa Y Av
Localizacion = Ocafia, Norte de Santander; Colombia

Zona de amenaza sismica = Intermedia TablaA.2.3-2 NSR-10

Coeficiente de aceleracion pico efectiva, Aa= 0.20 TablaA.2.3-2 NSR-10
Coeficiente de velocidad pico efectiva, Av= 0.15 TablaA.2.3-2 NSR-10
DEFINICION DE LOS MOVIMIENTOS SiSMICOS DE DISENO

Grupo de uso =1 A.2.5.1 NSR-10

Coeficiente de importancia | =1.00 CuadroA.2.5-1 NSR-10

Perfil del suelo = C CuadroA.2.4-1 NSR-10

Coeficiente de Amplificacion, Fa= 1.5 Figura A.2.4-1 NSR-10

Coeficiente de Amplificacion, Fv= 2.0 Figura A.2.4-2 NSR-10
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURACION Y EL MATERIAL ESTRUCTURAL

Empleando
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Sistema estructural = Estructura diferente a una edificacion (Estructura de tipo péndulo
invertido)
Material estructural = Acero

Capacidad de disipacion de energia en el rango inelastico = DMO
OBTENCION DEL ESPECTRO ELASTICO DE DISENO SEGUN NORMA NSR-10
To=0.103 seg Figura A.2.6-1 NSR-10

Tc=0.495 seg Figura A.2.6-1 NSR-10
TL=3.96 seg Figura A.2.6-1 NSR-10

Donde:
T 0.1 Av * Fv
= *
0 Aa x Fa
T 0.48 Av+Fv
= U. *
¢ Aa x Fa
TL=24%Fv

Figura 13. Espectro Elastico de Disefio NSR-10 Teorico
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Fuente. Pasante del proyecto

A partir de los parametros anteriores se obtiene el siguiente espectro de disefio:
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Figura 14. Espectro Elastico de Disefio

ESPECTRO ELASTICO DE DISENO
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Fuente. Pasante del proyecto
COMBINACIONES DE CARGA

Se siguen las combinaciones de carga especificadas en el CCDSP Seccion A.3.12. El disefio
se elabora para las mayores solicitaciones a las que estara sujeto cada elemento.

La notacion para las combinaciones es la siguiente:
Grupo (N) =y (BD + B (L+i) + pw (W) + pwr (WL) + Beq (EQ))
Donde

v: Factor de carga

B: Coeficiente de carga

D: Carga muerta

L: Carga viva

i: Impacto

W: carga de viento sobre la estructura

WL.: carga de viento sobre la carga viva

EQ: Sismo

Se anota que para estructuras en zonas de sismicidad importante como en este caso, las cargas
que generan las mayores solicitaciones son las indicadas anteriormente, por lo cual las
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solicitaciones causadas por otras cargas como: fuerza Longitudinal, acortamiento, retraccion,
temperatura, etcétera, se encuentran plenamente cubiertas dentro del disefio.

Cuadro 38. grupo de uso

GRUPO Y D L W EQ
I 1.30 1.00 1.67
I 1.30 1.00 1.00
I 1.30 1.00 1.00 0.30
VI 1.00 1.00 1.00

Fuente. Pasante del proyecto

COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA (R)
R=Ro* ®a * Op * Pr

Dénde:

Ro = 2.0 (Cuadro4-2 AIS 180-13)
®a = irregularidad en altura = 1.00
®p = irregularidad en planta = 1.00
®r = irregularidad por ausencia de redundancia = 0.75
Luego
R=2.0%*1.00*1.00*0.75 =1.50
Para el disefio de las conexiones se utiliza un valor de R=1.0

VIBRACIONES

La guia desde especificaciones para puentes peatonales de la AASHTO recomienda, en sus
requisitos de vibraciones, que la frecuencia natural del puente sin carga viva debe ser superior
a 3.0 Hz para evitar el primer armonico.

En cada uno de los modelos estructurales se garantiza que se cumpla dicho requisito, y los
datos de las frecuencias se encuentran en los anexos del presente informe.

REQUISITOS DE DEFLEXION

Segun el documento de referencia “Guia de especificaciones para puentes peatonales” del
afio 1997 emitido por la AASHTO, los miembros deben estar disefiados de manera que la
deflexién debido a la carga viva de servicio peatonal no sobrepase L/500 de la longitud del
tramo. La deflexion de los brazos en voladizo (cantiléver) debido a la carga viva de servicio
para peatones debe limitarse a L/300 del brazo voladizo (cantiléver). La deflexion horizontal
debido a la carga de viento lateral no excedera de L/500 de la longitud del tramo. El presente
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disefio estructural tiene en cuenta estos requisitos anteriores tanto para las rampas como para
el puente peatonal.

Para realizar el control de deflexiones se emplea la herramienta SAP 2000 como se muestra
en la siguiente figura.

Figura 15. Localizaciones de joint para pasarela puente en SAP 2000
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Fuente. Pasante del proyecto
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Figura 16. Localizaciones de joint para acceso # 1 puente peatonal SAP 2000
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Fuente. Pasante del proyecto
A continuacion se presentan los chequeos realizados para cada una de las estructuras:

Figura 17. Localizaciones de joint para acceso # 2 puente peatonal SAP 2000
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Fuente. Pasante del proyecto
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Cuadro 39. Deflexiones de Estructura de Puente Peatonal-Carga L de Disefio (L/500 =4cm)

Joint u3 Check Joint u3 Check
Text cm < LS00 Text crm < L5500
1 -0.01 OK 56 -0.53 OK
£} -0.19 OK 57 -0.59 OK
L= -0.40 OK 59 -0.44 OK
I -0.45 Ok &0 -0.43 OK
=] =-0.56 OK (=2 =0.465 OK
11 ~-0.54 Ok 63 ~-0.18 OE
13 -0.56 OK (=5 -0.18 oK
15 -0.45 OK 65 =001 Ok
17 =-0.40 OK 55 =-0.02 OK
19 ~-0.19 Ok 29 =0.02 OE
21 -0.01 OK 91 -0.33 OK
45 -0.01 OK a3 =0.51 OK
45 -0.02 OK == -0.51 OK
a7 -0.19 Ok = -0.33 OK
45 =-0.18 OK 99 =0.02 OK
49 ~-0.46 Ok 100 -0.32 OE
51 -0.44 OK 101 =0.50 OK
52 ~-0.44 OK 102 ~-0.50 Ok
53 =0.59 OK 103 =0.32 OK

55 -0.53 Ok

Fuente. Pasante del proyecto

Deflexiones de Estructura de la Rampa #1— Carga Viva de Disefio (L/300 = 0.75cm)

Joint uz Check
Text crn < L300
1 =0. 72 DK
B -0.69 DK
25 =0.67 OK
26 =-0. 73 DK
27 -0.74 DK
28 ={0.60 QK
29 =0.44 [
20 -0.16 DK
31 =007 QK
33 =0.11 (]
35 =0.12 DK
a7 =0.17 QK
= .03 DK
51 oLo2 OK
52 0,03 DK
53 0.03 DK

Fuente. Pasante del proyecto
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Cuadro 40. Deflexiones de Estructura de la Rampa #1— Carga Viva de Disefio (L/300 =
0.75cm)

Joint us3 Check Joint U3 Check
Text cm = L300 Text crm < L300
1 =-0.13 OK 49 0.12 OK
2 =0.13 OK 50 -0.04 OK
3 -0.13 OK 51 -0.21 OK
15 -0.29 OK 52 -0.28 OK
16 =0.12 OK 53 -0.18 OK
28 =0.01 OK =t -0.09 OK
29 =0.51 OK 55 -0.16 OK
30 -0.43 OK 56 -0.32 OK
32 =0.11 OK 58 -0.27 OK
35 =-0.07 OK 59 -0.18 oK
36 =0.03 OK 65 -0.12 OK
44 =0.09 OK 75 -0.11 oK
45 =014 OK 77 0.05 OK

a5 =-0.02 OK

Fuente. Pasante del proyecto
METODOLOGIA DE DISENO

Parametros de disefio. Para el disefio de los elementos de acero se utilizara la norma NSR-
10 Titulo F y el AISC 360-10 “Specification for Structural Steel Buildings”, en las cuales
se establecen las siguientes relaciones:

Chequeo de la Relacion de Esbeltez

La relacion de esbeltez para PTE, esta dada por:

—

i £
—=< 140 |— = El Elemento es "No Eshalta”

,F_:_.
Si \ —
b E
o= 1440 = Ei Elemento es "Esbelta”
t N7

Adicionalmente es conveniente que la relacion:

Kl
— < 200
T
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Chequeo de Miembros a Tensién

Chequeo por Fluencia
El chequeo por fluencia para miembros sometidos a tension esta dado por:

@Pn = @f « Ag x Fy

Chequeo por Rotura

El chequeo por rotura para miembros sometidos a tension esta dado por:
@Pu = @R x Ag * Fu

Chequeo de Miembros a Compresion

El chequeo de miembros a compresion esta dado por las siguientes relaciones:

mxE

kL |E
| — = 4.71 'E o F, = 0.44F,
Si N 2

{-_}_.
F., = |0.658% |F,

kL

| E
i T > 471 |F_' o F, < D.‘-'l--il-F_.'.'.

N
F,,. = 0.877F,

OP, = 0 F.. A,

Tal y como se menciond al inicio del presente documento, el analisis y disefio estructural se
realizé con la ayuda del software SAP 2000. Para tener un control adecuado del disefio, a
continuacion se presentan las revisiones utilizadas por el programa para disefiar cada uno de

los elementos que componen la estructura. Se escoge el elemento #192 del puente peatonal
como ejemplo del célculo:
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Figura 18. .Disefio del Elemento #192 — Estructura de Puente Peatonal

AISC360-85/IBC2A06 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units = KN, m, C

Frame : 192 % Mid: f.o6@ Combo: GRUPD-I Design Type: Beam

Length: 21.188 Y Mid: B.@8@ Shape: Tub288x288x7.5 Frame Type: Ordinary Homent Fram
Loc  : 12.668 2 Mid: B.gee Class: Compact Princpl Rot: B.880 degrees
Provision: LRFD = Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1.860 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0.163 AlphaPr/Pe=0.882 Tau_b=1.088 EA factor=@.868 EI factor=0.800
PhiB=8.988 PhiC=8.908 PhiTY=4.908 PhiTF=8.758

PhiS=0.008 PhiS-RI=1.808 PhiST=8.986

A=0. 886 133=3.572E-85 r33=0.879 $33=3.572E-04 Av3=0. 0803
J=5.350E-85 122=3.572E-05 r22=0.879 $22=3.572E-04 Av2=0.0803
E=199947978.8 Fy=344737.894 Ry=1.812 z33=4.171E-04

RLLF=1. 008 Fu=427569 949 z22=4 A71E-B4

H5S Welding: ERW Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS {Combo GRUPD-I)
Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uul Tu
12.660 324 526 14770 -4.187 -8.971 4. 809 0.838

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1.2,H1-1b)
D/C Ratio:  8.237 = 9.091 + 8.114 + 0.032
(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Hc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH | (H1.2,H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Gm

Hajor Bending B.208 1.008 1.008 1./888 1.088 1.088

Hinor Bending a.100 1.008 1.008 1./088 1.000 1.000
L1tb K1tb Ch

LTB a.168 1.008 2.138

Pu phix*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity

Axial 324.526 1451.642 1791.775
Hu phixHn phi=tin
Homent  Capacity No LTB
Hajor Homent 14.778 129.409 129.409
Hinor Homent -4.187 129.409
Tu Tn phi=Tn
Homent | Capacity  Capacity
Torsion 6.838 114.635 183.172
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Hajor Shear 8.97M1 495647 8.018 0K
Hinor Shear 4.08089 495.647 0.0688 0K

Fuente. Pasante del proyecto
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DISENO DE ZAPATAS CUADRADA Z1 - COMB CRITICA #1

Figura 19. Detalle de cimentacion.

Fuente. Pasante del proyecto

Cuadro 41. Informacion disefio de zapatas zona critica 1

Seccién de la Bc 0.3 M
columna Ic 0.3 M
Carga total ultima Pu 260 KN
Momento ultimo eje Mu x 0 KN-M
X
Momento ultimo eje Muy 0 KN-M
y
Carga total de Ps 200 KN
servicio
Momento de Ms x 0 KN-M
servicio eje x
Momento de Msy 0 KN-M
servicio ejey
Porcentaje de peso % PP 8% %
propio
Capacidad portante ga 300 KN/M2
del suelo
Resistencia del F’c 21 MPA
concreto
Resistencia del Fy 420 MPA
acero
= varilla mayor de db 5/8 Pulg
columna
Landa clase de A 1 “)
concreto

Fuente. Pasante del proyecto
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LAS CARGAS DE SERVICIO PARA DIMENSIONAR LA ZAPATA SON:

PS =200.0 KN

MS(X) = 0.00 KN.m

MS (y) = 0.00 KN.m

DIMENSIONES REQUERIDAS DEZAPATA:

L/B=1.0[-] gls = 300.00 KN/m2
42s = 300.00 KN/m2
43s = 300.00 KN/m2
g4s = 300.00 KN/m2

B=0.85m

L=0.85m

Area Requerida = 0.72m2  [OK]
DIMENSIONES ADOPTADAS:

B=1.20m
L=1.20m

g1 nuevo = 150.00 KN/m2 ------ [OK]
g2 nuevo = 150.00 KN/m2 ------ [OK]
g3 nuevo = 150.00 KN/m2 ------ [OK]
g4 nuevo = 150.00 KN/m2 ------ [OK]

Area a Usar = 1.44 m2
LAS FUERZAS Y PRESIONES DE DISENO SON:
Pu= 260.0 KN

Mu x=0.00 KN.m
Mu y=0.00 KN.m

qul u =195.00 KN/m2
qu2 u = 195.00 KN/m2
qu3 u =195.00 KN/m2
qu4 u =195.00 KN/m2
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DIMENSIONAMIENTO POR PUNZONAMIENTO:

gmax u +qminu

Vup = Pu—
up u >

« [(be + d)(le + d)]

d1=Vu/0,17*(1+ (2/B))*£*(280" (1/2))*bo
d2=Vu/0,33*£*(280" (1/2))*bo
d3=Vu/0,083*((as*d/bo)+2)*£*(280" (1/2))*bo

Verificacion disefio de zapatas por funcionamiento zona critica 1

bo Vup S\
D1=0.12m 1.68 m 225.8 KN 225.8 KN
D2=0.09 m 1.54m 231.0 KN 231.0 KN
D3=0.11m 1.63m 227.8 KN 227.8 KN

Donde:
2=0.75 , B=1 , oos=40

DIMENSIONAMIENTO POR CORTANTE UNIDIRECCIONAL:

ud + gu max B — be
L?-u,d:(q 4 )h[( > )_d]gg

2

d4=Vu/ *0,17*£*(280" (1/2))*B
d5=Vu/ =+0,17*£*(280" (1/2))*L
Dénde:

d4=0.11m79.0 KN 79.0 KN sentido corto  qu d4 =195.00 KN/m2
d5=0.11 m 79.0 KN 79.0 KN sentido largo qu d5 =195.00 KN/m2

ALTURA DE LA ZAPATA (h):

d min = MAX (d1, d2, d3, d4, d5)
dmin=0.12m
hmin=0.22m
h=0.35m---da USAR =0.25 m [OK]
REVISION POR APLASTAMIENTO:
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Revision del aplastamiento en la base de la columna donde:

D= 0.65 [-]
Pu < 0*0,85*f 'c *Al f'c Columna = 21.0 MPA
Pu < 1044.2 KN [NO REQUIERE PEDESTAL] f'c Zapata=  21.0 MPA

A2= 1.00 m2

Al= 0.09 m2

Revision del aplastamiento en la Zapata
Pu < 0*0,85*f 'c *Al*Raiz (A2/Al)
Pu < 2088.5 KN [NO REQUIERE PEDESTAL]

VERIFICACION DEL DESARROLLO DEL REFUERZO DE LA COLUMNA EN LA
ZAPATA:

Longitud de Desarrollo a Compresion:

Ld1=0.35m Idl = (0,24 . ff’_) «db

Ld2=0.29 m 3

Ld2 = (0.043 « fy) » db

Ld. = MAX (Ld1,Ld2)  Ld.=0.35m chequeo ld. <= d [REQUIERE PEDESTAL O
AUMENTAR (h)]
DISENO A FLEXION:

Parametros De Disefio:

et=  0.005 [-]
Es= 200,000 MPA
m= 2353 [-]
@= 090

[-]
R= 0.85 [-]
P bal =0.021250  [-]
P max. = 0.013547 [-]
P min = 0.001800  [-]

Kmin= 739.99 KPA

MOMENTO ACTUANDO PARALELO A L:

qumax — qufy [2x*Lv? Lv? Lv=0.45m
Mu = ( > )*( ;| taufr—|*B quf = 195.00
REFUERZO PARALELO A L:
[Asl]
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Mu = 24 KN.m
b=B = 1.20m
K(KPA) = 351.00
Cuantia (p)=  0.000844
As = 2.53 cm2
As min = 7.56cm2

» ESPECIFICACIONES MINIMAS DEL REFUERZO:

= A utilizar: %7

# De varillas: 6

Separacion Méaxima: 1 O cada 20.7 cm

Longitud minima del gancho: NO REQUIERE GANCHO
Longitud minima de la barra: 1.05 m

LONGITUD DE DESARROLLO:

Cb =0.081
Cb/db =25
ys=0.8

Lde =0.38 m
Ld=0.34m

MOMENTO ACTUANDO PARALELO A B [As2]:

Mu =

2 3

REFUERZO PARALELO A B: [As2]

Mu = 24 KN.m
b=L =1.20m
K (KPA) =351.00
Cuantia (p) = 0.000844
As total =2.53cm2
As min =7.56 cm2

ESPECIFICACIONES MINIMAS DEL REFUERZO:

= A utilizar: 27

# De varillas requeridas: 6

Separacion: 1 O cada 20.7 cm

Longitud del gancho: NO REQUIERE GANCHO
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Longitud de la barra (Ib): 1.05 m

LONGITUD DE DESARROLLO:
cb =0.081

Ch/db=2.5

ys=0.8

Lde=0.38 m

Ld=0.34m

DETALLE DEL REFUERZO:

[k~-R | N ‘

> AN =
8 ¥ L - S Pl \4.9 ‘
Pl ]
! Asi L ‘
B=120m rec =0.075m
L=120m Xx=0.15m
h=0.35m

AS1=6#4@0.207mLb=135m
AS2=6#4@0.207mLb=135m

DISENO DE ZAPATA CUADRADA Z1 - Comb critica #2

Cuadro 42. Informacidn disefio de zapatas zona critica 2

Seccion de la columna: bc=0.2 m
lc=0.3 m
Carga total ultima: Pu=475.8 KN
Momento Ultimo eje x: Mux=26 KN.m
Momento Ultimo eje y: Muy=18.2 KN.m
Carga total de Servicio: Ps=366.00 KN
Momento de Servicio eje X: Ms x=2.00 KN.m
Momento de Servicio eje v: Ms y=14.00 KN.m
Porcentaje de peso propio: % PP=6% %
Capacidad portante del suelo: ga =250 KN/m2
Resistencia del concreto: f'c=21 MPA
Resistencia del acero: fy =420 MPA
@ varilla mayor de la columna: db =5/8 pulg
Landa (clase de concreto): A=1 [-]

Fuente. Pasante del proyecto
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Figura 20. Detalle de cimentacion

Fuente. Pasante del proyecto

LAS CARGAS DE SERVICIO PARA DIMENSIONAR LA ZAPATA SON:
PS =366.0 KN

Ms(x)= 2.00 KN.m

Ms(y)= 14.00 KN.m

DIMENSIONES REQUERIDAS DE ZAPATA:

PRESIONES DE SERVICIO

6«&'.1‘ 6=xey

*{3'1 ey

( 5 )
( 5 )
g3s = Ps (1 6+ ex 6*8‘1)
( 5 )

B+l L/B=1.0[] qls = 179.29 KN/m2
Ps 6+ex 6eey 92s = 169.19 KN/m2
qis=p |1+ B=1.36m 3s = 239.90 KN/m2
L=1.36 m g4s = 250.00 KN/m2

Area Requerida = 1.85 m2
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DIMENSIONES ADOPTADAS:

B=1.50m gl nuevo = 149.81 KN/m2
L=150m g2 nuevo = 142.28 KN/m2
g3 nuevo = 195.04 KN/m2
g4 nuevo = 202.58 KN/m2

Area a Usar =2.25 m2

LAS FUERZAS Y PRESIONES DE DISENO SON:

Pu=475.8 KN qul u =194.76 KN/m2
Mu x=2.60 KN.m qu2 u = 184.96 KN/m2
Mu y= 18.20 KN.m qu3 u = 253.55 KN/m2

qud u = 263.35 KN/m2

DIMENSIONAMIENTO POR PUNZONAMIENTO:

g max. u = 263.35 KN/m2
g min u = 184.96 KN/m2

gmaxu +qgminu

Vup = Pu—

#[(be+ d)(lc + d)]

d1=Vu/0,17*(1+ (2/B))*£*(280" (1/2))*bo

d2=Vu/0,33*£*(280" (1/2))*bo

d3=Vu/0,083*((as*d/bo)+2)*£*(280 (1/2))*bo

Verificacion disefio de zapatas por funcionamiento zona critica 2

bo
D1=0.21m 1.83m
D2=0.15m 1.62 m
D3=0.16 m 1.64 m

Fuente. Pasante del proyecto

Donde:
2=0.75 , B=1 , ws=40

qud + qu max

VuP

429.5 KN
439.6 KN
438.8 KN

aVcC

429.5 KN
439.6 KN
438.8 KN

V-d=(
w 2

)&'[(B_Zbc)—d]&'l.

DIMENSIONAMIENTO POR CORTANTE UNIDIRECCIONAL:
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d4=Vu/ =*0,17*£*(280" (1/2))*B
d5=Vu/ =+0,17*£*(280" (1/2))*L
Donde:

d4=-0.46m Vu=4141KN =Vc=79.0 KN sentido corto qu d4 = 195.00 KN/m2
d5=-0.49m Vu=79.0 KN =Vc=79.0 KN sentido largo qud5 = 195.00 KN/m2

ALTURA DE LA ZAPATA (h):

d min = MAX (d1, d2, d3, d4, d5)
dmin=0.21m

hmin=0.35m
h=0.35m---dausar =0.25 m [OK]

REVISION POR APLASTAMIENTO:

Revision del aplastamiento en la base de la columna donde:
@ = 0.65 [-]
Pu < 0*0,85*f 'c *Al f'c Columna = 21.0 MPA
Pu <696.2 KN [NO REQUIERE PEDESTAL] f'c Zapata=  21.0 MPA
A2= 0.90m2
Al= 0.06 m2

Revision del aplastamiento en la Zapata
Pu < 0*0,85*f 'c *Al*Raiz (A2/Al)
Pu<1392.3 KN [NO REQUIERE PEDESTAL]

VERIFICACION DEL DESARROLLO DEL REFUERZO DE LA COLUMNA EN LA
ZAPATA:
Longitud de Desarrollo a Compresion:

Ld1=0.35m Ld1 — (0.24 L1y ) db

Ld2=0.29 m WFe

4/

Ld2 = (0.043 + fy) = db

Ld= MAX (Ld1, Ld2)  Ld=0.35m chequeo Id <= d [REQUIERE PEDESTAL O
AUMENTAR (h)]
DISENO A FLEXION:

Parametros De Disefio:

et= 0005  []
Es= 200,000 MPA
m= 2353  []
@= 090 [-]
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R= 0.85 [-]
p bal =0.021250 [-]
p max. = 0.013547 [ -]

-]

Pmin=0.001800 [
Kmin = 739.99 KP

MOMENTO ACTUANDO PARALELO A L:

Mu =

qu max — quf 2% Lv? Lv? Lv=0.45m
( 2 )* 3 ) tauf | quf = 259.43

REFUERZO PARALELO A L: [Asl]

Mu = 71 KN.m
b=B = 150m
K(KPA) = 838.54
Cuantia (p)=  0.002046
As = 7.67 cm2
As min = 945 cm2

Especificaciones Minimas Del Refuerzo:

= A utilizar: 2"

# De varillas: 8

Separacion Maxima: 1 ¢ cada 19.1 cm

Longitud minima del gancho: NO REQUIERE GANCHO
Longitud minima de la barra: 1.35 m

Momento Actuando Paralelo A B [As2]:

umax — qu 2% [p? L2 _
Mu:[(q . qf)w( )_|_quf* 2]*‘[‘ Lv=0.65m

3 Quf = 190.51

Refuerzo Paralelo A B: [As2]

Mu = 76 KN.m
b=L =1.50m
K (KPA) =897.84
Cuantia (p) =0.002194
As total = 8.23cm2
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As min =9.45cm2

ESPECIFICACIONES MINIMAS DEL REFUERZO:
= A utilizar: 5"

# De varillas requeridas: 8

Separacion: 1 g cada 19.1 cm

Longitud del gancho: NO REQUIERE GANCHO
Longitud de la barra (Ib): 1.35 m

DETALLE DEL REFUERZO:

iy N
— Ly

i
[( .r'&'l. S 2 j ;
> ¥ = = ; o
© 7 . L]
.-&S‘I |_
B=150m rec=0.075m
L=150m Xx=0.15m
h=0.35m

AS1=10#4 @ 0.15mLb=1.65m
AS2=10#4 @ 0.15mLb=1.65m

Nota: anexando planos arquitectonicos y estructurales del proyecto en CD
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4. DIAGNOSTICO FINAL

A la fecha del 28 de marzo del presente afio se encuentra en etapa de montaje la estructura
metalica del puente peatonal ubicado en el PR 49+350 de la carretera Aguaclara- Ocafa
perteneciente a la ruta nacional 7007, la cual se encuentra a cargo del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS) y que dicho proyecto se ejecuta por el convenio interadministrativo N°3097
de 2013 entre EI INVIAS y la Gobernacion del departamento Norte de Santander para que
este Ultimo quien realice la convocatoria del proyecto, y que se adjudica mediante el contrato
de obra N° 00653 de 2014 y que se asigna como ente de supervisién a la Universidad
pedagogica y tecnologica de Colombia(UPTC) mediante el convenio N°3294 de 2013 en los
cuales a la fecha el proyecto se encuentra en un avance del 66% .

Como pasante fue una experiencia satisfactoria compartir trabajos con los profesionales de
esta empresa a los cuales les doy las gracias por abrirme las puertas y brindarme sus
conocimientos. Es para mi un honor haber compartido experiencias, brindando mis
conocimientos los cuales obtuve en la Universidad Francisco de Paula Santander y que hayan
aportado para el avance satisfactorio de la construccion del puente peatonal. Finalmente
deseo realizar un aporte a esta gran empresa a la cual pienso hacer entrega de la propuesta
investigativa de mi proyecto de grado.
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5. CONCLUSIONES

El proceso de seguimiento técnico tiene como objetivo principal hacerle un rastreo a las
actividades que se han planificado e ir registrando el comportamiento de los costos, el tiempo
y la calidad, verificando el cumplimiento de la empresa contratista ya que a la fecha de
ejecucion del 72% cumple con requerimientos de costo, calidad y tiempo propuestos.

Al igual es de resaltar la importancia de generar un control administrativo y legal del
proyecto, para verificar que la obra presente los cumplimientos legales y asi confirmar la
calidad de la obra que es la finalidad de cualquier proyecto civil que contribuya con el
crecimiento y desarrollo de la region.

Gracias a la supervision de la construccion del puente peatonal, se pudo llevar a cabo un
control optimo del avance de la obra con respecto al cronograma del contratista, dando
sugerencias que permitieran corregir errores durante y cada de las actividades desarrolladas
en el proyecto. Cabe aclarar que en sus inicios se presentaron imprevistos que generaron
atrasos en la ejecucion del proyecto pero luego de corregir estos se vio reflejada la buena
organizacion y planeacion que se realizé para que no existiesen mas retrasos en ninguna de
las etapas del proyecto, evitando pérdidas economicas y en tiempos en el avance.

Es importante resaltar la importancia del cumplimiento de las normas técnicas colombianas
en la ejecucion de todo proyecto de obra civil, para verificar la calidad del proyecto siendo
este proyecto un ejemplo de desempefio, pues cada uno de los elementos y requerimientos
del puente peatonal cumplen con las especificaciones de las normas técnicas colombianas.

Es de vital importancia contar con una adecuada planeacién en la organizacion de las
actividades técnicas y administrativas del proyecto, teniendo en cuenta el grado de
importancia a la hora de ejecutarlas, garantizando asi la optimizacion de los costos, este
proyecto es un ejemplo claro de ello, puesto que su ejecucion se realiza con la calidad
establecida en las especificaciones técnicas del contrato.
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6. RECOMENDACIONES

Para garantizar un ambiente laboral armonioso se debe entablar una comunicacion asertiva
con el grupo de trabajo y establecer limites entre los niveles jerarquicos que competa la
organizacion, para que de esta manera cada integrante cumpla eficientemente las actividades
propuestas.

Para lograr una mayor motivacion en la integracion de los estudiantes que estan finalizando
sus carreras, se recomienda a la Universidad Francisco de Paula Santander que involucre a
estos alumnos de Gltimo semestre en proyectos de esta indole para mejorar la calidad de
profesionales que genera esta grandiosa academia.
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Anexo A. Manual

La construccion del puente peatonal a pesar de atravesar por diversas adversidades se
encuentra en ejecucion, de donde a la fecha presenta un 72% de avance ya que se han
realizado trabajos de remodelacién donde se ubicaran sus accesos (rampas) y a la fecha de
07 de abril del afio 2015 se encuentra en etapa de montaje de la estructura metélica, por
consiguiente a continuacion se presentan diversas imagenes que muestra en proceso
constructivo de este proyecto.

En la siguiente imagen se muestra las de charlas de prevencion de riesgos laborales en la
construccién por parte de la empresa contratista.

En la siguiente imagen se ilustra la localizacion y replanteo que se realizé para la ubicacion
de los ejes de la cimentacion.

|
N
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Luego de ubicados los ejes de cimentacion se procede a realizar las excavaciones en ambos
margenes de la construccion del puente peatonal como se muestra a continuacion.

Al igual que las excavaciones el figurado de acero para pedestales se inician al mismo tiempo
teniendo estos una altura de 2.8 my con estribos cada 0.15 m de separacion.
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Luego de realizado el figurado de acero se localizan cada uno de los elementos figurados
como se ilustra en la siguiente imagen.

Posteriormente se realiza la fundida de los pedestales, realizando los cilindros para los
ensayos de resistencia como se muestra a continuacion
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Luego de fundidos los pedestales se colocan las platinas sobre la parte superior de este que
es donde se apoyaran los elementos verticales de la estructura quedando estos fundidos de la
siguiente manera en ambos costados del proyecto.

Luego es traida la estructura metélica a la obra y se inicia con la izada de los elementos
verticales los cuales soportaran la estructura.
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Obteniendose a la fecha el montaje de todos los elemento verticales y realizandose el montaje
de la estructura del puente sobre los porticos que se muestarnen las siguiente imagen.
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Anexo B. APU (item Excavaciones varias en material comdn en seco.)

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM; Excavaclonos varias en materisl comin on seco UNIDAD ; M3
|, EQUIPO
Descripeian Tipa TartaHora Rendimiento Valor-Unit,
HERRAMIENTA MENOR 108,00
RETRNMARCANND 100.000, 10,00, 10.000,00
OulsYutul 10,102.00
I, MATERIALES EN OBRA
Descripeidn Uniidad Precio-Unk Canlidad Valor-Unit
Sub-Totsl 0,00
IIl. TRANSPORTES
Malerial Vol Paso & Cant [Diatancia M3-Km Tarfa Valor-Unil.
MATERIAL PROVENIENTE DE
EXCAVAGION 1,25 10,00 12,80 560,00 12.000.00
Sub-Total 12.00000
[V. MANO DE OBRA
[ Trabajador Jornal Prastacionss Jomal Total Rendimenlo Vidor-Unit,
1 DBRERO $20.000,00 85,00 37.000,00 38.00) 473,68
Sub-Total 973,60
Totsl Costo Directo
AU, 30% 5.923.00
Valor Unitario
7
Fl
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Anexo C. APU (item Relleno para estructura)

REPUBLICA DE COLOMBIA 3
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: Relleno para estructuras UNIDAD : M3
l. EQUIPO
Descripeion Tipo TarfaHoea Rendimiento Valor-Unit
ICOMPACTADOR MANUAL (RANA) .000,00 2,00 4.000,00!
JHERRAMIENTA MENOR 329,00
Sub-Total 4329,
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripeion Unidad Precio-Unil Cantidad Valor-Unit.
IMATERIAL DE RELLENO {puesto en obra incluye
r
S M3 21.500 1300  27.95000]
Sub-Total 27,950,
lIIl. TRANSPORTES
|Material Vol Peso 6 Cal  Distancia M3-Km Taria Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
V. MANO DE OBRA
Trabajador Joenal Prestaciones Jornal Total Readimiento Valor-Und.
2 OBRERO $ 40,000,001 185 74.000,00 10,00 7.400,004
1 OFICIAL $35.000,00 1,85 64,750,00 10,00 6.475,00¢
Sub-Total 13.875,00)
Total Costo Directo m

AL 30% 13.846,00
Valor Unitario 60.000,00
A
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Anexo D. APU (transporte de base granular)

REPUBLICA DE COLOMEBIA
NSTITUTO NACIONAL DE VI&S ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CARREYERA - ESPECINICACION: 8 P
ITEN: Transperte de base graseder. UNDAD : M3xM
1, EQUIPO
r——
Cesinpar Tpe Tantalkora | Rensosieto | Vae bl |
[VOLGUETA DO E TROCLE 14M3 0 080 00¢ 100,00 00,
|
Sua-Tolw
Il MATERIALES EN OBRA
Deseripadn 1wl Procss-Lnk Carnded Vb Leg
Sub-Toin g
1Il. TRANSPORTES
|Marera W, Peso 6 Cars Distarelr | MAKm Tata \arr-Unt
]
Sub-Total
IV. MAND DE O8RA
Trabayndar Jorst Prasticiones | Jorss Tetel | Mendmeento | Valerlie
Sue-Talsd 0'
T S—
V. COSTOS INDIRECTOS
Deswrpoiin Fooedtape Valor Total
ADM MNETRACION 20.50% 102,00,
| F RS TON ) 45 00
UTIIDAD 2% 45 00
Sub-Teral 2%
Precio anftano total apronimade ¥ peso LG
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Anexo E. APU (Base granular)

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: Base granular UNIDAD : M3
1. EQUIPO
Desexipeion lipa Tarlla/Hors Rendimiento Valor-Unt
CARROTANQUE 70.000.004 26,95 2547 40
VIBROCOMPACTADOR 90.000,00] 2695 133957
|MOTONNVELADORA 150.000,00] 26,95 55658
HERRAMIENTA MENOR 22,008
Sub-Total 11,525
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripeion Unidad Precio-Und. Canlidad ValoeUnit.
[MATERIAL DE BASE M3 48.000 1,28 60.000,00)
AGUA LT 30 30,00 400,00
Sub-Total 60900
lll. TRANSPORTES
Malerial Vol-pesa o Cart,| , Distancla M3-Km Tarifa \Vialar-Unit
Sub-Total 0
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jamal Prastaciones Jornal Total Rendimiento Vislor:Linit
(OBREROS (2) § 4000000 185% 74.000,00 215,60 3432
OFICIAL § 36.000,00 185% 66.600,00 215,80 308,81
Sub-Tatal 652
TGOt
AU 30% 2192300
Valor Unitario 95.009,00
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Anexo F. APU (Acero de refuerzo)

Total Costo Directo

AU 3%
Valor Unitario

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: Acero de refuerzo Fy = 420 Mpa UNIDAD : KG
|, EQUIPO
Descripeion Tipo Torfaora | Rendimients | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR 36,50
Sub-Total %5
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Preco-nit Cantidad Valor-Unt.
 |ACERO DE REFUERZO Fy» 420 Mps KG 2,800,00 106 2626,00
ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 2.600.00) 0,03 78,00
SubTotal 203,00
IIl. TRANSPORTES
Pratena \ol, Posod Can{  Distancla 3K Tirla Valor-ait
Transparie oe acero 1,040 20 210 0.90 18.90]
Sub-Total 16,90
IV. MANO DE OBRA
Trabajadar Jomal Prestacknes Jamal Total Rendimisnta Vador-Unlt
OBREROS (2) $40.00000]  185% 74.000,00f 200,00 370,00
OFICIAL $36.00000]  185% 6.600,00 200,00 333,00
Sub-Total 103,01

1,036,42

4.!00,00]
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Anexo G. APU (Demolicion de estructura)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Demolicion de estructuras (inlcuyg rotiro)
UNIDAD : M
1. EQUIPO
Descapcion Tipa Tarifa/Mora Rendimiento Velor-Unit,
COMPRESOR 126 CFM 115PSI 60.000,00 1,00 60,000,00
CARGADOR 139.200 15,00 §.280,00
HERRAMIENTA MENOR 1.498.00
Sub-Total 70.776,00)
Il. MATERIALES EN OBRA
Deseripeion Unwdad Precio-Unt, Canlidad Valor-Unit
Sub-Total 0,00
lll. TRANSPORTES
Descripciin Volpeso d Cant]  Distancia M3-Km Tarlfa ValorUnt,
|MATERIAL DEMOLICION 1,20 10,00 120 950,00 11.400,00
EQUIPOS 20.000,00
Sub-Total 31.400,00
[V, MANO DE OBRA
Trabajador Jomal Prastaciones | Jomad Tofal | Rendimianto Valor-Unit
1 MACHINERO 45.000,00 1,85 £3.250,00 550 15.136,00)
2 OBREROS 40.000,00 1,85 74.000,00 560 13.455,00)
Sub-Total 28.591,00
Total Costo Directo 130.769,00
Al 0% 39.231,00
Valor Unitario 170.000,00'
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Anexo H. APU (traslado de redes)

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: TRASLADO DE REDES ELECTRICAS Y/O SERVICIOS PUBLICOS Y/O GESTION PREDIAL
URIDAD : Gl
|. EQUIPO
Deseripeitn Tipo TanfaMara Rendimienta ValorAnit
Il. MATERIALES EN OBRA
Destipeitn Unidad Pracio-Unit Cantidad Vialor-Uni,
TRASLADO DE REDES ELECTRICAS YI0 SERVICIOS
PUBLICOS Y10 GESTION PREDIAL GB 33.331,085,38]
33 331,085,338
IIl, TRANSPORTES
Descripcian Val-peso 6 Cant, Datancla M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total
[V. MANO DE OBRA
Sub-Total
Total Costo Directo 33.331.085,38
AL 30% 9.699.526,00
Valor Unitario 43.330.411,00f
Z1 /
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Anexo |. APU (Actualizacion y Unificacidn de Disefio)

REPUBLICA DE COLOMSIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

e ACTUALIZACION Y UNIFICACION DE ESTUDIOS ¥ DISENOS {Incluya:Disafos 86 taslido d fads y gestion predil
UNIDAD : Gl
1. EQUIPO
Descipeon Tio TarfaMora Rendimiento Vidor-Unit
Il MATERIALES EN OBRA
Deacrpaion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit
TRASLADD DE REDES ELECTRICAS YO SERVICIOS
JPUBLICOS Y/O GESTION PREDIAL GB 34,615,354 40
34615384 40
Ill. TRANSPORTES
Deacripcitn \ol-peso & Camt, Distancia M3-Km Tarila Valor-Unt
Sub-Total
IV, MANO DE OBRA
Sub-Total
Total Costo Directo
AU, 30% 10.364 615,32
Valor Unitario lS.OIIO.CI“.OOl

4
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Anexo J. APU concreto clase D

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: Concreto clase D UNIDAD : M2
|. EQUIPO
Description Tipa TartaMora Randimisnto Valor-Unit,
Viccadora de concralo 10.000,00| 1,004 10.003,00
[ ezciaorn de concreo (1bt) 12.000,0 100 1200000
[Harramiarta mance 12.385.00
Sub-Total 34.385,00
II, MATERIALES EN OBRA
Descripoidn Unidad Procio-Unt Cantidad Valor-Unt.
Camanta Kg < 520,00 40000]  208.000,00f
Grava M3 $§4.000,00 087 36.180,00
Area M) 56.000,00| 057} 37.520,004
hgua I 30,00] 19000 870000
Formaaly M2 2,000,00f 2000  46.000,00f
CURADD 3 8.000 1.004 4,000,001
Despardico (5%) 17.070,00
: Sub-Total 350.470,00
lIl. TRANSPORTES
| (- Nolposo 6 Cant|  Oistancia M3Km Tarita Valor-Unit.
Granulargs 1,20 50 ol 900,00 54000 00|
Sub-Total 54.000,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prasfaciones Jarnal Talal Rendmignlo Vilor-Unit
OBREROS (8) $16000000f  185% 206.000,00 330 89.646.97
OFICIAL (2) §72.000,00 185% 133.200.00 330 40.363,64]
Sub-Total 130.061,00
o——
AL I0% 1730748
Valor Unitara 749.991,00]
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Anexo K. APU (Empradizacion de taludes con tierra orgéanica y semillas)

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[TEM: Empradizacin do taludos con tierra organica y somillas UNIDAD : M2
I EQUIPO
Deseripexn Tipo TarifaiHora | Rendimiento | Valor-Und
HERRAMIENTA MENOR 337,00
Sub-Total 337
Il. MATERIALES EN OBRA
- Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
TIERRA NEGRA M3 £.000 0,150| 1.200,00
SEMILLA DE PASTO M2 5.500 1,100 6.050,00
Sub-Total 1250
lIl. TRANSPORTES
[Matedal Vol, Pago 6 Cant. Distancia M3Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0|
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jomal Prestaciones Jomal Total | Rendimionto | Valor-Unit,
DBRERO 2 §40.000,00 185 74.000,00 45,00 1.644.44
Sub-Total 1,644
Total Costo Diracto 9250
AU, 0% 2.768,00
Valor Unitario

IZ.OO0,00I
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Anexo L.obras ambientales (Paga)

REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: ODRAS AMBIENTALES PAGA
UNIDAD Gl
1. EQUIPO
Descripeian Tpa Tartta/Mocn Rendmonto Wor-Unt
Il. MATERIALES EN OBRA
Desoripadn Unidad Precio-Unit Cantided Valor-Unit
[CORAS AMBIENTALES PAGA 68 53.846.153 49
53848 1&3.40'
Iil. TRANSPORTES
|ovscrpoon Vobpeio o Cant. | Distancia M3-Km Tarita Viaioe And
Subd-Total
IV. MANO DE OBRA
Sub-Total
Vo Case Dbt
AU 0% 16,153 8468 04
Valor Unitario 0 “00“,“'
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Anexo M. APU (Pafete liso de muro)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Pafete Liso Muro UNIDAD : M2
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 722,71
Sub-Total 722,71
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Mortero 1:5 mezclado en Obra M3 296.651 0,020 5.933,02
Sub-Total 5.933,02
[ll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla 1x2 5.162,24 1,40 7.227,14
Sub-Total 7.227,14
Total Costo Directo 13.883,00
A.U. 30% 4.165,00
Valor Unitario 18.048,00
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Anexo N. APU (Estuco y Pintura)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Estuco y Pintura UNIDAD : M2
[. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 508,75
Sub-Total 508,75
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Vinilo Viniltex Gal 49.900 0,065 3.243,50
Estuco liso Kg 1.020 2,3000 2.346,00
Lija Ne 80 Und 1.175 0,100 117,50
Sub-Total 5.707,00
[ll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla 1x1 $ 55.000,00 185% 101.750,00 20,00 5.087,50
Sub-Total 5.087,50
Total Costo Directo 11.303,00
A.U. 30% 3.391,00
Valor Unitario 14.694,00
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Anexo O. APU (Tubo Galvanizado 2 x 3m para cerramiento)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Tubo Galvanizado 2"x 3.0 mts paracerramiento UNIDAD : UND
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 59,39
Soldador Hectrico dm 83.100 0,04 3.324,00
Sub-Total 3.383,39
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Tubo Galvanizado D=2" UND 267500,00 0,50 133750,00
Soldadura 3/32 Kg 7176,00 0,15 1076,40
Sub-Total 134.826,40
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1V. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla Especializada 1x1 9.138 0,065 593,94
Sub-Total 593,94
Total Costo Directo 138.804,00
A.U. 30% 41.641,00
Valor Unitario 180.445,00
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Anexo P. APU (Cerramiento en malla H=1.80 Mts).

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Cerramiento en Mallah=1.80 mt UNIDAD : Ml
I. EQUIPO
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 1.220,94
Andamio Tubular 1.50 x 1.50 du 960 0,31 297,60
Soldador Hectrico dm 83.100 0,075 6.232,50
Sub-Total 7.751,04
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Soldadura 3/32 Kg 7176,00 0,15 1076,4
Angulo 2"x1/4 M 10666,00 1,05 11199,3
Malla Eslabonada cal. 12 (2"x2") E M2 9000,00 1,89 17010
Platina 1"x1/8" M 1500,00 1,60 2400,00
Sub-Total 31.685,70
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cuadrilla Construccion 1x4 5927,02 1,00 5.927,02
Cuadrilla Especializada 1x1 11853,64 0,53 6.282,43
Sub-Total 12.209,45
Total Costo Directo 51.646,00
A.U. 30% 15.494,00
Valor Unitario 67.140,00
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Anexo Q. APU (Alambre de Puas Tres Hilos).

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Alambre de Puas 3 hilos UNIDAD : Ml
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 59,39
Soldador Hectrico dMm 83.232 0,067 5.576,53
Sub-Total 5.635,93
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Alambre pua 3 12.5 x 350 Und 117000,00 0,10 11700,00
Sub-Total 11.700,00
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla Especializada 1x1 9.137,58 0,065 593,94
Sub-Total 593,94
Total Costo Directo 17.930,00
A.U. 30% 5.379,00
Valor Unitario 23.309,00
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Anexo R. APU (Esmalte de Malla de Cerramiento)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Esmalte malla cerramiento UNIDAD : M2
. EQUIPO
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta Menor % 10,00 948,29
Compresor de Pintura dMm 24.012 0,10 2.401,20
Sub-Total 3.349,49
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Lija N° 80 UND 1175,00 1,05 1233,75
Esmalte Icolux Gal 37900,00 0,04 1516,00
Thiner Gal 33234,00 0,02 697,91
Sub-Total 3.447,66)
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1V. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla Especializada 1x0 11.853,64 0,80 9.482,91
Sub-Total 9.482,91
Total Costo Directo 16.280,00)
A.U. 30% 4.884,00
Valor Unitario 21.164,00
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Anexo S. APU (Enchape Piscina)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Enchapr Piscina UNIDAD : M2
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor % 693,75
Sub-Total 693,75
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
cemento gris Kg 520,00 1,00 520,00
pegacor blanco Kg 600,00 1,05 630,00
ceramica mediterraneo M2 28000,00 1,05 29400,00
Sub-Total 30.550,00
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Can| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
cuadrilla 1:2 $ 75.000,00 185% 138.750,00 10,00 13.875,00
Sub-Total 13.875,00
Total Costo Directo | 45.119,00
A.U. 30% 13.536,00
Valor Unitario 58.655,00
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Anexo T. APU (Granito de piso)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: Granito piso UNIDAD : M2
1. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor % 462,50
Sub-Total 462,50
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
granito blanco Kg 800,00 48,00 38400,00
marmolina blanca Kg 450,00 20,00 9000,00
cemento gris Kg 520,00 18,70 9724,00
cemento blanco tipo 3 Kg 1600,00 21,00 33600,00
Sub-Total 90.724,00
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Can| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
cuadrilla 1:2 $ 75.000,00 185% 138.750,00 15,00 9.250,00
Sub-Total 9.250,00
Total Costo Directo 100.437,00
A.U. 30% 30.131,00
Valor Unitario 130.568,00
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Anexo U. APU (Pafiete Impermeabilizante)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: pafiete impermeabilizante UNIDAD : M2
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor % 693,75
Sub-Total 693,75
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
mortero 1:2 M3 $ 400.000,00 0,03 13200,00
SKA 1 Kg $  4.500,00 0,60 2700,00
Sub-Total 15.900,00
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Can| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
cuadrilla 1:2 $ 75.000,00 185% 138.750,00 10,00 13.875,00
Sub-Total 13.875,00
Total Costo Directo | 30.469,00
A.U. 30% 9.141,00
Valor Unitario 39.610,00

149



Anexo V. APU (Concreto ciclopeo)

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: concreto ciclopeo UNIDAD : M3
1. EQUIPO
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor % 3.799,11
Sub-Total 3.799,11
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
concreto clase F M3 $ 346.144,00 0,60 207686,40
piedra rajonada para concreto ciclopeo M3 $ 70.500,00 0,40 28200,00
formaleta M2 $ 23.000,00 0,80 18400,00
desperdicio (5%)
Sub-Total 254.286,40
I1l. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Can| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
1IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
cuadrilla 1:4 $ 115.000,00 185% 212.750,00 2,80 75.982,14
Sub-Total 75.982,14
Total Costo Directo | 334.068,00
A.U. 30% 100.220,00
Valor Unitario 434.288,00
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Anexo V. (programacion de costo 2 propuestas)

GOBERNACION NORTE DE SANTANDER MS-CC-CS-03

Sobernacion

de Norfe de ANEXO No. _1_ AL ACTA DE RECIBO No. 02 FECHA DEL ACTA 13 de Marzo 2015

Sanfander

CONTRATO DE OBRA N0.00653 DEL 23 DE Julio DE 2014
CONDICIONES DEL CONTRATO INICIAL O MODIFICADO ACTA DE RECIBO No. 01 ACTA DE RECIBO No. 02 RECIBO PRESENTE ACTA | EJECUTADO ACUMULADO POR EJECUTAR
ITEM| DESCRIPCION UND [ CANT. V/R. UNIT. VR/PARC. CANT. VRIPARC. CANT. VR/UNIT. CANT. VR/PARC. CANT. VALOR % CANT. VALOR

1|Localizacién y Replanteo Gl 1,00 4.000.000,00 | $  4.000.000,00 0,20 4.000.000,00 0,80, 4.000.000,00 0,80 3.200.000,00 1,00/ 4.000.000,00| 100,00 0,00 -
2|E iones varias en material coman en seco M3_| 1.100,00 30.000,00 000.000,00 71,70 $ 33.000.000,00 207,40 30.000,00 207,40] 6.222.000,00] 1100,00| 33.000.000,00] 100,00 0,00 -
3|Relleno para V3! 702,70 60.000,00 42.162.000,00 17,40] $ 30.636.000,00 301,10 60.000,00 301,10[ _ 18.066.000,00] _702,70| 42.162.000,00| 100,00 0,00 -

v de acero A572-50 (Vigas W21 x44) Kg | 11.266,00 7.500,00 84.495.000,00 92.250.000,00 23.566,00 7.500,00 | 23.566,00] _176.745.000,00] 11266,00| 84.495.000,00) 0,00 -

i6n de acero ASTMA36 Kg | 5.650,00 7.500,00 42.375.000,00 69.187.500,00 3.575,00 7.500,00 | _3.575,00] __ 26.812.500,00 42.375.000,00) 0,00 -

y de acero ADO C para tubos Kg | 6.807,50 7.500,00 51.056.250,00 53.986.950,00 7.589,00 7.500,00 | _7.589,00] __56.917.500,00] 51.056.250,00| 0,00 -
7|Cargue, y de acero A572-50 (Vigas W21 x44) Kg_| 5650,00 500,00 | $ _2.825.000,00 $_6.150.000,00 23.566,00 500,00 | 23.566,00] _ 11.783.000,00] 5650.00| _2.825.000,00 0,00 -
8|Cargue, de acero ASTMA36 Kg | 9.225,00 500,00 | $__4.612.500,00 $ _4.612.500,00 3.575,00 500,00 | _3.575,00] 1.787.500,00] 4.612.500,00) 0,000] -
9[Cargue, y de acero AS500-GRADO C para tubos Kg | 7.19826|s 500,00 | $  3.599.130,00 $ 3.599.130,00 7.589,00| $ 500,00 | 7.589,00) 3.794.500,00 3.599.130,00 $ -

10| Montaje de acero estructural A572-50 (Vigas W21 x 44) Kg_|11.266,00] s 3.000,00 | $ 33.798.000,00 $_36.900.000,00 23.566,00] $ 3.000,00 | 23.566,00] _ 70.698.000,00; 33.798.000,00 $ -
11|Montaje de acero estructural ASTM A36 Kg 5.650,00| $ 3.000,00 | $  16.950.000,00 $ 27.675.000,00 3.575,00| $ 3.000,00 | 3.575,00 10.725.000,00 16.950.000,00 $ -
1. je de acero \DO C para tubos Kg | 680750 s 3.000,00 | $ 20.422.500,00 $ 21.594.780,00 7.589,00| $ 3.000,00 | 7.589,00]  22.767.000,00! 0,00 0,00 $ 20.422.500,00
13|Barandas metalicas (25 kg/m) ML 21980/ $  265.000,00 | $ 58.247.000,00 $ 58.247.000,00 $ 265.000,00 0,00 $ 58.247.000,00
14|Cable de acero de 1 1/2" encastrados, inclute tensores ML 106,25[$  120.000,00 | $ 12.750.000,00 $ 12.750.000,00 $  120.000,00 | 0,00 5| $ 12.750.000,00
15|Acero de refuerzo Fy = 420 Mpa Kg |15.956,00| $ 4.500,00 | $ 71.802.000,00 2.253,70| $ 71.802.000,00 5.584,31| $ 4.500,00 | 5.584,31]  25.129.395,00] 14500,00| 65.250.000,00| 90,87 $  6.552.000,00
16|Concreto clase D M3 18236|$  749.991,00 | $ 136.768.358,76 29,70| $136.768.358,76 5540($  749.991,00 55,40|  41.549.501,40| 151,00{113.248.641,00| 82,80 31,36] $ 23.519.717.76
17|Concreto clase F M3 1190| $  450.000,00 | $ 5.355.000,00 $ _5.355.000,00 $ _ 450.000,00 4,00 1.800.000,00 7.90| $ _3.555.000,00
18|Base granular M3 10000 $  95.000,00 | $ 9.500.000,00 12,46| $ 9.500.000,00 $ 95.000,00 40,00| _3.800.000,00 40,00 60,00| $ _5.700.000,00
M-

19| Transporte de base granular Kkm | 12:80000] ¢ 1.250,00 | $ _16.000.000,00 211,82 $ 16.000.000,00 s 1.250,00 400,00 500.000,00| 3,13 12400,00| $ 15.500.000,00
20|Suministro e instalacién de caneca de basura M120 Und 2,00/ $  500.000,00 | $  1.000.000,00 $ 1.000.000,00 $ 500.000,00 0,00 2,00[ $  1.000.000,00
21Drenes D=4"en PVC und 1600|$  34.00000| $ 544.000,00 $ __ 544.000,00 $ 34.000,00 0,00 16,00( $  544.000,00
22[Suministro e Instalacion de Sefiales Verticales SP, SR y S| (90 cm X 90 cm) und 4,00[$  300.000,00 | $  1.200.000,00 $_1.200.000,00 $ 00.000,00 0,00} 4,00] $ 1.200.000,00

| de taludes con tierra organica y semillas M2 341,11|$  12.000,00 | $  4.093.320,00 40,20| $ 4.093.320,00 $ 12.000,00 65,00 780.000,00| 19,06 276,11| $ _3.313.320,00
24|PIID'e de concreto fundido in situ de diametro 0,6 m ML 48,00/ $  626.187,00 | $ 30.056.976,00 $ 30.056.976,00 $ 626.187,00 48,00| 30.056.976,00) 0,00| $ -
25(Sockets tipo Krosby (encastrados en los cables) Und 16,00[ $ 4.400.000,00 | $ 70.400.000,00 $ 70.400.000,00 $ 4.400.000,00 0,00 16,00 $ 70.400.000,00
26|Steel deck 2" cal 20 para placa del puente M2 39593 $  80.000,00 | $ 31.674.400,00 $ 31.674.400,00 $ 80.000,00 0,00 395,93| $ 31.674.400,00
27|Demolicién de estructuras (inlcuye retiro) M3 6100/ $  170.000,00 | $ 10.370.000,00 17,30 $ 12.444.000,00 68,50| $ _ 170.000,00 68,50|  11.645.000,00| 61,00 10.370.000,00|100,00 0,00 $ -
28|Mamposteria en bloque 15+20°40 M2 49500( §  79.500,00 | $ 39.352.500,00 35,85| $ 39.352.500,00 $ 79.500,00 220,00 17.490.000,00| 44,44 275,00] $ 21.862.500.00
29|Malla electrosoldada 8 mm a 15 cm M2 438,93 $ 26.000,00 [ $ 11.412.180,00 $ 11.412.180,00 $ 26.000,00 0,00 0,00 438,93 $ 11.412.180,00
30|Obras Ambientales del PAGA - NO MODIFICAR - Gl 1,00{ $70.000.000,00 | $ 70.000.000,00 $ 70.000.000,00 $_70.000.000,00 1,00{ 70.000.000,00| 0,00| $ -
31|Traslado de Redes Eléctricas ylo Servicios Publicos yio Gestion Predial - NO MODIFICAR -| Gl 1.00] $43.330.411,00 | $ _43.330.411,00 1| $ 43.330.411,00 $ 43.330.411,00 1,00| 43.330.411,00]100,00 0,00 $ -
2 y Unificacion de Estudios y Disen Disefios de traslado de redes y| 100

(gestion predial)- NO MODIFICAR - $45.000.000,00 | $ 45.000.000,00 1| $ 45.000.000,00 $ 45.000.000,00 1,00/ 45.000.000,00100,00 0,00 $ -

ITEMS NO PREVISTOS 0,00
33|Desmonte de malla m2 9234|$ 1195900 | $ _ 1.104.294,06 92.34] s 11.959,00 92,34 1.104.294,06] 92,34 1.104 29A,0_§i 0,00 -
34|Pafiete liso_muro m2 89,25| $ 30.02500 | $ 2.679.731,25 109,65| $ 30.025,00 109,65 3.292.199,22 89,25 2.679.731,25 0,00} -
35|Estuco y Pintura m2 104.00[S 2515900 $ 61653600 109.65[ 5 25.159,00 109,65 2.758.649,13] 104,00 _2.616.536,00 0,00 -
36Tubo 2"3.0 para C und 20,00 $ 24054000 | $ _ 4.810.800,00 20,00 $ _ 240540,00 20,00 4.810.800,00] __20,00] _ 4.810.800,00) 0,00 -
37|Cerramiento en malla H= 1.80 MTS ml 51,30| $ 104.473,00 | $ 5.359.464,90 51,00| $ 104.473,00 51,30 5.359.464,90, 51,30 5.359.464,90 0,00} -
38[Alambre Puas tres hilos ml 5130 $ 3264800 | $ _ 1.674.842,40 51,00] 32.648,00 51,30 1.674.842,40] 51,30 1.674.842,40 0,00 -
39|Esmalte malla m2 18468]$ 3026100 | $  5588.601.48 184.68[ 5 30.261,00 184,68 5.588.601,48] 184,68 5.568.601,48 0,00 -
40| piscina m2 41,76[ $ 68.060,00 | $ 2.842.185,60 41,76| $ 68.060,00 41,76 2.842.185,60 8t 0,00} -
41]piso en granito m2 2008|$ _ 230.406.00 | $ _ 4.626.552.48 20088 230.406,00 20,08 4.626.552,48 0,00 -
42|paﬁete m2 3950| $ 48.096,00 | $ 1.899.792,00 4176| $ 48.096,00 41,76 2.008.488,96 39,50 1.899.792,00 0,00} -
43|concreto ciclopeo m3 12,00| $ 717.64400 | $ 8.611.728,00 2372|$ 717.644,00 2372 12,00 8.611.728,00 0,00} -

Punto de Agua fria und 1,00[ 8 150247.00 [ & 150.247.00 1,00[ 8 150.247,00 1,00 1,00 150.247,00) 0,00 -

45| Acometida electrica GLB 100/ $ 3.900.00000 | $ 3.900.000,00 100|$ 3.900.000,00 1,00 900.000,00 1,00 3.900.000,00} 0,00| $ -
TOTAL $ 45.864.77517 -253343,37]
COSTO DIRECTO $1.008.151.526,00 $542.980.737,30 766.110.339,80 242.041.186,20
COSTO TOTAL(INCLUYE A.I1.U) $1.008.151.526,00 $542.980.737,30 766.110.339,80| 242.041.186,20
MENOS AMORTIZACION ANTICIPO NO APLICA
VALOR A PAGAR SEGUN ACTA DE RECIBO No. 02 DEL_13 DE MARZO DE 2015 | 542.980.737,30]
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Anexo X.
BITACORA DE OBRA POR PARTE DE PASANTE

CD DISENO ARQUITECTONICO Y
ESTRUCTURAL DEL PROYECTO
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