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Resumen

Este proyecto de grado esta basado en las pasantias realizadas en la Secretaria de
Planeacion y Obras Publicas del municipio de Abrego; la cual tenia como objetivo general
realizar un seguimiento técnico de obras y actividades asignadas por esta dependencia.
Baséandose en los conocimientos adquiridos durante todo el proceso de formacion y aplicandolos

en la solucién de problemas que beneficien a esta poblacion.

Para poder abarcar este objetivo principal se han propuesto unos objetivos especificos que
permitan el alcance del mismo como lo es verificar el alcance del proyecto mediante la medicion
y control de las especificaciones técnicas planteadas, desarrollar un manual de especificaciones
técnicas de construccion de parques recreacionales, revisar los resultados de los presupuestos en
los diferentes proyectos asignados teniendo en cuenta el costo y el tiempo en la ejecucion de los
mismos y proponer disefios alternativos para los tramos de alcantarillado sanitario de las carreras

4°y 9° que se requieren para la ejecucion de proyectos de infraestructura vial.

Ademas este trabajo cuenta con todas las actividades en el que el estudiante participé de
forma activa, aportando ideas y soluciones para los diferentes proyectos asignados. Se realizé
descripciones detalladas de las diferentes actividades y se cuenta con registro fotografico y

anexos como prueba de la funcion realizada.
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Introduccion

Las administraciones municipales delegan a las secretarias de planeacion para que lleven a
cabo proyectos de inversion social y que beneficien a la poblacion que pertenecen. Estos
proyectos deben abarcar diferentes campos en el mejoramiento en la calidad de vida de las

personas como lo son: cultural, deportivo y social.

La Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Abrego es la principal
dependencia de este municipio encargada del desarrollo social y dar solucion de caracter
ingenieril a los problemas que se presentan en las distintas comunidades. Durante las pasantias se
realiz6 seguimiento técnico de obras y actividades asignadas por la secretaria brindando apoyo

técnico en los distintos proyectos.



Capitulo 1: Seguimiento técnico de obras y actividades asignadas por La

Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Abrego

1.1 Descripcién breve de la empresa

La alcaldia de Abrego es la entidad encargada de representar al gobierno a nivel municipal,
esta mediante la secretaria de planeacién y obras publicas se encarga de administrar, organizar,
planear y ejecutar todas las obras civiles que se deberan realizar teniendo en cuenta las normas

técnicas vigentes generando desarrollo al municipio.

1.1.1 Mision. Abrego es un ente territorial con autonomia administrativa y presupuestal,
que busca articular acciones para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes,
conforme a los principios de transparencia, eficacia y participacion ciudadana; estableciendo
politicas publicas con responsabilidad social, que garanticen el desarrollo competitivo con
sostenibilidad econdmica, ambiental, productiva, social y turistica, fomentando la construccion

de la paz.

1.1.2 Visién. Para el afio 2019 el Municipio de Abrego se consolidara como un territorio
competitivo, productivo y turistico de la region, que garantiza su desarrollo sostenible, con
calidad de vida para sus habitantes, y una disminucion significativa de brechas; con
accesibilidad, oportunidad y calidad en la prestacion de los servicios sociales, dirigido por una
administracion transparente, incluyente y participativa, que fomenta y contribuye a los caminos

de paz.



1.1.3 Objetivos de la empresa. Administrar los asuntos municipales y prestar los servicios

publicos que determine la Ley.

Ordenar el desarrollo de su territorio y construir las obras que demande el progreso

municipal.

Promover la participacion comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus

habitantes.

Planificar el desarrollo econémico, social y ambiental de su territorio, de conformidad con

la Ley y en coordinacion con otras entidades.

Solucionar las necesidades insatisfechas de salud, educacién, saneamiento ambiental, agua
potable, servicios publicos domiciliarios vivienda, recreacion y deporte, con especial énfasis en
la nifiez, la mujer, la tercera edad y los sectores discapacitados, directamente y en concurrencia,
complementariedad y coordinacion con las demas entidades territoriales y la Nacion, en los

términos que defina la Ley.

Velar por el adecuado manejo de los recursos naturales y del medio ambiente, de

conformidad con la Ley.

Promover el mejoramiento economico y social de los habitantes del respectivo municipio.



Hacer cuanto pueda adelantar por si mismo, en subsidio de otras entidades territoriales,

mientras éstas proveen lo necesario.

Las demés que le sefialen la Constitucion y las Leyes.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La Alcaldia municipal de Abrego en
su estructura organizacional esta encabezada por el sefior alcalde; bajo su mando se encuentran
las distintas secretarias del municipio, entre estas se encuentra la secretaria de planeacion y obras

publicas encargada de organizar, planear y ejecutar las obras proyectadas.

ORGANIGRAMA

E=En
- T

=

[ ]

Figura 1. Organigrama de la Alcaldia Municipal de Abrego.

Fuente: Alcaldia municipal de Abrego



1.1.5 Descripcion de la dependencia al que fue asignado. La secretaria de planeacion y
obras publicas del municipio de Abrego es la dependencia encargada de planificar de manera
integral proyectos que generen desarrollo y mejoramiento en la calidad de vida a la comunidad

para lo cual cuenta con los siguientes objetivos y funciones.

Objetivos. Direccidn, organizacion y coordinacion de las politicas, proyectos y programas

de la Secretaria de Planeacion y de Obras Publicas.

Funciones.1. Asesorar, coordinar y manejar todos los asuntos relacionados con la

planeacion del territorio urbano y rural.

2. Dotar a la Administracion Municipal de los mecanismos e instrumentos necesarios para

la adecuada gestidon planificadora.

3. Servir de medio para la vinculacién y armonizacion entre Planeacion Local con la

Planeacion Departamental, Regional y Nacional.

4. Preparar los estudios técnicos necesarios para la elaboracion de los planes de desarrollo,

ordenamiento territorial y de inversion.

5. Realizar estudios técnicos, economicos y sociales para cada uno de los proyectos de
inversion, y emitir su respectiva viabilidad, de acuerdo a los estipulados en el Plan de Desarrollo

y radicarlos en el banco de proyectos.



6. Realizar procedimientos de control urbanistico e imponer las sanciones por
contravenciones correspondientes, a las que se refiere la Ley 388 de 1997 y Decreto 1052 de

1998.

7. Proferir decision que resuelva definitivamente los asuntos urbanisticos, teniendo como

soporte los informes técnicos presentados por los funcionarios competentes.

8. Disefiar, evaluar y ejecutar programas y proyectos de participacion comunitaria en sus
etapas de planificacion, ejecucién y fiscalizacion enmarcados dentro del plan de desarrollo

municipal.

9. Gestionar la asignacion de recursos necesarios para el normal funcionamiento de los

proyectos comunitarios.

10. Realizar permanentemente el anélisis, evaluacion y seguimiento técnico, administrativo

y financiero del plan de desarrollo y de los planes sectoriales.

11. Realizar los estudios especificos que se requieran para impulsar el desarrollo integral
del Municipio, asi como elaborar el inventario de necesidades y potencialidades del Municipio

en las diferentes tareas, tendientes a determinar planes de accion.

12. Realizar investigaciones sobre la estructura economica, empleo, niveles de ingreso de

la poblacion y la interrelacion de ésta con la economia regional, departamental y Nacional.



13. Planear, regular y controlar los usos del suelo urbano y rural, asi como determinar y

ejecutar las normas generales de zonificacion, construccion y extraccion de materiales.

14. Identificar la poblacion pobre y vulnerable en su jurisdiccion y seleccionar a los
beneficiarios del régimen subsidiado, atendiendo las disposiciones que regulan la materia y

mantener actualizada la informacién.

15. Proveer la informacidn geo estadistica para establecer planes, programas y proyectos

municipales y regionales.

16. Adelantar estudios de estratificacion y nomenclatura socioeconémica de la poblacion.

17. Dirigir la participacion comunitaria en la administracion publica con su intervencion en

la realizacion de obras.

18. Socializar ante la comunidad beneficiada la Obra a ejecutarse manteniendo permanente

contacto propendiendo por que la Comunidad se convierte en veedora de la obra.

19. Coordinar y vigilar el cumplimiento de los planes y programas del Gobierno Municipal
de obras civiles en el campo educativo, vial, de salud, de saneamiento basico, comunitario,

cultural, deportivo y demas sectores.



20. Recibir a satisfaccion las obras mediante acta suscrita con el contratista, cuando

hubiese lugar a ello.

21. Expedir constancias, certificados, paz y salvos y deméas documentos en ejercicio de sus

competencias.

22. Planear, disefiar, coordinar, y ejecutar los proyectos de obras de infraestructura y

dotacion fisica del Municipio.

23. Ejecutar la construccién, dotacién y mantenimiento de hospitales, centros de salud,

planteles escolares, instalaciones deportivas de educacion fisica y recreacion.

24. Hacer la interventoria a los Contratistas del Municipio y de manera formal cuando el

alcalde municipal lo determine.

25. Velar por la adecuada utilizacion y mantenimiento de la maquinaria y vehiculos del

Municipio.

26. Con la permanente vigilancia del Alcalde municipal programar anticipadamente los

trabajos a ejecutarse con la maquinaria del Municipio.

27. Velar por la oportuna provision de materiales de construccion, suministros,

combustibles y demas elementos de trabajo.



28. Promover la adaptacion de medidas de seguridad industrial para contratistas,

empleados y trabajadores de las obras publicas.

29. Realizar las cotizaciones para los materiales y suministros que necesite en el area de su

trabajo.

30. Hacer presencia permanente en la ejecucion de las obras Municipales para que
contratistas, comunidad y funcionarios del Municipio cumplan oportunamente con sus objetos,

deberes y responsabilidades y efectuar los informes del caso ante las autoridades competentes.

31. Cuidar que las obras publicas que ejecute el Municipio se realicen conforme a los
planos, disefios, especificaciones o pardmetros técnicos predeterminados y hacer los ajustes o
recomendaciones del caso, de lo cual rendira habida cuenta al Alcalde Municipal y a las

autoridades competentes.

32. Suscribir las actas de recibo de las obras a entera satisfaccion del Municipio por reunir

las condiciones pactadas o negarse, si hubiese lugar a ello.

33. Asesorar al Alcalde Municipal y Secretario de Gobierno en el proceso de licitacion o

concurso para la realizacion de obras.

34. Rendir los conceptos técnicos que se le solicite.



35. Velar que los archivos y documentos que la dependencia se lleven organizados y en

buen estado.

36. Formular proyectos de construccidon, conservacion y mejoramiento de caminos
vecinales y representarlo ante los fondos o entidades de cofinanciacion como FINDETER, fondo

de cofinanciacion de vias, el fondo de cofinanciacion para la infraestructura Urbana, etc.

37. Gestionar inter institucionalmente, con otros Municipios, asociaciones de municipios,
secretaria de obras publicas Departamentales, etc., la realizacion de obras para el mejoramiento

de la calidad de vida y las condiciones de los habitantes del Municipio.

38. Promover y apoyar programas y proyectos para otorgar subsidios a la vivienda de
interés social, definida en la Ley, de conformidad con los criterios de focalizacion reglamentados
por el gobierno nacional, conforme a la Ley (En forma complementaria a la Ley 3° de 1991, con

la cooperacion del sector privado, comunitario y solidario).

39. Otorgar permisos (Con el Alcalde Municipal) para desarrollar actividades de
enajenacion de inmuebles destinados a la vivienda y permiso para el desarrollo de planes y
programas de vivienda realizados por autoconstruccion y de las actividades de enajenacion de las

soluciones de vivienda resultantes de los mismos planes.

40. Controlar el cumplimiento de las relaciones contractuales con los adquirientes y las

personas que desarrollan las actividades de construccién de vivienda, para que no desmejoren las
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especificaciones de los planes arquitectonicos en cumplimiento a los reglamentos de propiedad

horizontal y se ajusten a los modelos de contratos aprobados.

41. Asumir las tareas de ornato publico a través de parques, jardines, plazas, monumentos,

estatuas, bustos y demas obras de embellecimiento de la ciudad.

42. Proponer al alcalde municipal la adopcion de politicas de vivienda de interés social y
aplicar las normas de planeamiento y reforma urbana en sus aspectos fisicos o territoriales,

econdmicos, sociales, administrativo — institucionales.

43. Coordinar las actividades que realizan los Funcionarios bajo su dependencia.

44. Mantener informado al Alcalde sobre el funcionamiento de su dependencia.

45. Coordinar y dirigir los trabajos que el Municipio, en razén de contratos o convenios, se

comprometa ejecutar al servicio de particulares o de otras entidades publicas.

46. Representar a la Alcaldia en todos los aspectos relacionados con la secretaria de

Planeacién y Obras Publicas.

47. Construir y conservar puentes, vias y edificaciones requeridas por los habitantes del

municipio, ya sea por cuenta de la alcaldia o asociados en entidades publicas o privadas.
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48. Acatar y fomentar el cumplimiento de las normas de autocontrol y responder a las
directrices del Modelo de Evaluacion de Control Interno MECI y demaés criterios adoptados por

el Sistema de Calidad de la Alcaldia.

49. Las demas inherentes a la naturaleza de sus funciones o las que le asignen el Alcalde

Municipal.



1.2 Diagnostico inicial de la dependencia
Tabla 1

Matriz DOFA (Fortalezas y Debilidades de la empresa)

FORTALEZAS
Personal capacitado para llevar a
cabo los objetivos de la secretaria.

FACTORES Tener planteado, organizado y
INTERNOS presupuestado las obras por
realizar.
Contar con suficiente
informacion, estudios y equipo
para la realizacion de los
proyectos por parte del
contratista.
FACTORES
EXTERNOS

DEBILIDADES
No contar con suficiente
personal técnico para la
realizacion de las distintas
obras.

Presupuesto municipal
insuficiente para la ejecucion
del plan de gobierno actual.

No contar con un banco de
magquinaria y equipo propio
para la ejecucion de los
proyectos.

No se cuenta con consultoria
que asesore la secretaria de
planeacion y obras publicas.

ESTRATEGIAS FA
Realizar cortes periddicos para
verificar que se cumpla con el
cronograma estipulado de las

obras.

AMENAZAS

Retrasos imprevistos en las
obras que afecten el presupuesto
inicial del proyecto.

No tener mano de obra
capacitada técnicamente para la
ejecucion de las obras.

Verificar que el personal
contratado cuente con el
suficiente conocimiento y
experiencia.

ESTRATEGIAS FO
Socializar los proyectos con la
comunidad, informando cambios,
retrasos y demas.

OPORTUNIDADES

Mayor participacion

gubernamental para la obtencién

de recursos necesarios para

Ilevar a cabo el plan de

gobierno. Verificar que se cumpla con toda

las especificaciones técnicas
contenidas en los planos y

estudios.

Recursos adicionales
provenientes de nuevo sistema
de regalias.

ESTRATEGIAS DA
Contar con una interventoria
para la ejecucion de cualquier

proyecto.

Gestionar la obtencion de
maquinaria y equipo necesarios
para ejecutar los distintos
proyectos a realizar.

ESTRATEGIAS DO
Realizar visitas periodicas para
informar sobre los avances o
retrasos al superior.

Realizar talleres para la
capacitacién de la mano de
obra.

12
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Nota. La tabla muestra las fortalezas y debilidades que se encuentran dentro de la empresa, ademas de las

estrategias a implementar. Fuente: Pasante (2017).

1.2.1 Planteamiento del problema

En toda obra de ingenieria civil siempre se encontraran factores que son indispensables
para el éxito de un proyecto, como lo son: el costo, la calidad, el tiempo y el alcance; que en
muchas ocasiones no se cumplen por una mala planificacion o por no contar con personal técnico

de apoyo que permita controlar estos aspectos en la ejecucién de la obra.

Es por esto que la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de Abrego al
contar con diversidad de proyectos necesita personal de apoyo técnico capaz de hacer
seguimiento en los procesos de planificacion y ejecucion de obras: disefios, presupuesto,
programacion, control de calidad y tiempo de ejecucion; ya que se evidencia un deficiente
seguimiento técnico a los procesos constructivos de proyectos en ejecucion, retrasos con respecto

a los cronogramas de actividades, imprevistos y faltas a las especificaciones técnicas dadas.

Como caso especifico estan los sectores de las carreras 4° y 9° que deben ser intervenidos
pues cuentan con un sistema de alcantarillado obsoleto (reboses en las tuberias, hundimientos,
malos olores, etc.); ademas no cumplen con las especificaciones técnicas del RAS, y al no contar
con personal de apoyo técnico en los procesos de planificacion aun no se ha podido ejecutar tal

proyecto; lo que ha ocasionado un deterioro en la calidad de vida de las personas del sector.
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Es por esto que se hace necesaria la labor del pasante dentro de esta dependencia, que
permita la realizacion de un seguimiento técnico de las diferentes obras asignadas en cuanto a
control, calidad, costo, alcance y tiempo se refiere. Que den solucion a los atrasos e

inconvenientes que se presentan en los procesos constructivos.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 General. Realizar el seguimiento técnico de obras y actividades asignadas por la

secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de Abrego.

1.3.2 Especificos. Verificar el alcance del proyecto mediante la medicion y control de las

especificaciones técnicas planteadas.

Desarrollar un manual de especificaciones técnicas de construccion de parques

recreacionales.

Revisar los resultados de los presupuestos en los diferentes proyectos asignados teniendo

en cuenta el costo y el tiempo en la ejecucion de los mismos.

Proponer disefios alternativos para los tramos de alcantarillado sanitario de las carreras 4° y

9° que se requieren para la ejecucion de proyectos de infraestructura vial.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar
Tabla 2

Actividades a desarrollar en la pasantia
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OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

Realizar el seguimiento
técnico de obras y

actividades asignadas por la Verificar el alcance del
secretaria planeacion y obras  proyecto mediante la medicién
pUblicas del municipio de y control de las
Abrego. especificaciones técnicas
planteadas.

Desarrollar un manual de
especificaciones técnicas de
construccidn de parques
recreacionales.

Revisar los resultados de los

presupuestos en los diferentes
proyectos asignados teniendo
en cuenta el costo y el tiempo
en la ejecucion de los mismos.

Proponer disefios alternativos
para los tramos de
alcantarillado sanitario de las
carreras 4° y 9° que se
requieren para la ejecucion de
proyectos de infraestructura
vial.

Visitas y mediciones periddicas
para determinar el avance del
proyecto.

Determinar los tipos de obra a
ejecutar y mostrar las actividades a
realizar en cada uno de estos.
Verificar que en la ejecucion se
cumpla con lo programado.
Recoleccidn de informacién.

Organizacion de la informacion.
Elaboracidon del manual de
especificaciones técnicas para el
proyecto “Estudios y disefios para
la construccion de un parque en el
barrio Los Alpes”.

Calcular los presupuestos de
proyectos asignados.
Seguimiento de los proyectos para
dar cumplimiento al costo y tiempo
planificado.

Elaborar un formato para
determinar si las actividades
planificadas cumplen con las
ejecutadas en el transcurso del
tiempo.

Recoleccidn de informacién
(topografia, caudal de entrada, area
contribuyente, etc.)

Disefio hidraulico de los tramos.
Elaboracion de planos (planta,
perfiles y demas componentes.)
Calcular cantidades de obra, A.P.U
y presupuesto general del proyecto.

Nota. La tabla muestra el objetivo general, los objetivos especificos y las respectivas actividades a desarrollar

para el cumplimiento de los mismos. Fuente: Pasante (2017).
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Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

Para poder adquirir un buen conocimiento acerca del tema a tratar en este proyecto de
grado, es importante investigar a fondo sobre el tema de estudio. Para este caso especifico se
tomd como guia de estudio el trabajo de grado bajo modalidad de pasantias titulado
“Seguimiento y control a los distintos proyectos bajo la supervisién de La Secretaria Planeacion
del Municipio de Hacari” cuyo autor es el ingeniero civil Damian Armenta Lozano y el trabajo
de grado bajo modalidad de pasantias titulado “Seguimiento técnico de las obras asignadas por
parte de La Secretaria de Planeacion en el Municipio de Hatillo de Loba, Bolivar” cuyo autor es
el ingeniero civil Luis Miguel Barbudo Navarro. Los cuales fueron de gran importancia pues
permitieron adquirir informacion acerca de los seguimientos técnicos que han de realizarse a las
secretarias de planeacion por parte del pasante. Ademas permitié tener una idea global del rol

que ha de desempefiar el estudiante en dicha dependencia.

2.1.1 Visita técnica. Una visita técnica consiste en dirigirse a los lugares donde se esté
ejecutando el proyecto; para este caso los proyectos asignados por parte de la Secretaria de
Planeacion y Obras Publicas del municipio de Abrego. Con el objeto de verificar que se cumplan

en su totalidad todas las especificaciones técnicas y el alcance de este.
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Para este caso en especifico se pudo aplicar este concepto en las visitas realizadas a los
diferentes proyectos asignados por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas verificando que

se cumpliera el alcance y la calidad del mismo.

2.1.2 Proyecto. En el campo de la arquitectura y la ingenieria civil, el proyecto es el
conjunto de documentos mediante los cuales se define el disefio de una construccion antes de ser
realizada. Es el documento base sobre el que se desarrolla el trabajo de

los arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas especialidades.

A lo largo de un proyecto se desarrolla la distribucion de usos y espacios, la utilizacion de
materiales y tecnologias, y la justificacion técnica del cumplimiento de las especificaciones

requeridas por la normativa técnica aplicable. (Wales, 2001, pag. 1)

Cabe recordar que durante el transcurso de las pasantias el estudiante colabor6 en la
elaboracion de proyectos, puesto que contribuy6 con documentos tales como manuales de

especificaciones técnicas y presupuestos.

2.1.3 Proceso constructivo. Se define Proceso Constructivo al conjunto de fases, sucesivas
o solapadas en el tiempo, necesarias para la materializacion de un edificio o de una
infraestructura. Si bien el proceso constructivo es singular para cada una de las obras que se

pueda concebir, si existen algunos pasos comunes que siempre se deben realizar.


https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
https://es.wikipedia.org/wiki/Documento
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectos
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
https://es.wikipedia.org/wiki/Normativa
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El paso previo al proceso constructivo consiste en asignar la obra a un constructor o a un
grupo de personas, una comunidad por ejemplo, estableciendo todos los documentos necesarios
para que durante el proceso constructivo no surjan dudas respecto a las calidades, los plazos o las
condiciones administrativas. Es preciso destacar que la actividad de la construccion es, con
frecuencia, una fuente de conflictos entre los diferentes agentes que intervienen y que, por tanto,
es necesario plasmar por escrito cualquier relacion contractual que tenga lugar durante este

proceso. (Cladera, Etxeberria, Schiess y Pérez, 2005, pag. 1)

Durante los proyectos en ejecucion se verifico que estos se les realizasen el debido proceso

constructivo garantizando la calidad del mismo.

2.1.4 Presupuesto de obra. Un presupuesto de obra es aquel que por medio de mediciones

y valoraciones nos da un constante de la obra a construir, la valoracion econémica de la obra,
acerca a la realidad, aunque el costo final puede variar del presupuesto de obra inicial. Consta de
los siguientes apartados y capitulos:

e Memoria de mediciones.

e Cuadro de precios unitarios 1.

e Cuadro de precios unitarios 2.

e Presupuestos parciales.

e Presupuesto General de ejecucion del material.

e Presupuesto General de ejecucidn por subcontratistas o por contrata.

Presupuesto General para conocimiento de la Administracion. (Anénimo, 2017,

pag. 1)


http://www.construmatica.com/construpedia/Construcci%C3%B3n
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Durante la elaboracion de este proyecto se realizaron varios presupuestos a distintas obras
proyectadas a ejecutar como cerramientos, alcantarillados sanitarios y parque recreacionales

permitiendo conocer el costo total de los mismos.

2.1.5 Interventoria. Se entiende por interventora el conjunto de funciones desempefiadas
por una persona natural o juridica, para llevar a cabo el control, seguimiento y apoyo en el
desarrollo de un contrato, para asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los
términos establecidos en las normas vigentes sobre la materia y en Las clausulas estipuladas en

el contrato. (An6nimo, 2010, pag. 1)

Al proyecto Construccion de vias urbanas; barrios Villa Celmiray Bello Valle en el
municipio de Abrego, Norte de Santander se le realiz0 la interventoria, en la cual se verifico que

se cumpliera con los estandares de calidad y plazos de estrega.

2.1.6 Programacion de obra. La Programacion es una prefiguracion pormenorizada de la
marcha futura de la obra. Es el ordenamiento secuencial de todas las tareas necesarias para
ejecutar la obra teniendo en cuenta su interdependencia y la disponibilidad de los factores de

produccion.

La Programacion de Obras permite establecer como se realizara la obra, y asignar los
recursos necesarios para cada trabajo. Permite determinar la duracion, fecha de inicio y fin de
cada tarea, el tiempo total que insumira la ejecucion de la obra, las tareas mas importantes o

criticas y las que disponen de flexibilidad en el uso del tiempo. (Wilde y Forenza, 2017, pag. 1)
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Para los dos proyectos ejecutados se verificd que la programacion de obra de los mismos se

realizara en los tiempos acordados previamente.

2.1.7 Control del proyecto. Toda la sistemética de planificacion y control del proyecto se
basa en una idea muy simple: si tenemos una planificacion que muestra una forma realista de
conseguir los objetivos y seguimos esta planificacion, conseguiremos los objetivos. Por tanto
controlar un proyecto se resume en hacer que este haga lo planificado, aplicando las correcciones

necesarias cuando nos desviemos. (Anénimo, 2010, pag. 1)

Se le realiz6 un control de proyectos a las dos obras en ejecucion mencionadas con
anterioridad, pues se verificd que se cumpliera con lo planificado, realizando correcciones cada

vez que fuese necesario.

2.1.8 Seguimiento de un proyecto. De acuerdo a ciertas definiciones formales, el
seguimiento del proyecto consiste en proveer una adecuada visibilidad a la administracion sobre
la situacién del proyecto. Para identificar oportunamente cualquier desviacién contra lo
planeado con el objetivo de tomar decisiones oportunas para corregirlas. (Anénimo, 2007, pag.

1)

2.1.9 Especificaciones técnicas. Las especificaciones técnicas son los documentos en los
cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos

los trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos.



21

En el caso de la realizacion de estudios o construccion de obras, éstas forman parte integral
del proyecto y complementan lo indicado en los planos respectivos y en el contrato. Son muy
importantes para definir la calidad de los trabajos en general y de los acabados en particular.

(Wales, 2001, pag. 1)

Durante las pasantias se elaboré un manual de especificaciones en donde se definio las
normas, exigencias y procedimientos a ser empleados para un proyecto que se tiene planificado

para el presente afo.

2.1.10 Alcantarillado sanitario. Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de
tuberias y obras complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas
residuales de la poblacion. De no existir estas redes de recoleccion de agua, se pondria en grave
peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se

causarian importantes pérdidas materiales. (Comision Nacional del Agua [CNA], 2009)

Para este caso en particular se elabor6 los disefios de dos tramos de alcantarillado
necesarios para la ejecucion de proyectos de infraestructura vial. En donde se determinaron

didmetros de tuberia y demas componentes que lo conforman.

2.1.11 RAS 2000. Es el reglamento técnico que fija los requisitos que deben cumplir los
disefios, las obras y procedimientos correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento

Basico y sus actividades complementarias.
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2.2 Enfoque Legal

Ademas de tener conceptos claros acerca del tema de estudio a tratar también es importante
determinar cuéles normas, reglamentos, resoluciones, leyes, decretos, etc; se va a soportar las
actividades a realizar para lograr el alcance de los objetivos propuestos. Es decir que
lineamientos se deben seguir para el desarrollo de la pasantia dentro de la dependencia, teniendo
en cuenta los objetivos propuestos se determind el siguiente soporte legal para este proyecto de

grado.

2.2.1 NSR 2010. El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
es una norma técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que deben
contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el
expresidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas
modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011 y 340

del 13 de febrero de 2012.

TITULO A - Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
TITULO B - Cargas

TITULO C - Concreto estructural

TITULO D - Mamposteria estructural

TITULO E - Casas de uno y dos pisos

TITULO F - Estructuras metalicas

TITULO G - Estructuras de madera y estructuras de guadua
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TITULO H - Estudios geotécnicos

TITULO I - Supervision técnica

TITULO J - Requisitos de proteccion contra incendios en edificaciones

TITULO K - Requisitos complementarios (Comision asesora permanente para el régimen

de construcciones sismo resistentes [CACSR], 2010)

2.2.2 RAS 2000. La presente documentacion técnica normativa sefiala los requisitos que
deben cumplir las obras, equipos y procedimientos operativos que se utilicen en la prestacion de
los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo y sus actividades
complementarias. Se expide en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 142 de 1.994, que
establece el régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios en Colombia, y busca garantizar su

calidad en todos los niveles.

Titulo A - Aspectos generales de los sistemas de agua potable y saneamiento basico.

Titulo B - Sistemas de acueducto.

Titulo C - Sistemas de potabilizacion.

Titulo D - Sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales domésticas y
pluviales.

Titulo E - Tratamiento de aguas residuales.

Titulo F - Sistemas de aseo urbano.

Titulo G - Aspectos complementarios.

Titulo 1 - Componente ambiental para los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo.
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Titulo J - Alternativas Tecnoldgicas en Agua y Saneamiento para el Sector Rural.

(Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico [DGAPSB], 2000)

2.2.3 Resolucion No. 1096 de 17 noviembre de 2000. Que la Comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico-CRA, solicito al Ministerio de Desarrollo Econémico, el
seflalamiento mediante acto administrativo de los requisitos técnicos que deben cumplir las
obras, equipos y procedimientos que utilicen las Empresas de Servicios Publicos del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico, con el fin de promover el mejoramiento de la calidad de
estos servicios, siempre y cuando dicho sefialamiento no impligue restriccion indebida a la

competencia.

Que una vez surtidos los tramites de notificacion del presente Reglamento Técnico
conforme con lo dispuesto en el Decreto 1112 de 1996, lo dispuesto en la Decision 419 de la
Comunidad Andinay en la Ley 172 de 1994, ante la Organizacion Mundial del Comercio, ante la
Comunidad Andina y ante el Tratado de Libre Comercio entre los gobiernos de los Estados
Unidos Mexicanos, la Republica de Venezuela y la Republica de Colombia, respectivamente; no

se produjeron observaciones a su contenido y alcance.

Que de conformidad con el Decreto 1112 de 1996, por medio del cual se crea el Sistema
Nacional de Informacién sobre Medidas de Normalizacién y Procedimientos de Evaluacion de la
Conformidad, se dictan normas para armonizar la expedicién de reglamentos técnicos y se

cumplen algunos compromisos internacionales adquiridos por Colombia. (DGAPSB, 2000)
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2.2.4 Resolucién No. 2320 de 27 noviembre de 2009. Por la cual se modifica
parcialmente la Resolucién No. 1096 de 2000 que adopta el Reglamento Técnico para el sector

de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS. (DGAPSB, 2009)

2.2.5 Resolucién No. 0668 de 19 de junio de 2003. Sobre Macro medicién y didmetros

minimos de alcantarillado. "Por la cual se modifica los articulo 86, 123, 126 y 210 de la

Resolucion No. 1096 de Noviembre 17 de 2.000 que adopta el Reglamento Técnico para el

sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS. (DGAPSB, 2003)


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#86
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#123
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#126
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38541#210

26

Capitulo 3: Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Verificar el alcance del proyecto mediante la medicion y control de las especificaciones

técnicas planteadas.

3.1.1 Visitas y mediciones periodicas para determinar el avance del proyecto. Este
proyecto esta enfatizado en la pavimentacion de vias que se lleva a cabo en el municipio de
Abrego, por lo cual se le realiz6 un seguimiento técnico a dos obras que se ejecutaron en su
totalidad las cuales son: Construccion de pavimento rigido de la carrera 4 entre calle 13 hasta la
calle 14 en el casco urbano del municipio de Abrego, Norte de Santander y Construccion de vias
urbanas barrio Villa Celmira y Bello Valle del municipio de Abrego, Norte de Santander. Las
cuales se realizaron mediciones periddicas y se verifico que se cumpliera con las
especificaciones técnicas del proyecto. Ademas se hizo una visita técnica a beneficiarios de un
programa de mejoramiento de vivienda donde se verifico la disponibilidad de espacio y la

necesidad que tenian; el formato de visita se encuentra en el apéndice J CD.

3.1.2 Determinar los tipos de obra a ejecutar y mostrar las actividades a realizar en

cada uno de estos.

e Pavimentacion de la carrera 4 entre calle 13 hasta la calle 14 en el municipio de Abrego.



Tabla 3

Informacion General del Proyecto

CONTRATO DE OBRA N°.

004 DEL 22 DE SEPTIEMBRE DE 2016

OBJETO:

CONTRATANTE:
CONTRATISTA:
SUPERVISOR:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DE EJECUCION:
FECHA DE INICIACION:
FECHA DE TERMINACION:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO
RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE
CALLE 13 HASTA LA CALLE 14 EN EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER
ALCALDIA MUNICIPAL DE ABREGO.
INGEMAX CONSTRUCCIONES S.A.S
SAID PENARANDA ORTIZ
ALEXANDER LEON ORTIZ
CIENTO OCHENTA Y CUATRO
MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA
MIL OCHENTA Y OCHO PESOS CON
CERO CENTAVOS,

M/L. ($ 184.990.088,00)

DOS (02) MESES
26 DE SEPTIEMBRE DE 2016
31 DE OCTUBRE DE 2017
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Nota. La tabla muestra los datos generales del proyecto Pavimentacidn de la carrera 4 entre calle 13 hasta la

calle 14 en el Municipio de Abrego. Fuente: Pasante (2017).

El contrato de obra N° 004 del 22 de septiembre de 2016 iniciado el 26 de septiembre de
2016, que consiste en la construccidn de pavimento rigido de la carrera 4 entre calle 13 hasta la

calle 14 en el casco urbano del municipio de Abrego, Norte de Santander. Es un proyecto que

beneficia a toda la comunidad en general pero en especial a la poblacion del Barrio La Victoria;

este proyecto se ejecutara con concreto de 3000 psi y 20 cm de espesor segun aparece en los
planos del proyecto. Debera contar con una supervision técnica, administrativa y financiera

eficiente para dar cumplimento a todos los procesos constructivos y de documentacion de este

para lograr el alcance del proyecto, en cuanto tiempo, costos y calidad de la obra.
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3.1.2.1 Comparacion de cantidades de obra disefiadas y ejecutadas.

Tabla 4

Revisidn y comparacion de cantidades de obra programadas y ejecutadas.

CANTIDADES %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD REALES °
EJECUTADAS AUMENTO
CAPITULO I. PAVIMENTACION DE LA CARRERA 4, EN EL MUNICIPIO DEABREGO N.S.
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 782,32 782,32 0%
12 EXCAVACION MANUAL H <2 MTS M3 117,35 117,35 0%
13 DEMOLICION MANUAL PAVIMENTO RIGIDO M2 252,32 252,32 0%
14 VALVULA DE 10" UND 1,00 1,00 0%
15 INSTALACION Y SUMINISTRO DE BASE GRANULAR M3 117,35 117,35 0%
16 CONCREO RIGIDO 3500 PSI e=20 CM M2 782,32 821,44 5%
JUNTAS DE DILATACION SELLO EN ASFALTO Y CORDON DE
L7 ESPUMA PARA FONDO DE JUNTAS DE 6 mm ML 371,00 871,00 0%
18 CANASTILLAS PARA FIJACION DEL ACERO ML 247,00 247,00 0%
19 PASADORES EN ACERO DE REFUERZO LISO 3/4" KG 564,48 620,93 10%
1.10. BARRAS DE UNION EN ACERO DE REFURZO CORRIGADO 1/2"  KG 132,40 145,64 10%
111 CORTE DEL PAVIMENTO EXISTENTE ML 371,00 371,00 0%
112 RETIRO DE ESCOMBROS M3 430,00 430,00 0%

Nota. La tabla muestra la revision y comparacién de cantidades de obra programadas y ejecutadas para el

proyecto Pavimentacion de la carrera 4 en el Municipio de Abrego, Norte de Santander. Fuente: Pasante (2017).

COSTO CON RESPECTO AL TIEMPO

91,000,000.00
81,000,000.00
71,000,000.00
61,000,000.00

o
91,000,000.00 «— COSTO EJECUTADO
UL

>41,000,000.00 o= COSTO PROGRAMADO

31,000,000.00
21,000,000.00
11,000,000.00

1,000,000.00

Figura 2. Comparacion del costo programado y ejecutado a través del tiempo.

Fuente: Pasante
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De acuerdo con el cuadro y grafica anterior, podemos observar que existieron algunos
cambios de las cantidades de obra programadas con las ejecutadas. Esto se debe a que en el
presupuesto programado no se tuvo en cuenta el desperdicio de material que podria ocurrir en
obra; lo que se ve reflejado en un aumento del 5% del concreto calculado ademas de un 10% mas

del acero requerido debido a la gran cantidad de cortes que se le debe realizar a este.

3.1.2.2 Avance fisico de la obra. A continuacion se mostraran unas imagenes de todos los
procesos constructivos y las actividades que se ejecutaron en obra. Las visitas se realizaron de
manera periddica como se puede observar en las figuras. Ademas de verificar que durante el

proceso constructivo se cumpliera con las especificaciones técnicas de disefio.

Figura 3. Demolicion del pavimento existente.

Fuente: Pasante



Figura 4. Nivelacion por medio de estacas.

Fuente: Pasante

Figura 5. Instalacion y suministro de sub- base granular.

Fuente: Pasante

Figura 6. Nivelacion pozos de inspeccion.

Fuente: Pasante

30



Figura 7. Proceso de entibado.

Fuente: Pasante

Figura 8. Colocacion de pasadores en acero de refuerzo liso 3/4".

Fuente: Pasante

Figura 9. Vaciado del concreto.

Fuente: Pasante
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Figura 10. Instalacion de barras de union.

Fuente: Pasante

Figura 11. Acabado dado al concreto.

Fuente: Pasante

Figura 12. Sello en asfalto juntas de dilatacion.

Fuente: Pasante
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Figura 13. Proyecto terminado en su totalidad.

Fuente: Pasante

e Pavimentacion vias urbanas; Barrios: Villa Celmira y Bello Valle en el municipio de

Abrego.

Tabla 5

Informacion general del proyecto

CONTRATO DE OBRA N°.

005 DEL 27 DE OCTUBRE DE 2016

OBIJETO:

CONTRATANTE:
CONTRATISTA:
SUPERVISOR:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DE EJECUCION:
FECHA DE INICIACION:
FECHA DE TERMINACION:

CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS;
BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLO VALLE
EN EL MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER
ALCALDIA MUNICIPAL DE ABREGO.
NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO
SAID PENARANDA ORTIZ
ALEXANDER LEON ORTIZ
MIL CIENTO DIEZ Y OCHO MILLONES
OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL
QUINIENTOS SETENTA Y OCHO PESOS.
M/L. ($ 1.118.878.578)

CUATRO (04) MESES
01 DE NOVIEMBRE DE 2016
01 DE MARZO DE 2017
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Nota. La tabla muestra los datos generales del proyecto Pavimentacion de la carrera 4 entre calle 13 hasta la

calle 14 en el Municipio de Abrego. Fuente: Pasante (2017).
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El contrato de obra N° 005 DE OCTUBRE DE 2016 iniciado el 01 de noviembre de 2016,
que consiste en la construccion urbana; Barrios Villa Celmira y Bello Valle en el casco urbano
del municipio de Abrego, Norte de Santander. Es un proyecto que beneficia a toda la comunidad
en especial a las personas que habitan estos barrios ya que les mejorara la calidad de vida; este
proyecto es de gran inversion presupuestal y se ejecutara con concreto clase D y 15 cm de
espesor segun aparece en los planos del proyecto. Deberé contar con una supervision técnica,
administrativa y financiera eficiente para dar cumplimento a todos los procesos constructivos y
de documentacion de este para lograr el alcance del proyecto, en cuanto tiempo, costos y calidad

de la obra.

3.1.2.3 Comparacion de cantidades de obra disefiadas y ejecutadas.
Tabla 6

Revision y comparacion de cantidades de obra programadas y ejecutadas.

CANTIDADES %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD REALES AUM EONTO
EJECUTADAS
CONSTRUCCION DEVIAS URBANAS BARRIO VILLA CELMIRA Y BELLO VALLEDEL MUNICIPIO DE ABREGO NORTE DE SANTANDER
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 3.021,00 3.021,00 0%
12 EXCAVACION MANUAL H <2 MTS M3 671,52 671,52 0%
13 INSTALACION Y SUMINISTRO DE SUB-BASE GRANULAR M3 67152 671,52 0%
14 PAVIMENTO EN CONCRETO CLASE D e=0,15m M2 4.476,80 4.700,64 5%
JUNTAS DE DILATACION SELLO EN ASFALTO Y CORDON DE
15 ESPUMA PARA FONDO DE JUNTAS DE 6 mm ML 212110 212110 0%
1.6 CANASTILLAS PARA FIJACION DEL ACERO ML 1.416,00 1.416,00 0%
17 PASADORES EN ACERO DE REFUERZO LISO 3/4" KG 3.081,91 3.390,10 10%
18 BARRAS DE UNION EN ACERO DE REFURZO CORRIGADO 1/2"  KG 598,16 657,98 10%
0
1.9 CORTE DEL PAVIMENTO e=5cm ML 2.121,10 2.121,10 0%
CONSTRUCCION DE BORDOLLO PERIMETRAL EN
110 CONCRETO RIGIDO DE 3000 PSI 0,15x0,40m ML 240,00 25200 5%
111 RETIRO DE ESCOMBROS M3 670,62 670,62 0%

Nota. La tabla muestra la revision y comparacion de cantidades de obra programadas y ejecutadas para el
proyecto Construccion de vias urbanas Barrio Villa Celmira y Bello Valle del Municipio de Abrego, Norte de

Santander. Fuente: Pasante (2017).
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COSTO CON RESPECTO AL TIEMPO

610,000,000.00
510,000,000.00
410,000,000.00

310,000,000.00 o— COSTO EJECUTADO

210,000,000.00 +— COSTO PROGRAMADO

110,000,000.00

o

10,000,000.00 ‘e==
0

Figura 14. Comparacion del costo programado y ejecutado a través del tiempo.

Fuente: Pasante

De acuerdo con el cuadro y grafica anterior, podemos observar que existieron algunos
cambios de las cantidades de obra programadas con las ejecutadas. Esto se debe a que en el
presupuesto programado no se tuvo en cuenta el desperdicio de material que podria ocurrir en
obra; lo que se ve reflejado en un aumento del 5% del concreto calculado ademas de un 10% mas
del acero requerido debido a la gran cantidad de cortes que se le debe realizar a este, esto sin

contar el aumento de material para la construccion de bordillos.

3.1.2.4 Avance fisico de la obra. A continuacion se mostraran unas imagenes de todos los
procesos constructivos y las actividades que se ejecutaron en obra. Las visitas se realizaron de
manera periddica como se puede observar en las figuras. Ademas de verificar que durante el

proceso constructivo se cumpliera con las especificaciones técnicas de disefio.



Figura 15. Localizacion y replanteo.

Fuente: Pasante

Figura 16. Excavacion con maquinaria.

Fuente: Pasante

Figura 17. Instalacion y suministro de sub- base granular.

Fuente: Pasante
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Figura 18. Proceso de entibado.

Fuente: Pasante

Figura 19. Colocacién de pasadores en acero de refuerzo liso 3/4".

Fuente: Pasante

Figura 20. Vaciado del concreto.

Fuente: Pasante
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Figura 21. Vibrado del concreto.

Fuente: Pasante

Figura 22. Toma de cilindros para pruebas de compresion.

Fuente: Pasante

Figura 23. Acabado del concreto.

Fuente: Pasante
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Figura 24. Curado del concreto.

Fuente: Pasante

Figura 25. Corte del pavimento e=5cm.

Fuente: Pasante

Figura 26. Instalacion cordén de espuma en juntas de dilatacion.

Fuente: Pasante
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Figura 27. Sello en asfalto.

Fuente: Pasante

Figura 28. Terminacién del proyecto.

Fuente: Pasante

3.1.3 Verificar que en la ejecucion se cumpla con lo programado. El siguiente cuadro es
realizado después de haber hecho la programacion y es el que nos permite hacer el chequeo de
los tiempos de ejecucion programados y ejecutados teniendo en cuenta los tiempos que duracion
de cada actividad y su turno de ejecucién y demas de esto podemos hacer comparaciones

visuales del porque cada actividad este o no cumpliendo con el disefio ya ejecutado.
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Tabla 7

Formato verificacion de actividades segln programado y ejecutado- tiempo de ejecucion de actividades

CUMPLIMIENTO DE INICIO Y FINALIZACION DE ACTIVIDADESTENIENDO EN CUENTA EL INICIO Y FINALIZACION
PROYECTO: Construccion de pavimento rigido en la carrera 4 entre calle 13 hastalacalle 14  CIUDAD: Abrego

FECHA DE FECHA FECHA DE FECHA
INICIO DE  FINALIZACION INICIODE FINALIZACION OBSERVA-
ITEM ACTIVIDAD ACTIVIDAD DEACTIVIDAD ACTIVIDAD DEACTIVIDAD CUMPLE  NOCUMPLE =\ s
(DISENADO) (DISENADO) (EJECUTADO) (EJECUTADO)
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO 26/09/2016 27/09/2016 26/09/2016 26/09/2016 X
12  EXCAVACION MANUALH<2MTS  28/09/2016 08/10/2016 27/09/2016 27/09/2016 X
13 DEMOLICION MRIAé\I'ggL PAVIMENTO 5510972016 08/10/2016 27/09/2016 27/09/2016 X
14 VALVULA DE 10" 10/10/2016 10/10/2016 28/09/2016 28/09/2016 X
INSTALACION Y SUMINISTRO DE
15 BASE GRANULAR 11/10/2016 24/10/2016 29/09/2016 05/10/2016 X
1,6 ~ CONCREORIGIDO 3500 PSIe=20CM  25/10/2016 22/11/2016 06/10/2016 17/10/2016 X
JUNTAS DE DILATACION SELLO EN
17  ASFALTOYCORDONDEESPUMA  23/11/2016 24/11/2016 17/10/2016 17/10/2016 X
PARA FONDO DE JUNTAS DE 6 mm
18 CANASTILLASPARAFNACIONDEL  on11p016  og1uo016 187102006 19/10/2016 X
ACERO
PASADORES EN ACERO DE REFUERZ
1,9 SADORES c ? UERZO  san1r2016 30/11/2016 20/10/2016 21/10/2016 X
LISO 3/4
BARRAS DE UNION EN ACERO DE
1.10 REFURZO CORRIGADO 1/2" 01/12/2016 01/12/2016 22/10/2016 22/10/2016 X
1,11 CORTE DEL PAVIMENTO EXISTENTE  02/12/2016 06/12/2016 24/10/2016 27/10/2016 X
1,12 RETIRO DE ESCOMBROS 07/12/2016 14/12/2016 28/10/2016 31/10/2016 X

Nota. La tabla muestra el cumplimiento de inicio y finalizacion de actividades teniendo en cuenta las fechas programadas. Fuente: Pasante (2017).
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Tabla 8

Formato Verificacion de Actividades Segin Programado y Ejecutado- Tiempo de ejecucion de Actividades

CUMPLIMIENTO DE INICIO Y FINALIZACION DE ACTIVIDADESTENIENDO EN CUENTA EL INICIO Y FINALIZACION

PROYECTO: Construccion de vias urbanas; Barrios Villa Celmiray Bello Valle CIUDAD: Abrego
FECHA DE FECHA FECHA DE FECHA
INICIO DE FINALIZACION INICIODE FINALIZACION OBSERVA-
ITEM ACTIVIDAD ACTIVIDAD DEACTIVIDAD ACTIVIDAD DEACTIVIDAD CUMPLE ~ NO CUMPLE CIONES
(DISENADO) (DISENADO) (EJECUTADO) (EJECUTADO)
11 LACALIZACION Y REPLANTEO 01/11/2016 05/11/2016 01/11/2016 02/11/2016 X
12 EXCAVACION MANUAL H< 2M 07/11/2016 29/11/2016 03/11/2016 14/11/2016 X
INSTALACION Y SUMINISTRO DE SUB-
13 BASE GRANULAR 30/11/2016 20/12/2016 15/11/2016 26/11/2016 X
14 PAVIMENTO EN CONCRETO CLASED  21/12/2016 21/01/2017 28/11/2016 14/12/2016 X
15 JUNTAS DE DILATACION 23/01/2017 26/01/2017 15/12/2016 16/12/2016 X
16 CANAST'LLASAEIAEFF:Q FUACIONDE 7012007 020272007 1771212016 20/12/2016 X
1,7 PASADORES EN ACERO 3/4" 03/02/2017 07/02/2017 21/12/2016 22/12/2016 X
18 BARRAS DE UNION 1/2" 08/02/2017 09/02/2017 23/12/2016 23/12/2016 X
19 CORTE DEL PAVIMENTO 10/02/2017 18/02/2017 24/12/2016 28/12/2016 X
CONSTRUCCION DE BORDILLO
110 PERIMETRAL 20/02/2017 25/02/2017 29/12/2016 03/12/2016 X
111 RETIRO DE ESCOMBROS 27/02/2017 01/03/2017 04/12/2016 07/12/2016 X

Nota. La tabla muestra el cumplimiento de inicio y finalizacion de actividades teniendo en cuenta las fechas programadas. Fuente: Pasante (2017).
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3.2 Desarrollar un manual de especificaciones técnicas de construccion de parques

recreacionales.

Debido a que se tiene proyectado la ejecucion de la obra “Estudios y disefios para la
construccién de un parque en el barrio Los Alpes” es necesario la elaboracion de un manual de

especificaciones técnicas que sirva como lineamiento a la hora de ejecutar el proyecto.

3.2.1 Recoleccion de informacion. Como primer paso para la elaboracion del manual se
optd por recopilar toda la informacion necesaria para la elaboracion del mismo como lo es:

Planos, presupuesto, programacion de obra y demas elementos que conformasen este proyecto.

3.2.2 Organizacion de la informacion. Una vez se reunid toda la informacion necesaria se
organizé secuencialmente para poder comenzar la elaboracion del manual de especificaciones

técnicas.

3.2.3 Elaboracion del manual de especificaciones técnicas para el proyecto “Estudios
y disefios para la construccion de un parque en el barrio Los Alpes”. Terminados los dos
pasos anteriores se procede a la elaboracion del manual de especificaciones técnicas el cual se

encuentra en el apéndice J. CD.
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3.3 Revisar los resultados de los presupuestos en los diferentes proyectos asignados

teniendo en cuenta el costo y el tiempo en la ejecucion de los mismos.

3.3.1 Calcular los presupuestos de proyectos asignados. Para este caso en especifico se
realizo el calculo de presupuestos a dos proyectos que estan en proceso de planificacion en el
municipio de Abrego, Norte de Santander. Uno es “Estudios y disefios para la construccion del
cerramiento de la Escuela La Labranza municipio de Abrego, Norte de Santander” y el otro
proyecto es “Estudios y disefios para la construccion de un parque en el barrio Los Alpes
municipio de Abrego, Norte de Santander” dichos presupuestos se pueden encontrar en el

apéndice J CD.

3.3.2 Seguimiento de los proyectos para dar cumplimiento al costo y tiempo
planificado. A continuacion se mostrara un control de los gastos de materiales de las actividades
mas criticas de los proyectos asignados por la secretaria de planeacion y obras publicas,
analizando que es lo que influye en las perdidas econdmicas, si son los desperdicios ocasionados

por los maestros, mal proceso constructivo o mal disefio de la cantidad ejecutada.

3.3.2.1 Construccion de pavimento rigido de la carrera 4 entre calle 13 hasta la calle 14

en el casco urbano del municipio de Abrego, Norte de Santander.



Tabla 10

Control gastos materiales
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CONTROL GASTOS DEMATERIALES

ACTIVIDAD

SUB- BASE
GRANULAR

CONCRETO
CLASED

PASADORES
EN ACERO
BARRAS DE

UNION

MATERIAL UND

SUB - BASE

M3

CANTIDAD VALOR

DISENO

117,35

CEMENTO BULTO 1.095,22

TRITURADO
ARENA
AGUA

ACERO

ACERO

M3
M3
LTS

KG

KG

131,43
87,62
32.856,60

564,48

132,40

UNITARIO

104.709,00

25.000,00

90.000,00

45.000,00
50,00

5.447,00

50.111,00

VALOR
TOTAL

12.287.601,15

27.380.500,00 1.149,96

11.828.700,00 138,00
3.942.900,00 92,00
1.642.830,00 34.498,80
3.074.722,56 620,93
6.634.696,40 145,64

CANTIDAD VALOR

REAL
117,35

UNITARIO
104.709,00

25.000,00

90.000,00

45.000,00
50,00

5.447,00

50.111,00

VALOR TOTAL

12.287.601,15

28.749.000,00
12.420.000,00
4.140.000,00
1.724.940,00

3.382.205,71

7.298.166,04

OBSERVA-
CIONES

NO HAY

DESPERDICIO
MATERIALES

DESPERDICIO
MATERIALES
DESPERDICIO
MATERIALES

Nota. La tabla muestra los datos de los gastos de materiales en este proyecto asignado. Fuente. Pasante

(2017).

3.3.2.2 Construccidn de vias urbanas; barrios Villa Celmira y Bello Valle en el

municipio de Abrego, Norte de Santander.
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Control gastos materiales

46

CONTROL GASTOS DEMATERIALES

CANTIDAD VALOR VALOR CANTIDAD VALOR OBSERVA-
ACTIVIDAD  MATERIAL - UND DISENO  UNITARIO TOTAL REAL UNITARIO VALOR TOTAL CIONES
SUB- BASE
SUB-BASE M3 671,52 108.442,00 72.820.971,84 671,52 108.442,00 72.820.971,84 NO HAY
GRANULAR
CEMENTO BULTO 4.701,00 25.000,00 117.525.000,00 4.935,70 25.000,00 123.392.500,00
CONCRETO TRITURADO M3 564,00 125.000,00 70.500.000,00 592,28 125.000,00 74.035.000,00 DESPERDICIO
CLASED ARENA M3 376,00 100.000,00 37.600.000,00 394,86 100.000,00 39.486.000,00 MATERIALES
AGUA LTS 141.015,00 100,00 14.101.900,00 148,07 100,00 14.807,10
PASADORES ACERO KG 3.081,91 3.730,00 11.495.524,30 3.390,10 3.730,00 12.645.073,00 DESPERDICIO
EN ACERO MATERIALES
BARRAS DE ACERO KG 598,16 3.294,00 1.970.339,04 657,98 3.294,00 2.167.386,12 DESPERDICIO
UNION MATERIALES
CEMENTO BULTO 100,80 25.000,00 2.520.000,00 105,84 25.000,00 2.646.000,00
oo TS 15 b BI L D BEI STI oo
PERIMETRAL 4 T T ! e T MATERIALES
AGUA LTS 3.024,00 100,00 302.400,00 3.175,20 100,00 317.520,00
ACERO KG 960,00 3.500,00 3.360.000,00 1.056,00 3.500,00 3.696.000,00

Nota. La tabla muestra los datos de los gastos de materiales en este proyecto asignado. Fuente. Pasante

(2017).

3.3.3 Elaborar un formato para determinar si las actividades planificadas cumplen

con las ejecutadas en el transcurso del tiempo. Un proyecto de ingenieria civil es muy

impredecible en todos sus aspectos, desde el punto de vista de alcance, tiempo, costo y calidad,

estos son los que me determinan que tan exitoso fue el proyecto, teniendo en cuenta todos los

recursos empleados donde al variar cualquier actividad se modifica inmediatamente el

presupuesto real del proyecto.

A continuacion se muestra un formato de chequeo que me indicara si el presupuesto

programado estd cumpliendo con lo ejecutado en obra, teniendo en cuenta los recursos

empleados.
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Formato de chequeo presupuestos programados y ejecutados
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FORMATO DEPRESUPUESTO PROGRAMADO - EJECUTADO

ACTIVIDAD

LACALIZACION Y REPLANTEO
EXCAVACION MANUAL
DEMOLICION MANUAL

PAVIMENTO RIGIDO
VALVULA DE 10"

INSTALACION Y SUMINISTRO
DE SUB-BASE GRANULAR
CONCRETO RIGIDO 3500 PSI
JUNTAS DE DILATACION
CANASTILLAS PARA FIJACION
DE ACERO
PASADORES EN ACERO 3/4"
BARRAS DE UNION 1/2"
CORTE DEL PAVIMENTO
RETIRO DE ESCOMBROS

UND

M2
M3

M2

UND

M3

M2
ML

ML

KG
KG
ML
M3

CANTIDAD VALOR

DISENO

782,32
117,35

252,32
1,00
117,35

782,32
371,00

247,00

564,48
132,40
371,00
430,00

UNITARIO
1.722,00
39.716,00

23.378,00
4.092.548,00
104.709,00

119.148,00
4.415,00

12.842,00

5.447,00
5.011,00
6.758,00
22.666,00

VALOR
TOTAL
1.347.155,04

4.660.672,60
5.898.736,96
4.092.548,00
12.287.601,15

93.211.863,36
1.637.965,00

3.171.974,00

3.074.722,56
663.456,40

2.507.218,00

9.746.380,00

CANTIDAD

REAL
782,32
117,35

252,32
1,00
117,35

821,44
371,00

247,00

620,93
145,64
371,00
430,00

VALOR
UNITARIO
1.722,00

39.716,00
23.378,00
4.092.548,00
104.709,00

119.148,00
4.415,00

12.842,00

5.447,00
5.011,00
6.758,00
22.666,00

VALOR
TOTAL
1.347.155,04

4.660.672,60
5.898.736,96
4.092.548,00
12.287.601,15

97.872.933,12
1.637.965,00

3.171.974,00

3.382.205,71
729.802,04

2.507.218,00

9.746.380,00

CHEQUEO OBSERVACIONES

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
CUMPLE
CUMPLE

Nota. La tabla muestra los datos sobre el chequeo de presupuestos programados y ejecutados, ademas de sus

respectivas observaciones. Fuente. Pasante (2017).

El cuadro anterior nos muestra la comparacion entre el presupuesto disefiado y el ejecutado

y su variacion teniendo en cuenta los recursos empleados, existen algunas modificaciones en el

presupuesto debido a que algunas actividades no se realizaron con el personal y precauciones

necesarias lo que llevo al aumento en la cantidad de material requerido para la ejecucién de

dichas actividades.
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Tabla 13

Formato de chequeo presupuestos programados y ejecutados

FORMATO DEPRESUPUESTO PROGRAMADO - EJECUTADO

UND CANTIDAD VALOR VALOR CANTIDAD VALOR VALOR

ACTIVIDAD DISENO  UNITARIO TOTAL REAL UNITARIO TOTAL CHEQUEO  OBSERVACIONES
LACALIZACION YREPLANTEO M2  6.115,00 3.021,00 18.473.415,00 6.115,00 3.021,00 1847341500 CUMPLE
EXCAVACION MANUALH<2M M3 671,52 39.732,00  26.680.832,64 671,52 39.73200  26.680.83264 CUMPLE

INSTALACION Y SUMINISTRO
DE SUB-BASE GRANULAR M3 671,52 108.442,00  72.820.971,84 671,52 108.442,00 72.820.971,84 CUMPLE

PAVIMENTO EN CONCRETO
CLASED

JUNTAS DE DILATACION ML 2121,10 4.415,00 9.364.656,50 2.121,10 4.415,00 9.364.656,50  CUMPLE

CANASTILLAS PARA FIJACION

M2 4.476,80 142.140,00 636.332.352,00  4.700,64 142.140,00 668.148.969,60 NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.

ML 1.416,00 12.841,00  18.182.856,00 1.416,00 12.841,00 18.182.856,00 CUMPLE

DE ACERO
PASADORES EN ACERO 3/4"  KG  3.081,91 5.812,00 17.912.060,92 3.390,10 5.812,00  19.703.261,20 NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
BARRAS DE UNION 1/2" KG 598,16 5.376,00 3.215.708,16 657,98 5.376,00 3.537.300,48 NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
CORTE DEL PAVIMENTO ML 212110 6.758,00 14.334.393,80 2.121,10 6.758,00  14.334.39380 CUMPLE
CONSTRg(E:gII l\?I'\I:I—II'DREABLO RDILLO ML 240,00 81.803,00  19.632.720,00 252,00 81.803,00  20.614.356,00 NO CUMPLE DESPERDICIO MAT.
RETIRO DE ESCOMBROS M3 670,62 35.379,00 23.725.864,98 670,62 35.379,00 23.725.864,98 CUMPLE

Nota. La tabla muestra los datos sobre el chequeo de presupuestos programados y ejecutados, ademas de sus

respectivas observaciones. Fuente. Pasante (2017).

El cuadro anterior nos muestra la comparacion entre el presupuesto disefiado y el ejecutado
y su variacion teniendo en cuenta los recursos empleados, existen algunas modificaciones en el
presupuesto debido a que algunas actividades no se realizaron con el personal y precauciones
necesarias lo que llevo al aumento en la cantidad de material requerido para la ejecucién de

dichas actividades.
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3.4 Proponer disefios alternativos para los tramos de alcantarillado sanitario de las

carreras 4°y 9° que se requieren para la ejecucién de proyectos de infraestructura vial.

3.4.1 Recoleccién de informacién (topografia, caudal de entrada, &rea contribuyente,
etc.). La alcaldia municipal de Abrego, Norte de Santander contaba con informacion general para
el Disefio de los Tramos de Alcantarillado sanitario antes mencionados, ya que en periodos
anteriores se habian realizados estudios para poder realizar los disefios pertinentes (topografia,
areas residencias, densidades, poblacion, etc.) que fueron de gran relevancia para el avance méas
eficaz de este proceso de disefio, aunque esta informacion fue muy importante fue necesario,

Ilegar a campo y determinar algunas medidas con las que no se contaba.

3.4.2 Disefio hidraulico de los tramos.

Tabla 13

Parametros de disefio hidraulico

PARAMETROS DE DISENO

PARAMETRO UNIDAD RAS-2000
Nivel de complejidad MEDIO ALTO
Periodo de Disefio Afos 25
Dotacion neta I/hab/dia 125
Densidad Saturacion Hab/Ha 280
Coeficiente de retorno % 80
Caudal infiltracién L/s.Ha 0.2
Caudal conexiones erradas L/s.Ha 2

Nota. La tabla muestra los datos sobre los pardmetros de disefio hidraulico. Fuente. Pasante (2017).

A continuacion se presentan las memorias de calculo del disefio hidraulico de los tramos de

alcantarillado de las carreras 4° y 9° en el municipio de Abrego, Norte de Santander. Este al ser
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un municipio con netamente zona residencial no se contara las areas comerciales, institucionales

e industriales.



3.4.2.1 Disefio hidraulico carrera 4°

Tabla 14

Calculo de los caudales de disefio
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CALCULO DELOS CAUDALES DEDISENO

POZO AREA TRIB. (Ha) DOMESTICO
DE A PARCIAL TOTAL DENS. POB. L/S*Ha
12-4 114 0,38 0,38 280 1064 0,324
12-4 13-4 0,45 0,45 280 126 0,324
13-4 13-4 0,15 06 280 168 0324
13-4" 144 0,37 0,97 280 2716 0324
14-4 154 043 14 280 392 0324
17-4 164 0,44 0,44 280 1232 0,324
164 154 043 0,87 280 2436 0324
17-4 184 043 043 280 1204 0324
184 184 0,07 05 280 140 0,324
18-4" 194 0,26 0,76 280 2128 0324
19-4 19A-4 035 111 280 3108 0,324
19A-4 20A-4 027 1,38 280 3864 0,324
20A-4 214 011 1,49 280 4172 0,324
21-4 21A-4 013 1,62 280 4536 0,324

COMERCIAL INDUSTRIAL INSTITUCIONAL

L/S*Ha
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

L/S*Ha
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

L/S*Ha
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Q max. Horario

L/S*Ha LUS F L/S L/S*Ha

0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324
0,324

0,123
0,146
0,194
0,314
0,454
0,143
0,282
0,139
0,162
0,246
0,360
0,447
0,483
0,525

4,2
4,2
4,2
41
4,0
4,2
41
4,2
4,2
41
41
4,0
4,0
4,0

0,522
0,615
0,812
1,288
1,827
0,601
1,160
0,588
0,681
1,019
1,465
1,802
1,938
2,098

INFILTRACION C. ERRADAS QDISENO(L/S)
L/S*Ha L/S

0,2
0,2
0.2
0,2
0.2
0,2
0.2
0.2
0.2
0.2
0,2
0,2
0,2
0,2

L/s
0,08
0,09
0,12
0,19
0,28
0,09
0,17
0,09
0,10
0,15
0,22
0,28
0,30
0,32

2

N DD NN DN DN DNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDND

0,76
09
12
1,94
2.8

0,88
1,74

0,86

1

1,52

2,22

2,76

2,98

3,24

CALC.

1,358
1,605
2,132
3,422
4,907
1,569
3,074
1,534
1,781
2,691
3,907
4,838
5,216
5,662

ADOP.
15
16
21
34
49
16
31
15
18
2,7
39
48
52
57

Nota. La tabla muestra los datos sobre los caudales de disefio proyectados para la carrera 4°. Fuente. Pasante (2017).



Tabla 15

Disefio hidraulico

52

DISENO HIDRAULICO

POZO
DE A (m)
124 11-4 8254
12-4 13-4 101,17
13-4 13-4" 4396
13-4 144 6898
144 154 96,09
17-4 164 9864
164 154 9742
17-4 184 99,92
18-4  18-4" 4154
18-4" 19-4 7859
194 19A—4 8151
19A—4 20A—4 97,15
20A—4 21-4 444
21-4 21A-4 4398

LONG. QDIS.

S DIAMETRO Dc Qo
(L/S) DISENO (m) (") nom(*)int(m) (L/S) (m/sg)
15 00397 0042 17 8 02 94,49
16 00334 0045 18 8 02 86,67
21 00193 0,055 22 8 02 6588
34 00212 0,065 2,6 8 02 69,05
49 00065 0,093 37 8 02 3823
16 00123 0054 21 8 02 526
31 00132 0,068 27 8 02 5449
15 00157 0,050 20 8 02 5942
1,8 00084 0061 24 8 02 4346
27 00169 0062 24 8 02 61,65
39 00065 0,08 33 8 02 3823
48 00203 0,074 29 8 02 6757
52 00376 0068 27 8 02 91,9
57 00387 0070 28 8 02 9329

Vo
Q/Qo V/Vo

3,01
2,76
2,10
2,20
1,22
1,67
1,73
1,89
1,38
1,96
1,22
2,15
2,93
2,97

0,02
0,02
0,03
0,05
0,13
0,03
0,06
0,03
0,04
0,04
0,10
0,07
0,06
0,06

0,362
0,362
0,400
0,453
0,580
0,400
0,473
0,400
0,427
0,427
0,540
0,492
0,473
0,473

a/D

0,124
0,124
0,148
0,182
0,280
0,148
0,196
0,148
0,165
0,165
0,248
0,210
0,196
0,196

R/Ro H/D

0,315
0,315
0,370
0,449
0,650
0,370
0,481
0,370
0,410
0,410
0,586
0,510
0,481
0,481

0,067
0,067
0,086
0,116
0,197
0,086
0,128
0,086
0,102
0,102
0,170
0,140
0,128
0,128

V. w/2g
(m/sg) (M)

1,09
1,00
0,84
1,00
0,71
0,67
0,82
0,76
0,59
0,84
0,66
1,06
1,38
1,40

0,060
0,051
0,036
0,051
0,025
0,023
0,034
0,029
0,018
0,036
0,022
0,057
0,098
0,101

R T d
(m) (N/m2) (m)
0016 61 0,025
0016 52 0,025
0,019 35 0,030
0,022 4,7 0,036
0,033 21 0,056
0019 22 0,030
0,024 31 0,039
0,019 28 0,030
0,021 1,7 0,033
0,021 34 0,033
0,029 19 0,050
0026 51 0,042
0,024 89 0,039
0,024 91 0,039

E
(m)
0,085
0,076
0,065
0,087
0,081
0,052
0,073
0,059
0,051
0,069
0,072
0,099
0,137
0,140

Nota. La tabla muestra los datos sobre los requerimientos que exige el RAS para el disefio hidraulico de la carrera 4°. Fuente. Pasante (2017).



3.4.2.2 Disefio hidraulico carrera 9°

Tabla 16

Calculo de los caudales de disefio
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CALCULO DELOS CAUDALES DEDISENO

POZO AREA TRIB. (Ha) DOMESTICO COMERCIAL INDUSTRIAL INSTITUCIONAL Q max. Horario INFILTRACION C.ERRADAS QDISENO (L/S)

DE A PARCIAL TOTAL DENS. POB. L/S*Ha  L/S*Ha L/S*Ha L/S*Ha L/S*Ha LUS F LS LS*Ha LSS L/S*Ha LIS
10-9  11-9 0,25 0,25 280 70 0324 0,000 0,000 0,000 0324 0,081 43 0347 02 0,05 2 05
11-9  12-9 011 0,36 280 1008 0,324 0,000 0,000 0,000 0324 0117 42 0495 02 0,07 2 0,72
12-9 129 0,14 0,14 280 392 0324 0,000 0,000 0,000 0,324 0,045 43 0197 02 0,03 2 0,28
12-9°  13-9 0,14 0,28 280 784 0324 0,000 0,000 0,000 0,324 0,091 43 038 02 0,06 2 0,56
13-9  14-9 0,58 0,58 280 1624 0324 0,000 0,000 0,000 0,324 0188 42 0,786 02 0,12 2 1,16
14-9 159 0,63 121 280 3388 0,324 0,000 0,000 0,000 0324 0392 41 1590 02 0,24 2 2,42
15-9 169 0,26 147 280 4116 0324 0,000 0,000 0,000 0324 0476 40 1913 02 0,29 2 2,94
16A—9 169 031 0,45 280 126 0324 0,000 0,000 0,000 0324 07146 42 0615 02 0,09 2 09
16A—10 16A-9 0,14 0,14 280 392 0324 0,000 0,000 0,000 0,324 0,045 43 0197 02 0,03 2 0,28
16A-9 17-9 031 0,31 280 868 0324 0,000 0,000 0,000 0,324 0100 43 0428 02 0,06 2 0,62
17-9 17A-9 01 01 280 28 0324 0,000 0,000 0,000 0324 0,032 44 0141 02 0,02 2 0,2
189 17A-9 0,16 0,16 280 448 0,324 0,000 0,000 0,000 0324 0,052 43 0224 02 0,03 2 0,32

CALC.

0,897
1,287
0,505
1,004
2,062
4,252
5,147
1,605
0,505
1,110
0,361
0,576

ADOP.
15
15
15
15
21
43
51
16
15
15
15
15

Nota. La tabla muestra los datos sobre los caudales de disefio proyectados para la carrera 9°. Fuente. Pasante (2017).



Tabla 17

Disefio hidraulico
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DISENO HIDRAULICO

POZO
DE A (m)
109 1179 991
119 129 52,78
129 12-9° 6643
12-9° 139 66,36
139 149 11579
149 159 1112
159 169 74,82
16A-9 169 56,12
16A-10 16A-9 72,04
16A-9 17-9 5375
17-9 17A-9 39,66
189 17A-9 6181

LONG. QDIS.

S DIAMETRO Dc Qo
(L/S) DISENO (m) (") nom(*)int(m) (L/S) (m/sg)
15 00121 0053 21 8 02 5217
15 00167 0050 20 8 02 61,28
15 00151 0051 20 8 02 58,27
15 00172 0050 20 8 02 622
21 00067 0,067 2,6 8 02 3882
43 0,006 0,090 35 8 02 36,73
51 00061 0,096 38 8 02 37,04
16 00135 0053 21 8 02 551
15 00614 0039 15 8 02 1175
15 00065 0059 23 8 02 3823
15 00061 0,060 24 8 02 37,04
15 0009 005 22 8 02 47,19

Vo
Q/Qo V/Vo

1,66
1,95
1,85
1,98
124
1,17
1,18
1,75
3,74
1,22
1,18
1,50

0,03
0,02
0,03
0,02
0,05
0,12
0,14
0,03
0,01
0,04
0,04
0,03

0,400
0,362
0,400
0,362
0,453
0,570
0,590
0,400
0,292
0,427
0,427
0,400

dD R/Ro H/D

0,148
0,124
0,148
0,124
0,182
0,270
0,289
0,148
0,092
0,165
0,165
0,148

0,370
0,315
0,370
0,315
0,449
0,630
0,668
0,370
0,239
0,410
0,410
0,370

0,086
0,067
0,086
0,067
0,116
0,188
0,205
0,086
0,041
0,102
0,102
0,086

vV w/2g
(m/sg) (M)

0,66
0,71
0,74
0,72
0,56
0,67
0,70
0,70
1,09
0,52
0,50
0,60

0,022
0,025
0,028
0,026
0,016
0,023
0,025
0,025
0,061
0,014
0,013
0,018

R T d
(m) (N/m2) (m)
0019 22 0030
0016 26 0025
0019 27 0030
0016 27 0025
0022 15 0036
0032 19 0054
0033 20 0058
0019 25 0030
0012 72 0018
0021 13 0033
0021 12 0033
0019 18 0030

E
(m)
0,052
0,050
0,058
0,051
0,052
0,077
0,082
0,055
0,079
0,047
0,046
0,048

Nota. La tabla muestra los datos sobre los requerimientos que exige el RAS para el disefio hidraulico de la carrera 4°. Fuente. Pasante (2017).
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Como se puede observar se cumplen los criterios de velocidad minima, fuerza tractiva
minima y régimen de flujo no laminar. Por tanto se calculan las cantidades de obra y a partir de
estas se determina el presupuesto general de la construccion. Para este se asumieron los valores
unitarios del presupuesto base del proyecto de redes existentes, los cuales reflejan la realidad

econdmica de dichas actividades en el Municipio de Abrego, Norte de Santander.

3.4.3 Elaboracién de planos (planta, perfiles y deméas componentes.). Con base en la
informacion encontrada en la secretaria de Planeacion y Obras Pablicas, topografia, planos, y
demas factores, fue més facil y factible realizar el disefio de los tramos de alcantarillado. Ademés
se realizaron trabajos extras como la toma de medidas para algunas redes existentes y para el
célculo de las areas se tuvo en cuenta el levantamiento topografico quien con la ayuda del
programa AUTOCAD fue maés facil y preciso el célculo de estas, estos planos se encuentran el
en apéndice J. CD, donde también se encuentran los perfiles y demas detalles que le

corresponden.
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Figura 29. Redes proyectadas carreras 4° y 9°.

Fuente: Pasante
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3.4.4 Calcular cantidades de obra, A.P.U y presupuesto general del proyecto. A

continuacion se presenta el presupuesto general de los tramos de alcantarillado de las carreras 4°

y 9° de municipio de Abrego, Norte de Santander, contribuyendo altamente al desarrollo del

municipio, las memorias de calculo (Cantidades de obra, APU, etc.) se encuentran en el apéndice

J. CD.



Tabla 18

Presupuesto general tramo de alcantarillado de la carrera 4°
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REPUBLICA DECOLOMBIA
DEPARTAMENTO DENORTEDE SANTANDER
ALCADIA DEABREGO

PRESUPUESTO

T
(NI N
[N (N
o I feo

CONSTRUCCION TRAMO DEALCANTARILLADO DE LA CARRERA 4°

DESCRIPCION DEL ITEM
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO EXISTENTE
TRABAJOS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO
DEMOLICON MANUAL DE PAVIMENTO RIGIDO Y FLEXIBLE
MOVIMIENTO DETIERRAS
EXCAVACIONES
EXCAVACION DEZANJAS
EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR
EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR
RELLENOS
RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION
SUB-BASE PARA PAVIMIENTOS e = 0,30
BASE PARA PAVIMIENTOS e =0,15
PARCHEO EN CONCRETO DE 24.5 MPA e = 0,15
RETIRO DE SOBRANTES
RETIRO TUBERIA EXISTENTE EN GRESS DE 8" Y 10"
DEMOLICION POZOS EXISTENTES EN MAL ESTADO
ESTRUCTURAS
INSTALACION DETUBERIAS
INSTALACION TUBERIA PVC 8"
COLCHON DE ARENA PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO
COLCHON DE TRITURADO PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO
DOMICILIARIA SANITARIA INCLUYE CAJA Y TUBERIA DE 6"
CONSTRUCCION DEPOZOS DE INSPECCION
POZO DE INSPECCION h = 1,50 metros
POZO DE INSPECCION ENTRE h = 1,50 Y h = 3,00 metros
ENTIBADO EN TABLA VERTICAL
CONCRETO POBRE SOLADO DE 10.5 Mpa

TOTAL COSTO DIRECTOS DE LA OBRA

COSTO TOTAL DE LA OBRA

UNIDAD CANTIDAD VR.UNITARIO

33 33

33333

2.360,00
1.614,00

2.238,00
329,00

1.534,00
323,00
161,00
161,00

1.239,60

1.076,00

15,00

1.076,00
385,00
283,00
204,00

10,00
5,00
324,00
6,00

$

3.069
21.891

20.878
38.222

24.223
27.611
17.864
99.618
16.982
5.762
403.588

47.727
69.917
102.362
838.315

1.887.894
2.632.005
38.293
435.287

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS
UTILIDADES

COSTO TOTAL AlU (30%)

R < R R R <

©® & h h

©® #H H h

VR. PARCIAL

7.242.840
35.332.074

46.724.964
12.575.038

37.158.082
8.918.353
2.876.104

16.038.498

21.050.887
6.199.912
6.053.820

51.354.252
26.918.045
28.968.446
171.016.260

18.878.940
13.160.025
12.406.932

2.611.722

VR. TOTAL CAPITULO

$

15% $
10% $
5% $

$

525.485.194

525.485.194

78.822.779
52.548.519
26.274.260
157.645.558

683.130.752

Nota. La tabla muestra el presupuesto general para el tramo de alcantarillado de la carrera 4°. Fuente: Pasante

(2017).



Tabla 19

Presupuesto general tramo de alcantarillado de la carrera 9°
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REPUBLICA DECOLOMBIA
DEPARTAMENTO DENORTEDE SANTANDER
ALCADIA DE ABREGO

PRESUPUESTO

CONSTRUCCION TRAMO DEALCANTARILLADO DELA CARRERA 9°

DESCRIPCION DEL ITEM
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO EXISTENTE
TRABAJOS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO
DEMOLICON MANUAL DE PAVIMENTO RIGIDO Y FLEXIBLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES
EXCAVACION DEZANJAS
EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR
EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR
RELLENOS
RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION
SUB-BASE PARA PAVIMIENTOS e = 0,30
BASE PARA PAVIMIENTOS e = 0,15
PARCHEO EN CONCRETO DE 24.5 MPA e = 0,15
RETIRO DE SOBRANTES
RETIRO TUBERIA EXISTENTE EN GRESS DE 8" Y 10"
DEMOLICION POZOS EXISTENTES EN MAL ESTADO
ESTRUCTURAS
INSTALACION DE TUBERIAS
INSTALACION TUBERIA PVC 8"
COLCHON DE ARENA PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO
COLCHON DE TRITURADO PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO
DOMICILIARIA SANITARIA INCLUYE CAJA Y TUBERIA DE 6"
CONSTRUCCION DEPOZOS DE INSPECCION
POZO DE INSPECCION h = 1,50 metros
POZO DE INSPECCION ENTRE h =1,50 Y h = 3,00 metros
ENTIBADO EN TABLA VERTICAL
CONCRETO POBRE SOLADO DE 10.5 Mpa

TOTAL COSTO DIRECTOS DE LA OBRA

COSTO TOTAL DE LA OBRA

UNIDAD CANTIDAD VR.UNITARIO

33 23

33II3I

2.070,00
1.197,00

1.704,00
224,00

1.142,00
239,00
120,00
120,00
943,20
798,00

12,00

798,00
294,00
211,00
167,00

4,00
8,00
259,00
5,00

$

@

©® P B &

©® O B O

3.069
21.891

20.878
38.222

24.223
27.611
17.864
99.618
16.982
8.897
403.588

41.727
69.917
102.362
838.315

1.887.894
2.632.005
38.293
435.287

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS
UTILIDADES

COSTO TOTAL AIU (30%)

R R R O

©® +# O &

©® B BH B

VR. PARCIAL VR. TOTAL CAPITULO

$

6.352.830
26.203.527

35.576.112
8.561.728

27.662.666
6.599.029
2.143.680

11.954.160

16.017.422
7.099.806
4.843.056

38.086.146
20.555.598
21.598.382
139.998.605

7.551.576
21.056.040
9.917.887
2.176.435

15% $
10% $
5% $

$

413.954.685

413.954.685

62.093.203
41.395.469
20.697.734
124.186.406

538.141.091

Nota. La tabla muestra el presupuesto general para el tramo de alcantarillado de la carrera 4°. Fuente: Pasante

(2017).
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Capitulo 4: Diagnostico Final

La secretaria de Planeacion y Obras Publicas del Municipio de Abrego, Norte de Santander
donde se encuentra suscrito el pasante, es la dependencia encargada de resolver toda la
problematica en cuanto a obras civiles concierne, esta vive la misma dificultad que se ha venido
mencionando que es la falta de personal técnico calificado encargado de realizar seguimiento
técnico a las diferentes obras y actividades que se estén ejecutando; durante las pasantias se le
realiz6 un seguimiento técnico a las siguientes obras: Construccion de pavimento rigido de la
carrera 4 entre calle 13 hasta la calle 14, Construccion de vias urbanas; Barrios Villa Celmira'y
Bello Valle. Ademas se realiz0 visitas técnicas a los beneficiaros de un proyecto de
mejoramiento de vivienda para comprobar que necesitaran la ayuda, el informe de dicha visita se
encuentra en el apéndice J CD. Cabe anotar que todas las labores encomendadas se han realizado

a cabalidad y se ha dado cumplimento a los objetivos propuestos (costo, tiempo y calidad).

En lo que respecta a los proyectos asignados una vez finalizados los trabajos de pasantias
se pudo comprobar que estos fueron terminados al 100% cumpliendo con los pardametros de
calidad, seguridad, medio ambiente y con las especificaciones técnicas de disefio que fueron

programadas para brindarle a la comunidad una mejor calidad de vida.

Durante el transcurso de las pasantias, el estudiante fue un apoyo de gran importancia en la
supervision de obras antes mencionadas, brindando su conocimiento en el &rea de la ingenieria
civil, donde se realiz6 cumpliendo a las especificaciones técnicas de los proyectos. Un aporte

importante fue el disefio de los tramos de alcantarillado de las carreras 4° y 9° necesarios para la



ejecucion de proyectos de infraestructura vial. Ademas de la elaboracion de un manual de

especificaciones técnicas para una obra que se tiene proyectada para el afio 2017.
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Capitulo 5: Conclusiones

Se da cumplimento total del alcance de los proyectos Construccion de pavimento rigido de
la carrera 4 entre calle 13 hasta la calle 14 y Construccién de vias urbanas; Barrios Villa Celmira
y Bello Valle, cumpliendo en su totalidad con los requerimientos y especificaciones técnicas
establecidas en los planos y disefios, asi mismo se verificé que los materiales usados fueran de la

calidad que la normativa exige.

Con base en el seguimiento técnico realizado se pudo establecer que los aumentos en los
presupuestos calculados se debe en gran parte, al desperdicio de materiales en obra y al no contar
con mano de obra calificada que pueda racionar de la mejor manera los materiales requeridos en

los proyectos.

Se realiz6 la supervision de calidad de los recursos empleados. En donde se pudo verificar
que el concreto reforzado cumpliera con los estandares de calidad realizando ensayos a los
cilindros de concreto verificando que estos cumplieran con las resistencias requeridas. Ademas
se verificd que las cuadrillas cumplieran con los roles asignados y que fueran las que se

proyectaron con anterioridad.

Por medio de los disefios alternos de los tramos de alcantarillado se permite establecer un
crecimiento y desarrollo en las areas este municipio. Ademas se puede agilizar la planeacion de

proyectos de infraestructura vial que tanto necesita la comunidad.
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Capitulo 6: Recomendaciones

La interventoria le debe exigir al contratista que los insumos y materiales lleguen en el
cronograma establecido para que después no haya necesidad de improvisar a la hora de ejecutar

las actividades programadas lo que puede afectar seriamente la calidad de la obra.

Se debe exigir al personal técnico encargado de la supervision de obra que cumplan a
cabalidad todas sus funciones que no solo realicen visitas y registros fotogréficos, sino también
que verifiquen a fondo la calidad de los materiales, la seguridad de los trabajadores y sobre todo

que el proceso constructivo se ejecute como debe ser.

A la hora de buscar personal para la ejecucion de los proyectos, estos deben ser personal
calificado que tenga experiencia en la rama de la ingenieria civil. Con esto se evita atrasos y

aumentos en los presupuestos.

Que el pasante brinde su conocimiento a la empresa y comunidad que representa ayudando

a formular proyectos que brinden desarrollo social.
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Apéndice A. Ensayo densidad en el terreno

66

—
SUELOS |

COMNSTRUCCION DVE VIAS IRBAMAS BARETD

05 VILLA CELMIRA Y BELLD VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, NOETE DE SANTANDER

FROYECTO Crorssruceion di vos il

SOLICTTO Mt Advices Dz 5ok

L CALTFACIDN

MATERIAL

Barre Vila Celeera, Aoy

Saslibrase Cirndar

Hare de Sarstauler

FECHA

16/11/2016

FRUTEBA Mo,

1

2

ABCTSR

VLA 31 PR

VLA P71 FRI-= 10

DS TAD

Cenirg

Cendns

TIPD IVE BMAATERIAL

Sadhbame Girender

Sulibrase Cirarndar

Py cle Emery + anmss macod (o)

Prescr che Eramcer + anwss prstisty:_(jgrac)

Frscs e ks pewmmsline " i

Frae epeaficn 555, Mol ool e 3/

Prrocesvtige di: rodeial peierslo i 3747

P e anerns ot sl o)

et del coms

e T —

Dbl de by aness g

3

Vs

ruers dhel ey

P clel eemateral estrailis Bl (jpad

Puvcasstige i moserial ram 3747

% dlas Enimactac]

P cled eecuterial emtrailis sewss (s

DENSIDAD DEL MATERIAL (‘n.\.'anjj

DENSIDAD ODEREGIDA DEL MATERIAL Lln_-'l:m"]

DENSIDAD MAXIMA DE LABD RATORID jgrefcm')

% DE HUMEDAD OPTIMA DE LABGRATORID

% DE COMPACTACION DEL TEREEND

% DE DOMPACTACTION ESFECE FICATN]D

VERIFICACION

DO N TENIDNG IVE HUMETVWATY

[ (0

O beeraciones:

[P

WP G4 250790 HITS

MAS QUE RESIILTAIND, SORMOS CALIDAD

BITT: S0n). 740, 020 - §

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

MNOEMAINY.E-161-13




67

CONSTRUCCION DE VIAS TRBANAS BARRKIDS VILLA CELMIRA Y BELLD VALLE MUNICIFID DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER

PROYECTO Cromstnuceste (i vos s LOCALIZFADN Barrey Belles Valle, Abngg Mok de Sarselir FECHA 16/1172006
SOVLICTTO Pl Arvors el 5ol MATERIAL Sualilrt Civinar

PRLIEBA Ma. 1 2 3 4 5 3 e
ABCTER PRI} FRO-MW PRINH140

COSTADG Centsn Centra Cents

TIFD DE MATERIAL

Sdibang (il

Suilibri: Cicasndir

Sultsbass Cimamndar

Piser e By + arerss mmeed (i) SEIRD SEO40
Prsc dde Ermcr) + arerss et () 23RN n
5 Mgzl oeternde e 3/4" 2708
s i sl eeiermdi i 3047 [l il
Prsa dle srevo sosd wela Qo) 33300 240
(Cimssmst d e A i
Prsc dde srevo e o buecn (] 17200
Dveuchasl e b s (s em) A
Vizhanes ded I 120,72
Pisr el scvierml etraalo barssada i} 2S00

Propcsesie i osrsial prace 3,/47

Vi i Bnmmnctac]

s el eocvieraal exbrailss sy (s 2GRS - )
DENSIDAD DEL MATERIAL ifpm/cm’) Lo41 Lasz L5509
DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERIAL fes,/cm ') .03 2030 2030
DEMSIAL MAXIMA DE LABD RATORIO [p\.‘:m’) PO L300 5
% DE HUMEDAD OPTIMA DE LA BO RA TR Ll (WP 1l (P 1 0es
% DE COMPACTACIDN DEL TEREENO 05,6% 5,2 56, 5%
% DE OOMPACTACION ESPECT FICATM) P 95 BER

VERIFICACIO N oK DK OE

CONTENIDNG DE HUMETIATY [ 1 bW EHPL

Ohservaciones:

Inganiam [T o S ———
M G422 351700 HITS

MAS QUE RESULTADG, SOMOS CALIIAD

BT S0 T, 120 - 8

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

NORMAINV.E-161-13




-
SULELOS

CONSTRUCCHON DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLO VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, MORTE DE SANTANDER

FROYECTO Consenaceion de ves urkanas

SOLICTTO My Ao Cims 5o

LOCALIZACION Barrio Vila Celresa, Abeegn Mome de Santander FECHA

MATERIAL Subbrage: Giranubiz

FRLUEBA Moo

1

s
w
&

(ABCISA

VLA N2 PRIHM0

(COSTAIN

TIFD DE MATERLAL

Pesso de frasoo <+ g el [prag)

P de frasco + soe eeante (gra

Pz dle: oo setemicos en 374 % igen)

Pz esptalion 555, Matenal resenad &n 3/4°

Poentage de snateral sstndo e 3747

Pesso de arena soral usads (pra)

(Constante del cono

Pz dle: aareren en o Bissoo ()

(&)

Dercmdad de & deena [gra/c

Wi ded buess [end)

Pz dled mmatenal exsrndo bisnedo (pra)

Fomeentaie de satertal prasa 374

DL

% de hilmedad

f40%%

Pized ded woutenall extendo sooo (i)

26134

DENSIDAD DEL MATERIAL {grs/cen’}

L5953

DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERIAL {grs/em’)

2,

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO lfg.lﬁ.":u.l.'\_l

2,050

4 DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO

14

% DE COMPACTACION DEL TERREND

S0, 2%

4 DE COMPACTACION ESFECI FICATH)

95%

VERIFICACHIN

0K

[CONTENIIN DE HUMEDALD

A

e vl b 8

Ingunier

ok Flores [
2-2517T90 WS

R/L.
S 54

MAS UE RESULTAIN, SOMOS CALIDAD

NIT: S00.M40129 - 1

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

MNOBMALMNNV.E—161-13

68



69

—=)
SUELOS

CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLO VALLE MUNICPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER

FROYECTO Corseruccaon de vis whea

SOLICITO Nadn Amoess Ors Son

LOCALIZACION Barro Vil Celrars, Abeegpy Nore de Sentander FECHA /117016

MATERIAL Substease G e

TIPO DE MATERIAL

3 4+ A}

Prscr de framc + asev cesswte_(grn)

Pess de kom petevmdos en 3/4° E‘,

Prso especfcn 555, Masersd eetermlo en /4%

Forcermer de rronerial retersdo en 3/47

000%

Prscr che arerm wond wosda o)

34720

L L

1610

Prscs de seerm e ol buseco (i)

1820

Demenladd de ks arovs ﬂm\'j

1 409

Volamen ded baeco (om®)

132150

Drt del mraterad exmael bumads o)

27640

Puoecerrer de roneral paa 3/47

00000

% de bl

6.50%

3 o sy (s

2551

DENSIDAD DEL MATERIAL em’)
|D‘!N'SmA.D CORREGIDA DEL MATERIAL niﬂl\

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO thl'l

% DE HUME! (4] BORATORIO

% DE COMPACTACION DEL TERRENO

% DE COMPACTACION ESPECI FICADO

[VERIFICACION

JOCONTENIDO DE HUMEDAD

Observaciones:

legersare wtoe Florez D
200-251799 NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

INTT: 900,749,129 - 1

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

NORMAINV.E-161-13




5,:,';?_/{,5 CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLO VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER
PROYECTO Constrscacn de viis usharas LOCALIZACION Barno Vil Celmars, Abrego Nome de Santander FECHA 15/12/2016
SOLICITO N Astonat Ortiz Soto MATERIAL Subbase Granubic
PRUEBA No. 1 2 3 4 5 6 7
ABCISA VIA N*3 PRS0
COSTADO Ceatro
TIPO DE MATERIAL Subbase Granuls
| Peso de frasco + asens wecal (pra) 56500
Peso de frison + arena sestinte (gre ) 21680
|Peso de ki dosen 3/4° (gra) 0,00
Peso expecifico SS5. Mutersl reterndo en 3/4° 2708
Porcensaje de maseral retenado en 3/4° 0000%

Peso de arena toeal usads (pra) MEZ0
Contante del cono 1610
Peso de arena o d hotoo_(gra) 18720
Denadad de b srora(gre/om®¥) Lam
Vo el 1] ) 1A2R .60
Peso del muteral extrindo humedo (pri) 27500
Porcersme de wavernl pica 3/4” 100.00%
% de hdmedid 6,300
Peso ded msteraal extridio seen (gre) 25870
DENSIDAD DEL MATERIAL (gre/cm’) 147
DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERIAL IE.&-L) 0%
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO (grs/cm”) 20300
% DE HUMEDAD OFTIMA DE LABORATORIO LN
% DE COMPACTACION DEL TERRENO b %
% DE MP. 10N ESP Fl 954
[VERIFICACION OK
[CONTENIDO DE HUMEDAD 680
Observaciones:

Ingersan R/L Florez D

MP: 5&202-251799 NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

INTT: 200,749,129 - 1

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

NORMAILN.V.E-161-13

70



= )

z .I__T'I_"__I 05 COMNSTRUCCION DE VIAS URBAMAS BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLO VALLE MUNICIFH) DE ABREGO, MORTE DE SANTAMDER
PROYECTO ot eudcaca de wias b LAOCALIEACION Basno Vills Celmira, Abdege Moo de Santandes FECHA
SOLICITO Buadm Antoeso Cenz Soto MATERIAL Subrbse Cirsmadar
PRUEBA Nao. 1 2 3 4 a3 ] 7
ABCISA VIA M3 PRI 100
COSTADH Centra
TIPD DE MATERIAL Suabbracee Ciruraalar
Feso de Frascn + avers sl (pea)

Pesos de brigecds + afeas asabishle (o)
Mareraal retedo e 308
de arer woeal ussch (g
Creogae del oo
Feso de e e el hueeo (prs)
Dienmdad de b s (g
Wl ded hies
Peaos del svteenl £xtiad
Porcenstie de nsenal pa
Vi de hismedad
Peso del matesnl extoado seoo (pra)
DENSIDAD DEL MATERIAL (prs/cm’) 1954
DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERIAL U‘“thm‘] i
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO lgm_-'un‘) 0N
%% DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO L,
% DE COMPACTACION DEL TERREMND e
%% DE COMPACTACION ESPECI FICADO 95
VERIFICACIIN 0K
DONTENIINY DE HUMEDAD 6, 20
Oheervacioses:
Ingeniera B/L Vilor Florez D

BAF: HIZ- 2517 MTE

MAS QUUE RESULTAIN, SCOMCS CALIDALY

IT: S00LT40.120 - |

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

MNOBMA LM.V.E-161-13

71



CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIEA Y BELLO VALLE MUNICIFIO DE ABREGOD, NORTE DE SANTANDER

FROYECTO Ciomstruccion de v urkanss LOCALIZACION Barrie Villa Cedmeen, Abeepn Noste de Santander FECHA
SOLICTTO M Ankodg Odee 5ot MATERIAL Subkeiss: Ciraniis
FRUEBA MNa. 1 z 3 4 5 & T
ABCISA VIA N% PRI VIA N4 PRH-10H
COSTADO Centro Cearro
TIFG DE MATERIAL Suhbse Gasnubis S Liearsid i
Pisan dle: frasen + anision izl 56T S6EZ0
Fimn de: franen + gnea esstante | 40 2186,0
Pesor dle: I resenscon en 304" [pra) 0,00
P espocificn 555 Materal eetenidio en 3 2,08
Poecisitige dé mnatersl seed on 374"
Frso de aren votal wads (gra)
Constante del con
Feso e goremren e el haserns
Dercindid de b arena [praf 140
Wil chell bissrs {esnd) 135854 1338.54
P ded pratertal exveaids bumedo (s TTRAM
Piostistage di: anatersl prass 304" 100, M LML
% e Buhivmiachid &5 6,30
Py el eaticrval eutendo st i) 670 2100
DENSIDAD DEL MATERIAL fm,":ul."'| L55% LasT
DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERLAL (gre/cm’} 2,08 2050
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO [g:lﬁ."l:u.l"_] 215} il O
% DE HUMEDAD OFTIMA DE LABDRATORIO I 1l IR
45 DE COMPACTACION DEL TERRENO i, 5% s A%
%5 DE COMPACTACHIN ESPECI FICADWY 5% 5%
VERIFICACION 0K 0K
CONTEMIDE DHE HUMEDATY 0,50 i, 30
Observacicn e
Ingenizm

R \g'cmb Floeez I
MF: 54302251 7959 MTS

AAS QIE RESULTADO, SOMOS CALITAD

BT S0, 4913 -

ENSAYO DENSIDAD EN EL TERRENO

MNOBMAIMNV.E-161-13




Apéndice B. Analisis Granulométrico - mecanico
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Apéndice C. Resistencia al desgaste de los agregados
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Apéndice D. Contenido de humedad
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Apéndice E. Peso unitario y porcentaje de vacios
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Apéndice F. Densidad, densidad relativa y absorcién de los agregados
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Apéndice G. Equivalente de arena
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Apéndice H. Disefios de mezclas

Localizacién: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante:

CONTRATISTA:

NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO DE 210 Kg/ cm’ (3000

PSI)

METODO ACI
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CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIRAY BELLO VALLE

MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER

Presento:

SUELOS Y CONCRETOS S.A.S

NOVIEMBRE

2016
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Localizaciéon: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante: NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

1. Estimacion de la resistencia promedio requerida.

Se construird una obra que exige resistencia reales a la compresion a los 28 dias de 210 kg/cm”.

gstandar

Resistencia a la compresion promedio requerida cuando no se dispone de datos para establecer una  desviacién

Resistencia a la compresion especificada f'c

Resistencia a la compresion requerida promedio f'c

(Kg/lcm2) (Kg/lcm2)
Menos de 210 f'c+70

210 a 350 f'c+85
mayor a 350 f'c+100

Resistencia promedio f'c = 295 Kg/ cm’

2. Eleccion del asentamiento.

Para este tipo de construccion se manejara un asentamiento de 7.5 cm (37).

3. Tamafo maximo nominal del agregado grueso.
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En ningun caso el tamafio maximo nominal debe de exceder:

e 1/5 de la menor dimensién entre los lados de las bases,
e 1/3 del espesor de las losas,

e  3/4 del espacio libre minimo entre varillas individuales de refuerzo.

El agregado grueso cumple los anteriores requisitos TMN 3/4”.

3.1. Caracterizacion del agregado grueso

El agregado utilizado es un material triturado obtenido de la fuente Planta MTA. Con un tamafo

maximo de 3/4”.

Localizaciéon: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante: NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

4. Calculo del agua de mezclado y el contenido de aire.

Segun tablas del método ACI para concretos sin aire incorporado, la cantidad de agua y de aire

para un TMN de 3/4” y un asentamiento de 3” es de 205 litros y 2.0%.

5. Seleccion de la relacion agua/cemento w/c.



Teniendo el valor de w/c para la resistencia f'c = 295 Kg/ cm”,

280 Kg/em® —  0.57

295 Kg/em® —> X

350 Kg/cm® —> (.48

Tenemos x = 0.55 —» w/c

6. Calculo del contenido de cemento.

El cemento requerido es igual al contenido estimado de agua de mezclado (4to paso), divido

entre la relacion agua/cemento (5to paso), de la siguiente manera:

C = cantidad de agua / relacién agua cemento

Donde C = cantidad de cemento (Kg/ m’)

C =37273Kg/m’

e Eltipo de cemento usado es portland tipo 1 Cemex.

7. Estimacion del contenido de agregado grueso.
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Para un TMN de 3/4” y un médulo de finura del agregado fino de 2.85 tenemos un volumen de

_ o 3,3
agregado grueso varillado en seco, por volumen unitario de concreto de 0.60 m”/m”.

Masa suelta agregado grueso = 1445 Kg/ m’

Masa agregado grueso = 1445 Kg/m® x 0.60 m’/m’= 867.0 Kg/m3.

Localizaciéon: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante: NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

8. Estimacion del contenido de agregado fino.

Se emplea el método por volumen, teniendo en cuenta el volumen a ocupar por cada

componente en dicha mezcla de concreto para un m3.

Masa del agregado fino = 865.44 Kg/m3.

8.1. Caracterizacion del agregado fino
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El material utilizado para este disefio tiene unas caracteristicas de material tamizado, bien
gradado, es arena clasificada pasa 3/8”, posee un médulo de finura de 2.85; sin contenidos de arcillas

y libre de materia organica. Este material se extrae Planta MTA

9. Ajuste por humedad del agregado.

e Humedad del agregado grueso = 1.18%
e  Humedad del agregado fino = 5.23%
e  Absorcion del agregado grueso = 0.83%

e  Absorcién del agregado fino = 1.98%

Peso humedo agregados = peso agregado seco x (1+%w/100)

e  Peso humedo agregado grueso = 877.23 Kg/m3

®  Peso humedo agregado fino = 910.70 Kg/m3

Contribucion de agua en agregados

w agregados = peso agregado humedo x (%ow - %absorcion) x 100

e wagregado grueso = 3.03 litros

e wagregado fino = 28.13 litros

Aporte total de agua en agregados 31.16 litros



Cantidad de agua final en la mezcla = 205 — 31.16 = 173.84 litros/m3.

Localizaciéon: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante: NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

10. Ajuste por humedad del agregado.

e Humedad del agregado grueso = 1.18%
e  Humedad del agregado fino = 5.23%
e  Absorcion del agregado grueso = 0.83%

e  Absorcién del agregado fino = 1.98%

Peso humedo agregados = peso agregado seco x (1+%w/100)

e  Peso humedo agregado grueso = 877.23 Kg/m3

e  Peso humedo agregado fino = 910.70 Kg/m3

Contribucién de agua en agregados

w agregados = peso agregado humedo x (%ow - %absorcién) x 100
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e wagregado grueso = 3.03 litros

e wagregado fino = 28.13 litros

Aporte total de agua en agregados 31.16 litros

Cantidad de agua final en la mezcla = 205 — 31.16 = 173.84 litros/m3.

Localizaciéon: Municipio de Abrego Norte de Santander

Obra: Construccion de vias urbanas en Abrego Norte de Santander

Fecha: Noviembre del 2016

Solicitante: NADIN ANTONIO ORTIZ SOTO

10. Dosificaciones de mezclas para pruebas de resistencia a la compresion.

Para 3000 PSI

Dosificacion por pesos himedos y volumen.

DOSIFICACION POR PESO HUMEDO

Peso Densidad [Volumen
Descripcion ke ke/m3 m3 DOSIFICACION
Cemento 372,73 3150 0,12 1,00
Arena 910,70 2570 0,35 2,44
Triturado 877,23 2710 0,32 2,35
Agua 173,84 1000 0,21 23,32
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Dosificaciéon ajustada en el laboratorio para un bulto de cemento de 50.0 kg.

DOSIFICACION
EN
DOSIFICACION
EN
Descripcion BALDES DE 10
VOLUMEN LITROS

Cemento 1 4
Arena 2,25 9
Triturado 2,25 9

Agua 22,00 2,2

Atentamente;

Ing. Victor Flérez Duran M.P: 54202-251799 NT
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Apéndice I. Resistencia a la compresion en cilindros de concreto

. CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CELMIRA Y BELLD VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, NMORTE DE
—=) SANTANDER
SUHI.COS
Proyecto Constmecion de vias orhanas Fuemnte PLAMTALTA Fecha 09,/01,/2017
Locahzacion Barsio Villa Celmira, Abrego M de 5 Descripcion Agregado fino § agregado gmeso Venficacion 3000 PSI
Solicitante NADIN ORTIZ SCITO
Prueba 1 2 3 4 5 []
L Wia ™1 Prineipal | Via N®1 Principal | Via N°1 Prncipal

Descripcion de la muesira
Dosificacion 1:2.25:235 1: 2.25: 225 1:225: 225
Fecha Toma 24/11,/2016 24/11/2016 2471172016
Fecha Rotura 01/12/2016 08/12/2016
Diametro (cm) 10,10 10,10
Carga (EIN) 1126 1404
Edad (dias) 7 14
Resist Real (psi) 2037,69 254077 321035
Resitencia Proyectada (psi) 3166,21
Resistencia Real (Eg/Cm?2) 142 64 177,85 22472
Resitencia Proyectada (Eg/Cm2) 22163
Tipo de falla MNormal MNogmal MNocmal

MLF. 54302-251799 NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

NIT: 900, 749.129 - NORMA INV E-410




. CONSTRUCCION DE VIAS UREANAS BARRIOS VILLA CEIMIRA Y BEI1L.O VAILE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
") SANTANDER
SUHIOS
Proyecto Constmecion de vias urbanas Fuente FLANTA MTA Fecha 24/12/2016
Localizacion Bargio Villa Celmim, Abrego 2 de 5 Descrpcion Agrerado fino 7 apregado gmeso Venficacion 3000 PSI
Sohcitante NADIN ORTIZ 50TO
Prueba 1 2 3 5 [
Wia N°2 Degecha| Via IN°2 Derecha | Via N°2 Derecha
Descripcion de la muestra
Dosificacion 1:225:2325 1: 225:225 1:225:225
Fecha Toma 25/11/2016 25/11,/2016 25/11/2016
Fecha Rotura 02,/12/2016 09/12/2016 23/12/2016
Diametro (cm) 10,10 10,10 10,10
Carga (EN) 113.0 1422 1783
Edad (dias) 7 14 28
Resist Real (psi) 2044 83 2573,35 322664
BResitencia Proyectada (psi) 317545
Resistencia Real (Eg/Cm2) 143,14 180,13 225,86
Resitencia Proyectada (Eg/Cm2) 22228
Tipo de falla Normal MNocmal MNormal
Ingenicso
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depts
R/L.% Florez Druran
M F. 54202-251799 INTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

NORBRMA INV E-410

NIT: 800 74 129 - 1




CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CEIMIRA ¥ BELLO VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE

92

_—=') SANTANDER
SUKILCS
Proyecto Constmecion de vias urbanas Fuente FLANTA MTA Fecha 09,/01/2017
Localizacion Bardio Villa Celminy, Abrego M de 5 Descrpcion Agregado fino y agrepado gmeso Venficacion 3000 PRI
Solicitante MADIN ORTIZ SOTO
Prueba 1 2 3 5 6
.. Wia I3 Derecha| Via IN"3 Derecha | Via N3 Derecha
Descripcion de la muestra
Daosificacion 1: 235:2.25 1:235: 225 1:225:225
Fecha Toma 05/12/2016 05/12/2016 05/12/2016
Fecha Rotura 12/12/2016 19/12/2016 0z,/01/2017
Diametro (cm) 10,10 10,10 10,10
Carga (EIN) 1126 1407 180.1
Edad (dias) 7 14 28
Resist Real (psi) 203769 254620 325921
Resitencia Proyectada (psi) 3166,21
Resistencia Real (Eg/Cm2) 142 54 178,23 228,14
Resitencia Proyectada (Eg/Cm2) 221 63
Tipo de falla MNoomal MNoomal Normal
Tagenieos

et
R/L.% Florez Duzan
AP 54202-25179% NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

NOEBMA INV E-410

NIT: 900 742109 - 1




. CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CEIMIRA ¥ BELLO VAILE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
) SANTANDER
SUHICOS
Proyecto Constmeeion de vias wrbanas Fuente FLANTAMTA Fecha 10/01/2007
Localizacion Bargio Villa Celmin, Abrego 2 de 5 Descripcion Agrerado fino 7 agregado gmeso Venficacion 3000 PSI
Soheitante MADIN ORTTZ SOTO
Prueba 1 2 3 4 5 o
Via N°4 Derecha| Via N°4 Derecha
Descripcion de la muestra
Dosificacion 1:225:225 1:225:225
Fecha Toma 27/12/2016 27/12/2016
Fecha Rotura 03,/01,/2017 10/01/2017
Diametro (cm) 10,10 10,10
Carga (EIN) 1148 1425
Edad (dias) 7 14
Resist Real (psi) 207750 2578,78
Blesitencia Proyectada (psi) 3216.99
Resistencia Real (Eg/Cm?) 14542 150,51
Resitencia Proyectada (Eg/Cm2) 225,19
Tipo de falla MNorcmal Normal
Ingenicro

et
RV Flogez Druran
LLF. 534202-251798 TS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

NIT: 800 P49 129 - 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

NOBMA INV E-410
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CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VILLA CEIMIRA Y BELLO VALLE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE

_—") SANTANDER
SUEIL.CS
Proyecto Constmuceion de vizs nrbanas Fuente PLAMTA MTA Fecha 09,/01,/2017
Localizacion Barsio Villa Celmin, Ahrego } de 5 Descnpeion Agregado fino y agrepado gmeso Venfcacion 3000 PEI
Solicitante MNADIN ORTIZ 50TO
Prueba 1 2 3 4 5 ]

Descripcion de la muestra

WVia MN°3 Derecha

Wia N°5 Derecha

Dosificacion 1: 225:2.25 1: 2325:225
Fecha Toma 19/12/2016 19/12/2016
Fecha Rotura 26/12/2016 02,/01,/2017
Diametro (cm) 10,10 10,10
Carga (EN) 1135 1408
Edad (dias) 7 14
Resist Real (psi) 205397 254801
Besitencia Proyectada (psi) 3156.99
Resistencia Real (Eg/Cm2) 143,78 178,36
Resitencia Proyectada (Eg/Cm2) 223,09
Tipo de falla Nozmal Nozmal
Ingeniers

B/L W Florez Druran

LLF. 54202-25179% MNTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD

NIT: 900, 749,129 - 1

NOBMA INV E-410

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
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) CONSTRUCCION DE VIAS URBANAS BARRIOS VIILA CEIMIRA Y BETLO VAILE MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
=N SANTANDER

SUHI.COOS

Proyecto Constmecion de vias nrbanas Fuente FLANTAMTA Fecha 09/01,/2017
Locahzacion Bardio Bello Valle, Abrego M de 5 Descopeion Agregado fino v agregado gmeso Venficacion 3500 PsI
Solicitante MADIN ORTIZ SOTO
Prucba 1 2 3 4 5 [
Deascripcion de la muestra Bordillos Bordillos Bordillos
Dosificacion 1:20:20 1:2.0: 20 1:20:20
Fecha Toma 29/11,/2016 29/11/2016 29/11/2016
Fecha Rotura 06/12/2016 13/12/2016 27/12/2016
Diamertro {cm) 10,10 10,10 10,10
Carga (EN) 1322 163,2 2002
Edad (dias) 7 14 28
BResist Real (psi) 239238 2953.38 362296
Resitencia Proyectada (psi) Ja15.18
Resistencia Real (Eg/Cm2) 16747 206,74 253,61
Resitencia Proyectada (Eg/Cm?2) 253,06
Tipo de falla Noomal Nocmal Normal

Ingeniess

R/L ‘.ﬁc:olrﬂ-r;u Druxan

LIF. 54202-251799 NTS

MAS QUE RESULTADO, SOMOS CALIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

WIT: 000,740,120 - § MNOBMA INV E-410




