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Resumen

Historicamente, las valvulas han representado una parte fundamental del desarrollo
hidraulico, partiendo desde la edad antigua donde el hombre empezé a encausar los rios, lagos y
demaés afluentes en canales para poder suministrar el recurso hidrico atendiendo el consumo
humano y riego de cultivos, los romanos fueron los pioneros en la creacion de los sistemas de
acueductos y alcantarillados y en ellos se implementd la instalacién de accesorios que permitian
regular o impedir el paso de los fluidos, de esta manera aportando grandes avances al desarrollo

hidraulico.

Los sistemas de acueductos cada vez son mas amplios, lo cual hace que sea necesario la
implementacién de accesorios que faciliten la regulacion de dicha ampliacion, esto se logra

siguiendo los maltiples parametros de disefio y puesta en marcha establecidos por el RAS 2000.

Cabe aclarar que muchas de las condiciones y parametros que se plantean en el RAS
2000 con respecto a la puesta en marcha de accesorios para facilitar la funcionalidad y eficiencia
del sistema de acueducto no son atendidas, en la mayoria de los casos esta omision de la

reglamentacion se ve reflejada en el sobrecosto que generan los futuros mantenimientos.
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Introduccion

La documentacion fisica o digital de las caracteristicas y condiciones del funcionamiento
de un sistema, permiten tener una mejor organizacién y enfoque estadistico (tablas y graficas de
las condiciones), para poder generar futuros proyectos viables, encaminados al mejoramiento

continuo de dicho sistema.

Para tal efecto es valido hacer claridad que en la actualidad, la empresa ESPO S.A
“E.S.P”, en su division de Area Fisico Operativa no cuenta con los registros pertinentes de las
valvulas que existen en el casco urbano del municipio de Ocafia Norte de Santander, de igual
manera, no existen registros de tablas o graficas que permitan tener una vista de las condiciones

y las diversas caracteristicas que componen las valvulas del sistema.

Por tal razén, se desarroll6 el trabajo en modalidad pasantias como apoyo profesional en
la realizacion del catastro de las valvulas que componen el sistema de acueducto del casco
urbano en el municipio de Ocafia (Norte de Santander), el cual esta complementado con
objetivos especificos, tales como plantear un formato de campo, donde se encuentren las
condiciones generales del catastro para las valvulas (Tipo, Diametro, Material, No de vueltas,
sentido de giro, caja inspeccion, profundidad de instalacién, estado actual, etc.) y de esta manera
hacer mas facil y agil la recoleccion de informacion en la zona de estudio, organizar la
informacion en una base de datos consolidada que facilite la busqueda de los formatos

registrados y todas sus caracteristicas, entre otros que complementan el proyecto



Capitulo 1. Apoyo profesional en la realizacion del catastro de las valvulas que
componen el sistema de acueducto del casco urbano en el municipio de Ocaina

(Norte de Santander)

1.1 Descripcion de la empresa ESPO S.A. “E.S.P.”

La Empresa de Servicios Publicos de Ocafia, ESPO SA “ESP”, nace del proceso de ajuste
institucional llevado a cabo en la Empresa Municipal de Servicios Publicos, entidad
descentralizada del orden municipal, que concluyé que lo més aconsejable para la viabilidad de
la prestacion de los servicios publicos que venian realizando el Municipio de Ocafa a traves de
este ente publico consistia en la creacion de una nueva Empresa, esta vez de caracter privado; es
asi como el Honorable Concejo Municipal de Ocafia, mediante el Acuerdo Municipal No 29 de
1994, faculté al Alcalde Municipal de Ocafia, para que como representante legal participara en la
creacion de la susodicha Empresa; es de destacar que paralelo al proceso de ajuste institucional,
se trabajo al tenor y en concordancia con lo reglado con la nueva ley de servicios publicos
domiciliarios, que acababa de ser expedida por el Congreso Nacional y que se conoce como la

ley 142 de 1994. (Sanchez, 2014)

De esta manera y con la participacion de muchas personas naturales y juridicas, que
creyeron en el proyecto y con la anuencia del Municipio de Ocafia, como arrendador de los
bienes afectados a la prestacion de los servicios publicos y asi mismo, como accionista de la

nueva Empresa, nace ESPO S.A “ESP” como Sociedad Anonima, constituida mediante Escritura



Pablica No 246 del 13 de octubre de 1994, otorgada en la Notaria Segunda de Ocafia
debidamente inscrita en el Registro Mercantil de la Cdmara de Comercio de Ocafia, bajo el No
613 del libro IX en la pagina No 40, con Matricula Mercantil No 49-004652-4 NIT 800245344-

2, (Sanchez, 2014)

El ejecutivo Municipal Sustentando en las facultades otorgadas por el referenciado
Acuerdo No 29 de 1994, suscribe con ESPO S.A. “E.S.P”, el 13 de octubre de ese mismo afio,
los -Contratos de Arrendamiento No 05 y 06, que recaian en la infraestructura afectada a la
prestacion de los Servicios Publicos, Acueducto, Alcantarillado y Aseo, con un término de cinco

(5) afios renovables por acuerdo entre las partes, (Sanchez, 2014)

A mediados de octubre de 1999 el Alcalde JOSE AQUILES RODRIGUES (Q.E.P.D.)
haciendo uso de las facultades definidas en el Acuerdo No 29 de 1994 y en los contratos en
mencion, suscribe con el representante legal de ESPO S.A. “E.S.P” el Acta de Renovacion
Contractual del 16 de octubre de 1999, a través de la cual se renuevan los Contratos de
Arrendamiento No 05 y 06 de 1994. Posteriormente el 3 de mayo del 2000 el Ing. IVAN
ALFREDO MANZANO, en su calidad de alcalde encargado de la ciudad, suscribe con el
Representante Legal de la Empresa, el Acta de Renovacion No 06, mediante la cual se fija la

duracion de estos contratos, en el término de cinco (5) afios mas. (Sanchez, 2014)

ESPO S.A. “E.S.P” es una empresa ocafiera que presta los servicios de Acueducto,

Alcantarillado y Aseo en la ciudad de Ocafia, suministrando de una manera oportuna y



garantizando la continuidad y calidad de nuestros productos y servicios a nuestros Usuarios;
clasificados de la siguiente manera y segin dato tomado en el 2016:

Acueducto: 28.865

Alcantarillado: 27.916

ASEeo: 28.693

ESPO S.A. “E.S.P” es una empresa de caracter privado, en la cual el Municipio de Ocafia
es accionista con una participacion accionaria del 34,19% vy el resto 65,81% perteneciente a
accionistas particulares, desde su creacion nuestra Empresa se ha comprometido por el
mejoramiento, desarrollo de la calidad de vida de nuestros clientes y la ciudad, constituyéndose
en una organizacion bien estructurada, teniendo en cuenta nuestros principios y valores,
afiadiéndole la relacion que podamos encontrar entre autoridad-responsabilidad, con el fin de
poder adaptarnos al cambio organizacional-empresarial que la sociedad y la politicas de

gobiernos nos imponga. (Sanchez, 2014)

La empresa ha logrado posesionarse como una de las mas sobresalientes del sector;
contando con un grupo de talento humano calificado, con sentido de pertenencia, de facil
adaptacion al cambio y con un enorme enfoque de trabajo en equipo. Nuestra empresa genera 17
empleos directos que conforman el organigrama de la empresa, y se representan en el personal
de nomina vinculado a traves de contratos laborales, igualmente se brinda apoyo al empresario
ocafiero con la contratacion de 16 empresas con las que se contratan nuestras actividades como
recoleccion y transporte de residuos sélidos, y barrido de calles MANSEUR S.A.S. Y

SERVICIOS RECONBAD S.A.S para el barrido, mantenimiento, ornato de los parques y zonas



verdes de la ciudad REBASA S.A.S para el manejo de operacién de la planta de tratamiento el
algodonal y llanito PURIFICAR OCANA S.A.S, para el mantenimiento, adecuacion y vigilancia
del relleno sanitario MANRESA S.A.S para el andlisis fisicoquimico y bacteriolégicos para el
control de la calidad del agua SERVIANALITICA PROFESIONALES S.A.S, para la toma de
lectura, distribucion de recibos y actividades conexas TECFON S.A.S y EZUS S.A.S. (Sanchez,

2014)

Para la ejecucion de actividades de seguimiento a los usuarios de servicios publicos de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo EDS AU S.A.S para el mantenimiento y operacion de tanque
y sistema de bombeo de Buenavista y Cristo Rey y Bocatoma Tupia, pertenecientes a la red
acueducto Municipio de Ocafia y servicios generales sede administrativa ESPO S.A “E.S.P”
SERVICIOS SAMARA S.A.S y para el mantenimiento de redes Acueducto y Alcantarillado del
Municipio de Ocafia estan: MULTISERVICIOS Y & P S.A.S SERVITAGUA S.A'S,
SERVICIOS RRAA S.A.S., LOS FONTANEROS S.A.S., SERVIREDES OCANA S.AS., Y

AGUA RED OCANA S.A.S. (Sanchez, 2014)

1.1.1 Mision.

En el afio 2030, la ESPO S.A “E.S.P” Serad una empresa lider en
Ocana y en la provincia en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de agua potable,
saneamiento basico y complementarios, operando bajos criterios de Sostenibilidad,

Competitividad y respeto por el Medio Ambiente. (Alvarez, 2014)



1.1.2 Vision.

En ESPO S.A “E.S.P”, trabajamos con un alto sentido de responsabilidad social,
eficiencia y eficacia en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo, buscando satisfacer las necesidades de agua potable y saneamiento basico
con calidad y continuidad; contribuyendo a mejorar el nivel de vida de la comunidad. (Alvarez,

2014)

1.1.3 Objetivos de la empresa.

Optimizar la dotacion tecnoldgica con fin de apoyar los procesos del Sistema Integrado

de Gestion de Calidad.

Mejorar continuamente la satisfaccion del cliente mediante respuesta eficaz a las

peticiones, quejas y reclamos, cumpliendo con la normatividad vigente.

Suministrar los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo con los estandares de calidad
establecidos, con continuidad y una cobertura del 95% en el &rea urbana del Municipio de

Ocana.

Promover entre la comunidad el cuidado y proteccion del medio ambiente en el

municipio. (Alvarez, 2014)



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional.

La estructura organizacional de la ESPO S.A. “E.S.P”, tiene fundamento funcional, cuyas
areas dan respuesta a la division de responsabilidades.
Asamblea General de Accionistas. Su responsabilidad es disefiar y orientar la politica

organizacional, planes y programas de la ESPO S.A “ESP” (Sanchez, 2014)

ORGANIGRAMA
ASAMBLEA GENERAL
DE ACCIONISTAS
_____________________ REVISOR
FISCAL

JUNTA DIRECTIVA

GERENCIA

DIRECCION DIRECCION DE DIRECCION DE
JURIDICA CONTROL INTERNO PLANEACION

(G-

) ™
[ INSPECTORES ]I ALMACEN I[ LABORATORIO ][ TESORERIA [ ATENCION AL

CLIENTE

PERSONAL DE APOYO
COOPERATIVAS
L MICROEMPRESAS

EMPRESAS ASOCIATIVAS DE
TRABAIO

Figura 1. Organigrama de ESPO S.A “ESP”
Fuente: Empresa ESPO S.A “ESP”



Junta Directiva. Promover el cumplimiento e implementacion de los objetivos de la

ESPO S.A “ESP”

Definir la estrategia general de la ESPO S.A “ESP”

Supervisar el desempefio de la gerencia de la ESPO S.A “ESP”

Definir el mecanismo para el adecuado funcionamiento del gobierno corporativo de la

ESPO S.A “ESP”

Supervisar la implementacion de una estructura de gobierno corporativo adecuada.

Gerencia. Representar a la Empresa ante accionistas, ante terceros y ante toda clase de

autoridad del orden administrativo y jurisdiccional.

Se encarga de la administracion de la ESPO S.A “ESP”, lo que conlleva la planeacion,
organizacion y control de las actividades de esta empresa, atendiendo las disposiciones legales

pertinentes, para de esta manera se dé cumplimiento de la vision, mision, objetivos y principios.

Autorizar con su firma todos los documentos publicos y privados que deban otorgarse en

desarrollo de las actividades sociales o en interés de la institucion.



Nombrar y remover a los empleados de la empresa cuyo nhombramiento y remocion le
corresponda realizar segun la naturaleza de la entidad y segun la delegacién otorgada por la

méaxima autoridad de la misma. (Alvarez, 2014)

Rendir informe a la junta directiva, o a la asamblea general, (segln sea el caso) de los

resultados de la gestion administrativa, comercial y financiera de la empresa.

Tomar todas las medidas que reclame la conservacion de los bienes y activos de la
empresa, vigilar las actividades de los empleados e impartir las drdenes e instrucciones que exija

la buena marcha de la entidad prestadora.

Cumplir y hacer cumplir oportunamente todos los requisitos o exigencias legales que se

relacionan con el funcionamiento de la Empresa.

Presentar para estudio y aprobacion de la Junta Directiva, el proyecto de presupuestos de

ingresos y gastos para cada vigencia fiscal.

Adoptar los correctivos y/o mecanismos que sean necesarios para atender las
observaciones o recomendaciones que le sean formuladas a la gerencia de la Empresa por parte

de oficinas asesoras como por organismos de control y vigilancias competentes.

Coordinar con el funcionario encargado de las Peticiones, Quejas y Recursos y Atencidn

al Cliente las actividades de liquidacion, cobro y recaudo de los servicios, asi como la ejecucion



de los procesos de aplicacion de pagos, la determinacién de los estados de cartera de servicios y

de cualquier otro derecho que corresponda al patrimonio de la Empresa. (Alvarez, 2014)

Coordinar la ejecucion de las actividades de reconocimiento y pago de los compromisos

adquiridos por la Empresa.

Vigilar el proceso de registro e imputacion contable y presupuestal, de todos los ingresos,
erogaciones y demas obligaciones de la entidad, garantizando que se lleven en forma confiable y

actualizada, tomando en cuenta las normas vigentes sobre la materia.

Coordinar el tramite y solucion de las quejas y reclamos que los usuarios formulen y que

se relacionen con el cumplimiento de las actividades propias del objeto social de la Empresa.

Determinar las necesidades de adiestramiento y capacitacion del personal, elaborar los

planes anuales de capacitacion, programar los eventos que satisfagan dichas necesidades.

Coordinar las actividades de racionalizacion de los procedimientos, con el fin de suprimir
los tramites innecesarios e implementar los requeridos para el cumplimiento de las funciones, en

aplicacion de los principios de economia, celeridad y eficacia.

Coordinar con los demas funcionarios la elaboracion del plan anual de compras. (Alvarez,

2014).
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Dirigir el proceso de organizacion, actualizacion y conservacion del sistema de archivo y

de correspondencia.

Firmar los cheques girados a sus beneficiarios, en razon de la cancelacion de los

compromisos que la empresa haya asumido legalmente.

Responder por la existencia, el mantenimiento y la actualizacion permanente de un
sistema de registro (manual o automatizado) de las novedades del personal de la Empresa y
autorizar los actos administrativos relacionados con la administracion del recurso humano

(permisos, vacaciones, licencias y liquidacion de prestaciones, etc.).

Refrendar con su firma los formularios de autoliquidacién de aportes por concepto de
pensiones, cesantias, riesgos profesionales y demas que deban ser cancelados a las entidades del
sistema de seguridad social. Garantizar el trdmite pertinente a la cancelacion oportuna de los

Mmismos.

Disponer lo necesario para el orden de entrada y salida de elementos del almacén y para

la conservacion de los materiales almacenados.

Autorizar con su firma los despachos de elementos solicitados por los funcionarios de la

empresa. (Alvarez, 2014)
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Coordinar la elaboracion de los de los formatos para solicitudes de cotizaciones y la
realizacion de licitaciones, preparando los cuadros comparativos de ofertas que permitan escoger

la propuesta mas favorable para la Empresa.

Las demas funciones que le sean asignadas por la Junta Directiva, 6 por la Asamblea

General de Socios.

Direccién Juridica. Es la instancia responsable de asesorar al gerente y demas directivos
en asuntos juridicos y litigios en los que sea parte la empresa. De igual manera, es responsable de
la elaboracion de actos administrativos, proceso contractual y demés que desarrolle la empresa;
recopilar, depurar y entregar a la oficina de Asesora de Planeacion la informacion que por
disposiciones legales le corresponda al area con el fin que sea reportada ante las diferentes
entidades de vigilancia y control, a través de las metodologias y aplicativos establecidos por

éstas.

Direccién de Control Interno. Su funcién esencial de aplicar el control interno
disciplinario de la Empresa, de acuerdo con el Reglamento Interno de Trabajo y las Normas del

Codigo Unico Disciplinario, segln la Ley 734 2002. (Republica de Colombia, 2012)

Direccion de Planeacion. Es responsable de la planeacion estratégica para la presentacion
de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo, respondiendo por la

difusion y fomento en el marco de la Vision, objetivos, politicas institucionales, enfocado a los
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planes, programas y proyectos de desarrollo, de acuerdo con las directrices y prioridades que

(Alvarez, 2014)

Descripcion del Area Fisico Operativa.

PASANTE AREA 0 OPERATIVA

INSPECTORES ALMACEN LABORATORIO

Figura 2. Organigrama Area Fisico Operativa.

Fuente: Manual de Procesos Gerenciales ESPO S.A “ESP”

Objetivo general del area fisico operativa. Planear, organizar, ejecutar, coordinar y
controlar las labores de mantenimiento de la infraestructura fisica de acueducto, alcantarillado y
aseo Y las tareas realizadas por los encargados contratados para tal fin. Esta conformada de la

siguiente manera:

Tabla 1.

Estructura organizacional del Area Fisico Operativa.

ESPO S.A.
CARGO RESPONSABLES
Jefe del Area ING. RAY CARLOS RAMIREZ RINCON
Auxiliar del Area ING. ADRIAN CAMILO CARDENAS

Jefe de Almacén ANA KARINA PEREZ TARAZONA
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Inspectores LUIS YARURO
ALCIDES GARCIA
EDGARDO NAVAARRO
HUGO NAVARRO
PEDRO DUARTE

Laboratoristas QUIM. CARLOS ALBERTO PATINO
BACT. JOHANA FLOREZ

Fuente: Pasante.

Funciones Especificas del Area Fisico Operativa. Organizar, dirigir, coordinar y controlar
los trabajos de mantenimiento y reposicion de las redes de acueducto y alcantarillado y lo
pertinente al servicio de aseo y de las actividades conexas con ellas. Ejercer el control y la
interventoria de los trabajos relacionados con la ejecucion de los contratos suscritos por |
empresa para el mantenimiento de las redes de acueducto y alcantarillado y para la ejecucion del

servicio de aseo, asi como las de otras actividades conexas con estos servicios.

Elaborar mensualmente las actas de liquidacion correspondientes a las cuentas de cobro

presentadas por los contratistas de la empresa.

Suscribir actas de compromiso con relacion al cumplimiento de los trabajos contratados

luego de evaluar los informes de actividades de los contratistas.

Calcular los costos de las instalaciones, mejoras y ampliaciones de las redes.
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Coordinar la ejecucion de los programas, proyectos y actividades, dirigidas a la
operacion, mantenimiento y reposicion de las estructuras, equipos e instalaciones en los sistemas

de acueducto, alcantarillado y aseo.

Elaborar los manuales operativos y mantenerlos actualizados.

Evaluar periddicamente los diferentes programas de orden técnico, operativo y
preventivos adelantados por la empresa y programas las actividades a desarrollar para el

mejoramiento de los servicios.

Realizar visitas de evaluacion periddicas a todas las instalaciones de la empresa que
dependan del &rea, tal como, bocatomas, plantas de tratamiento, tanques de almacenamiento,

redes de distribucion.

Elaborar informes y actualizar planos sobre las redes de acueducto y alcantarillado, rutas

de distribucion de recibos y rutas de recoleccién de basuras.

Velar por una correcta aplicacion de las politicas de medicion, con el fin de detectar fugas

en conducciones y redes, medir la produccion y controlar desperdicios.

Realizar la estadistica sobre los caudales captados y los niveles de agua en las fuentes de

abastecimiento.
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Realizar visitas de inspeccion para evitar que se realicen conexiones no autorizadas a las
redes de conduccion y distribucion de los sistemas de acueducto y alcantarillado y tomar los

correctivos cuando se presente esta situacion.

Inspeccionar el estado y condiciones de funcionamiento de las estructuras de vertimiento,
pozos de inspeccion y de los sumideros existentes en el sistema de alcantarillado y programar las

acciones de limpieza y conservacion para garantizar su funcionamiento adecuado.

Vigilar los niveles de los tanques de almacenamiento de agua teniendo en cuenta las

presiones de descarga.

Inspeccionar permanentemente el equipo el equipo y elementos utilizados en el sistema

de tratamiento.

En coordinacion con la direccion de planeacion y siguiendo los alineamientos legales y
ejecutar las acciones necesarias para la elaboracion del plan integral sobre la disposicion final de
basuras.

Analizar sobre las solicitudes de disponibilidad para la prestacion de servicios de
acueducto y alcantarillado y conceptuar sobre sobre su aprobacion de conformidad con la debida

justificacion técnica.

Elaborar la liquidacion de los calores a cobrar a los usuarios que se generen en las

ordenes de trabajo ejecutadas por los contratistas.
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Diagnostico Inicial del Area Fisico Operativa (Matriz DOFA)

Tabla 2.

Diagnostico del Area Fisico Operativa.

ESPO S.A.
Ambiente Interno FORTALEZAS DEBILIDADES
Calidad de la informacién Catastro de valvulas sin
procesada, almacenada y realizar.
suministrada. Falta de informacion sobre

las condiciones actuales de
] las valvulas y sus cajas de
Amblente EXternO proteccm’)n
Ubicacion actual de las
valvulas erradas.

OPORTUNIDADES FO (MAXI-MAXI) DO (MINIL.MAXI)

Apoyo del Area Fisico Consulta permanente de la Realizar catastro de valvulas
Operativa. informacidn actualizada sobre el  para brindar las pautas para
Suministro de informacién'y manejo y mantenimiento cualquier actividad de
capacitacion por entes preventivo de las valvulas. operacion.

territoriales y organismos de

control.

Existencia de portales de
internet para consulta de

informacion.
AMENAZAS FA (MAXI-MINI)
DA(MINI-MINI)

Requerimientos constantes  Que el personal de la empresa Identificacion real del
de reportes por entes sea debidamente capacitado para funcionamiento del sistema
territoriales y organismos de realizar el manejo y de valvulas del acueducto.
vigilancia y control. mantenimiento preventivo de las

valvulas. Identificacion de todos los
Posibles sanciones por elementos del sistema.

incumplimiento de reportes.  Utilizar los recursos existentes
para un éptimo funcionamiento
del sistema.

Fuente. ESPO S.A.



1.1.5 Planteamiento del problema. En la actualidad, la empresa ESPO S.A

“E.S.P”, en su division de Area Fisico Operativa no cuenta con los registros pertinentes de las

vélvulas que existen en el casco urbano del municipio de Ocafia Norte de Santander.

La falta de planos, registros actuales del estado de dichas valvulas, la ubicacion en
catastro, hace que sea muy dificil el respectivo mantenimiento que se les podria brindar para

evitar posibles dafios o deterioros en las mismas.

De igual manera, no existen registros de tablas, datos caracteristicos, propiedades,
materiales, dimensiones de las valvulas para poder tener un mayor control de las mismas, tales
aspectos o caracteristicas (Tipo, Didmetro, Material, No de vueltas, sentido de giro, caja
proteccion, profundidad de instalacién, estado actual, etc.) Son de vital importancia para poder

realizar el adecuado mantenimiento de las valvulas.

Objetivos.

1.1.6 Objetivo General.

Apoyar profesionalmente la realizacion del catastro de las valvulas que componen el

sistema de acueducto del casco urbano en el municipio de Ocafia (Norte de Santander).

17
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1.3.2 Obijetivos Especificos.

Recopilar la informacidn necesaria que permita obtener los datos més relevantes para el
catastro de valvulas y poder identificadas las zonas que serén intervenidas para su respectiva

delimitacién dentro de una cartografia de la ciudad de Ocafia (Norte de Santander).

Plantear un formato de campo, donde se encuentren las condiciones generales del catastro
para las valvulas (Tipo, Diametro, Material, No de vueltas, sentido de giro, caja inspeccion,
profundidad de instalacion, estado actual, etc.) y de esta manera hacer més facil y agil la

recoleccion de informacion en la zona de estudio.

Dibujar un croquis referente a la ubicacion de cada valvula del sistema de acueducto en
las zonas de estudio y referenciar su ubicacién actual mediante la tecnologia GPS (Sistema de

Posicionamiento Global).

Organizar la informacion en una base de datos consolidada que facilite la busqueda de

los formatos registrados y todas sus caracteristicas.

Actualizar los planos de catastro de las valvulas y su respectiva ubicacion con la

tecnologia GPS en las zonas de estudio en el municipio de Ocaria Norte de Santander.

Realizar el analisis de la informacion obtenida en campo sobre las condiciones de las

valvulas, en tablas y graficas que permitan visualizar su condicion actual.



1.4 Descripcion de actividades.

Tabla 3.

Descripcion de actividades.
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ESPO S.A

Objetivo General

Obijetivo Especifico

Actividades a Desarrollar

Realizar el catastro
de las valvulas que
componen el
sistema de
acueducto del casco
urbano en el
municipio de Ocafia
(Norte de
Santander).

Recopilar la informacién necesaria que
permita obtener los datos mas relevantes para
el catastro de vélvulas y poder identificar las
zonas que seran intervenidas para su
respectiva delimitacion dentro de una
cartografia de la ciudad de Ocafia (Norte de
Santander).

Investigar en internet y el RAS 2000 los datos necesarios para
iniciar el proceso de descripcion del catastro de las valvulas.

Reunion con los ingenieros a cargo del Area Fisico Operativa,
para obtener la informacién pertinente.

Plantear un formato de campo, donde se
encuentren las condiciones generales del
catastro para las valvulas (Tipo, Diametro,
Material, No de vueltas, sentido de giro, caja
inspeccion, profundidad de instalacion,
estado actual, etc.) y de esta manera hacer
mas facil y 4gil la recoleccion de
informacion en la zona de estudio.

Proponer los formularios que se deben diligenciar en la
recoleccion de los datos.

Clasificar y organizar oportunamente los formatos
diligenciados, para poder tener una mejor clasificacion
catastral en caso de revisiones futuras.

Plantear un horario de salida a campo con los inspectores para
la recoleccion de informacién.

Realizar un croquis referente a las
ubicaciones de las valvulas del sistema de
acueducto en las zonas de estudio.

Referenciar el Norte, para tener una mayor similitud a la hora
de representar el bosquejo en el plano.

Elaborar un bosquejo donde se encuentren las caracteristicas
mas relevantes de ubicacion catastral, donde ademas se
encuentren sus diversas especificaciones.

Organizar la informacion en una base de
datos consolidada que facilite la busqueda de
los formatos registrados y todas sus
caracteristicas.

Digitalizar la informacion de manera opcional en Excel, para
poder tener un referente en casos de imprevistos con la Base
de Datos.

Utilizar las diversas herramientas de phpMyAdmin para tener
un mejor formato y orden de los formularios, de igual manera
tener una forma mas fécil de guardar, modificar y eliminar
dicha informacion en una base de datos consolidada.

Actualizar los planos de catastro de las
valvulas y su respectiva ubicacion en la zona
de estudio en el municipio de Ocafia Norte de
Santander.

Realizar las respectivas convenciones de las valvulas en los
planos de catastro del sistema de acueducto.

Delimitar los barrios y sus respectivas valvulas.

Realizar el andlisis de la informacion
obtenida en campo sobre las condiciones de
las valvulas, en tablas y graficas que
permitan visualizar su condicion actual.

Crear las respectivas tablas y graficas donde se de una
valoracién a las condiciones del sistema referente a las
valvulas.

Fuente. Pasante del proyecto.
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque conceptual.

Valvulas. Una valvula se puede definir como un aparato mecanico con el cual se puede
iniciar, detener o regular la circulacion (paso) de liquidos o gases mediante una pieza movible

que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios o conductos. (Gusman, 2015)

Tipos de Valvulas en un Sistema de Acueducto y Donde se Usan.

Informacion bésica de la valvula de compuerta sello en bronce con vastago no
ascendente y extremo liso. (Utilizadas actualmente en ESPO S.A. “ESP”. DN 2" (50m m) — 30"
(762m m) ISO 2084 del o de AWWA C-500. Extremos: ANSI B16.1 — 1SO2531 (ISO 7005-2)
de Brida; PVC de Liso para Tuberia, Asbesto Cemento, Hierro Ductil; PVC y Hierro Ddctil del
tuberia de Hidraulica para de la junta. Se recomiendan el uso en el manejo de agua cruda o
potable con temperaturas hasta 60°C y presiones de servicio de 200 PSI. Se puede aplicar en el
riego, en plantas de tratamiento e industriales, estaciones de control hidraulico, redes de
conduccion y distribucion. Se recomienda operar la valvula por lo menos tres veces al afio con

un ciclo de apertura y cierre. (Gusman, 2015)

Valvula de Limpieza. Estas valvulas sirven para extraer de la tuberia la arena que haya

ingresado a la tuberia, la cual tiende a depositarse en los puntos mas bajos del perfil. Como
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valvula de limpieza se emplea una de compuerta, de diametro igual al de la tuberia que sirve,
pero nunca puede ser de 2 pulgadas. (Gusman, 2015)

Se utiliza para evacuar la suciedad que posee la tuberia por causa de sedimentos, arenas,
entre otros materiales que se puede introducir dentro de la tuberia por algun accidente o por el

paso de tiempo. (Gusman, 2015)

Vélvula de Purga. En todos los puntos bajos deben colocarse valvulas de purga para el
drenaje de la tuberia. Cuando ésta se desocupe, el agua debe conducirse al sistema de
alcantarillado pluvial, de existir éste, a canales recolectores de agua lluvia o a canales abiertos.
Debe justificarse plenamente cuando en un punto bajo no se requiere véalvula de purga. (RAS,

2000)

Vélvulas de Empate. Las valvulas de empate son las mismas valvulas de compuerta, a
diferencia que estas cumplen la funcion de conectar (“‘empatar’) dos tuberias, en la mayoria de

los casos se conectan una tuberia de mayor diametro a una de menor diametro.

Vélvulas de Compuerta. Las valvulas de compuerta sirven para abrir o cerrar el flujo de
agua en un sistema de agua. Es completamente incorrecto utilizarlas para regular el flujo. El
cierre y la apertura se realizan mediante un disco, el cual es accionado por un vastago. El vastago
puede subir al abrir la valvula de compuerta o permanecer en la misma posicion y solamente

elevar el disco. (Gusman, 2015)
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Se utiliza para cerrar el flujo de agua por completo ya que su mecanismo no permite

regular el fluido debido al disco que posee poca resistencia a la presion. (Gusman, 2015)

Vélvulas de corte. Deben instalarse valvulas de corte por lo menos cada 1500 m. En
todos los puntos de empate, entre tuberias de didmetro diferente, la valvula debe colocarse sobre
la tuberia de menor diametro.

Ademaés, deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Enteesy cruces de tuberia, deben especificarse las valvulas de corte necesarias para

facilitar el aislamiento de un tramo, sin afectar a los demas.

2. En todo cruce entre dos tuberias principales que no estén conectadas por pertenecer a
sistemas de presion diferente o a sistemas de prestacion del servicio diferentes debe disefarse
una interconexion de servicio obturada mediante una valvula de corte. El didmetro de esta

interconexién debe ser, como minimo, igual al del menor diametro de las tuberias del cruce.

3. El didmetro de las valvulas de corte sera siempre igual o inferior a la tuberia en la cual
se coloca, con una relacion aproximada de diametro hasta de 1.25, teniendo en cuenta la
velocidad en la valvula y la pérdida de cabeza ocasionada no produzca cavitacion, seleccionando

el diametro comercial mas cercano al valor obtenido.

Las valvulas de corte utilizadas deben cumplir los mismos requerimientos de lo

especificado en B.6.4.9.2 (RAS, 2000)
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Vélvulas de Ventosa. Las ventosas deben ser instaladas en todos los puntos donde haya
la posibilidad de acumulacién de aire en la tuberia, es decir, donde no sea posible su remocién

hidraulica.

Para que exista la remocion hidraulica del aire es necesario que la velocidad minima
operacional sea igual o superior a la velocidad critica. En caso de no existir la remocion
hidraulica sera necesaria la instalacion de ventosas para la remocién mecénica del aire. Las

ventosas deben cumplir con las normas técnicas requeridas (Véase literal B.6.4.9) (RAS, 2000)

Vélvulas de Retencidn. Las valvulas de retencién generalmente se utilizan en las lineas
de bombeo y esté destinada a evitar una inversion de la circulacion. La circulacion del liquido en

el sentido deseado abre la valvula y al invertirse la circulacion se cierra. (Gusman, 2015)

GPS. El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un servicio propiedad de los EE.UU.
que proporciona a los usuarios informacién sobre posicionamiento, navegacion y cronometria.
Este sistema esta constituido por tres segmentos: el segmento espacial, el segmento de control y el

segmento del usuario.
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2.2 Enfoque legal.

Ley 142 de 1994. Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos

domiciliarios y se dictan otras disposiciones.

B.7.6 Accesorios.

Los accesorios son elementos complementarios para la instalacién de las tuberias, e

incluyen uniones, codos, reducciones, tees, valvulas, anclajes, etc. (RAS, 2000)

Las tuberias y los accesorios deben ser compatibles entre si, con respecto a presiones de
trabajo, dimensiones (didmetros, espesores, sistemas de union) y a estabilidad electroquimica si

se trata de materiales diferentes. (RAS, 2000)

En relacién con las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en la
red de distribucion, éstos deben cumplir con los requerimientos de las Normas técnicas
Colombianas vigentes, o de las normas técnicas internacionales de la AWWA, DIN ASTM, o de
cualquier otra norma internacional equivalente, las cuales se encuentran en la tabla B.6. (RAS,

2000)

Se preferird, para la compra, a aquellos proveedores de accesorios para redes de
distribucion que posean certificado de conformidad de calidad otorgado por el organismo

nacional de certificacion (ICONTEC) o por otro ente acreditado por la Superintendencia de
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Industria y Comercio, asi como las certificaciones de su utilizacidn en trabajos exitosos y de

importancia relacionados con acueductos. (RAS, 2000)

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS

D.7.4 Parametros de Disefo.

D.7.4.10 Valvulas y accesorios. Deben ser instaladas en sitios accesibles para su
operacion, con indicaciones claras de posicion abierta o cerrada para posibilitar su montaje y
desmontaje. En caso de accionamiento manual, el esfuerzo tangencial que va a ser aplicado no
debe sobrepasar 200 N. Si esto no puede lograrse, debe preverse un accionamiento mecanizado.
Las presiones de servicios deben ser compatibles con las presiones maximas previstas. (RAS,

2000)
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Capitulo 3. Presentacion de Resultados.

3.1 Recopilar la informacidn necesaria que permita obtener los datos mas
relevantes para el catastro de valvulas y poder ser identificadas las zonas que seran
intervenidas para su respectiva delimitacion dentro de una cartografia de la ciudad de

Ocaria (Norte de Santander).

3.1.1 Investigar en internet y el RAS 2000 los datos necesarios para iniciar el proceso
de descripcion del catastro de las valvulas. A continuacion se presenta la informacion obtenida
del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000), que hace

referencia a la instalacion, caracteristica y puesta en marcha de las valvulas.

REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE
AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO
RAS -2000

SECCIONII
TiTuLos
SISTEMAS DE ACUEDUCTO

d |
MinDesaryollo
Republica de Colombia

Ministerio de Desarrollo Econémico
Direccién de Agua Potable y Saneamiento Basico

BOGOTA D.C., NOVIEMBRE DE 2.000

Figura 3. Portada del Titulo B RAS 2000.

Fuente. Ministerio de desarrollo econémico.
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Aspectos generales de las valvulas en redes de distribucion.

La red de distribucion debe proveerse de valvulas de compuerta 0 mariposa ubicadas de

modo que cumplan los siguientes requisitos:

1. En las tuberias principales deben disponerse de las valvulas necesarias que permitan

aislar un sector o zona de servicio. (RAS B. A., 2000)

2. Si se aisla parte del sistema, debe mantenerse el servicio del agua en el resto de la

poblacion. Unicamente se hara excepcion a esta regla para el nivel bajo de complejidad.

3. Para el nivel bajo de complejidad sera suficiente prever una Unica valvula en la tuberia

que alimenta toda la red de distribucién de agua potable. (RAS B. A., 2000)

4. El empalme de todo ramal de derivacion importante con la red de distribucion debe

tener una valvula de derivacién o corte. (RAS B. A., 2000)

5. Todas las conexiones de tuberias secundarias con las tuberias principales deben tener

una valvula de derivacion o corte. (RAS B. A., 2000)

6. Debe analizarse y sustentarse la disposicion de las valvulas teniendo en cuenta la
flexibilidad de operacion del sistema y la economia en el disefio para reducirlas a un minimo al

aislar un sector o zona de servicio. (RAS B. A., 2000)
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7. En caso de que la red de distribucién de agua potable de un municipio se encuentre
dividida en zonas de servicio atendidas por diferentes operadores, las diferentes zonas deberan
estar conectadas entre si y aisladas a través de una valvula de mariposa o de compuerta de cierre
permanente. Se recomienda que el tapa valvula de este accesorio este pintado con un color
Ilamativo con el fin de facilitar su identificacién o que tenga definida su ubicacion y su sistema
de operacion, de manera que se garantice la interconexién de las zonas. Debe cumplirse con las

normas técnicas AWWA C500-93 o AWWA C600. (RAS B. A., 2000)

Vélvulas en redes matrices de distribucién
Para los niveles medio alto y alto de complejidad en los que existan redes matrices para la

distribucion de agua potable deben colocarse las siguientes valvulas:

B.7.6.2.1 Valvulas de corte.

B.7.6.2.2 Vélvulas de purga.

B.7.6.2.3 Ventosas. (RAS B. V., 2000)

Vélvulas en redes secundarias.

La red de distribucion secundaria debe estar provista de valvulas, cumpliendo los

siguientes requisitos:

En el caso de valvulas tipo compuerta:
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1. Deben tener véstago no deslizante con cabezote operable mediante llave T.

2. Todas las valvulas deben cerrar en sentido dextrogiro. (RAS B. V., 2000)

3. Las valvulas deben colocarse en las intersecciones de las mallas principales, de tal
manera que formen circuitos cuyo desarrollo no debe ser superior a los 1.500 m en
poblaciones menores y de baja densidad de habitantes (menor que 250 habitantes por
hectéarea). Y 800 m en poblaciones con densidad mayor que 250 habitantes por

hectarea. (RAS B. V., 2000)

4. Debe colocarse una valvula en los puntos en que exista un tramo de derivacion

importante. (RAS B. V., 2000)

5. En los puntos bajos de la red deben instalarse valvulas de purga o desagtie y disefiarse

las obras necesarias para su adecuado drenaje. (RAS B. V., 2000)

6. No se permiten puntos muertos en la red, debiendo necesariamente terminar en

valvulas con drenaje. (RAS B. V., 2000)

7. En los puntos altos de la red de distribucion deben instalarse dispositivos de entrada o

salida de aire (ventosas). (RAS B. V., 2000)
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8. Todas las valvulas deben complementarse y protegerse con cajas de mamposteria,
hormigon o metal con tapa a nivel de la rasante. En los siguientes literales se especifican las
formas como deben dimensionarse las cajas para valvulas.

En el caso de que se utilicen valvulas mariposa o de bola en la red de distribucion secundaria,
estas deben estar provistas de un mecanismo de control de cierre que permita que éste sea
relativamente lento con el fin de evitar el golpe de ariete.

Las valvulas en las redes de distribucién de agua potable se clasifican, de acuerdo con la funcién
deseada, en valvulas de cierre, valvulas de cierre permanente, valvulas de admision o expulsion
de aire (ventosas), valvulas de regulacion de presion, valvulas de regulacion de caudal, valvulas
reductoras de presion, valvulas de prevencion de reflujo (valvulas de cheque), véalvulas de
drenaje o purga, valvulas de paso directo y valvulas de alivio.

En los siguientes literales se especifican los requerimientos para cada uno de los tipos de

valvulas. (RAS B. V., 2000)

B.7.6.3.1 Vélvulas de cierre o corte.
B.7.6.3.2 Ventosas.

B.7.6.3.3 Vélvulas reguladoras de presion.
B.7.6.3.4 Valvulas de regulacion de caudal.
B.7.6.3.5 Valvula reductora de presion.
B.7.6.3.5 Valvula reductora de presion.
B.7.6.3.7 VValvulas de drenaje o purga.
B.7.6.3.8 Valvula de sectorizacion.

B.7.6.3.9 Valvulas de alivio. (RAS B. V., 2000)
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Materiales para las valvulas.

Los materiales en que deben construirse las valvulas, tanto en su cuerpo como en sus
mecanismos de cierre, deben cumplir todas las Normas Técnicas Colombianas, o las hormas
técnicas internacionales de la AWWA, DIN, ASTM o cualquier otra norma internacional
equivalente. Las caracteristicas de los materiales deben ser funcion de las caracteristicas del
agua, asi como de las presiones de servicios mas los factores de seguridad establecidos en los

literales anteriores. (RAS B. M., 2000)

Especificaciones para las camaras de las valvulas.

Las valvulas deben estar colocadas dentro de cajas que deben construirse tan pronto el

tramo correspondiente sea colocado y aceptado por la empresa prestadora del servicio en el

municipio. Las cajas deben cumplir los siguientes requisitos: (RAS B. E., 2000)

1. Las cajas de las valvulas deben ser de mamposteria de ladrillo, de concreto reforzado,

de metal u otro material aprobado por la empresa prestadora del servicio y deben ser

rectangulares, cuadradas o circulares. (RAS B. E., 2000)

2. El fondo de la caja debe ser de concreto con un espesor minimo de 0.1 m.

3. Las cajas deben tener un sistema de drenaje dirigido al sistema de alcantarillado.
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4. La distancia entre el piso de la caja y la parte inferior de la valvula no debe ser menor

que 0.2 m. Esta condicion no debe tenerse en cuenta para el caso de ventosas. (RAS B. E., 2000)

5. Las tapas deben ser de concreto reforzado y su espesor debe calcularse teniendo en
cuenta las cargas que vayan a actuar sobre ellas, y no debe ser menor que 70 mm. (RAS B. E.,

2000)

6. Para facilitar la operacion de las valvulas desde el exterior, éstas deben estar provistas
de un alargador o extension del vastago que evite el ingreso del valvulero al interior de la
camara. En este caso, la operacion se hace retirando la tapa circular para conectar la llave T al
cabezote en el extremo del alargador el cual debe estar a una altura conveniente dentro de la

camara. (RAS B. E., 2000)

Referenciacion de valvulas

Las valvulas siempre deben referenciarse a dos hilos de paramento de la esquina méas

cercana. (RAS B. R., 2000)

En ningln caso, la referenciacién debe hacerse a puntos de la tuberia, ya sean ellos codos,

hidrantes, valvulas, etc. (RAS B. R., 2000)
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Datos que deben anotarse en las valvulas.

La informacion que debe incluir la referenciacion de las valvulas es la siguiente:
* Marca.

* Tipo de compuerta, mariposa, de globo, etc.
* Diametro.

* Posicion (horizontal o vertical).

» Material.

* Fecha de instalacion.

* Profundidades de la base.

» Numero de vueltas para cerrar la valvula.

* Direccion de cierre de la valvula.

* Modo de operacion.

* Uniones con la tuberia.

* Presion de trabajo. (RAS B. D., 2000)

Convenciones que deben utilizarse.

Las tuberias, valvulas e hidrantes referenciados deben numerarse y encerrarse en figuras
convencionales, al anotarse en las tarjetas especiales de referenciacion, de la siguiente forma: los
tramos de las tuberias deben ir encerrados en triangulos; las valvulas deben ir encerradas en
circulos y numeradas; los hidrantes deberan ir encerrados en cuadrados y numerados. (RAS B.

C., 2000)
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Datos que deben anotarse en el caso de accesorios.

Durante la referenciacion de los accesorios que forman parte de la red de distribucion de

agua potable deben anotar los siguientes datos:

* Tipo de accesorio.
* Diametro.

* Material.

* Presion de trabajo.
* Tipo de unién.

Fecha de instalacion. (RAS B. D., 2000)

Sistemas de Informacion Geografica.

En los niveles de complejidad medio alto y alto, es recomendable la utilizacion de un
Sistema de Informacion Geografica para almacenar en medio magnético planos y bases de datos
de las tuberias de la red de distribucion, con su localizacion, datos y caracteristicas. (RAS B. S.,

2000)
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Sectorizacion.

Para la sectorizacion, se consultd a los inspectores con mas antigiiedad en el Area Fisico
Operativa y al respectivo jefe de la misma, él Esp. Ing. Ray Carlos Ramirez Rincon para realizar
las posibles ubicaciones de las valvulas en los barrios debidamente enmarcados. Para lo cual se

procedio a tomar las zonas alimentadas por el Tanque de Cristo Rey y el Tanque EI Llanito.

Barrios Pertenecientes a las zonas de alimentacion:

Tanque Cristo Rey: Barrios Cristo rey, Barcelona, 9 de octubre, Los Arales, Simén
Bolivar, Marabelito, Santa Marta, El Tiber, La Modelo, Barrios Unidos, Sitio Nuevo, Las
Llanadas, El Tope, 20 de Julio, Sesquicentenario, Totumalito, El Retiro, Los Alpes, Las
Llanadas, Marabel, Las Villas, Primero de Mayo, San Rafael, Caracoli, Las Palmeras, Primavera,
Buenos Aires, Cafaveral, El pefién, El Dorado, Las Vicentinas, EL Carmen, El Playon, Bruselas,
El Uvito, El Llano Echavez, Martinete, Las cajas, Ciudad Jardin, Los Alpes, Comuneros,
Fundadores, Camino Viejo, San Cayetano, Los Acasios, El Lago Etapa 1,11 y 111, IV Centenario,

Camilo Torres.

Tanque El Llanito: Barrios Calle Escobar, El Mercado, Punta del Llano, La Rotina, San

Agustin, La Popa, La Luz, Betania, Hacaritama.

Cabe resaltar que solo fueron mencionados aquellos barrios a los cuales se le hizo la

inspeccion en campo de las respectivas valvulas.
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Figura 4. Zona de alimentacién, Tanque Cristo Rey (Perimetro verde)

Fuente. Pasante.




N

Figura 5. Zona de alimentacion, Tanque El Llanito. (Perimetro azul)

Fuente. Pasante.
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3.1.2 Reunio6n con los ingenieros a cargo del Area Fisico Operativa, para obtener

la informacidn pertinente.

Foto 1. Socializacion de la informacion para el catastro de valvulas.

Fuente. Pasante.

Se socializo la informacion obtenida del Ras 2000 y deméas medios documentales,
concluyendo como resultado la elaboracion de las caracteristicas necesarias a tener en cuenta
para un mejor catastro de las valvulas. La participacién en conjunto de los ingenieros e
inspectores fue fundamental, ya que son ellos los que manejan constantemente las valvulas y
tienen una mayor perspectiva practica de los aspectos necesarios a registrar en una base de datos
y ubicacion de las mismas. De esta manera se acordo realizar el catastro de forma sectorizada
(barrios que contengan valvulas), empezando por los barrios alimentados por el Tanque de Cristo
Rey y continuando con los demas sectores aledafios, esto con el fin de registrar la mayor
cantidad de valvulas posibles en el tiempo disponible por las pasantias. También se tuvieron en
cuenta otros aspectos, tales como: Registro fotogréafico, para constatar la evidencia de las

valvulas registradas en campo y la ubicacion satelital con GPS.
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3.2 Plantear un formato de campo, donde se encuentren las condiciones generales
del catastro para las valvulas (Tipo, Diametro, Material, No de vueltas, sentido de giro,
caja inspeccion, profundidad de instalacion, estado actual, etc.) y de esta manera hacer mas

facil y agil la recoleccion de informacion en la zona de estudio.

3.2.1 Proponer los formatos que se deben diligenciar en la recoleccién de los datos.

Catastro de valvulas. Al igual que un catastro de redes de acueducto o alcantarillado,
esté busca registrar de forma clara y precisa las condiciones actuales del accesorio y su
respectivo mantenimiento. De igual manera se debe tener en cuenta sus caracteristicas mas
relevantes tales como son el Tipo de valvula, Diametro de la valvula, Numero de Vueltas de
apertura total, Sentido de apertura, Ubicacion GPS, etc. Y de esta manera poder referenciar
cartograficamente el accesorio en un plano catastral y también registrar su Gltima modificacion

en una base de datos.

Mencionado lo anterior, se hace necesario proponer un formato de campo que cuente con
la respectiva informacion catastral para poder hacer mas agil el proceso de recoleccion de
informacidn y poder tener un material en fisico que soporte la informacion ingresada a una base
de datos, la cual podra ser actualizada segun lo proponga la empresa y los casos que lo ameriten.
Con la supervisién y asesoramiento continuo del Esp. Ing. Ray C. Ramirez y Los inspectores a

cargo del Area Fisico Operativa, se tom6 como formato final el siguiente.



Tabla 4.

Formato de Campo (Catastro de Valvulas)
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r;’.! D ESPOS.A.ESP CATASTRO DE VALVULAS ZONA:
[ 33
CIUDAD .
ESVO BARRIO DIRECCION
— 55 FECHA
Bosquejo:
Tapa
Didmetro Tapa
H Tapa
Rasante
VIA
ANDEN
SEPARADOR
MONTE
OTRO
Tipo Rasante
PAV. RIGIDO
PAV.FLEXIBLE
TIERRA
OTRO
VALVULAS COORDENADAS GPS
D \'\;3;01::' g: No de Vueltas | Sentido de
Tipo Abiertas Giro de Prof (m) Latitud Longitud Altitud
(Pulg) Apertura para
. Actualmente Abertura
la Valvula
NOMENCLATURA Tipo de Tipo de Observaciones en Campo:
DE LA VALVULA Tuber_la T_ubej*na
Anteriory D |Siguientey D
CARACTERISTICAS DE LAS CONDICIONES DE LAS VALVULAS
Posibilidad de . . . A,
Tipo Tapa Estado Tapa | Apertura de la Materlél de la Dlmencm_nes Condlclgn de Tipo de Estado del Est’ado del Tipo de Unién Fuga enla UEPSO
tapa caja. de la caja la caja cuadrante cuadrante Vastago valwula.
B-Buena . B-Bueno .
C-[C[(?i‘lLI"CIO R-Regular L_[:ddr_l“‘o X L-Limpia C-CL_Jadrado ‘E R-Regular B-:;:L\leﬂl(j B-zr;jl“jd i S-Si tiene
H-Hierro i M-Mala C-concreto Y- 0O-Obstruida T—Trlaqgular ] M-Malo R-Regular S-S ), ladura N-No tiene IEE
FC-FerroCon A-Acero Z- N-No tiene 0O . M-Malo L-Lisa Universidad Francisco
. N-No tiene . |D-Descono. | N-No tiene D-Descon. t
ST-Sintapa 0-Otro NO- No tiene D-Descon. O D-Descon. D-Descono
D-Descon. D-Descon.
Realiz6: Revisd Actualizé

Fuente. Pasante.
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Descripcion de los datos requeridos para diligenciar el formato de campo. Se

referenciaran los diferentes datos realizados, con el debido proceso, Partiendo desde el

documento en blanco, diligenciando el formulario en campo, digitalizando lo datos en Excel y

finalizando con guardar la informacion en una base de datos.

Tabla 5.

Formato sin diligenciar. (Ciudad, fecha, barrio, zona y direccion.)

D
3

ESPOS.A.ES.P

CATASTRO DEVALVULAS

ZONA:

CIUDAD

ESVYO

FECHA

N

BARRIO

DIRECCION

Fuente. Pasante.

Tabla 6.

Formato diligenciado en campo. (Ciudad, fecha, barrio, zona y direccion.)

(@ ESPOSAESP CATASTRO DEVALVULAS ZONA: .- T.C. [
CIUDAD nc .. T 5 e
el B AT w0 | LA PPIMAVRA|  pmseatn | CU F 4 2526

Fuente. Pasante.

Tabla 7.

Formato diligenciado en EXCEL. (Ciudad, fecha, barrio, zona y direccion.)

ESPOS.A ES.P

CATASTRO DEVALVULAS

ZONA:C-TCR

@
— CIUDAD

OCANA

es © FECHA

4 de septiembre de 2017

BARRIO

LA PRIMAVERA

DIRECCION

CLL 7#32-26

Fuente. Pasante.

Tabla 8.

Formato diligenciado en la BASE DE DATOS. (Ciudad, fecha, barrio, zona y direccion.)

s ESPOSA ESD. CATASTRO DE VALVULAS Fona: CTCR
= CIUDAD OCANAN.DES BARRIO DIRECCION
OO0 —mmz — LA PRIMAVERA CLL7#32-26

Fuente. Pasante.
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En las Tablas 5, 6, 7 y 8 se encuentran los diferentes campos del formato donde se

diligencia la ciudad, fecha, barrio, zona y direccion.

Ciudad. Nombre del espacio urbano donde se realice el catastro.

Fecha. Referenciacion sobre el calendario gregoriano, donde es anotado el dia, mes y afio

de la realizacion del catastro.

Barrio. Sector subdividido de la ciudad con identidad propia.

Zona. Limites de los sectores seleccionados para realizar el catastro. (Zona C- T.C), (Zona

alimentada por el Tanque Cristo Rey).

Direccion. Es la ubicacion de la residencia o vivienda mas cercana a la valvula.

Bosquejo: N

Figura 6. . Bosquejo sin dibujar.

Fuente. Pasante.
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Figura 7. Bosquejo dibujado en campo

Fuente. Pasante.

LLANTERf 77

Figura 8. Bosquejo dibujado en AutoCAD. (Excel)

Fuente. Pasante.
Seleccionar archivo | Ninfih archifo selecciofado

LABORA T
ORIO
CLINICO

Figura 9. Bosquejo dibujado en AutoCAD. (Base de Datos)

Fuente. Pasante.
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Bosquejo. El bosquejo en campo supone el primer paso concreto para la ubicacién en
planta de la valvula en un plano catastral. Luego se disefia y ubica en su respectivo plano, cabe
resaltar que es importante tener bien referenciado los puntos cardinales y hacer lo posible de

realizar dicho bosquejo en direccion al Norte.

Tabla 9.

Diametro y espesor de la tapa (H Tapa). Rasante y Tipo de Rasante. Sin diligenciar.

Tapa
Diametro Tapa
H Tapa

Rasante

VIA
ANDEN
SEPARADOR
MONTE
OTRO

Tipo Rasante
PAV. RIGIDO
PAV.FLEXIBLE
TIERRA
OTRO

Fuente. Pasante.

Tabla 10.

Diametro y Espesor de la tapa (H Tapa). Rasante y Tipo de Rasante. Diligenciada en campo.

‘Tapa
Didametro Tapa 7 4~ . O
HTapa .5 €M
Rasante
VIA w
ANDEN 8]
SEPARADOR o
MONTE o
OTRO o
Tipo Rasante
PAV. RIGIDO I
PAV.FLEXIBLE o
TIERRA (8]
OTRO 2]

Fuente. Pasante.



Tabla 11.

Diametro y Espesor de la tapa (H Tapa). Rasante y Tipo de Rasante. Digitalizada en Excel.

Tapa

Didmetro Tapa.

22cm

HTapa :

15cm

Rasante

Via

Tipo Rasante

Pav. Rigido

Fuente. Pasante.

Tabla 12.

Diametro y Espesor de la tapa (H Tapa). Rasante y Tipo de Rasante. Guardada en la base de datos.

Tapa

Diametro 22 cm

H Tapa

2 cm
Rasante

Tipo Rasante

PAV. RIGIDO

Fuente. Pasante.
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Diametro de la Tapa. Medida de un extremo al extremo y que pasa por el centro de la

tapa. Representada en unidades de centimetros (cm).
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Foto 2. Diametro de la Tapa.

Fuente. Pasante.

Espesor de la Tapa (H Tapa). Medida transversal de la tapa. Representada en unidades

de centimetros (cm).

Foto 3. H Tapa (Espesor de la Tapa).

Fuente. Pasante.

Rasante. Se entiende por rasante a la caracteristica del terreno donde se encuentra

ubicada la valvula, como lo son la via, andén, separador, monte, otros.



Tipo de Rasante. Entiéndase por tipo de rasante a las diferentes caracteristicas de los
materiales que conforman la rasante, como los son el Pavimento Rigido, Pavimento Flexible,

tierra, otros.

i LI —> copplhrts

-

o

 Value!d varvura

Figura 10. Perfil de la valvula. Datos de Campo.

Fuente. Pasante.

Foto 4. Ubicacion panordmica de la valvula. (Sustituye el perfil de la valvula). Excel

Fuente. Pasante.
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Foto 5. Ubicacién panordmica de la valvula. (Sustituye el perfil de la valvula). Base de Datos.

Fuente. Pasante.

Foto Panoramica. Esta remplaza la foto de perfil de la valvula registrada en campo. La

valvula es sefialada por un circulo o elipse de color rojo. Como se muestra en la foto 4.

Tabla 13.

Datos de la valvula y coordenadas GPS. Campos sin diligenciar.

VALVULAS

COORDENADAS GPS

Tipo

D
(Pulg)

No Total de
Vueltas De
Apertura para
la Valwula

No de Vueltas
Abiertas
Actualmente

Sentido de
Giro de
Abertura

Prof (m)

Latitud

Longitud

Altitud

GEP
Fuente. Pasante.
Tabla 14.
Datos de la valvula y coordenadas GPS. Datos diligenciados en campo.
VALVULAS COORDENADAS GPS |
NoTotal de |\ 4 Vaeltas | Sentido de
» Vueltas De
- e Lot P Il B o sns
\. Forgd 2" 20 = DEe. | OB | oIS’z 58" N [93°21" 33 99 W 1161.64S)

- Gty ust.

Fuente. Pasante.




49

Tabla 15.

Datos de la valvula y coordenadas GPS. Datos digitalizados en Excel.

VALVULAS COORDENADAS GPS
D \'\/‘Eg;ot:lg: No de Vueltas Sentido de
Tipo (Pulg) Avertura para Abiertas Giro de Prof (m) Latitud Longitud Altitud
9 pertura p Actualmente Abertura
la Véalvula
V. PURGA 3" 20 - DER. 0.78 08°15'31.5832" N 73°21'33.7745" W 1161.6451 m

GEP 1151 m

Fuente. Pasante.

Tabla 16.

Datos de la valvula y coordenadas GPS. Datos digitalizados en la Base de datos.

VALVULAS COORDENADAS GPS
TIPO D(Pulg) +|No de Vueltas| Vueltas Sentido de r‘l'?g‘dﬂ‘m) Latitud Longitud Altitud
+ | De Apertura :E.tl‘x‘ales Giro » "
Valvula de Purga R 20 | | Derecha v [ o8 08°15'31.5832"N | 73°21'33.7745" W 1161.6451 M
) GEP 1151 M

Fuente. Pasante.

Tipo. En la mayoria de los casos se utilizan las valvulas de compuerta, dependiendo de la
funcidén que esta realice, se le denota con un nombre especifico, por ejemplo la valvula de purga,
valvula de empate, valvula de cierre, valvula de hidrante, las cuales fueron descritas

anteriormente.

D (Pulg). Diametro de la valvula, el cual corresponde al mismo de la tuberia donde sera

instalada.

No. De Vueltas de Apertura. Este es el valor aproximado de vueltas completas para
abrir o cerrar cada valvula dependiendo del diametro de la misma, dicho valor fue aportado por
la experiencia en campo del inspector Luis Yaruro y comprobado con la manipulacion de las

valvulas nuevas.
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Vueltas actuales. Esta es la cantidad de vueltas en la que se encuentra abierta una

vélvula, resaltando que el fabricante no recomienda el cierre parcial de la misma.

Sentido de Giro. EI RAS 2000 recomienda especificar el sentido de giro de la valvula ya

sea este a dextrogiro o levégiro. (Derecha o Izquierda)

Profundidad. Esta es medida desde la rasante hasta el cabezal o cuadrante de la valvula,
la cual permitira tener conocimiento al operario de la longitud minima que debe tener la

herramienta (Llave en tee) para abrir o cerrar la valvula.

Coordenadas GPS (Sistema de Posicionamiento Global). Se realiz6 la debida
ubicacion de las coordenadas horizontales y de elevacion con el GPS (Espectral Precision), el
cual utiliza el programa de navegacién global MobileMapper. Debido al gran margen de error
encontrado en la elevacion (altitud) se realiz6 una correccion de la misma con el programa

Google Earth Pro (GEP, casilla inferior).

Latitud. La latitud de un punto en la superficie de la Tierra es el angulo entre el plano

ecuatorial y la linea que pasa por este punto y el centro de la Tierra.

Longitud. La longitud de un punto en la superficie de la Tierra es el angulo entre el

meridiano de referencia y el meridiano que pasa por este punto.
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Altitud. Se denomina altitud a la distancia vertical que existe entre cualquier punto de la

Tierra en relacion al nivel del mar.

Tabla 17.

Nomenclatura, tipo de tuberia y Observaciones. Formato sin diligenciar.

Tipo de Tipo de Observaciones en Campo:
Tuberia Tuberia
Anteriory D [Siguiente y D

NOMENCLATURA
DELA VALVULA

Fuente. Pasante.

Tabla 18.

Nomenclatura, tipo de tuberia y Observaciones. Formato digitalizado en campo.

INO T :po dc Tipo d_c Observaciones en Campo:
DELA VALVULA
Anteriory D |Siguis yD

VA - parm| Ac 3 -

Fuente. Pasante.

Tabla 19.

Nomenclatura, tipo de tuberia y Observaciones. Formato digitalizado en Excel.

NOMENCLATUR |Tipo de Tipo de Observaciones en Campo:
ADELA Tuberia Tuberia
VALVULA  |Anteriory D |Siguiente y D
V1-PRIM AC 3"

Fuente. Pasante.

Tabla 20.

Nomenclatura, tipo de tuberia y Observaciones. Formato en la Base de Datos.

NOMENCLATURA DE LA Tuberia Tuberia
VALVULA Anterior Siguiente
Observaciones de Campo:
V1-PRIM AC3"

Fuente. Pasante.
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Nomenclatura de la VValvula. En este campo se le asigna un nombre Unico a la valvula,
el cual concuerde con el plano realizado y la base de datos. Ejemplo: V1 hace referencia a la

valvula 1, V2 hace referencia a la valvula 2, y asi sucesivamente con las demas valvulas.

Tuberia Anterior o Siguiente. Es la descripcion del tipo y didmetro de la tuberia a la
cual se encuentra conectada la valvula. Cabe resaltar que los diminutivos que se encuentran son
los siguientes: PVVC (Policloruro de vinilo), AC (Asbesto Cemento), HF (Hierro ductil). Y los
diametros son los nominales para tuberia que van desde 3”, 47, 67, 87, 10, 127, 147, 16>, 18>,

etc.

Tabla 21.

Caracteristicas de las condiciones de las valvulas. Formato sin diligenciar.

CARACTERISTICAS DE LAS CONDICIONES DE LAS VALVULAS
Posibilidad de " " " A,
Tipo Tapa Estado Tapa | Apertura de Ia Mater|§\l de la D|mencnupes Condlmgn de Tipo de Estado del Btédo del Tipo de Unién Fuga enla UFPSO
tapa caja. de la caja la caja cuadrante cuadrante Vastago valwula.
-Buena -Bue

C-Concreto B-Buena L-Ladrillo X- R C-Cuadrado [ B-Bueno B-Bueno B-Bridada . ME

Hi R-Regular I ¢ L-Limpia ) o R-Regular Reaul Soldad S-Si tiene
H-Hierro M-Mala S C-conereto Y- 0-Obstruida (1 | T riangular T\ vl R-Regular 1 |S-Soldadura - {0 N5 (iene [F5
FC-FerroCon N-No tiene NO A-Acero Z- D-Descono N-No tiene [ N-No tiene M-Malo L-Lisa D-Descon Universidad Francisco
ST-Sintapa 0-0Otro NO- No tiene : D-Descon. | D-Descon. D-Descono ’ de Paula Santander

D-Descon. D-Descon. . v
Realiz6: Reviso Actualizé

Fuente. Pasante.

Tabla 22.

Caracteristicas de las condiciones de las valvulas. Formato diligenciado en campo.

N\ Persivo V. 2. CARACTERISTICAS DELAS CONDICIONES DELAS VALVULAS
5 Posliitidad de Material de 1a| Dimenciones | Condicién de Tipe de Estado del Estado del Fugacn la

g Naga - e o A’“::" I caja. de la caja 1a caja caadrante cuadrante Vastago Mipo.ds atos vilvala. el

CConarcto 0 2P0 & LLadilo 0O|x- o o C-Cunddo 27| BP0 F gy o O [BBidets Of_ ..,
5 R-Regulac o L-Limpia 3 S R-Regular T P T |S-Sitiene
H-Hierro 7.4 M a ST @2 C-concreto [ |Y- O-Obstruida ©) T-Triangular [) M-Malo ~ |R-Regular T {S-Soldadwa * N-No tiene &/
FC-FerroConll (L0 5 NO O A-Acero O |Z- = o. [ |NNoticne O ,w% tieme = |[MMale T | L-Lisa g ‘D'Dwnn - | Universidad Francico
. NO- No ti Hlesciroo. e con. @#|D- S Bave ot

ST-Sntapa [ . . O ) 0-%{ a o tiene & D-Descon. O D-Descon. T D-Descon.  #|D-Descono & Oenbe Crkrrt

Realizé: Anderson Daniel Ochoa Coronel Revisé Ing. Ray Carlos Ramirez Rincon Actualizé

Fuente. Pasante.




53

Tabla 23.

Caracteristicas de las condiciones de las valvulas. Formato digitalizado en Excel.

Ne Valwla 3 CARACTERISTICAS DELA VALVULA Y LA CAJA DE INSPECCION
- Material de la | Dimenciones A,
Posibilidad de . . Condicion de Tipo de Estado del Estado del . .
Tipo Tapa Estado Tapa Apertura _ caja d? d_e la caj_a'de Ia caja Cuadrante Cuadrante Vastago Tipo de Unién | Fugaen lavalwla
inspeccon. inspeccion
Hierro Buena Sl PVC No Tiene Buena Cuadrado Buena Bueno Lisa No
Elabor6 ANDERSON DANIEL OCHOA CORONEL Reviso ING. RAY CARLOS RAMIREZ RINCON Actualizé

Fuente. Pasante.

Tabla 24.

Caracteristicas de las condiciones de las valvulas. Formato digitalizado en la B.D.

N° Registro V. 3 CARACTERISTICAS DE LA VALVULA Y LA CAJA DE INSPECCION
Tipo Tapa | Estado Tapa |Posibilidad de | Material de la Condicién de Tipo de Estado del Estado del |Tipo de Unién| Fugaenla
Apertura caja de Dimensién X v la caja Cuadrante Cuadrante Vastago valvula
inspeccdn _ _
Hierro v | Buena Si v [[PVC v no tiene Limpia v [[Cuadrado v || Buena v |[ Bueno v [ Desconocidz v || No

Fuente. Pasante.

Descripcion de los campos.

No Registro de la VValvula. Este es una numeracién utilizada como llave primaria para
evitar el conflicto interno en la bisqueda de resultado que utiliza la base de datos. Dicha
numeracion es asignada automaticamente por la base de datos y cabe resaltar que en caso de ser

eliminada una hoja, esta desaparece pero su registro no.

Tipo de Tapa. En este campo se encuentran digitados los diferentes estilos de tapas que

posiblemente se pueden encontrar en una recamara o caja de inspeccion de valvula.
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Tabla 25.

Tipos de tapas de las valvulas.

TIPOS DE TAPAS

CONCRETO

HIERRO

FERROCONCRETQ

SIN TAPA ¥

Fuente. Pasante.

Estado de la Tapa. El estado de las tapas fue categorizado segun la condicién actual en

las que se encontraban en campo como buena, regular, mala y sin tapa.

Tabla 26.

Estado de la tapa de las valvulas.

ESTADO DE LA TAPA

BUENA

REGULAR

MALA

SIN TAPA i

Fuente. Pasante.
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Posibilidad de Apertura. En este campo es registrado si se puedo o no abrir la tapa de la

recamara donde se encuentra la valvula.

Tabla 27.

Estado de la tapa de las valvulas.

POSIBILIDADA DE APERTURA

Sl

NO

Fuente. Pasante.

Material de la caja de Inspeccion. Las cajas de las valvulas deben ser de mamposteria de
ladrillo, de concreto reforzadas, de metal u otro material aprobado por la empresa prestadora del

servicio y deben ser rectangulares, cuadradas o circulares. Literal B.7.6.6 (RAS, 2000)
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Tabla 28.

|Material de la caja.

MATERIAL DE LA CAJA

LADRILLO

[CONCRETQ

IMAGEN NO ENCONTRADA

ACERO COMO REFERENCIA.

CUALQUIER OTRO TIPO DE
MATERIAL UTILIZADO, QUE
OTRO SEA APROBADO POR LA
EMPRESA PESTADORA DE
SERVICIO.

Fuente. Pasante.

Dimensiones de la caja. Las dimensiones son tomadas utilizando como referencia el norte
en la ubicacion de la valvula. Referenciando las medidas con X, Y y Z, donde X es tomado como

la medida horizontal, Y es la medida vertical y Z es la profundidad.

Figura 11. Dimensiones de la caja.

Fuente. Pasante.
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Condicidn de la Caja. Este campo denota si la recamara se encuentra obstruida, limpia o

su estado es desconocido cuando no hay posibilidad de abrir la caja o recamara de inspeccion.

Tabla 29.

Condicion de la caja.

CONDICION DE LA CAJA

LIMPIA

OBSTRUIDA

ESTA OPCION ES
SELECCIONADA CUANDO
DESCONOCIDA NO ES POSIBLE ABRIR LA
CAJA O RECAMARA DE

INSPECCION.

Fuente. Pasante.

Tipo de Cuadrante (Caperuza). Los cuadrantes de las valvulas suelen ser cuadrados o
triangulares, todo depende del fabricante. Estos se utilizan para la apertura o cierre de las valvulas

mediante una llave en tee utilizada por los operarios.
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Tabla 30.

Tipo de cuadrante. (Caperuza)

TIPO DE CUADRANTE

CUADRADO

TRIANGULAR

NO TIENE

ESTA OPCION ES
SELECCIONADA CUANDO
DESCONOCIDJ NO ES POSIBLE ABRIR LA
CAJA O RECAMARA DE

INSPECCION.

Fuente. Pasante.

Estado del Cuadrante. Este aspecto hace referencia a la caracteristica fisico descriptiva
observable en campo, donde se puede clasificar el estado del cuadrante dependiendo de la

apariencia gque tenga, en los rangos de Bueno, Regular, Malo y desconocido.
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Tabla 31.

Estado del cuadrante.

ESTADO DEL CUADRANTE

BUENO

REGULAR

MALO

ESTA OPCION ES
SELECCIONADA CUANDO
DESCONOCIDO| NO ESPOSIBLE ABRIR LA
CAJA O RECAMARA DE

INSPECCION.

Fuente. Pasante.

Estado del VVéastago. El vastago es un mecanismo cilindrico que esta ubicado en
la parte interna de la valvula, tiene forma de tornillo que al ser accionado permite bloquear o
desbloquear el sentido del fluido. Se hace la aclaracién que hay dos maneras de conocer el estado
de un véstago, una es la manera técnica que consiste en desmontar el accesorio y verificar su
respectivo funcionamiento y la otra es la forma empirica que tienen los operarios de las valvulas
y debido al poco personal con el que cuenta la empresa actualmente no se pudo realizar esta

verificacion.



Figura 12. Estado del vastago.

Fuente. Pasante.
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Tipo de Uniodn. La unidn es la parte que conecta la tuberia con la valvula, sus extremos o

uniones son variables dependiendo del fabricante, las hay bridadas y lisas. Debido a las

condiciones en las que se encuentran la mayoria de la valvula (enterradas) verificar esta

caracteristica es extremadamente dificil. Por lo tanto se marca la opcion de desconocida en casi

todos los registros.

Tabla 32.

Tipo de union.

TIPO DE UNION

LISA

Sadh Y

BRIDADA

IDESCONOCIDO|

ESTA OPCION ES
SELECCIONADA CUANDO
NO ES POSIBLE ABRIR LA

CAJA O RECAMARA DE
INSPECCION.

Fuente. Pasante.
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Fuga en la Valvula. En este campo se registra la posibilidad de que la valvula presente

alguna fuga.

Tabla 33.

Fuga en la valvula.

Fuente. Pasante.

FUGA EN LA VALVULA

SI TIENE

NO TIENE

DESCONOCIDO

ESTA OPCION ES
SELECCIONADA CUANDO NO
ES POSIBLE ABRIR LA CAJA
O RECAMARA DE
INSPECCION.




62

3.2.2 Clasificar y organizar oportunamente los formatos diligenciados, para poder tener

una mejor clasificacion catastral en caso de revisiones futuras.

Tanto la informacién obtenida en campo como la digitada en Excel y la Base de Datos,
esta organizada de manera sectorizada, cada formato esta ubicado en el barrio al cual pertenece o
en algunos casos al méas cercano de la véalvula. Fisicamente estan separadas y guardadas por
carpetas tamafio oficio que cuentan con un croquis sectorizado del barrio, ademas de un croquis

general de los barrios aledafios para una mejor nomenclatura y ubicacion de las valvulas.

. LA PRIMAVERA

. LAS PALMERAS

. CIUDAD JARDIN

. EL DORADO

. EL CARMEN

. SIMON BOLIVAR

. CARMAVERAL

2, PRIMERO DE MAYQ

9, CAMILO DE TORRES ¥ IV CENTEMARIQ
10. MARAVEL

11, MARAVEITQ BARRIOS UNIDOS

12, LAGOS

13, SESQUICENTEMNARIO

14, LAS LLANADAS, EL TOPE, 20 DE JULIO
15, EL PLAYON

16. EL LLANO ECHAVEZ, LAS CAJAS ¥ PARTE DEL 20 DE JULIO
17. CAMING VIEIQ

18, EL PENON

[ = RO R S U

Figura 13. Ejemplo de las carpetas que contienen la informacién digitalizada.

Fuente. Pasante.
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T

i

Figura 14. Croquis de ejemplo. (Barrio la primavera.)

Fuente. Pasante.

Los formatos de campo digitalizados en Excel, fueron simplificados mediante la
utilizacion de tablas dinamicas, las cuales permiten generar un cuadro desplegable en los campos
donde requiere escoger una opcion, también se pudo digitalizar el croquis y la ubicacion
panoramica de dichas valvulas. Adicional a lo que contienen las carpetas fisicas, las carpetas
digitales cuentan con un registro fotografico de la ubicacion panoramica de las valvula y sus

condiciones actuales.
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Tabla 34.

Formato digitalizado en Excel. (Ejemplo V1-PRIM, Valvula 1 la primavera)

( e ESPOS A ESP CATASTRO DEVALVULAS ZONA: C-TCR
clupAD_| OCARA
e FECHA | 4 desepii de 2017

LA PRIMAVERA DIRECCION CLL7#32-26

Tipo Rasante
| = Pav. Rigido
|
VALVULAS COORDENADAS GPS
D :‘/D 'I;n:!alge No de Vueltas Sentido de
Tipo oy |a ”re‘ as De Abiertas Giro de Prof (m) Latitud Longitud Altitud
9 perturaparal pciuaimente | Aertura
la Vélvula
V.PURGA 3" 20 - DER. 0.78 08°1531.5832" N 73°21'33.7745" W 1161.6451 m
GEP 1151 m
NOMENCLATUR |Tipo de Tipo de Observaciones en Campo:
ADELA Tuberia Tuberia
VALVULA _ |Anteriory D_|Siguiente y D
V1-PRIM AC3" -
N° Valwla 3 CARACTERISTICAS DE LA VALVULA Y LA CAJA DE INSPECCION
. Material de la | Dimenciones .
TipoTapa | Estado Tapa |POSIPIlidadde) T i e de lacajade | CONGicionde | Tipo de Bstadodel | Bstadodel | i o ynign | Fugaen lavalwla
Apertura . N o la caja Cuadrante Cuadrante Vastago
inspeccon. inspeccion
Hierro Buena Sl PVC No Tiene Buena Cuadrado Buena Bueno Lisa No
Elaboré ANDERSON DANIEL OCHOA CORONEL Reviso ING. RAY CARLOS RAMIREZ RINCON Actualizd

Fuente. Pasante.

-

Fuente. Pasante.
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3.3 Realizar un croquis referente a las ubicaciones de las valvulas del sistema de

acueducto en las zonas de estudio.

3.3.1 Elaborar un bosquejo donde se encuentren las caracteristicas mas relevantes

de ubicacion catastral, donde ademas se encuentren sus diversas especificaciones.

Se realizé el bosquejo respectivo a la ubicacién de cada valvula en campo, registrandose
los nombres de aquellos locales comerciales o de otro tipo para que fuesen un punto de
referencia a la hora de observar el bosquejo. También se anotaron las debidas referencias
(convenciones) de cada valvula y la tuberia a la cual estaba conectada, esto con la finalidad de

tener una mejor visualizacion del tipo de valvula a la cual se le estaba haciendo el registro.

En las figuras 6, 7, 8 y 9 se observa el proceso que se realiz6 en campo y digital de cada
bosquejo. Es muy importante tener en cuenta la orientacion del bosquejo para que pueda

concordar con el plano catastral, se recomienda dibujar teniendo en cuenta la direccién Norte.
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3.4 Organizar la informacion en una base de datos consolidada que facilite la

basqueda de los formatos registrados y todas sus caracteristicas.

3.4.1 Utilizar las diversas herramientas de phpMyAdmin para tener un mejor
formato y orden de los formularios, de igual manera tener una forma mas facil de guardar,

modificar y eliminar dicha informacion en una base de datos consolidada.

Para la creacion de la base de datos se utilizé el programa phpMyAdmin la cual es una
herramienta escrita en PHP (pagina personal) con la intencion de manejar la administracion de
MySQL (sistema de gestion de bases de datos relacional) a través de paginas web, utilizando
Internet. Actualmente puede crear y eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alterar tablas,
borrar, editar y afladir campos, ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos,
administrar privilegios, exportar datos en varios formatos y esta disponible en 72 idiomas.

(Wikipedia, 2017).

La base de datos fue creada tomando como referencia principal el Formato de catastro de

valvulas y adicionandole los parametros de seguridad como una cuenta y usuario los cuales estan

bajo un comando de accesibilidad que posteriormente seran descritos:

Al ingresar a la pagina principal http://localhost/proyecto _espo/index.php aparecera el

login (inicio de sesion), si el usuario tiene una cuenta, solo debe diligenciar los datos requeridos,
si no, entonces procedera a utilizar los siguientes datos, en el campo de usuario se escribe lo

siguiente: admin_espo y en la contrasefia se ingresa: admin123. Inmediatamente abre la opcion


http://localhost/proyecto_espo/index.php

de registrar un nuevo usuario. Requiriendo el nombre de usuario que desee asignar, la

contrasefia, los nombres y los apellidos personales del usuario.

<« ® locathost a %

Iniciar Sesién

Usuario
&

Figura 15. Inicio de sesion.

Fuente. Pasante.

Figura 16. Registro de nuevo usuario.

Fuente. Pasante.
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Una vez iniciada la sesion el programa registra el nombre del usuario y presenta un saludo.

De igual manera aparece un recuadro con la el titulo de CATASTRO DE VALVULAS.
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Debajo del titulo esta ubicado el motor de busquedas, sucesivamente debajo del motor de
busqueda se encuentra el botdn de Ingresar una Nueva Valvula, el cual al hacer click sobre el
abre un nuevo formato del catastro de valvulas en blanco, también se encuentra la opcion de
Buscar y Buscar por Barrio las cuales permiten buscar la informacion previamente digitalizada
en la Base de Datos, es muy importante tener en cuenta que a la hora de buscar por barrio
primero se debe digitar el nombre del barrio y luego se cliquea el boton de buscar por barrio. Si
no existe el nombre de la valvula buscada o el barrio, el programa inmediatamente arroja un

cuadro de notificacion explicando que el elemento buscado no existe.

Po o« NN ~ . D SN & o

€ G O localhast/prayocts espajvistas/indar.phy halll]

Figura 17. Motor de Busqueda, Ingreso de Nueva valvula.

Fuente. Pasante.
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Figura 18. Motor de Busqueda, Ingreso de Nueva valvula. (Ampliado).

Fuente. Pasante.

Al ingresar una nueva valvula nos aparece el formato en blanco, algunos de los campos
estan bloqueados, esto se debe a que la base de datos esta programada para diligenciar estos valores

automaticamente, por ejemplo la Fecha y el No de Registro de la Valvula.

La fecha esta programa para colocar el dia, mes y afio en el que fue registrado el formato o

Ilegado el caso en la fecha que se modificé el mismo formato.
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El No de Registro de la Valvula es una numeracion Unica creada automéaticamente que se

utiliza para evitar un conflicto interno de programacion en la Base de Datos.

(r.‘\ ESPOS.A ESP CATASTRO DE VALVULAS Zona: (
CIUDAD OCANAN.DES. BARRIO [ - DIRECCION i N
’ FECHA | ; s , Bz
f Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado VSEJECCIOHBF archivo | Ningun archivo seleccionado
Tapa
Diametro ( ©
HTapz ( tapa
Rasante
A v
Tipo Rasante
PAV. RIGIDO v
VALVULAS COORDENADAS GPS
TIPO D(Pulg) [Node Vueltas| WVueltas | Sentidode | Profim) Latitud Longitud Altitud
De Apertura | Actuales Giro
Alvula de Cierre v ( ( “||Derecha v ||
GEP
NOMENCLATURADELA Tuberia Tuberia
VALVULA Anterior Siguiente
7 - e es de
N° Registro V. ( P : CARACTERISTICAS DE LA VALVULA'Y LA CAJA DE INSPECCION
Tipo Tapa | Estado Tapa |Posibilidad de | Matenal de la Condicion de Tipo de Estado del Estado del I?)o de Union| Fugaenla
Apertura caja de Dimensién > v la caja Cuadrante Cuadrante Vastagohal 5 valvula
i n -
Concreto ¥V | Buena vis v ||PVC v |( Limpia ¥V J Cuadrado ¥ | Buena ¥ || Bueno Vv JLlisa v ]S v
— - 7]
- — : —
Agregar) ((regresar ) " ; . ?

Figura 19. Formato en blanco. (Base de Datos)

Fuente. Pasante.

Los campos estan programados para poder digitalizar cualquier tipo de caracteres y un
méaximo de 300 aproximadamente, a excepcion de la fecha y el No de Registro de las Véalvulas
que estan programadas de manera automatica, algunos campos cuentan con listas desplegables
para mostrar las opciones que tienen. Los campos del bosquejo y la foto panoramica cuentan con
un comando de basqueda de archivos (examinar) que permite ingresar la imagen deseada,

resaltando que este comando no abre otros formatos ademas de los de una imagen.
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Al finalizar de diligenciar se encuentran los botones de AGREGAR y REGRESAR, los

cuales permiten agregar el nuevo formato o regresar al motor de busqueda respectivamente.

Una vez creado el formato, al ser buscado activara las opciones de modificar y eliminar

ona: (

dicho formato.
CATASTRO DE VALVULAS
_ 7 ?:: 3 DIRECCION

ESPOSA ESP.
| BARRIO -
Seleccionar archivo

f
Q CIUDAD | OCANAN.DES.
K 127 il | LarRMavE
\ i

=

B0 ey

Seleccionar archivo | Nin

LABOR, TORIO
CQLiNIco

AVENIDA

Z
g
<
VALVOLAS COORDENADAS GPS
O DFels) [No de Vaekas| Vaekas | Semtido de | Profm) Tatd Tonzimud i
De Apertura | Actuales |  Giro
v | 3 ( 20 Derecha ¥ 0.78 (" 08°15315832"N T32133.7745" W
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Figura 20. Formato diligenciado. (Base de Datos)
Fuente. Pasante.

El motor de busqueda esta programado para tres condiciones las cuales son:
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Caso 1. Al introducir lanomenclatura de la valvula (V1-PRIM...) en el motor de busqueda,

este inmediatamente muestra como resultado el formato diligenciado.

a,

CATASTRO DE VALVULAS

PRI

Ingresar una nueva valvula

Buscar por barrio

Figura 21. Ejemplo de la basqueda caso 1.

Fuente. Pasante.

Caso 2. Al introducir el nombre del barrio y dar click en la opcion buscar por barrio el
motor de busqueda me crea un listado en secciones de 3 valvulas, mostrandome la ID
(Identificacion de la Ilave principal), la direccién de la vivienda més cercana y el nombre del

barrio. S

A

CATASTRO DE VALVULAS

CATASTRO DE VALVULAS

[A PRIMAVERA
Ingresar una nueva valvula Buscar
Buscar por barrio [ DIRECCION BARRIO

[ CLL7#32-26 )(LAPRIMAVERA
[ TRAN 30 - CLL 8 ) LA PRIMAVERA

a FN FS FS [ cLL7#3226 |LA PRIMAVERA%
)
)

Figura 22. Ejemplo de la basqueda caso 2.

Fuente. Pasante.
Caso 3. Conociendo el nimero de registro, el cual es una numeracion creada por la base de
datos (Llave primaria creada para evitar conflictos de programacion) de cada formato, también

puede ser utilizada para buscar dicho formato.



CATASTRO DE VALVULAS

Ingresar una nueva valvula Buscar

Buscar por barrio

Figura 23. Ejemplo de la basqueda caso 3.

Fuente. Pasante.
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3.5 Actualizar los planos de catastro de las valvulas y su respectiva ubicacion en la

zona de estudio en el municipio de Ocafia Norte de Santander.

3.5.1 Realizar las respectivas convenciones de las valvulas en los planos de catastro

del sistema de acueducto.

Se realizé la convencidn de las valvulas segln lo estipulado por el RAS 2000 en su literal
B.7.7.2, (Convenciones que deben utilizarse en las valvulas) donde se especifica claramente las

formas en las que debe numerarse y referenciarse las valvulas.

En la referenciacion se resaltan aquellas valvulas que no fueron encontradas en campo
pero que estaban registradas en el plano, para lo cual se le asigno la nomenclatura de NE (No
encontrada en campo) con color azul cielo, el no encontrar una valvula puede derivarse a
multiples aspectos, en la mayoria de ellos, la posible obstruccién de material arenoso que cubre

las vias, arrojo de escombros, vehiculos estacionados, etc.

La ubicacion en el plano de cada valvula registrada fue lo més cerca posible a la
respectiva ubicacion en campo, esto con la finalidad de brindar una mejor orientacién a la hora

de ser buscadas. También se realiz6 su debida convencién dependiendo del tipo de valvula.
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Figura 24. Barrio La Primavera. (Sector actualizado como ejemplo.)

Fuente. Pasante.
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3.6 Realizar el analisis de la informacion obtenida en campo sobre las condiciones de

las valvulas, en tablas y graficas que permitan visualizar su condicion actual.

3.6.1 Crear las respectivas tablas y graficas donde se de una valoracién a las

condiciones del sistema referente a las valvulas.

A partir de los datos obtenidos en campo, se elaboraron las respectivas graficas de cada
una de las caracteristicas de las valvulas, mostrando porcentualmente los valores de cada opcién
marcada en el Formato de Campo. Esto permite hacer una idea general de las condiciones

actuales en las que se encuentran las valvulas.

En las siguientes tablas y graficas se muestran los valores registrados de los formatos.

Tabla 35.

Porcentajes de Diametros de Tapa.

DIAMETRO DE LA TAPA
Tamafio Cantidad | porcentaje
14cm 2 1.64%
15cm 2 1.64%
15,3cm 1 0.82%
16cm 2 1.64%
22cm 100 81.97%
66cm 2 1.64%
68cm 1 0.82%
70cm 3 2.46%
cuadrada 3 2.46%

b3 122 100%

Fuente. Pasante.
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Figura 25. Grafica. Didametro de la Tapa.

Fuente. Pasante.

Como se puede apreciar en la tabla 35 y la figura 25, la mayoria de las tapas tienen un
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didmetro de 22 cm, lo cual hace imposible una inspeccion mas detallada de las valvulas. EI RAS

2000 recomienda como minimo un diametro de 70 cm para poder realizar los respectivos

mantenimientos a los accesorios.

Tabla 36.

Estado de la Tapa.

ESPESOR DE LA TAPA

Tamario

Cantidad

Porcentaje

1,1cm

30

24.59%

1,2cm

2

1.64%

1,4cm

1

0.82%

1,5cm

72

59.02%

1,7cm

1

0.82%

2,0cm

1.64%

3,0cm

1.64%

10cm

0.82%

z

122

100%

Fuente. Pasante.
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ESPESORDE LA TAPA

1,icm 1,2cm 1,4cm 15cm wm1,7cm 20cm wm30cm wm10cm

Figura 26. Grafica. Espesor de la Tapa.

Fuente. Pasante.

Los espesores de las tapas de la recamara variaban en gran medida debido al fabricante de
dichas tapas, ubicando la tapa de 1.5 cm como la mas comdn. La recomendacion descripta por el
RAS 2000 es que el espesor de la Tapa debe ser calculado dependiendo de lo que dicha tapa vaya
a soportar. (EI RAS 2000 no especifica dimensiones minimas o0 méximas para los espesores de
las tapas, sin embargo, resalta que estas deben cumplir con toda la normatividad nacional de la
AWWA, DIN, ISO, ASTM, o de cualquier otra norma internacional equivalente, las cuales se
encuentran en la tabla B.6.39. Adicionalmente, deben cumplir todo lo establecido en el
Reglamento Técnico de Tuberias, Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007 del MAVDT o las

normas que las sustituyan, modifiquen o adicionen.) (RAS A. y., 2000)

Tabla 37.
Rasante.
RASANTE
Ubicacién |Cantidad Porcentaje
Via 107 87.70%
Anden 9 7.38%
Separador 5 4.10%
Monte 1 0.82%
Otro 0 0.00%
b3 122 100%

Fuente. Pasante.



RASANTE

T ———————
ey

Figura 27. Grafica. Rasante
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Como se puede observar en los datos el 87,7% (107 de las valvulas registradas) de las

valvulas estan ubicadas en la via publica, por tal razon fue necesaria la utilizaciéon de un chaleco

reflectivo y conos de seguridad vial. Esto se realiz6 con la finalidad de evitar accidentes.

Tabla 38.

Tipo de Rasante.

TIPO DE RASANTE
Tipo Cantidad Porcentaje
Rigido 104 85.25%
Flexile 7 5.74%
Tierra 11 9.02%
Otro 0 0.00%
p2 122 100%

Fuente. Pasante.



Figura 28. Grafica. Tipo Rasante

Fuente. Pasante.

Como lo muestran la tabla 38 y la figura 28, el mayor porcentaje de las valvulas se

TIPO DE RASANTE

Rigido Flexile Tierra = Otro
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encuentra ubicado en una Rasante de pavimento rigido, lo cual aumenta el costo de los trabajos

de mantenimiento o reposicion a la hora de ser intervenidas.

Tabla 39.

Tipo de Valvula.

TIPO DE VALVULA
Valvula Cantidad |Porcentaje
Cierre 87 71.31%
V.R.P. 2 1.64%
Purga 2 1.64%
Hidrante 16 13.11%
Empate 16 13.11%

2 123 100%

Fuente. Pasante.
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TIPO DE VALVULA
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Figura 29. Grafica. Tipo Valvula.

Fuente. Pasante.

Como los datos registrados lo presentan, la mayoria de las valvulas estan destinadas a la
sectorizacion del sistema de acueducto (Valvula de cierre), lo cual es un aspecto de gran

relevancia, ya que esto apunta a una mayor eficiencia del sistema.

Tabla 40.

Diametro de la Valvula

DIAMETRO DE LA VALVULA
Pulgadas |Cantidad [Porcentaje
2" 7 5.74%
3" 51 41.80%
4" 8 6.56%
6" 40 32.79%
8" 3 2.46%
10" 0 0.00%
12" 10 8.20%
13" 1 0.82%
14" 2 1.64%
16" 0 0.00%
18" 0 0.00%

b3 122 100%

Fuente. Pasante.



DIAMETRO DE LA VALVULA
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Figura 30. Grafica. Diametro de la Valvula.

Fuente. Pasante.

Los datos registran que la red de distribucién de agua potable cuenta con una gran
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cantidad de valvulas en sus respectivas tuberias, resaltando que la mayor cantidad de ellas son de

3” y le siguen las de 6, es necesario aclarar que estos solo fueron los registros obtenidos en la

zona ¢ alimentada por el Tanque de Cristo Rey y una pequefia parte de la zona b alimentada por

el tanque el llanito.

Tabla 41.

Tipo de Tapa

Fuente. Pasante.

TIPO DE TAPA
Material Cantidad [Porcentaje
Concreto 2 1.64%
Hierro 105 86.07%
FerroConcreto 4 3.28%
Sin Tapa 11 9.02%
b2 122 100%




TIPO DE TAPA

Concreto Hierro FerroConcreto Sin Tapa

Figura 31. Grafica. Tipo de tapa.

Fuente. Pasante.

El material que componen las tapas de las recamaras de cada vélvula est4 determinado

por el tipo de caja de inspeccion que se realice, en campo se encontrd que la mayoria de las

valvulas cuentan con tapas de hierro.

Tabla 42.

Estado de la Tapa.

Fuente. Pasante.

ESTADO DE LA TAPA
Estado Cantidad |Porcentaje
Buena 94 77.05%
Regular 10 8.20%
Mala 5 4.10%
No tiene 9 7.38%
Desconocido 4 3.28%

b3 122 100%
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Figura 32. Grafica. Estado de la Tapa.

Fuente. Pasante.
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El 77,05% de las tapas registradas estan en buen estado, lo cual es una caracteristica

positiva de mucha relevancia, puesto que ellas estan ubicadas en puntos viales y el dafio en alguna

de ellas puede representar una condicion insegura.

Tabla 43.

Posibilidad de Apertura de la Tapa.

Fuente. Pasante.

POSIBILIDAD DE APERTUTA

Posibilidad |Cantidad |Porcentaje

Si 95 77.87%
No 27 22.13%
Sumatoria 122 100%




POSIBILIDAD DE APERTURA DE LA
TAPA

Si = No

Figura 33. Grafica. Posibilidad de Apertura de la Tapa.

Fuente. Pasante.
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Aunque es favorable el porcentaje de apertura, de igual manera es alarmante la cantidad

porcentual de NO apertura, ya que llagado el caso de presentarse una emergencia en los sectores

que sean intervenidos por alguna de estas valvulas se presentaran inconvenientes a la hora de

hacer el respectivo cierre.

Tabla 44.

Materiales de la caja.

Fuente. Pasante.

MATERIAL DE LA CAJA

Material Cantidad |Porcentaje
Ladrillo 6 4.92%
Concreto 4 3.28%
Acero 0 0.00%
PVC 67 54.92%
Asbesto-Cemento 15 12.30%
Desconocido 30 24.59%
) 122 100%




® Ladrillo = Concreto

MATERIAL DE LA CAJA

Figura 34. Grafica. Materia de la Caja.

Fuente. Pasante.

Tabla 45.

Condicion de la caja.

Fuente. Pasante.

Acero

PVC ® Asbesto-Cemento = Desconocido

CONDICION DE LA CAJA

Estado Cantidad [Porcentaje
Limpia 51 41.80%
Obstruida 41 33.61%
Desconocido 30 24.59%
z 122 100%
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CONDICION DE LA CAJA
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Figura 35. Grafica. Condicion de la Caja.

Fuente. Pasante.

La mayoria de las recamaras que estan obstruidas es debido a la presencia de lodos, tierra,
agua y otros aspectos descritos en las observaciones de cada formato, como se observan los
porcentajes de obstruida y desconocida son alarmantes, ya que juntos representan el 58,20% de
los registros catastrales hecho que hace preocupante las condiciones de funcionamiento de la

sectorizacion.

Tabla 46.

Tipo de Cuadrante.

TIPO DE CUADRANTE
TIPO Cantidad [Porcentaje
Cuadrado 41 33.61%
Tringulo 13 10.66%
No Tiene 11 9.02%
Desconocido 57 46.72%

3 122 100%

Fuente. Pasante.
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TIPO DE CUADRANTE

Cuadrado Tringulo No Tiene Desconocido

Figura 36. Grafica. Tipo de Cuadrante.

Fuente. Pasante.

El tipo de cuadrante es importante a la hora de manipular la valvula, ya que dependiendo
del fabricante este puede ser cuadrado o triangular, esta informacion permite al operario saber el
tipo de acople que debe tener la llave en T que es utilizada para la apertura o cierre de la valvula,
de igual manera tener el respectivo conocimiento sobre si tiene o no cuadrante previene al

operador para que le instale uno nuevo si es necesario.

Debido a la falta de personal capacitado disponible y la poca accesibilidad a las
recamaras, la revision técnica de las valvulas no se pudo realizar en su totalidad, por esta razon
los campos que contienen las caracteristicas de: estado del cuadrante, estado del vastago y tipo
de unién en su mayoria estan clasificadas como desconocidas, por este motivo se omiten las

respectivas tablas y sus gréaficas.
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Tabla 47.
Fuga en la Véalvula.
FUGA EN LA VALVULA
Fuga Cantidad [Porcentaje
Si Tiene 5 4.10%
No Tiene 67 54.92%
Desconocido 50 40.98%
3 122 100%

Fuente. Pasante.
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Figura 37. Grafica. Fuga de la valvula.

Fuente. Pasante.

Los anteriores resultados de la gréfica y la tabla que describen la posibilidad de fuga de
agua en la valvula de los registros obtenidos en campo, muestran un alto porcentaje de estados

desconocidos, es importante aclarar que en esta condicion se encontraba las recamaras que no

podian ser abiertas y las que se encontraban llenas de agua.



Anexo de imagenes. Programacion de la Base de Datos phpMyAdmin

Proyecto_Espo.

Con la colaboracion pertinente del estudiante en ingenieria de sistemas Jorge Torrado

Perez, quien fue el creador de la programacion linguistica de dicha base de datos.

|« zphp
session_start();
reguire(

Sconexion = new Conexion();
if(isset($_SESSION[ 1) && $_SESSION[ 1 = X
if{§_SESSION[ 1==1){
header (
}else{
header ( )3
}
1

7>

<html lang=

itlerinmicio de sesion</titlex>
a charset= >

<style>

body{
margin:e;

1

video{

position: 3
min-width: 188%;
min-height:100%;

tr :
z—index:-1;

|
[0
=]
|
[0
=]

#formulario{

width:30¢
height:1
bor :1

mar

color:white;
font-size:1Bpx;

Figura 38. Codigo del index (Inicio de secion)

Fuente. Pasante.



padding:0 Spx;
}
thoton{
background-color:
}
¢/stylex
</head>
<body>
<video src= autoplay loop muted poster= »</videoy
«iv id= >
<form action= method= autocomplete= >
span >Iniciar Sesion¢/spans
a placeholde name= requireds
a placeholder= name=" requireds
<input type= value= id=" >
¢/form>
<divy
¢/body>
</html>
Figura 39. Caodigo de conexion.php 1 (Carpeta conexion)
Fuente. Pasante.
<?php
class Conexion{
protected $conexion_db;
public function Comexion(){
$this->conexion_db = new mysqli( 5 U5
if($this-»>conexion_db->connect_errno){
echo . sthis-»conexion_db->connect_error;
return;
1
$this-»>conexion_db->set_charset( i

Figura 40. Codigo de conexion.php 2 (Carpeta conexion)

Fuente. Pasante.
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1 |<?php
2 require("../vistas/index.php");
3 require ("../modelos/valvula_model.php");
4 svalvula_model = new valvula_model();
5 [fvar_dump(5_POST);
6 /fvar_dump($_SESSION);
7
8 [/echo "<scriptralert(".var_dump($_SESSION).");</script>";
9 /ffif(empty(5_POST["buscador"])){
1@
11 if(isset($_POST['buscar'])){
12
13
14 5id_valvula=$valvula_model->get_id_valwvula(5_POST["buscador"]});
15 if($id_valvulaze){
16 sdatos_valvula=$valvula_model->get_valvula($_POST["buscador"],0);
17 sdatos_caracteristica=3valvula_model->get_caracteristicas($id_valvula['id_valvula']);
18 sdatos_catastro=5valvula_model-»>get_catastro(5id_valvula['id_valvula']l);
19 $latitud= Svalvula_model->get_valvula($_POST["buscador™],1);
20 $longitud= Svalvula_model->get_valwvula{$_POST["buscador"],2);
21 sgep =5valvula_model->get_valwvula{$_POST["buscador"],3);
22
23 require ("../vistas/vista_valvulas.php");
24
25 echo "<script>
26 document.fl.barrio.value = '". $datos_catastro['Barrio']."";
27 document.fl.direccion.value = '". &datos_catastro['Direccion']."';
28 document.fl.diametro_tapa.value = '". $datos_catastro['Diametro_tapa']."';
29 document.fl.h_tapa.value = '". $datos_catastro['H_tapa']."";
30
31 document.fl.rasante.value = '". $datos_catastro['Rasante’']."';
32 document.fl.tipo_rasante.value = '". $datos_catastro['Tipo_rasante']."';
33 document.fl.tipo.value = '". &datos_valwula['TIPO']."';
34 document.fl.diametro.value = '". $datos_valwvula['Diametro’']."';
35
36 document.fl.vueltas_apertura.value = '". &Sdatos_valvula['Vueltas_apertura']."';
37 document.fl.vueltas_actuales.value = '". &Sdatos_valvula['Vueltas_actuales']."';
38 document.fl.sentido_giro.value = '". $datos_wvalvula['Sentido_giro']."';
39 document.fl.profundidad.value = '". S$datos_wvalvula['Profundidad'].""';
48
41 document.fl.latitud.value = '". $latitud."’;
42 document.fl.longitud.value = '", $longitud.”';
43
44 document.fl.altitud.value = '". &4datos_valvula['Altitud'].™';
45 document.fl.in25.value = '". $datos_valvula['Nomenclatura']."';
46 document.fl.innomenclatura.value = '". Sdatos_valvula['Nomenclatura']."';
47 5("#innomenclatura').attr('disabled’, 'disabled');
48
49 document.fl.tuberia_anterjor.value = '". &$datos_valvula['Tuberia_anterior']."';
50 document.fl.tuberia_siguiente.value = '". $datos_valvula['Tuberia_siguiente']."';
51 document.fl.comentario.value = '". $datos_valwvula['Comentario’']."";
52 document.fl.tipo_tapa.value = '". &datos_caracteristical['Tipo_tapa']."';
53 document.fl.estado_tapa.value = '". S$datos_caracteristica['Estado_tapa']."';
54 document.fl.posibilidad_apertura.value = '". $datos_caracteristica['Posibilidad_apertura']."';
55 document.fl.material.value = '". $datos_caracteristica['Material']."';
56 document.fl.condicion.value = '". $datos_caracteristica['Condicion']."";
57 document.fl.tipo_cuadrante.value = '". Sdatos_caracteristica['Tipo_cuadrante']."';
58 document.fl.estado_cuadrante.value = '". Sdatos_caracteristica['Estado_cuadrante']."";
59 document.fl.estado_vastago.value = '". Sdatos_caracteristica['Estado_vagasto']."';

Figura 41. Codigo de controlador_datos_valvulas.php 1.

Fuente. Pasante.
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59 document.fl.estado_wvastago.value = '". Sdatos_caracteristica['Estado_vagasto']."';
60 document.fl.tipo_union.value = '". %datos_caracteristical'Tipo_union']."';

61 document.fl. fuga_valvula.value = '", 4datos_caracteristica['Fuga_valvula']."';

62 document.fl.dimension_x.value = '". $datos_caracteristica['Dimension_x'].

63 document.fl.dimension_y.value = '". $datos_caracteristica['Dimension_y'].

64 document.fl.dimension_z.value = '". $datos_caracteristica['Dimension_z'].

65 document.fl.gep.value= '".%gep."";

66 document.fl.numero.value="".5datos_valvula['id_valvula']."';

T document.fl. fecha.value="",%datos_catastro['fecha'].""';

68 document.fl.inzona.value="".5datos_catastro['zona'].""';
] document.getElementB magen').src= '../imagenes/".5datos_catastro['Imagen']."";
70 document.getElementById('bosquejo').src = . /imagenes/".4datos_catastro['Bosquejo']."";
Tl
T2 5('#innomenclatura’).show();
73 5("#in25"') .hide()};
T4 5('#agregar').remove()
75 $('#modificar').show
76 5('#icabecera') .hide(
7 5('#principal').hide
78 5("#eliminar')
79 5('#fondo_in F
20
81
a8z
B3 </script>";
84
85
B6 telsze{
7 echo "<scriptralert('Esa valvula no esta registrada');</script>";
B8 echo "<script>location.href="../vistas/index.php';</script>";
89 }
a0 lelse if(isset($_POST['paginar']) || isset($_SESSION['paginar'])}{
91
a2 Spagina= lﬂ
93 if(isset($_GET['pagina']l))}{
a4 if($_GET['pagina']==1){
95
96 //header ("Location:controlador_datos_valwvula.php");
T telse{
98 Spagina=%_GET['pagina'l;
39 1
100 }
181
182
103 f/%_SESSION['paginar']= (isset($_POST['paginar']))?4_POST['paginar']:%_SESSION['paginar'];
104 if(isset($_POST['paginar'])){
185 $_SESSION['paginar']=$_POST['paginar'];
106 %_SESSION['buscador']=%_POST['buscador'];
107 }
108 Sinciar_desde =(4pagina-1)+3;
189 $numero_filas=3%valvula_model->get_datos_paginacion($_SESSION["buscador"],%inciar_desde,0);
110 snumero_paginas=ceil{snumero_filas/3);
111 $datos_paginacion=5valvula_model->get_datos_paginacion($_SESSION["buscador"],$inciar_desde,l); //quede definiendo Spagina
112
113
114 if{Snumero_filas>0){
115
116 /f echo "<scriptralert($pagina);</script>";

Figura 42. Caodigo de controlador_datos_valvulas.php 2.

Fuente. Pasante.
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laa

158

echo "<div id='contenedor'>";
echo "<table>";

echo "<thead>

<tr>
<th>ID<;
<th>DIREC N/ th:
<th>BARRIO</th>
r>
<fthead>";

foreach($datos_paginacion as Stemporal){

echo "<tbody>";

echo "<tra>";
echo "<th>$temporal[l]</th>";
echo "<th>$temporal[@]</th>";
echo ' h>$temporal[2] </th>";

='paginacion>";

s='paginacion'> ID :".5temporal[l].", Direccion

Pag
for($i=1; §i<=Snumero_paginas;5i++){
echo "<a href='?Zpagina=".§i.""'>" . §i

echo "</div>";

/fecho "$numero_paginas";
telsef
echo "<script>locat

1
}
else{

echo "<script>l f='../vistas/index.php';</script>"
}

:". Stemporal[@].", Barrio

:".4temporal[2].

Figura 43. Caodigo de controlador_datos_valvulas.php 3.

Fuente. Pasante.




95

kzphp

require ("../cenexion/conexion.php");

class valvula_model extends Conexion{
private Svalvula;
private $caracteristicas;
private Scatastro;

public function valvula_model(){
parent::__construct();

1

public function set_datos_valwvula(Svalvula){
slatitud=mysqli_real_escape_string(5this->conexion_db, (5valvula[6]));
$longitud=mysqli_real_escape_string($this->conexion_db,5valvula[7]);
sgep=mysqli_real_escape_string($this->conexion_db,%valvula[14]);
$sgql= "INSERT INTO valvulas
(TIPO,Diametro,Vueltas_apertura,Vueltas_actuales,Sentido_giro,Profundidad,Latitud,Longitud,Altitud,Nomenclatura,Tuberi
a_anterior,Tuberia_siguiente,Comentario,id_usuario,gep) VALUES

('".svalvula[@]."",'".$valvula[1]."", "".Svalvula[2]."",'".$valvula[3]."", '".Svalvula[4]."",'".$valvula[5]."', '".5latit
ud.

me o flongitud.”', ' Svalvula[8]."", "".Svalvula[9].""', '".svalvulalle].""', " ".svalvula[11]." ", '".Svalvula[12]."","".$va
Iwulal[13]."','".$gep. "')}";

Sthis->conexion_db->query(ssql);
1
public function set_datos_caracteristicas($caracteristica){

$sql="INSERT INTO caracteristicas
(id_valvula,Tipo_tapa,Estado_tapa,Posibilidad_apertura,Material,Dimension_x,Dimension_y,Dimension_z,Condicion,Tipo_cua

drante,Estado_cuadrante,Estado_vagasto,Tipo_union,Fuga_valvula) VALUES ('".§caracteristical[@].

wr ' _gcaracteristica[l]."",'".4caracteristical[2]. "','".$caracteristica[3]. "','".4caracteristical4].

mr o' fcaracteristica[5]. "', '".3caracteristica[6]. "','".Scaracteristica[7]. "','".4caracteristica[8].

wr v _scaracteristical[9]. "','".4caracteristicalle]. "','".$caracteristica[ll]. "', '".5caracteristical[l2].

"', Scaracteristical[13]."')";
Sthis->conexion_db->query(ssql);
1

public function set_datos_catastro($catastro){
$sql="INSERT INTO catastro
(id_walvula,Direccion,Barrio,Diametro_tapa,H_tapa,Rasante,Tipo_rasante,Bosquejo,Imagen, fecha,zona) VALUES
('".5catastro[@]."',"".$catastro[1].""','".4catastro[2]."", "".4catastro[3].""',"".5catastro[4]."",'".$catastro[5]."","'".
4catastro[6]."','".$catastro[7]."","'".4catastro[8]."',"'".4catastro[9].""',"'".$catastro[108]."")";
Sthis->conexion_db->query(ssql);

1

public function get_id_valvula($id_valvula){
$sql="SELECT id_valwula FROM valvulas WHERE MWomenclatura = '".$id_valwvula."' and id_valvula in (select id_valvula from
valvulas where estado ='activo')";
sresultado =$this->conexion_db->query($sqgl);
$this->valvula =mysqli_fetch_array(Sresultado,MYSQLI_ASSOC);
if($this->valvula>e){
return $this->wvalvula;
telse{
$sql="SELECT id_valwula FROM walwvulas WHERE id_wvalwula = '"_%id_valwvula."' and id_valwula in (select id_walwula
from valvulas where estado ='active')";
Sresultado=5this->conexion_db->query($sql);
éthis—sualunla =mvanld fatrh arraulérasultadn MYSOIT 4SS0CY -

Figura 44. Valvula_model.php carpeta modelos

Fuente. Pasante.
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1 |<?php
2 if(empty($_SESSION)){
3
4 session_start();
5
6 if(!isset($_SESSION['autenticado']) || $_SESSION['autenticado']!='ok'
7 header ("location:../index.php"};
8 I
5 >
18 <!doctype html>
11 ¥ <html lang="es">»
12 <head>
13 <meta charset="utf-8">
14 <style>
15 #fondo_in{
16
17 position: absolute;
18 width: 99%;
19 height: 99%;
26 background—image:url(../imagenes/E5P0.jpg);
21 background-repeat: no-repeat;
A7 background-size: 50%;
23 opacity: 0.7;
24 background-position: 58% @3
25 background-color: #F2F2F2;
26
T
28 input{
29 border-radius: 1@px;
30 opacity: 0.7;
31 1
32 #principal{
33
34 position: absolute;
35 width: 400px;
36 height: 156px;
7 border: lpx solid black;
38 margin-left: 35%;
39 margin-top: 20%;
40 border-radius: 20px;
41 background-color: azure;
42 animation-name: animacion_principal;
43 animation-duration: 1.5s;
44 animation-timing-function: linear;
45 animation-fill-mode: forwards;
46
47
48 1
49
50 #buscador{
51 position: absolutes;
52 width: 70%;
53 height: 108%;
54 margin-left: 15%;
55 margin-top: 10%;
56 border-radius: 1@px;
T
H

|| $_SESSION['tipo']!=2){

Figura 45. Index.php carpeta vistas.1

Fuente. Pasante.



58 #buscar{

59 pesition: absolute;
60 width: 20%;

61 margin-top: 20%;

62 margin-left: 65%;
63 height: 15%;

64 1

65 #nuevai

66 position: absolute;
7 height: 15%;

68 margin-top: 20%;

69 margin-left: 15%;
70 width: 50%

71 }

72 #barrio{

73 position: absolute;
T4 margin-top: 30%;

75 margin-left: 35%;
76 width: 30%;

17 }

78 #contenedor{

79 position: absolute;
80 width: 400px;

81 height: 200px;

B2 border: 1lpx solid black;
83 margin-left: 35%;
B4 margin-top: 40%;

85 display: bleck;

B6 border-radius: 20px;
BT background-color: azure;
BB

89

90 1

91

92 @keyframes animacion_principal{
93 0%{

94 opacity: 03

95 }

96 100%{

97 opacity: 1;

98 }

99 }

18@

181 #cabecera{

182 pesition: absolute;

183 height: 5%;

104 width: 20%;

185 border-radius: 4px;

186 padding: 10px;

187 margin-left: 70%;

108 1

189 #logout{

118 pesition: absolute;

111 margin-left: 40px;

112 margin-top: 25px;

113 width: leepx;

114 height: 20px;

115 backeground-color: black:

116 color: white;

117 }

Figura 46. Index.php carpeta vistas. 2

Fuente. Pasante.
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118 #nombre{
119 position: absolute;
126 1
121 table{
122 background-color:floralwhite;
123 width: B8@%;
124 padding: 2%;
125 text-align: left;
126 margin-left: 10%;
127 border: 1lpx solid black;
128 border-radius: 18px;
129 margin-top: B%;
130 font-size: 16px;
131 color: #B40484;
132 1
133 tr{
134 background-color:floralwhite;
135 text-align: center;
136
137 1
138 th{
139 border: 1lpx solid black;
14@ border-radius: Spx;
141
142 1
143 thead{
144
145 background-color: dimgrey;
146
147
148 1
149 thody{
15@ color: #G@BEBGEL;
151 1
152 #paginas{
153 width: 80%;
154 height: 20%;
155 text-align: center;
156 margin-left: 168%;
157 position: absolute;
158 margin-top: 40%;
1
#titulo{
position: absolute;
width: 70%;
height: 5%;
margin-left: 15%;
color: #3AQ1DF;
font-family: cursive;
font-size: 16px;
text-align: center;
1
</style>
</head:>
<body>
<div id="fondo_in"»
<l-—<div id="titulo">CATASTRO DE VALVULAS<

Jdivs——>

Figura 47. Index.php carpeta vistas. 3

Fuente. Pasante.
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Capitulo 4. Conclusiones.

Se realiz el catastro al sector alimentado por el Tanque de Cristo Rey, siguiendo los
objetivos y actividades planteadas en el plan de trabajo, esto efectivamente con el seguimiento y

apoyo continuo del director de las pasantias y el personal de Area Fisico-Operativa.

El formato de campo ademas de facilitar la recoleccion de la informacion catastral, sirve
como evidencia fisica, para demostrar la veracidad de la informacion guardada en la base de

datos y a su vez puede ser utilizado como guia para continuar con dicho proyecto.

La respectiva delimitacion de los barrios permite una mayor organizacion en el registro

de las posibles vélvulas que pueden componer un sistema.

El registro fotogréfico es base fundamental para brindar soporte al trabajo realizado en
campo, de igual manera permite facilitar la ubicacion de las valvulas con iméagenes panoramicas

y sus condiciones fisicas.

Un 97% del sistema registrado en las pasantias no cuenta con las recomendaciones dadas
por el RAS 2000 respecto a las condiciones de la caja de inspeccion para los accesorios

(valvulas).

La operacion y manipulacion de las valvulas es practicamente nula en la mayor parte del

sistema, lo cual hace que no se lleve un control técnico de las condiciones de las valvulas.
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La base de datos generada en las pasantias, deja un antecedente para la complementacion

de proyectos futuros encaminados a la culminacién del catastro de valvulas.

Un gran porcentaje de las valvulas registradas encargadas de la sectorizacion, se
encuentran obstruidas o su estado es desconocido, lo cual es un hecho alarmante que no garantiza

la eficiencia de dicho sistema.

La base de datos es una herramienta fundamental que permite guardar, modificar,
eliminar y buscar toda la informacion que se le pueda ingresar del registro de las valvulas. Esta
sistematizacion del proceso, permite que los colaboradores del Area Fisico Operativa tengan
evidencia digital de las condiciones de las vélvulas, la cual esta montada en una plataforma de

internet y que puede ser manipulada por los mismos colaboradores.
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Capitulo 5. Recomendaciones

En caso de ser necesario la modificacion del formato de campo (Catastro de Valvulas), se
recomienda socializar dichas modificaciones con el personal técnico operativo encargado de la
manipulacion de las valvulas pertenecientes a la empresa prestadora del servicio, esto con la
finalidad de que dichas modificaciones cumplan los criterios expuestos por la norma y lo que se

pueda realizar en campo segun las condiciones actuales del sistema.

Para efectos del catastro, es recomendable no salir a registrar las condiciones de las
valvulas en épocas de lluvia, ya que la mayoria de ellas se encuentran instaladas con tubos guias
(Recamaras cilindricas con profundidad variable de diametro nominal de 8” en PVC, AC,
GRES) los cuales tienden a llenarse de agua y permanecer asi, alterando las posibles condiciones

de las vélvulas.

En caso de la continuacién del proyecto, es recomendable verificar las zonas de catastro
realizadas y las faltantes. Para ello se marcaron los perimetros de abastecimiento por las plantas

y tanques pertenecientes a la empresa. (Ver apéndice)

Con el fin de facilitar la posibilidad de mantenimiento, montaje y desmontaje de los
accesorios, es necesario implementar las recomendaciones del Ras 2000 (B.7.6.6

Especificaciones para las camaras de las valvulas.).
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Es necesario contar con un personal de apoyo técnico, que tenga experiencia en la
manipulacion de las vélvulas, esto con la finalidad de poder describir con mayor eficiencia las

condiciones de las valvulas.

En la manipulacion del programa, es recomendable digitar todos los campos
manualmente, debido a que si se hace copia y pegue de Excel, esto generara campos vacios en la

informacion.
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