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Resumen

El presente informe final de modalidad pasantias, contiene el cumplimiento de los objetivos
planteados para brindar el apoyo técnico a la interventoria gracias al contrato de interventoria
N ©025 de julio 26 de 2018, adjudicado a la empresa INGESARA LTDA, con el objeto de:
Interventoria técnica, administrativa, financiera y ambiental a las obras de construccion de la
planta de tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento y macro medicion del sistema
de acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzales, departamento del Cesar, la cual
fue la encargada de realizar los controles y la supervision al contrato de obra N° 024 de fecha 26
de julio de 2018, con el objeto de: Construccion de la planta de tratamiento de agua potable,
tanque de almacenamiento y macro medicion del sistema de acueducto de la cabecera urbana del
municipio de Gonzales, departamento del Cesar, ejecutado a cargo de la empresa contratista
TRINUM INGENIERIA SOSTENIBLE SAS. Dentro de las funciones propias del area técnica
de la interventoria, se verifico la calidad en los materiales, los procesos constructivos, las
especificaciones técnicas y el control de avance de obra en cada una de las etapas que hacen

parte de la interventoria técnica.



Xiv

Introduccion

La supervisién en los proyectos de construccion es uno de los factores que garantiza el
éxito de todo proyecto, por lo cual para la contratacién estatal, la figura del supervisor es
indispensable para verificar el cumplimiento de lo pactado en un contrato. Dicha figura del
supervisor corresponde al ente contratante (municipios, entidades del estado), por lo cual cuando
no cuenta con el personal o los conocimientos necesarios para realizar correctamente la
supervision se contrata a la interventoria, la cual es la encargada de velar por el seguimiento y

control de un proyecto de construccion ejecutado con recursos del estado.

La figura de la interventoria también es llamada como un contrato de consultoria, ya que
basicamente se basa en hacer cumplir al contratista el objeto contractual de un proyecto, teniendo
en cuenta las especificaciones técnicas, el pliego de condiciones del contrato, los disefios, planos
entre otros. Gracias al seguimiento y control en el area, técnico, administrativo, social y
ambiental, se logra que la entidad contratante reciba una obra en 6ptimas condiciones de

acuerdo a lo planeado en los estudios previos de un contrato.

A continuacion en el presente documento se aprecia el apoyo a la interventoria técnica en
un contrato de obra ejecutado con recursos publicos gracias al aporte de la empresas pablicas del
cesar Aguas del Cesar y Gobernacion del cesar. EI documento presenta los criterios tecnicos
supervisados para garantizar la calidad en cada una de las actividades y verificar que las
cantidades de obra ejecutadas correspondan a las cantidades de obra pactadas inicialmente y/o

actas modificatorias.



Capitulo 1. Apoyo a la Interventoria técnica en la construccién de la planta de
tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento y macromedicién del
sistema de acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzalez

departamento del Cesar.

1.1 Descripcién breve de la empresa -- INGESARA LTDA.

INGESARA LTDA, es una empresa que se dedica a la consultoria, interventoria, disefios,
estudios, construccion, ejecucion y mantenimiento de obras civiles, en general en actividades
relacionadas especialmente con construccién de obras civiles. Asegurando la correcta ejecucién
y cumplimiento en las etapas del contrato. Cuenta con personal calificado y experimentado que

aporta mayores posibilidades de crecimiento y eficacia en nuestra labor.

NOMRE DE LA ENTIDAD: INGESARA LTDA.

NIT: 900243297-8

DIRECCION: Calle 2 No. 21B — 143, oficina 1, Barrio el Landia, (Ocafia)
TELEFONOS: 5622267 — 3125884608.

NOMBRE DEL JEFE INMEDIATO: Ing. Edwin Cuesta Ofate

FECHA DE INGRESO: 11 de Noviembre de 2018

HORARIO DE TRABAJO: 8:00 — 12:00 a.m. y 2:00 — 5:00 p.m.



1.1.1 Mision. Ofrecer servicios de interventoria técnica y consultoria a entes del sector
publico y privado, contando con personal idoneo y experimentado que permite la adecuada
ejecucion, seguimiento y control de los proyectos, siguiendo los términos establecidos en las
normas vigentes para asegurar la calidad integral de las obras de una manera segura y econémica

en las que sea contratada la empresa mediante mecanismo de seguimiento y control.

1.1.2 Vision. Ejercer funciones de administracion, gestion y planeacion operativa 'y
técnica, responsables de la direccion, Ser la empresa lider en el nororiente colombiano con
proyeccion a expandir nuestro trabajo a nivel nacional en interventoria técnica y consultoria de
obras civiles integrales, reconocida por la calidad y cumplimiento de su trabajo en busca del

mejoramiento continuo en el desarrollo de sus proyectos.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Prestar un servicio de consultoria mediante una persona
juridica especializada para el control de la ejecucion del proyecto de construccién. El Interventor
es el representante ante la entidad Contratante durante todas las etapas del proyecto. Etapa
previa, planos, ejecucion y liquidacion. Hacer el seguimiento y control de los procesos
constructivos correspondientes a la ejecucion de la obra, considerando las caracteristicas de los
materiales, normas, especificaciones técnicas, ensayos, instalaciones, mediciones fisicas,
igualmente verificar la concordancia entre lo que se construye y lo que se presenta en los
respectivos planos. Por tanto los principales objetivos segin la empresa INGESARA LTDA

(2018), son los siguientes:



» Conocer los pliegos de condiciones y el contrato.

» Asegurar que el disefio se encuentre adecuado para las obras a construir.

» Revisar las especificaciones de la obra.

» Aprobar programa de control de calidad.

» Aprobacion del laboratorio donde se realicen los ensayos de control de calidad.
» Revisar el equipo a utilizar.

» Aprobar insumos.

» Realizar mediciones.

» Realizar los ensayos exigidos.

» Exigir a los disefiadores el complemento o correccion de los planos.

» Rechazar partes de la estructura que no cumpla con los planos y especificaciones.
» Ordenar estudios para evaluar las partes afectadas.

» Ordenar medidas correctivas.

» Solicitar las modificaciones al disefio.

» Establecer las necesidades de las vias de acceso en materia de sefializacion vertical y

horizontal.

» Vigilara ademas el cumplimiento de las polizas de garantia, los pagos de prestaciones
sociales, pagos de caracter fiscal a los organismos nacionales y municipales y demas

obligaciones contractuales y legales.



1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La descripcién de la estructura
organizacional de la empresa INGESARA LTDA, se describe mediante la siguiente figura 1, en

donde se aprecia el organigrama.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA EMPRESA

(_Gerente )

| Direccion General |

| |
Dpto. Tecnico| | Dpto. Juridico | |Dpto. Administrativol

'Ing. Residente Mensajero Contador
Aux. Ingenieria Inspector Secretaria | Aseadora
| Pasante | Aux. Contable
y Archivo

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa. Fuente: INGESARA LTDA. (2018).

1.1.5 Descripcién de la dependencia a la que fue asignado. Dentro de la estructura
organizacional de la empresa INGESARA LTDA., se encuentra el area técnica, area donde se
ubicaran los ingenieros pasantes; la empresa INGESARA LTDA, cuenta con convenio suscrito
con la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, para adelantar las pasantias en la

empresa y cumplir entre otras con las siguientes funciones:

Solicitar al contratista, por medio de oficios, la presentacion de un informe en donde se

presente en forma detallada, el programa de actividades, el equipo a utilizar, y el plan de calidad.



Solicitar al contratista los planos del disefio inicial para verificar que lo construido se

ejecute de acuerdo a lo estipulado en los disefios.

Vigilar el avance de la obra para lograr que se desarrolle segln la programacion y el
presupuesto previamente aprobado y comprobar que el contratista cuente con los recursos

humanos y técnicos, de acuerdo con los términos del contrato.

Verificar que los informes, estudios, conceptos y resultados del contrato, se adapten a las

normas, estandares y especificaciones que forman parte del contrato.

Verificar los procesos constructivos para garantizar la buena ejecucion de cada una de las

actividades como parte integral del control técnico que hace parte de la interventoria.

1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

Después de conocer la organizacion de la empresa INGESARA LTDA y en especifico el
area técnica, en especial todas las obligaciones contractuales objeto del contrato suscrito con
Aguas del Cesar S.A. E.S.P., toda vez que cumple entre otras con la funcién de apoyar la

supervision del contrato que ejecuta Aguas del Cesar S.A. E.S.P.

Se identificaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas con las que cuenta el
area técnica, las cuales se analizaron creando estrategias empleando la Matriz DOFA, la cual se

puede apreciar en la siguiente tabla 1.



Tabla 1
Matriz DOFA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Ambiente interno

Ambiente externo

Trabajo en equipo buscando
siempre el mejoramiento continuo.

Excelente planeacion y ejecucion
de los proyectos.

Transparencia en el cumplimiento
de los controles y actividades de
obra.

Restriccion de los recursos monetarios
asignados para el cumplimiento de las
funciones de apoyo a la interventoria.

Falta de suficiente personal para cumplir
con las funciones y obligaciones
contractuales del contrato adjudicado a
la empresa INGESARA LTDA, con la
entidad Aguas de cesar S.A. E.S.P.

Falta de laboratorios por parte de la
empresa INGESARA LTDA.

OPORTUNIDADES (O)

ESTRATEGIAS (FO)

ESTRATEGIA (DO)

Vinculacion de pasantes de la
Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia, que aportany
ayudan al cumplimiento de los
objetivos de la empresa.

Aporte del pasante para dar
Cumplimiento de los sistemas de
calidad y mayor control sobre
las actividades a ejecutar con la
empresa de interventoria
INGESARA LTDA.

Utilizar el conocimiento del
personal con que cuenta el area
técnica de la empresa, para
ofrecer un mejor desempefio en la
planificacion y ejecucién del
proyecto.

Verificar el cumplimiento de
todas las especificaciones técnicas
contempladas dentro del contrato
entre INGESARA LTDA con la
empresa aguas de cesar S.A.
E.S.P.

Lograr que el trabajo sea mancomunado
con el pasante y los profesionales para el
fortalecimiento del area técnica.

Garantizar el control y la calidad en cada
una de las actividades ejecutadas en
obra.

Verificar que se cumplan los objetivos,
en coordinacion con el contratista de
interventoria de la obra.

AMENAZAS (A)

ESTRATEGIA (FA)

ESTRATEGIA (DA)

Falta de personal calificado para
dar cumplimiento a las
actividades de ejecucion del
contrato.

Retrasos en el cronograma de la
obra a causa de lluvias que
impiden el normal desarrollo
afectando el equilibrio econémico
del contrato.

Verificar que el recurso humano
contratado cuente con el
conocimiento y la experiencia
necesaria.

Adoptar mecanismos eficaces para
mantener una buena comunicacién
con la oficina de planeacion de
aguas de cesar S.A. E.S.P.
encargados de la supervision de la
obra.

Dar a conocer todos los
incumplimientos que se pudiesen
dar por parte del contratista.

Realizar un seguimiento y control
riguroso para garantizar la correcta
ejecucion de las obras.

Proponer a la firma contratista propender
por el trabajo mancomunado para llegar
a consolidar una integracion efectiva que
encamine al grupo a la obtencion de la
meta deseada con el objetivo de la
interventoria.

Nota. La tabla muestra la matriz DOFA, con las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas con la que cuenta

el érea técnica. Fuente: INGESARA LTDA. (2018).



1.2.1 Planteamiento del problema. Actualmente el municipio de Gonzales en su cabecera
urbana, presenta un problema sanitario originado por el consumo de agua no potable, lo que pone
en riesgo la salud de sus habitantes, dado que no existe una planta de tratamiento de agua potable
y un tanque de almacenamiento que garantice la cobertura del caudal en las horas de maxima
demanda, ademas no cuenta con un sistema de micro medicidn lo cual dificulta el ingreso de
capital monetario para el sostenimiento del acueducto; por tal motivo la empresa Aguas del cesar
S.A. E.S.P y la alcaldia del Municipio de Gonzélez, departamento del Cesar, en su afan por
mejorar la calidad de vida de la poblacién y observando la necesidad del casco urbano sobre el
consumo de agua, se plantea la meta de construir la planta de tratamiento de agua potable junto

con todos los componentes necesarios que conforman el sistema de acueducto.

Después de los respectivos estudios y disefios, la empresa Aguas del Cesar, a través de la
contratacion publica comienza con la ejecucion del proyecto de objeto: construccion de la planta
de tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento y macromedicion del sistema de
acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzalez departamento del Cesar, para la cual
con el fin de llevar riguroso control de su construccion y cumplimiento de los requerimientos
pactados en el contrato inicial, se apoya en la empresa INGESARA LTDA, para realizar la
interventoria y garantizar que la planta de tratamiento de agua potable cumpla con la normativa
colombiana en especial el Reglamento técnico de agua potable y saneamiento basico (RAS), la
resolucion 2115 de Junio 2007, emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial de la Republica de Colombia.



Dado a la importancia del proyecto, es necesario que la empresa INGESARA LTDA, se
apoye en profesionales con muy buena experiencia para realizar el seguimiento técnico y las
labores consecuentes que conllevan al buen desarrollo de la interventoria al proyecto de
construccion, por lo cual a través de la vinculacién del pasante de la especializacion de
interventoria en obras civiles de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, el cual se
vincul6 al area técnica de la empresa INGESARA LTDA donde se requiere de apoyo para el
personal que hace parte de dicha empresa, participando activamente y ayudando a que los
procesos de seguimiento y control y demas actividades de la interventoria técnica se desarrollen
de manera oportuna. Dentro del desarrollo de las actividades propias de la interventoria técnica,
se ponen en practica los conocimientos adquiridos durante la academia de la especializacion
permitiendo contribuir que se logre efectivamente el seguimiento y control de la obra y el

cumplimiento de todas las especificaciones técnicas del proyecto.

1.3 Objetivos de la pasantia.

1.3.1 Objetivo General. Apoyar a la interventoria técnica, en las obras de construccion de
la planta de tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento y macromedicién del

sistema de acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzalez departamento del cesar.

1.3.2 Objetivos Especificos. Realizar los controles de calidad pertinentes tomando como

referente las normas estandar y las especificaciones técnicas.



Verificar que se efectué los procesos constructivos tomando como punto referencia los

disefios, planos y especificaciones técnicas del contrato.

Llevar un control de avance de obra durante el periodo de la pasantia con el fin de
comparar lo contratado vs ejecutado, de acuerdo al cronograma de actividades propuesto en el

contrato.

Elaborar una lista de chequeo que sirva de complemento para que la empresa INGESARA

LTDA, realice un control de cumplimiento de todas las actividades técnicas que contemplan un

contrato de obra desde el punto de vista de la interventoria técnico-administrativa.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la pasantia.



Tabla 2

Descripcion de las Actividades a desarrollar
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Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar

Apoyar a la interventoria
técnica, en las obras de
construccion de la planta
de tratamiento de agua
potable, tanque de
almacenamiento y
macromedicién del
sistema de acueducto de
la cabecera urbana del
municipio de Gonzalez
departamento del cesar.

Realizar los controles de
calidad pertinentes tomando
como referente las normas
estandar y las especificaciones
técnicas.

Realizar visitas periddicas a la obra para corroborar
en el sitio los materiales que llegan a la obra con
base en las normas vigente

Solicitar los ensayos de laboratorio realizados por la
empresa constructora y la interventoria y si es el
caso realizarlos.

Analizar los ensayos de laboratorio realizados por el
contratista e interventoria, y verificar que cumplan
con los parametros establecidos en el contrato.

Relacionar mediante tablas, el control del personal,
maquinaria y equipo, entre otros controles técnicos.

Verificar que se efectué los
procesos constructivos
tomando como punto referencia
los disefios, planos y
especificaciones técnicas del
contrato.

Solicitar al contratista los disefios y planos
aprobados previamente por la interventoria para la
ejecucion del contrato.

Solicitar al contratista el equipo aprobado a utilizar
en obra para corroborar el buen estado de los
mismos.

Realizar visitas periddicas a la obra para verificar el
cumplimiento de los disefios y especificaciones
técnicas en los procesos constructivos que se
desarrollen.

Llevar un control de avance de
obra con el fin de comparar lo
contratado vs ejecutado, de
acuerdo al cronograma de
actividades propuesto en el
periodo de la pasantia.

Registrar el avance de obra mediante las cantidades
semanales de acuerdo a la ejecucion de cada
actividad.

Elaborar una tabla que registre la programacion de
obra ejecutada.

Analizar la programacion de obra ejecutada con
respecto a la programacién inicial de obra.

Elaborar una lista de chequeo
gue sirva de complemento para
que la empresa INGESARA
LTDA, realice un control de
cumplimiento de todas las
actividades técnicas que
contemplan un contrato de obra
desde el punto de vista de la
interventoria técnico-
administrativa.

Establecer una lista de parametros que permita
conocer los requerimientos que supervisa la
interventoria desde la fase inicial hasta la fase final
del contrato.

Elaborar un formato de chequeos que sirva de apoyo
para que la interventoria corrobore el cumplimiento
de cada una de sus funciones en el ambito del
control técnico-administrativa.

Nota. La tabla muestra la descripcién de las actividades a desarrollar para cada uno de los objetivos planteados.

Fuente: Autor de la pasantia.
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Capitulo 2. Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual.

En este literal del documento, se muestra de manera clara y concisa, los conceptos

relevantes que hacen parte del estudio en el proceso de desarrollo de la pasantia.

2.1.1 Supervision. “Actividad o conjunto de actividades que desarrolla una persona al
supervisar y/o dirigir el trabajo de un grupo de personas, con el fin de lograr de ellas su maxima

eficacia y satisfaccion mutua” (Ramirez A. C., 2005).

2.1.2 Control de calidad. El control de calidad son las medidas necesarias que se toman
para asegurar el correcto cumplimiento de cada uno de los procesos que interfieren en la

ejecucion de un proyecto de construccion.

2.1.3 Supervision técnica de obra. “La supervision de las obras forma parte de las
funciones administrativas de la Direccion y del Control e implica revisar que el trabajo sea
realizado de acuerdo a lo establecido en planos y especificaciones constructivas” (Solis R.,
2004).

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicio en las

construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefio de la supervision. (Solis R., 2004).
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2.1.4 Interventoria técnica. La interventoria técnica es la supervision realizada por el
interventor en una obra de ingenieria. “La funcion del interventor se encamina velar por el
correcto desarrollo de los planos y por el cumplimiento de las normas de calidad, seguridad y

economia adecuadas a la obra” (Construdata, 2006).

2.1.5 Interventoria administrativa. La interventoria administrativa se basa en velar por el
cumplimiento del contrato en cuanto al avance fisico de obra para lograr que se desarrolle de
acuerdo al cronograma y presupuesto de obra previamente aprobado. Entre sus funciones
“vigilara ademas el cumplimiento de las polizas de garantia, los pagos de prestaciones sociales,
pagos de caracter fiscal a los organismos nacionales y municipales y demas obligaciones

contractuales y legales” (Construdata, 2006).

2.1.6 Especificaciones generales. Conjunto de disposiciones que especifican las
exigencias sobre los materiales por utilizar, las pruebas de control de calidad en las diferentes
etapas de la construccion y las modalidades para la medida y el pago de la obra ejecutada.
También incluyen, a modo afirmativo, una descripcion de los procedimientos mas usuales para
construir las obras, de manera que se ajusten a los requisitos especificados. (INVIAS,

Especificaciones Generales de Construccion de carreteras, 2015)

2.1.7 Especificacion técnica. Las especificaciones técnicas son los documentos en los
cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos
los trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos (Calderén

L. M., 2014)
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2.1.8 Proceso constructivo. El proceso constructivo corresponde al procedimiento
necesario que se realiza teniendo en cuenta la especificacion técnica para llevar a cabo la correcta

ejecucion de una actividad dentro de un proyecto de construccion.

2.1.9 Constructor. “Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, bajo cuya

responsabilidad se adelanta la construccion de una edificacion” (Sanchez J. C., 2007).

2.1.10 Interventor. Ingeniero civil o arquitecto, que representa al propietario durante la
construccion de la edificacion, bajo cuya responsabilidad se verifica que ésta se adelante de
acuerdo con todas las reglamentaciones correspondientes, siguiendo los planos, disefios y

especificaciones realizados por los disefiadores (Sanchez J. C., 2007).

2.1.11 Interventor Externo. Es la persona natural o juridica a quien se le ha adjudicado un
contrato para ejercer el control y vigilancia durante todas las etapas del contrato y representa a la
entidad contratante ante el contratista. (Empresa Metropolitana Para La Seguridad

Metroseguridad [E.M.S.M.], 2005).

2.1.12 Interventor Interno. Servidor pablico que representa a la entidad contratante, para

ejercer el control y vigilancia durante todas las etapas del contrato. ([E.M.S.M.], 2005).

2.1.13 Director de obra. El director de obra es el responsable ante la empresa bien sea
promotora o constructora, de la direccidn técnico-administrativa de la obra y también es el
responsable del personal que trabaja en la obra, tanto personal administrativo como personal

operativo. (Sanchez J. C., 2007).



14

2.1.14 Residente de obra. El residente de obra, corresponde al encargado de la ejecucion
fisica de un proyecto de construccion y recibe ordenes directas del director de obra, entre sus
funciones las més destacadas son:

Manejo de personal técnico de la obra, tanto de la parte por administracion, como de
contratistas y subcontratistas., especia distribucién y control de este personal.

Dar drdenes de las entradas y salidas de almacén: es decir, elaborar los vales diarios para
las salidas de materiales del almacén para los distintos frentes de trabajo y vigilar el buen
funcionamiento del Almacén de obra y de que los materiales sean colocados en forma adecuada,

en el sitio de trabajo para la buena marcha de la obra.

Velar por la salud ocupacional y la seguridad industrial dentro de la obra y establecer los
Comités paritarios de seguridad y salud.

Control de los rendimientos de mano de obra, de los materiales y equipos que intervienen
en la ejecucion de la obra, para la buena marcha de la misma asi como percatarse de que estos
rendimiento sean los estipulados para el proyecto; por ello debe mantener una constante
vigilancia de los mismo, para evitar que se altere el normal funcionamiento de la obra y no vaya
a traer problemas de atrasos significativos y con la consiguiente afectacion sobre los costos.

Vigilar la correcta realizacion de la obra y cumplir con las normas exigidas de Control de
calidad. (Sanchez J. C., 2007).

2.1.15 Item no previsto. Actividades complementarias a las inicialmente contratadas, que
surgen durante la etapa de ejecucién y son indispensables para cumplir con el objeto contratado;
deberan ejecutarse previo analisis, estudio del precio unitario y celebracion del contrato adicional

correspondiente segun el caso. (UIS, 2014).

2.1.16 Obra complementaria. En lo que concierne a obra complementaria, corresponde a
aquella actividad no prevista en la propuesta inicial y cuya ejecucién se hace necesaria en su

etapa contractual para la culminacion del objeto contratado de un proyecto. (INVIAS, 2016).
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2.2 Enfoque legal.

Con respecto al &mbito legal, a continuacién se describen las normas, resoluciones y leyes

pertinentes para el desarrollo de la interventoria técnica y administrativa.

Ley 80 de octubre 28 de 1993. Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion
de la Administracion Publica, y decreta el Articulo 1° que tiene por objeto disponer las reglas y
principios que rigen los contratos de las entidades estatales y el Articulo 2° que da la Definicién
de Entidades, Servidores y Servicios Publicos para los solos efectos de esta Ley. La Ley 80 de

1993, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

Capitulo I. Definiciones Generales
Capitulo I1. Principios de la Contratacion
Capitulo I11. Contrato Estatal

Capitulo IV. Nulidad de los contratos
Capitulo V. Responsabilidad contractual
Capitulo VI. Ligquidacién de contratos
Capitulo VII. Gestion contractual.
Capitulo VIII. Solucion de controversias

Capitulo IX. Disposiciones varias

Resolucidn 251 de 06 de mayo de 2015. Por lo cual se reglamenta la supervision e

interventoria de contratos en el Departamento Administrativo de la Funcién Publica.
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ARTICULO 2°: La supervision de los contratos debera ser ejercida por el empleado
publico que cuente con los conocimientos y la experiencia para ejercer el seguimiento técnico,
administrativo, financiero, contable, juridico y en general la vigilancia y el control en el

cumplimiento del objetivo pactado.

Ley 400 de 1997. Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo Resistentes,
es quiza la normativa que mas se ajusta las exigencias y requerimientos en los proyectos de

construccion en Colombia. De acuerdo al articulo 1°, el objeto de esta ley es:

La presente ley establece criterios y requisitos minimos para el disefio, construccion
y supervision técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la
recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo, que puedan
verse sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con
el fin de que sean capaces de resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que éstas
producen, reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos”

La ley 400 de 1997 se estructura de la siguiente manera:

Titulo I. Objeto y alcance
Titulo I1. Definiciones
Titulo 111. Disefio y construccién
Capitulo 1. Responsabilidades
Capitulo Il. Otros materiales y métodos alternos de disefio y construccion
Titulo V. Revision de los disefios
Titulo V. Supervision Técnica de la construccion
Titulo VI. Profesionales
Capitulo 1. Calidades y requisitos

Capitulo Il. Disefiadores
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Capitulo I11. Revisores de disefios
Capitulo IV. Directores de construccion
Capitulo V. Supervisores técnicos
Titulo VII. Comisién asesora permanente para el régimen de construcciones sismo
resistentes.
Titulo VIII. Potestad reglamentaria
Capitulo I. Decretos reglamentarios
Capitulo 1I. Alcance y temario técnico y cientifico
Titulo IX. Responsabilidades y sanciones

Titulo X. Disposiciones finales.

Ley 1474 de 2011. Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de la

gestion publica.

Articulo 84. Facultades y deberes de los supervisores y los interventores. La supervision e
interventoria contractual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la

entidad contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista.

Decreto 734 de 2012. Por el cual se reglamenta el Estatuto General de Contratacion de la

Administracion Publica y se dictan otras disposiciones.

Paragrafo 3°. De conformidad con lo establecido en el paragrafo del articulo 85 de la Ley
1474 de 2011, los contratos de interventoria constituirdn una garantia de cumplimiento hasta por
el mismo término de la garantia de estabilidad del contrato principal, pudiendo dividirse por

etapas iguales a las del contrato principal, sin perjuicio de aplicar lo dispuesto en el paragrafo 2
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del presente articulo cuando las etapas de ejecucion del contrato de interventoria también se
subdividan en periodos iguales a los indicados en dicho paragrafo. (Secretaria Juridica Distrital,

2012).

Ley 1150 de 2007. Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacion

con Recursos Publicos.

Ley 142 de 1994: Articulo 1°. Ambito de aplicacion de la ley. Esta Ley se aplica a los
servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion
de gas combustible, telefonia fija publica basica conmutada y la telefonia local maévil en el sector
rural; a las actividades que realicen las personas prestadoras de servicios publicos de que trata el
articulo 15 de la presente Ley, y a las actividades complementarias definidas en el Capitulo 11 del

presente titulo y a los otros servicios previstos en normas especiales de esta Ley.

Resolucién 0330 de 08 de junio 2017. Por la cual se adopta el Reglamento Tecnico para el
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS, derrogando las resoluciones 1096 del 2000,

0424 del 2001, 0668 del 2003, 1459 del 2005, 1447 del 2005 y 2320 de 2009.

Decreto 3930 de 2010. El presente decreto establece las disposiciones relacionadas con los
usos del recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso

hidrico, al suelo y a los alcantarillados. El presente decreto aplica a las autoridades ambientales
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competentes definidas en el articulo 3° del presente decreto, a los generadores de vertimientos y

a los prestadores del servicio publico domiciliario de alcantarillado.

Resolucién 543 DE 2011. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 73 de la
Ley 142 de 1994, las comisiones de regulacion tienen la funcion de regular los monopolios en la
prestacion de los servicios publicos, cuando la competencia no sea, de hecho, posible; y, en los
demas casos, la de promover la competencia entre quienes presten servicios publicos, para que
las operaciones de los monopolistas o de los competidores sean econémicamente eficientes, no

impliquen abuso de la posicion dominante y produzcan servicios de calidad

Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico RAS 2010,
modificado por la Resolucion 0330 de 08 de Junio de 2017, en donde se derogan las resoluciones

1096 del 2000, 0424 del 2001, 0668 del 2003, 1459 del 2005, 1447 del 2005 y 2320 del 20009.
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

La interventoria es llevada a cabo, gracias al contrato de interventoria N © 025 de julio 26
de 2018, adjudicado a la empresa INGESARA LTDA, con el objeto de: Interventoria técnica,
administrativa, financiera y ambiental a las obras de construccion de la planta de tratamiento de
agua potable, tanque de almacenamiento y macro medicion del sistema de acueducto de la

cabecera urbana del municipio de Gonzales, departamento del Cesar.

Con el motivo de dar cumplimiento al desarrollo de la pasantia es conveniente mencionar
que se basa en el apoyo a la interventoria, especificamente en el area técnica, aunque cabe
mencionar que independientemente del area a la cual se aplica el desarrollo de la pasantia, es
importante sefialar que esta figura dentro de la ejecucion del contrato, consiste en vigilar y
controlar permanentemente el estricto cumplimiento de la ejecucion del proyecto bajo las

garantias de los pliegos de condiciones y requerimientos contractuales.

El desarrollo de la pasantia se enfoca en el apoyo a la interventoria en el area técnica del
contrato de obra N° 024 de fecha 26 de julio de 2018, con el objeto de: Construccion de la planta
de tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento y macro medicion del sistema de
acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzales, departamento del Cesar, ejecutado a

cargo de la empresa contratista TRINUM INGENIERIA SOSTENIBLE SAS.

De acuerdo al objeto del contrato, en la siguiente figura 2, se aprecia la localizacién del

area de intervencion del proyecto, en donde se localiza la construccion de la planta de
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tratamiento de agua potable que abastecerd a la cabecera urbana del municipio de Gonzales,
Cesar. La planta de tratamiento de agua potable se encuentra especificamente localizada en la
vereda Burbura, jurisdiccion del municipio de Gonzales, la cual a pesar de la cercania con otros
centros poblados, es importante mencionar que la construccion de la PTAP, esté disefiada Unica y

exclusivamente para la cabecera urbana del municipio de Gonzales, Cesar.

LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO
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Figura 2. Localizacion espacial de la construccion de la PTAP que beneficia la cabecera
urbana del municipio de Gonzales, Cesar. Fuente: Autor de la pasantia.

En lo que concierne al area de beneficiarios que contempla la construccién de la planta de
tratamiento de agua potable, en la siguiente figura 3, se aprecia la delimitacion en linea continua
color rojo, de la cabecera urbana del municipio de Gonzales, Cesar. Cabe mencionar que a pesar
de que existen centros poblados aledafios al casco urbano del municipio de Gonzales, sin
embargo no hacen parte de la cobertura para la que fue disefiada la planta de tratamiento de agua

potable.
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Figura 3. Localizacion area de beneficiarios, cabecera urbana del municipio de Gonzales,
Cesar. Fuente: Google Earth (2018), modificado por autor.

El municipio de Gonzélez se encuentra ubicado en toda la cordillera oriental a una altura
promedio de 1350 m.s.n.m. (Fuente: Estacién meteoroldgica del municipio de Convencion Norte
de Santander). EI municipio se localiza en la subregion sur del departamento del Cesar, el cual a
su vez se encuentra ubicado al nororiente del pais con coordenadas 8° 23' latitud norte y

73°19'de longitud oeste de Greenwich.

Con la construccion de la planta de tratamiento de agua potable, tanque de
almacenamiento, sistema de macromedicion y mejoramiento del sistema de reparto a la
comunidad del municipio de Gonzales, se acabara el consumo de agua no tratada y se tendra una

mejor calidad de vida.

3.1 Presentacion de resultados.
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3.1.1 Controles de calidad pertinentes tomando como referente las normas estandar y
las especificaciones técnicas. El control de calidad, tiene como finalidad velar por el
cumplimiento de los requisitos necesarios para garantizar el 6ptimo desarrollo en la ejecucion del
contrato; teniendo en cuenta tres factores fundamentales que segin Carlo Alberto M.V. y Dexy
Damarys A. P., (2011), son el control de material, control del personal, control de maquinaria y/o
equipo en la obra. Es conveniente mencionar la importancia de las especificaciones técnicas
contractuales para ejercer el control de calidad en las actividades que conllevan la construccién
de la planta de tratamiento de agua potable para la cabecera urbana del municipio de Gonzales,

por lo cual al final del documento se encuentra el compendio de las mismas en el Apéndice D.

3.1.1.1 Control de material. En lo que concierne al control del material en obra es de
resaltar que se debe verificar el punto de acopio de la llegada del material a la obra, como
también su estado y calidad de acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto; por
consiguiente, alguno de los materiales mas utilizados en obra y de los cuales se referencian bajo

la normativa vigente corresponden a los relacionados en la tabla 3.

Entre los materiales que no se encuentran relacionados en la tabla, esta el material de
relleno para la conformacion de la placa de concreto que conforma el fondo del tanque de
almacenamiento, ya que dicho material, debe llevar una caracterizacion especifica que determine
el grado de compactacion necesaria para la losa de concreto a soportar, esta caracterizacion se
puede apreciar en la tabla 4 del presente documento, en donde inicialmente se muestra la
caracteristicas del material de cantera y luego el resultado de los ensayos de densidad en el

terreno el cual define el grado de compactacion del terreno.
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Tabla 3
Relacion de materiales utilizados en obra
Material Descripcion Normativa Observaciones C(;;?]z;e
Se verifica que el cemento empleado para
Cemento CEMEX NTC 121  los distintos elementos estructurales sea Sl
nacional y certificado. Ver Apéndice A
Arena . Se verifica la procedencia de un punto de
Proveniente de cantera NTC 33 extraccion autorizado. Sl
Triturado Proveniente de cantera NTC 221 Se verlflf:a la pr(_)cedenua de un punto de S|
extraccion autorizado.
De acuerdo a la caracterizacion se observa
Material de . . en la tabla 4 el cumplimiento de las
afirmado Material seleccionado NTC 110 propiedades de acuerdo a la norma Invias I
2013 art. 610.
Se verifica el didmetro de las varillas y la
Acero de refuerzo Especificacion max. 540 NTC certificacion del fabricante como también S|
Mpa min. 420 Mpa 2289/NSR10 si presenta un grado de corrosion
considerable.
Geo textil . Se verifica calidad del producto y que
Geotextil NT 1400 NTC 1400 cumpla con la especificacion técnica. SI
E!e“??”tos de niples pasamuros de 67, ISO 2531  Se verifica la calidad del producto. Sl
ijacion 4
. g Se verifica la calidad del producto, la
Tuberia PVC PVCde4”, 6 NTC 1500  cortificacion del mismo. Ver Apéndice A. I
h= 20 cm en el perimetro del
Cinta PVC tanque de almacenamiento NTC 2208  Se verifica la calidad del producto. Sl
en la interaccion base- muro
Se verifica la calidad, marca y
Vélvulas Purga/ventosa RAS 2012  certificado de calidad del producto. Ver Sl
Apéndice A.
Medidores. valvulas anti Se verifica la calidad, marca y
Macromedidor : RAS 2012  certificado de calidad del producto. Ver Sl
retorno o
Apéndice A.
Piedra para . . Se verifica que la piedra este limpia y
ciclépeo Piedra bolo lisa NTC 107 sea piedra bolo o piedra lisa. S|
Unidn Accesorio en pvc NTC 1500  Se verifica la calidad del producto. Sl

Nota. La tabla muestra la relacion de materiales usados y su normativa. Fuente: Autor de la pasantia.

Los materiales empleados en obra, al igual que la herramienta menor utilizada, se

localizaron en el punto especifico de almacenamiento o bodega, la cual fue realizada una vez

terminada la actividad de movimiento de tierras. En la siguiente fotografia 1, se observa el

campamento provisional construido en madera rolliza y hojas de zinc.
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Fotografia 1. Campamento y almacenamiento en obra. Fuente: Autor de la pasantia.

En cuanto a los materiales que cuentan con certificacion de calidad del proveedor, en el
Apéndice A, se encuentra el certificado de calidad del cemento utilizado para la construccion
total de todo el proyecto, el acero de refuerzo, la tuberia, los elementos de control del tanque de

almacenamiento, y los elementos que conforman la planta de tratamiento de agua potable.

En cuanto al acopio del material en obra, en la siguiente Fotografia 2, se aprecia el
descargue de volqueta sencilla en el costado izquierdo con material granular para mezcla de
concreto y en el costado derecho con material seleccionado (receba), para conformar la base de
la placa de concreto del tanque. Para la conformacion del tanque de almacenamiento, tuberia y
zona de oficina, se utilizo receba para la superficie de apoyo, proveniente de material de pefia,
para lo cual se realizo la respectiva caracterizacion del material para verificar el cumplimiento de

las propiedades apropiadas para material de base. Ver tabla 4.



Fotografia 2. Acopio de material seleccionado y triturado. Fuente: Autor de la pasantia.

La caracterizacion del material de pefia y los respectivos ensayos de laboratorio tanto para

las densidades con cono de arena in situ, como también el disefio de mezcla y muestras

cilindricas de concreto para ensayar a compresion, se realizaron por la empresa de geotecnia y

laboratorio de materiales (GEOTEC); los pertinentes ensayos realizados en el transcurso de

ejecucion de actividades que contempla el proyecto, se aprecian en el Apéndice B.

A continuacion, en la tabla 4, se aprecia el control de calidad realizado al material de

relleno utilizado y toma de densidades para las distintas estructuras que hacen parte del proyecto.

Tabla 4

Ensayo de material de relleno utilizado

CARACTERIZACION DEL MATERIAL SELECCIONADO PARA RELLENO DE ESTRUCTURAS

% que pasa segun Norma INVIAS art

CUMPLE /

VEmE | e GLe pe 610-3 NO CUMPLE
3 100% 100% 100% CUMPLE
Granulometria ~ 1-1/2 100% 100% 80% CUMPLE
I 100% 100% 70% CUMPLE
N© 80,31% 75% 30% CUMPLE
N° 200 14,58% 30% 5% CUMPLE
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Tabla 4 Continuacion

% LL seglin Norma CUMPLE/

% LL %L L o%LL
Limite liquido (LL) INVIAS 2013 art 610-2 NO CUMPLE
32,53% 28,04% 26,33% <45,0% CUMPLE
indice de 0 .
T % LL segiin Norma CUMPLE /
% LP %LP lasticidad
Limite pléstico (LP) I[;’:(LL-LP) INVIAS 2013 art 610-2 NO CUMPLE
18,86% 19,96% 8,05% <10,0% CUMPLE
DT E1s) e 2,073 gricc Humedad optima de compactacion 10,47 %

de compactacion

DENSIDADES EN CAMPO — CONO DE ARENA

Descripeion % Humedad % Compactacion % Compgctacién CUMPLE/
optima de terreno especificada NO CUMPLE
Relleno tanque izq. 10,47% 87,9 % 90 % NO CUMPLE
Relleno tanque der. 10,47% 90,9 % 90 % CUMPLE
Relleno oficina cen. 10,47% 95,9 % 90 % CUMPLE
Zanja tuberia 10,47% 91,2 % 90 % CUMPLE
Zanja tuberia 10,47% 95,7 % 90 % CUMPLE

Nota. La tabla muestra la relacién de ensayos realizados para la calidad del material de relleno utilizado y rasante.

Fuente: Autor de la pasantia.

De acuerdo a la tabla 4, en cuanto a las densidades de terreno realizadas antes de comenzar
las obras de concreto, para la base del tanque de almacenamiento en el relleno del lado izquierdo,
no cumplié con el grado de compactacion especificado segln la caracterizacion del material y
norma técnica, debido a factores externos presentes a causa de la humedad del material, por lo
cual se recomendo al contratista, dejar orear a la luz del sol el material y posteriormente

compactar mas con Vibrocompactador.

En la siguiente fotografia 3 se aprecia la realizacion del ensayo de densidad en campo

empleando el cono de arena.
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Fotografia 3. Ensayo de cono de arena en relleno tanque de almacenamiento. Fuente: Autor
de la pasantia.

En cuanto a las estructuras en concreto, para los distintos elementos estructurales que
conforman la planta de tratamiento de agua potable, se realiz6 el control de calidad del concreto
mediante las muestras cilindricas para corroborar su resistencia. Estas muestras cilindricas
realizadas in situ, son posteriormente ensayadas a compresion en el laboratorio Geotec; los

resultados de estos laboratorios detallados se pueden observar en el Apéndice B.

Las muestras cilindricas de concreto, se ensayaron para las distintas dosificaciones segin
los disefios de mezclas, los cuales se aprecian en el Apéndice B, en cuanto al tanque de
almacenamiento se tomaron muestras cilindricas para la losa de concreto que conforma la base
del tanque, los muros del tanque y posteriormente la placa superior del tanque, el cual de acuerdo
a las especificaciones técnicas debe cumplir con una resistencia a la compresion de 3500 PSl a

los 28 dias. Ver fotografia 4. Realizacion de muestras cilindricas de concreto.
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Fotografia 4. Realizacion de muestras cilindricas de concreto. Fuente: Autor de la pasantia.

En la siguiente tabla 5, se observa el resumen de los resultados de ensayos a compresion,
los cuales de acuerdo a los controles de calidad realizados cumplen con la resistencia apropiada
segun las especificaciones técnicas. En el analisis de la tabla 5, se debe tener en cuenta que lo
gue se muestra en la columna titulada Localizacion de la muestra, en cuanto a la Mezcla N°1
3000 psi, y Mezcla N°2 3500 psi, corresponden a las muestras de concreto resultantes del disefio
de mezcla para verificar que las mezclas de concreto cumplieran con la resistencia para la cual

fueron disefiadas.

Se evaluaron cilindros de concreto para los distintos elementos estructurales que hacen
parte de la planta de tratamiento, como el concreto para la placa inferior, muros y placa superior

del tanque de almacenamiento, en donde se realizan ensayos a los 7, 14 y 28 dias.



Tabla 5

Relacion de ensayos a muestras cilindricas de concreto
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Resistencia a la compresion

Localizacion de la EDAD X ; X Porcentaje Tipo de Cumple/ No
muestra (dias) ~ Resistencia  Estimadaa  roqnecto Fe falla Cumple
obtenida PSI 28 dias PSI
Mezcla N° 1 3000 psi 7 22449 3179,4 74,83% Columnar Cumple
Mezcla N°1 3000 psi 7 22819 3226,1 76,06% Columnar Cumple
Mezcla N°2 3500 psi 7 2662,1 3702,0 76,06% Columnar Cumple
Mezcla N°2 3500 psi 7 2702,4 3752,0 77,21% Columnar Cumple
Base del ﬁ‘s’}q”e 3500 7 2520,9 3806,6 72,03% Corte Cumple
Muro del tanque 3500 0 Conoy
psi 7 2687,1 4057,5 76,77% Corte Cumple
Basg:;g Lasr;q“e 7 2467,1 3725.4 70,49%  Columnar  Cumple
M”r3°588 g"sr;q”e 7 24913 3761,9 71,18%  Columnar  Cumple
Placa Sgggg'g;ita”q“e 7 2373,2 3591,3 67,81%  Columnar  Cumple
Placa S;é’gé'ggita”q“e 14 2897,9 82,80% Corte Cumple
Placa superior tanque 0 Conoy
3500 psi 28 3548,9 101,40% Hendedura Cumple

Nota. La tabla muestra los resultados de ensayos a compresidn de los cilindros de concreto en obra. Fuente: Autor

de la pasantia.

De acuerdo a la tabla anterior, se aprecia una resistencia obtenida que resulta del ensayo a

compresion empleando la maquina universal para ensayos de laboratorio; en cuanto a la columna

de resistencia a la compresion estimada a los 28 dias en unidad de PSI, resulta de la siguiente

expresion empleada y utilizada por el laboratorio GEOTEC:

- — I . - 1"’&1
€ getimade = F Catos7aias T (25 % (f cA!os?diEsj 7}

En donde:

Fc eerimaas = RESIStENCIa a la compresion estimada a los 28 dias.

f'c 4102 7 diac= RESIStENCia a la compresién obtenida a los 7 dias.
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En cuanto a la columna titulada Porcentaje respecto F’c, corresponde al porcentaje de la
resistencia obtenida en cada cilindro ensayado con respecto a la resistencia de disefio, en donde
de acuerdo a la relacion que realiza el laboratorio GEOTEC, los resultados de resistencia a la
compresion a los 7 dias, cumplen con la resistencia esperada segun la siguiente tabla 6, la cual es
propuesta y especificada en el documento de resultados de ensayos de laboratorio entregado por

el laboratorio GEOTEC, el cual se aprecia en el Apéndice B.

Tabla 6

Resistencia estimada en % de F"c¢ segun laboratorio GEOTEC

EDAD-DIAS 3 7 14 28

RESISTENCIAF'C 40% 70% 80% 100%

Nota. La tabla muestra la resistencia a la compresién estimada en cilindros de concreto segln la edad en dias.

Fuente: Autor de la pasantia.

De acuerdo a la tabla 6 anterior, los ensayos a compresion realizados en el transcurso del
proyecto cumplen con las especificaciones técnicas contractuales, en donde cabe mencionar que
la mayoria de muestras ensayadas a los 7 dias, obtuvieron la resistencia estimada, la cual
representada en porcentaje corresponde a F'c = 70%; aunque cabe resaltar que en el caso de la
muestra de la placa superior del tanque ensayada a los 7 dias, no cumplié con el porcentaje de
resistencia estimada, pero si cumplio6 a los 14 y 28 dias, lo cual da como resultado un concreto

optimo ya que alcanzo la resistencia ultima apropiada segun las especificaciones de disefio.

Por consiguiente, segun la columna de la tabla 5, correspondiente al Tipo de falla, cabe

resaltar que de acuerdo a los cilindros evaluados a compresion se obtuvieron tipos de falla



32

Columnar, de Corte, Cono y corte, y Cono y hendedura, para un mejor analisis, en la siguiente

figura 4, se observan los tipos de fallas en cilindros de concreto segun la norma INV E-410-07.

Instituto Nacional de Vias

- [= = / |1
\< | / / |
/ A A / |
£\ X X y [ ]
M|

Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar

(a) (b) (c) (d) (e)

Figura 4. Esquema de los tipos de falla en cilindros de concreto ensayados a compresion.
Fuente: Norma INV E-410-07.

Teniendo en cuenta que los tipos de fallas presentados corresponden a los conocidos por
norma, cabe mencionar que no afectan el comportamiento de la estructura, ya que los
especimenes de concreto muestra un patron de fractura bien definido, pero si en llegado caso de
que el modelo de fractura no corresponda a los tipicos conocidos, se debe verificar la calidad de

la mezcla de concreto empleada.

Dentro de las responsabilidades de la interventoria técnica, es importante verificar la
calibracién de los equipos y maquinas utilizadas por el laboratorio GEOTEC, por lo cual en la
figura 5, se observa el informe de calibracion de equipos utilizados de acuerdo a la norma
ASTM E11-01, elaborado por el laboratorio de metrologia PINZUAR LTDA, y en la figura 6, se
observa el certificado expedido, en donde se garantiza que los equipos que utiliza el laboratorio
GEOTEC, cuenta con las condiciones apropiadas para la realizacion de ensayos a compresion,

con fecha de 08 de marzo de 2018 y con vigencia hasta el 09 de marzo de 2020.
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,i & % ' PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDDO

INFORME DE CALIBRACION No: 10174
Fecha: 2018-03-08
Pag 1de 1
Solicitante: GEOTEC
Direccion: Barrio Villa Paraiso Ocafia - N.D.S.
Mail laboratorio@geotec.com.co / geotecminas@hotmail.com
Maquina: PRENSA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS A COMPRESION
Tipo: ANILLO DE CARGA
Fabricante: PINZUAR LTDA
Modelo / Serie: PC160
Ubicacién: GEOTEC - DEPARTAMENTO DE CONCRETOS - OCANA
Carga méxima (FN) 1000 kN
| Patrén de calibracion Celda de Carga
Trazabilidad Cert. No 19685 / 19707 de la SIC
Método de calibracién Seglin ASTM E 4 /NTC 7500 - 1
Técnico Felix Montenegro
TABLA DE RESULTADOS
Carga aplicada ( Lect. Del patrdn) Promedio F Error de
kactuys daf el Fi F2 F3 (F1+ F2 +F3)13 Repetibilidad b
Unidad de escala) (kN) (kN) (kN) (kN) %

100 101.20 100.40 100.82 100.81 0.79

200 200.50 200.14 200.80 200.48 0.33

300 300.44 299.92 300.20 300.19 0.17

400 400.36 399.74 400.46 400.19 0.18

500 500.00 499.70 500.28 499.99 0.12

600 600.40 600.10 600.10 600.20 0.05

700 700.34 699.72 700.12 700.06 0.08

800 800.20 799.69 800.32 800.07 0.08

900 900.32 899.86 900.20 900.13 0.05

1000 1000.1 0999.9 0998.8 0999.6 0.13

%fa/&vﬂw 7"

Tecnélogo. Victor Ballesteros.
Metrélogo Laboratorio de Metrologia.
PINZUAR LTDA

TRAZABILIDAD: PINZUAR Ltda. Asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones empleados en esta calibracion

en que s¢ realizaron.

(*) Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se refiere al y condici
PINZUAR Ltda. No se responsabiliza de los perfurios que puedan dervivarse del uso inadecuado del insn

Sede Principal -~ Camera 108 No 18-31 Teléfono 57(1)5482000 / Laboratorios - Calle 18 N* 1038-72 Teléfono 57(1)4157020. Bogoté D.C. Colombio
Sede Uma, Perd - Calle Ricardo Palma N* 998- Urbanizacién San Joaguin. Bellavista - Calloo. Telél: 51(1)5621263. Uma Perd
lobmeirologla®pil com.co / venlas@pinzuar.com.co / peru.comercial@pinzuor.com.co

www.pinzuar.com.co

Figura 5. Informe de calibracion de instrumentos de laboratorio. Fuente: Autor de la pasantia.
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" PINZUAR
LA

LABORATORIO DE METROLOGIA
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDD

CERTIFICADO DE

Bk
Tecndlogo. Victor Ballesteros.
Metrélogo Laboratorio de Metrologia.
PINZUAR LTDA

(*) Esta certificacién expresa fielmente el resultado de las mediciones y verificaciones realizadas y se refiere al momento y condiciones
en que se realizaron.

Sede Principal - Camero 108 No 18-31 Teléfono n{v)yuooo/mwwm Coh 18 N* 1038-72 Teléfono 57(1)4157020. Bogolé D.C. Colombia
Sede Umo, Perj - Calle Ricardo Palma N* 998- Urbanix: Bellovisto - Calico. Teléfono 51(1)5621263. Lima Perd

labmedrologlo@pinzuvar.com.co / manua com.co / peru.comercial@plnzuar.com.co
www.pinzuar.com.co

Figura 6. Certificacion de calidad de los equipos. Fuente: Autor de la pasantia.
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Teniendo en cuenta que en la tabla 3, se relacionan los materiales utilizados en obra, cabe

mencionar que de acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto las cuales se aprecian en

el Apéndice D, es importante referir mediante la siguiente tabla 7, el control de calidad de los

materiales que conforman los diferentes elementos de la planta de tratamiento de agua potable

segun las especificaciones técnicas.

Tabla 7

Control de calidad de materiales segun especificaciones técnicas

Actividad Material segdin especificacion Material utilizado verificado en CUMPLE
obra (SI/NO)
Geotextil NT 1400 Geotextil NT 1400 Sl
Concreto 3500 psi ( muros, losa de Concreto 3500 psi ( muros, losa de S|
- cubierta, losa inferior) cubierta, losa inferior)

Construccion de ; 5 ; 5

tanque de Tubt?rla pve 4” para puntos de Tubs?rla pve 4” para puntos de S|

almacenamiento. vgntllauon vgnt|Ia0|on
Niples pasamuros de 67,4”,3” Niples pasamuros de 6”,4”,3” SI
Tuberia pvc 6” para desagiie Tuberia pve 6” SI
Valvula de vastago ascendente de 6”  Valvula de vastago ascendente de 6” SI
Valvula de vastago ascendente de 3”  Valvula de vastago ascendente de 3” SI
Médulos cilindros en fibra de vidrio  Mddulos cilindros en fibra de vidrio S|
de alta resistencia. de alta resistencia.
Tuberia PVC 3” Tuberia PVC 3” Sl
Concreto 3000 psi ara estructurade ~ Concreto 3000 psi ara estructura de S|
recoleccién de agua de rebose. recoleccién de agua de rebose.

PTAP Concreto 3000 psi para losa base de  Concreto 3000 psi para losa base de S|
laPTAP laPTAP
Acero de refuerzo 60000 psi Acero de refuerzo 60000 psi Sl
Valvula reductora de presion Vélvula reductora de presion Sl
Valvula de compuerta elastica Valvula de compuerta elastica Sl
Filtro tipo Yee Filtro tipo Yee Sl
Accesorios en hd Accesorios en hd Sl
Macromedidor Macromedidor Sl

Construccionde ~ Concreto 3000 psi Concreto 3000 psi Sl

placa huella Piedra lisa para ciclopeo Piedra lisa para ciclépeo Sl

Construccién Tuberia PVC de 3”. Tuberia PVC de 3”. SI

linea de Accesorios pvc 3” Accesorios pve 3” Sl

conduccion Valvula de vastago ascendente de 3”  Valvula de vastago ascendente de 3” Sl
Viga de cimiento, viga corona, Viga de cimiento, viga corona,

Casera de cqumna}s y placa superior. concreto cqumna}s y placa superior. concreto Sl

vigilancia y 3000 psi 3000 psi

operacién Muro en bloque hueco abuzardado Muro en bloque hueco abuzardado Sl
Mortero 1:4 para pafiete Mortero 1:4 para pafiete Sl
Concreto 3000 psi para contrapiso Concreto 3000 psi para contrapiso Sl
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Puerta metalica Puerta metalica Sl

Tabla 7 Continuacion
. . , e Material utilizado verificado en CUMPLE

Actividad Material segun especificacion obra (SI/NO)

Cimiento en concreto ciclépeo 2500  Cimiento en concreto ciclépeo 2500 S|

psi. psi.

Cerramiento en malla ciclon cal 10 Cerramiento en malla ciclon cal 10 S|
Cerramiento mm mm

Porton en malla ciclén 10 mmy Porton en malla ciclén 10 mmy S|

tuberia galvanizada 1 y 1/ 2” tuberia galvanizada 1y 1/ 2”

Alambre sobre malla Alambre sobre malla Sl
Red de tuberia . .

T 2 T 2 I
ovc de 3" desde el uberia pvc de 3 uberia pvc de 3 S
tanque a la
cabecera Valvulas de purga y ventosas Valvulas de purga y ventosas Sl
municipal

Micromedidor de '4” Micromedidor de 5" SI
Sistema de Caja para medidor fabricada de alta ~ Caja para medidor fabricada de alta S|
micromedicion resistencia resistencia

Ceramica para pisos. Ceramica para pisos. Sl

Nota. La tabla muestra los materiales empleados para cada actividad que contempla la construccion de la planta de

tratamiento de agua potable de la cabecera urbana del municipio de Gonzales, Cesar. Fuente: Autor de la pasantia.

3.1.1.2 Control del personal. En cuanto al personal, el control necesario para garantizar el
optimo desarrollo del proyecto, involucra tanto el personal operativo en obra, como también el
personal profesional que conforma el equipo de trabajo del contratista, por consiguiente,
mediante las siguientes tabla N° 8 se relaciona el personal profesional que hace parte del
proyecto, el cual cumple con los requerimientos contractuales estipulados en el pliego de
condiciones, ademas, se verifico que el personal profesional que labora en obra, corresponde al
personal que se relaciond en la oferta del contrato de obra. También es importante mencionar que
el personal profesional se encuentra al dia con el pago de sus obligaciones parafiscales en cuando
a la seguridad que debe tener el personal tal como se relaciona en la tabla N° 8, en donde se
especifica el cargo, la empresa ARL a la que pertenece, la EPS a la cual corresponden los

servicios médicos y la AFP para el cual corresponden el régimen de pago por pension.
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Consecuentemente en la tabla N° 9, se relaciona el personal operativo en obra, cual se encuentra
al dia con el pago de las prestaciones sociales para poder ejercer actividades en obra bajo todo

riesgo cubierto por la ley.

Tabla 8

Relacion de personal profesional en obra

Nombre Profesion Cargo ARL EPS AFP
Libeth Argenida Ingeniera Director de
Sarabia Civil Obra SURA COMEVA EPS COLPENSIONES
Sandra Milena Ingeniera  Residentede o \oATEp  COMEVAEPS COLPENSIONES
Ortiz Moncada Civil obra l
Susana Maria Ingeniera Residente de ESSC ASMET
Plata Jiménez Civil obra 2 SURA SALUD PORVENIR
Ingrys Faviana — pioq00,  Profesional Positiva COMPARTA  COLPENSIONES
Benjumea Medina Social
Brayan Camilo Practicante Auxiliar
ay . Ingenieria L SURA NUEVAEPS.SA PORVENIR
Quintero Sarabia Civil Ingenieria

Nota. La tabla muestra el personal profesional que labora en obra y afiliaciones. Fuente: Autor de la pasantia.

Tabla 9
Relacion de personal operativo en obra

Nombre Cargo ARL EPS AFP

Ca”OSEJCar:’;\%ZJaimes Maestro de obra SURA NUEVAEPS.S.A.  PORVENIR
Jorge Luis BermUdez Oficial de obra A RL SURA EPS -COMPARTA  PORVENIR
Eiver Salazar Téllez Oficial de obra. SURA COMEVAEPS PORVENIR
Julian N“‘/)Ig‘r’]ize(gumtem Ayudante deobra  ARLSURA  NUEVAEPS.S.A.  PORVENIR
Anibal Ldépez Trigos Ayudante de obra ARL SURA NUEVA EPS. S.A. PORVENIR
Edith Saul Quintero Bacca  Ayudante de obra A RL SURA EPS -COMPARTA  PORVENIR
Oscar SEérQ;gZZGa'ViS Ayudante de obra ARL SURA coEoPéSA_LSUD PORVENIR
Gustavo Mendoza Ayudante deobra  ARLSURA  NUEVAEPS.S.A.  PORVENIR

Santiago

Yeison Jose Solano Castro  Ayudante de obra A RL SURA EPS -COMPARTA  PORVENIR
Yonadid Bayona Ruedas Ayudante de obra ARL SURA NUEVA EPS. S.A. PORVENIR

Nota. La tabla muestra el personal operativo que labora en obra y sus afiliaciones. Fuente: Autor de la pasantia.



Cuadro 1 Control de personal en obra octubre-noviembre

38

OCTUBRE NOVIEMBRE
CARGO
No NOMBRE ENOBRAMMJVSDLMMJVSDLMMJVS MMJV SDLMMIJVS
16 17 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 293031 1 2 3 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17
1 Libeth Argenida Sarabia  Director X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
, | Sandra Milena Ortiz Residente ' y X x XX X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X
Moncada 1
3 Susana Maria Plata Residente v ¥ x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jiménez 2
4  Ingrys Benjumea Medina gg%fiz?'ona' X X X X X X X X X X X X X X XXX X X X X X X X X X X
Auxiliar
5 Brayan Camilo Quintero  De X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ingenieria
Carlos Javier Jaimes Maestro
6Sénchez De Obra X XX X X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X XX X
Eiver Salazar Téllez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jorge Luis Bermudez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
g Julian Norvey Quintero o\ onre  x x x X X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X
Meneses
10 Yonadid Bayona Ruedas  Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
11  Anibal Lopez Trigos Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12 Edith Saul Quintero Bacca Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
13 Oscar Emilio Galvis Ayudante X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X
Sanchez
Gustavo Mendoza
14 Santiago Ayudante X X X X X X X X
15  Yeison Jose Solano Castro | Ayudante X X X X X X X X X X

Nota. El cuadro muestra el control del personal en obra comprendido en el mes de octubre y mes de noviembre, en donde las “x”, representan los dias que

asistieron al sitio de obra a desempefiar su labor. Fuente: Autor de la pasantia.




Cuadro 2 Control de personal en obra Noviembre-diciembre
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NOVIEMBRE DICIEMBRE
CARGO
No NOMBRE ENOBRA LM MJ V.S DL MMJVI[S LMMJVSDLMMJVSDLMMIJV
19 20 2122 23 2425 26 27 28 29 30 1 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 Libeth Argenida Sarabia  Director X X X X X X X X X X X X X X X X X
Sandra Milena Ortiz Residente
2Moncada 1 X XX X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X X X X XX X
Susana Maria Plata Residente
3Jiménez 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
4  Ingrys Benjumea Medina gggfuonal X X X X X X1 X X X X X X X X X X XX X XX XX XXX
Auxiliar
5 Brayan Camilo Quintero  De X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ingenieria
Carlos Javier Jaimes Maestro
6 Sanches Deobra | X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Eiver Salazar Téllez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jorge Luis BermUdez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
9ﬁ|'a”N°rveyQ”'”ter° Ayudante X X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X XXX XXX XX
eneses
10 Yonadid Bayona Ruedas  Ayudante ' X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X X X
11  Anibal Lopez Trigos Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12  Edith Saul Quintero Bacca Ayudante ' X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
13§§§§LeEZm'"°Galv's Ayudante X X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X X X X X XX X X
14 Gustavo Mendoza Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XXX XXX X X
Santiago
15 Yeison Jose Solano Castro | Ayudante X X X X

Nota. El cuadro muestra el control del personal en obra comprendido en el mes de octubre y mes de noviembre, en donde las “x”, representan los dias que

asistieron al sitio de obra a desempefiar su labor. Fuente: Autor de la pasantia.




Cuadro 3 Control de personal en obra diciembre-enero

CARGO DICIEMBRE ENERO
No NOMBRE ENOBRASDLMMJVSDLMMJVS LMMJV SDLMMJV SDL
22 2324 252627 282930311 2 3 4 5 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1  Libeth Argenida Sarabia  Director X X X X X X X X X X X X X
2 Sandra Milena Ortiz Residente X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Moncada 1
3 Susana Maria Plata Residente =y X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jiménez 2
4 Ingrys Benjumea Medina gg%fiif'onal XX X X X XX X XX X X X X X X X X XX
Auxiliar
5 Brayan Camilo Quintero  De X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ingenieria
Carlos Javier Jaimes Maestro
6 Sanchez DeObra | X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Eiver Salazar Téllez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jorge Luis Bermidez Oficial X X X X X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X
o Julian Norvey QUINEro — »vijante  x - x X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X X X XX
Meneses
10  Yonadid Bayona Ruedas | Ayudante @ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
11 Anibal Lopez Trigos Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12  Edith Saul Quintero Bacca A Ayudante @ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
13 Oscar Emilio Galvis Ayudante X X X X X X XX X X X X XL X X X X X XX X X X X XX
Sanchez
Gustavo Mendoza
14 Santiago Ayudante X X
15  Yeison Jose Solano Castro | Ayudante X X X X X X X

Nota. El cuadro muestra el control del personal en obra comprendido en el mes de octubre y mes de noviembre, en donde las “x”, representan los dias que

asistieron al sitio de obra a desempefiar su labor. Fuente: Autor de la pasantia.
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Cuadro 4 Control de personal en obra enero-febrero

CARGO ENERO FEBRERO
No NOMBRE ENOBRAMLJVSDLMMJVS LMMJV SDLMMJVSDLMMIJ
22 | 24 252627 28 293031 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1  Libeth Argenida Sarabia  Director X X X X X X X X X X X X X X X X X
2 Sandra Milena Ortiz Residente X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Moncada 1
3 Susana Maria Plata Residente 5y X X X X X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X X
Jiménez 2
4 Ingrys Benjumea Medina gg%fiif'onal X X X X X X X X X X X X X XX X X X X X X X
Auxiliar
5 Brayan Camilo Quintero  De X X XX X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X X
Ingenieria
Carlos Javier Jaimes Maestro
6 Sanchez De Obra X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Eiver Salazar Téllez Oficial X XX X X X XX X X X X XX X X X X X XX X X X X X
Jorge Luis Bermidez Oficial X XX X X X X X X X X X XX X X X X X X XX X X X X X
g Julian Norvey Quintero o\ ionre % x X X XX X X X X XX X X X X XX X X X X XX X X X
Meneses
10  Yonadid Bayona Ruedas  Ayudante X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X X
11 Anibal Lopez Trigos Ayudante X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X X
12  Edith Saul Quintero Bacca Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
13 Oscar Emilio Galvis Ayudante X X X X XX X X X X XTOUX X X X X XX X X X X XX X X X
Sanchez
Gustavo Mendoza
14 Santiago Ayudante X X
15  Yeison Jose Solano Castro | Ayudante X X X X X X

Nota. El cuadro muestra el control del personal en obra comprendido en el mes de octubre y mes de noviembre, en donde las “x”, representan los dias que

asistieron al sitio de obra a desempefiar su labor. Fuente: Autor de la pasantia.
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Cuadro 5 Control de personal en obra febrero-marzo

FEBRERO
No NOMBRE ECI:\IAIO?ISF({)A V DLMMJ L M J V J DL MM|J|V
22 24 25 26 27 28 4 6 7 8 14 17 18 19 20 21 22
1 Libeth Argenida Sarabia  Director X X X X X X X X X X X X
5 Sandra Milena Ortiz Residente X X X X X X X X X X X X X X X
Moncada 1
3 Sysgna Maria Plata Residente X X X X X X X X X X X
Jiménez 2
4  Ingrys Benjumea Medina Prof_esmnal X X X X X X X X X
Social
Auxiliar
5 Brayan Camilo Quintero  De X X X X X X X X X X X
Ingenieria
Carlos Javier Jaimes Maestro
6Sénchez DeObraX X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Eiver Salazar Téllez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Jorge Luis Bermudez Oficial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
9 Julian Norvey Quintero Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X XX X X
Meneses
10 Yonadid Bayona Ruedas  Ayudante @ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
11  Anibal Lopez Trigos Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12  Edith Saul Quintero Bacca | Ayudante | X @ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
13 Oscar Emilio Galvis Ayudante X X X X X X X XX X X X X XX XX XXX XXX X X
Sanchez
14 Gustavo Mendoza Ayudante X X X X X X X X X X X X X X X
Santiago
15  Yeison Jose Solano Castro | Ayudante X X X X

Nota. El cuadro muestra el control del personal en obra comprendido en el mes de octubre y mes de noviembre, en donde las “x”, representan los dias que

asistieron al sitio de obra a desempefiar su labor. Fuente: Autor de la pasantia.
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De acuerdo a los resultados del control de personal diario de contratista en obra, el cual
consta del cuadro 1 hasta el cuadro 5, tan solo el domingo 21 de octubre, se labor6 un dia
domingo el cual es considerado como descanso; por otra parte es evidenciable apreciar que la
constancia del personal operativo en obra el cual es conformado por el maestro, oficiales y
ayudantes de obra, tienen una dedicacion del 100% cumpliendo con todos los dias laborados

segun registra el control de personal.

En cuanto al personal profesional se constara que cumplen con el tiempo de dedicacion,
eso se corroboraba con las tablas diarias en donde se registraba cuando asistia cada profesional a
la obra y se verificaba la tabla de asistencia del personal representada entre el cuadro 1 hasta el
cuadro 5, la cual con esa asistencia se revisaba la dedicacion y se hacian las observaciones
pertinentes al contratista. Se cumple con los rendimientos de obra en cuanto a la labor del
personal, de igual forma en el literal 3.1.3, del presente documento, se especifica detalladamente

el rendimiento de obra de acuerdo a lo programado contractualmente.

3.1.1.3 Control de maquinaria y equipo. La importancia de realizar el control pertinente a
los equipos, radica en mantener el buen funcionamiento de las maquinas y herramientas
empleadas para desarrollar las actividades en obra, ya que de estas dependen que cada actividad
se realice de la mejor forma posible evitando imprevistos y malgasto en los tiempos de
ejecucion; en cuanto al control realizado por parte del area técnica de interventoria a cargo de la
empresa INGESARA LTDA, se realiza el control diario del uso de los equipos y la herramienta
empleada en obra mediante un formato de registro diario que se aprecia en el cuadro hasta el

cuadro 10.



Es importante sefialar que de acuerdo a las especificaciones técnicas y anélisis de precios
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unitarios, el compendio de la maquinaria y equipo utilizado se debe referir a los relacionados en

la siguiente tabla, en donde se hace la respectiva aclaracion de los equipos utilizados y los que no

fueron tenidos en cuenta por motivo de procesos constructivos.

Tabla 10

Relacion de maquinaria y equipo contemplados en el proyecto

Maquinaria y/o

equipo Marca Referencia Observaciones seguin la supervision técnica
No se utiliz6 segun el item descapote de material
Bulldozer comun, ya que se empleo retrocargador neumatico
para la misma actividad.
Retrocaraador Jhon Deere modelo Se utilizo para excavaciones, extendida de
carg 410 k material de base, entre otras actividades. Se
neumatico 2010 e .
verifico el buen estado del mismo.
Vibrocompactador ISON Iz,g\gl8modelo 8 toneladas Se verifico el buen estado del mismo.
Se verifico el buen estado del mismo y que
Volqueta sencilla Modelo 2005 Cubica 7 m3 cumpliera con el seguro y certificado de emision

de gases vigente.

Vibradorde Se cumple con el buen estado del equipo.
concreto

Equipo de No se empled equipo de bombeo a pesar de que se
Bombeo T 7 relacionan en los precios unitarios.

Formaleta Se verifico el estado de la formaleta recibida en
metdlica obra.

sE;Ig:apdou?; ————————————— Se verifico el equipo de soldadura empleado.

Tronzadora de
acero

Se verifico el buen estado del mismo.

Taladro percutor

Se verifico el buen estado del mismo.

Equipo de
compactacion
rana o canguro

Se verifica el buen estado del mismo.

Nota. La tabla muestra la relacion de maquinaria y equipo contemplados en el proyecto. Fuente: Autor de la

pasantia.

A continuacion en el siguiente cuadro 6 hasta el cuadro 10 se relacionan la maquinaria y

equipo relevante que se empled en obra y del cual se llevo registro diario.



Cuadro 6 Control diario de maquinaria y equipo en obra Octubre-Noviembre
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No

NOMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

L MM J

\%

S

D

L

M

16

17

19

20

22 23 24 25

26

27

28

29

31

9

10

11

12

13

16

20

Retrocargador

Vibrocompactador

Rana
Vibrocompactadora

Volqueta 1

Volqueta 2

Volqueta 3

Volqueta 4

Volqueta 5

OWiIiiINIOCIOIIh_! W INIF

Mezcladora 1

[EY
o

Mezcladora 2

[EEN
[EEN

Mezcladora 3

-
N

Tronzadora De
Acero

13

Figuradora De
Acero

14

Vibrador De
Concreto

15

Solador

16

Planta Eléctrica

17

Cortadora De
Concreto

18

Sierra Eléctrica

Nota. La tabla muestra el control del equipo y maquinaria utilizada en obra. Fuente: Autor de la pasantia.




Cuadro 7 Control diario de maquinaria y equipo en obra Noviembre-Diciembre

46

NOVIEMBRE DICIEMBRE
No NOMBRE J Vv SDLMMIJV DLMMJ VSDLMMJ V
22 23 24 25 26 27 28 29 30 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 Retrocargador
2 Vibrocompactador
3 | Rana Vibrocompactadora X X X X X
4 Volqueta 1
5  Volgueta 2
6  Volgueta 3 X
7 Volqueta 4 X
8  Volguetas X
9 Mezcladora 1
10 Mezcladora 2 X X x
11  Mezcladora 3
12  Tronzadora De Acero
13  Figuradora De Acero X X
14  Vibrador De Concreto X X X
15  Solador
16  Planta Eléctrica X X X X X X X X X X X
17 Cortadora De Concreto X X
18  Sierra Eléctrica X X

Nota. La tabla muestra el control del equipo y maquinaria utilizada en obra. Fuente: Autor de la pasantia.




Cuadro 8 Control diario de maquinaria y equipo en obra Diciembre-Enero

DICIEMBRE ENERO

NOMBRE SsbLMMJVSDLMMIVSDLMMIJI VS

Z
o

22 23 24 .25 26 .27 28 29 30 31.1 2 3 4 5.6 7 8 9 10 11 12

Retrocargador

Vibrocompactador

Rana Vibrocompactadora X X X X X

Volqueta 1

Volqueta 2

Volqueta 3 X

Volqueta 4 X

Volqueta 5 X

OCioiIN OO TIWINIEF

Mezcladora 1

Mezcladora 2 X X X

[N
o

Mezcladora 3

[EEN
[EEN

[N
N

Tronzadora De Acero

[y
w

Figuradora De Acero X X X X

-
IS

Vibrador De Concreto X X X

-
($2]

Solador X X

-
(2]

Planta Eléctrica X X X X X X X

-
-

Cortadora De Concreto

Sierra Eléctrica

[EEN
(o]

Nota. La tabla muestra el control del equipo y maquinaria utilizada en obra. Fuente: Autor de la pasantia.



Cuadro 9 Control diario de maquinaria y equipo en obra Enero-Febrero

Z
o

NOMBRE

ENERO

FEBRERO

\Y

S

D

L

S

D

L

M

M

22

24

25

26

27

28

29

30

31

=)}

9

10

11

12

13

17

20

21

Retrocargador

Vibrocompactador

Rana Vibrocompactadora

Volqueta 1

Volqueta 2

Volqueta 3

Volqueta 4

Volqueta 5

© 0 N OO IWIN:F

Mezcladora 1

[EY
o

Mezcladora 2

[N
[N

Mezcladora 3

[N
N

Tronzadora De Acero

[y
w

Figuradora De Acero

[y
SN

Vibrador De Concreto

[y
(2]

Solador

[y
»

Planta Eléctrica

[EY
~

Cortadora De Concreto

18

Sierra Eléctrica

Nota. La tabla muestra el control del equipo y maquinaria utilizada en obra. Fuente: Autor de la pasantia.
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Cuadro 10 Control diario de maquinaria y equipo en obra Febrero-Marzo

Z
o

NOMBRE

FEBRERO

D

L

M

M

22

23

24

25

26

27

28

15

17

19

20

21

22

Retrocargador

Vibrocompactador

Rana Vibrocompactadora

Volqueta 1

Volqueta 2

Volqueta 3

Volqueta 4

Volqueta 5

OO0 O Ol IW NP

Mezcladora 1

[E
o

Mezcladora 2

[EY
[HN

Mezcladora 3

[E
N

Tronzadora De Acero

[E
w

Figuradora De Acero

[N
SN

Vibrador De Concreto

[y
(S,

Solador

[y
»

Planta Eléctrica

[y
~

Cortadora De Concreto

18

Sierra Eléctrica

Nota. La tabla muestra el control del equipo y maquinaria utilizada en obra. Fuente: Autor de la pasantia.

49



50

De acuerdo a lo relacionado en los cuadros 5 hasta el cuadro 10, se observa el registro de la
maquinaria y el equipo empleado en obra, en donde con el fin de dar cumplimiento a la
interventoria técnica, se registro el uso diario de los mismos y se verifico que la maquinaria
empleada como también los equipos utilizados por el contratista, realizaran su funcion sin ningdn

contratiempo asegurando el buen estado de los mismos.

3.1.2 Verificacion de los procesos constructivos tomando como punto referencia los

disefios, planos y especificaciones técnicas del contrato.

De acuerdo a los estudios y disefios previamente aprobados por la interventoria, para la
ejecucion de cada una de las actividades; a continuacion, mediante figuras se relacionan los
planos producto del disefio hidraulico para la planta de tratamiento de agua potable, de los cuales

se verifico que las dimensiones y obras realizadas cumplieran con lo estipulado inicialmente.

En la siguiente figura 7, se puede apreciar el plano en planta de la conformacion general de
la planta de tratamiento de agua potable para el abastecimiento de la cabecera urbana del
municipio de Gonzales, Cesar; en donde se observa el sistema de tratamiento, el tanque de
almacenamiento, la caseta de operacion y control, la caseta de vigilancia, el cerramiento de la
planta, la disposicion final de las aguas vertidas producto de los bafios y una estructura de
proteccion para el desagiie de la misma. Tanto la planta de tratamiento como el tanque de
almacenamiento, cuentan con cajas de rebose para controlar el caudal y de igual forma realizar
los respectivos mantenimientos. También cuenta con una estacion reguladora de presion y con un

sistema de macromedicién a la salida del tanque de almacenamiento.
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Figura 7. Plano en planta de la planta de tratamiento de agua potable para la cabecera urbana del municipio de Gonzales, Cesar.

Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).
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A continuacion por medio de los siguientes numerales, se desglosa la verificacion de los
procesos constructivos de acuerdo a los capitulos que contemplan la ejecucion de cada una de las
obras que conforman la planta de tratamiento de agua potable teniendo en cuenta el disefio y las

especificaciones técnicas las cuales se aprecian en el Apéndice D.

3.1.2.1 Actividades preliminares. Inicialmente las primeras actividades realizadas en obra,
corresponde a la localizacion y replanteo de estructuras y descapote en material comdn, en donde
el espesor del descapote debido a la capa vegetal que presenta el lugar corresponde a e = 0,3 mts.
En este capitulo es importante sefialar que de acuerdo a la maquinaria relacionada en el analisis
de precios unitarios, esta actividad se debio ejecutar utilizando un bulldozer, pero dado a las
condiciones de acceso a la zona en donde se localiza la planta de tratamiento de agua potable y
teniendo en cuenta que el bulldozer solo se relaciona para esta actividad, se acordo
conjuntamente con el contratista, interventoria y supervision del contrato, utilizar el
retrocargador para ejecutar la actividad, ya que el retrocargador si representa mayor utilidad en la

ejecucion de las demas actividades. Ver fotografia 5 de la actividad preliminar.

: ; >
R ¥ z s MR E Y
= = et P2

Fotografia 5. Actividad preliminar descapote y replanteo. Fuente: Autor de la pasantia.
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3.1.2.2 Construccion tanque de almacenamiento. Para la construccion del tanque de
almacenamiento, de acuerdo al informe de disefio realizado el febrero de 2017 por el municipio
de Gonzales, cuenta con capacidad de 160 m3, estd compuesto por dos compartimientos y las
siguientes dimensiones: 6.0 m de ancho por 12.0 m de longitud y 2.30 m de profundidad util. La

construccion del tanque de almacenamiento consta de las siguientes actividades.

Excavacion mecénica Se inicia la actividad de excavacion mecéanica en material comdn
para tanque de almacenamiento, y simultdneamente se retira el material resultante de la
excavacion con volqueta sencilla; en el transcurso de la ejecucion de esta actividad, se verifica
que las profundidades, cotas, niveles y alineamientos correspondan a los especificados en los
disefios de acuerdo a los planos. En la siguiente fotografia 6, se observa en el margen derecho la
fotografia de la excavacion mecanica realizada con retrocargador; en el margen derecho se

aprecia el plano en perfil del tanque de almacenamiento.
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Instalacion de Geotextil y base en material seleccionado. De acuerdo a las
especificaciones técnicas, para la construccion del tanque de almacenamiento se verifica la
instalacion de un Geotextil de referencia NT 1400, posteriormente se instala el material
clasificado para base del tanque en donde se toman las debidas densidades para verificar que
cumpla con el grado de compactacion de la base. EI compendio de los resultados de laboratorio
realizados se puede observar en el Apéndice B, y el anlisis que da cumplimiento a las

densidades de la base instalada se muestra en la anterior tabla 4.

Fotografia 7. Instalacion de Geotextil y material clasificado para base. Fuente: Autor de la
pasantia.

En la ejecucion de esta actividad, se verifica que los niveles de la base correspondan a los
estipulados en los disefios, con un espesor de base de e=0,20 m. por otra parte, debido a las
condiciones climéticas, la interventoria en conjunto con el contratista, se adelanta la actividad de
instalacion de tuberia de PVC de 6” para el drenaje de la base del tanque, esto con el fin de evitar
la saturacion del material mientras se realiza el relleno compactado con vibro compactador, por
lo cual no se considerd como un item no previsto y se incluyo dentro de metraje de la tuberia

para la conformacién del desague del tanque. Ver fotografia 8.
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Fotografia 8. Ejecucion de actividad para drenaje de la base del tanque. Fuente: Autor de la
pasantia.

Solado para tanque de almacenamiento. De acuerdo a especificaciones técnicas, se
verifico la utilizacion de un solado en concreto 2000 psi, con el fin de proteger el piso de la
cimentacion, ademas se verifico que el espesor correspondiera a lo estipulado en disefios que es

de e = 0,05 mts.

Acero de refuerzo. En lo que concierne al acero de refuerzo empleado para el tanque de
almacenamiento, se verifico la procedencia del acero que correspondiera a aceros nacionales,
para lo cual se anexa certificado del mismo en el Apéndice A. También se verifica el punto de
acopio para su almacenamiento en obra. Dentro de las funciones técnicas de la interventoria para
la aprobacion del acero de refuerzo conformado debidamente, figurado y armado para luego
fundir el concreto y dar como resultado el tanque de almacenamiento, es importante vigilar y
controlar la correcta ejecucion de esta actividad, para lo cual se verifica en campo longitudes,
diametros, traslapos, y amarres, de acuerdo a lo estipulado en los disefios, los cuales se aprecian

en la siguiente figura 8, figura 9, figura 10 y 11.
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Figura 8. Plano en planta y cortes, tanque de almacenamiento. Fuente: Trinum Ingenieria

Sostenible S.A.S. (2018).
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Como se puede apreciar en la figura 8, con respecto al plano de vista en planta, en el
compartimiento mas grande del tanque se resalta una columna, la cual se ubica en el centro del
compartimiento con fines de dar apoyo a la placa superior del tanque, dicha columna. El detalle

de dicha columna se aprecia en la siguiente figura 9.

- — 020 0.20
E E Qﬂ m
= IRE

IESICH0.0 1| 2.7000 g g |
= n L ® %&bsﬁ
§ Detalle de Acero en
— Columnas
—040 | L_040 0.40 0.40
DETALLE DE COLUMNA
ESC___1:25

Figura 9. Detalle de columna de apoyo a placa superior del tanque de almacenamiento.
Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

Con respecto a la verificacion del figurado y traslapos del acero de refuerzo, en la siguiente

figura 10 y figura 11 se aprecian los disefios segun especificaciones técnicas.

CUADRO DE TRASLAPOS
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Figura 10. Cuadro de traslapos. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).
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Figura 11. Detalle de acero longitudinal y transversal del tanque de almacenamiento.
Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

De acuerdo a lo especificado en la figura 8 hasta la figura 11, cabe resaltar que se verifico

en obra que los diametros, los traslapos y el acero figurado, cumplio con las especificaciones

técnicas y los disefios propuestos por el contratista de obra. A continuacion en la siguiente

fotografia 9 se aprecia la actividad de acero de refuerzo para tanque de almacenamiento y su

respectiva supervision por parte de la interventoria.
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Fotografia 9. Supervision en la actividad de acero de refuerzo para tanque de
almacenamiento. Fuente: Autor de la pasantia.

Concreto para tanque de almacenamiento. De acuerdo a los parametros de la
interventoria técnica, después de terminada la instalacion del acero, se verifica la correcta
instalacion de la formaleta metélica, la perpendicularidad de la misma y la fijacion para que al
momento de vaciar la mezcla, no se filtre; en esta actividad se supervisa la realizacién de la
mezcla de concreto, la cual debe corresponder a la relacionada en el disefio de mezclay se

verifica que utilicen vibrador de concreto.
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La losa de piso del tanque en concreto impermeabilizado 3500 psi con espesor de e = 0,25
mts; se instala la formaleta en madera para los muros del tanque y luego de fundidos en concreto
impermeabilizado 3500 psi; se instala la formaleta para la tapa del tanque e igualmente se funde

en concreto impermeabilizado de resistencia 3500 psi. Ver fotografia 10.

Fotografia 10. Fundida tanque de almacenamiento. Fuente: Autor de la pasantia.

Elementos de control y accesorios para el tanque de almacenamiento. En cuando a los
accesorios que componen el tanque de almacenamiento, cabe mencionar que de acuerdo al plano
general, el cual se aprecia en la figura 7, el tanque cuenta con dos camaras de rebose y desagtie y
un sistema de macromedicién a la salida del tanque, por consiguiente para la verificacion en el

cumplimiento de los disefios, se tiene en cuenta la siguiente figura 12, en donde se aprecian los
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accesorios para el control del tanque de almacenamiento, de acuerdo a los disefios propuestos por

el contratista.

CUADRO ACCESORIOS EN EL TANQUE

ACCESORIO DIAMETRO | CANTIDAD
] copo 6" 5
Eﬂ COoDO 3" 1
[|"j‘ﬂ TEE 6" 3
COMBUERTA 6" 4
ELASTICA
VALVULA
COMPUERTA a" 1
ELASTICA
MNIPLEBx B "

dio MPERS” 6 2

Figura 12. Accesorios del tanque de almacenamiento. Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S.

(2018).

En la siguiente fotografia 11, se aprecia la instalacion de los accesorios para el tanque de

almacenamiento, en donde se verifico la correcta instalacion de los mismos.

Fotografia 11. Instalacion accesorios tanque.

AN

Fuente: Autor de la pasantia.
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Para dar recibo final del tanque de almacenamiento por parte de la interventoria, se realiza

la prueba de estanqueidad, en donde se llena el tanque hasta su capacidad maxima y se verifica si

existen filtraciones o fugas en las conexiones y accesorios del mismo. Para el tanque de

almacenamiento se dio recibo final al comprobar que no se presentaron fugas ni filtraciones

durante la prueba de estanqueidad.

3.1.2.3 Planta de tratamiento de agua potable (PTAP). El proceso de potabilizacion que

realiza la planta de tratamiento es parcialmente automatizado, y cuenta con una capacidad de 5,6

LPS que incluye cAmara de medicién de 1.40x0.4x0.4 m, Floculador—sedimentador cilindro de

3.17m de didmetro y 4m de alto, filtro lavado hidraulico de 2,8m de didmetro y 3m de alto,

dosificacién de quimicos, plataforma y escaleras, kits para medir cloro y ph, productos quimicos

para la puesta en marcha y manuales de operacion y mantenimiento. Ver figura 13.
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Figura 13. Plano en 3D, Sistema de tratamiento de agua potable del municipio de
Gonzales, departamento del Cesar. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).
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La potabilizacion del agua comienza con una valvula reguladora de energia antes de entrar
al canal de mezcla rapida tipo vertedero que sirve para medir el caudal de agua cruda proveniente

de la aduccion. Ver figura 14.
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Figura 14. Canal de mezcla rapida tipo vertedero. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible
S.AS. (2018).

Posteriormente se realiza el sistema de dosificacion que se encuentra completamente
automatizado da tal forma que cuando ingresa agua cruda a la planta se inicia automaticamente
la dosificacion de los quimicos e igualmente cuando se suspende el ingreso de agua se deja de
dosificar los quimicos, sin requerir de la intervencion de ninguna persona. La dosificacion se
realiza mediante el floculador de flujo vertical ascendente tipo Reactor de Lecho Fluidizado,

de funcionamiento 100% hidraulico. Ver figura 15
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Figura 15. Floculador vertical ascendente PTAP municipio de Gonzales Cesar. Fuente:
Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

Después del sistema de floculacion, se continda con el proceso de sedimentacion, el cual se
conforma con tecnologia laminar de alta carga de flujo pisto vertical ascendente, segun los
disefios del contratista Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018), dice que: “por su disefio
permite operar con turbiedades de 5000 NTU y niveles de COLOR de 1000 UC., al igual
que aguas con altos contenidos de Hierro (60 ppm) y Manganeso (20 ppm), manteniendo
su eficiencia por encima del 99.5%”. Posterior al proceso de sedimentacion, se continua el
tratamiento con el proceso de filtracion que opera 100% a gravedad, Luego de floculada y
sedimentada el agua se procede al pulimento del agua por medio de un filtro con lechos de grava,

arena y antracita; tipo auto lavable. Ver figura 16.
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Figura 16. Sistema de sedimentacion y filtro PTAP. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible
S.A.S. (2018).

El sistema es totalmente prefabricado y llevado al sitio de obra mediante carro grua tipo
plataforma, como se observa en la siguiente fotografia 12. Para la instalacion de la PTAP, se
construye una base cuadrada en concreto 3000 psi, en donde se verifica el espesor de la misma
que corresponda de acuerdo a especificaciones técnicas a e = 0.20 mts, para brindar soporte y
estabilidad a los componentes que conforman la PTAP; posterior a la instalacion se realizan las
debidas conexiones entre sedimentadores y filtros. Segun el informe de disefio, para garantizar
la potabilidad y larga vida util de la planta y sus equipos, sin que sufran deterioro a la
intemperie y/o en el proceso de transporte, todas las unidades estan fabricadas en forma
robusta en poliéster reforzado con fibra de vidrio (P.R.F.V.), con propiedades y tratamientos
especiales como: resistencia de 1.7 Kg por mm, con espesor de 6 a 8 mm, cubierta con pintura

yelco y tratamiento UV para protegerla de los rayos ultravioletas. Ver fotografia 12.
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Fotografia 12. Sistema planta de tratamiento de agua potable. Fuente: Autor de la pasantia.

Por consiguiente, para dar cumplimiento al recibo de la PTAP, por parte de la

interventoria, se realiza previo a su completa instalacion la prueba de integridad estructural, en
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donde se llenan los diferentes tanques que componen la PTAP, y se deja asi en esa condicion en
un lapso de 48 horas, esto con el fin de garantizar que la planta cuenta con las condiciones para
entrar en operacion a flujo lleno. Durante la prueba de integridad estructural, se presentaron
fugas en conexiones, por lo cual se realizo el respectivo vaciado de los tanques y posteriormente
se subsanaron las fugas y luego, nuevamente se vuelve a realizar la prueba de integridad, la cual

al realizarla por segunda vez, si cumpli6 con la prueba realizada.

3.1.2.4 Construccion caseta de operacion y vigilancia de la PTAP. La caseta de operacién
y vigilancia cumple un papel fundamental dentro de la operacion de la planta de tratamiento de
agua potable, ya que en ella se realizaran las debidas tomas de muestras al agua tratada, como
también se almacenaran los quimicos necesarios para el funcionamiento de la planta; a
continuacion mediante fotografias se evidencia su proceso constructivo, para la construccion de
la caseta en concreto 3000 psi, se tuvo en cuenta el plano general para dar cumplimiento en

campo de las dimensiones estipuladas por disefio. Ver figura 17 y figural8.
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Figura 17. Plano fachada oficina, caseta de operacion y cuarto eléctrico. Fuente: Trinum
Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).
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CORTE A-A"" OFICINA, DEPOSITO , CUARTO ELECTRICO

Figura 18. Plano en perfil oficina, caseta de operacion y cuarto eléctrico. Fuente: Trinum
Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

Para dar cumplimiento a la interventoria técnica en cuanto a los controles realizados para la
construccion de la caseta de oficina, control y operacion, se verifico en obra que las dimensiones
estipuladas en planos y especificaciones técnicas, cumplieran con lo ejecutado en obra. De igual
forma se utiliz6 una mezcla de concreto 3000 psi, para la cual de acuerdo al analisis de precios

unitarios, se utilizé el vibrador de concreto para evitar la porosidad del mismo.

En cuando al ladrillo abuzardado, se utiliza un espesor de e = 0,15 cumpliendo con lo
estipulado en las especificaciones técnicas, posteriormente se aplica el pafiete sobre muro en
mortero 1:4 y se emplea teja ondulada metalica soportada sobre estructura de entramado
metalico. También se funde una placa de contrapiso en concreto, en donde se verifica en obra
que el espesor cumpla de acuerdo a especificaciones técnicas, el cual corresponde a un concreto

de resistencia 3000 psi y un espesor de losa de 0.15 mts. Ver fotografia 13.
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Fotografia 13. Construccion de caseta de operacién y vigilancia. Fuente: Autor de la
pasantia.
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3.1.2.5 Construccion placa huella. Ademas de la construccion de la planta de tratamiento,
se realiza la obra anexa de construccion de placa huella para el tramo de via de acceso al ingreso
de la planta; esta actividad se ejecutd utilizando un concreto con una resistencia de 3000 psi, de
acuerdo a especificaciones técnicas, con vigas de amarre entre cintas en acero No. 3, piedra
pegada en la cinta central y bordillo fundido. En la siguiente fotografia 14 se aprecia el proceso
constructivo de esta actividad, en donde de acuerdo al seguimiento técnico realizado se verifico
que la dosificacion de la mezcla de concreto correspondiera a la resistencia estipulada, de igual
forma también se verifico el espesor de la placa huella, cumpliendo de esta manera con lo

programado en los disefios.

Fotografia 14. Construccion de placa huella acceso a la PTAP. Fuente: Autor de la pasantia
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3.1.2.6 Aduccion y conduccion de agua. Cuando se hace referencia a la aduccién,
corresponde al transporte de agua no tratada el cual es comprendido desde la fuente de captacion
hasta la planta de tratamiento de agua potable. Debido a la presion con la cual entra el caudal de
agua cruda sin tratar, es necesario realizar un sistema de regulador de presion, para el cual se
proyecta la construccién de una caja en concreto con una estacion reguladora de presion. Para
dar cumplimiento a la ejecucidn de esta actividad, se deben tener en cuenta las especificaciones
técnicas de disefio, que para la estacion reguladora de presion corresponde a la siguiente figura

19.

—is

Esc 1:50 CORTEE-E (—

Figura 19. Sistema regulacion de presion. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible S.A.S.
(2018).
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Para realizar el respectivo control de cada uno de los accesorios que componen el sistema

de regulacion de presion, a continuacion en la figura 20, se aprecia la tabla en detalle de los

accesorios utilizados para la misma.

ESTACION REGULADORA DE PRESION

7
(o]

DESCRIPCION

CANT.

—

REDUCCION EXCENTRICAELX B

TEEBXB

VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA BXB ANSI

N N N

FILTRO EN YEE BXB ANSI

NIPLEB x B ANSI

UNION TIPO DRESSER

VALVULA REGULADORA DE PRESION BR X BR ANSI

NIPLE B X B ANSI

WO N~ | & W MO

CODO90°BXB

(=]

VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA B X B ANSI

(=]

VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA B X B ANSI

NIPLE B x B ANSI

12

VALVULA ADMESION EXPULSION CAMARA SENC ILLA

13

NIPLE ROSCADO

14

VALVULA DE BOLA

T T G T

Figura 20. Accesorios del sistema regulador de presion. Fuente: Trinum Ingenieria

Sostenible S.A.S. (2018).

Por otra parte, la tuberia de conduccién correspondiente al transporte de agua tratada, es
aquella que comienza del tanque de almacenamiento y tiene como destino final las redes de

reparto hasta las domiciliarias de cada uno de los usuarios. La tuberia de conduccion de agua

potable del tanque de almacenamiento al casco urbano se instald conforme a las especificaciones

técnicas, con una longitud de 1348 metros lineales y con un diametro de 3” y un RDE de 21, en
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donde la actividad de excavacion para la tuberia, se realiz6 manualmente y se utiliz6 una capa de

arena para la superficie de apoyo de la tuberia. Ver fotografia 15.

Fotografia 15. Excavacion e instalacion de tuberia de conduccién. Fuente: Autor de la
pasantia.

Estacion de macromedicion. En la ejecucion total del proyecto, se tiene contemplado la
construccion de dos estaciones completas de macromedicion con bypass de 3” con todos los
accesorios de montaje para la misma incluyendo la caja en concreto reforzado; una estacion se
construye a la salida del tanque de almacenamiento y la otra a la llegada a la llegada del casco
urbano del municipio de Gonzales, Cesar. En la siguiente figura 21, se puede observar el plano

en planta y perfil del sistema de macromedicién a la salida del tanque de almacenamiento.
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DETALLES ESTACION DE MACROMEDICION
PLANTA

-

CORTE

Nofa: Las tapa de acceso a la estocion
/ de mocromedicion son en concreto

£

Vdwics de

Blogueo NS

Nocromedidor

Figura 21. Plano en planta y corte del sistema de Macromedicion. Fuente: Trinum
Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

Con el fin de dar recibo y verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas para la
construccion de la estacion de macromedicion se verifico que se instalaran todos los accesorios
que estan contemplados en los disefios, en donde se cumplié con todos los accesorios

relacionados en las especificaciones técnicas, los cuales se aprecian en la siguiente figura 22..
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CUADRO ACCESORIOS MACROMEDICION

ACCESORIO DIAMETRO | CANTIDAD
MACROMEDIDOR 3" 1
VALVULA
m COMPUERTA 3 2
ELASTICA
NIPLE BRIDADO 3" 2
NIPLE PASAMURO 3" 2

Figura 22. Cuadro de Accesorios de la estacion de macromedicion. Fuente: Trinum
Ingenieria Sostenible S.A.S. (2018).

3.1.2.7 Suministro e instalacion de micromedidores. Una de las actividades finales
corresponde a la instalacion de micromedidores en cada una de las acometidas domiciliarias
dentro del casco urbano del municipio de Gonzales instalando un total de 368 micromedidores,
en donde para algunos casos fue necesario la demolicion de pisos para la correcta instalacion del
micromedidor y su respectiva caja domiciliaria; cabe resaltar que inicialmente el contratista hizo
un reconocimiento inicial en donde quedo contemplado dentro del suministro e instalacion de
micromedidores, la excavacion de apiques para encontrar tuberias, la demolicion de pisos, la
reposicion de tableta, ceramica, piso en concreto y la construccion de caja domiciliaria para

micromedidores.

Por otra parte es importante sefialar, que cada Micromedidor cuenta con su respectivo
certificado de calidad del fabricante como garante para asegurar su calidad desde el punto de

vista de la interventoria, por lo cual en el Apéndice A, se anexa el certificado de calidad de un
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medido, en total la interventoria recibio por parte del contratista para su verificacion, 368
certificaciones, correspondientes a los micromedidores instalados en toda la cabecera urbana del
municipio de Gonzales, Cesar. Es importante mencionar que el sistema de micromedicion es
fundamental para la autonomia de la planta de tratamiento, ya que por medio de una tarifa se

puede llevar a cabo el sostenimiento del acueducto. Ver fotografia 16.

e

i
INSTALACION TUBERIA PV

‘ < = AL S 2% ekt 3 I
MICROMEDIDORES INSTALADO. wse M/CROMEDIDORES INSTALADOS
b - (i} T P ST .

Pty S

Fotografia 16. Instalacion de tuberia y micromedidores domiciliarios. Fuente: Autor de la
pasantia.



Como resultado del control a los concretos utilizados en los diferentes procesos

constructivos, se resume la siguiente tabla que especifica la resistencia de los concretos

utilizados para las distintas estructuras que conforman la planta de tratamiento de agua potable.

Tabla 11

Resumen de concretos utilizados en obra

RESISTENCIA A

CUMPLE CON LA

DESCRIPCION COMPLF\"AI\ESIC')N DOSIFICACION EN
PS| CAMPO
Losa de fondo de tanque de almacenamiento. 3500 psi CUMPLE
Muro tanque de almacenamiento. 3500 psi CUMPLE
Tapa de tanque de almacenamiento 3500 psi CUMPLE
Losa cubierta para tanque de almacenamiento. 3500 psi CUMPLE
Losa para base de PTAP 3000 psi CUMPLE
Concreto para placa huella 3000 psi CUMPLE
Viga cimiento para caseta 3000 psi CUMPLE
Viga corona de (0.15x0.15)m para caseta 3000 psi CUMPLE
Columna en concreto para caseta 3000 psi CUMPLE
Construccion de placa superior para caseta 3000 psi CUMPLE
Plantilla de piso en concreto e = 0,08m para caseta 2500 psi CUMPLE
Placa de contrapiso en concreto e = 0,15m 3000 psi CUMPLE
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Nota. La tabla muestra la resistencia de los concretos utilizados en obra, de acuerdo a las especificaciones técnicas

del contrato. Fuente: Autor de la pasantia.

Como se pudo observar en la tabla anterior, en el transcurso de desarrollo de la pasantia,

tan solo se utilizaron tres tipos de resistencias diferentes para los concretos empleados, en donde

los debidos soportes de los ensayos a compresion se pueden apreciar en el literal anterior 3.1.1y

en el Apéndice B.
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3.1.3 Llevar un control de avance de obra durante el periodo de la pasantia con el fin
de comparar lo contratado vs ejecutado, de acuerdo al cronograma de actividades

propuesto en el contrato.

De acuerdo al cronograma de obra inicial propuesto por el contratista, en la siguiente hoja,
se aprecia el cuadro 11, el cual representa el cronograma de obra inicial para ejecutar el proyecto,
teniendo en cuenta que debido a su extension y la cantidad de sub-items que conlleva cada
capitulo dentro del presupuesto; solo se representa el cronograma por capitulos, en donde se

muestra ademas el valor parcial de cada capitulo y la duracion del capitulo quincenalmente.

La programacion de obra esta estimada para ejecutarse en 8 meses, teniendo en cuenta que
se ejecutan dos quincenas por mes; por otra parte cabe resaltar que dentro de la programacion
que se aprecia en la tabla 11, no se relacionan cantidades ni tampoco valores unitarios, puesto
que al tenerlos en cuenta en la cuadro 11, resulta demasiado extenso debido a que se tendria que
mencionar cada sub-items en particular, por tal motivo solo se relaciona el valor total de cada
capitulo que resulta de la suma del valor parcial de cada sub.items. De igual forma en la tabla

12, se aprecia el cronograma por capitulos de obra ejecutado.

Cabe resaltar que para el seguimiento y control técnico que realiza la interventoria, es
importante conocer en su totalidad la extension de la programacion de obra por item y sub-item,
ya que a través de ello, se determina el % de avance programado y el % de ejecucion, el cual se

debe presentar quincenalmente a la supervision de la interventoria.



Cuadro 11 Cronograma de obra inicial
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ftem St VALOR % Duracion | Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes 8
PARCIAL quincenal | 1 |2 |3 | 4|5|6 |7 |8|9[10|11|12]|13|14(15|16

1 | Actividades Preliminares $ 73.449.764 5,8% 7
Construccion Tanque De o

2 Almacenamiento $220.710.609 | 17,3% 6
Construccion Planta De Tratamiento De o

3 Agua Potable $402.349.059 | 31,6% 5
Construccion De Obras o

4 Complementarias Anexas Para La Ptap $142.064.905 11,1% 8
Instalacion De Tuberia En Pvc De 3",

5 | Para Derivacion De Tuberia De $11.631.173 0,9% 7
Aduccién A La Ptap
Construccion Caseta De Operacion,

6 | Caseta De Vigilancia Y Caseta De $31.100.493 2,4% 8
Dosificacion
Construccion De Cerramiento Del

! Tanque De Almacenamiento $17.360.752 1,4% 4
Instalacion Red De Tuberia Pvc 3"

8 | RDE 21 Linea De Conduccién - Desde | $ 115.542.857 9,1% 4
El Tanque A La Cabecera Municipal
Suministro e Instalacion De 0

9 Micromedidores $124.609.783 9,8% 6
Construccion Red Media Tensién,

10 | Instalaciones Internas Y Alumbrado $135.717.185 | 10,6% 6

Exterior

Nota. El cuadro muestra el cronograma de obra inicial propuesto por el contratista y ajustado por la interventoria. Fuente: Autor de la pasantia.




Cuadro 12 Cronograma de obra ejecutado
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- ., VALOR Duraciéon | Mes1 [ Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes 8
Item Descripcion % .
PARCIAL quincenal | 1 | 2 (3 |45 |6|7|8]|9|10[11|12(13[14]|15|16

1 | Actividades Preliminares $ 73.449.764 5,8% 7
Construccion Tanque De 0

2 Almacenamiento $220.710.609 | 17,3% 6
Construccion Planta De Tratamiento De

3 Agua Potable $402.349.059 | 31,6% 5
Construccion De Obras o

4 Complementarias Anexas Para La Ptap $142.064.905 11,1% 8
Instalacion De Tuberia En Pvc De 3",

5 | Para Derivacion De Tuberia De $11.631.173 0,9% 7
Aduccién A La Ptap
Construccion Caseta De Operacion,

6 | Caseta De Vigilancia Y Caseta De $31.100.493 2,4% 8
Dosificacion
Construccion De Cerramiento Del

! Tanque De Almacenamiento $17.360.752 1,4% 4
Instalacion Red De Tuberia Pvc 3"

8 |RDE 21 Linea De Conduccién - Desde | $115.542.857 9,1% 4
El Tanque A La Cabecera Municipal
Suministro e Instalacion De

9 Micromedidores $124.609.783 9,8% 6
Construccion Red Media Tension,

10 | Instalaciones Internas Y Alumbrado $135.717.185 | 10,6% 6

Exterior

Nota. El cuadro muestra el cronograma de obra inicial propuesto por el contratista y ajustado por la interventoria. Fuente: Autor de la pasantia.
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De acuerdo al cuadro 11 y el cuadro 12, se observa que se presentaron cambios a lo largo

de la ejecucidn de las actividades que contemplan el proyecto, ya que inicialmente se tenia

previsto la construccion de la planta de tratamiento de agua potable PTAP, pero debido a su

proceso de elaboracion, la PTAP, se fabricé en la ciudad de Bogota, lo cual no fue prevista en los

tiempos para el cual representaba el avance de obra y la duracion del tiempo en lo programado.

A continuacion en la siguiente tabla 17 se relaciona el presupuesto total en donde se

relacionan los costos de obra civil y otros costos, ademas se relaciona la duracién quincenal

programada y ejecutada, teniendo en cuenta que solo se presentaron cambios en el item 3, debido

a lo descrito en el parrafo anterior.

Tabla 12

Cronograma de obra por duracién quincenal

Duracion Duracion

items Descripcion C_osto Quincenal Quincenal
Millones .
Programada Ejecutada
1  Actividades Preliminares $ 73.449.764
2  Construccion Tanque De Almacenamiento $220.710.609
3 Construccion Planta De Tratamiento De Agua Potable $ 402.349.059 5 8
4 I(Dlgg)strucmon De Obras Complementarias Anexas Para La $ 142.064.905 8 8
Instalacion De Tuberia En Pvc De 3", Para Derivacion De
5 Tuberia De Aduccion A La Ptap Y Desde El Tanque A La $11.631.173 7 7
Conduccién De 3"
6 Construccion Qea_seta_ Pe Operacion, Caseta De Vigilancia Y $31.100.493 8 8
Caseta De Dosificacion
7 Construcmon De Cerramiento Del Tanque De $17.360.752 4 4
Almacenamiento
Instalacion Red De Tuberia Pvc 3" RDE 21 Linea De
8 Conduccidn - Desde El Tanque A La Cabecera Municipal $115.542.857 4 4
9  Suministro e Instalacion De Micromedidores $ 124.609.783 6 6
10 Construccion Red Media Tension, Instalaciones Internas Y $ 135.717.185 6 6

Alumbrado Exterior

SUBTOTAL

$1.274.536.579,04

ADMINISTRACION (26%)

$ 331.379.511
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Tabla 17 Continuacion

Duracion Duracion

Items Descripcion C.:OStO Quincenal Quincenal
Millones .

Programada Ejecutada
IMPREVISTO (1%) $12.745.366 -- --
UTILIDAD (3%) $ 38.236.097 -- --
OBRA CIVIL $1.656.897.522,75 -- --
SUMINISTRO TUBERIA - -- --
1 Suministro de tuberia $39.414.683,70 6 6

ADMINISTRACION SUMINISTRO (18%) $7.094.643

1 Valor suministro $46.509.326,77 6 6

LEGALIZACION OPERADOR DE RED Y CERT. RETIE -~

1 LEG. OPERADOR DE RED Y CERT. RETIE Y RETILAP $ 13.676.566,00 --

Valor legalizacion de red y certificaciones RETIE Y $13.676.566,00

RETILAP
TOTAL: $1.717.083.445,0

Nota. La tabla muestra el cronograma de obra por duracién quincenal. Fuente: Autor de la pasantia.

Durante el proceso de la pasantia, en el cargo de residente de interventoria, se logro llevar
a cabo el reporte semanal de las cantidades de obra para generar el avance de obra mediante
tablas programadas de acuerdo a las directrices del contrato de interventoria, por lo cual a
continuacion, mediante las siguientes figuras se expresa la el avance fisico de obra con relacion

al avance programado de acuerdo a los informes mensuales de interventoria.

Es importante sefialar que la graficas representadas en la figura 23 hasta la figura 29,
correspondientes al avance mensual programado de obra (linea azul), con relacion al avance
mensual ejecutado en obra (linea roja), las cuales en la tabla 18 se aprecian los valores que
representan cada una de ellas en porcentaje y valor en miles de pesos. Se debe tener en cuenta
que para obtener el valor del avance mensual ejecutado, se be hacer comparacién de lo
programado determinando la diferencia entre las actividades ejecutadas, dando como resultado el

porcentaje de avance ejecutado en obra.
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1° Avance fisico de obra
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Figura 23. Avance fisico de obra en el primer informe de interventoria. Fuente: Autor de la
pasantia.

2° Avance fisico de obra
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Figura 24. Avance fisico de obra en el segundo informe de interventoria. Fuente: Autor de
la pasantia.

De acuerdo a la figura 23 y la figura 24, en lo que concierne al avance fisico de obra en
relacion al avance programado, se puede apreciar que no se presentan diferencias en lo ejecutado

hasta el segundo mes.
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3° Avance fisico de obra
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Figura 25. Avance fisico tercer informe mensual de interventoria. Fuente: Autor de la
pasantia.

4° Avance fisico de obra
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Figura 26. Avance fisico de obra, cuarto informe mensual de interventoria. Fuente: Autor
de la pasantia.

Con respecto a la figura 25 y figura 26, la obra viene presentando un retraso significativo,
debido a que las actividades de suministro e instalacion de la PTAP se est4 terminando de
fabricar en la ciudad de Bogoté por lo que se espera que se instale en la primera quincena del

mes de enero de 2019, como esta actividad es bastante representativa dentro del presupuesto con
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un porcentaje del 31,6% del valor total de las actividades, se espera que se nivele el porcentaje
de ejecucion con relacion a lo programado. La interventoria le solicito al contratista agilizar las

actividades de la PTAP para minimizar los retrasos presentados.

5° Avance fisico de obra
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Figura 27. Avance fisico de obra, quinto informe mensual de interventoria. Fuente: Autor
de la pasantia.

6° Avance fisico de obra
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Figura 28. Avance fisico de obra sexto informe de interventoria. Fuente: Autor de la
pasantia.
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7° Avance fisico de obra
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Figura 29. Avance fisico de obra séptimo informe de interventoria. Fuente: Autor de la
pasantia.

En cuanto a la figura 27, 28 y 29, en estos periodos se apreciar que se disminuyd
considerablemente la diferencia que habia entre el porcentaje ejecutado vs el porcentaje
programado, esto debido al suministro e instalacion de la PTAP, ya que si se observa la figura 27
en la grafica que representa el informe mensual del 22 de diciembre hasta 22 de enero, con la

instalacion de la planta se aprecia un cambio brusco en la grafica del programado ejecutado en

obra.

Con las cantidades de obra vinculadas a cada una de las actividades, de acuerdo a los
informes mensuales, en la siguiente tabla se especifican de manera detallada el avance fisico en
porcentaje de la ejecucion de la obra de acuerdo al cronograma inicial con su respectivo valor

presupuestal y el porcentaje de atraso que se presento.
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Tabla 13
Resumen de avance fisico de obra
Avance de Valor % sobre el % sobre el . .
acuerdo a Plazo . Diferencia
. . programado valor total Valor ejecutado  valor total del
informes transcurri (+) Adelanto
. acumulado del contrato acumulado contrato
mensualesde  do en dias . . (-) Atraso
. . vigente programado ejecutado
interventoria
Informe 1 30 $214.635.430,63 10,27% $179.106.683,59 8,57% -1,70%
Informe 2 60 $429.270.861,25 17,94% $ 409.578.000,67 17,12% -0,82%
Informe 3 91 $ 651.060.806,23 50,00% $ 350.622.286,59 26,93% -23,07%
Informe 4 121 $ 865.696.236,85 62,29% $418.978.077,58 30,15% -32,14%
Informe 5 152 $1.087.486.181,83  76,24% $ 958.639.609,42 67,21% -9,03%
Informe 6 184 $1.316.430.641,17 83,32% $1.235.694.196,42 78,21% -5,11%
Informe 7 210 $1.502.448.014,38  90,16% $ 1.496.948.814,68 89,83% -0,33%

Nota. La tabla muestra el registro del avance fisico de obra, segun los informes mensuales de interventoria. Fuente:

Autor de la pasantia.

Con relacion al retraso presentado en obra, a pesar de las recomendaciones constantes por
parte de la interventoria para dar cumplimiento a esta actividad que notablemente retraso la
ejecucion de la obra, el contratista tuvo la justificacién oportuna de que se encontraba en proceso
de fabricacion en la ciudad de Bogota, por lo cual la interventoria solicito al contratista la
evidencia que diera a conocer el proceso de fabricacion por medio de fotografia tomada por el
fabricante que justificara el hecho causal de atrasos en la ejecucion de la obra. A continuacién se

observa la fotografia 17, de fabricacién de la PTAP, en Bogota.

Con la justificacion y la evidencia fotografica del atraso presente, la interventoria
conjuntamente con la supervision deciden no aplicar un plan de contingencia, teniendo presente
que al momento de la llegada de la PTAP al sitio de obra, se nivela el atraso, ya que por lo
general cuando en un proyecto se presenta un atraso de mas del 10% en lo programado, se debe

seguir el conducto regular de la interventoria solicitando un plan de contingencia al contratista.



88

a™ HAS
?ﬂ
Pra
-

F

I

Fotografia 17 Proceso de Fabricacion de la PTAP. Fuente: Trinum Ingenieria Sostenible

S.A.S. (2018).

3.1.4 Elaborar una lista de chequeo que sirva de complemento para que la empresa

INGESARA LTDA, realice un control de cumplimiento de todas las actividades técnicas

gue contemplan un contrato de obra desde el punto de vista de la interventoria técnico-

administrativa.

La siguiente lista de chequeo, recopila los aportes necesarios para poder llevar a cabo el

cumplimiento de la interventoria técnica de acuerdo a las distintas etapas de la interventoria.

Para la elaboracion de la lista de chequeo, fue necesario consultar distintas fuentes
bibliogréaficas de las cuales se toman los datos mas importantes que contribuyan con el buen
desarrollo de la interventoria técnica, teniendo en cuenta los criterios a considerar dependiendo

del tipo de actividad que se realice. En el siguiente cuadro 13, se aprecia la lista de chequeo.



Cuadro 13 Lista de chequeo para la interventoria técnica
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LISTA DE CHEQUEO PARA LA INTERVENTORIA TECNICA INGESARA LTDA.

CONTRATO DE OBRA No:

OBJETO DEL CONTRATO:
(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

CONTRATANTE: NIT:
(Escriba el nombre o razén sacial del contratante) ’
CONTRATISTA: NIT:

1. INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

CONDICIONES INICIALES

CONDICIONES FINALES

PLAZO CONSTRUCCION: <como esté definido en el Contrato>

PLAZO CONSTRUCCION:

<como esté definido en el Contrato>

PLAZO TOTAL INICIAL: <como esté definido en el Contrato>

PLAZO TOTAL ACTUALIZADO:

<como esté definido en el Contrato>

FECHA DE INICIO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

FECHA DE TERMINACION

ACTUALIZADA:

VALOR CONSTRUCCION:

VALOR CONSTRUCCION:

VALOR TOTAL INICIAL :

VALOR TOTAL ACTUALIZADO:

CRITERIOS PARA EL SEGUIMIENTO TECNICO

SE REQUIERE

CUMPLE
OBSERVACIONES

SI

NO Sl NO

REQUISITOS GENERALES

1. Concepto de revision de requisitos minimos aprobados

2. Acta de vecindad

3. Acta de aprobacion de personal en obra

4. contrato de obra y modificaciones

5. Acta de inicio

6. Acta de comité de seguimiento

ASPECTOS PRESUPUESTALES Y LEGALES DEL CONTRATO

7. Plan de inversién del anticipo

8. Informe de inversion del anticipo firmado por todas las partes y soportes de los informes de la

fiducia.

9. Revisién y aprobacion de APU
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10. Balance Inicial de actividades con mayores y menores cantidades con los debidos soportes

11. Memoria de Cantidades de Obra Inicial (en los casos requeridos)

12. Balances Parciales de actividades con mayores y menores cantidades con los debidos soportes (cortes de
obra)

13. Memoria de Cantidades de Obra Parciales

14. Balance Final de actividades con mayores y menores cantidades con los debidos soportes

15. Memorias de cantidades de obra final

16. Acta de cambio de especificaciones

17. Revision de paz y salvo, por todo concepto, expedidos por el contratista de obra de los subcontratistas y
proveedores en relacion con las obligaciones del proyecto.

18. Informe de seguimiento al estado de avance de las intervenciones

19. Certificacion de cumplimiento de seguridad social

20. Certificacion de cumplimiento de normas técnicas de construccién

21. Después de la suspension del contrato, si aplica, se emite acta de reinicio por parte de la interventoria o
supervisor, junto con la correspondiente modificacion de las pélizas.

22. Controlar la vigencia de las garantias, cuando éstas se hayan requerido para amparar los riesgos
contractuales.

23. Existe relacion de correspondencia entre los actores que participa en el contrato (contratista, interventoria,
supervisor), evitando que se configure el silencio administrativo positivo previsto en el articulo 25 numeral 16 de
la Ley 80 de 1993.

24. El contratista cuenta con todos los medios y recursos para mantener la seguridad dentro de la obra.

25. Verificar la aprobacion de las polizas exigidas para cada contrato.

26. El contratista entrega informe periddicamente a la interventoria o supervisor del contrato o convenio, la
documentacion sobre los contratos de trabajo, planillas de afiliacion y pago al Sistema de Seguridad en Salud y
Pensiones.

ASPECTOS TECNICOS Y DE CONTROL

27. Formato de registro fotografico

28. Verificar el cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas para el correcto desarrollo del objeto
contractual.

29. El contratista realiza la obra con el equipo y la maquinaria que relaciond en su propuesta, el cual se debe
encontrar en perfecto estado de funcionamiento.

30. El contratista emplea el personal profesional, técnico, operativo y administrativo de acuerdo con lo ofrecido
en su propuesta.

31. El transporte y almacenamiento de materiales corresponde al sefialado en el pliego de condiciones.

32. Verificar que el contratista mantenga actualizada una relacion diaria del personal y equipo a emplear.




91

33. La duracion de cada una de las actividades ejecutadas, corresponde a lo programado en el cronograma de
actividades.

34. La bitacora de obra se encuentra debidamente diligenciada con la apreciacion del personal, estado del
tiempo, maquinaria y/o equipo, y actividades.

35. Los resultados de ensayos de laboratorio cumplen y corresponden a los relacionados en bitacora

36. Formato actas de comité de obra semanal

37. Informe semanal de interventoria en obra

38. Informe mensual de interventoria en obra

39. Formato de control de equipos de medicion

40. Formato de control de estado del tiempo

41. Formato de control de materiales utilizados en obra (materiales proveniente de excavacién o cantaras)

42. Formato de actas modificatorias y items no previstos

43. Formato acta de mayores y menores cantidades

ETAPA DE FINALIZACION DEL PROYECTO

44, Acta de terminacion de contrato

45. Acta de pago parcial o final

46. Memorias de calculo totales acumuladas del proyecto

47. Planos record en fisico y digital (Pago final)

48. Manuales de operacion y mantenimiento

49. Resultado de ensayos de calidad

50. Acta de entrega al operador o municipio de la custodia del sistema u obra construida

51. Certificacion del municipio del restablecimiento del espacio pablico

52. Informe de interventoria

53. Informe de supervision

54. Reporte de seguridad industrial y social

55. Programacion de obra (actualizado)

56. Paz y salvo de proveedores y contratistas (Pago final)

57. Informe de poblacion beneficiada

58. Registro fotografico a color antes, durante y después

59. Certificacion de funcionalidad de la obra

60. Copia de la bitacora de obra
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61. Actas de vecindad (inicio del contrato)

62. Actas / oficios /informes

63. Acta de mayores y menores cantidades

64. Formato de ejecucion

65. Acta de recibo del beneficiario (entrega final)

Firma:

SUPERVISOR (Representante ente territorial)
Nombre:
TP. N°:

Firma:

INTERVENTORIA (Representante interventoria)
Nombre:
TP. N°

Firma:

CONTRATISTA (Representante legal)
Nombre:
TP. N°
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Capitulo 4. Diagnostico Final

Con respecto a la construccion de planta de tratamiento de agua potable para el municipio
de Gonzales, departamento del Cesar, se contribuye con el mejoramiento en la calidad de vida de
los ciudadanos que carecian de agua potabilizada para el consumo humano. La operacion y
mantenimiento de la planta te tratamiento una vez terminada, se alude a la administracion
publica cooperativa de servicios publicos de Gonzalez “SERVIGO APC”, la cual cuenta con la
experiencia necesaria para garantizar el flujo continuo de agua potable a la poblacion de

Gonzales.

En cuanto al apoyo a la interventoria técnica realizada bajo la empresa INGESARA
LTDA, se logré cumplir con el buen funcionamiento de los procesos constructivos en cada una
de las actividades, a pesar de que se presentaron algunos retrasos que se ven reflejados en los
informes mensuales, se deben principalmente a la falta de instalacion de la ptap en el sitio de la
obra debido a que se estaba en proceso de fabricacion en la ciudad de Bogota y las inclemencias

del tiempo en la zona.

Por otra parte en lo que concierne al desarrollo de las actividades para la construccién de la
PTAP, gracias a la supervision técnica, se instala tuberia pvc de 6” para el drenaje en la
instalacion de la base para la placa inferior del tanque de almacenamiento, ya que debido a las
lluvias presentadas, el nivel freatico en el area localizada del tanque de almacenamiento, impedia
que la capa de material clasificado, se compactara de forma correcta debido al contenido de
humedad muy alto, lo cual repercutio en los ensayos de densidades realizados a la base del

tanque de almacenamiento, en donde el resultado de densidad del lado izquierdo de la base del
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tanque no cumplié con la especificacion técnica, por lo cual la interventoria recomendd, volver a
compactar con vibro compactador. La cantidad de tuberia en PVC de 6” instalada, con el fin de
no adicionar un items no previsto, se tuvo en cuenta su metraje como cantidad de tuberia

instalada para el desague del tanque de almacenamiento, la cual si estaba contemplada dentro de

los items del presupuesto.
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Capitulo 5. Conclusiones

Con los controles de calidad realizados tanto a los materiales como a la base compactada,
se garantiza que las obras ejecutadas que contemplan el proyecto de la PTAP, cuenten con un
factor de seguridad que resulta de los ensayos de laboratorio de las densidades tomadas en
campo, como también los ensayos a compresién en donde se certifique que las resistencias

producto de las estructuras en concreto cumplen con las especificaciones técnicas contractuales.

Con la verificacion de los procesos constructivos, se busca supervisar el buen proceder del
personal operativo que labora en la obra desde el maestro de obra, hasta los ayudantes de obra,
evitando que se pase por alto, aspectos que pueden tener importancia para el buen desarrollo de
la ejecucion en el proyecto. El contratista ha cumplido con la ejecucion de las actividades en
cantidades contratadas y especificaciones técnicas; Ha contado con los materiales suficientes y

ha aplicado los procesos constructivos adecuados para la ejecucion de las actividades de obra.

De acuerdo al control de avance de obra, a pesar de que inicialmente las diferencias entre
el programado inicial y el programado ejecutado no variaron considerablemente, a partir del
informe mensual tres y cuatro se evidencio un retraso significativo llegando al 32.14%, en
reunion de seguimiento se constatd que el retraso se debia a la falta de instalacion de la ptap en el

sitio de la obra, ya que se estaba en proceso de fabricacion en la ciudad de Bogota

Con la elaboracion de la lista de chequeo, se brinda un apoyo para mejorar las condiciones

y herramientas en el ejercicio de la interventoria, buscando facilitar a los profesionales dedicados



96

a esta area de la construccion, los controles técnicos-administrativos dedicados a esta area de la
construccion y tener un facil acceso a la informacion para tener claro los criterios especificos que

deben considerarse a la hora de llevar a cabo la interventoria técnica de una obra civil.

Es de resaltar que con a través de la pasantia se ponen préactica los conocimientos
adquiridos durante la especializacion de interventoria de obras civiles, es un apoyo importante en
la empresa donde presta sus servicios como pasante, también el profesional estudiante con el
desarrollo de la pasantia adquiere experiencia que sera muy valiosa para el futuro como

especialista en interventoria de obras civiles.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Es de gran importancia tener todo el material acopiado el sitio de la obra y el equipo
necesario, adecuado y listo cuando se tenga programado hacer actividades en obras en lugares
que son distantes como en este caso, con una topografia y con accesos bastante dificil, mas
cuando se presentan lluvias en la zona, ya que se puede correr el riesgo que los materiales se
acaben o un equipo falle y dejar la actividad inconclusa perjudicando los procesos constructivos

y por consiguiente la calidad de la obra, generando retraso en el avance fisico del proyecto.

Se recomienda por parte de personal de interventoria que permanentemente todo el
personal debe portar los elementos de proteccion personal en el momento de ingresar a la obra,
se debe realizar y verificar diariamente el cumplimiento de los EPP (Elementos de proteccion

personal).

En la construccion de tanques de almacenamiento de agua potable, se sugiere colocarle un
manto asfaltico en la placa superior con el fin de que ayude a reflejar los rayos solares y a

mantener el agua depositada en el tanque lo mas fresca posible.

La administracion municipal de Gonzalez, a traves de la administracion publica
cooperativa de servicios publicos de Gonzalez “SERVIGO APC”, se¢ le sugiere hacer una
campafia pedagogica con el fin de concientizar a sus habitantes en el uso racional del agua

cuando se ponga la puesta en funcionamiento la ptap.
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Apeéndice A. Certificacion de calidad de materiales.

Certificacion del cemento.

RE PORTE DE CALIDAD Fecha de Emision: 28-ene-19 3

Namero de Reporte: CUC-UG-2-2019

CEMEX Uso General
Km 7 Via Pamplona-Los Patios, Norte de Santander, Colombia
Planta Los Patios

Fecha final* =
................ 13-ene-19 —

Fecha inicial*
7-ene-19

Cemento Hidraulico Tipo UG

Resistencia /\ DDU /

ala °
compresion Método de ensayo Resultados uisitos norma

1dia NTC 220 9.3 MPa No especificado Relenido en T NTC 204 355%
3 dias NTC 220 16.3 MPa Minimo 8.0
NTC 33 524 m¥kg
7 dias NTC 220 20.4 MPa Minimo 15.0
28 dias " NTC 220 25.6 MPa Minimo 24.0 Tiempo de Fr NTC 118 160 min
Otros parametros fisicos
Tiempo de Fraguado Cambio de Longitud Contenido de Aire Expansién de Barra de
Inicial (min) por Autoclave (%) en Mortero (%) Mortero a 14 dias (%)
- 225 05% Mleile 8% Limite 0.013% hl{.:m:te
4 g aximo aximo
inime \\\w,/////! " Lo o 0.8% o N 000m% 0.02%
Minimo Maximo
45 ,Q\\\ // a2
0 —_— == 450 0.0% 1.1% 0% 16% 0.000% 0.027%
Resultado: 4.9% Resultado: 0.010%

Resultado: 0.04%

Método da ensayo: NTC 107

de ensayo: NTC 4027

Mét:

Resultado: 126 min
Método de ensayo: NTC 118

Método de ensayo: NTC 224

v Nuestros productos cumplen con la Norma Técnica Colombiana NTC 121 “CEMENTO HIDRAULICO™,
Adicionalmenie contamos con la certificacion ISO 9001 version 2015 para "Produccion de Cemento Hidraulico™ emitida por el ICONTEC, el cual ejecuta audéonas
periddicas de seguimiento a nuestro Sistema de Gestion de Calidad para verificar el plimi de p Yo la caddad de nuestros
productos.

Jorge Enrique Martinez
Coordinador de A i de Calidad

Pagina 1 de 1
Los Patios - CEMEX Uso General - Uso General (UG) - 2 - 2018

CEMEX COLOMBIA S.A. | Calle 99 #9A - 54 Piso 7 | (571) 6039000 | (571) 6469000 | Bogota, D.C. Colombia
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Certificacion del acero.

CERTIFICADO DEL PRODUCTO

Cliente:  [SOCIEDAD CONSTRUCCIONES CUARTAS SAS
Sucursak

Sidoc

SoRRCIOH ot Occoee SAS © )

Ciudac:  [Bucaramanga
Direccion:

cop#: [1s022 | <"

| sabado, 21 de abri de 2018 \V
Turno:

" B 1509001 o hi

Cortficada M 4081 se v e
E ey
PRTESE T

Producto: Redondo Corrugado de [5/8] 15.87 mm Area Nom. (mm2): 199,00 'Norma: NTC-2289
Rotulado: COL SO 5 W 60 Grado: 60(420) . . °]
CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
L
Fecha | N*Reg | Cotada 5 zo [Relacton | %de | Peso vena | cumpie] N° Reg
Erssyo | Fisico Fluencia) maxmo | RmRf | Eiong Lineal | Resafie | Resaites ) Loogit [Oeddquimicd %C | wan | %p | %s | sesi | snn | scu | i | wer %Mo | %V [%CE
Mea] | fapa) Ko'm] [mm] (mem} [mem)
140272018) 41874 || (3354 | 453 516 136 | 5% | 150 136 1070 | 360 | ok | 70621] 0260 | 1.200 | 0.012 | 0.022 | 0,180 | 0,000 | 0.250 | 0,120 | 0,130 | 0.016 |0,020] 0,505
Stpecifcacones | Minimos |420MPal S50MPa | 1,25 | 14 148 | 071
S [Maximos |540MPa] 1110] 610 0.300 | 1500 | 0.035 | 0.045] 0500 {055
Observaciones:

Los métodos usados para la realizacin de los ensayos rt en este cerificad

Ei plan y los procedimientos de muestreo para determinar el cumplimianto de los
1513 de 2012 de tas b

/o fueroa: NTC-2 “Ensayo de Traccin’, NTC-1 “Ensayo de Dobledo, NTC 5182 “Ensayo o Composicibn Quimica”, NTC-2289 - NTC-161"Requisitos Dimensionales”
productos aqu reportados se encuentra en la MAT-030 “Plan de Inspeccion y ensayo”, SIDOC SA.S certifica el imi isi Decrelo

Este Informe se refiere excusivamente a las
direccion del laboratorio de SIDOC SA.S.

probetas o muestras onsayadas en el laboratorio de SIDOC A S. Per lo tanto, d

ni parcial ni totalmente, excepto con autarizacion provia por parte de la
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FIN DEL C i " c 4 ~.
EL CERTIFICADO A 00§ MIIM Qastile %{;L-&,DL\_ (<)) af A S5l
Analista Fisico: ANDRES SALAZAR CASTILLO  Analista Quimico: EFREN RABON Aprobado Por. EFREN RABON
JEFE TECNICO CONTROL CALIDAD
Pégina 1 de 1 Calle 12A No. 37 - 15 Urb. Acopi_Yumba - Valle “www Si00csa com FOR-130 ED:09

. ¢! CERTIFICADO DEL PRODUCTO CDP#: 19092
SIdOC‘ g  sébado, 21 de abril de 2018 1
e Cliente: |SOCIEDAD CONSTRUCCIONES CUARTAS SAS | 1ymo:
SoemRcica oL OCODENTE SAS —_— e - 0 3001
Shores Despacho:
Ciudad: IBucaramanga h
i ion: N o meseas rums  fabres!
Direccion: R o e
. (mm2): X Norma: NTC-2289
Producto: Redondo Corrugado de [5/8] 15.87 mm AR::lNoﬂ: (ggl_ )so o 3900 Gonﬂdno e
CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
ANCIS
sfuezo i Altura N R
;:g;o 'Q:SS coca ilﬁﬂﬂl E:m “[;I::n" :&; f:; R-u::I E;:;": Lv::l gm an:cgu %C | %M | %P | %S | %Si | wno | %cu | wni | %Cr | wmo |%v JHCE
Mpa] | Mpa) [Kg'm] [rmem] [mm] [mm}
14/02/2018) 41874 ] L-3354 453 616 136 1530 150 1,36 10,70 3,60 OK | 70621§ 0,280 | 1,200 | 0,012 | 0,022 | 0,180 | 0,000 | 0,250 | 0,120 | 0,130 0,016 J0,02040,503
Especificaciones [ Minimos [420MPal 550MPa] 1,25 14 1,46 0,71 = s = T &
St vooich Maximos |540MPal 11.10] 6.10 0,300 | 1,500 | 0,035 | 0,045 | 0,500 0,550
Observaciones: b . e " -

métod ensayo: nsayo de Traccn’” Dobladd’, 182 *Ensayo de Composicibn Quimica’, NTC-2289 - NTC-161"Requisitos Dimensionales
5 sy 1on procadiiekon 0s askstns pire dembar o Tos recocios Sl reporios se encumrts on 18 MAT-035 Pian e mapecctn y raays SIOOC SA'S cerica o complmert g 108 requasios Sxpussios on ol Decreio
é‘;‘:::uz:\lzl?nlzu exclusivamente :el: probetas o muestras ensayadas en el laboratorio de SIDOC SAS. Por lo tanto, los e podran ni parcial ni pto previa por parte de la
direccion del laboratorio de SIDOC SA.S.
FIN DEL CERTIFICADO i g 2 SV S = O U

fuoies Stxasn s = =
Analista Fisico: ANDRES SALAZAR CASTILLO Analista Quimico: EFREN RABON Aprobado Por: EFREN RABON

JEFE TECNICO CONTROL CALIDAD
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= )y CERTIFICADO DEL PRODUCTO cop#: (24164 NS ‘
& : 2007 : . sabado, 12 de mayo de 2018 L,
e Cliente: 'SODIMAC COLOMBIA S A 3
Scemeea 0F Occosar SAS ) A s s M R _ Turno: o~
Sucursal: (800242106 150 9001 i
3 > Despacho: Cuieed
Ciudad:
Direccion: :Segun la Obra e o o
- - meERERveE,
Producto: Rollo Corrugado de [3/8] 9.52 mm Area Nom. (mm2J: 71,00 Norma: NTC-2280
Rotulado: COL SO 3 W 60 Grado: __60 (420)
CARACTERISTICAS FiSICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
[ IS
Fecha | N*Reg | Colada Estuerzo % de Peso | Ahura dell Espa entred vena | cumple] N* Rog
Ensayo Fisico Frencal madmo | (RvRf] | Elong Lineal Resatte | Resates | Longit. |Detiadd Quimicol %C %Mn %P %S | %S | %Nb | %Cu | %N %Cr %Mo | %V |%CE
M™es} | Mpa) [Kg/m] [mer§ fmery [mmy
42621 484 T07 146 17.64 0,56 0,55 6,40 145 OK |146.065¢ 0,267 | 1,020 | 0014 | 0,025 | 0,760 | 0004 | 0170 | 0,080 | 0120 0,011 10,0234 0475
42631 448 646 144 18,50 0.56 0,56 6.40 1.30 OK |146.1204 0,264 | 0,980 | 0,012 | 0,028 | 0,180 § ©.004 | 0,150 | 0,080 | 0,100 0,015 §0,023]0.443
1106/2018) 42.704 447 645 144 17.30 055 048 6,30 121 OK 1464054 0,257 | 0970 | 0,020 | 0,030 | 0,230 § 0.004 | 0,240 | 0,080 | 0,140 0,016 10,023] 0.440
Especificaciones 420MPa| 550MPa | 1.25 14 0,53 0,38
del Producio
5400MPal 670 | 3.60 0.300 | 1.500 0.045 | 0.500 0.550
- — — —
Observaciones:
Los métodos usados para = u‘z‘a&! de los ensayos rm on este certificado fuercn: NTC-2 “Ensayo de Traccion”, NTC-1 *Ensayo de Doblado”, NTC 5192 "Ensayo de Composicion Qulmu:’ NT(}ZM NTC-161 *Requisitos Dimensionales *
Elplany los de s pwdudnl aqui reportados se encuentra en la MAT-030 “Plan de inspeccion y ensayo™. SIDOC SAS certifica s requisitos en el Decreto
|513602012¢ehsbmn pera
E*mtorm-nr-ﬁna:mwunmabspmhmoma--mwmnenalmmustCSAs Por lo tanto, 105 resulados de ensayo no. rén parcial ni excepto » g parte de b
direccin del laboratorio de SIDOC SAS Lt b ke o
FIN DEL CERTIFICADO '4 ﬁ / u ‘ g )]
ol
i Haton? Mo - envy [ Somilla ==
MARCO ANTONIO ALOMIA HENRY BONILLA LOPEZ Ing'._ EFREN RABON
Analista Fisico: Analista Quimico: Jete Técnico Control Caldad
Aprobado Por:
CERTIFICADO DEL PRODUCTO CDP#: 23099
martes. 17 de abril de 2018
Cliente SODIMAC COLOMBIA SA Tumo:
Sucursal: 800242108 Despacho: 14247
Ciudad: Bucaramanga
Direccion:
Area Nom, (mm2): 1.00 Norma: NTC-2289
Producto: Rollo Corrugado de [3/8] 8.52 mm COL SO 3 W ac _Grado: 60 (420)
i CARACTERISTICAS QUIMICAS
CARACTERISTICAS FISICAS I
= - = S % Py Altura det | €spa entre]  vena | Cumoie} N Reg s 3 s . g ol
;:f:;; Nr::f, S Fluencia Eﬁ;zﬁ [RavRI] u,q:j Luei:od Qe:&: Resaltes | Longe, | Do0ie39 Quinnice 0 WP S %Np | %Cu | %N SHCr Mo Vo %RCE
Lz s} Fom il s o 0,100 0370 0.017 Jo.ozz|0.256
— T R o5 [0z [ O, 7 7 256
Ti042018] %2231 5447 223 624 145 17.10 058 0.57 630 140 OK 0.267 0,980 0.010 | 0.02 0,200 | 0.00 5 e
3 081 6.30 1.36 OK | 144 502] 0,260 1.020 0,010 | 0.027 | 0.170 | 0.002 0260 | 0330 | 0370
12104/2018] 22234 | S2a9 453 666 147 18.70 .56 S % # s0 | 6002 1 6210 | om0 | 6110 | c01e ooz foase
12004/2018] 42 233 5452 435 636 146 17,60 0.56 057 630 140 oK | 142607] 0258 1,020 0,012 | 0028 | 0.170 | 000 .. 3
T Epaaheaccnes Mamos |420MPa] 550MPa 1,25 14 053 038 . ~ 0.550
i et Maximos |540MPa 056 670 ] 360 0300 | 1500 | 0005 | 0045 | 0.500 s
i Dunenssonale
:_Jr/s r.r-e-lodos s" = .‘l resizackin de 10s ensayos repornados en este cerificado fuerca. NTC-2 "Ensayo de Traccon  NTC-1 *Ensayo de Doblado™. NTC 5192 "En: soe Compoucon Quimica™. NTC-2285 - NTC-161 “Requisitos D nales

3 Bl eos expuestos en e Decreto
£ plan y bos proced el para determirar € cumphIeno de 108 PrOJUCIOS 2qui FEPONaGos 56 encuenta e i MAT-030 “Plan e inspecaon y ensayo” SIDOC S A S ceniica el cumplmiento de 108 (EqUESEos expu
1513 de 2012 do
Este iforma se refiere e»ch. e 8 1as probetas © Muestrss onsayadas en ef
direccion cel latoraiono e SINOC S.AS

— 7
FIN DEL CERTIFICADO .::7‘:& @f"‘}
7 ?

Anakista Fisico NEIR ARLEX MOSQUERA Analista Quimico MARCELO DUARTE AZCARATE Aprobado For

o parcsl exceplo con previa por pane de la

i i &

€ et

Tng EFREN RABON

Jefe Téanico Control Calidad
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Reglomento
écnico

Sucursal (800242106

] scin""«‘,'ﬁ
s i === ! Despacho: (14247 :
Ciudad:  |Bucaramanga = ] }

s e ot M 4481 [T
Direccién: Eoishmesnes SBINOSU.
oA RIPERI0 IE SO oIT0. Sotemanii o e

CERTIFICADO DEL PRODUCTO coP#: [2308 |
Sidoc: : .. o ]
e Cliente:  |SODIMAC COLOMBIA SA | e
1S0 9001

= e e
2 Area Nom. (mm2): 71,00 Norma: NTC-2289
Producto: Rollo Corrugado de [3/8] 9.52 mm Rotulago: COL SO 3 W 60 Grado: _ 60 (430)
[CARACTERISTIC AS FISIC FISICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
Ut BBt
Fecha N°Reg | Colada |Esfuerzo|Esiuezo JRelacion | % de Peso | A Espaentre) vena |Cumple] N° Reg
Ensayo Fisico Fluencial mavimo | RevRf | Elong Lineal Resalte | Resattes ] Longit. | Pevdq Quimicqd %C | %Mn | %P %S %Si | %Nb | %Cu | %Ni %Cr Mo | %V J%CE
Mpal | papa) fmm| Imem{ Imm]
1 42231 | 5447 | 443 644 145 17.10 0.57 €30 140 | ok [144584f 0267 | 0,960 | 0.010 | 0,026 | 0,200 | 0.003 | 0,260 | 0,100 | 0.170 | 0,017 Jo.c22f0.456
42234 E 5449 453 666 147 18,70 061 630 136 OK | 144 592} 0,260 1020 | 0,010 | 0,027 § 0,170 | 0,002 | 0,260 | 0,130 | 0,170 0,020 |0,0224 0457
42233 | s4as2 | 435 636 146 17,60 057 630 140 | ok |144607] 0.258 | 1020 | 0,012 | 0,028 0,170 | 0002 | 0,210 | 0,090 | 0,110 | 0,014 Joo23}0.446
Especificaciones | Minimos [420MPa] 550MPa  1.25 14 0.38
del Producto . T 3
Maximos |540MPa) 670 | 3860 0,300 | 1.500 | 0.035 | 0.045 | 0.500 0,550
Pbservaciones
| os métodos usados para la realizacion de los ensayos. mponnuoa en esle certificado fueron: NTCZ ‘EnsmdeTﬂu:nn NTOI “Ensayo de Dobladd’, NTC 5192 "Ensayo de Composicion Quimica’, NTC-2289 - NTG1$|'R¢qmmos Dimensionales *
1 plan y los procedimientos de muestreo para de los 1a MAT-030 *Plan de inspeccion y ensaya”. SIDOC SA.S certifica el on el Decreto
1513 de 2012 de las barras corogadas para refuerzo de t sismo
Este informe se Mnmmuwmnlnmommmmsanﬁl:mlmd-&DOCSAs Por lo tanto, 10s resultados de ensayo no podran ni parcial ni ‘excepto con previa por parte ¢e la
ftireccién del Iaboratorio de SIDOC SAS.
[FIN DEL CERTIFICADO ﬁi%@ %94 02
Analista Fisico: NEIR ARLEX MOSQUERA Anafista Quimico: MARCELO DUARTE AZCARATE  Aprobado Por. Ing. EFREN RABON
Jefe Técnico Control Calidad
PazdelRio FECHA: Belencito, 31.08.2G18
o o HORA: 16:53:
PAGINA: 1 / 1
PRODUCTO: 6098047 BARRA CC 2X6M NTC 2289 REPORTE: *83483
CLIENTE: SOD C COLOME1A-3UCARAMANGA PLACA: TAV159 ORDEN DE ENTREGA: 8068612820

Andlisis qumlco y Propxedades Fisicas Garantizadas

Propiedad: NS e " f . e \er wo v v tCag RoiMPa |Fi iNDa ALTY poatApD | Brraccs fespa zes hit
Minimo: 7.1 2.000 a.ca w0 |« Ty ]
MaAXimo [ < .50 ~1
_— 1
Lar s e st b w« e v veey ix v Ay ira Re
s wra " 3

1 por Colada e x o gada NTC 2289. |
por Colada ‘

Manual por Colada

Declaramos que

lizados conforme a lo espec

cado y los resultados cumplen con

a norma

ote Reportado.

ma Autorizada:

RODOLFO GOMEZ LIZARAZO
Calidad Producros

Cco




Certificacion de la tuberia

Sello de
Calidad

Qp icontec

internacional

Esquema de certificacién 4

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 4 seglin ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 4 according ISO/IEC 17067) for:

TUBOS DE PRESION CON UNION MECANICA
Fabricado por TIGRE COLOMBIA S.A.S.. en la Kilémetro 1,5 Via Siberia-Cota, Condominic

Empresarial Potrero Chico, Parque Industrial Robles 11, Bodegas 7 y 8, Cota, Cundinamarca, Colombia

Manufactured by T'GRE COLOM BIA S.A.S.. in the Kilémetro 1,5 Via Siberia-Cota, Condeminio

Empresarial Potrero Chico, Parque Industrial Robles II, Bodegas 7 y 8, Cota, Cundinamarca, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 2295 (2008)

Uniones con sellos elastomericos flexibles para tubos plésticos empleados para el
transporte de fluidos a presion

Joints for plastics pressure pipes using flexible elastomeric seals

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la emy y el prod cumplan per con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",
lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company ‘s and product *s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la cerlificacion de producto con Marca de Conformidad olorgada por ICONTEC" document,
which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de contormidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del

presente certificado
The references authorized to hold the certiticate of conformity of product are included in d d t and it is integral part of this certified
Certificado CSC -CER572386
Certificate - )
/ -
Fecha de Aprobacién: 2017-12-01  Fecha Ultima Modificacion: e 3 o
Approval Date: Last Modification Date: d {
. P /
Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento: ~ 2020-11-30 é:CL, X~
Renewal Date: Expiration Date: i
Roberto Enrique Montoya Villa

ICONTE & un cegonismo de Cedifoacidn acraddado por: Director Ejecutivo
ICONTEC i o canificalion body accradiziad by: CEO

<@

ACREDITADO

SO/IEC 1/7065:2012
09-C#2-002
E4FD-003401 Verstfn 00
FRN 2P0 0, o0 T IROACEC ¢ et s Azl £ Red ST Sa e ISIOLT I TUNRAS OOUL o e 37 wew. 32 - 32, Baos 0. Cabanils
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Certificacion de accesorios hidraulicos.

®

* * K
e e
* T

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

ICONTEC as an IQNet Partner hereby states that the organization:

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S.

Carrera 42 No. 29A - 49 Itagiii, Antioquia, Colombia

for the following scope:

Disefio, produccién y
comercializacién de valvulas,
hidrantes y accesorios para
acueducto y alcantarillado

Design, production y
commercialization of valves,
hydrants and fittings

has implemented and maintains a

Quality Management System

which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2008

Issued on: 2017 03 03

Registration Number: CO-SC-CER521072
)

et~ it LN Q)
A ot {ichael Drechsel Robert Eunqug Montor ya Villa X
President of IQNet Excecutive Director of ICONTEC ~ icontec

internocional

IQNet Partners*
AENOR Spain AFNOR Certification France AIB-Vingotte International Belgium APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ Italy CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany
FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia IMNC Mexico Inspecta Certification Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAl Ireland PCBC Poland
Quality Austria Austria RR Russia SIGE Mexico Sl Israe! SIQ Siovenia SIRIM OAS International Malayus
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ISO 9001

Q; icontec

internacional

ICONTEC Certifica que el Sistema de Gestién de la organizacion:
ICONTEC certifies that the Organization s Management System of:

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S.

Carrera 42 No. 29A - 49 Itagiii, Antioquia, Colombia

ha sido auditado y aprobado con respecto a los requisitos especificados en:
has been audited and approved based on the specified requirements of:

ISO 9001:2008

Este Certificado es aplicable al siguiente alcance:
This certificate is applicable to the following scope:

Disefo, produccién y
comercializacién de valvulas,
hidrantes y accesorios para
acueducto y alcantarillado

Design, production y
commercialization of valves,
hydrants and fittings

Esta aprobacién est4 sujeta a que el sistema de gestién se mantenga de acuerdo con los
requisitos especificados, lo cual seré verificado por ICONTEC
This approval is subject to the maintenance of the management system according to the
specified requirements, which will be verified by ICONTEC

Certificado: SC-CER521072

Certificate
Fecha de Aprobacién: 2017 03 03 Fecha Ultima Modificacién:
Approval Date: Last Modification Date i
Fecha de Vencimiento: 2018 09 22 Fecha de Restauracién: ( /) -
Expiration Date Restoration Date enead 72 \,\
7 /
54 -~ / i
é’.CL p \?\
° - —
Cﬂgl TADO RbbenglEnrique Montoya Villa
rector Ejecutivo

CEO




Certificado de Calidad Micromedidores

Certificado de Callbracion s S aae " e
m Certificate of Calibration oo
Casigo Verottn Faiha e Aprakiaeiin \
GO FC 00 Foy [ e
m‘.—n (TR TR )
Coveone o | wegnes N WTNSLARN VAL b
T DAYORGRLTUERTE - S
—_— L T — — -
| N— (et Totbnig
- o~ Aty e
WA RA Fare et L sve 10 Wb b
[TTTTTTeSSR R W RN ERRRRR T T TR o I = Feeha da P —
L m N [Rpr AN RS Re— [ —
l 230ma 9) PR I | P ‘
n— s AL - L
DERTRIRYION DIL INETRUNERTD ¥
of et rman
_—wi wanT T L4
ey L] Ay Came Mo Maudncte
Wrsde oe Aqud \werrad METES ] Chern Ussiea Memex

|
5
-

Famrnie )
ox 11 b Ay Moo "
N W TouiA Ukoa et R R R
Voacm ser M Seane Tereawae U Mohe Bevey Mare B
an " ™ Nawe Nuwvo
| e—
Ambien Condibons
ww TR Y
Terpernhre Wale Torperwias Roatve Humwsty L L T
e Mn "o L)
METOOO DE CALIBRACION:
~aRvaton Mathod

l-.--'-\—-n.m.“unﬂ-d*-*-\nm“mmnﬁn-—ummum
Donde
= L0 o) aror relaive expBARd0 Como parcentaj

El(l)(lill_l) = 100 s (Vi = VX)/ vx ‘“‘u‘:: « L8 of yohumen convencional

¥y * En ol volumen indicado pos ol madidor

Donde
= — £¢ » Loctura dol medidor ot del
vl LF Ll “-Lmumzx:mum
FIRMAS AUTORIZADAS
Actorired Sgratores
Calibrado por: Aprobado por
Calitvated by Aporoved by
M W
John Nixon Daza Mufoz Andres Felipe Arteaga
Auxlliar de Laboratorio Coordinador de Laboratotio
Lot ~torme el od:ciene o tem 0o No podrd ver total QxEepto cunndo 48 hays sttenids
Lot waadon "--3---‘-'-"-_:—— ! o 1 1aborwsena qus 14 emiie no 88 respentebiiss de les
™ . TN Sampmn Thin repert imwy et Vaty o oy SRTapt Weh e et wtien o nney
Y 4 cevicwe ™ et The naay Y ~ L W AATAges Dm0 Pw e of e
mrm
T3 - v

Popwydn - Caven Pagion Y1del
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FIN DEL DOCUMENTO

Certificado de Callbracién r 5 ‘
ficate of Callbration g
Certi ACREDITADOD
Coaigo Versitn Fecha de Aprobacion
GC-ECH6-F02 0 20180618 s
L mero, 150/1EC 17025) 2015
St s Carticate o Caltestion Number WIBY-BLMAS41S 10 LAC-039
TRAZABILIDAD
Tracaauilty
Log Parunes & PERITenion JIIsou pars 6 Cellrecie Sel messend), euil Yazecdos sl Lsiens inleraconed de unidedes () y se por
S O Mo ¥ lce Inleerios de s cargafie
g — Labordene Wimaro de Cenllosdo Fecks da Calbracion
Standend / lnsirsmac e Laboralory Humber of Certfcate Dite of Calbrntan
Termosupls_Lioes LAGH1Y COTDE GAS CERTATLMPA178.2073 20170914
Mors_100 LAG o8 VOLUMED cec-16.0262 218.0-07
i LAG LSS VOLUMED cCAs0284 2016.03.08
Mars 13 LAGCEL1 VOLUMED CC-180268 016.00.08
Conpmets LAGL03-1 COLMETRIX CMK-TFA-17250 2017.10.29
RESULTADOS DE CALIBRACION
Wesverant
Repatoln Homire oo la Pruets Coudal Pruste (W) Lacturs intciul (1) Lacturs Finsl (1) Volumen Convenclanal (i) Error Relativo (%) l
1 @ 08 140 09,80 100,11 0,29 |
1
P Sl Nomtew de s Pruste Caudsl Proste (W) Lacturs Indctel (1) Lecturs Final (1) Voiumen Convencional (1) Error Relative (%) |
!
! @ e 769,80 9992 10,00 117 |
Ragataadn tiueniry Gu (s Priate Caudal Prusbe (W) Lecturs Iniclel (1) Letturs Finel (1) Volumaen Ci n Error %)
1 a 19 00,54 010,88 10,00 0,3
PROMEDIO CALIBRACION
Coucee o Promms | Errer Ratsvoi%) | incartioumtes [ 1™ Suparior e
@ wn LR m B
e A s ool . Lo errores miximos permisibles 800 tomados de la NTC 106332007
L pars cads caudal se estima mediante ls Incertidumbre historics de
o o“we o (7] 400 scuerdo ol numers! § de ls guls téonica C GTC 214, La di esthndar
" por o lactor de K log un nivel de
aproaimade del 98,46%
OESERYACIONES:
CONVENCIONES:
1(m?) = 10001 m? = Metro Clbico | = Litro
Usswirng: B istoraions de METREZ 6 A NO se hace adie del como k

de primera parte ya que |a calibracién de los llems de ensayo se
resizack & s Wisliad de es muetirae remitdss por el chente, gor obra parte como el laboratono de medidores para agus METREX S.A. aplicara sus procedimientos

TS GF MueOrer BOLENGO COMD IMUOIRON) 49 segunds pELe Y Pof sORCIUG expresa dentro del contralo de servica previo acuerdo entre las pares

Lasorglons G4 Meddores para Ague Metrex §A Parque Industnal Popaysin Lote 3F
Emed laborstons. Com o

Telbtona -
Popuyln -

Phgina; 2002

109



110

Apéndice B. Ensayos de laboratorio realizado por la empresa Geotec.

B.1 Sondeo céalculo de capacidad de soporte de suelo para tanque de almacenamiento.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE
‘ SOPORTE DEL SUELO
TANQUE - BURBURA
Geotec MUNICIPIO DE GONZALEZ

1. SONDEO 1 - Profundidad 1.50 metros
ENSAYOS DE PENETRACION SPT - SONDEO 1

: . Modulo
et e on(uv:“dldud : ,QQT, KT :fzkzslo @ c'}ﬁe':f;gflon Fiakumaracton
s - diahi it ka/cm
000-050 | 2007 4592 32.50 250,46
| s 0.50 - 1.00 2082 4760 | 3227 259.63 |
1.00-1.50 2.408 6090 3311 | 33217

NIVEL FREATICO - NO SE ENCONTRO

2. SONDEO 2 - Profundidad 3.00 metros
ENSAYOS DE PENETRACION SPT - SONDEO 2

Profundidad Qoo Ks Balasto @ de Friccion
m kg/cn kg/cm Grados

Modulo
deformacion
~m-

Sondeo

0.00-0.50 1.578 3.532 30.49 192.7

0.50 - 1.00 1,570 3513 29.95 191.6

" 1.00-1.50 1.781 4545 096 | 2479
. 1.50 - 2.00 1.808 4.622 30.69 252.1
2.00-2.50 1914 4912 30.15 2679

2.50 - 3.00 1.606 4036 28.66 2202

NIVEL FREATICO - NO SE ENCONTRO

O
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B.2 Caracterizacion del material seleccionado para conformacion de base.

| £ GEOTECNIA® RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO
MATE R A CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
¥ TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Geotec CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONZALEZ

Ocana, Septiembre 19 de 2018

SENORES

INGESARA LTDA

PROYECTO: CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y TANQUE
DE ALMACENAMIENTO, CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONZALEZ

REFERENCIA: RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO
MATERIAL DE PENA PARA RELLENO DE ESTRUCTURAS

Cordial saludo.

Con lo presente me es grato reportar los resultados de los ensayos de
laboratorio para la caracterizacion fisica del material de PENA PARA RELLENO
DE ESTRUCTURAS, traido al laboratorio por el personal de GEOTEC el dia 14 de
Septiembre de 2018.

Densidades de Campo. que fueron realizados por el personal de GEOTEC el
dia18 de Septiembre de 2018.

Con gusto atenderé cualquier ampliacion o aclaracion relacionada con los
términos de este informe.

Atentamente,

ALDEMAR SALCEDO TORRES ; X
Profesion INGENIERO EN MINAS/M N NIA : .
Matricula Profesional No. 15217-091719 de Boyaca

|




RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO

CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONZALEZ
eotec
RAD © OMPROBA 8
ORMA 8 RA R RAS 6 ABLA 610
PROYECTO CONSTRUCCION PTAP (TANGUE] - CORREGIMIENTO DZ BURBURA - MUNICIPIO DE GONZALEZ
soucito INGES ARA LIDA FECHA LLEGADA  StP 14/2018
MUESTRA MATERIAL DE PERA - ARENG GRAVO ARCLLOS0 DE COLORCAFEAMARLLENTO FECHA ENSAYO SEP 14-15/2018
¥ D ) - A
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO
Altemno NomeQ Fes0 retenao Porcentae o8 Porcenticle Gue
i o relendo DO
3 75.0 0.00 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1-172 380 0.00 0.00% 100.00% 100% 80% CUMPLE
25.0 0.00 0.00% 100.00% 100% 70% CUMPLE
N® 4 475 71813 19.69% 80.31% 75% 30% CUMPLE
200 0078 2397.53 &5.73% 14.58%, 30% 5% CUMPLE
Fondo 530,73 14,55% Peso ce o muestra seca un iavar (P1) en grames 36473
Sumatoria 3644 .4 100.0% Peso Ce o Muestra seco despuss deilovado (PZ) en gf 31479

CANTIDAD DE MATERIAL GRUESO Y FINO

retenido en el famiz N° 4 Porcentale ool motenal retenico an tamiz N* 4
Que Pasc alramiz N* 4 23975 o Porcentaje del matedal reteniao rTama N* 200 55,7-3'% =
5307 o Porcentae del matedal que poso tamiz N° 200 14586% %
| | |
|
| |
T I 1
1 |
| : :
| |
BN | | | 1
] 1‘ | |
| | ] |
a | “_NI\ \ | e N 1
& ol | NN 111} 1
‘ e 5 T 1 ~ ‘?\ TN 1
| | \ 11
s - '
111 ] N \L T
et I | A S | |
| l | \‘\ | 1] l
o 4 | | i T
| N ! : 1 1 . ]
| -
A | [iiee -,
T 1 T | ] |
! 1111 | 1“"! I
| g il | il il
| 100.00 0m 180 & aot

Tamafio de la particula

OBSEVACIONES

| ENSAYO

ARENA GRAVO ARCILLOSA

CUMPLE PARCIALMENTE LANORMA PARA RELLENO DE ESTRUCTURAS ART 610

EDWIN ALONSO CARRASCAL
LASORATORIETA

3"“&“»
b ]

o
ING. ALDEMAR SALCEDO TORRES
527~ 0878 BYC

REVISO AP
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lﬁSUUADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMFO
CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

- . Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO
° CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONIALEZ

HMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DE PLASTICIDAD
(NORMA INVIAS RELEENO PARA ESTRUCTURAS 610/13 TABLA $10-2)

Geotec

PROYECTO NSTRUCCION PTAF [TANQUE] - CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONZALEZ
sSoucCito CESARA LTDA . FECHA LLEGADA SEP 14/2018
MUESTRA MATERIAL DE PERA - ARENG GRAVO ARCILLOSO DE COLOR CAFE AMARILLENTO FECHA ENSAYO S5° 14.15/2018
‘ MUESTRA RECEBO RECEBO RECEBO
NUMERO DE GOLPES 12 23 34
| W1 = PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE(g) 3248 . 30.79 3202
; W2 = PESO DE LA MUESTRA SECA « RECIPIENTE (g) 26.48 25.71 2714
| Wc = PESO DEL RECIPIENTE (g) 1382 14.68 1544
| 7. DE HUMEDAD = (W) - W2)/(W1 -We) 32.53% 28.04% 26,33%
L= UMITE LQUIDO (%) 27.287
RECEBO PO | <450 % CUMPLE
NORMA INVIAS 2013 ART 610 TABLA 610-2 RECEBO PO 2 450 % CUVPLE
5300w
| [T — 4 + :
|
|
T T S { ;
l e 4 T
- - 4 ‘
| :
| s b - - — - 4
‘ : : : - x !
| -
| MUESTRA RECERD RECESO RECEZBO
W1 = PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) : 72434 2658 2974
W2 = PESO DE LA MUESTRA SECA +» RECIPIENTE(g) 2342 2392 2637
Wc = PESO DEL RECIPIENTE (g) 1192 12.08 T 87
T. DE HUMEDAD = (W1 - W2)/(W1 -Wc) 3
LP = LIMITE PLASTICO (%)
Ip = (LL - IP) = INDICE DE PLASTICIDAD (%)
RECEBO TIPO 1
ot >
NORMA: INVIAS 2013 ART 610 TABLA 610-2 RECEEO TIPO 2
\ ™\
o\ Mif 4o
| A\ L .‘.'.':‘:M"!v
' ..\L\&v%'.‘ dy A A
s i
| & —
ENSAYO EDWIN ALONSO CARRASCAL REVESO NG. ALDEMAR SALCEDO TORRES
ENSAYO LABORATORISTA REVRQ MNP 927-097EBEYC
S MW PLASTHEO - IYBNCE BE PLASTICIAD | < O
Gonte DE ENSAYO - musvumm =

te,
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RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLI
¢ Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Geotec COII‘IGIMl!NIO DE BURBURA - MUNICIPIO DE GONIALEZ

PROCTOR MODIFICADO - METOPO D

NORMA DE ENSAYO INVIAS E-161

PROYECTO CONSTRUCCION PTAP (TANGQUE DE ALMACENAMIENTO) - CORREGIMIENTO DE BURBURA - MUNICPIO DE GONZALET
SOUCITO FECHA LLEGADA SEP 14 DE2018
MUESTRA grov o orcliosa de soier ca'e amoriento FECHA DEENSAYO 5E° SDE20I8

NUMERO DE GOLPES 35 55 55
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA (g) 46000 000 « 000
% DE HUMEDAD LA MUESTRA 629 629 429
% DE HUMEDAD DESEADO 80 100 120
% DE HUMEDAD ADICIONAL i.71 57 57
PESO DEL MOLDE (g) 27322 27322 27322
VOLUMENDEL MOLDE (cc) 21058 21058 1058
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 7273 7532 7544

‘ PESO DE LA MUESTRA HUMEDA (g) 45408 47998 4818
7 DE HUMEDAD 784 0.05 12,14
PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 221085 435163 429034
DENSIDAD DE LA MUESTRA SECA (g/cc) 2,000 2071 2038
DENSIDAD MAXIMA DE COMPACTACION 2,073 gr/ce
HUMEDAD OPTIMA DE COMPACTACION 10.47%

2080

| 2000 ——

2080 +

2080

2080 44—t

DENSIDAD SECA gr/cc

|
i
1
|
| 1998 + - e t——— SN T — ! - —
7

59 o 70 80 L 00 ¢+ N0 120 120 140 150
CONTENIDO DE HUMEDAD 7% |

MATERIAL DEPENA - ARENO GRAVO ARCLLOSO, COLOR CAFE AMARILLENTO CON PUNTOS BLANCOS
PRESENTA BUENAS CONDICIONES DE COMPACTACION

Pl 1)@.«,

ENSAYO EDWIN ALONSO CARRASCAL : REVISO NG. ALDEMAR SALCEDO TORRES
LABORATORSTA MP. W217. 09V BBYC

™0

| & A0 BE AGON PROGTOR
| - HETODO B - NOMMA INY 3448 Y 1NV E-8¢

SO
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RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMP

- Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO

CORREGIMIENTO DE BURBURM, - MUNICIPIO DE GONZALEZ
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B.3 Disefio de mezcla para concretos de 3.000 psi, 3.500 psi, 4.000 psi.

DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO
fc > 210 Kg/em? - 245 kg/cm? - 280 kg/cm?
CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
Geotec CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEZ - DEPARTAMENTO DEL CESAR

Ocance, Septiembre 13 de 2018

SENORES

TRINUM INGENIERIA SOSTENIBLE S.A.S

OBRA: CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, TANQUE DE
ALMACENAMIENTO Y MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA
CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO DE GONZALEZ, DEPARTAMENTO DEL CESAR

REFERENCIA: DISENOS DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO
RESISTENCIA MAYOR A 3000 - 3500 Y 4000 PSI, A 28 DIAS DE CURADO

Cordial saludo.

Con la presente me es grato adjuntar el informe, correspondiente al Disefio
de Mezcla de la referencia, el cual comprende cdiculos para una
resistencia real mayor a 210 kg/cm?2 - 3000 psi, 245 kg/cm?2 - 3500 psi y 280
kg/cm?2 - 4000 psi ¢ 28 dias de curado.

Atentamente,

ALDEMAR SALCEDO TORRES
NGENIERO EN MINAS/MSC EN GEOTECNIA
Matricula Profesional No. 15217-091719 ce Boyaca

e 1S
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DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO
fc > 210 Kg/cm” - 245 kg/cm’ - 280 kg/cm?
CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

Geotec
1. GENERALIDADES

Fecha de Recepcidn de muestras: 03 de Septiembre de 2018

Descripcién de muestras:

A continuacién se relaciona la muestra con el cédigo
laboratorio.

Tabla 1. Descripciéon de muestras

CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEL - DEPARTAMENTO DEL CESAR

asignado en el

Cadigo interno Descripcion Fuente
611M2-Tr 71.9 kg de Triturade pasa 1" TRITURADORA GUAYABAL
464M1-Are 59.8 kg de Arenc de rio pasa 3/4" TRITURADORA GUAYABAL

4517-C 50.0 kg ce Cemento CEME TIPO 1 VARIAS

Ensayos realizados

Tabla 2. Fecha de realizacién de ensayos

Materiales

Gronulometric para clasificacion
Plasticidad
0410‘:/2018 e 'g“g"\; Agregado grueso
05/C9/2018 = Articulo 630-13 Agregaco fino
Peso volumeétrico
Absorciéon maxima
< . » Cilindros de
12/09/2018 Resistencio a la compresion INVIAS E-418/410 Sahcrelo
2. LOCALIZACION. ESTRUCTURAS VARIAS
3. ESPECIFICACIONES. EL disefio estructural exige las siguientes

especificaciones:

Tamano maximo nominal

Tipo de Concreto Consistencia Resistencia a la compresion

> 140 Kg/cm? (2000 Ibs/puig?)

(TMN)
3/4" - 19.1 mm

Concreto estructural

v | Medi
con expasicion i

pidstica > 210 Kg/cm? (3000 Ibs/puig?)

3/4" = 19.1 mm

media
> 280 Kg/cm? (4000 lbs/puig?)

3/4" -19.1 mm

117



118

DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO
fc > 210 Kg/em? - 245 kg/cm” - 280 kg/em?
CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y

MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
Geotec CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEZ - DEPARTAMENTO DEL CESAR

GRADACION A

RSl <G FUCTON FAP TANGUE ¥ MACROMEDICION  [TERaV A e a1 = Gl TRTURAGG - 0.0 Atrn [ORETERgee v mwrcoa]
[EETTMEENSIER A CUEDUCTO CABECERA MUNCFIO DE GONZALEL _ |RFNTTIINEIGRAVA AREND LIMOSA CLAS FICADA FASA
g M .IE:_ SEPCS/2018

USTADA SEGUN FULLER Y WEY

SOUCITO TRINUM INGENIERIA SO8 TENBLES AS B CUrvA SRy

GRANULOMETRIA CON LAVADO

[PESC OF LAMUESTRA FARA LAVADC 1] 48742 ~
PIS0 DF LA MUTSTRA LAVADA o 'R} CURVA GRANULOMETRICA
FESO DF LA MUESINA SECA W 72 47619 = 1 T T M T ] !
TAE P - | | |
PORCENTAE DE ERROR e 2% o ; ‘ \ Y
\ RS
oo, ( : ——tien  |d
“ 1508 104540 | 22.% TRI%
| 1270 127158 | 2540% 9% -
| 750 3778 | 784% 44 04% I
\ [ i7e D655 | ASIR | Wi B
] F) T1440 238% 34.76%
% T8 34740 7% V.65% - T
‘ E3) 0.5 80520 602% 253% H
3] 0z 20587 2% 45T% »
([+5] 2.14% 14623 199% 1.51% i
E ) 1
Foss 10C | Bondeio 72 3 | I
! | i
' l
- 1l \ !
®eix a
/
MUES TRA ISP Mazckes | 00.0% 78a% & 0% AN J5.TER AN 12,93 A.50%, 51
GRAD WEYMOUTH L5 F 1 1000% | 89a% 8% SLI% | D% 258% 1 $.3% 3%

UMITE LQUDO

m iy —
wla | 2 3 J

W Sums Hum, + Lats 0.0 | [+74] 00 " | | I |
W Suel Seco. + Lala 00 00 00 ]
Wia's 2] | 0% o0 ¢ 1 =
« do Humedoa 0.00% 0.0% 0.0% o ¥t t e
N* de golp | | § - ' 1‘ [
INDICE DE FLLIO 2 . il |
UMITE ULQUIDO = : !
* : -
H |
[ M RAIICD S S R : i |
iate J | | . | !
v Suelo Hum + Lata 0,00 0.00 000 | : 1 |
| . S ——— -
w Suelo Seco. - Lala 000 0.00 000 i» Y o |
W iolo 0.00 0.00 200 \ NUMERO DE GOLP E3 /
% de Humedod 0,00% 0,00% 0.00%
NP INDICE DE PLASTICIDAD NP NORMA CUMPLE |
NIP L < Of IiNOS 53 ] NORMA <= 5% ] CUMPLE |
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Mudals ,’N.! o
e !
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DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO
fc > 210 Kg/em® - 245 kg/cm? - 280 kg/cm?
CONSTRUCCION PTAP, TANGQUE DE ALMACENAMIENTO Y

MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
Geotec CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEZ - DEPARTAMENTO DEL CESAR

4. CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS

4.1. AGREGADO GRUESO
4.1.1 TRITURADO PASA 1" FUENTE - TRITURADORA GUAYABAL

El agregado grueso corresponde a un material de rio triturado y clasificado
por malla de 1", con 0.80% de pasa No. 200, considerado BUENO para
concreto Ver anexo Ia.

e Triturado de condicién rugosa y angular
Maodulo de Finura (MF) =7.13

e Humedad natural Wh = 1.47%

* Peso Especifico $§§ =2.719 gricm3

» Peso Unitario S$SS = 1.682 gr/cm?

s Absorcion méxima = 1.42 %

El material NO cumple Ia norma INVIAS 2013, Articulo 630.1 Numeral
630.2.2.2. Gradacion AG25 Tabla 630-4 ( 1" - N°8)

4.2. AGREGADO FINO

4.2.1 ARENA DE RIO PASA 3/4" FUENTE - TRITURADORA GUAYABAL

El agregado coresponde a un material areno limoso con algunas gravillas,
no clasificada pasa 3/8", de grano medio c grueso; con 8.15 de gravas y
1.58% de finos pasa N° 200, considerado como ACEPTABLE para concreto.
Ver anexo 1b.

» Origen aluvial, de grano medio a grueso en estado natural
e Mddulo de Finura (MF) =3.17

e Humedad natural Wh =522 %

Peso Especifico SSS = 2.674 gr/cm3

e Peso Unitario SSS = 1.545 gr/cm3

e Absorcion méxima =1.92 %

El material cumpie parcialmente la norma INVIAS 2013, Articulo 630.
Numeral 630.2.2.1. Gradacién Unica Tabla 630-2

EL material Cumple norma INVIAS 2013, Articulo 630. Numeral 630.2.2.1. por
limpieza pues presenta un porcentaje de finos Menor al 5%

e El agregado fino no cumple por médulo mayor a 3.1%

NOTA - Los agregados fino y grueso cumplen parcialmente la norma por uso
granulomeétrico Norma INVIAS Articulo 630/2013

1
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CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
Geotec CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEZ ~ DEPARTAMENTO DEL CESAR

8. RECOMENDACIONES.

DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO
fc > 210 Kg/em? - 245 kg/em? - 280 kg/em?

* Serecomienda utilizar las siguientes dosificaciones en volumen:

MEZCLA 1 - CONCRETO ESTRUCTURAL
fc > 3000 psi, A 28 DIAS DE CURADO
1: 2.38: 2.52 para fc > 3000 psi.
408.47 kg de Cemento
ASENTAMIENTO 3.8"

MEZCLA 2 - CONCRETO ESTRUCTURAL
fc > 3500 psi, A 28 DIAS DE CURADO
1: 2.16: 2.30 para fc > 3500 psi.
440.83 kg de Cemento
ASENTAMIENTO 3.7”

MEZCLA 3 - CONCRETO ESTRUCTURAL
fc > 4000 psi, A 28 DIAS DE CURADO
1: 1.96: 2.04 para fc > 4000 psi.
482.39 kg de Cemento
ASENTAMIENTO 3.6"

= Aungue la cantidad de agua para la mezcla realizada en laboratorio fue
medida y esté calculada para 1 m? de concreto; se recomienda que el
agua de humectacion sea la correspondiente para lograr el asentamiento
indicado, debido a las variaciones en el contenido de humedad de los
agregados en la Obra.

7. RESULTADOS DE LAS MEZCLAS DE PRUEBA.

Se readlizaron 4 cilindros de prueba para cada una de las mezclas
recomendadas; para ser fallados a los 7 y 28 dias. Los resultados de
resistencia, se estardn haciendo llegar al contratista a su debido tiempo

Observacion:

Los datos, conclusiones y/o recomendaciones aqui reporiedas comesponden Unicamente a
lofs] muestra(s] analizadafs) y no deben ser reproducidas en forma parcial sin la debida
autorizacion de GEQTEC

e[S,




121

DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO

280 kg/cm*

CONSTRUCCION PTAP. TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y

fc > 210 Kg/cm? - 245 kg/cm?

MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
CABECERA MUNICIPIO DE GONIALEZ ~ DEPARTAMENTO DEL CESAR

Geotec

NID RIS
FRI

ERTIEY

LR R T " YIRCN AR

301 OUIDNVS AYWITY “ON

A i

TVOSVIRYD OSNOTY NIMO3

Oiving

] e s i vIrORINaN TR0

QAYING ¥ YOLIWOS YRISINW V1 AINIWYOINN NYI31438 SO0 VIINSIE $0IS3 -VION

£s0 760
ST 06|

44— — Lo | e 2 T

YN0 | AU4S1 | QLERE | LassD WL | s | wOoR | e sk woe {87

BLoisae|

LAl L) s

ITLS1 | OFReZ | 96640 "t

o
YISO YI N %

iy

| avnING vOann / of1 D4 OONVE IROT vNadd ISCREL 156 000

[Croov EEDEIN ¢ic7307i 3aeaiss SV TTONISOS VIkZ NION WINIL

QIS0 | T T w

3TVINDD 30 CIIONW YNVEM va3D3YD)

[ otra v |EEEEIIN =02 30 50 HevaiLas

qwo/B% 082 - Zwa/BX §pT - ZW/BY 01Z < 2.4 OJINNVYAIH OLYINOD YiVd V1273w 3a SON3SIa

¥ ORI

et i
Bd 0005
aNVISTIN

MU ) [

154 O0CE YiVd - | vEIN4d 30 Y1008 OlNawINl

TIVINGS 30 O dDINIY YNVRAN VaIoFavo ¥130 OLNGNOY NODCENOXIYA A NONYL 'dvid NODSIRISNOD SYEITEIY




122

DISENOS DE MEZCLAS PARA CONCRETO HIDRAULICO

- 280 kg/em?

245 kg/cm
CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y

fc > 210 Kg/cm?

- DEPARTAMENTO DEL CESAR

MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

CABECERA MUNICIPIO DE GONZALEZ

Geotec
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B.4 Ensayo de densidades (zanja tuberia y oficina) y muestras de concreto.

DEPARTAMENT E GFOTECNIA RESULTADO DE ENSAYOS DE CAMPO
ABORAT DE MATERIALE CONSTRUCCION PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Y MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
Geotec CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO DE GONZALEZ

Ocana, Noviembre 26 de 2018

SENORES

INGESARA LTDA

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PTAP, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDCUTO CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO
DE GONZALELZ.

REFERENCIA: RESULTADO DE ENSAYOS DE CAMPO

Cordial saludo.

Con la presente me es grato reportar los resulfados de los ensayos de
Densidades de Campo; que fueron realizados por el personal de GEOTEC el
Dia 14 de Noviembre de 2018 en el relleno instalado sobre la tuberia y relleno
en la zona de oficinas en el lote de la PTAP.

Con gusto atenderé cualquier ampliaciéon o aclaracion relacionada con los
términos de este informe.

Atentamente,

ALDEMAR SALCEDO TORRES
PROFESIONAL ESPECIALIZADO
M.P. 15217-091717 BYC.
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RESULTADO DE ENSAYOS DE CAMPO

SEDE EL ALGODONAL UFPSO - MUNICIPIO DE OCARA
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Apeéndice C. Contrato de obra
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CONTRATO DE OBRA N*® 024 DE FECHA 26 DE JULIO DE 2018

OBJETO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y MACROMEDICION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO DE

|{GONZALEZ DEPARTAMENTO DEL CESAR.
CONTRANTE: AGUAS DEL CESAR S.AE.S.P.

CONTRATISTA: TRINUM INGENIERIA SOSTENIBLE S.A.S

VALOR: MIL SETECIENTOS DIECISIETE MILLONES OCHENTA Y TRES MIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS MICTE ($1.717.083.445.00)

PLAZO: OCHO (9) MESES

Entre los suscntos PEDRO MIGUEL SERRANC MEDINA, mayor de edad, con
domidilio en la ciudad de Valledupar, icentificado con cédula de ciudadania No.
79.796.016. expadida en Bogota. actuanco en calidad de Representante Legal de la
empresa AGUAS DEL CESAR S.A. E.S.P., por dosignacion de |a Junta Directiva,
segin Acta No. 048 del onimerc {1) de Febrero de 2016. segun se acredits con
Centficado de Existencia y Representacdn Legal expedido por la Cémara de
Comercio de Valledupar debidamente faculiado para efecto del presente contrato
adicional; sozedad constituida por escritura publica No. 12C2 del 22 de noviembre de
2008, otorgada en 1a notaria wrcera de Valledupar, inscrita an la camara de caomencio
al 10 de mayo de 2007, bajo el numeto GO015715 ded Libro [X; Sociedad con NIT.
No. 900.149.162-8 y domicilio en Valiedupar, empresa de servicios pablicos oficial,
quien en el presente contrato se denominara AGUAS DEL CESAR S.A. ES.P. ylo
LA CONTRATANTE, por una parte y. por la otra, TRINUM INGENIERIA
SOSTENIBLE S.AS identficado con el Nit 900.245.974-5 representado fegalmente
por |2 sefora DIANA PAOLA ALMEIDA ROMERO. identificada con la cédula de
ciudadania numers 55.254.092 expedida en Barranquilla, quien para lcs efectos del
presente Contrato se denominard el CONTRATISTA, hemos convenido an cesetrar
el presanta Conirato de obra publhca, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones: 1). Que la empress Aguas del Cesar S.A € S.V, en cumplimiento
cel Art. 14 del Decreto 2248 ds 2012, tiene denire d8 !3s Funciones del Gesior de!
PA.P PDA, entro otras; *...Desanoller (@s acciones necesarias para alcanzar ef
cumplimiento de los objetivas de fa politice del sector de agua potable y saneamiento
bésico. la ohservancia de 08 principios y el cumpiimiento de los objstivos y las metas
del PAP-PDA, asi come atender {0s !emas a nivel deparlamental relacionados con el
secior de agua potable y saneamiento basico como representante del Gobamador”.
2) Que come¢ consecuenciz de o anterior se expidid ¢f acta No. 2 de fecha 26 de
marzo de 2018, por medi0 dei cual se adoptan decisiones relacionadas con
proyecios de inversidn financiados o cofinanciados con 1ecursos del SGP Municipal y
SGP Departamental para la sjecucion del proyecto de “CONSTRUCCION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, TANQUE DE
ALMACENAMIENTO Y MACROMEDICION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE
LA CABECERA URBANA DEL MUNICIP!IO DE GONZALEZ" contenidos an of Piari
Genesal Estratégico de Inversiones PGEI 2016-2019 3). De conformidad con el
aiticu’o 49 de la Constitucién Politica el saneamiento ambiental es un servico publico
a cargo del Estado, y e corresponde al mismo, organizar. dirigir y reglamentar su
prestacién, conforme a los principsos de eficiencia. universalidad y solidatidad.
Adamas, el asticulo 311 de la Carta Politica dice que al Municipto como eniidad
furidamental de ia division politico- administraliva del Eslado ke coiresponde enlra
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oiras misiones, praster jos sarvicios plblicos que determine la Ley. construir las
obras que mmdmbwymdmmau
habitantes. Agrega la Constitucién en el articulo 365 que los servicios pablicos son
inherentes a la finalidad social del Estado, tanto asi que es deber del Estado mismo
asegurar su prestacién eficlente s todos los habitantes del temitoric nacional.
unuinauo en su articuio 366 que E! bienestar general y &l mejoramiento da la
calidad de vida de Is poblacidn son finalidades sociales del Estado. Sera objetivo
fundamental de su actividad la solucién de las necesidades insatisfechas, entre ofras,
e saneamiento ambiental y que para tales efectos, en ios pianes y presupuesios de
la Nacién y de las entidades territoriales, &i gasto pUblico social tendra prioridad
mwmm.mum1wmsaum
142 de 1994 dice que es competencia de los municipios en cuanto a la prestacion del
servicio publico, asegurar que este se preste de manera eficients a sus habitantes.
4). El municipio de Gonzalez, en su cabecera urbans airaviesa por un gran problems
sanitanio originado por & consumo de agua no polebie, por parte de sus habitantes,
lo que pone en riesgo la salud y vida de los mismos, por fo que fa administracion
municipal a través del Pian Departamental de Aguas, busco e apoyo financiero y
técnico, para solucionar el problema a través de la construccion de una pianta ce
fratamiento para agua potable, que cuente con todas las operacionss y Procesos
unitarios, que garanticen cue el agua procesada, sea potable y cumpla con fodos ios
parémeiros fisico-quimicos y microbiolégicos, buscando a través de esie proyecto,
establecer el disefio Sptimo, técnica y econdmicamenta dal sistema de tratamiento de

agua polable de la cabecera wbana, o que permitird implementar uncs metodos
aeordeoonlmnemdadu crecimiento y desamolic de ia poblacion. Asi mismo se
garantizara la continuidad del servicio, se construird un fanque de almacenamiento
que gearantice el suministro del caudsl an las horas de maxima demanda. Visto io
anterior, y teniendo en cuenta io importante de la reakizacion de esia obra para el
desarrolio del Municipio de Gonzalez Departamento del Cesar, resulta evidente ia
necesidad, la conveniencia y ia oporfunidad de la gjecucidén del proyecio a cargo de
Aguas del Cesar S.A ESP. §5), Qué Aguas del Cesar SA ESP, realizo los
respectivos estudios y documentos previos del presents procaso. 6). Que la Oferta
del Proponente TRINUM INGENIERIA SOSTENIBLE S.AS, resultd como la
ganadora dado que cumplié ¢con fas condiciones y nequisitos exigidos en & Pliego de
Condiciones de! proceso de seleccion adelantado por Licitacion Publica No. 002 de
2018, publicado en el en el SECOP. 7). Que la actividad a contratar se encuentra
inciuida en el Plan Anual de Adquisiciones de la empresa Aguas del Cesar vigencia
2018. 8). Que por madio de ia Resolucdn N° 035 de fecha 17 del mes de julio de
2018 se adjudicd el presente Contrato. Por lo anterior, las paries celebran de mutuo
acuerdo el prasente contrato de obra, el cual se regird por las siguientes cléusulas:
CLASULA PRIMERA - OBJETO DEL CONTRATO. E! objeto del Contrato es I
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE,
TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y MACROMEDICION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO DE GONZALEZ
DEPARTAMENTO DEL CESAR. La obra plblica por desamolier tiene sus
especificaciones técnicas debidamente defalladas dentro del pliego de condiciones
definifivas en el anexo N° 1, el cual hace parte integral de este contrato. CLAUSULA
ummmwMMmummcmmm
mayuscula inicial deben ser entendidas con el significado que se ssigna a
continuacion. Los términos definidos son utiizados en singular y en plural de acuerdo
con el contexto en el cual son utilizados. Otros términos utilizados con maydscula
inicial deben ser entendidos de acuerde con I8 definicion contenida en el Decreto
1082 de 2015 y de acuerdo al significado establecido en los Pllegos de Condiciones.
Los trminos no definidos en los documentos referenciados o en la presente
cidusula, deben entenderse de acuerdo con su significado natural y obvio.
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Adjudicacidn Ethde&ﬂnﬁnddaAqmddoourSAESP.w!
medio de un acto administrativo, que determina el adjudicatariol

del presente Proceso de Contratacion,
Contratisia Es el Proponents que resulte adjudicatario y suscriba el
mmummam
Contrato Es ol negocio Jndico que se suscribica entre Aguas del cesar

S.A ESPy el adjudicatario, por medio del cual se impenen
a las partes obligaciones reciprocas y se conceden derechos
comelativos que instrumentan la relacién contractual que se
busca establecer a través del presente Proceso de

Oferta Eshptupinuamaﬁqwddm&
por los interesados en ser el contretista del Proceso del
Coniratacién objeto del presente Pllego de Condiciones.

Pliego de Es el conjunto de normas que rigen el proceso de
Condiciones seloccidn y el fuluro contrsio, en los que se sefialan las
condiciones objetivas, plazos y procedimientos dentro de los
cusles los Proponentes deben formular su Oferta para
pardficipar en el Proceso de Contratacion del contratista y
mrumamnawmmw

Primer  Orden Eslapodaﬁaqnocuplelmmn una vez

de habiltado, obtiene el punizje més aito luego de efectuarse la
Elegibilidad evaluscion previsia en &l presante Pliego de Condiciones,
Proponents Es |2 persona natural 0 juridics 0 ef grupo de personas

Juridicas yfo naturales, nacionales o extranjeras, ascociadss
entre si mediante las figuras de consorcio, unién temporal

TRM Tssa de cambio representativa del mercado spot de déiares
ge los Estados Unidos de Ameérnca certificads por I
Superintendencia Financiera de Colombis para una
fecha determingda publicada en la pagina web _

CLAUSULA TERECERA - ALCANCE DEL OBJETO DEL CONTRATO: EI
Contratista =a obliga a cumplir con lo previsto en ef Anexo Técnico, asi como con los
siguentes: 3.1 Objetivos especificos: ACTIVIDADES ESPECIFICAS DEL
CONTRATISTA: El contratista, en cumpiimiento del objeto contractual, realizars las
siguientss actividedes: a) Realizar los tipos y las cantidades de cbra contempiadas
en o presupuesto oficial y estimadas por el coniratante, a los precios unitarics fijos
sin formuia de ajuste ofrecides en su propuasia econdmica. b) Elaborar los nformes
por medio de los cuales se justifique iécnicaments: ia sjecucidn de mayores
cantidades de obras, obras adicionales 0 2 supresion de obras ¢ de cantidades de
obra. ¢) Cumpiir con las normas ambientales y de segunidad durante la sjecucdn de
la obra d) Suministrar y mantener, en |as atapas que resulten pertinentes duranis la
ejecucion de las cbras y hesta @ enfrega de ls misma, e personal profesional.
técnico y awxdlier ofrecido y requerido para la ejecucidn del objeto contractual, of cual
debers cumpiir con las calidades, prepsracién académica y la experiencia general y
especifica exigida en el pliego de condiciones. En caso de que sea necesano un
reemplazo, deberd presentar la justificacion valedera ante Agues del Cesar SA ESP.

yhmmmwmﬁ.ymewSAESP.uMomhg/
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solicitud pertinente, 50 pena de que se hage efecliva la cldusula penal del contrato.
) Calebrar y sjecutar ios subconiratos necesarios para la realizacion de los trabajos,
gerantizando que estos no darin lugar al surgimiento de ningin tipo de vincuio entre
&l subcontratista y Aguas del Cesar S.A ESP. f) Contar con una oficina cantral que.
entre otros aspectos, le preste soporie en asunios de orden tecnico, legel,
administrative, financiero y contable a i3 ejecucién de |a obra. g) Responder por
cuaiquier fipo de reclamacion, judiciel o extrajudicial, que instaure, impulse o en la
que coadyuve el personal, los subcontratisias 0 un tercero contra Aguas del Cesar
S.A ESP, por causa o con ocasidn del contrato. h) Suministrar todos los equipos,
maquinaria, herramientas, materisles e insumos en las fechss indicadas en la
wmahmmmmmm.

Mmdmwmwmnm.pawmy
riesgo, todos los ensayos de laboratorio y fas demés pruebas que se requieran y/o
soliciten para verificar [a calidad de los mateniales y los deméds elementos que 58
mstalen en la obra. k) Retirar los materigies sobrantes y eniregar ias dreas

representantes de Aguas del Cesar S.A ESP. p) Realizar quincanaimente el ragistro
fotogréfico y de video del avance de la ejecucion de la obra, procurando mostrar
desde un misme punto el progreso o avance. q) Eiaborar las actas de entrega parcial
de obra y ia de entrega final de ia misma. r) Rendir y elaborar los informes,
conceptos, estudios y demds trabejos que se ie soliciten en desarrolio del contrato, y
en general, presentar toda ia informacion y documentacidn requerida por el
Interventor o por Aguas del Cesar S.A ESP. 8) Utiiizer los disefios, planos, estudios
técnicos y especificaciones de construccion entregados por Aguas del Cesar SA
ESP, Unicamente para el desamrolio del objeto contractual. t) Revisar, junto con Ia
interventoria, dentro de los diez (10) diss sigulentes a la suscripcion del acta de
inicio, [a totalidad de los disefics, plancs, estudios técnicos y especificaciones de
construccidn. Si vencido el plazo sefialado el contratista no presenta ninguna
observacion, se entiende que acepla en su integridad tales documentos. u) Conacar
y cumpiir toda fa normatividad nacional vigente sobre construccion de acueducto. v)
EmWyMam & practicar |las medidas
ambientales, sanitarias, forestales, ecoidgicas e industriales necesarias a que haya
Wzmmmmmummum.mwu
penuicios que se causen por su negligencia u omisidn. Los planes que se elaboren
mdmmamMGanMpaukm.u)
Tramitar iss licencias y permisos necesarios para la ejecucion de las obras ante las
entidades competentes. x) Cumplir con la totalidad de los alcances descritos en el

| s
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phego de condiciones y sus anexos, que hacen parte integral del conirato de obra. y)
Informar oportunamente al interventor y @ Aguas del Cesar SA ESP, sobre cuaiquier
eventusiidad que pueda surgir y que implique retraso en el desamolio del contrato. z)
Realizar por su cuenta y riesgo, el suministro de los servicios publicos provisionales
para la sjecucién del proyecio. Responder por el pago del consumo de servicios
plblicos utilizados con ocasién de la ejecucién de 2 obra y trabajos. aa) B
Contratista deberd mantener a todo el personal que labore en la obra debidamente
identificado con camé y chaleco o prende de vesiir uniforme, pera su inmediato
reconocimiento. bb) Realizar los cerramientos y sisiamientos provisionales de las
dreas a intervenir del proyecto que lo requieran o solicite la Interventoria, prestar toda
la seguridad industrial correspondients necesaria en ios sitics de trabgjo y tener tode
la sefializacion preventiva necesaria para la segura circulacién del personal de obra y
de terceros que deban {ransitar por el dree de influencia de la cbra. c¢) Cumplir con
fa totalidad de los alcances descritos en el pliego de condiciones y Sus anexos, que
hacen parte integral del contrato de obra. dd) Informar oportunamente & Aguas
del Cesar S A ESP, sobre la eventualidad que pueda surgir y que implique retraso
en el desamolio del contrato. ee) Un informe mensual completo y detallado de la
obrs (técnico, administrativo, financiero, social y ambiental), soportado en un registro
fotogréfico que incluya la fecha de la toma de Iz folo en formato JPG. En dicho
informe deberd constar; La facha de expedicidn, el periodo intervenido, fimma del
Director y del residente de la obra, las drdenes o sugerencias dados por Is
interventoria para la adecuada ejecucion de la obrs, las imeguiaridades encontradas
en la sjecucion de la obra, el pago por parte del constructor de ia saguridad social y
las obligaciones parafiscales, constancia el recibo a satisfaccién de las obras
parciaies que entregue el contratista y su respectivo porcentsje de avanca con
refacién gl programa de trabajo miciaimente propuesto, Is evaluacién de la calidad de
las mismas, problemas presentados en la ejecucion, las soluciones y
determinaciones adoptadas; CLAUSULA CUARTA - VALOR DEL CONTRATO Y
FORMA DE PAGO: El valor del Contrato as MIL SETECIENTOS DIECISIETE
MILLONES OCHENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO
PESOS M/CTE ($1.717.083.445.00). Aguas del cesar S.,A ESP, eniregard ol
cincuenta por ciento (50%) del vaior del contrato a titulo de anticipo del cual sera
descontado el 5% correspondiente al impuesto de seguridad en cumplimiento del art
121 de ia ley 1738 de 2014, iguaimente debe cumpiir con los siguientas requisitos: a)
Que se haya perfeccionado el contrato con la firma de las partes. b) Que se hays
expedido por LA CONTRATANTE el comespondiente Registro presupuestal. ¢) Que
se haya Constituido por parte de EI CONTRATISTA, Is Garantia Unica de
Cumplimiento y la de responsabilidad civil extracontractusl, y estas se hayan
sprobado por parie de La CONTRATANTE. d) Que se presente por pans de EL
CONTRATISTA un plan de inversién del enticipo, aprobado por el interventor,
respecto del cual se puede solicitar modificaciones por requerimientos de LA
CONTRATANTE, una vez suscrita el acta de inicio. e) De conformidad con lo
establecido por ¢l Articulo 81 de la Ley 1474 de 2011, Para el manejo del anticipo el
coniratista deberd constituir una fiducia o un patrimonio auténomo Irrevocable para el
manejo de los recurscs qua reciba a titulo de anticipo, con el fin de garantizar que
dichcs recurscs se apliqguen exciusivamente @ la ejecucién del contrato
comespondients, por tanto EL CONTRATISTA deberd presentar certificacidn de la
constitucion de una fiducia para el manejo dei anticipo, con i fin de garantizar que
dichos recursos se apliquen exclusivamente a la ejecucion del contrato
corespondiente, f) Que se presente la cuenta de cobro respectiva por parte de EL
CONTRATISTA con todos sus soportes. g) Que se prasente la sutorizacién escrita
del INTERVENTOR para el desemboiso dei anticipo. h) Que se haya suscrito ef acta
amamrmumwmmmm
requisito ni condicién para el inicio de la ejecucién del contrato, ni es causa para Ia
suspension de la ejecucién del mismo, por o tanto, no es Gbice para que

5
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invarsidn del anticipo. b) Aguas del cesar S.A ESP, girard el vaior del anticipo a la
fiducia que el contratista haya constituido, dentro de los quince (15) dias habies

la fecha en que este haya presentado debidamente la cuenta de cobro
con todos sus soportes y siempre que el interventor haya aprobado
& desemboiso respectivo. »Bmmmmmu

rubros acompafiados con l0s documentos soportes respectivos. Los rendimientos
financieros de !a fiducia deber@in ser consignados en una cuenta gque para el
momento senale Aguas dei cesar S.A ESP, dentro de los quince (15) dias siguientes
a la fecha dei abono, para hacer uso de elios. n)umgaddmbdpouﬁsma

personal profesional, técnico y auxiliar, la adquisicidn de la dotacion necesaria para
cumplir con las normas de seguridad industrial, [a compra, insumos y materiales de
obra y el costo del transpone tanto de los materiales de obra como del personal de
trabajo hasta el sitio de la obra. En todo caso, la entrega del anticipo encuentra
justificacién juridica en el perdgrafo del articulo 40 de ia Ley 80 de 1993, y en el
hecho que la entidad contratants debe generar las condiciones propicias para que &i
contrafista ejecute ia obra de manera oportuna, sin confratiempos de fiquidez o
financiamiento y ofreciendo la calidad minima exigida ¢ una superior. Pese a Io
anterior, el oferente deberd presentar junto con su propuesta, un plan pere la
utiizacién del anticipo, el cual deberd seguir so pena de imposicdn de multa por
parte de AGUAS DEL CESAR S A ESP, y de la posibilidad de hacer efectiva la

de insuficientes las explicaciones rendidas por el contratista. Los dineros del anticipo
se entregan AL CONTRATISTA a titulo de mera tenencia y conservan su condicion
de Fondos Publicos hasta que sean amortizados, momento hasta el cual su mal
Wydanm&wdmhwénwmahsmm
comaspondientes.

surgidas del contrato producto del presente proceso de seleccion. Forma De Pago
En Actas Parciales AGUAS DEL CESAR S.A ESP, pagaréd al CONTRATISTA, el
valor del Noventa por (80%) dei valor dei contrato an ACTAS PARCIALES,

6




pago quedard supeditado al suministro de la informacidn entes citada NOTA: De
conformidad con los lineamientos impartidos por @l Ministerio de Vivienda, Ciudad y
TMthSndezm2qmm'emm'end

Juminist . e ment NSRIS00S -

QUINTA - DEL CONTRATISTA: El Contratista hace las
siguientes deciaraciones: 5.1 Conoce y acepta los Documentos del Procese. 5.2
Tuvo ia oportunidad de itar acisraciones y modificaciones @ los Documentos del

7
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Proceso y recibié de Aguas del Cesar S A E S P. respuasta oportuna a cada una de

presente Contrato no se encuentra en ninguna causal de inhabilidad,

sjecucién de la obra es la fecha en la cual se suscriba entre (as partes el

Inicio de obra. La fecha de terminacion del plazo de ejecucion de la cbra es la fecha
an la cual se suscriba el Acta de Recibo Fingl. Para que se pueda suscribir el Acta de
Recibo Final, el Contratista debe cumplir a cabalidad con ios compromisos
obfigaciones contenidos en el presente Contrate y sus anexos. CLAUSULA
SEPTIMA — NORMATIVIDAD APLICABLE: £] marco normativo que rige el presente
contrato estd conformado por la Constitucién Politica, la ley 80 de 1993, ef decreto
4548 de 2000, Ley 1150 de 2007, la Ley 1474 de 2011, al Decreto Ley 019 de 2012,
el Decreto Reglamentaric 1082 de 2015 y las demas normas concordanies, el

-

obligaciones generaies de! contratista las siguientes: a) Cumplir con todos los
requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del contrato y asumir sus costos, tales
como: su fitna dentro de ia oportunidad debida, la constitucion de las garantias
exigidas a fevor de Aguas del Cesar S.A ESP, y el pago de los impuestos que se
generen con la contratacidn. b) Cumplic con o pactado en el contratc con suma
oportuna e iddneamente, con lealtad y buena fe, evitando dilaciones. ¢) Acatar las

y salvedades que el interventor haga respecto a las actas de entregas parciales de
obra. e) Asistir a ios comités de avance de obra para las cusles lo cite Aguas del
Cesar S.A ESP, o sl interventor del contrato. f) Usar el anticipc del vaior del
contrato Gnicamente en Io sefialado en el plan de inversidn comespondiente y lievar

soportes y documentos necasarios para ello, i) No accader a peficiones c amenazas
domacﬁnnpotmd.huyconelﬁndequehmuomhm
mmmbmwmommepm
el acta de liquidecion dei contrato pars aprobacion del interventor. k) Mantener la
reserva profesional sobre la informacion que le sea suministrada para el desamolio
del objeto del contrato. CI.ALSLI.ANOVENA-DEREOHOSDE.CONTRATISTA;
q‘ Mnmwhmauwammmwmmr
s
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‘a Clédusuls 4 del presenie Contrato. b). racibir la colaboracion y proporcionar la
informacion ylo documentacién que sea necesana para o adecuado cumplimiento
del contrato ¢) que sa ke cumpian las condicionas paciadas en el contrato y en ios
documentos que de & forman parie d) que se le otorgar las autorizaciones
respectivas para la ejecucién de las obras, siempre que el cumpla con los requisitos
previos pera efio. CLAUSULA DECIMA: OBLIGACIONES DEL CONTRATANTE
Aguas del Cesar S.A ESP, se obliga para con ol contratisis a o siguiente: a) Pagar el
valor del contrsto en la cantidad, forms y oportunided pactadas. b) Brindar ia
colaboracion y proporcionar ia informacion y/o documentacion que ses nacasaria
para el adecuado cumplimiento del contrato ¢) Dasignar al Supervisor dal contrato, d)
Aprobar las garantias o las modificaciones a las mismas que el contratista constituya
siempre que estas cumpien las condiciones de suma assegurada, vigencias y
amparos, exigidas en el coniraio. @) Resoiver ias peticiones y consulias que le haga
el contratists dentro de ios términce legales, ) Cumplir y hacer cumpfir las
condiciones pactadas en el contrato y en los documentos que de &l forman parte. g)
Otorgar les autorizaciones respectivas pars lg sjecucién de las obras, sismpre que el
contratista cumpla con los requisitos previos para ello. h) Ejercer el respectivo control
de ejecucidn y supervision del Contrato. i) Expedir el certificado de ejecucidn del
contrato a solicitud del confratista, una vez este haya cumplido con tcdas las
obligaciones derivadas del mismo. j) Suscribir en conjuntc con & contratisia y el
interventor, las acta de iniclo, suspension, reinicio, de comité de avance de obra, las
de modificacion de cantidades de obra, ias de recibo parcial y final de obra, la de
liquidacién de! contrato, y cuaiquier otra que s genere durante la ejecucién de los
trabajos. CLAUSULA DECIMA PRIMERA -DERECHO DEL CONTRATANTE: a).
Revisar, rechazar, comegir 0 modificar kas Acias de Obra mensusl y solicitar ias
comracciones 0 modificaciones que la obra necesite. b). Hacer uso de las cldusulas
excepcionales del Contrato. ¢). Hacer uso de la cldusuia de imposicién de multas, ia

manera legel o contractual CLAUSULA DECIMA SEGUNDA -
RESPONSABILIDAD: E1 CONTRATISTA es responsabie por el cumplimiento del
cbjeto establecido en la cifusula 1 del presente Conirato. El CONTRATISTA serd
responsable por ios daflos que ocasionen sus empleados ylo consulfores, los
empleados yfo consuitores de sus subcontratistas, Aguss del Cesar SA. ESP, en s
ejecucion del objeto del presente Contrato. Ninguna de las paries serd responsable
frente a |8 otra o frente a terceros por daflos especiales, imprevisibles o dafios
indirectos, derivados de fuerza mayor o caso fortuito de acuerdo con la ley.
CLAUSULA DECIMA TERCERA - TERMINACION, MODIFICACION E
INTERPRETACION UNILATERALES DEL CONTRATO: Aguas del Cesar SA
ES.P, puede terminar, modificar y/o interpretar unilateraimente el Contrato, de
acuerdo con los articulos 15 a 17 de [a Ley 80 de 1863, cuando lo considere
necesario para que el Contrstista cumpla con el objeto del presente Contrato.
CLAUSULA DECIMA CUARTA - MULTAS: En caso de incumplimiente & las
obligaciones del Contratista derivadas de! presente Contrato, & Aguas del Cesar SA
ESP, puade adelantar el procedimiento establecido en la ley e imponer las
siguientes multas: El contratante, en caso de mora o incumplimiento parcial de les
obligaciones derivadas del contrato por parte del contratista y previo informe técnico
del interventor, tendrd la facultad de imponer multas al contratista sucesivas,
equivalentes &l uno por ciento (1%) del vaior toial el contraio, que sumadss no

grave y directa la ejecucion del contrato e implica consecuentemente su paralizacién,
‘{ ammamm]hmammﬂmwmm.(
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Contrato. Aguas del Cesar S.A. ESP, podrd hacer efectiva la ciéusula mediante el
cobro de la garantia Unica de cumplimiento o, & su eleccion, tomer directamente su
valor ge los saldos que adeude al Contratista, si los hubiera, para o cual se entiende
expresamente autorizado el contratante con la suscripcion del contrato, De no ser
posible, se cobraré acudiendo s la junisdiccion competente. E| Contratista renuncia 2
cusiquier requenimiento fudicial o pnvado, por hacer efectivas 1a8s garantias que
constituya. No obsiante, Aguas del Cessr S.AA ESP podrd solicitar al Coniratista Ia
totafidad del valor de los perjuicios causados que excedan el vsior de Ia cléusula
penal pecuniania, de acuerde con la facuitad que oforgan sobre el particular los
articulos 1584 y 1600 de!d Cédigo Civil y en tal sentido se estabiece cantractuaiments,
que i pago de las penas previsias no extingue la obligacion principal contratada y
mdmammmiawmwirdmodehmyh
indemnizacién de los peruicios causados. CLAUSULA DECIMA SEXTA -

CADUCIDAD: Con fundamento en los Articulos 5 y 18 de la Ley 80 de 1933, elg

l 10
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De acuerdo a lo establecido en los articulos 22.1.23.1.1 @
22.1.23.1.19 del Decreto 1082 de 2015, y acorde a los riesgos previsibies
mahmmwmmammwmm
mmmamm.aumawu la empresa Aguas del

cobertures:
—
DESCRIPGION - ~DREIO W cuanTiA VIGENCIA
igual & plazo del
Cumplimiento obligaciones | Diez por ciento (10%) dal | contrato ¥ hasta
| m&s.
Hasta ia Liquidacidn

lo Amorizacien del
s fHulo de anticipo. e
Pago de salwios y presiaconss | Cinco porcento (5%) del e
sociaies, @ indemnizaciones laborales vaior total del condrato (3) afios mds.

Quince por clanto {15%)
Calidad y estabiidad de Iss obras del velor del contrato recibo F]

PARAGRAFO 1: El contrafista se oblige a suscribir las polizas anteriormente
descritas a favor de la empresa Aguas del Casar SA, E.S.P., y e Departamento del
Ceser toda vez que los recursos del presente contraio provienen de recursos propios
del Departamento del Cesar. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA - INDEPENDENCIA
DEL CONTRATISTA El Contratista es una entidad independiente de Aguas del Cesar
SA ESP y en consecuencia, ef Aguas del Cesar SA ESP, no es su
representante, agente 0 mandatario. EL CONTRATISTA no tiene Ia facultad de hacer
deciaraciones, represantaciones o compromisos en nombre de Aguas del Aguas del
Cesar S.A. E.S.P, ni de tomar decisiones 0 iniciar acciones que generen obligaciones
a su cargo. CLAUSULA DECIMA OCTAVA - CESIONES El Contratista no puede
ceder parcial nl totaimente sus obfigaciones o derechos derivados del presente
Contrato sin ia autorizacidn previa y por escnio de Aguas del Cesar SA ESP, siel
Contratista es objeto de fusion, escision ¢ cambio de control, Aguas del Cesar SA
E.S.P, esta facuitado & conocer las condiciones de esa operacidn. En consecuencia,
of Contratista se obliga a informar oportunamente a Aguas del Cesar SA ESP dela
misma y solicitar su consentimiento. Si la operacién pone en riesgo el cumpiimiento
dal Contrato, Aguas del Cesar SA ESP exigia al Contrafista, sus socios o
accicnistas una garantia adicionsl a la prevista en la cldusula 18 del presente
Contrato. Si el Contratista, sus socios 0 accionistes no entregan esta garantia
adicionsi, ls Entidad Estatai contratante puede validamente oponerse ante la

a la operacion de fusion o escisién © cambio

1

autorided correspondiente
amcm:smneru ~ SUBCONTRATACI eonnﬁm(
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no puede subcontrater hmumwmm Sin embargo, en
el evento que requiera subcontratar aigunas actividades relacionades con la
sjecucion, e Contratista debe comunicar de estas contrataciones a la Contratante y
debde tener el debido registro de este tipo de negocios juridicos. El Contratista debe
mantener indemne a Iz Entidad Contratante de acuerdo con la clausuia 20.
CLAUSULA VIGESIMA - INDEMNIDAD E! Contratista se obliga a indemnizar a
Aguss del Cesar S.A. E.S.P, con ocasién de la violacidn o el incumplimiento de fas
obligaciones previstas en el presente Contrato, El Contratisia se obliga a mantener
mngemne & la Contratante de cualquier dafio o perjuicio onginado en reclamaciones de
terceros que tengan cOomo causa sus acluaciones hasta por el monto dal dafioc ©
perjuicio causado y hasta por el vaior del presente Contrato. E! Contratista mantendra
indemne a la Contratante por cuaiquier obligacion de caracter laboral o relacionado
que se originen en e incumplimiento de las obligaciones laborales que ef Contratista
asume frente ai personal, subordinados o terceros que se vinculen a la ejecucién de
las obligaciones derivadas del presente Conirato. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA
- CASO FORTUITO Y FUERZA MAYOR Las partes quedan exonersdas de
responsabilidad por el incumplimiento de cugiquiera de sus obligaciones o por la
demora en la satisfaccién de cualquiera de las prestaciones a su cargo derivadas del
prasente Contrato, cuando el incumplimientc sea resultado o consecuencia de ia
ocurrencia de un evento de fuerza mayor y caso fortuito debidamente invocadas y
constatadas de acuerdo con la ley y i@ jurisprudencia colombiana VIGESIMA
SEGUNDA- SOLUCION DE CONTROVERSIAS: Las controversias o diferencias que
surjan entre @l Contratista y ia Entidad Cantratante con ocasion de la firma, ejecucion.
interpretacion, prérroga o terminacién del Contrato, asi como de cuaiquier ofro asunto
reiacicnado con el presente Contrato, ssran sometdas 2 la Jurisdiccion de lo
Contencioso  Administrativo. CLAUSULA VIGESIMA TERCERA -
NOTIFICACIONES: Los gvisos, solicitudes, comunicaciones y notificaciones que las
Partas deban hacer en desanmolio del presente Contraio deben constar por escrito y
se entenderén debiiamente efectuadas solo si s0n entregadas personalments o por
comeo electrénico a la persons y a las direcciones indicadas a continuacion:
eormhgmdalchSAESP Calle 28 No. 6*-15 Barrio Santa Rosa, de la
ciudad de Valledupar, dehmammm?“ama!zﬁpmymm
3:00 p.m. s las 6:00 p.m. al cormeo electronico:contrato: gus Sar. _
CONTRATISTA en la siguiente direccion Calle 1B No. 27-12MZHCaa2vﬂbligta2
de la Ciudad de Valledupar, teiéfonc 3007149207 al comec electrénico
construlargslimitada@amail. com. CLAUSULA VIGESIMA CUARTA
INTERVENTORIA Y SUPERVISION: En cumplimiento del inciso segundo del
numeral 1° deal articulo 32 de la Ley 80 de 1983 y del articuio 83 de ia Ley 1474 de
2011, Aguas del Cesar S.A. ESP, lievaréd a cabo un concurse de méritos para
contratar |a Interventoria al contrato de obra que pretende ceiebrarse, de manera
que se garantice gue quien ejercera la inspeccién, vigilancia y control integral de la
ejecucion de la obra a realizarse, sea una persona independiente de i entidad
mmeywmmhsuﬁwuam conocimientos y

delncobbnddnddmm amwmmmwmm
documentos del contrato, cuando, por razones técnicas, econdmicas, ambientaies,
juridicas o de otra indole, el contratista solicite cambios 0 modificaciones. Asi mismo,
el interventor estd autorizado para ordenarie al contratista la correcsion, en el menor
tiempo posible, de los desajustes que pudieren presentarse, determinar jos
mecanismos y procedimientos pertinentes para prever o solucionar répids y
mmmrmawmmmum
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MD&C&SARSAE&PMhWV&ON&hMmu
mwdmammum.-mamhmm
abmuaudohmﬁdﬂ.dwmmdopcrhmyw
deberd ejercer sus funciones como supervisor del proyecto personaimente.
PW&WMmobuoclvuordohdomml&w
maumamanmm-awawmwu
mnhMthWhumaM
medeyaMddmpaMUM)wom
um,wmuumlmmwumum
umummammmummdmw
wdﬁdonmmhmuunbmm”dowdmmﬁem
empieado en la interventoria del contrato. 2. Cusndo por hechos imputables al
contrstista se requiera suspender el plazo contractusl © adicionar f establecido en &
contrato para sjecutar la totalided de la obra, la entidad Contratante conjuntamente
mhmuﬁmndmmylommammerlm
vigilar ls edecuada ejecucion Ge la obra y e le descontara directamente al contratists
del saido que se e adeude. CLAUSULA VIGESIMA QUINTA - ANEXOS DEL
mmmwmmmmwuwmc«m
1. Estudios y documentos previos. 2. E! Plego de Condiciones del proceso de
seieccitn N* L-P 002 de 2018 sus anexos, adendas o cualquier otro Documento del
Proceso. 3. La Oferts presentada por el Contratista. CLAUSULA VIGESIMA SEXTA
~ PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION EJ presente Contrato requiere para su
perfeccionammento y ejecucion la firma de las psrtes, |a acreditacién de encontrarse el
cm.mymmmamdmmmmm
integral y la aprobacién de la garantia de que trata e cléusula 16 del prasente
Contrato. CLAUSULA VIGESIMA SEPTIMA - DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL:
El valor del contrsto serd pagado con cargo ai : de Disponibilidad
Presupuestal N° 18-0080 de fecha 04 de mayo de 2018. C VIGESIMA
OCTAVA - REGISTRO Y APROPIACIONES PRESUPUESTALES El presente
Contrato esta sujeto a registro presupuestal y el pago de su valor a las apropiaciones
presupuestales. El presente Contrato estd sujeto 2 registro presupuestal y el pago de
Su valor a las apropiaciones presupuestales de Aguas del cesar S.A ESP, del rubro
nimero 054800118 de ia vigencia fiscal 2018. CLAUSULA VIGESIMA NOVENA-
CONFIDENCIALIDAD En caso que exista informacidn sujeta a alguna reserva legal,
las partes deben mantener la confidencialidad de esta informacin. Para ello, debe
comunicar a la otra parte que !a informacidn suministrada tiene el cardcter de
MLMLBUUWUMDACIONPMabmH
Acta de Recibo Fingl, las partes deben liquidar e| Contrato. En caso que el Contratista
umome&ummnﬂo&oFmLolCommmﬁquw
unilateraimente el presente Contrato. CLAUSULA TRIGESIMA PRIMERA - LUGAR
DE EJECUCION Y DOMICILIO CONTRACTUAL La poblacién beneficiada con la
epcucin del presente proyecto serdn los habitantes del casco urbano del Municipio
de Gonzéiez en el Departamento del Cesar. E! luger de ejecucién del futuro contrato
se realizani en @ casco urbano del Municipio de Gonzdlez en el Departamento del
Cesar. Para todos Ios efectos legales derivados de la celebracion, la ejecucion,
terminacdn y liquidacidn del contrato, se entiende que el domicilio contractua! sersd el
Municpio de Valledupar Departamentc del Cesar CLAUSULA TRIGESIMA
SEGUNDA - SUSPENSION DEL PLAZO DE EJECUCION: Por circunstanciss de
fuerza mayor o caso fortuito, se podrd suspender temporaiments I2 ejecucion del
contrato. La suspension se hard de comin acuerdo entre ias partes, mediante la
suscripcion de un scta donde conste & evento que Ia ocasione, sin que pars el efecto
del plazo extintivo del contrato se compute el tiempo de suspensién. Cuando fuers el
confratista el interasado en la suspension, este dederd haberia solicitado por escrito y
obtenido i concepto favorable del interventor, condicién necesaria pers que Aguas
{ &ICUSAES.PﬂTMhﬂWdeWBm(
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deberd mantener vigentes las garantias correspondientes. Una vez cese las causaies
de fuerza mayor o caso fortuito of contratista deberd comunicar ests situscidn
M;Mymhmwmrmfiaﬂob
reprogramacion mismo, donde se trate de recuperar el mayor fiempo posible.
CLAUSULA TRIGESIMA TERCERA - CUMPLIMIENTO DE LA LEY: EL
CONTRATISTA deberé cumplir con todes las Leyes, decretos, ordenanzas, acuerdos,
resoluciones, 0 cusiquier acto de autoridades nacionales o
qunmummmwonmamw
mm&wammwdeummm
mencionadas, ocasione gasios © costos serd 3 cargo del Contratista EL
WTMWA&MW&W”WMM.WM
Cesar SA ESP, por razén de cualquier viclecion de la Ley por parte del
CmTRATISTA.&EIOONTRAﬂSTAmwmmGdeommd.
las disposiciones legales mencionadas en ésta cléusula, sers responsable de
cuaiquier costo adicional que resuitare de dicha trasgresion. Cualquier inobservancia
8 lo pravisio en esta cidusula se constituind en causel de incumplimiento de! presente
contrato por parte del CONTRATISTA, con los efectos que se prevé para este evento
mmaummmumuvewm.mu
TRIGESIMA CUARTA - PLANOS, DISENOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.
Aguas del Cesar SA. ESP, mediante nofificacidn escrita con la debida anticipacion,
en cualquier iempo podrd hacer cambios dentro del alcance general del contrato, en
el disefio, en los planos o en las especificaciones técnicas contenidas en el pliego de
condiciones, en relacion con ia cantidad y calidad de obras que hacen parte integral
de las obligacicnes a cargo del contratista. Si siguno de tales cambios ocasiona algin
aumento o disminucidn en el costo del contrato o en ! tiempo necesario para ejecutsr
e trabajo, se hard un resjuste equitativo del precio del contrato o del programa de
trabsjo de ambos y el presente contraio se medificaré en concordancia por escrito,
por medio de un contrato Adicional suscrito entre las partes. Si las partes no pudiesen
ponerse de acuerdo acerca de los sjustes de ia obra, éste contrato podra deciararse
terminado y se proceders a su liquidacion sin responsabilidad adicional de Aguas del
Cesar S.A. ESP, a favor del Contratista por tal motivo. Cuando e Coniraiistz estime
durente el curso de la ejecucion de este contrato que hubiere cambios en los planos o
espacificaciones originales que puedan introducir variaciones en los precios o en los
plazos acordados en éste, deberd comunicario a Aguas del Cesar SA ESP, por
conducio del interventor @ més tarder diez (10) dias después de ocurridos con &l fin
de que se acuerden gjustes equitativos. El Contratista perders todo derecho a
reclamo si previamente a Ia ejecucion de los trabajos no hace la comespondients
solicitud por escrito. Por otro lado, Si durante el cursa de los trabajos contratados,
Aguss del Ceser SA. ESP, o e Contratista descubren en el lugar o sitio donde se
sjecuta la obra, condiciones distintas a las indicadas en los planos o a las previstas
en las especificaciones, el Contratista se abstendrd de modificar o ejecutar cbras, sin
previa consulta escrita al intervenior, con e fin de que éste (itimo tome la
correspondiente decision. Si el intervenior resuelve que las condiciones antes
indicadas son esenciaimente diferentes a las previstas, procadera a ordenar, con la
previa aprobacién escrita del Representante Legal de Aguas del Cesar S A ESP, los
respectivos cambios en los planocs o en las especificacionss de la obra, previo
acverdo entre ias partes coniratantss, sobre los gjustes del costo, como del plazo o
de cuaiquiera de allos que se produzca con ocasion de las variaciones previamente
aprobadas. CLAUSULA TRIGESIMA QUINTA: COORDINACION CON OTROS
CONTRATISTAS: El coniratista deberd coordinar su trabajo con Aguas del Cesar
S.A. ESP, y con los damds contratistas de éste que se encuentren trabajendo en el
mismo luger. Por lo tanto, cooperaré con elios y con el inferventor para realizar ol
trabajo contratade sin interferir ni perjudicar las obras terminadas o que estén en via
de construccién por dichos contratistas. Al efecip, si es el caso, preparara con elics,

mmm-meanumlm.um

14

140



inconformidad. Para constancia, se firma en

141



142

Apeéndice D. Especificaciones técnicas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MUNICIPIO DE GONZALEZ DEPARTAMENTO DEL CESAR

Mayo de 2017.

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE,
TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y MACROMEDICION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA CABECERA URBANA DEL MUNICIPIO DE GONZALEZ

DEPARTAMENTO DEL CESAR.
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1. Actividades Preliminares.

1.1 Localizacion y replanteo estructuras.

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Localizacién y replanteo de las areas a construir del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento topografico.
- Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

- ldentificar ejes extremos del proyecto.

- Localizar ejes estructurales.

- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 para cada zona.

- Emplear nivel de manguera para trabajos de albafileria.

EQUIPO EMPLEADO:
- Equipo de topografia.

MATERIALES:

- Tabla de pegachento 2*20*300
- Puntillas de 1 *400 grs.

- Vara comun 4 mts.

TRANSPORTE:
- Equipo de topografia.

MANO DE OBRA:
- Topdgrafo, dos cadeneros, dos ayudantes.
- Oficial y obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida seré obtenida por calculos realizados sobre el terreno. Esta medida se tomara sobre
los ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobreanchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

1.3 Descapote en material comin H=0.30 m

Unidad de medida: Metro cuadrado (M2).
Descripcion: Son todas las actividades orientadas a la evacuacion de la capa vegetativa de la zona a intervenir.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Estudiar localizacién del area a intervenir.
- Despejar la zona.

- Utilizar Bulldozer.

- Evacuar material organico.

- Acopiar material extraido.

EQUIPO EMPLEADO:

- Bulldozer.

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.
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1.4 Excavacion mecanica sin clasificar

Unidad de medida: Metro cubico (M3).

Descripcion: Movimiento de tierras en volumenes de tierra, necesarios para la ejecucion de vigas de cimentacién y tanque de
almacenamiento. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes al sitio dispuesto para este.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

- Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

- Corroborar la conveniencia de realizar la excavacién por medios manuales.

- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes, evitando
el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

- Cargar y retirar los sobrantes.

- Verificar niveles finales de cimentacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Retroexcavadora

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cubicos (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

1.5 Cargue, transporte y botada de material proveniente de las explanaciones y excavaciones.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Retiro de sobrantes de la excavacion mecanica y manual.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Ubicacioén del sitio seleccionado para retiro de escombros.
- Uso de volquetas de carga.

- Carga de material de escombros.

- Salida a escombrera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Volqueta

- Herramienta menor.

MATERIALES: N/A.

TRANSPORTE: N/A.

MANO DE OBRA:

- Un obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

2. Tanque de almacenamiento.
2.1. Solado en concreto de 2000 PSI espesor e=0,05m

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso de cimentacion y el
refuerzo de cualquier tipo de contaminacion o alteracion de las condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5
cm.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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- Verificar excavaciones.
- Verificar cotas de cimentacion.
- Limpiar fondo de la excavacion.
- Retirar materias organicas.
- Cubrir el fondo de la excavacion con concreto de limpieza.
- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.
Verificar cotas inferiores de cimentacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
- Mezcladora
MATERIALES:
- Concreto de 2000 PSI
TRANSPORTE:
- Materiales de insumo.
MANO DE OBRA:
- Un oficial y siete obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

2.2. Geotextil NT 1400

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Se refiere utilizacion de geotextil en los taludes y fondo de la excavacion ya perfilada.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Extender el geotextil de manera correcta en las zonas establecidas.

- Anclar el geotextil.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Geotextil NTC1400

TRANSPORTE:

- Geotextil NTC1400

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

2.3 Concreto de 3500 PSI impermeabilizado para Losa de fondo.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).
Descripcion: Elaboracion de losa de fondo impermeabilizado en concreto reforzado en aquellos sitios determinados dentro los
Planos Estructurales y de acuerdo a plano de localizacidn.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar Planos Estructurales.
- Verificar excavaciones.
- Verificar cotas de cimentacion.
- Verificar excavacion y concreto de limpieza.
- Verificar localizacion y dimensiones.
- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.
- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.
- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
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- Formaleta.

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:

- Vibrador

- Formaleta

- Mezcladora

MANO DE OBRA:

- Un oficial y ocho obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

2.4 Concreto de 3500 PSI impermeabilizado para el muro del tanque de almacenamiento.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Elaboracion muro del tanque de almacenamiento impermeabilizado en concreto reforzado para ser ubicado en
aquellos sitios determinados en los planos estructurales y de acuerdo a plano de localizacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar cotas de elevacion.
- Verificar losa de fondo
- Verificar localizacion y dimensiones.
- Verificar nivel superior de la losa de fondo.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.
- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.
- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
- Formaleta.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:
- Vibrador
- Formaleta
- Mezcladora
MANO DE OBRA:
- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por la interventoria.

2.5 Concreto de 3500 PSI impermeabilizado para muros del tanque de salida.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Elaboracién muro del tanque de salida impermeabilizado en concreto reforzado para ser ubicado en aquellos sitios
determinados en los planos estructurales y de acuerdo a plano de localizacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar cotas de elevacion.

- Verificar losa de fondo

- Verificar localizacion y dimensiones.

- Verificar nivel superior de la losa de fondo.

- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.



- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Vibrador.

- Mezcladora.

- Formaleta.

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:

- Vibrador

- Formaleta

- Mezcladora

MANO DE OBRA:

- Un oficial y ocho obreros.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por la interventoria.

2.6 Concreto de 3500 PSI impermeabilizado para tapa del tanque de salida.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Elaboracion tapa del tanque de salida impermeabilizado en concreto reforzado para ser ubicado en aquellos sitios

determinados en los planos estructurales y de acuerdo a plano de localizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar localizacion y dimensiones.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
- Formaleta.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:
- Vibrador
- Formaleta
- Mezcladora
MANO DE OBRA:
- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por la interventoria.

2.7 Concreto de 3500 PSI impermeabilizado para vigas de la losa de cubierta del tanque de almacenamiento y Columna

interna.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Elaboracion de vigas de la losa de cubierta del tanque de almacenamiento y columna interna, impermeabilizado en

concreto reforzado para ser ubicado en aquellos sitios determinados en los planos estructurales y de acuerdo a plano de

localizacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Verificar localizacién y dimensiones.



- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

- Verificar refuerzos y recubrimientos.
- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
- Formaleta.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:
- Vibrador
- Formaleta
- Mezcladora
MANO DE OBRA:
- Un oficial y ocho obreros.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por la interventoria.

2.8 Losa de cubierta en concreto de 3500 PSI impermeabilizado.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Elaboracion de losa de cubierta en concreto reforzado para ser ubicado en aquellos sitios determinados en los

planos estructurales y de acuerdo a plano de localizacién.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar localizacién y dimensiones.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

- Verificar refuerzos y recubrimientos.
- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
- Formaleta.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 3500 PSI
TRANSPORTE:
- Vibrador
- Formaleta
- Mezcladora
MANO DE OBRA:
- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por la interventoria.

2.9 Tapa de acceso al tanque de almacenamiento.

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Instalacion tapa metalica de tanque de almacenamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar localizacion y dimensiones del lugar a instalar.
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- Instalacion de la tapa metalica

- Verificar seguridad.

- Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tapa metalica.

TRANSPORTE:

- Tapa metalica.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

2.10 Relleno compactado con material de afirmado incluye acarreo libre de 5km.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Suministro, colocacion y compactacion de material tipo recebo aprobado sobre una superficie debidamente
preparada, en una 0 mas capas, de acuerdo con los alineamientos y dimensiones que se indiquen en los planos generales.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar las especificaciones del material a utilizar.

- Verificar niveles para rellenos

- Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos.
- Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.

- Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

- Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

- Compactar por medio de equipos mecanicos (rana).

- Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

EQUIPO EMPLEADO:

- Rana.

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Material seleccionado
TRANSPORTE:

- Rana.

- Material seleccionado.
MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

2.11 Suministro, transporte, figurado y armado de Acero de refuerzo 60000 PSI

Unidad de medida: Kg (Kilogramo).

Descripcion: Suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 Psi para elementos en concreto
reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con la norma
NSR 10.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar NSR 10.

- Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

- Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.

- Verificar medidas, cantidades, despieces y diametros.

- Natificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

- Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y
resistencias especificadas.

- Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

- Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como
aceites, grasas, polvo, barro, etc.
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- Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales por lo
gue debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

EQUIPO EMPLEADO:

- Cizalla.

- Dobladora manual.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Acero.

- Alambre negro No.18.

TRANSPORTE:

- Acero.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Kg (Kilogramo) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

2.12 Punto de ventilacion.

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de puntos de ventilacion en el tanque de almacenamiento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar localizaciéon y dimensiones del lugar a instalar.

- Instalacién de Tuberia para ventilacion.

- Verificar funcionalidad.

- Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberias de 4” y accesorios.

TRANSPORTE:

- Puntos de ventilacion.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

2.13 Niples pasamuro 6"

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de elementos de fijacion y anclaje al tanque de almacenamiento niples pasamuros de 6
pulgadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

- Consultar Planos de Detalles.

- Alistar el accesorio de fijacion para conectar a la tuberia

- Determinar el equipo para el levantamiento, altura de carga, elementos de soporte o0 sujecion y posicion para
descarga.

- Instalar soportes para tuberia, estableciendo los tramos de la misma.

- Posicionar el equipo de carga y colocar amarres o soportes a utilizar.

- Levantar el tubo a la altura de carga y posicionarlo en el punto de descarga.

- Descargar el tubo y verificar la posicion respecto a anclajes y ductos, conexiones y desagiies.
- Anclar el tubo.

- Verificar condiciones de funcionamiento.

- Hacer pruebas de desempefio.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Niples pasamuro de 6”.

TRANSPORTE:

- Niples pasamuro de 6”.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.
2.14 Niples pasamuro 4"

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro e instalacion de elementos de fijacion y anclaje al tanque de almacenamiento niples pasamuros de 4
pulgadas.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
- Consultar Planos de Detalles.
- Alistar el accesorio de fijacion para conectar a la tuberia
- Determinar el equipo para el levantamiento, altura de carga, elementos de soporte o sujecion y posicién para
descarga.
- Instalar soportes para tuberia, estableciendo los tramos de la misma.
- Posicionar el equipo de carga y colocar amarres o soportes a utilizar.
- Levantar el tubo a la altura de carga y posicionarlo en el punto de descarga.
- Descargar el tubo y verificar la posicion respecto a anclajes y ductos, conexiones y desagues.
- Anclar el tubo.
- Verificar condiciones de funcionamiento.
Hacer pruebas de desempefio.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Niples pasamuro de 4”.
TRANSPORTE:
- Niples pasamuro de 4”.
MANO DE OBRA:
- Un oficial y dos obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

2.15 Niples pasamuro 3"

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro e instalacion de elementos de fijacion y anclaje al tanque de almacenamiento niples pasamuros de 3
pulgadas.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
- Consultar Planos de Detalles.
- Alistar el accesorio de fijaciéon para conectar a la tuberia
- Determinar el equipo para el levantamiento, altura de carga, elementos de soporte o sujecion y posicién para
descarga.
- Instalar soportes para tuberia, estableciendo los tramos de la misma.
- Posicionar el equipo de carga y colocar amarres o soportes a utilizar.
- Levantar el tubo a la altura de carga y posicionarlo en el punto de descarga.
- Descargar el tubo y verificar la posicion respecto a anclajes y ductos, conexiones y desagiies.
- Anclar el tubo.
- Verificar condiciones de funcionamiento.
Hacer pruebas de desempefio.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Niples pasamuro de 3”.
TRANSPORTE:
- Niples pasamuro de 3”.
MANO DE OBRA:
- Un oficial y dos obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

2.16 Linea de rebose en Tuberia pvcp de 4"
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Unidad de medida: ML (Metro Lineal).

Descripcion: Suministro e instalacion de Tuberia de rebose pvc de 4"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberia pvc de 4”

TRANSPORTE:

- Tuberia pvc de 4”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

2.17 Linea de desaque en Tuberia de 6"

Unidad de medida: ML (Metro Lineal).

Descripcion: Suministro e instalacion de Tuberia de desague pvc de 6"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberia pvc de 6”

TRANSPORTE:

- Tuberia pvc de 6”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

2.18 Valvula de vastago ascendente de 6"

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de valvula de vastago ascendente de 6”

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Valvula de vastago ascendente de 6”.

TRANSPORTE:

- Valvula de vastago ascendente de 6”.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

2.19 CINTA PVC, h =20cm

Unidad de medida: ml (Metro lineal).
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Descripcion: Suministro e instalacion de CINTA PVC, h= 20 cm en el perimetro del tanque de almacenamiento en la interaccion
base- muro

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Cinta PVC.

TRANSPORTE:

- Cinta PVC.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

3.0 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

3.1 Construccién de PTAP de 5,6 LPS gue incluye camara de medicién de 1.40x0.4x0.4 m, floculador—sedimentador
cilindro de 3.17m de diametro vy 4m de alto, filtro lavado hidraulico de 2,8m de diametro y 3m de alto, dosificacion de
guimicos, plataforma y escaleras, kits para medir cloro y ph, productos guimicos para la puesta en marcha y manuales de
operacion y mantenimiento.

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Construccion, transporte e instalacion de PTAP de 5.6 LPS que incluye cdmara de medicion de 1.40x0.4x0.4 m,
floculador—sedimentador cilindro de 3.17m de diametro y 4m de alto, filtro lavado hidraulico de 2,8m de diametro y 3m de alto,
dosificacion de quimicos, plataforma y escaleras, kits para medir cloro y ph, productos quimicos para la puesta en marcha y
manuales de operacién y mantenimiento

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- PTAP de 5.6 LPS

TRANSPORTE:

- PTAP de 5.6 LPS

MANO DE OBRA:

- Un oficial y seis obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

3.2 Valvula de vastago ascendente de 3"

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de valvula de vastago ascendente de 3”

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Valvula de vastago ascendente de 3”.

TRANSPORTE:

- Valvula de vastago ascendente de 3”.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.
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3.3 Construccion de Linea de conduccion en Tuberia PVCP 3"

Unidad de medida: ML (Metro Lineal).

Descripcion: Suministro e instalacion de Tuberia pvcp de 3"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberia pvcp de 3”

TRANSPORTE:

- Tuberia pvcp de 3”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

4.0_OBRAS ANEXAS

4.1 Losa de 20 cm de espesor para base de la PTAP, resistencia a la compresién de 3000 psi

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Elaboracion de losa de fondo impermeabilizado en concreto para base de la PTAP en aquellos sitios determinados
dentro los Planos Estructurales y de acuerdo a plano de localizacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
- Verificar niveles del terreno

- Verificar cotas de cimentacion.

- Verificar localizacion y dimensiones.

- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.

- Vibrar el concreto.

- Curar concreto.

- Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Vibrador.

- Mezcladora.

- Formaleta.

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Concreto de 3000 PSI
TRANSPORTE:

- Vibrador

- Formaleta

- Mezcladora

MANO DE OBRA:

- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

4.2 Figurado y armado de Acero de refuerzo 60000 PSI

Unidad de medida: Kg (Kilogramo).
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Descripcion: Suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 Psi para elementos en concreto
reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con la norma
NSR 10.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar NSR 10.

- Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

- Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.

- Verificar medidas, cantidades, despieces y diametros.

- Notificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

- Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y
resistencias especificadas.

- Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

- Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como
aceites, grasas, polvo, barro, etc.

- Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales por lo
que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

EQUIPO EMPLEADO:

- Cizalla.

- Dobladora manual.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Acero.

- Alambre negro No.18.

TRANSPORTE:

- Acero.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Kg (Kilogramo) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

4.3 Construccion de estructura de recoleccion de agua de rebose y lavado

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Construccion de una estructura para la recoleccion de agua provenientes de rebose del tanque y lavado del tanque,
esta estara construida en concreto reforzado impermeabilizado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

- Verificar niveles del terreno

- Verificar cotas de cimentacion.

- Verificar localizacién y dimensiones.

- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

- Vaciar concreto progresivamente.

- Vibrar el concreto.

- Curar concreto.

- Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Vibrador.

- Mezcladora.

- Formaleta.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Concreto de 3000 PSI

TRANSPORTE:

- Vibrador

- Formaleta

- Mezcladora

MANO DE OBRA:
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- Un oficial y ocho obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (Und) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la
interventoria.

4.4 Estacion Reguladora de Presién

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Construccion de una estacion completa reguladora de presion con todos los accesorios de montaje para la misma

incluyendo la caja en concreto reforzado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
Verificar niveles del terreno

Verificar cotas de cimentacion.

Verificar localizacién y dimensiones.

Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto.

Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Montaje de Valvula reductora de presion, Filtro tipo yee en hd, Valvulas de compuerta elastica, uniones hd, codos

hd, Tee hd y niples hd; teniendo en cuenta el esquema de disefio de la estacién
EQUIPO EMPLEADO:

Vibrador.
Mezcladora.
Formaleta.
Herramienta menor.

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI
Vélvula reductora de presion
Vaélvula de compuerta elastica
Filtro tipo Yee

Accesorios en hd

TRANSPORTE:

M

Vibrador

Formaleta

Mezcladora

Valvula reductora de presion
Valvula de compuerta elastica
Filtro tipo Yee

Accesorios en hd

ANO DE OBRA:

Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (Und) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la
interventoria.

4.5 Estacion de Macromedicion

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Construccion de una estacion completa de macromedicion con bypass de 3 con todos los accesorios de montaje
para la misma incluyendo la caja en concreto reforzado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

- Verificar niveles del terreno

- Verificar cotas de cimentacion.

- Verificar localizacién y dimensiones.

- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
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Verificar refuerzos y recubrimientos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.
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Montaje de Macromedidor, Filtro tipo yee en hd, Vélvulas de compuerta elastica, uniones hd, codos hd, Tee hd y

EQUIPO EMPLEADO:

Vibrador.
Mezcladora.
Formaleta.
Herramienta menor.

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI
Macromedidor

Valvula de compuerta elastica
Filtro tipo Yee

Accesorios en hd

TRANSPORTE:

Vibrador

Formaleta

Mezcladora

Macromedidor

Valvula de compuerta elastica
Filtro tipo Yee

Accesorios en hd

MANO DE OBRA:

Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (Und) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la
interventoria.

4.6 construccion de Placa huella reforzada espesor 15 cm

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: construccion de placa huella reforzada en concreto de 3000 psi en aquellos sitios determinados dentro los Planos

Estructurales y de acuerdo a plano de localizacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar niveles del terreno
Verificar cotas de cimentacién.

Verificar localizacién y dimensiones.

Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.
Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

Vibrador.
Mezcladora.
Formaleta.
Herramienta menor.

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI
Piedra para ciclépeo

TRANSPORTE:

Vibrador
Formaleta
Mezcladora

MANO DE OBRA:
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- Un oficial y ocho obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

5.0_DERIVACION TUBERIA DE ADUCCION DE 3" HASTA LA PTAP Y DESDE TANQUE HASTA TUBERIA DE
CONDUCCION DE 3"

5.1 Excavacién Manual material comin

Unidad de medida: Metro cubico (M3).

Descripcion: Movimiento de tierras en volumenes de tierra, necesarios para la ejecucion de vigas de cimentacion y tanque de
almacenamiento. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes al sitio dispuesto para este.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

- Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

- Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes, evitando
el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

- Cargar y retirar los sobrantes.

- Verificar niveles finales de cimentacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cibicos (m3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

5.2 construccidn de Linea de conduccion en Tuberia PVCP 3"

Unidad de medida: ML (Metro Lineal).

Descripcion: construccion de Linea de conduccion en Tuberia PVCP 3"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion de la tuberia se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y
abscisas indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los accesorios que se requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberia pvcp de 3”

TRANSPORTE:

- Tuberia pvcp de 3”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

5.3 Unidén de reparacion en PVCP 3" alta presion

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro e instalacion de la union de reparacion en PVCP 3”
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- union de reparacion en PVCP 3”

TRANSPORTE:

- union de reparacion en PVCP 3”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

5.4 Accesorios PVCP de 3"

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de accesorios PVCP de 3”.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Accesorios PVCP de 3”.

TRANSPORTE:

- Accesorios PVCP de 3".

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

5.5 Relleno compactado con material seleccionado de préstamo.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Suministro, colocacidn y compactacion de material seleccionado aprobado sobre una superficie debidamente
preparada o en la zanja de la tuberia, en una o mas capas, de acuerdo con los alineamientos y dimensiones que se indiquen en los
Planos Generales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar las especificaciones del material a utilizar.

- Verificar niveles para rellenos.

- Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos.
- Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

- Aplicar y extender el material en capas horizontales de menos de 15 cm.

- Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

- Compactar por medio de equipos mecanicos (rana).

- Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

EQUIPO EMPLEADO:

- Rana.

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Material seleccionado de préstamo.
TRANSPORTE:

- Rana.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.
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5.6 Valvula de vastago ascendente de 3"

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro e instalacion de valvula de vastago ascendente de 3”
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Valvula de vastago ascendente de 3”.

TRANSPORTE:

- VAlvula de vastago ascendente de 3”.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

6.0 CASETA DE OPERACION, CASETA DE VIGILANCIA Y CASETA DE DOSIFICACION

6.1 Localizacién y replanteo estructuras.

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Trazado y replanteo de la caseta de operacién, caseta de vigilancia y caseta de dosificacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento topografico.
- Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

- ldentificar ejes extremos del proyecto.

- Localizar ejes estructurales.

- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

- Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.

- Establecer el nivel N = 0.00 para cada zona.

- Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.

EQUIPO EMPLEADO:

- Equipo de topografia.

MATERIALES:

- Tabla de pegachento 2*20*300

- Puntillas de 1 *400 grs.

- Vara comun 4 mts.

TRANSPORTE:

- Equipo de topografia.

MANO DE OBRA:

- Topografo, dos cadeneros, dos ayudantes.

- Oficial y obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre el terreno. Esta medida se tomara sobre
los ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobreanchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El
valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato.

6.2 Excavacién Manual material comuin

Unidad de medida: Metro cubico (M3).

Descripcion: Movimiento de tierras en volimenes de tierra, necesarios para la ejecucion de vigas de cimentacion y tanque de
almacenamiento. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes al sitio dispuesto para este.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

- Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

- Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.
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- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes, evitando
el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

- Cargar y retirar los sobrantes.

- Verificar niveles finales de cimentacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cibicos (m3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

6.3 Viga cimiento en concreto de 3000 psi incluye acero

Unidad de medida: ML (metro lineal).

Descripcion: Ejecucion de vigas en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto
Arquitectdnico y en los Planos Estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales
- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

- Verificar excavacion y concreto de limpieza.

- Verificar localizacién y dimensiones.

- Replantear vigas sobre concreto de limpieza.

- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
- Vaciar concreto progresivamente.

- Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
- Curar concreto.

- Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:

- Mezcladora.

- Equipo para vibrado del concreto.

- Formaletas metélicas.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Concreto de 3000 PSI

TRANSPORTE: N/A.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y seis obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

6.4 Levante de muro en blogue hueco abuzardado e= 0,15m mortero 1:4

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).
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Descripcion: Mamposteria exterior que se ejecutard con blogue hueco abuzardado, de acuerdo a las dimensiones totales

indicadas en los Planos Generales y de Detalle. El ladrillo debe ser hueco, bien cocido, de forma regular y de las dimensiones

correctas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Planos Arquitectonicos.

- Consultar Planos de Detalle y Cortes de muro.

- Sentar los blogue huecos

- Humedecer las piezas de bloque antes de colocarlas.

- Limpiar bases y verificar niveles.

- Replantear muros.

- Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.

- Esparcir morteros en areas de pega.

- Sentar los ladrillos, retirar sobrantes de la mezcla antes de su fraguado.

- Ejecutar juntas de control, de construccion y unién de elementos estructurales y no estructurales.
Verificar alineamientos, plomos y niveles de las hiladas.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Mortero 1:4.

- Blogue hueco abuzardado.

TRANSPORTE:

- Materiales de insumo.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y un obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a

satisfaccion por la interventoria.

6.5 Viga corona de (0.15x0.15)m, concreto de 3000 PSI.

Unidad de medida: ML (metro lineal).
Descripcion: Ejecucion de vigas longitudinales en concreto reforzado a la vista, segun localizacion y dimensiones expresadas en
los Planos Arquitectonicos y Planos Estructurales. Son elementos que integran y amarran todo el sistema estructural de los
muros, amarrandose en cada nudo eje central de las columnas.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitectonicos.
- Consultar Planos Estructurales.
- Consultar NSR 10.
- Replantear ejes, verificar niveles.
- Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.
- Colocar parales metalicos segun necesidad de niveles.
- Colocar cerchas metalicas.
- Levantar y acodalar formaletas sobre cerchas.
- Colocar refuerzos de acero.
- Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.
- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones. La formaleta debe quedar debidamente nivelada, acodada y
debe humedecerse previo el inicio del vaciado del concreto.
- Vaciar el concreto en una sola etapa.
- Vibrar concreto. Propinar golpes con matrtillo de caucho a diferentes distancias.
- Desencofrar vigas y placa de rampa.
- Curar de manera constante durante los siete primeros dias de vida del concreto.
- Resanar y aplicar acabado exterior.

Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Equipo para vibrado del concreto.
- Mezcladora.
- Formaletas metélicas.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 3000 PSI.
TRANSPORTE:
- Equipo para vibrado del concreto.
- Mezcladora.
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- Formaletas metalicas.

- Herramienta menor.

- Materiales de insumo.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y seis obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

6.6 Pafete allanado en mortero 1:4

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Elaboracion pafiete allanado en mortero con dosificacion 1:4 para muros.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Definir en la totalidad de la mamposteria las caras a pafietar.

- Iniciar la actividad cuando se hayan concluido las prolongaciones hidraulicas, instalaciones eléctricas e
incrustaciones de mamposteria.

- Retirar brozas y resaltos significativos.

- Realizar nivelacion y plomada de muros a pafietar.

- Elaborar lineas maestras cada 3 m. maximo.

- Definir los plomos finos.

- Preparar el mortero en proporciones.

- Arrojar con firmeza la mezcla al muro.

- Instalar boquilleras y guias.

- Llenar con pafiete y enrasar las superficies.

- Mantener los plomos de muros a escuadra formando angulo recto entre ellos.

- Retapary alisar el pafiete con llana de madera.

- Ejecutar juntas de control, de construccion y unién de elementos estructurales y no estructurales.
- Moldear los filos.

- Verificar niveles, plomos y alineamientos.

- Curar el pafiete.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Mortero 1:4

TRANSPORTE:

- Materiales de insumo.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

6.7 Columna de (0.20x0.20)m concreto de 3000 PSI.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Ejecucion de columnas cuadradas de 20 x 20 cms en concreto gris de 3000 PSI Reforzado, con acabado de
formaleta, armada en disposicion vertical, segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos Arquitecténicos y Planos.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Planos Arquitectonicos.

- Consultar Planos Estructurales.

- Consultar NSR 10.

- Replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas.
- Colocar refuerzos de acero.

- Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.
- Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

- Levantar y acodalar formaletas.

- Verificar plomos y dimensiones.

- Vaciar y vibrar el concreto.

- Desencofrar columnas, con tiempos minimos de remocion de encofrados.
- Curar concreto.

- Resanar y aplicar acabado exterior.

- Verificar plomos y niveles para aceptacion.



EQUIPO EMPLEADO:

Mezcladora.

Equipo para vibrado del concreto.
Formaletas metalicas.
Herramienta menor.

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI.

TRANSPORTE:

Mezcladora.

Equipo para vibrado del concreto.
Formaletas metdlicas.
Herramienta menor.

Materiales de insumo.

MANO DE OBRA:

Un oficial y seis obreros.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion

por

6.8 Construccion de placa superior en concreto de 3000 PSI

la interventoria.

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).
Descripcion: Elaboracion de placa superior en concreto para casetas de operacion en aquellos sitios determinados dentro los

Planos Estructurales y de acuerdo a plano de localizacidn.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

EQ

Consultar Planos Estructurales.
Verificar localizacién y dimensiones.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar concreto progresivamente.
Vibrar el concreto.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.
UIPO EMPLEADO:

Vibrador.
Mezcladora.
Formaleta.
Herramienta menor.

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI

TRANSPORTE:

Vibrador
Formaleta
Mezcladora

MANO DE OBRA:

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a

Un oficial y ocho obreros.

satisfaccion por la interventoria.

6.9 Suministro e instalacion de cubierta en teja ondulada, incluye entramado

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Suministro e instalacion de cubierta en teja ondulada, incluye entramado o estructura de soporte.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Localizar el area

Revisar planos arquitectdnicos
Tomar niveles de manguera
Colocacioén y fijacion de entramado
Colocacién cubierta ondulada.
Fijacién y anclaje de cubierta.
Verificacion de pendientes.



- Verificar niveles, plomos y alineamientos.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Cubierta ondulada

- Cerchas y correas
TRANSPORTE:

- Cubierta ondulada

- Cerchasy correas

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a

satisfaccion por la interventoria.

6.10 Plantilla de piso en concreto de resistencia de 2500 psi e=0,08m

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).
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Descripcion: Elaboracion de plantilla de piso en concreto de 2500 PSI de un espesor de 0.08 m en aquellos sitios determinados

dentro los Planos Estructurales y de acuerdo a plano de localizacién.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar Planos Estructurales.
- Verificar localizacion y dimensiones. .

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Vibrador.
- Mezcladora.
- Formaleta.
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Concreto de 2500 PSI
TRANSPORTE:
- Vibrador
- Formaleta
- Mezcladora
MANO DE OBRA:
- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a

satisfaccion por la interventoria.

6.11 Placa de contrapiso en concreto de resistencia de 3000 psi_espesor 15 cm

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).

Descripcion: Elaboracion de contrapiso en concreto de 3000 PSI con un espesor de 15 centimetros.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

- Verificar niveles del terreno
- Verificar cotas de cimentacién.
- Verificar localizacion y dimensiones.

- Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

- Colocar y revisar refuerzo de acero.

- Colocar formaletas y espaciadores para el refuerzo.

- Verificar refuerzos y recubrimientos.

- Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

- Vaciar concreto progresivamente.
- Vibrar el concreto.
- Curar concreto.
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- Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Vibrador.

- Mezcladora.

- Formaleta.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Concreto de 3000 PSI

TRANSPORTE:

- Vibrador

- Formaleta

- Mezcladora

MANO DE OBRA:

- Un oficial y ocho obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

6.12 Puerta metéalica cal 18 de 1m x 2 m, incluye marco y anticorrosivo.

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro de caja para medidor fabricada en polipropileno de alta resistencia. Especificacion: Tapa cuerpo
ovalado. MEDIDAS: Base 305 mm x 240 mm. Parte superior: 270 mm x 183 mm, altura 185 mm. (INCLUYE LLAVE DE
SEGURIDAD).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Verificar dimensiones.
- Ubicacion del marco
- Plomo y nivel del marco
- Colocacion de la lamina de la puerta
- Fijacién y anclaje de la puerta
Verificar verticalidad y funcionalidad.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Puerta metélica.
TRANSPORTE:
- Puerta metélica.
MANO DE OBRA:
- Un oficial y dos obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

6.13 Puerta metalica cal 18 de 1.5m x 2 m, incluye marco y anticorrosivo.

Unidad de medida: Und (Unidad).
Descripcion: Suministro de caja para medidor fabricada en polipropileno de alta resistencia.Especificacion: Tapa cuerpo
ovalado. MEDIDAS: Base 305 mm x 240 mm. Parte superior: 270 mm x 183 mm, altura 185 mm. (INCLUYE LLAVE DE
SEGURIDAD).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Verificar dimensiones.
- Ubicacion del marco
- Plomo y nivel del marco
- Colocacion de la lamina de la puerta
- Fijacién y anclaje de la puerta
Verificar verticalidad y funcionalidad.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Puerta metdlica.
TRANSPORTE:
- Puerta metalica.
MANO DE OBRA:
- Un oficial y dos obreros.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

6.14 Pintura en vinilo a tres manos

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).
Descripcion: Pintura en vinilo a tres manos para los muros de la caseta de operacion, caseta de vigilancia y caseta de
dosificacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacion.
- Consultar planos de detalles.
- Aprobacion por Interventoria de pintura a usar.
- Garantizar colores y acabados de alta calidad.
- Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.
- Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia organica y grasas.
- Humedecer previamente con imprimante, segun especificacion del fabricante.
- Aplicar de dos a cuatro manos de pintura segun recubrimiento, solucién usada y equipo de aplicacion.
- Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
- Ejecutar y conservar dilataciones exigidas por Interventoria.
Verificar acabados para aceptacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor.
MATERIALES:
- Pintura
TRANSPORTE:
- Pintura
MANO DE OBRA:
- Un oficial y cuatro obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

7.0 CERRAMIENTO

7.1 Excavacién Manual material comin

Unidad de medida: Metro cubico (M3).
Descripcion: Movimiento de tierras en volimenes de tierra, necesarios para la ejecucion de cimentacion para cerramiento.
Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes al sitio dispuesto para este.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.
- Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.
- Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.
- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.
- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.
- Realizar menos firmes, evitando el uso de entibados.
- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.
- cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
- Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.
- Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
- Cargar y retirar los sobrantes.
Verificar niveles finales de cimentacion.
EQUIPO EMPLEADO:
- Herramienta menor
MATERIALES: N/A
TRANSPORTE: N/A
MANO DE OBRA:
- Un oficial y cuatro obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros ctbicos (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.
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7.2 Cimiento en concreto ciclépeo de 2500 PSI.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Cimientos en concreto ciclopeo, formados por una mezcla homogénea de concreto y piedra media zonga, en
proporcion 60% concreto de 2500 PSI 'y 40% piedra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

- Limpiar fondo de la excavacion.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

- Humedecer la piedra y retirar material organico.

- Vaciar capa de concreto simple en el fondo de la excavacion.
- Colocar la primera hilada de piedra evitando contacto lateral.
- Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

- Vaciar una nueva capa de concreto de 10 cms. de espesor.
- Colocar nueva hilada de piedra.

- Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

- Repetir la operacion hasta alcanzar el nivel previsto.

- Verificar niveles finales de los cimientos.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Concreto de 2500 PSI

- Piedra

TRANSPORTE:

- Materiales de insumo.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

7.3 Cerramiento en malla ciclén cal 10 mm, incluye Tubo de aguas negras de 2" vy angulo de 1"'x1''x3/16"" , sujetadores.
H de 2,2m de alto

Unidad de medida: ML (metro lineal).

Descripcion: Cerramiento en malla cicldn cal 10 mm, incluye Tubo de aguas negras de 2" y Angulo de 1"x1"x3/16",
sujetadores. H de 2,2m de alto

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar cimiento

- Consultar Planos Arquitectonicos.

- Verificar cotas de cimentacion.

- Instalacién de tubo

- Instalacién de malla ciclén

- Soldadura de la malla al angulo.

- Verificar niveles finales

- Verificar verticalidad
EQUIPO EMPLEADO:

- Equipo soldador

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Malla ciclén calibre 10 mm
- Tubo de aguas negras de 2
- Angulo de 1"x1"x3/16"
TRANSPORTE:

- Malla ciclén calibre 10 mm
- Tubo de aguas negras de 2”
- Angulo de 1"x1"x3/16"
MANO DE OBRA:
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- Un oficial y cuatro obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

7.4 Portén en malla ciclén y tuberia galvanizada

Unidad de medida: M2 (metro cuadrado).
Descripcion: Porton en malla ciclon y tuberia galvanizada de 1 'y 1/ 2", incluye accesorios; dimensiones de 3,40 m x 2,50 m.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Verificar dimensiones del porton

- Verificar cimiento

- Consultar Planos Arquitecténicos.

- Verificar cotas de cimentacion.

- Instalacion de tubo

- Instalacion de malla ciclon

- Soldadura de la malla al angulo.

- Verificar niveles finales

- Verificar verticalidad

EQUIPO EMPLEADO:

- Equipo soldador

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Malla ciclén calibre 10 mm

- tuberia galvanizada de 1y 1/ 2"

- Accesorios

TRANSPORTE:

- Malla ciclén calibre 10 mm

- tuberia galvanizada de 1y 1/ 2"

- Accesorios

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

7.5 Alambre sobre Malla

Unidad de medida: ML (metro lineal).
Descripcion: Cerramiento en alambre ubicado sobre la malla ciclén, incluye cabezales y sujetadores.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar Planos Arquitectonicos.
- Verificar alturas

- Instalacion de alambre

- Verificar niveles finales

- Verificar verticalidad

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.
MATERIALES:

- Alambre

- Cabezales

- sujetadores

TRANSPORTE:

- Alambre

- Cabezales

- sujetadores

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

8.0 RED DE TUBERIA PVC DE 3” DESDE EL TANQUE A LA CABECERA MUNICIPAL

8.1 Localizacién y replanteo.
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Unidad de medida: ML (metro lineal).

Descripcion: Localizacion y replanteo de la red de tuberia de 3” desde el tanque a la cabecera municipal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento topografico.
- ldentificar ejes de la red de acueducto.

- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

- Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.

- Establecer el nivel N = 0.00 para cada zona.

EQUIPO EMPLEADO:

- Equipo de topografia.

MATERIALES:

- Tabla de pegachento 2*20*300

- Puntillas de 1 *400 grs.

- Vara comin 4 mts.

TRANSPORTE:

- Equipo de topografia.

MANO DE OBRA:

- Topografo, dos cadeneros, dos ayudantes.

- Oficial y obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria. La medida sera obtenida por célculos realizados sobre el terreno.

8.2 Excavacién Manual material comin

Unidad de medida: Metro cubico (M3).

Descripcion: Movimiento de tierras en volimenes de tierra (excavacion), necesarios para la ejecucion de la instalacién de
tuberias.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar niveles, dimensiones y localizacién expresados en los Planos.

- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar menos firmes, evitando el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacién de comisidn topografica, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion

- Verificar niveles finales de excavacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cibicos (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria.

8.3 construccion de Linea de conduccion en Tuberia PVCP 3"

Unidad de medida: ML (Metro Lineal).

Descripcion: Suministro e instalacion de Tuberia pvcp de 3"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los accesorio que se requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Tuberia pvcp de 3”

TRANSPORTE:
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- Tuberia pvcp de 3”

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

8.4 Relleno compactado con material seleccionado de préstamo.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Suministro, colocacion y compactacion de material seleccionado aprobado sobre una superficie debidamente
preparada o en la zanja de la tuberia, en una o mas capas, de acuerdo con los alineamientos y dimensiones que se indiquen en los
Planos Generales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Determinar las especificaciones del material a utilizar.

- Verificar niveles para rellenos.

- Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos.
- Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.

- Aplicar y extender el material en capas horizontales de menos de 15 cm.
- Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.
- Compactar por medio de equipos mecanicos (rana).

- Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.
EQUIPO EMPLEADO:

- Rana.

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Material seleccionado de préstamo.

TRANSPORTE:

- Rana.

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

8.5 Cargue, transporte y botada de material proveniente de las explanaciones y excavaciones.

Unidad de medida: M3 (metro cubico).

Descripcion: Retiro de sobrantes de la excavacion mecanica y manual.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Ubicacion del sitio seleccionado para retiro de escombros.

- Uso de volquetas de carga.

- Carga de material de escombros.

- Salida a escombrera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Volqueta

- Herramienta menor.

MATERIALES: N/A.

TRANSPORTE: N/A.

MANO DE OBRA:

- Un obrero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

8.6 Valvulas de Purga o ventosas.

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de valvula de purga o ventosas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.
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MATERIALES:

- Valvula de purga

TRANSPORTE:

- Vaélvula de purga

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

9.0 SISTEMA DE MICROMEDICION.

9.1 medidor de tipo velocidad, cuerpo de polimero sintético *‘composite™,transmisién magnetica, esfera seca, (q3/g1)r=80,
longitud 115 mm, dn15mm (1/2"), t. 0°-50°, valvula anti retorno, blindaje antimagnético, sellado al vacio, incluye tuercas,
acoples, empaques. sistema tipo modular. certificado de calibracion individual y sello individual para medidor de 1/2"",
expedido por un laboratorio acreditado por la superintend; véalvula de paso de bola h-h nylon y fibra de vidrio 1/2"".
caracteristicas: llave de paso de bola, diametro 1/2". presién normal de trabajo: 25 bar max; valvula antifraude, h-h
nylony fibra de vidrio, 1/2"" caracteristicas: llave de seguridad antifraude 1/2"* de bola. presion normal de trabajo: 25 bar
max;_Kit acoples aquasoft s.a. 115mm para 2 valvulas ( 1. anclajes a cajilla (2), 2. tuercas externas a cajilla (2), 3. tuercas
internas a medidor (2), 4. acople a medidor (2), 5. empaque a medidor (2) y 6. armado y ensamble).

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de micromedidor de 1/2" (medidor de tipo velocidad, cuerpo de polimero sintético
"composite”,transmision magnetica, esfera seca, (q3/q1)r=80, longitud 115 mm, dn15mm (1/2"), t. 0°-50°, valvula anti retorno,
blindaje antimagnético, sellado al vacio, incluye tuercas, acoples, empaques. sistema tipo modular. certificado de calibracion
individual y sello individual para medidor de 1/2", expedido por un laboratorio acreditado por la superintend; valvula de paso de
bola h-h nylon y fibra de vidrio 1/2". caracteristicas: llave de paso de bola, diametro 1/2". presién normal de trabajo: 25 bar max;
valvula antifraude, h-h nylon y fibra de vidrio, 1/2" caracteristicas: llave de seguridad antifraude 1/2" de bola. presion normal de
trabajo: 25 bar max; kit acoples aquasoft s.a. 115mm para 2 valvulas ( 1. anclajes a cajilla (2), 2. tuercas externas a cajilla (2), 3.
tuercas internas a medidor (2), 4. acople a medidor (2), 5. empaque a medidor (2) y 6. armado y ensamble).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Micromedidor de %"

TRANSPORTE:

- Micromedidor de %"

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

9.2 caja de sequridad para acometida domiciliaria con dimensiones para medidores de dn15: 1.80 a 1.165, dn20: 1.130,
dimensiones de la cajilla parte superior: 32.5 cm de largo, 15 cm de ancho dimensiones de la cajilla parte inferior: 37,5 cm
de largo, 20 cm de ancho, 16.5 cm de alto. temperaturas de 0°- 40°c , fabricado nylon reforzado con fibra de vidrio de alta
capacidad, resistente a la friccién, a los rayos uv,sistema de cierre patentado a altas temperaturas, a la presion y al
impacto; soporta pesos superiores a 35 toneladas, presién del agua: 1.6 mpa.

Unidad de medida: Und (Unidad).

Descripcion: Suministro e instalacion de caja para medidor fabricada en polipropileno de alta resistencia. Especificacion:
dimensiones para medidores de dn15: 1.80 a 1.165, dn20: 1.130, dimensiones de la cajilla parte superior: 32.5 cm de largo, 15 cm
de ancho dimensiones de la cajilla parte inferior: 37,5 cm de largo, 20 cm de ancho, 16.5 cm de alto. temperaturas de 0°- 40°c,
fabricado nylon reforzado con fibra de vidrio de alta capacidad, resistente a la friccion, a los rayos uv,sistema de cierre patentado
a altas temperaturas, a la presion y al impacto; soporta pesos superiores a 35 toneladas, presion del agua: 1.6 mpa.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Para la instalacion se seguiradn las instrucciones dadas por el fabricante y de acuerdo a las cotas y abscisas
indicadas en los planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada accesorio a
instalar o equipo que lo requiera.
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EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- caja para medidor fabricada de alta resistencia

TRANSPORTE:

- caja para medidor fabricada de alta resistencia

MANO DE OBRA:

- Un oficial y dos obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria.

9.5 Piso en ceramica

Unidad de medida: M2 (Metro cuadrado).

Descripcion: Reparacion y/o remplazo de piso en ceramica o en reparaciones por instalacion de cajilla de medidor.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Localizacién del area a intervenir.

- Colocacion de mortero.

- Colocacién de ceramica

- Verificar niveles

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor.

MATERIALES:

- Materiales de insumo

TRANSPORTE:

- Materiales de insumo

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la interventoria.

9.6 Apique _en cualquier material profundidad entre 0,0 - 1,.5mt (incluye excavacion manual, relleno con material de

obra).

Unidad de medida: Unidad (Und).

Descripcion: Excavacion necesarios para los sondeos de ejecucion de la instalacién de micromedidores y acometidas; incluye el
relleno con material de obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos.

- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar menos firmes, evitando el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion

- Verificar niveles finales de excavacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la
interventoria.

9.7 Apique en placa de concreto profundidad entre 0,0 - 1,5 mt (incluye corte mecanizado de pavimento a 0,07 mt,
demolicion manual de concreto, excavacion manual, relleno con material de obra).

Unidad de medida: Unidad (Und).
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Descripcion: Excavacion necesarios para los sondeos de ejecucion de la instalacion de micromedidores y acometidas; incluye
corte de pavimento, demolicion de concreto de pavimento y el relleno con material de obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos.

- Realizar corte y demolicion de pavimento segln las dimensiones autorizadas.

- Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

- Realizar menos firmes, evitando el uso de entibados.

- Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las excavaciones tengan
profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

- cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos

- Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

- Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion.

- Verificar niveles inferiores de excavacion

- Verificar niveles finales de excavacion.

EQUIPO EMPLEADO:

- Cortadora de concreto

- Herramienta menor

MATERIALES: N/A

TRANSPORTE: N/A

MANO DE OBRA:

- Un oficial y cuatro obreros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (Und) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la
interventoria.



