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Resumen

El siguiente documento relaciona el uso de practicas sostenibles en el bienestar animal
enfocado a la productividad de cerdas de cria, en donde se tiene en cuenta los diferentes criterios
establecidos a nivel global sobre el bienestar animal en cerdas, ademas se consideran los
diferentes tipos de alojamientos y sistemas de alimentacion e interaccion entre animales como
los principales factores que influyen en la productividad y que son tema de investigacion para la
implementacion de estrategias que involucren practicas innovadoras que sean amigables con el
medio ambiente, como es el caso del aprovechamiento de los desechos y residuos producidos por

una granja Porcicola.



Introduccion

El bienestar animal, es uno de los factores que influye en el entorno y la rentabilidad de
una produccion porcina, el cual, a su vez, va de la mano con la sostenibilidad, ya que una
produccion sostenible busca minimizar el impacto ambiental y brindar una mejor calidad de vida
a los animales. Sin embargo, la biisqueda de una produccion porcina sostenible y que cumpla con
los pilares de Sosteniblidad solo es aplicado en granjas que cuentan con un alto nivel de

tecnificacion.

De acuerdo a lo anterior, en Colombia, segun el Censo Pecuario Nacional realizado por el
ICA, para el afio 2024 la produccion de cerdos en el pais fue de 10.639.149 animales censados,
de los cuales el 62% de los animales producidos durante el afio 2024, corresponden a produccion
tecnificada, el 17% a produccion comercial industrial, el 12% a comercial familiar y el 9% son
animales de traspatio. Por consiguiente, existe una desproporcion con relacion al numero de
predios segun la categoria de tecnificacion, puesto que la produccion tecnificada ocupa el 0,4%
con 784 granjas registradas, en cambio la produccion de traspatio el 79% con 152.069 granjas

registradas. (Instituto Colombiano Agropecuario [ICA], 2024)

Por lo anterior de acuerdo a los indicies de produccion en el Pais dado que los pequefios
productores son los que mayor contaminacion presentan y menos animales producen, el siguiente
documento relaciona el uso de practicas sostenibles que mejoran el bienestar animal para la
productividad en cerdas de cria enfocado a pequefios productores porcicolas. Ademas, se

establecen recomendaciones de acuerdo a caracteristicas propias de una produccion porcina.



Capitulo 1. Practicas Sostenibles en el Bienestar Animal para la productividad en Cerdas

de Cria

1.1 Tipo de monografia

Monografia de compilacion. La monografia a desarrollar serd de revision documental con
enfoque sistematico, donde se recopilard, analizard y sintetizara informacion de diversas fuentes
académicas y cientificas sobre las practicas sostenibles en el bienestar animal para la
productividad en cerdas de cria. A través de un andlisis exhaustivo de la literatura existente, se
identificaran las principales tendencias, retos y oportunidades en la implementacion de practicas
que mejoren tanto el bienestar de los animales como la sostenibilidad en la produccion porcina,

proporcionando una vision integral y fundamentada en estudios previos.

1.2 Eleccion del tema

La falta de conocimiento y asistencia técnica a la hora de llevar a cabo una produccion
porcina enfocadas en la cria de lechones conlleva a generar perdidas, ya que, cuando no se
cuenta con las instalaciones, conocimiento, y alimentacién adecuada a los requerimientos
nutricionales de la cerda, se genera estrés al animal y conlleva a un menor rendimiento en la
produccion de leche o en los nacidos vivos, lo que repercute en mayores costos de

mantenimiento y por ende a generar pérdidas economicas.

Por lo anterior, el éxito de una granja porcina para la productividad en cerdas de cria,

depende principalmente del bienestar animal que se le pueda brindar a la produccion porcina. De
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acuerdo a la Politica Nacional de Proteccion Animal de Minambiente (2022), el bienestar animal
se basa en evaluar y cumplir con las 5 libertades universalmente reconocidas, enunciadas en
1965, que hoy en dia contintan teniendo vigencia y que, fueron posteriormente reformuladas por
el Farm Animal Welfare Council (1993), que son:

Libre de hambre, de sed y de desnutricion.

Libre de temor y de angustia.

Libre de molestias fisicas y térmicas.

Libre de dolor, de lesion y de enfermedad

Libre de manifestar un comportamiento natural.

Segtn Philippe y Nicks (2014), la carne de cerdo es el producto carnico méas consumido
en el mundo, y la produccion porcina es el segundo contribuyente a las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) seguido del sector ganadero, con aproximadamente el 13% de las
emisiones totales relacionadas con la ganaderia. las emisiones acumuladas de GEI producidas
por los cerdos y el estiércol a nivel de granjas de cerdos se estiman en aproximadamente 4,87 kg

de didxido de carbono (CO2) equivalente por kg de canal.

Por lo anterior, con relacion a la produccion de granjas porcicolas en el territorio
colombiano, segun Sanchez y Zuluaga (2016), las malas préacticas de manejo en pequefias
producciones porcicolas también generan un impacto ambiental negativo en cuanto a los
desechos so6lidos (vertimientos) causando perdida de suelos y contaminacién por la generacion
de ruido. Por consiguiente, en la productividad de cerdas de cria, en especial en pequefios

productores, escasamente cumplen con pardmetros de bienestar animal, pero no tienen en cuenta
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la sostenibilidad y el ahorro econémico que puede representar la aplicacion de criterios
sostenibles, razon por la cual con el desarrollo de la presente investigacion, se busca identificar
las practicas sostenibles en el bienestar animal para la productividad en cerdas de cria, con el fin
de conocer y reducir los impactos ambientales generados, estableciendo asi criterios o
parametros para el uso e implementacion de practicas sostenibles que contribuyan a mejorar el

bienestar animal en la productividad de cerdas de cria.

1.3 Delimitacion del tema

Delimitacion Conceptual: Se contempla el estudio de: bienestar animal en cerdas de cria,
sostenibilidad, uso y ahorro eficiente de los recursos naturales, manejo de alimentacion,

protocolos de sanidad, impacto ambiental, entre otros.

Delimitacion Geografica: El impacto de las practicas sostenibles en la produccion de
cerdas de cria, estd enfocado a mejorar las practicas porcinas y la rentabilidad a pequefios

productores a los que acobija la regulacion normativa colombiana.

Delimitacion Temporal: Se estima para el desarrollo de la presente monografia de

investigacion, cuatro (4) meses contados a partir de la aprobacion de la propuesta.

Delimitacion Operativa: Inicialmente se contempla un anélisis documental (analisis
bibliométrico), sobre las diferentes investigaciones relacionadas con el bienestar animal y el uso

de practicas sostenibles para la produccion de cerdas de cria en la etapa de gestacion y lactancia,
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ademas se investiga la normatividad aplicable en el territorio colombiano. Posteriormente,
mediante un enfoque sistematico se realiza la revision documental sobre las diferentes practicas
de bienestar animal que tienen en cuenta criterios de sostenibilidad, haciendo un andlisis
comparativo de dichas practicas en diferentes regiones, caracterizando ademas los diferentes
impactos ambientales y productivos a los que interfieren los pardmetros de sostenibilidad. Luego
como resultado de la investigacion, se establecen recomendaciones que involucren practicas
sostenibles en el bienestar animal para la produccién de cerdas de cria en la etapa de gestacion y

lactancia, basados en las investigaciones revisadas, y enfocado al pequefio productor porcicola.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar las practicas sostenibles en el bienestar animal para la productividad en cerdas

de cria.

1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar las principales practicas de bienestar animal implementadas en la produccion

de cerdas de cria.

Evaluar los impactos ambientales y productivos asociados al bienestar animal en las
diferentes fases de la produccion porcina, considerando la sostenibilidad como eje fundamental,

mediante la revision sistematica de investigaciones sobre el tema de estudio.
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Proponer recomendaciones basadas en la revision documental y el anélisis sistemadtico,
orientadas a mejorar el bienestar animal y la sostenibilidad en la produccion de cerdas de cria a

nivel global.

1.5 Desarrollo del argumento

Teniendo en cuenta la importancia que representa la sostenibilidad en la produccion
porcina, los principales factores sostenibles que se destacan son: la huella ambiental, el bienestar
animal, el uso razonable de antibidticos y por ultimo todos los aspectos relacionados con el
personal y el factor social, no obstante, los desafios que conlleva a una produccion porcina
sostenible deben tener en cuenta limites de seguridad en cuatro factores que son: cambio

climatico, biodiversidad, uso de la tierra y flujos de nitrogeno y fosforo. (Méndez 2022)

La crianza porcina genera un gran volumen de residuos que contaminan el aire, los
suelos, las aguas superficiales y subterraneas, por lo que segun la investigacion de Gonzales &
Reyes (2023), en el cual desarrollan un procedimiento para el manejo adecuado de residuos
porcinos en la Empresa Porcina de Holguin, en Cuba, concluyen que la mejor forma de aplicar
practicas sostenibles consiste en la educacion ambiental que se puede impartir en las granjas

porcicolas.

Hoy en dia existe una latente preocupacion el impacto ambiental que generan las granjas
porcicolas, como lo es el caso de China, el cual es el mayor productor y consumidor de carne de

cerdo a nivel mundial, por lo cual existen innumerables investigaciones que buscan mitigar el
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impacto ambiental negativo que generan estas producciones intensivas, como lo es el caso de
estudio realizado por Qile Hu et al. (2023), en donde analizan mitigar los impacto ambientales
mediante el uso de sistemas de energia neta en la formulacion de alimentos para la produccion
porcina de China, concluyendo que la harina de semilla de algodon, genera los indices mas bajos

de gases de efecto invernadero y la digestion anaerdbica del manejo del estiércol.

Segun Estrada et al. (2014), la aplicabilidad del tratamiento anaerdbico de residuos
porcicolas para la produccion de biogés utilizando biodigestores de clipula fija, es una practica
que contribuye con el desarrollo sostenible, permitiendo una conversion del 80% de los residuos
generados en energia, aportando beneficios econdémicos a la granja, y permitiendo la

reutilizacion de las aguas tratadas como agua de riego.

Con respecto a la productividad en cerdas de cria, segiin Espejo et al. (2022), mediante
pruebas experimentales realizadas, propone el uso de elementos o material de enriquecimiento
ambiental como practica sostenible para el bienestar animal, ya que ayuda al mejoramiento en

los efectos del cortisol y comportamiento al parto y parametros de destete[(m)-4(e)-5(d)17(i)-4(a)-5(n)17(t)-4(e)
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Por consiguiente, con respecto al uso de practicas sostenibles en Colombia, existen
diversas investigaciones que manejan el tema ambiental en busca de alternativas para mitigar el
impacto que genera la produccion Porcicola, como lo es el caso de la investigacion realizada por
Caceres & Forero (2015), en donde plantean un plan de manejo ambiental PMA, aplicado a la
granja porcicola EDUARFEL y concluyendo luego de aplicar el PMA, que el manejo inadecuado
de la porcinaza, tanto liquida como s6lida, asi como la practica de enterramiento de los animales

muertos, son factores que demuestran impactos negativos a los recursos del suelo y agua.

A nivel local, vale la pena mencionar la investigacion realizada por Reyes (2014), la cual
se titula Elaboracion de un manual acerca del buen manejo de las cerdas gestantes y lechones
antes, durante y después del parto, en donde se establecen los procedimientos que se utilizan para
la produccién de lechones y la bioseguridad que se debe tener en cuenta en cada una de las
etapas productivas, sin embargo esta investigacion, no contempla el uso de précticas sostenibles
para el bienestar animal, y tampoco contempla las medidas necesarias para la mitigacion del

impacto ambiental negativo que genera la produccion de cerdas de cria.

Por lo anterior, en vista de que no existe un estudio que evalué las practicas sostenibles e
impactos ambientales que genera la productividad de cerdas de cria, es importante mencionar
que el objetivo de la investigacion consiste en analizar las practicas sostenibles en el bienestar
animal para la productividad en cerdas de cria, mediante la revision de investigaciones y analisis
sistematico, con el fin de proponer recomendaciones para aplicar practicas de sostenibilidad en
el bienestar animal para mitigar el impacto ambiental negativo que genera esta actividad

productiva, contribuyendo asi a obtener una mayor rentabilidad.
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1.6 Metodologia

A continuacidn, se describen las fases consideradas para el desarrollo de la monografia,

teniendo en cuenta que la poblacion objeto de estudio corresponde a los productores porcicolas:

Analisis documental, para conocer a fondo las metodologias, técnicas y practicas
sostenibles en el bienestar animal para la productividad en cerdas de cria, igualmente para

conocer los aspectos normativos con relacion al bienestar animal y el uso de granjas sostenibles.

Cuantificacion de la informacién mediante un analisis sistematico, identificando los
factores mas influyentes sobre el uso de practicas sostenibles en el bienestar animal para la
productividad en cerdas de cria, de acuerdo a la revision de las diferentes investigaciones que

aborden distintas variables sobre el tema de estudio.

Redaccion de recomendaciones y parametros basados en la revision sistematica de las

investigaciones relacionadas al uso de practicas sostenibles en el bienestar animal para la

productividad en cerdas de cria.

1.6.1 Técnicas de recoleccion de informacion

Las técnicas de recoleccion de informacion consideradas para el desarrollo de la

investigacion se contemplan a continuacion:
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Analisis documental: Para el desarrollo del proyecto se platea el anélisis documental sobre
el tema de estudio para conocer las practicas sostenibles en el bienestar animal para la
productividad en cerdas de cria mas tsales y que pueden aplicarse para pequefios productores

porcicolas.

Por consiguiente, para el desarrollo de la monografia se establece una estructura de

acuerdo a las siguientes fases:

Fase 1. Introduccion al bienestar animal y la sostenibilidad en la produccion porcina. Este
capitulo proporciona el marco tedrico y conceptual de la monografia, explicando los conceptos
de bienestar animal y sostenibilidad en la produccion de cerdas de cria. También se introducen
los objetivos del estudio y la relevancia de un enfoque sistémico en la gestion de granjas

porcinas.

Fase 2. Practicas de bienestar animal en la produccion de cerdas de Cria. Este capitulo
revisa y analiza las principales practicas de bienestar animal utilizadas a nivel global en la
produccion de cerdas de cria. Se destacan los aspectos relacionados con el manejo, alojamiento,
alimentacion y sanidad, y se evalta su influencia en la productividad y el bienestar de los

animales.

Fase 3. Impacto ambiental y productivos en la produccion porcina. Aqui se abordan los

principales impactos ambientales asociados a las practicas de produccion porcina. Se analiza el
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manejo de residuos, emisiones de gases de efecto invernadero, y el uso de recursos naturales, asi

como el impacto de estas variables en la productividad y sostenibilidad del sistema.

Fase 4. Recomendaciones para la optimizacion del bienestar animal y la sostenibilidad.
En este capitulo se presentan recomendaciones basadas en los estudios revisados, orientadas a

mejorar el bienestar animal y la sostenibilidad en la produccion de cerdas de cria.
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Capitulo 2. Introduccion al bienestar animal y la sostenibilidad en la produccion porcina

En el siguiente capitulo se relacionan los conceptos basicos y la literatura consultada
sobre el bienestar animal, en donde se hace un mapeo o analisis sistematico de fuentes
bibliograficas para poner en contexto el tema de estudio y definir posteriormente un marco

conceptual y tedrico.

2.1 Analisis sistematico de fuentes bibliograficas

Para el andlisis sistematico de fuentes bibliograficas, se utiliza la metodologia de mapeo

sistematico propuesto por Petersen et al. (2008), que consiste en cinco pasos que son:

1. Definicion de las preguntas de investigacion.
2. Eleccion de los criterios para la busqueda.

3. Establecer criterios de inclusion y exclusion.
4. Definicion del esquema de clasificacion.

5. Extraccion de datos y mapeo sistematico.

A continuacidn, se relacionan cada uno de los pasos desarrollados para el analisis

sistematico realizado para el estudio sobre la sostenibilidad en el bienestar animal para la

productividad en cerdas de cria.

2.1.1 Definicion de las preguntas de investigacion
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Para establecer las preguntas de investigacion, es importante mencionar que el mapeo
sistematico, se realiza con el fin de identificar y categorizar investigaciones que se relacionen
con el bienestar animal y la sostenibilidad en la produccién porcina, por lo cual se establecen las

siguientes preguntas:

(Cuaéles son las practicas sostenibles para el bienestar animal en la productividad de

cerdas de cria?

(De qué forma se puede mejorar la productividad en cerdas de cria con el uso de practicas

sostenibles?

2.1.2 Eleccion de los criterios para la busqueda

En este caso se hace referencia a la ecuacion de busqueda o las palabras claves
conectadas con operadores como AND y OR. A continuacidn, se definen las palabras claves en

espafiol e inglés:

Bienestar animal en la cria de cerdas — Animal welfare in sow farming.

Productividad porcina Y desarrollo sostenible porcino — Porcine productivity AND swine
sustainable development.

Cerdas en gestacion — Gestation sows

Bienestar animal y produccion porcina — Welfare friendly AND pig production
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De acuerdo a los criterios de busqueda establecidos, es importante precisar que la
consulta de informacion se realiz6 utilizando la base de datos Scopus, ya que esta ofrece un
analisis de resultados de fuentes bibliograficas que ayudan a complementar el mapeo sistematico,

ademads dicha base de datos es avalada por la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

2.1.3 Criterios de inclusion y exclusion

Para establecer los criterios de inclusion (CI) y exclusion (CE), se tiene en cuenta la
metodologia implementada en la investigacion realizada por Hoyos et al. (2023), en donde para

el analisis del presente estudio, se define:

CI 1: Documentos publicados en los ultimos cinco (5) afios (2019-2023), incluyendo
documento por fuera de este rango, que se relacionen directamente con el bienestar animal y la
sostenibilidad.

CI2: Si varios documentos se relacionan con el mismo estudio, se seleccionara el mas
reciente.

CE1: Reportes publicitarios sobre el uso de practicas sostenibles en el bienestar animal y
estudios secundarios.

CE2: Documentos en idioma diferente a inglés o espaiiol.

CE3: Documentos que no presentan relacion con la produccion porcina.

2.1.4 Definicion del esquema de clasificacion
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El esquema de clasificacion se define para categorizar la informacion, dando respuesta a
las preguntas de investigacion para el andlisis de revision documental, en donde se tiene en
cuenta la clasificacion propuesta por Wieringa et al. (2006), que establece parametros para

analizar y clasificar diferentes tipos de estudios en base a:

Investigacion de validacion: Se refiere a técnicas nuevas que aun no se han implemento
en la préctica, utilizadas comtinmente en laboratorio.

Investigacion de evaluacion: Engloba técnicas implementadas en la practica son el
objeto de evaluarlas incluyendo anélisis, pros y contras.

Propuesta de solucion: Implica la presentacion de soluciones para problematicas
especificas, consideradas innovacién o ajuste a técnicas ya existentes, basadas en estudios
de casos y otro tipo de andlisis.

Articulos filosoficos: Incluye estudios que presentan nuevas perspectivas o
enfoques del area de estudio, empleando marcos taxondmicos y conceptuales.

Articulos de opinion: Comprende estudios que expresan opiniones personales
acerca de la idoneidad de las técnicas, su utilidad o implementacion.

Articulos de experiencias: Experiencias personal del autor, exponiendo lo

realizado en la practica. (Hoyos et al., 2023)

Teniendo en cuenta lo anterior, para el mapeo sistematico de la presente investigacion, se
categoriza la documentacion en base a categorias que den respuesta a las preguntas de
investigacion previamente definidas; en este orden de ideas, se categoriza las fuentes
bibliograficas teniendo en cuenta los criterios de: Produccion porcina, Gestacion, Bienestar

animal y Sostenibilidad.
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2.1.5 Extraccion de datos y mapeo sistemdtico

De acuerdo a los pasos anteriormente mencionados, se analiza la informacion
considerando que las fuentes bibliograficas consultadas corresponden a los resultados obtenidos
por la base de datos Scopus, en donde se obtienen 17 referencias, los cuales se clasifican de
acuerdo a los criterios de inclusion y exclusion. Teniendo en cuenta el analisis de resultados
obtenidos por la base de datos Scopus, en la figura 1, se puede apreciar los documentos

relacionados por Area tematica.

Figura 1

Documentos por drea temdtica

Documents by subject area

Social Sciences  (3.0%)

Multidisciplina. . (3.0%)

Medicine (3.0%)

Immunology and ... (3.0%)
Economics, Econ... (3.0%) ~ B
Engineering (6.1%) —

Biochemistry, G (9.1%) ~— '

/

/

— Agricultural an... (45.5%)

Veterinary (24.2%)
Nota. Tomado del analisis de resultados de Scopus (2024).

De acuerdo a la figura 1, se pude apreciar que el mayor porcentaje de investigaciones
consultadas o vinculadas con la base de datos Scopus se encuentran con mayor facilidad usando
términos de agricultura y biologia cientifica, en segundo grado se consigue informacion

utilizando términos de veterinaria.
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Con relacion al tipo de documentacion de las fuentes consultadas, se categorizan las
referencias obtenidas en Articulos de revistas, capitulos de libro, y documentos en revision. Ver

figura 2.

Figura 2

Tipo de documento

Documents by type

Review (17.6%) .

Book Chapter (17.6%) — |

T~ —
= Atticle (64.7%)

Nota. Tomado del andlisis de resultados de Scopus (2024).

De acuerdo a la figura 2, se puede apreciar que el 64,7% de las fuentes bibliograficas
consultadas corresponden a articulos cientificos; por otra parte, con igual similitud se puede

encontrar documentos por revisar y capitulos de libros con un 17,6%.

Con relacion a las publicaciones segun el pais de origen, la informacion de referencias
bibliograficas obtenidas por la base de datos Scopus, de acuerdo al anélisis de resultados que

realiza se puede apreciar en la siguiente figura 3.



Figura 3
Documentos por pais/territorio
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De acuerdo a la figura 3, se puede apreciar que los paises con mayores publicaciones
relacionadas con el tema de estudio, son Alemania, Israel, Reino Unido, Estados Unidos y en
segundo lugar estan en los paises como Canada, Australia, Bélgica, Finlandia, Francia y

Dinamarca. En la figura 4, se puede apreciar el analisis segun el afio de publicacion.

Figura 4
Publicacion de documentos por arnios

Documents by year

4

Documents
[yS)

0
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Year

Nota. Tomado de analisis de resultados de Scopus (2024).
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Con relacion a la figura 4, se puede apreciar que los afios de mayor publicacion fueron
en el afio 2018 al 2024, y en segundo grado se encuentra los afios 2012 al 2015. Con respecto a la
categorizacion establecida para la clasificacion de la informacion, en base a los titulos y
resimenes de las fuentes bibliogréficas, se obtiene como resultado del mapeo sistematico la

siguiente grafica que se puede apreciar en la figura 5.

Figura §
Clasificacion de la informacion segun categoria

Sostenibilidad

15.8%

Produccion porcina
42.1%

36.8%

Bienestar animal

Gestacion

Nota. Autor.

De acuerdo a la figura 5, se puede apreciar la relacion de los conceptos claves que dan
respuesta a la pregunta de investigacion con base a la informacion de titulos y resumenes de las
referencias bibliograficas obtenidas de los resultados de la base de datos Scopus, en donde se
observa que el 36,8% de las referencias consultadas, estan directamente relacionadas con el
bienestar animal y el 15,8% esta relacionado con el cocepto de sostenibilidad, lo cual da a
entender que el tema de sostenibilidad tiene poca relevancia en la investigacion de la

productividad porcina especificamente en cerdas de cria.
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2.2 Marco Conceptual del bienestar animal en cerdas de cria

A continuacidn, se relacionan todos los conceptos necesarios para poder entender y
comprender el bienestar animal necesario para llevar a cabo una produccion en cerdas de cria de
manera Optima y eficiente, igualmente también se tienen en cuenta los conceptos de
sostenibilidad que influyen en el bienestar animal y que son un factor primordial para el

cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible.

2.2.1 Bienestar animal

Seglin Broom en el afo 1986 establece la primera nocion del bienestar animal afirmando
que: “el bienestar de un individuo es el estado en que se encuentra dicho individuo en relacion a
sus intentos de afrontar su ambiente”. Por lo cual es preciso decir que el bienestar animal esta
vinculado a la capacidad que tiene el animal para adaptarse al entorno. Si el ambiente es
desfavorable, el animal va a presentar enfermedades multifactoriales como cojeras, desnutricion,

anemias o incluso la muerte. (Manteca & Gasa 2005).

Con relacion a lo anterior, el bienestar animal en cerdas de cria se puede definir como el

estado fisico y mental del animal es decir que se encuentren libres de dolor, hambre, miedo,

sufrimiento y que puedan expresar su comportamiento natural. (Rhodes et al 2005).

2.2.2 Sostenibilidad en la produccion animal
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Para entender el concepto de sostenibilidad, es importante mencionar el desarrollo
sostenible a lo cual hoy en dia se enfocan diferentes organizaciones que buscan preservar los
recursos naturales, la vida humana y de los seres vivos que la rodean. En este orden de ideas, de
acuerdo a Méndez (2022), “La sostenibilidad consiste en la satisfaccion de las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas,
manteniendo siempre un equilibrio entre el concepto de sostenibilidad ambiental, social y

econdmico”.

Pilares de la sostenibilidad. De acuerdo a la investigacion desarrollada por Plasencia et
al. (2018), existen cuatro pilares para el desarrollo sostenible en cualquier &mbito que son: social,

ambiental, econdmico e institucional.

Social: Se refiere al impacto que genera la produccion de cerdas de cria en cualquier

comunidad.

Ambiental: Se refiere a la reduccion de factores contaminantes o reduccion y

aprovechamiento de residuos en una produccion de cerdas de cria.

Economico: Corresponde a la rentabilidad o ganancia a largo plazo por el uso de practicas

sostenibles en una produccion de cerdas de cria.

Institucional: Corresponde a lo relacionado con el marco de trabajo en la implementacion

estratégica del desarrollo sostenible y la capacidad de los gobiernos para aspectos relacionados
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con el acceso a la informacidn, la infraestructura para la comunicacion, la ciencia y la tecnologia,

entre otros. (Salvado et al., 2015)

2.2.3 Gestacion en Cerdas

La gestacion en cerdas de cria o cerdas reproductoras, se caracteriza por tener en cuenta
diferentes factores como el aumento en el peso, distribucion de los nutrientes entre el feto y los
tejidos reproductivos y aumento en los tejidos de reserva para la movilizacion de nutrientes,
razon por la cual la alimentacion en cerdas de cria no solo se debe centrar en suplir una
necesidad alimenticia sino que debe pretender una mejora general de la funcion reproductiva,
puesto que el crecimiento optimo y el desarrollo fetal, depende de los nutrientes suministrados y

de la habilidad del animal para utilizarlos. (Duque et al., 2013)

2.2.4 Condiciones de alojamiento en cerdas

El alojamiento en cerdas de cria es importante para una buena reproduccion, ya que
influye directamente en el bienestar, la salud y el rendimiento productivo de las cerdas, en este
caso, los sistemas de alojamiento en cerdas pueden, ser en jaulas con piso s6lido, corral con piso
de concreto o cama profunda y a campo abierto. (Song, et al 2021). A continuacidn, se detalla

conceptualmente los sistemas de alojamiento para cerdas de cria o gestantes.

Alojamiento en Jaulas: El alojamiento en jaulas, consiste en confinar al animal a un

espacio reducido en donde se previene de la agresion social entre otros animales ya que es un
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compartimiento individual, y el suministro de alimento es independiente para cada animal, por lo
general este sistema es utilizado para producciones intensivas a gran escala. Las jaulas de
gestacion miden entre 60 y 70 cm de ancho por 2 a 2,1 m de largo, tamaiio el cual es un poco
mas grande que el animal y restringe su movimiento de forma que impide voltearse. (Moreno y

Ruano, 2016). Ver figura 6

Figura 6
Alojamiento en jaulas para cerdas en gestacion

Nota. Tomado de Ortiz (2023).

De acuerdo a la figura 6, se puede apreciar los alojamientos tipo jaula de la granja

experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaiia.

Alojamiento en corral. Para el caso de cerdas gestantes o cerdas de cria, de acuerdo al

Instituto Técnico de gestién ganadera, el espacio minimo por cerda debe ser de 2.48 m? y en
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grupos de maximo 6 animales en donde las condiciones del suelo, puede ser en concreto o en
cama profunda (Moreno y Ruano, 2016). Para el caso de cama profunda tiene mayores
beneficios para el bienestar del animal, ya que permite poder expresar el comportamiento natural

de las cerdas, a la hora del parto. Ver figura 7.

Figura 7
Alojamiento en corral con cama profunda en cerdas

Nota. Tomado de Ortiz (2023).

Alojamiento a campo abierto. Este tipo de alojamiento para cerdas, se puede presentar a
pequena escala, conservando un sistema de produccion familiar, en donde las cerdas se crian y

tienen toda la liberta de moverse dentro de los limites de la finca.

2.3 Marco Tedrico del bienestar animal y la sostenibilidad en cerdas de cria

El bienestar animal define en gran medida el éxito o el fracaso de una produccioén
porcina, es por ello que el bienestar animal esté relacionado con el grado de adaptacion del
animal con el ambiente que lo rodea, ademés muchas granjas han implementado el

enriquecimiento ambiental esto con la finalidad de buscar oportunidades de exploracion y asi
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incentivar la expresion de comportamiento normales y estimulando funciones cognitivas y

disminuyendo los comportamientos agresivos. (OIE, 2024).

2.3.1 Protocolo Welfare Quality

El protocolo Welfare Quality, es un sistema europeo desarrollo para evaluar de forma
objetiva el bienestar animal en granjas el cual puede verse afectado por muchos factores que
comprometen tanto la salud fisica como psiquica de los animales, en donde establece cuatro
principios fundamentales para el bienestar aminal buena alimentacion, buen alojamiento, buena
salud y comportamiento apropiado. (Velarde y Dalmau, 2010). En la figura 8, se puede apreciar

el esquema del sistema de evaluacion animal de acuerdo al protocolo Welfare Quality.

Figura 8
Esquema sistema de evaluacion del bienestar animal

17 Productor

Alojarmiento Gestidn

Estratedias
de mejora

E

Animal
Consumidar

I

. Informacidh ——— Producto

Sistema de evaluacion del
bienestar animal

Nota. Tomado de Velarde y Dalmau (2010).
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De acuerdo a la figura 8, dentro de los cuatro principios del bienestar animal, existen 12

criterios complementarios, el cual, para el caso de cerdas de cria, corresponden a los

relacionados en la siguiente tabla 1.

Tabla 1
Criterios para evaluar el bienestar animal en cerdas
Principios Criterios
Ausencia de hambre prolongada
Alimentacién )
Ausencia de sed prolongada
Confort en relacion al descanso
Alojamiento Confort térmico

Facilidad de movimiento

Estado sanitario

Ausencia de lesiones
Ausencia de enfermedades

Ausencia de dolor causado por el manejo

Comportamiento

Expresion de comportamiento social adecuado
Expresion adecuada de otras conductas
Relacion humano-animal positiva

Estado emocional positivo

Nota. Tomado de Velarde y Dalmau (2010).

En la tabla 1, se observan los criterios a los cuales se les asigna una puntuacion general

segun el sistema de evaluacion Welfare Quality, el cual refleja el bienestar animal dentro de una

granja. Segun Araque et al. (2012), los criterios de bienestar animal se pueden cumplir mediante

métodos convencionales y no convencionales que contribuyen con el desarrollo sostenible, ya

que las cerdas de alto potencial genético que realizan la gestacion en alojamientos alternativos a

campo abierto y con arreglos alimenticios a base de recursos alternativos, demuestran el mismo

comportamiento productivo satisfactorio igual a los sistemas convencionales de produccion de

cerdas que usan sistemas de jaulas con pisos en concreto de forma industrializada.



2.3.2 Ventilacion natural en la produccion porcina

Otro de los factores importantes que vale la pena mencionar y que estd estrechamente

relacionado con la sostenibilidad y el bienestar animal en cerdas de cria, corresponde a la

ventilacion en los sistemas de alojamiento cerrados el cual es un factor primordial para garantizar

un ambiente interior con una buena calidad del aire repercutiendo en el bienestar animal, ya que

de la ventilacion depende que circule el aire interior, y se regule el ambiente en cuanto a

humedad relativa y temperatura del galpon. Segin Forcada et al. (2009), las naves o galpones

deben tener una ubicacion en donde se permita la ventilacion de norte a sur, tal como se aprecia

en la siguiente figura 9.

Figura 9
Esquema sistema de evaluacion del bienestar animal

Nota. Tomado de Forcada et al. (2009).
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2.3.3 Enriquecimiento ambiental

El enriquecimiento ambiental corresponde a materiales incorporados dentro del
alojamiento de las cerdas de cria, que permite que las cerdas puedan experimentar los desafios
fisicos y cognitivos de un ambiente natural, lo cual tiene efecto positivo sobre la camada de
lechones mejorando su supervivencia en las primeras 12 horas de vida (Rocha et al., 2023). Por
otra parte, de acuerdo al estudio experimental realizado por Glencorse et al. (2019), indican que
las cerdas en corrales con material de enriquecimiento ambiental presentan un 22% de lechones
nacidos muertos menor a los nacidos muertos en sistema de jaulas lo que indica que existe una

interaccion con el enriquecimiento ambiental en los momentos previos y posteriores al parto.

Con respecto a los materiales utilizados dentro de los corrales o producciones porcinas en
este caso enfocado a la productividad en cerdas de cria o gestantes, segiin Espejo et al. (2020),

los materiales mas utilizados se pueden resumir en la siguiente tabla 2.

Tabla 2
Materiales de enriquecimiento ambiental en cerdas de cria

Tipo de material Descripcion

Tubo de cloruro de polivinilo (PVC) de 50 cm de longitud y 4
pulgadas de didmetro, con tapones en ambos extremos y 16 orificios
Dispositivo casero de  de 1 cm de diametro a lo largo. Las cerdas pueden girar el tubo, que
alimentacion esta fijado horizontalmente a la parte delantera de la jaula, para
adquirir 100 g de concentrado pre-iniciador para lechones, que se
coloca antes de cada dispositivo casero.

Consiste en utilizar tres pedazos de cuerda o soga, que puede ser
Soga trenzada de polipropileno-poliéster, cada una de 20 centimetros de
longitud y 6 milimetros de didmetro, que se sujetan a la jaula.
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Tipo de material Descripcion

Consiste en instalar tres pedazos de manguera de 30 cm de longitud
Tubo de plastico cada uno, con un didmetro de 1 pulgada, unido a una soga de 40 cm
de longitud, la cual sirve para sujetar el tubo a la jaula.

Consiste en proporcionar 300 gramos de paja de pasto pangola,
Paja cortado en 5 cm de longitud aproximadamente y colocado en el
comedero individual de cada cerda.

Consiste en proporcionar paja de 20 cm de longitud, distribuida por
Cama de paja todo el piso de la jaula o corral formando una cama de 1-2 cm de
espesor.

Consiste en utilizar media cascara de coco fresca la cual debe llevar
Cascara de coco fresca un agujero por el que se sujeta a una soga de 40 centimetros para
colgarla en la jaula.

Consiste en realizar estimulacion tactil sobre el dorso y laterales de las

Masaj .. . o
sajes cerdas utilizando un rodillo envuelto en pasto sintético.

Nota. Realizado por Autor, basado en la investigacion de Espejo et al. (2020).

Con relacion a la tabla 2, se pude apreciar que los materiales para el enriquecimiento
ambiental en cerdas de cria, contribuyen de cierta forma a la implementacion de practicas
sostenibles que impactan positivamente la productividad de las cerdas, el cual puede verse
reflejado en la tasa de mortalidad de los lechones nacidos vivos y en la destreza de la cerda y la

disminucion del estrés a la hora del parto.
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Capitulo 3. Practicas de bienestar animal en la produccion de cerdas de Cria

El presente capitulo no abarca la totalidad de las practicas de bienestar animal para la
produccion porcina, ya que se relacionan las principales practicas de bienestar animal utilizadas a
nivel global en la produccion de cerdas gestantes o cerdas de cria, en donde para conservar el
enfoque de la investigacion, se tiene en cuenta desde el punto de vista sostenible, los sistemas en
la produccioén en cerdas de cria con respecto al manejo, alojamiento, alimentacion, sanidad y
productividad, estableciendo asi, los criterios medibles del bienestar animal segin el enfoque de

la investigacion.

3.1 Bienestar animal en el manejo de la produccion porcina

El manejo de la produccion porcina, en este caso se hace referencia a la produccion en
cerdas de cria y no ceba o engorde de cerdos. El manejo dentro de una produccion relaciona los
conceptos de planificacion, seguimiento y control de los procesos que conforman un sistema
porcino el cual busca maximizar la eficiencia el bienestar animal y los beneficios econdémicos
(Feng y Qian, 2019); con respecto a los sistemas de produccién en cerdos, se destacan los

sistemas de produccion cerrados, sistema de produccion abiertos o combinados.

3.1.1 Sistemas de produccion abiertos

Los sistemas de produccion abiertos, para el caso de cerdas de gestacion o cerdas de cria,
consiste en darte total liberta al animal dentro de una granja para que pueda expresar al maximo

su comportamiento o instinto animal, este sistema, también es conocido como sistema outdoor, y
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por lo general las cerdas suelen estar en potreros y dependiendo de su etapa de gestacion se

pueden alojar de forma individual, o grupal. (Angel, 2020).

Con relacion a las ventajas y desventajas que conlleva una produccion porcina al aire
libre, segiin Temple & Manteca (2020), se pueden mejorar las condiciones medioambientales, el
bienestar animal y la disminucion de olores, pero existen desventajas como el menor control de
enfermedades a causa de no tener un sistema controlado, lo que también aumenta la probabilidad

de mayor mortalidad en lechones.

Como parte de los sistemas de produccion abiertos, vale la pena mencionar a Milera
(2022), la cual realiza un estudio sobre las principales condiciones para el manejo de cerdos en
pastoreo como parte del sistema de produccion abierto, en donde destaca que el pastoreo en
cerdas contribuye directamente con un practica sostenible al disminuir el consumo de alimentos

procesados sin embargo se tiene en cuenta que:

La dieta, basada en pastos solamente, no cubre todos los requerimientos nutricionales de
los animales, por lo que es importante la complementacion con alimentos concentrados.
Los cerdos que no hayan sido manejados en pastoreo, se deben adaptar
previamente al consumo de alimentos fibrosos.
La categoria animal mas recomendada es la de cerdas adultas, ya que pueden
hacer un consumo considerable de pasto, en comparacion con los animales mas jovenes.
Seleccionar y establecer especies de pastos adaptadas a las condiciones
edafoclimaticas del lugar, que posean el valor nutritivo acorde con las condiciones de un

monogastrico es decir bajo en fibra, rico en proteina. (Milera, 2022)
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3.1.2 Sistemas de produccion Cerrados

Segun la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal [OIE] (2019), los sistemas
produccion cerrados, son sistemas en donde las cerdas se mantienen confinadas en un espacio
determinado y dependen por completo del hombre para satisfacer sus necesidades basicas, lo
cual lo convierte en un sistema totalmente controlado. Con relacién al tipo de alojamiento o
instalacion en un sistema de produccion cerrado, puede ser de cama profunda, en concreto u
otros materiales no convencionales, que estan sujetos a las condiciones climaticas y al sistema de

manejo, ya que los animales pueden ser criados solos o en grupos.

3.1.3 Sistemas de produccion Combinados

Los sistemas combinados corresponden a las producciones porcinas por lo general a
pequena escala, en donde cuenta con espacios cerrados y cubiertos, pero que a su vez permiten al
animal tener acceso a zonas verdes en contacto directo con la naturaleza, lo que contribuye a la
disminucion del estrés en los animales, pues esta practica genera que despierte su instinto al

querer explorar las zonas verdes. (OIE, 2019).

3.1.4 Ventajas y desventajas del bienestar animal segun sistemas de produccion porcina

Teniendo en cuenta los diferentes tipos de produccion porcina que aplican para la

productividad en cerdas de cria, a continuacion, mediante la siguiente tabla 3, se resumen las

ventajas y desventajas de cada sistema de produccién mencionado, teniendo en cuenta el
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bienestar animal que ofrece cada método, estableciendo recomendaciones sobre el bienestar

animal y la inclusion del factor de sostenibilidad. Ver tabla 3.

Tabla 3

Ventajas y desventajas del bienestar animal segun sistema de produccion

Sistema de
produccion
porcina

Ventajas

Desventajas

Recomendacion

Sistemas de
produccion
Cerrados

-Ambiente controlado.

-Facil acceso de alimentacion
rapida.

-Menor presentacion de
enfermedades siempre y
cuando exista bioseguridad.
-Se puede llevar una dieta
balanceada.

-Mayor productividad.
-Mayor control desparasitaria.

-Se puede generar asignamiento.
-Limitacion del comportamiento

natural.

-Mayor concentracion de olores
-En caso de sistemas cerrados
con pisos en concreto, se genera
un consumo de agua que es
depositado al suelo generando
contaminacion.

-En caso de corrales en grupo,
se puede generar agresion entre
animales.

-Se recomienda utilizar
material de
enriquecimiento ambiental
para reducir los indices de
estrés y fomentar la
expresion del
comportamiento natural
del animal.

-Respetar los espacios
minimos por animal.

-En sistemas cerrados, se
recomienda utilizar
sistemas de cama
profunda.

Sistemas de
producciéon
Abiertos

-Proporcionan condiciones
mas naturales y con mayor
enriquecimiento
medioambiental.

-Desarrollo natural del sistema
inmunolégico de los animales.
-Mas interaccion social con
otros animales.

-Ambiente mas saludable con
mejor calidad del aire.

Menor desperdicio de agua.
-Se pueden utilizar diferentes
variedades de pastos o plantas
leguminosas para suplementar
la alimentacion de los
animales.

-Exposicion a las condiciones
climaticas no controladas.
-Menor control de
enfermedades.

Menor control de plagas.
-Reduccion de protocolos de
bioseguridad.

-Menos control sobre los
animales.

-Aumento de la agresividad por
la competencia para la
obtencion de alimentos.
-Mayor riesgo de lechones
muertos por aplastamiento o
adaptacion a condiciones del
medio.

Mas propensos a quemaduras
por exposicion al sol.

Se recomienda al utilizar
un sistema de produccion
abierto, verificar las razas
de animales a utilizar, ya
que, al tener menos control
de plagas y enfermedades,
los animales se vuelven
susceptibles a los cambios
por lo que se debe revisar
que la raza de cerdas a
utilizar sea resistente a
condiciones naturales
adversas, como lo es el
caso de cerdos criollos
entre otros.

Sistemas de
producciéon
Combinados

-Reduce el estrés.

-Mejora la interaccion social
entre animales.

-Menor concentracion de
desechos.

-Mayor manejo de los animales.
-Se requieren de espacios mas
grandes para interactuar con los
dos sistemas.

Se recomienda para
emplear este sistema, tener
un buen plan sanitario,
para prevenir
enfermedades. Contar con
el personal adecuado para
el control.

Nota. Autor.
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3.2 Bienestar animal en el alojamiento de cerdas de cria

De acuerdo a los principios del bienestar animal establecidos en el protocolo Welfare
Quality, y seguin la Resolucion MADR 136 de 2020 por el cual se adopta el Manual de
condiciones de bienestar animal propias de cada una de las especies de produccion en el sector
agropecuario en el territorio colombiano, en base a lo anterior, se establecen a continuacion los
pardmetros necesarios para un correcto bienestar animal relacionado al alojamiento en cerdas de

cria.

- Con relacion a la superficie, cuando se utilicen pisos en concreto o de otro material, se
debe garantizar una buena superficie, para minimizar el riesgo de heridas en pezufias o de

transmision de enfermedades.

- Permitir el descanso confortable, movimientos seguros y comodos en donde el animal
pueda mostrar un comportamiento natural. En este caso dado que por lo general los sistemas de
produccion son cerrados, es importante incorporar materiales de enriquecimiento ambiental para

ayudar a que el animal pueda expresar un comportamiento natural.

- Se debe proveer al animal de una ventilacion y temperatura adecuada, que no genere un

aumento en las respiraciones por minuto promedio del animal.

- El alojamiento o cocheras en cerdas deben permitir una adecuada limpieza y

desinfeccion.



42

- Para el caso de cerdas alojadas en jaulas, segiin el manual Resolucion MADR 136 de
2020, el rango ideal de jaulas debe oscilar de 2.10m a 2.40m de largo y de 0.6m a 0.7m de ancho,
ademads se debe garantizar las superficies de descanso o apoyos firmes y antideslizantes que

faciliten la limpieza y desinfeccion.

- Con relacion a la densidad poblacional de cerdas en corrales grupales, con el fin de
evitar asignamiento y alteracion por agresion social causado por superar la capacidad de
agrupacion en los animales, el tamafio de los grupos y el area o superficie minima por cerda, se

puede observar en la siguiente tabla 4.

Tabla 4
Superficie minima por cerda segun el tamano del grupo
Tamaiio del Grupo Cerd(a:ljzé;fenes Cerd(a:n a;d)ultas
Menor a 6 animales 1.81 2.48
Entre 6 y 39 animales 1.64 2.25
Mayor o igual a 40 animales 1.49 2.05

Nota. Tomado de Resolucion MADR 136 de 2020.

- Los alojamientos en cerdas, deben tener una diferenciacion entre el drea humeda y el
area seca, para que los animales puedan descansar comodamente, ademas deben contar con

sistemas de drenaje adecuados para evitar la humedad.

3.3 Bienestar animal en la alimentacion en cerdas

Segun Huerta & Gasa (2012) dice que: “En la lactancia el gasto energético de la cerda es

muy alto, y el consumo voluntario frecuentemente no es idoneo para la compensacion”, esta
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etapa es critica ya que la cerda se debe mantener en estado corporal optimo, puesto que, existe un
mayor gasto metabolico, por lo cual es importante suministrar dietas ricas en nutrientes para
poder mantener el peso de la cerda y a su vez que produzca leche para los lechones. (Manteca,
2012) Por otro lado, se le debe dar agua a voluntad ya que en la etapa de lactancia llegan a tomar

hasta 40 litros de agua al dia. (Baxter et al., 2018)

De acuerdo al manual de bienestar animal establecido por la Resolucion MADR 136 de

2020, para el caso de la especie porcina, las condiciones alimenticias deben cumplir con:

- Las dietas para animales deben ser balanceadas y deben estar debidamente registradas
ante el ICA.

- Suministrar el alimento a los animales de forma que el animal pueda tener acceso al
alimento sin ninguna complejidad.

- Garantizar la calidad y cantidad de comederos segun el numero de animales que se

tenga.

Otra de las condiciones que clasifica dentro del bienestar animal en la alimentacion en
cerdas, corresponde al agua de bebida, el cual debe de garantizarse el acceso y la cantidad
suficiente de agua para los animales. El acceso al agua debe ser permanente y en condiciones
higiénicas. Segin el manual de bienestar animal de la Resolucion MADR 136 de 2020, cuando
se utilizan bebederos de chupo, se debe tener en cuenta el aforo de consumo de agua de acuerdo

a la edad del animal, el cual se resume en la siguiente tabla 5.
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Tabla §
Aforo consumo de agua para bebida en porcinos
. AFORO
PESO (Kilos de peso) (Litros/minuto)
Lechones (<20 kilos) 0,3
De 20 a 100 kilos 1,0al,5
Cerdas gestantes, lactantes y machos 1.522,0
reproductores

Nota. Tomado de Resolucion MADR 136 de 2020.

De acuerdo a la tabla 5, para el caso de cerdas de cria, el aforo de consumo en litros/min
oscila entre 1,5 a 2,0 litros/min. Con relacion a la altura adecuada para la ubicacién de bebederos

en cerdos, se especifica en la siguiente tabla 6.

Tabla 6
Altura o espacio disponible de bebederos para cerdos

PESO (Kilos de peso) CHUPO BEBEDERO LINEAL
Lechones (<20 kilos) 40 cm 40 cm
De 20 a 100 kilos 70 cm 40 — 50 cm
Cerdas gestantes, lactantes y machos 70 em 40 — 50 om
reproductores

Nota. Tomado de ICA-PorkColombia (2024).

Con relacion a la cantidad de bebedero de acuerdo al nimero de animales que se tenga en
una granja porcina, en este caso enfocada a cerdas de cria, si el sistema de alojamiento es de
jaula, se debe suministrar un bebedero por cada jaula, por el contrario, cuando el alojamiento es
de corral, segiin ICA-PorkColombia (2024), se debe disponer como minimo 1 bebedero por cada

10 animales y al menos 2 bebederos disponibles para un animal.
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3.4 Bienestar animal en la sanidad de cerdas

La sanidad en cerdas de cria, corresponde al control y seguimiento en la proliferacion y
erradicacion de enfermedades, el cual puede afectar la productividad en cerdas, asi como
también puede afectar al consumidor final. En la actualidad el consumidor se ha interesado mas
por lo que se consume, es decir en qué condiciones se cria los animales, cudl es su alimentacion,
vacunacion, en pocas palabras se relaciona aspectos sociales y éticos donde se garantice el
bienestar de los animales (Grunert, et.al 2018). Con relacion a las condiciones minimas de

bienestar animal para garantizar una correcta sanidad en cerdas se considera:

- Las granjas porcicolas deben contar con un plan sanitario que incluya prevencion
diagnostico y tratamiento de las enfermedades mas frecuentes en la zona.

- Cumplir con programas oficiales de prevencion, control y erradicacion de enfermedades
establecidos por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) para porcinos.

-Cuando exista la sospecha de presencia de enfermedad, es obligatorio informar al ICA la
situacion.

- En una granja Porcicola, una vez identificados porcinos enfermos, se deben aislar y
tratar de inmediato. Y si no es viable un tratamiento de recuperacion, se debe aplicar el sacrificio

humanitario. (Resolucion MADR 136 de 2020)

3.5 Criterios medibles del bienestar animal en la produccion de cerdas de cria

Medir el bienestar animal es crucial para garantizar la salud y la productividad en cerdas

de cria. Por consiguiente, en este literal se establecen los principales criterios para el bienestar
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animal en cerdas de cria que incluyen indicadores de salud, comportamiento, condiciones de

vida, alimentacion y relaciones entre humanos y animales.

Salud fisica: El seguimiento del bienestar animal para conservar una salud fisica en
Optimas condiciones en cerdas, consiste en hacer un seguimiento y control de enfermedades
como bursitis, cojera, lesiones corporales, lesiones vulvares, hernias e infecciones locales. (Hanh

et al., 2022).

Comportamiento: este es un indicador clave porque el comportamiento del animal refleja

la relacion humano- animal. (Hanh et al., 2022).

Condiciones de alojamiento: los alojamientos pueden ser individuales o grupales, En los

alojamientos grupales muchas veces se presenta agresion y lesiones. (Chou & Parsons, 2022)

Condiciones de alimentacion: la alimentacion es un factor clave para las producciones, en
muchas ocasiones las cerdas se pelean por el alimento cuando son alojadas en grupo. (Jang, &

Oh 2022)

De acuerdo a lo anterior, se resume la siguiente tabla 7, en donde se observan los criterios
medibles para el bienestar animal en cerdas de cria y las practicas sostenibles que se pueden

implementar para contribuir con el bienestar animal.



Tabla 7

47

Practicas sostenibles segun criterios medibles del bienestar animal en cerdas de cria

Criterios medibles
de bienestar
animal

Factores que influyen en el
bienestar animal

Practicas sostenibles que
se pueden implementar

Recomendaciones

Salud Fisica

Control de enfermedades mas
comunes.

Falta de apetito en el animal.
Anomalias identificadas por
medio de una auscultacion y/o
observacion.

Mantener controles
estrictos de bioseguridad
en especial para granjas a
pequeiia escala.

Cundo se tenga la
inclusion de nuevos
animales en la granja, se
debe disponer de un
galpon apartado de
cuarentena para prevenir
enfermedades.

Verificar el comportamiento del
animal relacionado con el jadeo
(respiraciones por minuto)

cuando hay altas temperaturas y

Usar materiales de
enriquecimiento
ambiental que ayudan a

Para cerdas en corral, se
debe verificar

Comportamiento . . constantemente que no
temblor por frio cuando el animal expresar un . .
. . existan heridas entre
no regula su temperatura. comportamiento mas .
s . . animales
Interaccion social entre natural del animal.
animales.
Contar con una buena Implementar material de Utilizar elementos
ventilacion. enriquecimiento reciclados para el
Garantizar la iluminacion ambiental que permitan al ~ enriquecimiento
. natural o artificial. minimo 8 animal disminuir los ambiental.
Alojamiento . . . .
horas al dia. niveles de estrés y Se recomienda el uso de
Superficie de descanso. expresar en cierta medida  corrales mixtos con
Respetar el espacio minimo su comportamiento posibilidad de que el
disponible por animal. natural. animal pueda pastorear.
Dieta balanceada, Alimentacion
con registro ICA. Se recomienda utilizar
Suministro de agua tratada y Utilizar alimentos no alimentos que provengan
constante. convencionales que sirvan  de desperdicios o
. ., Comederos y chupos de agua de  de suplementacion para desechos de la agricultura,
Alimentacion

buena calidad y cantidad
adecuada segun el numero de
animales. 1 bebedero por cada
10 animales y un comedero para
cada animal.

disminuir el consumo de
concentrados con dietas
balanceadas.

como la cepa de platano,
tusa de maiz, sobrantes de
cultivos de hortalizas y
leguminosas, entre otros.

Interaccion humana

Grado de miedo de los animales
hacia los humanos.

Para cerdas en jaulas en hileras
de jaulas, la persona debe
caminar por todo el galpon
antes de evaluar animal por
animal.

No realizar practicas
dolorosas a los animales.
El personal encargado
debe ser capacitado, con
relacion al uso de
practicas sostenibles.

Se recomienda utilizar
atuendos ropa del mismo
color para interactuar con
los animales.

No autorizar el ingreso a
la granja de personal
externo.

Produccién de
Residuos

Sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Utilizar biodigestores y el
riego de agua residual
para pastos.

Buscar alternativas para
aprovechar al maximo los
residuos generados.

Nota. Autor.



48

Capitulo 4. Impacto ambiental y productivos en la produccion porcina

El presente capitulo relaciona los impactos ambientales que genera una explotacion
porcina enfocada a la productividad en cerdas de cria, en donde se destacan las principales
causas medioambientales que requieren de medidas alternativas para la disminucion de residuos

contaminantes y para una produccion porcina mas limpia implementando practicas sostenibles.

4.1 Calidad del aire

La calidad del aire es una variable que puede influir en la productividad en cerdas de cria,
ya que por lo general tanto en pequefias como en grandes producciones se utilizan sistemas de
alojamiento cerrados que pueden ser en pisos de concreto o en cama profunda, pero que por
tratarse de sistemas cerrados el aire que respiran los animales, es el mismo contaminado por sus
desechos, ademas dentro de la calidad del aire, también influyen otras variables como la
temperatura y la humedad relativa. En este orden de ideas, de acuerdo a Licona (2020), la
mayoria de cerdas se encuentran en ambientes controlados, por lo que los contaminantes en una
granja son producidos por ellos mismos y a pesar de que existen investigaciones que respondan
que las cerdas son bastante tolerables a una mala calidad del aire, este factor puede influir en la

generacion de estrés a la cerda y por ende a una baja productividad.

Dentro de la calidad del aire otro factor importante corresponde a la humedad relativa,
que hace referencia al vapor de agua contenido en el aire y segun Pedersen (2005), debe

conservar un margen entre el 50% al 70%, ya que, en un ambiente bastante seco, la mucosa de
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las cerdas se puede ver afectada negativamente aumentando la posibilidad de producir

infecciones por culpa de la calidad del aire.

Por otra parte, dentro de la calidad del aire, existe otro factor importante que corresponde
a la temperatura y el cual es causante de estrés y baja productividad en cerdas, ya que por lo
general las cerdas son muy sensibles al calor y muy resistentes al frio, pues segiin Tamara et al.
(2020), a pesar de que los cerdos tienen la capacidad de autorregularse a los cambios de
temperatura, con la ingesta de agua o buscando lugares mas frios o humedos, cuando estos
métodos no son suficientes, las cerdas modifican su produccién de calor, reduciendo los niveles
de ingestion y la tasa metabolica basal, lo que influye directamente en la disminucion de

produccion de leche afectando el peso de los lechones.

Segun Rodriguez & Estévez (2016), la temperatura promedio para sistemas de
produccion cerrado en cerdas de cria, debe conserva el rango de 21°C a 25°C como méximo,
puesto que cuando la temperatura aumenta, la respiracion en cerdas, aumenta significativamente,
pues con la temperatura optima el comportamiento normal seria de 20 a 30 respiraciones por
minuto, pero cuando temperatura aumenta y supera los 25°C, el comportamiento del animal seria
de 50 a 180 respiraciones/min y en este punto las cerdas comienzan a echarse rapidamente,
tienden a revolcarse y el consumo de alimento disminuye; y cuando la temperatura es demasiado
elevada o sobrecalentada, las respiraciones del animal son superiores a 180 respiraciones/min, y
en este caso ya se afecta la productividad de la cerda puesto que al aumentar drasticamente la

temperatura corporal sufren de alta permeabilidad intestinal.
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4.2 Contaminacion por residuos

Las producciones porcinas se caracterizan por generar desechos contaminantes que
provocan un impacto ambiental negativo al medio ambiente, como el caso de nitritos y amonio
que se producen en las heces, contaminando la atmosfera y contribuyendo a la generacion de
gases de efecto invernadero. Por otro lado, el estiércol y los desechos sobrantes de comida
representa problemas sanitarios dentro de una produccion porcina, ya que muchas veces estos
sobrantes atraen a roedores y pueden actuar como patogenos dentro de la produccién. (Peralta

2023).

Por lo anterior, con relacion a la contaminacion que genera una produccion en este caso
enfocada a la productividad en cerdas de cria, segiin Valdez et al. (2022), los desechos liquidos y
solidos producen diéxido de carbono, pero cuando se cuenta con un manejo en el control de estos
residuos, se puede obtener en gas metano totalmente aprovechable. Segiin Alvarez et al. (2019)
la cantidad de metano producido dentro de una produccion porcina genera 127,638 CH4/dia (gas
metano/dia) que equivale a 525, 216 kwh (kilovatio-hora); la cantidad de metano producido
depende de la cantidad de animales dentro de la produccién como también del manejo que se

tenga de los residuos.

Con relacion a la cantidad de desechos producidos en una granja porcina, depende de
varios factores como la edad del animal, etapa fisioldgica, la cantidad y calidad de alimento
consumido, cantidad de agua consumida y el clima. Segin Cervantes (2007) de acuerdo a la

totalidad de las granjas porcicolas en el Estado de Sonora en México, se generan 1.860 tonelada/
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dia de estiércol, produciendo 126 toneladas de nitrogeno, lo cual es un beneficio economico para
los productores ya que el nitrégeno es muy demandado en la industria agricola, por otra parte, si
no existe una buena manipulacion a este elemento se puede convertir en un problema ambiental

contribuyendo al cambio climético y a su vez a los gases de efecto invernadero.

Por lo anterior, dentro del aprovechamiento de los desechos que logran generar un
impacto ambiental positivo, se mencionan los gases tratados provenientes de los residuos sélidos
y liquidos de una produccion porcina que pueden utilizarse para generar energia o incluirse
dentro del proceso de produccion de la granja, en este caso, segiin Pinzon (2017), la
implementacion de biodigestores a base de residuos porcicolas ayuda a mejorar la calidad de
vida de las familias campesinas y contribuye con el medioambiente porque se disminuye la tala
de arboles para lena, se aprovecha los residuos de las porquerizas, los residuos de la cascarilla de
café y también se puede utilizar los residuos de las bacterias sanitarias ya que a los 50 dias las

bacterias coliformes se eliminan.

4.3 Consumo de agua para limpieza

Segun Aké et al. (2014) dice que, el consumo de agua para la limpieza en los sistemas de
produccion porcina cuando se habla de producciones a gran escala se utilizan cantidades de agua
de manera 6ptima en donde posterior al lavado, estas aguas residuales pueden utilizarse para
generar gas por medio de un biodigestor, o para regar cultivos o pastos, por el contrario, en
pequetias y medianas producciones cuando no se utilizan alojamientos en cama profunda o

cuando el acceso al agua es factible, se consume agua desmesuradamente para la limpieza de las
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jaulas sin ningln sistema de vertimiento, lo que genera una contaminacion del suelo, y del
ambiente en donde se vierten estas aguas residuales que puede llegar a generar afectaciones

ambientales.

4.4 Degradacion de suelos

Con relacion a los sistemas de vertimientos de las aguas residuales en producciones
porcinas, cuando se habla de pequeia y mediana escala, existe poco tratamiento de dichas aguas
residuales, lo que genera un alto riesgo de contaminacion de acuerdo al uso de estas aguas
residuales producto del mantenimiento y limpieza de producciones porcinas, ya que al verter
estas aguas al suelo se pueden alterar las condiciones de la tierra, sin mayor afectacion, sin
embargo cuando estas aguas residuales se utilizan para regar cultivos sin ninglin tratamiento, o se
vierten directamente en afluentes hidricos, los niveles de contaminacioén pueden llegar a
perjudicar la vida humana, ya que si se presentan enfermedades en animales o infecciones por
bacterias o parasitos pueden ser transmitidas a ser humano si no se da un manejo y control a las

aguas residuales de producciones porcinas.

4.5 Efecto social

Las cerdas gestantes en confinamiento presentan una elevada incidencia de estereotipias y

el estrés social causado por la proximidad de otras cerdas con las que no puede establecerse una

relacion jerarquica clara. Las estereotipias aparecen como resultado de la combinacion de tres
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factores: la sensacion de hambre de la cerda, la falta de un material manipulable y la restriccion

del movimiento. (Duefias, 2022)

Los cerdos son omnivoros y pasan gran parte de su tiempo explorando grandes areas en

busqueda de alimento.

Se considera que los cerdos estan jugando cuando dos individuos se persiguen solo por
unos segundos, pudiendo incluir en la interaccion el uso de paja o pasto. También es
considerada la interaccion energética entre dos o mas cerdos, que incluye el uso del
hocico, cabeza, cuello y hombros con una fuerza minima de empuje hacia otro individuo,
la colocacion de las pezuiias de las patas delanteras sobre dorso de otro individuo,
animales que corren, brincan, pivotean o juegan con la cama sacudiendo la cabeza. Todo
esto en ausencia de mordeduras que ocasionen heridas. El comportamiento de juego suele
aparecer mas en animales juveniles. Se cree que a temprana edad permite adquirir
beneficios como entrenamiento fisico y cognitivo para enfrentar situaciones inesperadas,
la facilitacion de la diferenciacion de fibras musculares, la construccion de lazos sociales
y el desarrollo de habilidades sociales. A demads los juegos le permiten generar una

referencia acerca de su habilidad de pelea. (Aldo et al. 2021).
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Capitulo 5. Recomendaciones para la optimizacion del bienestar animal y la sostenibilidad

El siguiente capitulo relaciona las principales practicas y recomendaciones para la

optimizacion del bienestar animal y la sostenibilidad, en donde se tiene en cuenta las principales

caracteristicas relacionadas a las instalaciones necesarias para una produccion de cerdas de cria,

el manejo y la reduccion de estrés, estrategias de alimentacion sostenible y la gestion ambiental

en granjas. Estas caracteristicas se plantean desde el punto de vista de los criterios previamente

establecidos para el bienestar animal y la productividad en cerdas de cria.

Por lo anterior, por medio de la siguiente tabla 8 se relacionan los pardmetros de bienestar

animal y sostenibilidad que influyen directamente con la productividad en granjas dedicadas a

cerdas de cria.

Tabla 8

Optimizacion del bienestar animal y la sostenibilidad en cerdas

Caracteristicas Optimizacion para el bienestar animal Recomendaciones
* Implementar practicas de manejo eficiente
del agua en las instalaciones, como el uso de .
L C En caso de no contar con suficiente
bebederos automaticos que minimicen el . . o
.. . espacio, se recomienda utilizar
desperdicio y aseguren un suministro L .
alojamientos en corral, en donde si se
constante. . L .
* . -, requiere de ampliaciones o de construir
. Instalar sistemas de captacion de agua de . . o
Instalaciones infraestructura, se recomienda utilizar

lluvia para complementar el suministro
actual. Esto puede reducir la dependencia
del riachuelo y disminuir costos operativos.
* Utilizar alojamientos combinados que
permitan expresar el comportamiento natural
del animal.

materiales resultantes de residuos de
construcciones con el fin de contribuir
con la sostenibilidad y desarrollar
granjas mas ecoldgicas.




Caracteristicas

Optimizacion para el bienestar animal

Recomendaciones

Reduccion del
Estrés

* Capacitar al personal encargado del
manejo de la granja, para minimizar el estrés
durante actividades de inseminacion
gestacion y parto.

* Evitar practicas invasivas e innecesarias,
realizar la castracion en lechones en los
primeros 7 dias de nacidos.

Implementar material de enriquecimiento
ambiental para contribuir con el desarrollo
del comportamiento natural del animal.

Se recomienda utilizar material de
enriquecimiento ambiental producto de
residuos de construccion u otros que no
generen costos representativos.

Estrategias de
alimentacion
sostenible

* Proporcionar dietas que cumplan con las
necesidades nutricionales en cada etapa de
las cerdas.

* Implementar suplementacion con
ingredientes sostenibles como subproductos
agricolas que aporten carbohidratos o
proteinas a la alimentacion del animal.

* Utilizar comederos y bebederos eficientes
que minimicen las pérdidas de alimento y
agua.

Se recomienda utilizar desechos o
residuos de cultivos para la
suplementacion de cerdas,
especialmente en cultivos leguminosas
como frijol, alverja, alverjon, entre
otros, asi como también cultivo de
maiz y platano. Se recomienda permitir
el pastoreo controlado de cerdas.

Sanidad animal

* Mantener un calendario riguroso de
vacunacion y desparasitacion para asegurar
la salud de los animales.

* Utilizar tecnologias de monitoreo (como
collares o dispositivos de seguimiento) para
detectar problemas de salud.

Se recomienda seguir un protocolo de
vacunacion de acuerdo a la autoridad
ambiental de la zona en donde se
localice la granja ya que esto ayuda a
reducir costos a largo plazo al
disminuir enfermedades y mejorar la
tasa de crecimiento.

Gestion ambiental
de granjas porcinas

* Implementar sistemas de tratamiento de
aguas residuales que permita reutilizar el
agua tratada para riego o limpieza de
instalaciones, reduciendo asi el impacto
ambiental.

Se recomienda utilizar en zonas donde
el acceso de agua es costoso, sistemas
de cama profunda en donde
posteriormente se pueda utilizar como
abono para cultivos, y en zonas donde
el acceso al agua es muy econdmico,
utilizar sistemas de pisos en concreto
con un lavado eficiente que permita el
aprovechamiento de los residuos para
la produccion de gas metano y agua
rica en nutrientes para cultivos.

Nota. Autor.
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Conclusiones

Con relacion a la produccion de cerdas de cria, las principales practicas de bienestar
animal que ademas contribuyen a la sostenibilidad, corresponden al uso de material de
enriquecimiento ambiental como es el caso de material reciclable, cisco de arroz, de trigo y paja,
la cual le permite a la cerda expresar su comportamiento natural, ya que, a la hora del parto, la

cerda busca hacer nido, disminuyendo asi los niveles de estrés en cerdas.

En conclusion, la implementacion de practicas sostenibles en el bienestar animal,
contribuye con la disminucién en la contaminacién ambiental que genera una produccion de
cerdas de cria, sin embargo, desde el punto de vista econdmico, las producciones de traspatio o a
pequena escala, requieren de mayor atencion en cuanto al uso de practicas sostenibles, ya que
son estas las producciones que menor control ambiental y controles de bioseguridad
implementan, y por ende son los mayores focos de contaminacion en el pais, puesto en su
mayoria no cuentan con sistemas de tratamiento de aguas residuales, ni mucho menos con

tratamientos de residuos solidos.

Con respecto al bienestar animal, se concluye que los sistemas de cama profunda y corral,
para cerdas de cria son las opciones de alojamiento que mejor se ajustan para evitar el estrés del
animal y aumentar la productividad, no obstante aplicar este método de alojamiento en una
produccion Porcicola, requiere de espacios mas grandes y por ende una mayor infraestructura en

comparacion con sistemas de jaula que minimizan el espacio.
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Con respecto a las recomendaciones para la optimizacion del bienestar animal teniendo
en cuenta la sostenibilidad, se concluye que el mejoramiento en el uso de practicas sostenibles
debe ir enforcado a la produccion en cerdas de cria para pequeiios y medianos productores, ya
que son estos los mayores generadores de contaminacion ambiental, pues los grandes
productores tienen sistemas y metodologias que buscan aprovechar al 100% los residuos

generados por una produccion Porcicola a gran escala.
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