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Resumen

El estudio se centra en la raza bovina Blanco Orejinegro (BON), una raza autoctona de
Colombia reconocida por su adaptacion a climas tropicales y su resistencia a enfermedades. Se
analiza la edad al primer parto y el intervalo entre partos como indicadores clave de su eficiencia
reproductiva. La investigacion recopila informacion a través de un enfoque teérico, combinando
datos obtenidos en la granja experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia

con una revision bibliografica.

Los hallazgos muestran gue la informacion sobre estos parametros en el ganado BON es
limitada y dispersa, lo que dificulta la optimizacién de estrategias de manejo. Se identifican
factores como la genética, la nutricidn, el manejo y el ambiente que influyen en estos
indicadores. Ademas, se exploran biotecnologias como la inseminacion artificial, la
sincronizacion del celo y la transferencia de embriones como herramientas para mejorar la

productividad del ganado BON.

Palabras calves: Intervalo, Celo, Parto, Parametros, Ambiente



Abstract

The study focuses on the Blanco Orejinegro (BON) cattle breed, a native breed of
Colombia recognized for its adaptation to tropical climates and its resistance to diseases. The age
at first birth and the interval between births are analyzed as key indicators of their reproductive
efficiency. The research collects information through a theoretical approach, combining data
obtained at the experimental farm of the Francisco de Paula Santander Ocarfia University with a

bibliographic review.

The findings show that information on these parameters in BON cattle is limited and
dispersed, making it difficult to optimize management strategies. Factors such as genetics,
nutrition, management and environment that influence these indicators are identified.
Additionally, biotechnologies such as artificial insemination, heat synchronization and embryo

transfer are explored as tools to improve the productivity of BON cattle.

Keywords: Interval, Heat, Calving, Parameters, Environment



Introduccion

El ganado bovino Blanco Orejinegro (BON) es una raza autéctona de Colombia,
ampliamente reconocida por su capacidad de adaptacion a las condiciones tropicales y su
resistencia a enfermedades comunes en el pais. Esta raza ha desempefiado un papel fundamental
en la ganaderia colombiana durante décadas, proporcionando carne y leche a diversas
comunidades rurales, e incluso siendo utilizada como animal de carga en épocas pasadas, sin
embargo, a pesar de sus numerosas ventajas, la eficiencia reproductiva del ganado BON continda
siendo un aspecto que requiere atencién para optimizar su productividad, ya sea en carne, leche o

doble proposito (Toro, et al., 2019).

En este contexto, la evaluacion de parametros reproductivos, como la edad al primer
parto y el intervalo entre partos, resulta esencial para identificar areas de mejora y disefiar
estrategias efectivas, actualmente, la informacion sobre estos parametros en el ganado BON es
limitada y dispersa, lo que dificulta la implementacion de practicas de manejo basadas en datos
precisos y actualizados (Garcia, et al., 2022). Esta falta de conocimiento detallado sobre
aspectos clave, como la edad al primer parto y el intervalo entre partos, impacta directamente en
la rentabilidad y productividad de los productores, influyendo tanto positiva como negativamente

en su capacidad para optimizar el rendimiento de sus hatos (Londofio-Gil, et al., 2022).

Esta revision tiene como objetivo proporcionar informacién especifica y actualizada
sobre los parametros reproductivos del ganado BON, con un enfoque particular en la edad al
primer parto y el intervalo entre partos. Al disponer de estos datos, los productores y técnicos
ganaderos podran adoptar practicas de manejo mas informadas y efectivas, promoviendo el
desarrollo de politicas y programas que incluyan herramientas biotecnolédgicas para mejorar la

rentabilidad y la eficiencia en la gestion de los hatos ganaderos.



Capitulo 1. Metodologia

Esta monografia de recopilacién de datos se basa en un enfoque tedrico que permitio la
recoleccion de informacion en la granja experimental del proyecto bovino criollo de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, asi como un analisis bibliografico sobre el
ganado Blanco Orejinegro (BON). El estudio se centra en parametros reproductivos clave, como
la edad al primer parto y el intervalo entre partos.Para ello, se realiz6 una revision bibliogréfica a
nivel nacional (Colombia), enfocandose en regiones como Antioquia, Santander y Valle del
Cauca, seleccionadas por su importancia en la cria de ganado BON y su diversidad en términos
de clima, manejo y practicas ganaderas. El objetivo fue analizar el manejo reproductivo de las
hembras en diferentes etapas y obtener una vision integral de estos parametros en distintos
contextos productivos. Ademas del andlisis de la edad al primer parto (expresada en meses) y el
intervalo entre partos (medido en dias entre dos partos consecutivos), se consideraran otros
aspectos reproductivos, como la tasa de fertilidad, la tasa de concepcion y la tasa de
supervivencia de los terneros, aunque estos Ultimos parametros no son el foco principal del
estudio, se tuvieron en cuenta en la literatura revisada ya que aport6 datos relevantes; con lo
anterior poder hacer una comparacion para determinar datos puntuales y poder concluir los
factores que afectan los pardmetros de estudio y como mediante la biotecnologia podemos
mejorar los mismos, la monografia se realiz6 bajo los siguientes objetivos, con un objetivo
general, que evaluar los pardmetros reproductivos edad al primer parto e intervalo entre partos,
del ganado bovino Blanco Orejinegro (BON) de la UFPSO, y tres objetivos especificos, Explicar
los parametros, edad al primer parto e intervalo entre partos del ganado BON, Evaluar edad al
primer parto e intervalo entre partos del ganado BON de la UFPSO, y Analizar las

biotecnologias que mejoran la edad al primer parto e intervalo entre partos del ganado BON.
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El estudio se llevo a cabo a través de la busqueda, recopilacion, organizacion,
interpretacion y analisis de informacién relacionada en los buscadores con los siguientes
conceptos tanto en espafiol como en inglés, intervalo entre partos, edad al primer parto, bovinos
Blanco Orejinegro (BON), pardmetros reproductivos, y manejos reproductivos, en este proyecto
integrador se utilizara una metodologia tedrica e investigativa para estudiar variables o
pardmetros cualitativos (teoria, caracteristicas y aspectos) que nos permitié acceder a
informacion bibliogréfica de producto de investigaciones realizadas, sustentando la informacion
encontrada en el proyecto criollo de la UFPSO de intervalo entre partos y edad al primer parto en
la raza BON, se incluy6 datos cientificos e estudios de, articulos, revistas y repositorios
universitarios en idioma espafiol e inglés, entre los periodos del 2019 hasta la actualidad 2024,
donde el afio con mayor referencias es el 2023 con 12 referencias demostrado en la figura 1 con
un total de 54 referencias 38 en espafiol y 16 en inglés como se evidencia en la figura 2, se
destaca un articulo del 2003 por informacién puntual y necesaria dentro del documento, pero
siempre dando como prioridad a documentos recientes (especialmente en temas cientificos o
tecnoldgicos), se registraron 12 fuentes de busqueda cada una categorizada en la figura, se
realiz6 una combinacion y organizacion de la informacidn para presentar un panorama claro, lo
anterior mencionado mediante la utilizacion de buscadores confiables como la base de datos de
la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia y Google Académico, y el documento final
se ejecutd mediante una citacion, referencias y estructuracion en formato de normas APA

establecido por la Universidad (UFPSO).



Figura 1

Numero de citas bibliogréficas por afio
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Nota. De 54 citas bibliogréaficas a partir de los Gltimos 6 afos, se destaca que el 2021 y 2023 son

los afios que mas referencias citan y finalmente se incluye una referencias que del 2003 como

cita importante para el desarrollo de la monografia.

Figura 2

Numero de referentes bibliogréficos buscados en Idioma espafiol-ingles
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Nota. La monografia se representa por datos bibliograficos en idioma espafiol con 38 y en ingles

con 12 referentes que nos permite tener una informacion mas amplia.



Figura 3

NUmero de paginas visitas
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Nota. De los 54 referentes se distribuye en 12 paginas wed visitadas; donde repository fue la

mas buscada junto con sciencedirect y libro.
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Capitulo 2. Parametros reproductivos en ganado blanco Orejinegro.

Durante un largo periodo, la raza BON experiment6 una disminucion significativa en su
poblacion, lo que la llevd a estar en riesgo de extincion, para el afio 2018, se registraron
Unicamente 2003 ejemplares puros (Garcia, et al., 2022). Esto se debid, en gran medida, a la
preferencia por razas foraneas, valoradas por sus caracteristicas productivas superiores,
especialmente en términos de crecimiento, sin embargo, estas razas presentan desventajas en
aspectos como la rusticidad y la resistencia a enfermedades, donde las razas criollas, como el
BON, tiene ventaja ya que es una raza considera que va ligada a su entorno y se acopla segun su
bienestar brindandose un sistema confort (Londofio-Gil, et al., 2022). Actualmente, esta raza es
la mas utilizada, consolidandose como un recurso genético esencial para la ganaderia en regiones
tropicales, ademas, cuenta con disponibilidad comercial de material seminal, lo que facilita su
implementacidn en programa embriones para ampliar el uso de esta base genética en los actuales

sistemas de produccién ganadera del pais (Caivio-Nasner, et al., 2021).

Los BON son animales que nacen con un peso promedio de 27,54 + 3,72 kg, son
destetados en un peso de 196,3 + 31,4 kg y entre la edad de 271,8 + 13,5 dias, la edad al primer
parto es de 1,104 + 141 dias, para concluir en un intervalo entre partos de 487 + 147 dias, esto
nos lleva a que el porcentaje de fertilidad tenga variaciones entre 66 y 80%, valores muy
superiores a lo que encontramos en el promedio nacional ganadero que es del 52%; debido a que
el IEP esta muy influenciado por el entorno, hay autores que para este indice reportan entre 366 y

472 dias. (De Ledn, et al., 2021).
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En cuanto a la produccion de leche en condiciones del Nororiente de colombiana,
amamantando a un ternero y realizando un ordefio, bajo pastoreo rotacional con suplementacion
mineral constante, se obtuvo un promedio de 3,6 L de leche por vaca, con un valor maximo
proyectado de 1,439 L por lactancia y corregido a 270 dias, como dato evaluador el contenido de
grasa es de 4.39%, proteina 3.92% y 14.08% de solidos totales en la leche de dicha raza
(Pajarito, 2021). Por lo tanto para el autor Paucar Huaman, (2023) su leche en términos de
calidad nutricional supera a la de las vacas Holstein, es decir un 3.2 y 2.8% respectivamente de
grasa y proteina, lo que se proyecta es la raza es una raza considera como se calidad y no
cantidad en un sistema de produccién ganadera; teniendo en cuenta que la lactancia se realiza
durante el parto de un ternero destetado de unos 200 kg de peso, lo que permite postularlo como

un recurso genético importante, para ser utilizado en la produccion de carne bovina.

Es calve mencionar que el ambiente juega un papel en el bienestar de produccion y
reproduccion en la raza ya que las hembras BON obtienen una mayor tasa de natalidad, una
menor edad de primer servicio y parto y un mayor nimero de dias en lactancia cuando se
suplementan con mezclas que incluyen elementos minerales deficientes en una determinada

region (Pajarito, 2021).

Para Navarro, et al. (2023) las altas temperaturas y las variaciones en la humedad relativa
del ambiente, en situaciones del tropico bajo colombiano, exceden la capacidad de los
mecanismos normales de los animales para disipar el calor generado, provocando condiciones de
estrés que afectan su fisiologia y homeostasis, y su reproduccién, y aunque las pérdidas
econdmicas por esta causa no han sido cuantificadas, se sabe que se altera el desarrollo folicular,
el celo, la implantacién, el desarrollo embrionario temprano, la gestacion, el parto y el retorno al

celo durante el posparto, entre otros aspectos condiciones contra las cuales el ganado BON
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Donde estudios hechos por Rodriguez Silva, et al. (2019), han demostrado que las razas
criollas, como el Blanco Orejinegro (BON), el Romosinuano, Sanmartinero, Costefio con
Cuernos, Chino Santandereano, y el Harton del Valle, dado su proceso de adaptacion al ambiente
tropical, tienen un mejor comportamiento reproductivo, esta adaptacion favorece la fertilidad en
las hembras debido a su adecuada capacidad pélvica, lo que facilita los partos y reduce la
complicacion, que les resulta de beneficio ya que los partos son més féciles y sin presentar
enfermedades durante o después del parto, ademas, tienen intervalos entre nacimientos cercanos
a los 12 meses y se considera muy longeva ya que pueden producir crias regularmente hasta los
15 afios, esto se justifica por ser una de las razas con capacidad maternal extendida ya que en
ausencia del ternero retine un 65% de su leche considerado residuo, asegurando asi el bienestar

de la cria por lo que la mortalidad en crias es muy baja.

Por su parte los autor Martinez-Hincapié, & Montoya-Roldan, (2022), expone que los
machos BON son més precoces que las hembras, encontrandose una edad de inicio de la
pubertad entre los 14 y 16 meses, con pesos entre 206 y 234 kg, incluso se ha observado que los

toros BON pueden atender un mayor nimero de hembras que los toros.

El estudio de las caracteristicas de crecimiento en relacién a pardmetros productivos
como reproductivos enlazados a los factores ambientales influyen en su variacién en el ganado
Blanco Orejinegro (BON) en la tabla 1 se detalla como estan puntualizados a la actualidad los
diferentes parametros de produccién de la raza BON, por lo que es clave para fomentar su cria 'y
evitar su extincion llevar datos con para contemplar una etapa reproductiva econémica y
siguiendo protocolos que nos lleven al éxito sin perder el formato de un sistema ganadero con
parametros de costo y beneficio los autores Rodriguez Silva, et al. (2019), bajo este concepto en

su trabajo analizé datos de parametros donde se demostré de 3218 registros de peso al
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nacimiento (PN), 2264 de peso al destete (PD), 496 de peso al afio (PA), 2287 de ganancia diaria

de peso al destete (PIB).

Tabla 1

Parametros reproductivos en ganado blanco Orejinegro

PARAMETRO VALOR
Edad al primer servicio 24-309Q(mes), 18-244' (mes)
Intervalo entre partos 360-400 dias
Tasa de concepcion 65% - 85%
Duracion del ciclo estral 21 dias
Duracion del celo 12-24 horas
Tasa de natalidad 80%
Periodo de gestacion 280-290 dias
Vida reproductiva 12-15 afios

Nota. EI monitoreo constante de estos pardametros reproductivos es esencial para evaluar la
eficiencia del sistema de produccion y tomar medidas correctivas cuando sea necesario. (De

Leon, et al., 2021).



Capitulo 3. Factores que influyen en la edad al primer parto del ganado blanco

Orejinegro

3.1. Genética

La edad al primer parto (PPE) refleja una combinacion de factores nutricionales, mérito
genético y condiciones de manejo, una disminucién en los valores de este parametro esta
asociada con una mayor vida productiva de las vacas, lo que posibilitaria obtener un mayor
numero de terneros por vaca en el hato. Para Garcia, (2019), la genética tiene una influencia
significativa en la edad al primer parto (EPP) ya que se entiende como factores genéticos o
influenciados por la genética la tasa de crecimiento, la madurez sexual, la precocidad

reproductiva y la capacidad de adaptacion de los animales.
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En trabajos por los autores Llanos, et al. (2021), la Estacién Experimental (EE) EI Nus de

Corpoica tiene en la actualidad el banco de germoplasma de la raza criolla Blanco Orejinegro
(BON), estos factores explican como la edad al primer parto esta vinculada al manejo genético
de la raza, si el ganado se maneja como un hato cerrado, esto puede resultar en un aumento
significativo de la consanguinidad, lo que perjudica la sobrevivencia, fertilidad y resistencia de
los animales. Existiendo una variabilidad genética dentro de la raza BON, va a significar que
algunos individuos pueden ser genéticamente predispuestos a alcanzar la madurez sexual mas
rapidamente, mientras que otros pueden tardar mas, es decir que mediante estrategia esta
variabilidad puede ser aprovechada para seleccionar animales con caracteristicas deseadas.

(Garcia, 2019).



Ramirez, et al. (2020), Recomienda que a través de la seleccidn genética adecuada, es
posible reducir la EPP del BON de 36-40 meses a un rango mas cercano a los 30-36 meses sin
comprometer la adaptabilidad ni la salud de los animales, siempre y cuando se mantenga un
equilibrio entre la precocidad reproductiva y la rusticidad, ya que forzar una precocidad
demasiado temprana en una raza adaptada como el BON podria afectar negativamente su

longevidad y productividad a largo plazo.

Wellmann, (2020), La genética no solo facilita la conservacion de esta poblacion, sino
también la capacidad de manipular una raza para obtener beneficios y mejorar gradualmente
tanto su eficacia productiva como reproductiva, esto se logra manteniendo la variabilidad
genética de la raza y contribuyendo a una descripcién mas detallada de los pardmetros que
guiaran su manejo, de esta manera, en el futuro se podra seleccionar hembras y reproductores
con los mejores valores genéticos productivos, para ser utilizados en el hato de fomento y en

cruces con otras razas, constituyendo la base esencial.

Se entiende que la genética juega un papel en la precocidad sexual, genéticamente en la

raza BON la hembras son més precoces tienen un desarrollo fisico y hormonal que les permite

entrar en celo y quedar prefiadas a una edad menor que el macho, pero ya la raza BON en
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comparacion a otras razas como las europeas, ya entraria a ser una de las razas mas tardadas, por

lo que se esta estudiando como mediante la genética se puede mejorar este parametro y reducir la

edad al primer parto, es decir si se eligen individuos con genes que favorecen la precocidad, las

vacas pueden comenzar a ciclar y quedar prefiadas mas temprano, lo que reduce la EPP.

(Ocampo, et al., 2021).
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En estudios por Misas et al. (2024), Explica que si se seleccionan vacas con una tasa de
crecimiento rapida, es mas probable que alcancen el peso adecuado para el primer servicio a una
edad més temprana, por lo que para el autor la raza BON, con un buen manejo genético puede
equilibrar la rusticidad de la raza con la capacidad de alcanzar el peso adecuado para el servicio
en edades mas jovenes, sin comprometer su adaptabilidad y longevidad, el autor sefiala que las
hembras con mayor capacidad reproductiva pueden concebir mas facilmente y con menos
intervalo entre ciclos, lo que reduce la EPP. También es importante sefialar la influencia de la
seleccion por adaptacion, como se demuestra en la tabla 2 ya que la genética también influye en
cémo las hembras responden al estrés caldrico, nutricional y ambiental, lo que a su vez puede
impactar directamente en EPP, ya que los animales mejor adaptados a su entorno pueden

alcanzar la madurez sexual ante (Parra, 2022).

Tabla 2

Componentes de varianza y heredabilidades de la edad al primer parto (EPP) e intervalo entre

partos (IEP) en ganado Blanco Orejinegro en Colombia.

EPP IEP
Varianza genética aditiva 157.16 6.51
Varianza de ambiente permanente 0.12
Varianza del error 904.01 45.06
Varianza fenotipica 1061.17 51.57
Heredabilidad 0.15+0.026 0.13 £ 0.031
Correlacién genética -0.43 £ 0.142
Correlacion fenotipica 0.55

Nota. El andlisis bicaracteristico de la Edad al Primer Parto (EPP) y el Intervalo entre Partos

(IEP) mostré heredabilidades de 0.15 + 0.026 para EPP y 0.13 + 0.031 para IEP, indicando una
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baja influencia genética directa en estas caracteristicas. La evaluacién genética entre ambas fue
de -0.43 + 0.14, lo que sugiere que, genéticamente, animales con una EPP mas temprana
tendencia a presentar intervalos entre partos méas cortos. Ademas, la repetibilidad del IEP fue
muy similar a su valor de heredabilidad, reflejando consistencia en esta caracteristica a lo largo

del tiempo en los animales evaluados. (Misas et al., 2024)

3.2. Nutricion y el estado corporal

Se debe entender que la nutricion afecta la ganancia de peso, la condicién corporal y el
desarrollo fisico general de los animales y en especial las hembras bovinas que son las mas
demandantes de nutrientes para su mantenimiento y el de la cria durante su desarrollo
embrionario, igualmente la nutricion y su estado corporal es la influencia indirectamente en la
edad a la que pueden concebir y parir por primera vez por el hecho de que el cuerpo se debe
adaptar a la mejor condicion para poder desarropar nuevas funciones y que el animal este acto

para su mantenimiento hormonal (Bustillo Parrado, & Melo Colina, 2020).

Gobmez Parra, (2023), en sus investigaciones determina que la energia y proteinas son los
principales nutrientes que influyen en la edad al primer parto, donde la energia permite el
crecimiento y que el animal alcance el peso dptimo para el servicio, que en la raza BON es
aproximadamente el 60-65% del peso, y de ahi el animal debe ingerir la suficiente calorias en su
dieta. Ya que la insuficiencia de energia pone en modo pausa el desarrollo fisico del animal, lo

que lleva a un retraso en la madurez sexual y, al final, aumenta la EPP.
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Ya trabajando la energia el autor recomienda las proteinas para ayudar finalmente a que
el animal crezca con la mejor musculatura y tejidos que estan influenciados directamente en que
la vaca pueda estas adapta para tener su primer servicio, ya que la musculatura junto con el peso
es una influencia del estado en que el animal recibe la prefiez permitiendo que cuando de cria

esta no decaiga por deficiencia de nutrientes (Bustillo Parrado, & Melo Colina, 2020).

Jaimes Cristancho, (2020), estudia la influencia de los minerales como el fésforo, calcio,
zinc, magnesio y selenio ya que dentro de los parametros reproductivos bovinos son los que
permiten la salud reproductiva, junto con las vitaminas A, Dy E ya que la deficiencia de
vitaminas como es la vitamina A puede afectar la funcion completa del ovario y la fertilidad de

la hembra bovina donde finalmente incrementara la edad al primer parto

Bustillo Parrado, & Melo Colina, (2020), Relaciona la raza BON con la baja
representacion reproductiva ya que se considera que es una raza que es adaptable a la calidad o la
poca calidad del Forraje y Suplementacion lo que las hembras jovenes pueden no recibir la
cantidad adecuada de nutrientes y es lo que resalta que se tenga una ganancia de peso mas lenta,
retrasando el servicio y aumenta el EPP y concluir con un bajo puntaje en la condicién corporal
(PCC) al momento del primer servicio, es importante entender que las hembras debe estar entre
3y 3.5 (en unaescala de 1 a 5) al momento del primer servicio en la raza BON, lo que indica que
la hembra tiene una buena cantidad de reservas de energia y nutrientes para soportar la lactancia

y la gestacion, lo que aumenta la probabilidad de concepcion temprana.

Ya si encontramos una condicion corporal de 2.5 0 menos, es probable que no estén lo
suficientemente desarrollados para concebir a una edad temprana y la capacidad de mantener un
embarazo ya que al no contar con los suficientes nutrientes o condicion corporal de musculatura

0 grasas pueden verse comprometidas en la salud y finalmente se espera que el EPP aumenta, ya
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que la hembra necesita ganar peso y mejorar su condicion corporal antes de ser servida
nuevamente lo anterior mencionado se puede reflejar de manera gréfica en la figura 4

(Maldonado Carrillo, 2022).

Figura 4

Nutricion optima y deficiente en relacion a la edad al primer parto

Nutricion adecuada — Condicion corporal optima — Desarrollo fisico y
hormonal adecuado — Reduccion de la EPP.

Mutricion deficiente — Condicidn corporal insuficiente — Retrase en la madurez
sexual — Aumento de la EPP

Nota. La nutricion afecta la ganancia de peso, la condicion corporal y el desarrollo fisico general
de las hembras, lo que influye directamente en la edad a la que pueden concebir y parir por

primera vez. (Bustillo Parrado, & Melo Colina, 2020)
3.3. Manejo y bienestar

Las diferencias en aspectos como la tasa de concepcién, la deteccion del celo, la
aparicion de desordenes posparto que afectan la fertilidad, la mortalidad embrionaria y el periodo
voluntario de espera tienen un efecto considerable en la rentabilidad econdmica, estos factores
inciden directamente en el aumento del intervalo entre partos, impactando la eficiencia

reproductiva y, en consecuencia, el bienestar del animal (Gémez Parra, 2023).
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Naranjo, et al. (2023), Menciona que los pardmetros tanto productivos como
reproductivos de un animal son influenciados desde el momento embrionario seguido del
nacimiento, crecimiento y ceba, lo que es importante un bienestar animal 6ptimo de le hembra y
su nutricion para que esto se vea reflejado en la cria, y ya para la cria las practicas de manejo
durante los primeros meses de vida, como la higiene, vacunacion y desparasitacion, aseguran que
las terneras crezcan sin enfermedades que puedan afectar su desarrollo y retrasar su madurez

sexual.

En estudios de Valencia-Guarin, & Zapata-Gémez, (2023), una de las influencias en
parametros productivos es el manejo del destete temprano o mal manejado ya puede generar
estres y afectar el desarrollo de las hembras, retrasando el inicio de la pubertad, por ende se debe
garantizar una dieta rica en nutrientes que son fundamentales para mantener una ganancia de

peso adecuada y reducir la EPP.

El bienestar animal incluye en todos los aspectos reproductivos ya que puede ser de
manera positiva permitiéndonos resultados rentables o retrasando el inicio de la pubertad por
mal manejo por ende se debe garantizar un entorno tranquilo donde el animal tenga espacio y
comodidad y manejé veterinario ayudara entonces reducir el estrés, mejorar el funcionamiento

del sistema endocrino y facilitar la aparicién temprana del celo (Gomez Parra, 2023).

Fernandez, et al. (2021), Considera el agua y forraje como un punto cable dentro del
desarrollo de la eficacia de los pardmetros productivos de la raza BON ya que la suplementacion
es una estrategia que se debe utilizar a nuestro favor y el autor recomienda que durante épocas de
baja calidad de pasto, se debe proporcionar suplementos nutricionales para mantener el
desarrollo adecuado para que nuestra seleccion genética, no se vea influenciada indirectamente

en la EPP.
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3.4. Factores ambientales

Los factores ambientales tienen un impacto significativo en la edad al primer parto (EPP),
el clima es uno de los factores ambientales mas relevantes, las altas temperaturas pueden causar
estrés caldrico, lo que reduce el consumo de alimento, disminuye la ganancia de peso y retrasa la
madurez sexual, también altera los niveles hormonales, afectando la cilicidad y los celos, y con
temperaturas bajas, el ganado gasta mas energia en mantener su temperatura corporal, lo que
puede limitar la ganancia de peso y retrasar el desarrollo reproductivo, ya en ambientes con alta
humedad, el riesgo de enfermedades como parasitos externos donde ya los mismos no optimizan

un buen desarrollo de la salud del animal (Caivio-Nasner, et al., 2021).

Caivio-Nasner, et al., (2023), Expone que un manejo deficiente en cualquier periodo
climatico se tendra entones el aumento de estrés en la mayoria de las hembras, lo que afecta la
cilicidad ovaérica y retrasa la pubertad, adaptar las practicas de manejo a las condiciones
climaticas geograficas y estacionales de cada region como se mencionan en la tabla 3 es esencial
para minimizar los efectos negativos y garantizar que las hembras alcancen la madurez sexual a
una edad temprana. Una combinacién de estrategias de mitigacion, manejo adecuado y bienestar

animal puede optimizar los pardmetros reproductivos del hato BON.
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Factores Ambientales que Influyen en la Edad al Primer Parto del Ganado BON

FACTOR AMBIENTAL
Nutricidén

Condicibn

Clima y temperatura

Manejo y Bienestar

Sanidad animal

Disponibilidad de agua

Carga animal en pastos

Estacionalidad

DESCRIPCION
Calidad, cantidad y equilibrio
de nutrientes en la dieta.

Corporal Estado fisico
del animal medido en una
escalada de delgadez a
obesidad.

Temperaturas extremas,
estrés calérico o frio
excesivo.

Calidad del manejo (sanidad,
estrés, instalaciones
adecuadas).

Presencia de enfermedades
parasitarias, infecciosas o
metabdlicas

Acceso constante a agua
limpia y de calidad.

NUmero de animales por
hectarea y disponibilidad de
forraje.

Cambios en la calidad de los
pastos y en los ciclos
reproductivos asociados a las
estaciones.

IMPACTO EN EL EPP

Una dieta deficiente retrasa el
crecimiento y la pubertad; una
dieta balanceada la
acelerada.

Condiciones extremas (baja o
excesiva) pueden retrasar el
desarrollo reproductivo.

Condiciones extremas
afectan el crecimiento, el
metabolismoy la
reproduccion.

Un manejo deficiente genera
estrés, que retrasa el inicio de
la pubertad y la reproduccion.
Enfermedades afectan el
desarrollo corporal y el inicio
de la actividad reproductiva.
La deshidratacion afecta el
metabolismo y el desarrollo
corporal, retrasando la
pubertad.

La sobrecarga reduce la
disponibilidad de alimento,
afectando el crecimiento y la
EPP.

Los periodos de baja calidad
forrajera retrasan el desarrollo
y la pubertad.

Nota. Los factores ambientales son y hacen parte de los parametros productivos y reductivos en

los bovinos ya que el mismo es una influencia que puede ser positiva 0 negativa ya que también

va de la mano del manejo que se le dé al animal. (Caivio-Nasner, et al., 2023)
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Capitulo 4. Factores que influyen en el intervalo entre partos del ganado blanco

Orejinegro.

4.1. Condicién corporal

La condicién corporal (CC) en escala demostrada en la tabla 4 tiene una influencia
directa y significativa en el intervalo entre partos (IEP) ya que CC refleja el equilibrio
energético y nutricional del animal, lo que impacta en la recuperacién postparto, la reanudacion
de la ciclocidad ovérica, y la probabilidad de lograr una concepcion exitosa en el menor tiempo

posible (Rios, et al., 2022).

Tabla 4

Escala de condicion corporal en descripcion de la raza blanco Orejinegro.

CONDUCCION CORPORAL (CC) DESCRIPCION

(ESCALADE1A5)

CC adecuada. el animal cuenta con reservas
3.0-35 energéticas suficientes para satisfacer las

demandas de produccién deleche,

mantenimiento y reproduccién.

CC es demasiado baja, el ganado experimenta
25 un déficit energético, lo que puede retrasar la

reanudacidn del ciclo reproductivo posparto

CC excesivamente alta, predispone al ganado a
4.0 problemas metabolicos como cetosis ya una

menor eficiencia reproductiva.

"

Nota. Un manejo integral que combine nutricion adecuada, monitoreo regular de laCCy
estrategias para prevenir enfermedades puede optimizar el desempefio reproductivo y mejorar la

rentabilidad del hato. (Rios, et al., 2022).
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Las vacas con una CC baja al parto tienen mas probabilidades de perder peso después del
parto, prolongando el periodo de anestro (ausencia de actividad ciclica), tienen una menor
produccion de hormonas reproductivas como el estrégeno y la progesterona, retrasando el
reinicio de la actividad ovarica, las reservas energéticas insuficientes afectan la calidad del
Oocito (6vulo) y el ambiente uterino, reduciendo las probabilidades de una concepcidn exitosa y
los animales en mal estado corporal tienen mayor riesgo de abortos tempranos y son mas
propensas a infecciones uterinas, como metritis y endometritis, que retrasan el inicio del ciclo

estral (Ramirez Toro, et al., 2021).

Las vacas con un CC optimo reanudan su ciclo ovarico mas rapidamente, lo que permite
que gueden prefiadas en un menor tiempo, reduciendo asi el IEP, y las vacas con CC alta pueden
reanudar la ciclicidad, son mas propensas a experimentar problemas metabolicos y fallos en la
concepcidn, lo que prolonga el IEP, y las vacas con sobrepeso pueden tener problemas
metabdlicos y hormonales que afectan la calidad del Oocito y el ambiente uterino, como también
predisponer a la retencién de placenta y otras complicaciones posparto que afectan la

recuperacion uterina (Guerra, et al., 2023).

Las vacas BON en lactancia inicial requieren un gran aporte de energia, si la dieta no
compensa estas demandas, la vaca moviliza sus reservas corporales, lo que puede llevar a una
CC baja y retrasar la concepcion, por ende se debe proveer una dieta adecuada en energia y

proteinas ayuda a mantener la CC durante esta etapa critica (GANADO, 2023).
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4.2. Salud y manejo reproductivo

Una buena salud reproductiva garantiza que las vacas puedan recuperar su capacidad
reproductiva después del parto, ovular regularmente y concebir a tiempo, es decir que cuando la
salud reproductiva estd comprometida, el IEP se prolonga, afectando la eficiencia productiva y

reproductiva del hato (Ramirez Toro, et al., 2021).

La salud del Utero después del parto es esencial para la recuperacion reproductiva y el
inicio del ciclo estral, si no se lleva un manejo adecuado se puede presentar la retencion de
placenta aumentando el riesgo de infecciones como metritis y endometritis que provocara la
involucion uterina y puede llevar a infertilidad temporal, 0 en su caso la inflamacion crénica del
endometrio que afecta la implantacion del embrion y prolonga el tiempo hasta la concepcion.

(Vasquez Restrepo, 2024).

Estas condiciones retrasan la involucion uterina y el reinicio del ciclo estral, aumentando
el tiempo entre el parto y el proximo servicio exitoso, es decir la actividad ovérica despueés del
parto depende de la salud reproductiva y del equilibrio hormonal, lo que en un periodo
prolongado de anestro puede ser causado por infecciones uterinas, desequilibrios hormonales o
una condicion corporal inadecuada, prolongando el tiempo hasta el primer celo postparto,

retrasando la inseminacion y, por fin, el IEP (Narvaez-Bedoya, & Silva, 2020).

Ya entre otros factores relacionados con la salud ovarica que se deben tener en cuenta
para llevar parametros reproductivos eficientes como lo son, los quistes ovaricos, insuficiencia
lutea, la capacidad de la vaca para concebir, perdidas embrionarias, enfermedades reproductivas
y enfermedades infecciosas, pueden resultar tareas que nos ayuden a determinar esas bajas

concepciones que finalmente terminan afectando el tiempo necesario para que una vaca quede
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prefiada (Abella Manjarres, & Rojas Plaza, 2021).

4.3. Lactancia y amamantamiento

La lactancia y el amamantamiento influyen significativamente en el intervalo entre partos
debido a su impacto en el equilibrio energético, el eje hormonal y la reanudacion de la actividad
ovarica postparto, la produccion de leche durante la lactancia inicial representa una demanda
energética considerable para la vaca, durante el periodo de maxima produccién de leche, la vaca
puede entrar en un balance energético negativo (BEN), ya que sus requerimientos de energia
superan la ingesta, este déficit energético afecta la reanudacion de la actividad ovarica,
retrasando la ovulacion y prolongando el intervalo entre partos (Castellanos Pefia, 2022).
Teniendo en cuenta lo anterior la raza BON en lactancia es habitual que no reciban una dieta
adecuada para compensar estas demandas y pueden experimentar pérdida de condicién corporal,

lo que agrava los efectos negativos sobre la reproduccion (GANADO, 2023).

Torres, (2023), explica que durante el amamantamiento, la succién estimula la liberacion
de prolactina, una hormona que favorece la produccion de leche pero que puede inhibir la
secrecién de GnRH (hormona liberadora de gonadotropinas) desde el hipotdlamo, esta inhibicion
reduce la liberacion de LH (hormona luteinizante) y FSH (hormona foliculoestimulante),

retrasando la reanudacion del ciclo estral y la ovulacion.

Un amamantamiento frecuente o prolongado incrementa el tiempo de supresion
hormonal, extendiendo el periodo de anestro posparto, las practicas de amamantamiento
controlado como el destete temporal o parcial pueden reducir este efecto y estimular la cilicidad

ovarica (Guerra, et al., 2023).
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En sistemas de cria natural donde el ternero permanece con la madre y tiene acceso libre

al amamantamiento, la inhibicion hormonal es mas pronunciada, alargando el IEP, y la alta
demanda energética del ternero también puede exacerbar el BEN, afectando la recuperacion en

comparacion de sistemas de manejo donde se restringe el amamantamiento es decir mediante

destete temprano o restringido a ciertas horas del dia, las vacas tienden a reanudar su ciclo estral

mas rapidamente, lo que favorece a la raza ya que en vacas BON con alta produccion de leche,

las demandas energéticas son mayores, lo que aumenta el riesgo de BEN y anestro prolongado lo

anterior mencionado lo podemos ver mas amplio en la tabla 5 con los factores y el efecto que

produce estos factores en los intervalos entre partos en los bovinos (Rios, et al., 2023).

Tabla b

Factores que influyen en la lactancia y amamantamiento sobre el efecto en el IEP

FACTOR

EFECTOS EN EL IEP

Balance energético negativo

Estimulacion del pezon

Produccién de leche elevada

Mantenimiento continuo

Destete temprano/controlado

Retrasa la ciclocidad ovérica y prolonga el
anestro.

Inhibe la secrecién de GnRH y la liberacion
de LH.

Aumenta las demandas energéticas,
prolongando el IEP.

Prolonga el anestro postparto y el tiempo
hasta la concepcion.

Reduce el impacto del amamantamiento en
la ciclocidad.

Nota. La lactancia y el amamantamiento afectan el intervalo entre partos del ganado Blanco

Orejinegro principalmente a través de su impacto en el equilibrio energético y el sistema

hormonal. (Rios, et al., 2023).
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Capitulo 5: Edad al primer parto e intervalo entre partos del ganado bovino blanco

orejinegro (BON) en la UFPSO.

En las vacas de la raza Blanco Orejinegro, el peso de los terneros al nacer tiende a variar
de acuerdo con diversos factores, incluidos el nimero de partos de la madre, la genética, la

nutricion, y el manejo (Castellanos Pefia, 2022).

Primer parto: Los terneros nacidos del primer parto de una vaca suelen tener un peso algo
mas bajo en comparacion con los nacidos en partos posteriores, esto se debe a que en el primer
parto, el cuerpo de la vaca aun esta en proceso de adaptacion para una gestacion mas grande y
pesada, el peso al nacer de estos terneros generalmente estéa entre 25 y 30 kg, aunque puede

variar segun las condiciones (Bejarano, et al., 2023).

Ya para el segundo parto, el peso de los terneros en el segundo parto tiende a ser mayor
que en el primero, ya que la vaca ha tenido méas tiempo para desarrollarse y su cuerpo estad mas
preparado para llevar una gestacion mas avanzada, en promedio, los terneros nacidos en el

segundo parto suelen pesar entre 28 y 32 kg (Bejarano, et al., 2023).

El tercer parto y sucesivos, los terneros contintan naciendo con un peso mayor debido a
que la vaca ya ha alcanzado su madurez completa y tiene una mayor capacidad para nutrir y
desarrollar al ternero, los pesos pueden variar entre 30 y 35 kg o incluso més, dependiendo de la
genetica, la dieta de la vaca y otros factores (Bejarano, et al., 2023). El peso de los terneros al
nacer si varia dependiendo del nimero de partos, los terneros de los partos posteriores
generalmente son mas grandes que los del primer parto, pero también influye la calidad del

manejo y el entorno en que se crian (Castellanos Pefia, 2022).
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La grafica representada en la figura 5 muestra la relacion entre el peso al nacimiento del
ganado BON (Blanco Orejinegro) y el nimero de partos de las vacas, con diferenciacion entre
machos y hembras de la granja experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocana, donde se refleja la tendencia del peso al nacimiento ya que aumenta con el nimero de
partos tanto para machos como para hembras, esta tendencia puede estar relacionada con el
hecho de que las vacas en partos posteriores tienen una mejor capacidad fisiologica para sostener

un prefiez y alimentar al feto (Amaya, et al., 2022).

Para las diferencias por sexo, los machos (linea verde) tienen consistentemente un peso
mayor al nacer en comparacion con las hembras (linea naranja) para todos los partos, esto es
comun en muchas especies debido a diferencias hormonales y genéticas. La estabilizacion del
peso, tanto en machos como en hembras, el peso parece estabilizarse después del tercer parto,
sugiriendo un limite fisiologico alcanzado en vacas adultas lo que confirma lo dicho

anteriormente por el autor (Amaya, et al., 2022).

De manera que el peso al nacimiento de los terneros tiende a aumentar con el nimero de
partos, tanto en hembras como en machos, hasta estabilizarse, y los machos nacen con mayor
peso que las hembras en todos los partos, lo que es un patrén que puede reflejar una mejor

condicion fisioldgica de las vacas a medida que maduran, hasta cierto limite (Saraz, et al., 2021).

Se observo en estudios por Bejarano, et al. (2023), que las vacas de 4 afios presentaban el
parto en una etapa mas temprana que las de 3 afios, lo que resulté en un IEP mas corto para las
vacas de entre 3 y 4 afios en comparacion con las de entre 2 y 3 afios, esto sugiere que la edad de
la vaca al momento del parto influye en la variacion de este parametro, sin embargo, el hecho de

que el primer IEP presente los valores mas altos en comparacion con los demas intervalos podria
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explicarse porque las vacas que conciben antes o durante los dos afios de edad alin se encuentran
en etapa de crecimiento, mientras gestan un feto que compite, por los nutrientes que finalmente
provoca un estrés nutricional en la vaca, ya que las demandas del feto comienzan a agotar las

reservas de energia de la madre, lo que, en Gltima instancia, afecta el tiempo necesario para que

la vaca vuelva a concebir.

Figura 5

Peso nacimiento de acuerdo al parto (UFPSO)
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Nota. El peso al nacer puede influir en decisiones sobre seleccion de animales, manejo

nutricional y planificacidn reproductiva.

La representacion de la figura 6 se compara la edad al primer parto en ganado BON
(Blanco Orejinegro) a nivel nacional y en el contexto del proyecto criollo de la granja
experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, donde se puede analizar
que en el promedio nacional muestra que el ganado BON en Colombia tiene su primer parto a
una edad promedio cercana a los 37 meses, lo que sugiere un inicio relativamente tardio en

términos reproductivos.
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Mientras que en el Proyecto Criollo (UFPSO), la edad al primer parto es notable méas
baja, cercana a los 32 meses, lo que indica una mejora significativa en la precocidad reproductiva

en comparacion con el promedio nacional.

Al analizar la informacidon anterior se puede reflejar que la manera en que aumente o baje
un parametro reproductivo el mismo esta influenciado por el manejo por ende se entiende como
que el proyecto criollo de la (UFPSO) son por una probabilidad de que se le da un mejor manejo
a los animales, ya que la reduccién de la edad al primer parto en el proyecto criollo puede
atribuirse a una gestion optimizada, como una mejor alimentacion, cuidado de la salud o
seleccion genética enfocada en la precocidad reproductiva, que trae consigo un impacto en la
productividad, es decir una menor edad al primer parto implica un inicio mas temprano de la
vida productiva, lo que podria aumentar la eficiencia y rentabilidad del sistema de produccion

(Bejarano, et al., 2023).

Y si dejaria como concepto de analisis de la figura 6, que la mayor edad al primer parto a
nivel nacional podria estar relacionada con factores como limitaciones en la nutricién, manejo

inadecuado o précticas de cria menos especializadas.

Para Bustillo Parrado, & Melo Colina, (2020), la edad promedio al primer parto en las 22
poblaciones de raza BON analizadas fue de 1.104 + 141 dias, los valores promedios variaron
entre 884 y 1.250 dias, sin embargo, este efecto no fue estadisticamente significativo, por el
contrario, los valores promedio mas altos se encontraron en dos fincas que forman parte del plan
de fomento de la raza, con valores de 585 + 148 y 571 + 156 dias, mostrando diferencias
estadisticamente significativas en comparacion con los resultados de las demaés poblaciones, lo
que sigue siendo una afirmacion que los parametros reproductivos estan influenciados por el

manejo que se le da al anima.
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Figura 6
Edad al primer parto (UFPSO)
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Nota. Las vacas del Proyecto Criollo (UFPSO) tienen su primer parto unos 4 meses antes que el

promedio nacional.

En la figura 7 muestra la comparacién de la edad a la primera concepcidn en ganado
BON (Blanco Orejinegro) entre el promedio nacional y el contexto especifico del "Proyecto
Criollo" de la granja experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. A
nivel nacional, la edad promedio a la primera concepcion es de aproximadamente 27 meses Vs en
el Proyecto Criollo, la edad promedio a la primera concepcion es significativamente menor,
cerca de 23 meses, es decir que en el proyecto criollo, las hembras conciben por primera vez
aproximadamente 4 meses antes que el promedio nacional, lo que representa un logro en
términos de manejo reproductivo, ya que reduce el tiempo improductivo de las vacas jovenes y

mejora la eficiencia del sistema ganadero.



Una menor edad a la primera concepcién implica un mejor manejo en aspectos como
alimentacion, sanidad y seleccion genética, que permiten que las hembras alcancen la madurez
sexual mas temprano, al reducir la edad a la primera concepcion se traduce en una entrada méas
temprana de las hembras al ciclo productivo, aumentando el nimero de crias producidas a lo

largo de su vida y mejorando la rentabilidad para los ganaderos (Garcia, et al., 2022).

36

En investigaciones por Caivio Nasner, (2020), los valores mas altos se registraron para el

intervalo entre el primer y el segundo parto (547 + 142 dias), mientras que los mas bajos
correspondieron a los intervalos quinto y décimo, con 448 + 121 y 449 + 117 dias,
respectivamente, en general, el intervalo entre partos (IEP) se mantiene por debajo de los 480
dias en la mayoria de los nimeros de parto analizados, el promedio del intervalo entre partos
(IEP) para la raza BON vari6 entre 390 y 563 dias, registrandose el valor mas bajo (390 £ 29

dias) y el mas alto (563 + 145 dias) en los Gltimos afios.

Figura7
Edad primera concepcién (UFPSO)
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Nota. El Proyecto Criollo parece haber implementado practicas mas efectivas en comparacion

con el promedio nacional, logrando una mayor precocidad reproductiva en el ganado BON.
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En investigaciones de Londofio-Gil, et al. (2022), y teniendo en cuenta la figura 5 se
describe los resultados de un andlisis estadistico sobre dos caracteristicas reproductivas, EPP
(Intervalo entre Primer y Segundo Parto) e IEP (Intervalo entre Partos), el estudio esta evaluado
por componentes de varianza, las heredabilidades y las correlaciones genéticas y fenotipicas
entre las caracteristicas EPP e IEP en el anlisis bicaracteristico se muestran que la
heredabilidades fueron 0.15 £ 0.026 para EPP y 0.13 £ 0.031 para IEP, respectivamente, y la
correlacion genética entre estas dos caracteristicas fue de -0.43 £ 0.14. La repetibilidad del IEP

fue muy similar a la heredabilidad, con un valor de 0.128.

Lo anterior quiere decir mas ampliamente que la heredabilidad es una medida que indica
qué tan influenciadas por la genética son las caracteristicas. En este caso, la heredabilidad de
EPP es 0.15 + 0.026 y la de IEP es 0.13 £ 0.031. Esto sugiere que una pequefia parte de la
variabilidad de estas caracteristicas es atribuible a la genética (aproximadamente 15% y 13%,
respectivamente). Para entender la correlaciones genéticas y fenotipicas (-0.43 + 0.14) muestra que
existe una relacion inversa entre EPP e IEP a nivel genético, es decir, un aumento en una podria
estar relacionado con una disminucion en la otra y finalmente la repetibilidad de la investigacion
del IEP (0.128) es similar al de la heredabilidad, lo que indica que, aunque el IEP tiene cierta

variabilidad, también es consistente en el tiempo (Garcia, et al., 2022).

La figura 8 muestra el peso al nacimiento del ganado Blanco Orejinegro (BON) en
diferentes categorias: hembras, machos, promedio general del "Proyecto Criollo" de la granja
experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia y el promedio nacional
(Colombia), se puede analizar que los machos tienen el mayor peso al nacimiento, con un valor
superior al de las hembras, y las hembras presentan un peso menor, lo que es consistente con las

diferencias fisioldgicas entre sexos en el desarrollo fetal, lo anterior si lo comparamos con el
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peso promedio al nacimiento del ganado BON es intermedio entre los valores de hembras y
machos, reflejando los medios de la poblacion analizada vs el promedio nacional es
significativamente més bajo que los valores observados en la raza BON esto se presenta por lo
por el manejo relativo de los animales y condiciones ambientales, lo que podria traducirse en

ventajas en términos de desarrollo y desempefio productivo para los animales de la UFPSO.

Figura 8
Peso al nacimiento en el ganado BON (UFPSO)
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Nota. El peso tanto de hembras como machos estan bajo un promedio que es considerable

teniendo en cuenta el manejo vs a nivel nacional que no se conoce su sistema de manejo.

El promedio de EPP en este estudio para la raza BON (36.8 meses) es inferior a los
valores obtenidos en otras razas de bovinos criollos colombianos, como las razas Sanmartinero y
Romosinuano, que tienen valores promedio de 43.1 y 38.2 meses, respectivamente el autor en su
estudio, reitera que la baja variabilidad de este pardmetro entre los afios y las fincas podria
explicarse por la similitud en las condiciones de manejo a las que fueron sometidos los animales
antes de alcanzar la pubertad, asi como por el bajo nimero de observaciones efectivas por afio,

recopiladas durante el periodo total analizado para este parametro (Ossa Saraz, et al., 2021).
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Igualmente el autor Maldonado Carrillo, (2022), en su estudio determind que el promedio
del IEP fue de 487 + 147 dias, con un alto coeficiente de variacion (30%), lo cual es com(n en
este tipo de caracteristicas reproductivas que estan fuertemente influenciadas, el promedio de
IEP més bajo (453 + 112 dias) encontrado en una de las ganaderias comerciales podria haberse
dado debido a que este es un hato de tamafio intermedio, pero con un manejo mas intensivo que

las otras poblaciones del estudio.

El efecto del hato como causa significativa (p<0.05) de la variacion del IEP se puede
atribuir a las condiciones particulares de cada finca, tales como la disponibilidad de alimento, la
incidencia de enfermedades y el manejo reproductivo que para la raza BON, se han registrado
intervalos entre partos que oscilan entre 366 y 472 dias (Gomez Parra, 2023). Lo anterior
descripto confirma lo sefialado en la figura 8 ya que reitera que el manejo y la influencia
ambiental es un punto clave para la manera en se puede obtener un promedio intermedio de

parametros reproductivos en la raza BON.
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Capitulo 6. Biotecnologias que mejoran los parametros reproductivos del ganado blanco

Orejinegro.

6.1. Inseminacién artificial (1A)

La Inseminacion Artificial (IA) es una herramienta que nos ayuda a controlar parametros
reproductivos ya que contribuyendo significativamente a la eficiencia reproductiva y la
productividad del hato, esta técnica permite una seleccion genética mas precisa y controlada,
mejorando la calidad genética, reduciendo el intervalo entre partos (IEP), optimizando las tasas
de concepcidn y acelerando la mejora genética de la raza, en la figura 9 podemos ver el

protocolo que se lleva a cabo en una IA (Cardoso Consentini, et al., 2021).

Al utilizar semen de sementales de alto valor genético, la IA favorece la transmision de
caracteristicas deseables, como mayor fertilidad, resistencia a enfermedades y mejores indices de
crecimiento, ademas, la técnica permite realizar inseminaciones en el momento preciso del ciclo
reproductivo, aumentando las probabilidades de éxito en la concepcion y acortando el tiempo
entre partos, este avance también facilita la gestion reproductiva, ya que se puede programar el

servicio, garantizando que las vacas estén en la condicion 6ptima (Tomazi Filho, et al., 2022).

En un estudio por Ramirez Toro, (2020), determina que en los diferentes departamentos
de Colombia, la poblacion de ganado con registro genealdgico de la Asociacion de Criadores de
Ganado Criollo y AGROSAVIA, cuentas con datos limitados en la raza BON respecto con una
caracterizacion reproductiva y con parametros como edad al primer parto (EPP) o intervalo entre
partos (IEP), lo cual limita el analisis, progreso genético y productivo de las razas. En su estudio
tuvo como objetivo caracterizar los métodos de reproduccion utilizados en las razas puras como

la inseminacion artificial para la raza criolla BON y calcular la EPP e IEP de una poblacion
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dispersa de raza Blanco Orejinegro (BON) Costa Rica, comparado con datos recolectados de
afios anteriores, como resultado el autor exponen que la monta natural fue el método de
reproduccion més utilizado (57,8 %), seguido por la inseminacion artificial (26 %) y la
transferencia de embriones (16,2 %), en cuanto a la inseminacion artificial, los datos obtenidos
indican que el promedio de edad al primer parto (EPP) fue de 41,4 meses, con un intervalo entre
partos (IEP) de 548,9 dias; a partir de estos resultados, se concluye que es fundamental
seleccionar animales con mayor precocidad sexual y proporcionarles condiciones de manejo
adecuadas. La raza Blanco Orejinegro (BON) se caracteriza por su adaptabilidad y bajos
requerimientos nutricionales; Sin embargo, el uso de inseminacidn artificial sin una gestion
adecuada puede generar resultados negativos. Para reducir la EPP y el IEP, es clave optimizar el
manejo reproductivo. El estudio también evidencio6 que la inseminacién artificial mejoro el
desempefio reproductivo de los animales BON, en consecuencia, las asociaciones de bovinos de
razas criollas pueden fomentar la mejora genética de los animales registrados mediante controles

rigurosos y el andlisis de pardmetros zootécnicos. (Ramirez Toro, 2020).

Figura 9

Protocolo de inseminacion artificial optimo en Bos Taurus e indicus
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Nota. Aunque el tratamiento favorece la salida del anestro, se podria requerir una condicion
corporal minima de 2,5 para incluir a las vacas en un esquema de IATF con resultados

satisfactorios. (Rios, et al., 2022).
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6.2. Sincronizacién de celo

Munar, (2019), considera que la sincronizacion del celo mejora significativamente los
pardmetros reproductivos al permitir la programacion precisa de la ovulacion en las hembras, ya
que esta técnica consiste en manipular el ciclo estral de las vacas mediante el uso de hormonas,
de manera que todas las hembras del hato presentan el celo de forma sincronizada, facilitando la
inseminacion artificial (1A) en un periodo 6ptimo, al sincronizar los celos, se logran varios
beneficios, entre los que destacan la mejora en las tasas de concepcion, la reduccion del intervalo

entre partos (IEP) y un manejo més eficiente de los servicios reproductivos.

Tobal, et al. (2021), Maneja el concepto de sincronizacion como la funcion que permite
la inseminacion en el momento exacto del ciclo, aumentando las probabilidades de éxito y
reduciendo el nimero de inseminaciones necesarias, optimizando los recursos y el tiempo del
personal, ya que se puede planificar el servicio de todas las vacas en un mismo periodo, donde
también contribuye a la mejora genética del ganado, al facilitar la programacion de
inseminaciones con semen de sementales de alto valor genético, en la figura 10 se refleja el
protocolo mas exitoso hasta la actualidad de manejar en un hato guandero con éxito la

sincronizacion del celo.

Narvéez, & Silva, (2020), describe que es l6gico que una vaca como la BON con
caracteristica de longevidad y fecundidad, que dan 12 crias en su etapa reproductiva, con
periodos cortos de intervalos entre partos, convienen econémicamente versus otras vacas que
solo puede darnos 5 crias en 8 afios, ya que el autor expone que se puede mejorar utilizando
métodos de ganado de carne ya que son razas que son semejantes a las razas criollas por
condicion de manejo; como los avances de sincronizacion de celos con el protocolo CIDR + CO-

SYNCH de 5 dias indican que pueden mejorar las tasas de prefieces en vacas y adicionando una
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segunda dosis de PGF2a 12 horas después de su primera aplicacion, en datos cuando se aplica
una dosis de PGF2a muestra un 53,1% , de prefieces por el contrario con dos dosis muestra un
69,0% y la mejora en el ritmo reproductivo por el hecho de sincronizarlas. Otros factores tales
como, la expresion de celo, localizacidn, raza, paridad, y condicion corporal (CC) es una
influencia directa en la actividad de pardametros reproductivos en las razas criollas por su
condicion de adaptabilidad, igualmente la implementaciones de programas de sincronizaciones y
cruzamientos entre razas, en pro al mejoramiento de las razas criollas como la BON permite
hacer pruebas de progenie de los semental y es mas rapido que con monta natural lo que favorece

la condicion de las hembras, que no sufren problemas por peso del toro o en su caso estrés.

Figura 10

Manejo de proceso de sincronizacion de celo exitoso
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resulta en una mayor tasa de concepcion. (Tobal, et al. 2021).
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6.3. Transferencia de Embriones (TE)

Mora Monserrate, (2024), en su trabajo describe la transferencia de embriones como una
técnica biotecnoldgica avanzada que ha revolucionado la reproduccion del ganado ya que
permite el mejoramiento de manera significativa de los parametros reproductivos de un hato
ganadero, donde permite la multiplicacion de hembras de alto valor genético, al extraer
embriones de vacas donantes de élite y transferirlos a receptoras que actuardn como madres

sustitutas.

De esta manera, se optimiza la difusion de caracteristicas deseables, como mayor
productividad, resistencia a enfermedades y mejores caracteristicas de carne y leche, sin la

necesidad de que las vacas donantes tengan multiples partos (Morales Celis, 2024).

La Transferencia de Embriones contribuye a la mejora de la genética del ganado de
manera acelerada, al permitir la obtencion de crias de alta calidad sin depender de la fertilidad de
la vaca donante, ademas, esta técnica mejora los parametros reproductivos al aumentar la tasa de
concepcion y reducir los intervalos entre partos, ya que las vacas receptoras pueden concebir mas
rapidamente que las donantes, permitiendo un mejor control sobre la calidad de los animales y la
optimizacion de la genética en el hato, impulsando la productividad y la rentabilidad de las

explotaciones ganaderas (B9, et al., 2019).

En investigaciones por Rodriguez, et al. (2003), se inici6 un programa de transferencia de
embriones para preservar el ganado criollo colombiano en la Universidad de Antioquia. Tres
vacas BON fueron sometidas a superovulacion (SOV) con diferentes tratamientos: dos con FSH
sintética y una con PMSG. Tras inseminaciones con semen BON, los embriones fueron

recuperados Yy clasificados.
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La vaca 12-4 produjo 40 embriones fértiles, de los cuales 17 fueron congelados; la vaca
26-1 generd 8 embriones viables, congelandose 3; y la vaca 24-8, tratada con PMSG, produjo 7
embriones de calidad regular que no fueron congelados. Los resultados mostraron una gran
variabilidad en la respuesta a la SOV, siendo la vaca 12-4 la que produjo la mayor cantidad de

embriones de buena calidad (Rodriguez, et al., 2003).

Esto marca el primer intento exitoso de obtener embriones viables en este hato y
establecer el programa de transferencia de embriones para esta raza criolla en peligro de
extincion, recalcando que al utilizar estas hormonas y tratamientos la raza entra en procesos de
majeo mas eficaces donde los parametros reductivos y productivos mejoran en beneficio a la
hembra , igualmente al tener mayor manejo en sus estado reproductivo la misma mejora en
respuesta al beneficio brindado, al tener estos embriones se pueden intervenir para mejora de los

mismos con otra raza o entre raza (Rodriguez, et al., 2003).

6.4. Uso de marcadores moleculares

El uso de marcadores moleculares es una herramienta innovadora que esta transformando
la mejora genética y la gestion reproductiva permitiendo optimizar los parametros reproductivos
de manera mas precisa y eficiente. El autor Caivio Nasner, (2020), define estos marcadores como
secuencias de ADN que permiten identificar caracteristicas genéticas especificas relacionadas
con la fertilidad, la salud reproductiva y otras cualidades deseables, como la resistencia a
enfermedades y la calidad de la carne y la leche. En estudios de Llanos, et al. (2021), nos
menciona que mediante la aplicacion de marcadores moleculares, es posible seleccionar animales
con una mayor predisposicion a tener un buen rendimiento reproductivo, reduciendo el riesgo de

problemas reproductivos y aumentando las tasas de concepcion, ademas, los marcadores
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moleculares pueden ayudar a identificar animales con mayor longevidad reproductiva, menores
intervalos entre partos (IEP) y una mayor eficiencia en la reproduccién, lo que mejora la

productividad del hato y reduce los costos operativos.

La implementacion de esta tecnologia no solo acelera el proceso de mejora genética, sino
que también permite una seleccién mas precisa de animales reproductores, optimizando los

recursos y maximizando los beneficios econdmicos (Caivio Nasner, 2020).

El autor Ramirez Toro, (2020), en su estudio evalta como la genética mediante el uso de
marcadores influye en el crecimiento del ganado bovino a diferentes edades. Los marcadores
utilizados en el estudio fueron modelos poligénicos (MP), es decir que se consideran solo la
informacidn genealdgica del animal, y modelos genémico-poligénicos (MGP), que combinan la

informacidn genealdgica con datos genéticos obtenidos de marcadores de ADN.

Los resultados muestran que el peso del ganado tiene un componente genético moderado
(heredabilidad entre 0,29 y 0,40), ademas, las correlaciones indican que el peso en etapas mas
avanzadas de crecimiento (P480 y P720) esta altamente relacionado, lo que sugiere que mejorar

el peso en una etapa avanzada también mejora la siguiente (Ramirez Toro, 2020).

Se ha evidenciado un crecimiento genético sostenido en los Gltimos afios para P240, P480
y P720, lo que demuestra la efectividad de los programas de seleccion. Sin embargo, el peso al
nacimiento, representado en el periodo de los 120 dias, no mostré mejoras significativas,
posiblemente porque estos pardmetros no han sido una prioridad en la seleccidn genética por
parte de los productores. Ademas, la contribucion materna a los pesos iniciales (PN, P120 y
P240) no ha mejorado, lo que sugiere la necesidad de implementar estrategias de seleccion

enfocadas en caracteristicas maternas (Ramirez Toro, 2020).
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El autor concluye que los marcadores moleculares relacionados con el peso influyen
directamente en los parametros reproductivos; segun la investigacion, un peso a los 240, 480 y
720 dias (P240, P480, P720) refleja un crecimiento sostenido, lo que permite que los animales
alcancen la madurez sexual mas rapida, en el caso de las hembras, esto puede adelantar la edad al
primer celo; y en pardmetros de edad a la primera concepcion, reduccion del intervalo entre
generaciones y mejorando la eficiencia reproductiva, no obstante, si no se observan mejoras en
los valores genéticos maternos para PN, P120 y P240, como sugiere el estudio, esto podria
indicar que las madres no estan transmitiendo mejoras en fertilidad o habilidad materna a sus

crias, lo que afectaria la eficiencia reproductiva de todo el hato (Ramirez Toro, 2020).

6.5. Monitoreo con tecnologias de precision

El monitoreo con tecnologias de precision se ha convertido en una herramienta
indispensable para mejorar los pardmetros reproductivos en fincas tanto de grandes hectareas
como pequerias parcelas permitiendo una gestion mas eficiente y controlada de la reproduccién,
estas tecnologias, que incluyen dispositivos de monitoreo en tiempo real como collares con GPS
, sensores de actividad , camaras termograficas y plataformas digitales de analisis de datos, los
anteriormente mencionados se describen de manera mas amplia en la tabla 6 en relacién como
funciona cada uno con respecto a los intervalos entre partos y la sincronizacion de celo que
permiten a los ganaderos observar y evaluar el comportamiento reproductivo de los animales con

mayor exactitud y en tiempo real (Chanis, et al., 2023).

Vieira Romero, & Resconi, (2024), considera que el monitoreo preciso facilita la
deteccion temprana del celo, optimizando el momento de la inseminacion artificial (1A) y
aumentando las probabilidades de concepcidn, donde permite realizar un seguimiento constante

de la salud reproductiva de las vacas, identificando posibles problemas como quistes ovaricos,
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infecciones uterinas o trastornos hormonales que podrian afectar la fertilidad y prolongar el

intervalo entre partos (IEP).

Castro Marin, (2020), en sus estudio concluye que al integrar estas herramientas en el
manejo reproductivo, los ganaderos pueden reducir los costos asociados con el servicio
reproductivo, mejorar las tasas de concepcion, minimizar el IEP y maximizar la eficiencia del
sistema productivo, ya que son tecnologias de precision es una innovacion que transforma la
forma de gestionar la reproduccion, contribuyendo a una ganaderia mas rentable, productiva y

sostenible.

El estudio evaluado por Rosero Alpala, et al. (2021), de la composicion de chip 26kSNP
en evaluacion de medidas fenotipicas (APF) y genotipicas (ARG) en el Meta-Colombia,se
analizaron 126 individuos de seis hatos dentro de los hatos de razas criollas como la BON contra
razas comerciales de Bos taurus y Bos indicus, se concluye que el chip para estadisticas
genotipicas mostré una mayor eficiencia en razas como Holstein (23,4 %), Gyr (21,4 %) y
Brahman (21 %), mientras que en otras razas, como la BON, no super6 el 13 %, sin embargo, el
chip resultd ser mas preciso para evaluar pardmetros fenotipicos, independiente (Castro Marin,
2020). Por lo tanto, el chip 26kSNP representa una ventaja en la medicion de caracteristicas
fenotipicas y su implementacién en la raza BON, permitiria determinar con mayor precision la
composicion racial, esto proporcionaria informacién clave para optimizar los programas de
apareamiento, mejorar la productividad y favorecer la adaptacion del ganado (Castro Marin,

2020).
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Tecnologias de precision para mejorar los parametros reproductivos del ganado blanco

Orejinegro
TECNOLOGIA DESCRIPCION PARAMETRO BENEFICIO ESPERADO
REPRODUCTIVO
MEJORADO

Sistema de monitoreo
por sensores de
actividad

Cémaras
termogréficas

Ultrasonido portatil

Sistema GPS y
georreferenciacion

Sensores de rumia

Monitoreo por
balanzas electrénicas

Anadlisis de datos
mediante software
especializado

Sensores colocados en
los animales para medir
su actividad fisica.
Camaras que detectan la
temperatura corporal de
los animales.

Dispositivo portatil para
realizar ecografias a los
animales.

Dispositivos GPS para
seguimiento del ganado.

Sensores que detectan el
tiempo de rumiado de
los animales.

Balanzas que miden el
peso del ganado en
tiempo real.

Software que analiza los
datos recolectados por
los sensores.

Frecuencia de montas y
deteccidn de celo.

Salud reproductiva, estrés y
ciclo estral.

Confirmacion de gestacion,
desarrollo fetal.

Movilidad del ganado y
patrones de alimentacion.

Estado de salud general,
incluyendo fertilidad.

Condicidn corporal de las
hembras.

Prediccion de ciclos
reproductivos, intervalos
entre partos.

Mejora en la deteccion de
celo, optimizando la
inseminacion artificial.
Identificacion temprana de
problemas de salud,
optimizacion de ciclos
reproductivos.

Mejora la tasa de éxito en la
inseminacion, permite
intervenciones tempranas si
es necesario.

Optimizacion del manejo del
ganado, evitando estrés y
mejorando el bienestar
animal.

Mejora en el manejo de la
nutricién y la salud,
afectando positivamente la
fertilidad.

Prevencién de problemas
reproductivos asociados con
una mala condicién corporal.
Mejora en la planificacion de
la reproduccion, aumento de
la eficiencia del rebafio.

Nota. Estas tecnologias, cuando se implementan adecuadamente, pueden ofrecer un control méas

preciso sobre los parametros reproductivos del ganado blanco Orejinegro, aumentando la

eficiencia y sostenibilidad de la produccion ganadera. (Vieira Romero, & Resconi, 2024).
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Consideraciones relevantes

Aunque es posible realizar seleccion genética para mejorar caracteristicas reproductivas
como la edad al primer parto (EPP) y el intervalo entre partos (IEP), el impacto de esta seleccion
seria limitado debido a que la variacion de estos rasgos esta fuertemente, influenciada por
factores ambientales, esto significa que las condiciones externas, como el manejo, la nutricion y
el ambiente, tienen un peso significativo en el desempefio reproductivo (Vasquez Restrepo, &

Ortiz Padilla, 2024).

Por lo tanto, se sugiere que la estrategia mas efectiva para mejorar estos parametros en el
ganado BON seria combinar la seleccion genética con mejoras en las practicas de manejo, estas
mejoras podrian incluir optimizar la tasa de crecimiento mediante una mejor alimentacion,
control sanitario y condiciones generales de cuidado, lo que permitira una combinacion
permitiria reducir tanto el EPP como el IEP de manera mas rapida y eficiente, beneficiando la

productividad del ganado (Londofio-Gil, M, et al., 2022).

Aunque los indices de seleccion pueden desarrollarse utilizando diversos métodos, se
sugiere ajustarlos periddicamente debido a que la relevancia econémica de los criterios de
seleccion cambia con el tiempo y segun la regién, asimismo, es importante incluir o conservar
las variables reproductivas en la estimacion de los indices, ya que en este estudio demostraron

tener un impacto econoémico significativo (Garcia, et al., 2022).
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Es fundamental establecer sistemas de informacion econémica que consideren diversos
escenarios productivos, estos sistemas no solo deben ayudar a los productores a definir objetivos
de cria y criterios de seleccion, sino que también ser utilizados para desarrollar indices de
seleccion que permitan optimizar los programas de mejoramiento genético en la raza Blanco

Orejinegro (GANADO, 2023).

El éxito en la aplicacion de indices de seleccion esta estrechamente ligado a la precision
de los valores genéticos estimados, se sugiere emplear indices de seleccidn basados en valores
econémicos, siempre que exista un sistema sélido de informacion fenotipica, genealdgica y
econdmica, ademas, es crucial incluir otras caracteristicas que puedan influir en las decisiones de
seleccidn, especialmente aquellas relacionadas con la adaptacién y la calidad del producto

(Gomez Parra, 2023).
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Conclusiones

Se identifico los parametros relacionados con la edad al primer parto e intervalo entre
partos del ganado BON mediante una revision bibliografica que ha permitido obtener una vision
integral sobre estos aspectos cruciales en la produccion ganadera. A partir de los 50 referentes
analizados, de los cuales 34 fueron en espafiol y 16 en inglés, se logré recopilar informacion
valiosa que contribuye a una comprension mas profunda de estos factores en la raza BON. Este
tipo de andlisis bibliografico resulta fundamental para establecer practicas de manejo eficientes,
optimizando los procesos reproductivos y mejorando la productividad del ganado. La diversidad
de fuentes utilizadas refuerza la fiabilidad de los datos obtenidos, permitiendo una comparacion
de enfoques y resultados que enriquecen el conocimiento sobre el comportamiento reproductivo

de esta raza en diferentes contextos.

La evaluacién de la edad al primer parto e intervalo entre partos del ganado BON en la
UFPSO reveld que las hembras bovinas de estudio presentaron resultados superiores a los
encontrados en investigaciones previas. Este hallazgo puede atribuirse a la influencia de factores
genéticos, manejo adecuado y condiciones ambientales especificas en la region. La interaccion
de estos factores ha favorecido un mejor desempefio reproductivo en el ganado BON de la
UFPSO, lo que destaca la importancia de optimizar estos aspectos para mejorar la productividad

y la eficiencia en las préacticas ganaderas.

Finalmente, la adopcidn de estrategias de mejoramiento y practicas reproductivas
adecuadas es fundamental para disminuir o aumentar parametros en pro al beneficio de los

animales y poder asi tener sostenibilidad y competitividad en la raza del ganado BON
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