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Resumen

El programa académico de Ingenieria Mecénica de la Universidad Francisco de Paula Santander
seccional Ocaiia, se estructura en cuatro dreas de formacién, las de ciencias bésicas, bdésicas de
ingenieria, ingenieria mecdnica aplicada y formacién complementaria, entendiendo por drea de
formacién, el conjunto de saberes con propésitos orientados a conocimientos, habilidades y com-
petencias, necesarias para el logro de los resultados de aprendizaje. El propésito del proyecto es
evaluar el logro de los resultados de aprendizaje del programa académico, segin las disposiciones
actuales del Ministerio de Educacién Nacional y el cumplimiento de la Politica Institucional de RA,
a partir de los procesos de mejoramiento continuo, como resultado de los procesos de autoevalua-
cién con fines de reacreditacién nacional implementados desde el afio 2018 hasta el 2022, si-
guiendo el modelo del Consejo Nacional de Acreditacién (CNA) de Colombia. La investigacién se
desarrolla de tipo cuantitativa con un enfoque descriptivo considerando la primera etapa que es la
de planeacién a partir de los lineamientos académicos para la adopcién de los RA, la segunda
efapa considera la implementacién y finalmente el seguimiento y evaluacién de los RA. La metodo-
logia considera los 167 créditos del programa, para que se asignen entre dos a cuatro resultados
de aprendizaje a cada una de las 56 materias de la malla curricular, considerando las dreas de
formacién, que se encuentran articuladas con las 6 competencias profesionales definidas en el
perfil de egreso y con los 7 resultados de aprendizaje orientados a habilidades como disefio de
sistemas mecdnico y térmicos, procesos de manufactura y materiales de ingenieria, automatizacién
y mantenimiento industrial, formando profesionales con ética, capaces de aplicar su ingenio y
creatividad en el desarrollo de proyectos y la solucién de problemas. Para el afio 2022 se define
un plan de evaluacién para cuatro periodos académicos con 21 asignaturas en los tres niveles de
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formacién, considerando 5 materias en promedio por periodo académico. La evaluacién curricular,
permite consolidar evidencias de 17 docentes seleccionados, como estrategia pedagdgica para
verificar la implementacién y evaluacién de los RA en el Aula. En el primer periodo se registraron
evidencias del 41,11% y en el segundo periodo el 85,71% de los estudiantes con asignaturas
como seminario, dindmica, mecanismos, mdquinas térmicas, practica estudiantil y disefio térmico,
a partir de la entrega de evidencias tales como planeador, microcurriculo, guias, ribricas y los
respectivos informes de evaluacién de los estudiantes en donde se describen los niveles de desem-
pefio alcanzados durante el proceso formativo por parte del estudiante durante el curso. Todo lo
anterior, orientado a un aprendizaje significativo en donde se establece como meta que los estu-
diantes obtengan un 70% como porcentaje ideal de aprobacién del Resultado de Aprendizaje. A
partir de la evaluacién realizada por el Comité Curricular, se establecen acciones para el mejora-
miento académico, considerando la caracterizacién de estudiantes y los indicadores descritos a
partir de los momentos de la evaluacién diagnéstica, formativa y sumativa y asi identificar fortale-
zas y oportunidades de mejora en el reporte del proceso de autoevaluacién de los Resultados de
Aprendizaije.
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Abstract

The Academic Program of Mechanical Engineering of the Universidad Francisco de Paula Santander
Ocana Branch, is structured in four training areas: Basic Sciences, Basic Engineering, Applied Me-
chanical Engineering and Complementary Training, understanding by training area, the set of kno-
wledge with purposes oriented to knowledge, skills and competencies, necessary to achieve the
learning outcomes. The purpose of the project is to evaluate the achievement of the learning outco-
mes of the academic program, according to the current regulations of the Ministry of National
Education and compliance with the Institutional RA Policy, from the continuous improvement proce-
sses, as a result of the self-evaluation processes for national reaccreditation purposes implemented
from 2018 to 2022, following the model of the National Accreditation Council [NAC) of Colombia.
The research is quantitative with a descriptive approach considering the first stage which is the
planning stage based on the academic guidelines for the adoption of RA. The second stage consi-
ders the implementation and finally the monitoring and evaluation of the LAs. The methodology takes
into account the 167 credits of the program, so that between two and four learning outcomes are
assigned fo each of the 56 subjects of the curriculum, taking into account the training areas that are
articulated with the 6 professional competencies defined in the graduate profile and with the 7
learning outcomes oriented to skills such as mechanical and thermal systems design, manufacturing
processes and engineering materials, automation and industrial maintenance, training professionals
with ethics, capable of applying their ingenuity and creativity in the development of projects and
problem solving. For the year 2022, an evaluation plan is defined for four academic periods with
21 subjects in the three levels of training, considering an average of 5 subjects per academic period.
The curriculum evaluation allows the consolidation of evidence from 17 selected teachers as a pe-
dagogical strategy to verify the implementation and evaluation of LA in the classroom. In the first
period 41.11% and in the second period 85.71% of the students recorded evidence in subjects
such as seminar, dynamics, mechanisms, thermal machines, student practice and thermal design,
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based on the delivery of evidence such as planner, micro-curriculum, guides, rubrics and the res-
pective student evaluation reports describing the levels of performance achieved during the training
process by the student during the course. All of the above is aimed at significant learning, where
the goal is that students achieve a 70% as the ideal percentage of agreement with the learning
outcome. From the evaluation carried out by the Curriculum Committee, actions for academic im-
provement are established, taking into account the characterization of students and the indicators
described from the moments of diagnostic, formative and summative evaluation, thus identifying
strengths and opportunities for improvement in the report of the selfevaluation process of learning
oufcomes.

Keywords: learning outcomes; guidelines; rubrics; assessment; assessment plan

1. Introduccién

El programa académico de nivel de pregrado denominado Ingenieria Mecdnica, estd adscrito a la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia; se ofrece en la
modalidad presencial, con una duracién de 10 semestres y 167 créditos académicos que conduce
al titulo profesional de Ingeniero Mecdnico. El programa se estructura en cuatro dreas del conoci-
miento bajo las cuales se desarrolla la formacién académica de los ingenieros mecdnicos dentro y
fuera del pais (drea de ciencias bdsicas, drea de ciencias bdsicas de ingenieria mecdnica, drea
de ingenieria mecdnica aplicada y drea de formacién complementaria). Las materias que forman
el pensum se organizan en tres componentes de formacién; el de ciencias bdsicas, el profesional y
el complementario, distribuyendo el nimero de créditos para alcanzar el perfil profesional del In-
geniero Mecdnico de la UFPS Seccional Ocafia, con una flexibilidad del 21.56% de los 167 cré-
ditos del programa.

2. Andlisis situacional de programa y Resultados de Aprendizaje

El plan de estudios estd estructurado en diez semestres con 167 créditos académicos, en la Tabla
1, se puede apreciar la distribucién de créditos académicos por semestre.

Semestre | I 1l v \% \ Vi Vi IX X Total
Créditos 18 18 18 17 17 17 17 16 15 14 167

Tabla 1. Distribucién de créditos académicos por semestre
Fuente: Plan de Estudios Ingenieria Mecdnica UFPS Seccional Ocafia.

A partir de la Politica Institucional de Resultados de Aprendizaje (RA), segin el Acuerdo No 22 de
27 de mayo de 2023, el Comité Curricular desarrolla un plan para la implementacién de RA,
disefiado en cuatro etapas relacionadas con: andlisis situacional de programa, definicién de RA,
articulacién de RA con la malla curricular y finalmente el seguimiento y evaluacién de RA (Soto
Lesmes, 2022). De esta manera a partir del andlisis situacional de programa se establecen las
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acciones implementadas para el mejoramiento del curriculo, obteniendo como resultado la actuali-
zacién del perfil de egreso de acuerdo a los referentes del Proyecto Educativo Institucional, el
modelo de acreditacién internacional ABET, el modelo de acreditacién regional ARCU-SUR, las
competencias de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Francisco de Paula Santander Seccio-
nal Ocafia y el Marco Nacional de Cudlificaciones enmarcado en las necesidades del sector pro-
ductivo (MEN, 2022). El Comité Curricular del programa ha estructurado un pensum que permite
alcanzar un perfil de egreso que responde a los requerimientos sociales de la regidén y puede
desempenarse satisfactoriamente en la industria de la zona de influencia de la Universidad, enfo-
cando el desarrollo de los contenidos programéticos de las asignaturas para que los estudiantes
adquieran las competencias necesarias para satisfacer las exigencias del entorno laboral y el
campo de accién del ingeniero mecénico de la UFPS Seccional Ocafia.

El programa de Ingenieria Mecdnica de la Institucion propone los Resultados de Aprendizaije arti-
culados, como se muestra en la tabla 1, articulados con las competencias del perfil de Egreso,
alineado con el andlisis de la malla curricular a partir de las asignaturas descritas en el proceso
formativo de las dreas de formacién, con el propésito que al final del proceso evaluativo el estu-
diante adquiera nuevos conocimientos, destrezas y habilidades dentro del campo laboral, practico,
académico y social (Vega Angarita, 2021). A continuacién, se relacionan los Resultados de Apren-
dizaje del programa los cuales son asignados a la malla curricular en cada una de asignaturas,

con el objetivo de garantizar la aplicacién de la relacién entre el perfil de egreso y los Resultados
de Aprendizaije, asociados con las siguientes habilidades (ANECA, 2017).

Codigo Habilidad asociada al RA

RA

Gl1.1. Solucionar problemas en ingenieria

E1.1. Aplicar disefio de Ingenieria

G2.1. Comunicar con una variedad de audiencias.

G2.2. Funcionar eficazmente en un equipo

G3.1. Actuar con responsabilidades éticas y profesionales
en situaciones de ingenieria

E2.1. Experimentar de forma adecuada

GA4.1. Adquirir nuevos conocimientos utilizando estrategias
de aprendizaje apropiadas.

Tabla 1. Habilidades asociadas a los resultados de aprendizaje

3. Seguimiento y evaluacién RA

Se describe en la tabla 2 la distribucién de créditos académicos articulados con las éreas de
formacién y los resultados de aprendizaje que permiten garantizar el logro de los RA a partir de
los propésitos de formacién definidos para el programa a través de las dreas de formacién. Una
vez se cuenta con la aprobacién de los RA el Comité Curricular le asigna los Resultados de apren-
dizaje de programa a las asignaturas, de acuerdo al nivel y dreas de formacién, de igual manera,
se considera como criterio que cada asignatura no cuente con mds de tres (3) RA, a excepcidn del
trabajo de grado que contempla cinco (5) RA, los cuales teniendo en cuenta la intensidad horaria
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(15 horas semanales) y créditos académicos (5) deben ser demostrados por el estudiante al término
de su proceso formativo. Para el caso de prdctica estudiantil se designan los siete (7) RA. En la
siguiente etapa de la integracién de RA, se define un Plan de Evaluacién con cuatro periodos
consecutivos en donde se seleccionan 21 asignaturas, es decir el 36,5 % de la malla, que entregan
evidencias de la evaluacién en el aula iniciando el | semestre de 2022.

12%
Complementaria Flexi- Créditos de

100%
TOTAL DE CREDI-

TOS ble RA
E1.1 0% 51% 0% 49% 31%
E2.1 16% 30% 3% 51% 42%
Gl.1 42% 15% 2% 41% 59%
G2.1 34% 18% 23% 25% 37%
G2.2 24% 9% 7% 60% 35%
H 13% 11% 9% 68% 28%
G4.1 0% 56% 5% 39% 25%

Tabla 2. Articulacién de los RA con las dreas de formacién.
Fuente: Plan de Estudios Ingenieria Mecénica UFPS Seccional Ocaiia.

Se propone la verificacién al cumplimiento de las estrategias pedagégicas y evaluativas implemen-
tadas por los docentes para el logro de los RA (Sanabria, Camacho , & Ramos Calderdn, 2021),
al finalizar cada semestre académico, de manera adicional se propone como criterio para realizar
la caracterizacién de los estudiantes la definicién de los niveles de formacién citados a continuacién
descritos de la siguiente manera:

Nivel Bésico. En este nivel, el estudiante es capaz de identificar, describir e interpretar los fenéme-
nos naturales involucrados en procesos o sistemas de Ingenieria, para medir el nivel en el cual el
estudiante alcanza estas competencias, el programa toma las materias comprendidas entre los
semestres |, [y Il

Nivel Medio. En este nivel, el estudiante aplica conocimientos y habilidades para desarrollar solu-
ciones de Ingenieria y distingue sus ventajas y desventajas, para medir este nivel, el programa
toma las asignaturas comprendidas entre IV, V y VI semestre.

Nivel Avanzado. El estudiante evalta la viabilidad de una solucién de Ingenieria para crear y
proponer su desarrollo en un entorno real, para medir este nivel, el programa toma las asignaturas
correspondientes a los semestres VII, VIII, X'y X.

En los dos primeros periodos académicos del afio 2022, se analizaron las evidencias de las asig-
naturas entregadas por los docentes del programa citadas a continuacién en la tabla 3, de esta
forma se realiza la evaluacién curricular de las siguientes asignaturas, teniendo como criterios
microcurriculos, Planeador curricular, guia y ribrica de evaluacién, evidencias e informe de eva-
luacién.



Valoracion de acuerdo a los
Periodo Asignatura criterios de la evaluacién cu-
rricular
Mecanismos 3.9
Seminario de Investigacién 3.7
2022 Disefio Térmico 4.0
Dindmica 4.0
Célculo Diferencial 3.6
Mecanismo 3.6
Seminario de Investigacién 1.0
Disefio Térmico 4.0
Dindmica 4.8
2022l Célculo Diferencial 4.3
Constitucién Politica. 4.8
Préctica Estudiantil 4.8
Ingenieria Econdémica. 3.0
Ingenieria de Mantenimiento 3.8
Mdquinas Térmicas. 3.9
Programacién |l 1.0
Dibujo de Méquinas. 4.8

Tabla 3. Valoracién de acuerdo a los criterios de la evaluacién curricular.
Fuente: Plan de Estudios Ingenieria Mecénica UFPS Seccional Ocafia

4. Resultados

El comité curricular del Plan de Estudios de Ingenieria Mecénica inicia el proceso de evaluacién de
las asignaturas seleccionadas dentro del plan de evaluacién para el primer y segundo semestre
académico del afo 2022, dando cumplimiento a la Politica Institucional de RA. Para el desarrollo
de la auditoria de asignaturas se aprueban los criterios, considerados para el andlisis de la infor-
macién de la recoleccién de evidencias registradas para la evaluacién de RA por parte de los
docentes (Astigarraga Echeverria, Mongelos Garcia, & Carrera Farran, 2019). Se describe a con-
tinuacién en la figura 1, la cantidad de estudiantes a los cuales, de acuerdo a su proceso formativo
en el nivel de formacién designado han sido valoradas las actividades evaluativas de acuerdo al
RA seleccionado en cada una de las asignaturas seleccionadas en el plan de evaluacién. De ma-
nera adicional a las evidencias entregadas por los docentes se analizan los niveles de desempefio
en los que han sido categorizados los estudiantes de acuerdo a la evaluacién realizada en el aula
a partir de guias y robricas de evaluacién implementadas para verificar el logro de los resultados
de aprendizaje. De esta manera, se describe en la figura 2, los criterios analizados en la evaluc-
cién curricular para consolidar la evaluacién de los RA. Es asi como se describe la evaluacion
realizada de 161y 186 estudiantes del programa distribuidos en los semestres académicos durante
los periodos | 'y Il del afio 2022.



N° Estudiantes/Nivel de Formacion/ RA

G4.1
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G2.2
G2.1
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E2.1
E1.1
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Figura 1. Ndmero de estudiantes evaluados de acuerdo a las asignaturas seleccionadas
Fuente: Plan de Estudios Ingenieria Mecénica UFPS Seccional Ocafia

Durante el Il semestre de 2022 el RA G4.1 es evaluado con la asignatura de Seminario Investigativo
en el Nivel Bdsico y se evalta con la asignatura de prdctica Estudiantil en el Nivel Avanzado. A
través de la prdctica estudiantil, los estudiantes tienen la posibilidad de aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones reales, colaborando con el Sector Productivo y contribuyendo al desarro-
llo de la comunidad. Esta experiencia les permite perfeccionar sus habilidades, tanto en aspectos
técnicos como en habilidades interpersonales, y los prepara para enfrentar desafios en su futura
vida profesional. A partir de las observaciones identificadas para la asignatura Seminario Investi-
gativo y la evaluacién realizada en cada uno de los elementos se obtiene como resultado una nota
de 3.7, encontrdndose en un nivel intermedio. De manera adicional, en lo referente al nivel de
desempefio de los estudiantes solo 26 estudiantes alcanzaron el porcentaje ideal de aprobacién
(70%) valor que debia superar la cantidad de 31. A partir de las observaciones identificadas para
la asignatura Calculo Diferencial designadas para evaluar el RA G1.1, en cada uno de los elemen-
tos se obtiene como resultado una nota de 4.3, encontrdndose en un nivel alto. De manera adicio-
nal, en lo referente al nivel de desempefio de los estudiantes, se puede observar que el porcentaje
Ideal de aprobacién (70%) no supera el valor de los estudiantes aprobados. Con respecto a la
asignatura Dindmica y la evaluacién realizada al RA G2.2 en cada uno de los elementos se obtiene
como resultado una nota de 4.8, encontrdndose en un nivel Superior. De manera adicional, en lo
referente al nivel de desempefio de los estudiantes de la asignatura Dindmica se puede observar el
compromiso del docente con la asignatura y la aprobacién del umbral esperado.



Cantidad de Estudiantes por Nivel de Desempefio y RA 2022
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Figura 2. Nivel de desempefio de los estudiantes evaluados
Fuente: Plan de Estudios Ingenieria Mecénica UFPS Seccional Ocafia

A partir de las observaciones identificadas para la asignatura Maquinas Térmicas y la evaluacién
realizada en cada uno de los elementos se obtiene como resultado una nota de 3.9, encontrdndose
en un nivel intermedio. De manera adicional, en lo referente al nivel de desempefio de los estudian-
tes de la asignatura Maquinas Térmicas 24 estudiantes alcanzaron el porcentaje ideal de aproba-
cién (70%) valor que debia superar la cantidad de 4, teniendo un andlisis que el Resultado de
Aprendizaje E.1.1 se evalué mediante tres (3) momentos, los cuales fueron primer y segundo exa-
men parcial y examen final.

A partir de los resultados obtenidos el Comité Curricular consolida las acciones a implementar por
parte de los docentes, que son socializadas a través de mesas de trabajo con el fin de fortalecer el
mejoramiento académico de los estudiantes. De esta manera se consolidan para el programa acao-
démico fortalezas y oportunidades de mejora que son registradas en el plan de mejoramiento con
el fin de orientar acciones que fortalecen el proceso formativo a lo largo del desarrollo de los cursos
y la articulacién del logro de los RA con el perfil de egreso.
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