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Capitulo 1. Generalidades

1.1 Eleccién del tema

La planificacion y ejecucion de un proyecto involucra diversas fases, entre las cuales se
encuentra el método constructivo y la colaboracion de profesionales especializados en distintas
areas. Estos expertos desemperfian roles cruciales al supervisar, guiar y ejecutar cada fase del
proyecto. No obstante, algunos proyectos enfrentan desafios significativos, ya sea en la etapa de
planificacién, disefio o construccion. Estos desafios pueden originarse por una planificacién
deficiente, factores ambientales, el desempefio de los profesionales a cargo y la mano de obra

involucrada.

Por ende, resulta imperativo examinar a fondo las diversas deficiencias que pueden surgir
mediante la recopilacion de experiencias. Esto permitira identificar las areas problematicas y
establecer correcciones inmediatas para evitar posibles consecuencias adversas. La falta de
abordar estos problemas de manera adecuada podria desencadenar el deterioro y la baja calidad

de la infraestructura en el futuro.

1.2 Delimitacion del tema

Delimitacion conceptual: El presente estudio se enfoca en comprender la normativa que

rige diversos aspectos, como los principios, criterios de aceptacion y rechazo, durante la fase de

ejecucién del proyecto.



Delimitacion geografica: En consonancia con la naturaleza de la investigacion, se atiene
al marco normativo colombiano establecido por la NTC 4595. Esta norma especifica los criterios
que regulan la aceptacion y rechazo para la construccion del Colegio Francisco Fernandez de

Contreras, ubicado en el municipio de Ocafia, N. de S.

Delimitacién temporal: El desarrollo de las actividades esta programado para un lapso

aproximado de tres (3) meses, iniciando a partir de la aprobacion de la propuesta.

Delimitacién Operativa: Este estudio implica la recopilacion de normativas técnicas
relevantes, asi como la revision de experiencias relacionadas con la construccién de colegios que
emplean sistemas de porticos en concreto reforzado. Ademas, se abordaran las deficiencias

identificadas durante la ejecucion del proyecto del Colegio Francisco Fernandez de Contreras.

1.3 Desarrollo Del Argumento

La supervision e interventoria contractual desempefian un papel crucial en el control y
seguimiento durante la fase de construccion del sistema estructural en proyectos de tipo colegio.
Este proceso implica la vigilancia meticulosa del cumplimiento de obligaciones por parte del
contratista, asegurando que se cumplan las disposiciones contractuales establecidas por la

entidad contratante.



Los interventores y supervisores, en virtud de su autorizacion, tienen la facultad de
requerir informes, aclaraciones y explicaciones detalladas acerca del progreso de la ejecucion
contractual. Su responsabilidad principal radica en mantener informada a la entidad contratante
sobre cualquier hecho o circunstancia que pueda constituir actos de corrupcién, segun lo definido
en el articulo 45 de la Ley 1474 de 2011, o que represente un riesgo para el cumplimiento del

contrato.

La legislacién también establece que la falta de exigencia por parte del interventor
respecto a la calidad de los bienes y servicios adquiridos, segin las normas técnicas obligatorias
o certificaciones de ejecucion a satisfaccion de obras incompletas, se considera una falta
gravisima. Del mismo modo, se sanciona severamente la omision en la obligacion de informar a
la entidad contratante sobre posibles actos de corrupcion o situaciones que puedan comprometer

el cumplimiento del contrato.

El interventor tiene la obligacién explicita de proporcionar a la entidad contratante toda la
informacion necesaria relacionada con el contrato, los posibles actos de corrupcion o cualquier
situacion que pueda poner en riesgo su ejecucion. La omision de este deber resultara en
inhabilidad por un periodo de cinco (5) afios, conforme al acto administrativo que lo declare,

previa actuacion administrativa correspondiente.

En el caso de que el interventor no informe oportunamente a la entidad contratante sobre
posibles incumplimientos parciales o totales por parte del contratista, sera considerado

solidariamente responsable de los perjuicios derivados de dicho incumplimiento, asumiendo los
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dafos imputables al interventor. Este enfoque riguroso busca asegurar un control efectivo y una
gestion ética en la fase de construccion del sistema estructural en proyectos de colegios.

Martinez, NA & Lara, AM (2013).

1.4 Metodologia

Tipo de metodologia: La metodologia utilizada para el desarrollo de esta monografia, es
descriptiva, la cual nos va a permitir realizar un analisis de las falencias técnicas, en la fase de

ejecucion de un proyecto sistema de portico.

Recoleccion de informacion: La compilacion de informacion se realiza a través de la
revision documental de normas, experiencias, registro fotografico en la fase de ejecucion de
construccion del Colegio Francisco Fernandez de Contreras, la cual nos permite considerar los

criterios de aceptacion y rechazo.

Capitulo 1: Generalidades (planteamiento problema, objetivo, justificacion, Disefio
metodoldgico).

Capitulo 2: Generalidades de la interventoria técnica.

Capitulo 3: Normativa para la construccion de instituciones educativas.

Capitulo 4. Instructivo de interventoria técnica para la construccion infraestructura de
instituciones educativas.

Conclusiones y recomendaciones
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Capitulo 2. Generalidades de la interventoria técnica.

2.1 Funcion Basica del interventor en el sector publico

El papel del interventor en el sector publico de Colombia es una pieza angular en la
arquitectura de la gobernanza y la administracion de los recursos estatales. Esta figura clave
asegura que los proyectos de infraestructura y los contratos estatales se ejecuten con integridad,
eficacia y conforme a los estandares establecidos por la ley. En este contexto, la Ley 80 de 1993
y sus disposiciones subsecuentes marcan el marco normativo que regula y define las
responsabilidades de los interventores, enfatizando su rol como supervisores independientes y

guardianes de la transparencia en los procesos contractuales del Estado.

En Colombia, los interventores son figuras que, aunque operan desde la esfera privada,
realizan funciones publicas esenciales. Esto los coloca en una posicion Unica donde deben
equilibrar la responsabilidad legal y ética con la eficiencia administrativa. Segin Rincon S. y
Barbosa D. (2019), la figura del interventor se basa en una connotacién juridica sélida y
detallada en la Ley 80 de 1993. Este estatuto legal clarifica que la independencia del interventor
respecto tanto de la entidad estatal como del contratista es fundamental para evitar conflictos de

interés y garantizar la objetividad en el seguimiento de los proyectos y contratos estatales.

La tarea del interventor se extiende mas alla de la simple supervision de cumplimiento
contractual. Su rol abarca una vigilancia meticulosa de varios aspectos del contrato: calidad de

los materiales, adherencia a los plazos, correcta asignacion y uso de recursos financieros, y
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conformidad con los estandares sociales y ambientales. Colombia Compra Eficiente describe
como el interventor debe emplear herramientas como informes detallados, reuniones estratégicas
y la participacion en comités técnicos para asegurar que cada fase del contrato se ejecute
conforme a lo previsto, abordando proactivamente cualquier desviacion o problema que pudiera

surgir.

Una de las responsabilidades clave del interventor es la evaluacion y aprobacion formal
de los trabajos realizados, asegurandose de que cumplen todas las especificaciones técnicas y
contractuales. Ademas, en situaciones de incumplimiento, el interventor tiene el deber critico de
informar a la entidad estatal relevante, proveyendo documentacion detallada que respalde la
necesidad de tomar medidas correctivas. Esta funcion no solo asegura la correcta ejecucion de
los contratos, sino que también protege los intereses publicos al prevenir o mitigar posibles

pérdidas o dafios.

2.2 Responsabilidad del Interventor.

En Colombia, la figura del interventor en la contratacion pablica es crucial para asegurar
la correcta ejecucion de los contratos estatales, velando por el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, financieras y legales establecidas. Este papel, regido principalmente
por la Ley 80 de 1993 y la Ley 1150 de 2007, impone una responsabilidad significativa sobre
estos profesionales al supervisar los procesos contractuales y garantizar una administracion

transparente y eficiente de los proyectos publicos.
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El Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica, encapsulado en la Ley
80 de 1993, esclarece los principios y directrices bajo los cuales los interventores deben operar.
Este marco legal no s6lo define sus responsabilidades, sino que también resalta la importancia de
su papel en el seguimiento y control riguroso de los contratos publicos, asegurando que todas las

partes cumplan con sus obligaciones contractuales y legales.

De acuerdo con el articulo 50 de dicha ley, las entidades estatales, junto con sus
interventores, son responsables de cualquier accion, hecho u omisidn antijuridica que resulte en
perjuicios para los contratistas. Esto subraya la necesidad de una gestion diligente y
estrictamente adherida a la legalidad, enfatizando la importancia de la interventoria como un

mecanismo de prevencion y resolucion de conflictos contractuales.

La responsabilidad en el manejo del incumplimiento contractual también es un éarea
critica para los interventores. Estos profesionales juegan un papel decisivo al identificar y
reportar cualquier desviacion de los términos acordados, asegurando que las medidas correctivas
se implementen de manera oportuna y eficaz para salvaguardar los intereses del Estado y el buen

uso de los recursos publicos.

Es crucial que los interventores tengan un conocimiento exhaustivo de todos los estudios,
disefios y especificaciones técnicas del proyecto que supervisan. Este dominio les permite
controlar efectivamente el desarrollo del proyecto y asegurar que todas las actividades cumplan
con las normativas y estandares establecidos, desde la calidad de los materiales hasta la

ejecucion final de las obras.
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Durante el desarrollo de los proyectos, los interventores y supervisores estan facultados
para solicitar informes detallados, realizar aclaraciones necesarias y exigir explicaciones,
manteniendo a la entidad contratante plenamente informada sobre la progresion del proyecto.
Estas actividades son esenciales para prevenir o mitigar cualquier riesgo o desviacion que pueda

comprometer la integridad o el éxito del contrato.

Ademas, los interventores deben mantener una vigilancia constante sobre la ejecucion de
los contratos, no solo para asegurar el cumplimiento de los mismos, sino también para advertir
con suficiente antelacion sobre cualquier conducta inadecuada o riesgosa por parte de los
contratistas. Esta funcion de alerta temprana es vital para tomar acciones preventivas que

protejan los proyectos de posibles fallos o retrasos.

Segun el articulo 21 de la Ley 1150 de 2007, la responsabilidad de los deberes de control
y vigilancia no se elimina por la simple delegacion a los interventores. Esto significa que, aunque
los interventores desempefien un papel central en la supervision diaria, la entidad estatal sigue
siendo Ultima responsable de la administracion de los recursos y del cumplimiento del contrato,
garantizando que todos los procedimientos se alineen con las politicas de transparencia y buen

gobierno.

Uno de los aspectos mas importantes de la labor del interventor es la supervision de la
calidad. Deben asegurar que todos los trabajos realizados por los contratistas se ajusten a las

normativas y especificaciones del contrato. Esta supervision abarca desde la aprobacion de
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materiales y procesos hasta la aceptacion de los productos finales, asegurando que todo cumpla

con los estandares de calidad requeridos.

Ademas de la calidad, la gestion de los recursos financieros del proyecto es otra area
crucial de responsabilidad para el interventor. Vigilar la correcta aplicacion y uso de los fondos
asignados al proyecto es esencial para prevenir el fraude y el despilfarro, asegurando que cada

peso se gaste con prudencia y conforme a lo estipulado en el contrato.

En caso de incumplimientos contractuales, el interventor tiene la obligacion de
documentar y reportar de manera detallada todas las circunstancias relevantes. Esto incluye
proporcionar evidencia que pueda ser utilizada para iniciar procesos legales o administrativos
contra las partes incumplidoras, buscando siempre resguardar los intereses publicos y el correcto

desarrollo del proyecto.

Los interventores también estan obligados a realizar evaluaciones periddicas del avance
del proyecto. Estos informes no solo sirven para la toma de decisiones por parte de la entidad
estatal, sino que también permiten hacer ajustes necesarios en la estrategia de ejecucion,

garantizando que los objetivos del proyecto se cumplan de manera eficiente y efectiva.

La capacitacion continua es fundamental para los interventores, quienes deben estar al dia
con las mejores practicas y cambios en la legislacion y tecnologia aplicables a la gestion de
proyectos y contratacion estatal. Esta actualizacion constante es crucial para enfrentar los

desafios que surgen de los cambios en el entorno normativo y operativo.



16

Finalmente, la ética profesional es un pilar fundamental en el desempefio de los
interventores. Adherirse a un codigo de ética riguroso asegura que estos profesionales actiien con
integridad y transparencia, evitando cualquier forma de corrupcién o mal manejo, y promoviendo

en todo momento los principios de justicia y equidad en la administracion publica.

En conclusion, la interventoria en Colombia no es solo una tarea técnica, sino un
compromiso ético y legal que juega un papel decisivo en la administracion de los recursos del
Estado y en la realizacidn de proyectos que benefician al publico. A través de un ejercicio
diligente y ético de sus funciones, los interventores aseguran una gestion publica eficaz y

transparente, crucial para el desarrollo y bienestar de la sociedad colombiana.

En este sentido, La Ley 80 de 1993, conocida como el Estatuto General de Contratacion
de la Administracion Publica en Colombia, establece en su Titulo V un marco legal detallado
sobre la responsabilidad contractual en los procesos de contratacion estatal. Esta normativa es
crucial para definir las responsabilidades y los deberes tanto de las entidades estatales como de
los contratistas en la ejecucion de contratos publicos. Especificamente, el Articulo 50 de la ley
establece que las entidades estatales son responsables por actos ilicitos, omisiones y errores que
les sean atribuibles y que resulten en dafios a los contratistas. Este marco legal subraya la
importancia de una gestion responsable y conforme a la ley en todos los aspectos de la

contratacion estatal.
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En términos de incumplimiento contractual, la ley impone una responsabilidad conjunta
a todas las partes involucradas en la contratacion estatal. Esto significa que tanto las entidades
como los contratistas deben asumir las consecuencias por los dafios que surjan debido al

incumplimiento de los términos contractual

En cuanto al manejo del incumplimiento y en base a la responsabilidad de la contratacion
estatal, las partes intervinientes o contratantes son responsables, por todos los dafios que se

surtan del incumplimiento del mismo.

2.2.1 Obligaciones del Interventor.

El papel del Interventor de Obra o Construccion, como lo explica Vallejo (2007) en su
documento “Responsabilidad profesional en la construccion de obras”, es de vital importancia.
Es esencial que el Interventor posea un conocimiento exhaustivo y detallado de los estudios y
disefios relacionados con el proyecto. Esta comprension profunda permite al Interventor llevar a

cabo una supervision efectiva y cumplir con sus obligaciones legales y contractuales.

El interventor, junto con los supervisores, tiene la autoridad para requerir informes,
solicitar aclaraciones y obtener explicaciones basadas en los términos legales y contractuales
establecidos. Estas acciones son fundamentales para garantizar que el contratista cumpla con las
expectativas y requisitos del proyecto. Ademas, es responsabilidad del Interventor mantener
informada a la entidad contratante sobre cualquier situacion o conducta por parte del contratista

que pueda poner en riesgo la correcta ejecucion del contrato.
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De acuerdo con la Ley 1150 de 2007, en su Articulo 21, se establece que la delegacién de
deberes de control y vigilancia a la interventoria no exonera a los jefes y representantes legales
de las entidades estatales de sus responsabilidades. Esto significa que, aunque la figura de la
interventoria esté presente para supervisar el desarrollo del proyecto, la entidad contratante
también tiene una responsabilidad legal significativa en asegurar el cumplimiento de los términos
del contrato, especialmente cuando se manejan recursos publicos.

2.2.2  Supervision técnica.

La supervision técnica se entiende como el proceso de llevar a cabo una revision
detallada de los aspectos técnicos esenciales en la ejecucion de un contrato de construccién. Este
proceso involucra la aplicacion de un conjunto de controles y procedimientos definidos para
monitorear los trabajos realizados, garantizando asi que se cumplan fielmente los objetivos y
especificaciones detalladas en los planos (NSR-10, 2010). Esta actividad es crucial para

garantizar la integridad y el éxito del proyecto.

Por consiguiente, es imprescindible establecer una serie de controles técnicos que
supervisen los distintos aspectos que emergen durante la construccion. Estos controles incluyen
la revision de planos y especificaciones, la evaluacion de la calidad de los materiales, la
realizacion de pruebas y el seguimiento de los procesos constructivos. La implementacion de
estos controles requiere recursos y facilidades adecuados, incluyendo la realizacion de

inspecciones, mediciones de obra ejecutada y ensayos de laboratorio, con el objetivo de analizar
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y controlar los resultados, y asi tomar decisiones oportunas y favorables para el avance del

contrato.

En el &mbito publico, la interventoria se encarga de la supervision administrativa, técnica,
legal y ambiental de contratos a nivel nacional y de caracter publico. Esta supervision abarca

diversas funciones esenciales para asegurar la correcta ejecucion de proyectos de ingenieria civil.

Segun la legislacion colombiana, particularmente la ley 80 de 1993, la interventoria juega
un papel clave en el sector publico. Rincon y Barbosa (2019) indican que esta figura tiene una
connotacidn juridica significativa en dicha ley, especialmente en el articulo 32, que establece sus

funciones fundamentales.

De acuerdo con el articulo 32 de la Ley 80, en contratos de obra resultantes de un proceso
de licitacién o concurso publico, es mandatorio que la interventoria sea contratada como una
entidad independiente tanto de la entidad contratante como del contratista. Este ente asume la
responsabilidad civil y las obligaciones derivadas del contrato de obra, incluyendo cualquier

dafo o perjuicio que pueda surgir.

2.2.3 Funciones de la interventoria
2.2.3.1 Funciones de la interventoria segin La Ley 80 de 1993. La Ley 80 de 1993, que
establece los lineamientos para la contratacion publica en Colombia, asigha
responsabilidades clave al interventor, ya sea como entidad juridica o individual. El

articulo 32, numeral N°2 de la ley, estipula: "Toda instruccion del interventor en una obra
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debe ser emitida por escrito. Es imperativo que el interventor documente por escrito todas sus
ordenes o recomendaciones, las cuales deben cefiirse estrictamente a los términos del contrato

respectivo”.

2.2.3.2 Funciones de la interventoria segun Colombia Compra Eficiente. Colombia Compra
Eficiente, una entidad descentralizada creada por el Decreto N° 4170 de 2011, es parte de la
rama ejecutiva del gobierno colombiano y se dedica a “desarrollar e impulsar politicas y
herramientas para mejorar los procesos de compras y contratacién publica” (Funcion
Publica, 2021). La entidad, en base a la Ley 1474 de 2011, define las siguientes funciones
para la interventoria: Vigilancia del Cumplimiento del Contrato: El interventor debe asegurar
el cumplimiento técnico del contrato, atendiendo las modificaciones y exigencias que surjan,

respetando los plazos y cantidades de obra acordadas.

Comunicacién Constante entre las Partes: Es esencial mantener una comunicacion fluida
entre todos los involucrados en el contrato de obra para agilizar los procesos administrativos y

asegurar decisiones concertadas.

Garantizar la Consecucion del Objeto Contractual: La interventoria debe asegurar que la
obra se ejecute segun lo pactado en el contrato, abordando cualquier problema para cumplir con

los plazos y calidad establecidos.
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Requerir Informes y Realizar Reuniones: Es fundamental verificar la ejecucion adecuada
del contrato a través de reuniones periddicas y recopilacion de informes regulares sobre el

avance de la obra.

Documentar el Proceso con Actas: El interventor debe documentar todos los aspectos
relevantes del proyecto mediante actas de avance, suspension, reinicio, modificaciones,

terminacion, recepcion final y liquidacion.

Reportar Actos de Corrupcion y Incumplimientos: Es responsabilidad del interventor
informar a la entidad estatal sobre cualquier acto de corrupcion o incumplimiento, y tomar

acciones para preservar la transparencia y economia del contrato.

Notificar Incumplimientos Contractuales por Escrito: La interventoria debe informar
sobre cualquier incumplimiento del contratista, proporcionando los soportes necesarios para que

la entidad contratante tome medidas pertinentes.
Funciones de vigilancia técnica. En la Guia para el ejercicio de las funciones de la

supervision e interventoria de los contratos del Estado estas funciones son:

En el marco de la Guia para el ejercicio de las funciones de supervision e interventoria de

contratos del Estado, se destacan varias funciones criticas de vigilancia técnica, que incluyen:

Revision y Aprobacion de Condiciones Técnicas para Iniciar la Ejecucion del Contrato:

Al comienzo de cualquier proceso contractual, la interventoria juega un papel crucial en asegurar
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que todos los aspectos técnicos estén en orden. Esto implica una revision exhaustiva y detallada
de los planos, disefios, licencias, autorizaciones, estudios, calculos, especificaciones y otros
documentos relevantes. El objetivo es verificar que todos estos elementos estén completos y

cumplan con los estandares requeridos para iniciar la obra.

Verificacion del Personal Contratista y su Idoneidad: Es esencial que la interventoria
supervise y confirme que el contratista mantenga el personal prometido al inicio del contrato,
asegurando que posean las calificaciones y experiencia acordadas. Esto garantiza que los
individuos asignados a cada tarea tengan el conocimiento y la experiencia necesarios. Ademas,
es importante verificar que cumplan con todos los requisitos de seguridad y proteccion personal

para la actividad que desempefian.

Gestion de Requerimientos Técnicos sin Modificar el Contrato: La interventoria debe
realizar un control riguroso sobre cualquier cambio en las cantidades y precios de la obra para
evitar desequilibrios financieros. Esto implica la evaluacion minuciosa de las modificaciones

técnicas que no deben incurrir en costos adicionales o alterar los términos originales del contrato.

Administracion de Garantias y Documentacion de Modificaciones: La interventoria
también tiene la responsabilidad de solicitar y asegurar el cumplimiento de las garantias del
contrato ante la entidad estatal. En caso de que se realicen modificaciones al contrato, es crucial
proporcionar y gestionar la documentacion necesaria que justifique dichos cambios, manteniendo

asi la transparencia y el control sobre el proceso contractual.
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Estas funciones resaltan la importancia de una vigilancia técnica meticulosa y profesional
en la gestion de contratos de obra del Estado, asegurando asi la calidad, eficiencia y

cumplimiento normativo en los proyectos de infraestructura.

2.2.4 Funciones que sefiala el Consejo de Estado

Las funciones de la interventoria en los contratos estatales en Colombia, segln lo
determinado por el Consejo de Estado, son multifacéticas y fundamentales para asegurar la
correcta y eficiente ejecucion de los contratos. Explorando mas detalladamente estas funciones,

podemos comprender mejor su alcance y su importancia en el &mbito de la contratacién publica.

2.2.4.1 Inspeccion y Vigilancia. Garantia de Cumplimiento Contractual: La interventoria
tiene como funcion primordial garantizar que el contrato se ejecute de acuerdo con
sus términos y condiciones, asegurando que los objetivos del proyecto se alineen con
los fines de la contratacion establecidos legalmente.
Supervision Continua y Detallada: Esta tarea implica una supervision constante y
meticulosa de todas las fases del proyecto, desde su inicio hasta su finalizacion, incluyendo la

calidad de los materiales, el progreso de las obras y el cumplimiento de los plazos.

2.2.4.2 Coligacion Negocial y Funciones Implicitas. Funciones Derivadas de la
Interdependencia Contractual: Aungue el interventor no sea parte directa de un

contrato, su papel puede implicar responsabilidades que emergen de la relacion entre
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varios contratos. Esto puede incluir la coordinacién entre diferentes partes y la

resolucion de problemas que afectan a mas de un contrato.

Limitaciones en la Modificacion del Contrato: A pesar de su rol significativo, el
interventor no tiene autoridad para cambiar los términos del contrato. Su funcion es mas de un
mediador y supervisor, enfocado en asegurar que las partes cumplan con sus obligaciones

contractuales.

2.2.4.3 Recepcion y Validacion de la Obra. Evaluacion Final del Proyecto: La
interventoria puede tener la autoridad, si asi se establece en el contrato, para realizar
la evaluacidn final de la obra y confirmar que cumple con los requisitos

especificados.

Delegacion y Responsabilidad: Esta funcion implica una gran responsabilidad, ya que la
aceptacion final de la obra puede tener implicaciones financieras y legales significativas para

todas las partes involucradas.

2.2.4.4 Solicitud de Informes y Ejercicio de Autoridad. Recoleccion de Informacion y
Monitoreo: El interventor esté en la posicion de exigir al contratista que proporcione

informacion detallada y periddica sobre el avance y la calidad de la obra.
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Ordenes y Directrices Claras: Las instrucciones del interventor deben ser precisas,
documentadas por escrito y reflejar los intereses de la administracion pablica, garantizando que

el proyecto se desarrolle dentro de los parametros establecidos.

2.2.4.5 Gestion de Informacion y Proceso de Recomendaciones. Andlisis y Reporte: El
interventor debe analizar la informacion recopilada y preparar informes exhaustivos
que reflejen el estado actual del proyecto, identificando areas de preocupacion o

aspectos que requieren atencion.

Recomendaciones Basadas en Evidencia: Basdndose en su evaluacion, el interventor
puede hacer recomendaciones a la entidad contratante para mejorar o corregir aspectos del

proyecto. Estas recomendaciones son cruciales para la toma de decisiones informadas.

2.2.5 Funciones del Interventor segun la Procuraduria General de la Nacién

La Procuraduria General de la Nacion en Colombia ha establecido funciones detalladas y
cruciales para la interventoria en la administracion de contratos estatales, destacando su papel en
asegurar la transparencia, eficiencia y el cumplimiento de objetivos en dichos contratos. Estas

funciones se pueden expandir y comprender mejor en el siguiente detalle:

2.2.5.1 Solicitar Informacion e Impartir. Ordenes Supervision Proactiva y Exhaustiva: El

interventor debe mantener una vigilancia continua sobre el desarrollo del contrato, lo
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que implica solicitar y revisar toda la informacion relevante para garantizar el avance
adecuado del proyecto.
Revision Periddica y Cumplimiento de Estandares: Esta funcion incluye la inspeccion
frecuente de las obras, servicios o bienes para verificar que cumplan con los estdndares de

calidad acordados y las especificaciones técnicas.

Comunicacién Formal y Efectiva: El interventor debe documentar todas las instrucciones,
correcciones o recomendaciones de manera escrita, asegurando asi un registro claro y legal de

Sus acciones.

Adopcién de Medidas Correctivas y Preventivas: Ademas de supervisar, el interventor
juega un rol crucial en la identificacion temprana de problemas y en la implementacion de

medidas para mantener el proyecto alineado con sus objetivos iniciales.

2.2.5.2 Realizar Verificacion Contractual. Garantia de Cumplimiento de los Términos
Contractuales: El interventor tiene la responsabilidad de asegurar que todas las partes
del contrato cumplan con sus compromisos, vigilando la correcta ejecucién de cada

clausula.

Importancia Estratégica en la Contratacion Estatal: Dado que el interventor funge como
un punto de control clave, su trabajo es esencial para que el Estado logre sus objetivos mediante

la contratacion de servicios externos.
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2.2.5.3 Control, Fiscalizacion y Evaluacion. Administracion Eficiente de Recursos
Pablicos: La interventoria incluye una revision exhaustiva de como se utilizan los

recursos publicos en el contrato, buscando maximizar su eficiencia y efectividad.

Informes de Gestidn y Retroalimentacion: Los informes periodicos del interventor son
fundamentales para la transparencia y para facilitar la toma de decisiones informadas por parte

de la entidad estatal.

2.2.5.4 El Interventor como Representante de la Entidad. Facilitador y Mediador: Como
representante de la entidad, el interventor debe manejar las relaciones entre todas las
partes, equilibrando los intereses y asegurando que el proyecto avance de manera

Optima.

Conocimiento Integral y Estratégico: Debe tener un conocimiento detallado del contrato
y del contexto en el que se desarrolla, permitiéndole anticipar problemas y proponer soluciones

efectivas.

Vigilancia Continua y Preventiva: La labor del interventor no se limita a la verificacion
de resultados, sino que también debe incluir un enfoque preventivo, buscando anticiparse a los

problemas antes de que surjan.

En conclusion, la interventoria, segun lo establecido por la Procuraduria General de la

Nacion en Colombia, cumple un rol multifacético y esencial en la administracion de contratos
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estatales. Este rol no solo se enfoca en la supervision y control del cumplimiento de los
contratos, sino que también abarca la gestion proactiva de riesgos, la comunicacion efectiva y la
representacion de los intereses de la entidad estatal. El interventor actia como un garante clave
para el éxito del proyecto y la adecuada utilizacion de los recursos publicos, asegurando que los

objetivos de la contratacion estatal se cumplan de manera eficiente y transparente.

2.2.6 Funciones segun la Contraloria General de la Republica

La funcion de la interventoria, tal como la define la Contraloria General de la Republica
en Colombia, es multifacética y crucial en la administracion de contratos estatales. Esta funcion
no solo garantiza la correcta ejecucion de los contratos, sino que también vela por la
transparencia, la eficiencia y el cumplimiento de las normativas legales. Ampliando las funciones

mencionadas:

2.2.6.1 Ejercicio de Funciones Publicas en la Interventoria. Rol en la Administracién
Publica: La interventoria se concibe como una extension de las funciones publicas,
subrayando su importancia en la gestion y supervision de los recursos y proyectos

del Estado.

Marco Legal: Fundamentada en la Ley 1474 de 2011, esta funcion abarca la
responsabilidad de actuar conforme a las leyes y reglamentos establecidos, reforzando la

legalidad y la ética en la gestion de contratos.
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2.2.6.2 Funcion de Control y Supervision. Méas que Tareas, una Mision: El interventor
asume una mision critica, con objetivos claros y responsabilidades definidas, lo que

va mas alla de las tareas operativas.

Compromiso con los Objetivos del Proyecto: Se enfoca en alinear sus actividades con los

objetivos del proyecto, garantizando que se cumplan de manera eficaz y eficiente.

Consultoria y Responsabilidad Social: La funcién consultiva del interventor abarca
aspectos técnicos, administrativos y socio-ambientales, enfatizando su papel como agente de

cambio y garante del bienestar social.

2.2.6.3 Vigilancia y Supervision Rigurosa. Adherencia a los Plazos y Especificaciones:
Asegura que el contratista se cifia a los plazos, términos y condiciones establecidas

en el contrato.

Gestion Eficiente de los Recursos: Supervisa la inversion de recursos, promoviendo la

eficiencia y evitando el desperdicio o mal uso.

Prevencion y Gestion de Riesgos: Utiliza su experiencia y analisis para identificar y

prevenir posibles inconvenientes técnicos y financieros.

Control Integral: Supervisa no solo los aspectos técnicos, sino también los

administrativos, legales y socio-ambientales del contrato.
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2.2.6.4 Funciones Normativas y de Reporte. Facultad de Solicitar Informacién: Puede

requerir informes detallados sobre el progreso y los aspectos técnicos del contrato.

Garantia de Calidad: Asegura que los bienes y servicios cumplen con los estandares de

calidad requeridos.

Certificacion y Aprobacion: Tiene la autoridad para certificar la conclusion satisfactoria

de las obras o servicios.

Obligacion de Informar Incumplimientos: Debe informar a la entidad contratante sobre

cualquier incumplimiento, actos de corrupcion o riesgos que puedan afectar el contrato.

La interventoria, en este contexto, se establece como un pilar fundamental en la
administracion de contratos estatales en Colombia. Su funcién trasciende la mera supervision
técnica, abarcando la responsabilidad ética y legal, el aseguramiento de calidad, y el compromiso
con la transparencia y la eficiencia. Esto demuestra un esfuerzo consciente y estructurado por
parte del Estado para garantizar la correcta ejecucién de los contratos, proteger los recursos

publicos y promover el bienestar general a traves de una gestion eficaz y responsable
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Capitulo 3. Normativa para la construccion de instituciones educativas.

3.1 Normatividad vigente para el desarrollo de disefio de infraestructura educativa

Este capitulo tiene como objetivo principal explorar y definir las normativas vigentes que
regulan el disefio de infraestructura educativa en Colombia, poniendo énfasis en cOmo estas
contribuyen a la seguridad y eficacia de los entornos educativos. Se busca proporcionar un
andlisis exhaustivo de los reglamentos y directrices que guian desde el disefio arquitectonico

hasta la implementacion de sistemas de seguridad en las instituciones educativas.

En este sentido la importancia del disefio de la infraestructura educativa, es crucial para el
desarrollo y la seguridad en los entornos de aprendizaje. Segun Gatua (2015), la integridad fisica
de las instalaciones escolares juega un papel vital en la seguridad general de los alumnos y el
personal, especialmente en regiones propensas a desastres naturales como sismos . Ademas,
estudios como los de Barrett et al. (2019) destacan cdmo un disefio escolar adecuado puede
afectar positivamente la salud, la seguridad y el aprendizaje de los estudiantes, subrayando la
importancia de infraestructuras seguras y saludables para fomentar un entorno educativo
efectivo.

El disefio de infraestructuras educativas que cumplen con normativas especificas no solo
garantiza la seguridad fisica de los estudiantes sino que también promueve ambientes de
aprendizaje mas efectivos y adaptativos. Por ejemplo, la integracion de tecnologias modernas y
espacios flexibles ha demostrado mejorar la interaccion y el compromiso de los estudiantes
(Ingaramo & Pascale, 2020) . Estas practicas de disefio no solo abordan las necesidades fisicas y

cognitivas de los estudiantes, sino que también preparan las instituciones para responder
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eficazmente a emergencias y desastres, garantizando la continuidad y la calidad de la educacion

en todas las circunstancias.

El disefio de edificaciones para infraestructura educativa en Colombia, segln el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10, 2010), abarca una serie de
normativas y principios fundamentales para asegurar la seguridad y durabilidad de las estructuras
ante eventos sismicos. El titulo A del NSR-10 establece los requisitos generales de disefio y
construccidn sismo resistente, destacando la importancia de adaptar las construcciones a las
condiciones especificas del pais, incluyendo el riesgo sismico y los diferentes tipos de suelo

(NSR-10, 2010).

Segun la ley 400 de 1997 y sus actualizaciones en la ley 1229 de 2008, se enfatiza la
responsabilidad de los ingenieros civiles en adherirse a una ética profesional que promueva la
construccién segura de todo tipo de infraestructura, incluyendo edificaciones educativas. Estas
normas buscan no solo proteger a las personas, sino también preservar el patrimonio nacional

frente a desastres naturales (Congreso de Colombia, 1997; 2008).

El NSR-10 también establece que el disefio, construccion y supervision técnica de las
edificaciones deben cumplir con los criterios y requisitos minimos especificados en las Normas
Sismos Resistentes Colombianas. Esto incluye seguir las directrices de las resoluciones
expedidas por la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, que es una entidad adscrita al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial (NSR-10, 2010).
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Los objetivos del NSR-10 son claros: disefiar y construir edificaciones que puedan resistir
las fuerzas naturales impuestas durante emergencias, como terremotos. Esto es crucial para
minimizar la pérdida de vidas humanas y animales, y para proteger el patrimonio de la nacién.

La normativa es particularmente detallada en lo que respecta a las edificaciones educativas, las

cuales pueden servir como refugios en caso de sismos (NSR-10, 2010).

El enfoque en estudios geotécnicos, como se especifica en el capitulo A.1.3.2 del NSR-
10, es fundamental. Antes de la construccion, es necesario realizar investigaciones del subsuelo
en el sitio de la edificacion y sus alrededores. Estos estudios ayudan a identificar y clasificar los
tipos de suelo, entender la estratigrafia del suelo, y establecer recomendaciones de cimentacién

adecuadas basadas en los niveles freéticos y otros factores relevantes (NSR-10, 2010).

La implementacion de esquemas de apiques Yy la realizacion de ensayos de laboratorio
son parte integral del proceso de evaluacion geotécnica. Estos pasos aseguran que los planes de
construccion estén bien fundamentados en una comprensién sélida de las condiciones geoldgicas
especificas del lugar de construccién. Los ensayos principales y la cantidad de muestras

ensayadas proporcionan datos criticos para las decisiones de disefio (NSR-10, 2010).

La legislacion y regulaciones colombianas en materia de construccion sismo resistente,
como la NSR-10, son ejemplos de como los marcos normativos pueden influir directamente en la
seguridad y funcionalidad de las infraestructuras educativas. La adherencia a estas normas no

solo es una cuestion de cumplimiento legal, sino también un compromiso ético por parte de los
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profesionales de la ingenieria civil, quienes deben garantizar la seguridad de los ocupantes de las

edificaciones que disefian y construyen (Congreso de Colombia, 1997; 2008).

Dicho esto, es esencial que todos los involucrados en la construccion de infraestructura
educativa en zonas sismicas comprendan y apliquen estas normativas. La educacién continua y la
actualizacion de los conocimientos en normativas de construccion sismo resistente son cruciales
para mantener los estandares de seguridad y para adaptarse a los avances tecnoldgicos y nuevos

hallazgos en el campo de la ingenieria sismica (NSR-10, 2010).

3.1.1 Historiay evolucion de las normativas de construccion en Colombia

La evolucién de las normativas de construccion en Colombia ha estado marcada por una
serie de desarrollos legislativos que han buscado adaptar las practicas de construccion a los retos
especificos del entorno colombiano, especialmente en lo que respecta a la seguridad y la
sostenibilidad. Este proceso ha sido particularmente influenciado por la necesidad de responder a

las amenazas naturales, como los terremotos, que son frecuentes en varias regiones del pais.

Desde principios del siglo XX, Colombia ha experimentado un crecimiento urbano
significativo que demando una regulacion mas robusta de las practicas de construccion. Las
primeras normativas eran rudimentarias y no abordaban de manera especifica las necesidades de
las estructuras frente a los sismos. No obstante, tras varios eventos sismicos devastadores, se
hizo evidente la necesidad de incorporar estandares de construccion sismo resistente, culminando

en la creacion y sucesivas actualizaciones del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo
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Resistente (NSR), con la version NSR-10 siendo la mas reciente y comprehensiva (Eslava,

2009).

El cumplimiento y la supervision de estas normativas son responsabilidades de diversas
entidades gubernamentales y técnicas. EI Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de
Colombia es la entidad principal que supervisa la regulacion y aplicacién de las normas de
construccién. Este ministerio establece las directrices que deben seguirse en todos los proyectos

de infraestructura, asegurando que las construcciones sean seguras, eficientes y sostenibles.

Por otro lado, el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC)
desempefia un papel crucial en la estandarizacion de los procesos de construccién. ICONTEC no
solo participa en la creacidn de normas, sino que también certifica que los materiales y procesos
usados en la construccién cumplan con los estandares nacionales e internacionales. Ademas, las
curadurias urbanas y las secretarias de planeacion municipal ejercen un control local, asegurando
que los proyectos de infraestructura educativa y otros edificios pablicos cumplan con las

normativas vigentes antes de conceder las licencias de construccion.

Estas entidades colaboran para formular normativas que no solo aborden los desafios
técnicos y ambientales de la construccion, sino que también promuevan practicas innovadoras y
sostenibles en el desarrollo de infraestructura educativa. Su trabajo conjunto asegura que las
escuelas y universidades no solo sean seguras desde el punto de vista estructural, sino también

que proporcionen ambientes propicios para el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.
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3.1.2 Estudios geotécnicos

La realizacion de estudios geotécnicos segun lo estipulado en el capitulo A.1.3.2 del
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10, 2010) es un componente
critico en el disefio de infraestructura educativa. Estos estudios no solo son fundamentales para la
seguridad estructural, sino que también son esenciales para asegurar la viabilidad y

sostenibilidad a largo plazo de las construcciones en regiones propensas a sismos.

Los estudios geotécnicos proporcionan una comprension detallada de las caracteristicas
del subsuelo en el lugar de construccion y sus alrededores. Esto es particularmente importante en
areas con suelos en movimiento o en regiones con historial de actividad sismica. La
investigacion del subsuelo permite a los ingenieros identificar y clasificar diferentes tipos de
suelo, lo que es crucial para el disefio de cimentaciones adecuadas que puedan resistir las fuerzas

generadas durante un terremoto.

El Titulo H del NSR-10 detalla el alcance de la exploracion y el programa de ensayos de
laboratorio que deben realizarse para complementar los estudios geotécnicos. Estos ensayos
incluyen la evaluacion de la profundidad de los apiques, la cantidad de muestras a ensayar, y los
ensayos principales, que proporcionan datos valiosos sobre la resistencia y las propiedades
mecanicas del suelo. Estos datos son indispensables para desarrollar un disefio de cimentacion

que garantice la estabilidad de la edificacion ante movimientos sismicos.
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Ademas, la evaluacién de los niveles freaticos y la estratigrafia del suelo son aspectos
que deben considerarse detenidamente. Los niveles freaticos pueden influir significativamente en
la estabilidad de una estructura durante y después de un sismo. La presencia de agua subterranea
puede alterar las propiedades del suelo, afectando su capacidad de carga y comportamiento ante

cargas sismicas.

Las recomendaciones de cimentacidn que se derivan de los estudios geotécnicos son
especificas para cada sitio y cada tipo de construccion. En el contexto de las infraestructuras
educativas, es crucial que las cimentaciones sean disefiadas para soportar cargas adicionales,
considerando que estas estructuras a menudo sirven como refugios en caso de emergencias. Por
lo tanto, deben estar disefiadas para resistir no solo el peso de la estructura y sus ocupantes

habituales, sino también las cargas temporales adicionales durante un sismo.

Implementar adecuadamente los hallazgos de los estudios geotécnicos en el disefio de
infraestructura educativa no solo cumple con los requisitos normativos, sino que también refleja
un compromiso con la ética profesional en la ingenieria civil. Este compromiso asegura que las
estructuras no solo cumplen con los estandares minimos de seguridad, sino que también ofrecen

un entorno seguro y duradero para el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.

En resumen, los estudios geotécnicos son una parte esencial de la normativa para el
disefio de infraestructura educativa en Colombia. EI cumplimiento riguroso de estas practicas no

solo es una cuestion de adherencia a la ley, sino una manifestacion de la responsabilidad social y
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profesional de los ingenieros, disefiadores y constructores involucrados en la creacion de

entornos educativos seguros y resilientes.

3.1.3 Disefios arquitectonicos

El disefio arquitectonico en la infraestructura educativa no solo cumple una funcion
estética, sino que es fundamental para garantizar la seguridad, funcionalidad y adaptacion
cultural de los espacios destinados a la educacion. La normativa colombiana, a través del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) y la Norma Técnica
Colombiana NTC 4595, establece directrices claras que deben seguir los arquitectos para

asegurar que los disefios sean adecuados a las necesidades y desafios locales.

Uno de los aspectos mas criticos en el disefio arquitectonico de las infraestructuras
educativas es la consideracion de la seguridad. Los titulos J y K de la NSR-10 son ejemplos de
cdmo se integran aspectos de proteccion contra incendios y otros estudios complementarios en el
disefio arquitectonico. Estos titulos abordan desde las especificaciones para las instalaciones
hidrosanitarias hasta sistemas de prevencién y respuesta a incendios, lo que es esencial en
cualquier edificacion que pretenda ser utilizada como refugio en situaciones de emergencia

(NSR-10, 2010).

La NTC 4595, actualizada por ultima vez en 2015, pone un énfasis particular en el disefio
de ambientes escolares, buscando optimizar recursos y garantizar disefios de alta calidad que

armonicen con las condiciones urbanas o rurales. Esta norma detalla los requerimientos
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especificos de espacio por estudiante, lo que ayuda a asegurar que las instalaciones no solo sean
suficientes en términos de capacidad, sino también que propicien un ambiente adecuado para el

aprendizaje y el desarrollo estudiantil (NTC 4595, 2015).

Los requisitos arquitectonicos también abarcan la ventilacion adecuada y los sistemas
eléctricos, fundamentales para mantener un ambiente sano y seguro. Por ejemplo, la norma
especifica la necesidad de rampas de acceso en edificaciones de multiples niveles, asegurando la
accesibilidad para todos los estudiantes, incluidos aquellos con discapacidades. Esto refleja un

compromiso con la inclusion y la equidad en el acceso educativo.

Ademas, la normativa impone limitaciones en el nimero de alumnos por espacio, lo cual
tiene implicaciones directas en el disefio de aulas, bibliotecas, comedores y otras areas comunes.
Estas limitaciones estan disefiadas para evitar la sobrepoblacion de espacios, lo que es crucial no

solo para el confort sino también para la seguridad en caso de emergencia.

El disefio arquitectdnico también debe considerar el entorno cultural y natural del lugar
donde se construye la infraestructura educativa. Esto significa que los materiales, los acabados y
la orientacion de los edificios deben ser seleccionados no solo en base a su durabilidad y
resistencia, sino también de acuerdo a su integracion con el contexto local. Este enfoque
garantiza que las instituciones educativas no solo sean seguras y funcionales, sino también parte

integrante y respetuosa de la comunidad a la que sirven.
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La integracién de todos estos aspectos en el disefio arquitectonico no solo refleja una
preocupacion por la funcionalidad y la seguridad, sino también por la sostenibilidad. Los disefios
deben promover un bajo costo de funcionamiento y un minimo impacto ambiental, lo que se
traduce en edificaciones que no solo son més econdmicas a largo plazo, sino también mas

amigables con el medio ambiente.

En este sentido, los disefios arquitectonicos en la infraestructura educativa son cruciales y
deben adherirse estrictamente a las normativas como la NSR-10 y la NTC 4595 para garantizar
que las estructuras no solo cumplan con los requisitos de seguridad y funcionalidad, sino que
también se alineen con las necesidades y valores de la comunidad. Estas normativas son
herramientas esenciales que guian a los profesionales en la creacién de espacios educativos que

fomenten el aprendizaje, la seguridad y el bienestar estudiantil.

3.1.4 Disefo estructural

La normativa colombiana, especificamente en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente (NSR-10, 2010), subraya la importancia critica del disefio
estructural en las infraestructuras educativas. En el capitulo A.1.3.4, se establece que los estudios
de disefio estructural deben ser realizados por ingenieros civiles debidamente facultados, quienes
ademas deben poseer una especializacion en disefio estructural, como lo manda la ley 400 de
1997. Esta exigencia garantiza que los profesionales encargados de estos importantes calculos y
decisiones tengan el conocimiento y la competencia necesarios para abordar los desafios

especificos que implica construir en zonas de riesgo sismico.
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El disefio estructural va més alla de la simple creacion de planos constructivos; es el
proceso mediante el cual se asegura que la estructura de un edificio educativo tenga la resistencia
y rigidez necesarias para soportar las fuerzas sismicas sin colapsar. Esta capacidad es esencial
para proteger la vida de estudiantes, maestros y personal durante un terremoto. En la NSR-10 se
describen procedimientos detallados para el disefio estructural, que incluyen la seleccion de

materiales, calculos de carga y analisis de resistencia sismica.

La tabla citada en el capitulo A.1.3.4 del NSR-10 resume estos procedimientos de disefio
estructural y sirve como una herramienta crucial para los ingenieros. En ella se detallan los pasos
a seguir para asegurar que cada aspecto del disefio cumpla con las normativas vigentes,
enfocandose especialmente en los criterios de seguridad y durabilidad. Los elementos que se
consideran incluyen la distribucion de masas, la rigidez de los materiales, la geometria de la

estructura, y las conexiones entre los diferentes componentes estructurales.

Uno de los principales objetivos de estos procedimientos es prevenir el colapso
estructural en eventos sismicos, lo cual se logra mediante el disefio de estructuras que puedan
deformarse de manera controlada, absorbiendo y disipando energia sin sufrir dafios criticos. Esto
se conoce como disefio basado en desemperio, y es fundamental para las edificaciones en

regiones sismicas, como es comun en Colombia.

El disefio estructural también implica la colaboracion estrecha entre ingenieros,

arquitectos, y otros especialistas, para asegurar que la funcionalidad y la seguridad de las
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edificaciones educativas vayan de la mano. Por ejemplo, las areas como salones de clases,
auditorios y espacios de recreo deben ser disefiadas no solo para ser estéticamente agradables y

funcionales, sino también para ser seguras y resistentes a sismos.

En resumen, el disefio estructural en el contexto de las normativas colombianas para
infraestructura educativa es una disciplina que combina rigurosidad cientifica y técnica con un
profundo compromiso ético. Asegura que las edificaciones no solo cumplen con los mas altos
estandares de seguridad, sino que también proporcionan un ambiente propicio para el aprendizaje
y el desarrollo. Asi, la NSR-10 no solo protege fisicamente a los ocupantes de las edificaciones
educativas, sino que también contribuye a la creacion de un entorno educativo estable y seguro,

donde los estudiantes pueden prosperar incluso en condiciones adversas.

Este enfoque integral y detallado en el disefio estructural es testimonio de la seriedad con
la que Colombia enfrenta los retos de la ingenieria sismica, y establece un modelo para otros
paises con condiciones similares. Al adherirse estrictamente a estas normativas, Colombia
demuestra su compromiso con la proteccion de su poblacion escolar y con la preservacion de su

infraestructura educativa como pilar fundamental para el futuro del pais.

En la tabla X se muestra el procedimiento de disefio estructural para edificaciones nuevas

y existentes segun la Tabla A.1.3-1 del NSR-10

Tabla 1.

Procedimiento de disefio estructural para edificaciones nuevas y existentes segun la Tabla A.1.3-

1 del NSR-10
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amenaza sismica y el tipo de material
estructural empleado. Los sistemas

Paso Disefio de Edificaciones Nuevas Intervencién de Edificaciones Existentes
Predimensionamiento y coordinacion con
otros profesionales: Este paso involucra
la definicion inicial del sistema Coordinacion y evaluacidn inicial: Ademas
estructural y las dimensiones tentativas de la coordinacion con otros profesionales,
de los elementos estructurales, teniendo se evalua si la intervencion esta dentro del
en cuenta las cargas previstas como la alcance de A.10.1.3. Si es asi, se procede

1
masa de la estructura, cargas muertas, con las etapas 1y 2 de A.10.1.4 para obtener
cargas vivas, efectos sismicos y fuerzas informacion preliminar y luego se realiza la
de viento. Estas dimensiones se etapa 3 para establecer un plan de
coordinan con arquitectos y otros intervencion detallado.
ingenieros para asegurar la viabilidad y
funcionalidad del disefio.

Evaluacion de las solicitaciones

definitivas: Con las dimensiones Analisis basado en la estructura existente: Se
definidas en el paso anterior, se evallan realiza un andlisis detallado de la estructura
todas las solicitaciones segun los existente segun la etapa 4 de A.10.1.4,

5 requisitos del Titulo B del Reglamento. incluyendo una evaluacion de las cargas y
Se determinan las cargas muertas, vivas,  condiciones estructurales analogas a las
efectos reoldgicos de los materiales, exigidas para nuevas construcciones, pero
asentamientos del suelo, y lamasade la  ajustadas a la realidad de la edificacion
edificacion que sera empleada para existente.
calcular los efectos sismicos.

Obtencion del nivel de amenaza sismica: L . L

: : Determinacion de movimientos sismicos:
Este paso consiste en localizar e . .

. e Para las edificaciones existentes, los
geograficamente la edificacion en los o o o
e movimientos sismicos de disefio se
mapas de zonificacion sismica y . o
. : S determinan de manera similar a las nuevas
3 determinar el nivel de amenaza sismica ) . : .
. construcciones, con ajustes especiales si la
del lugar segun los valores de Aay Av. e o . SRR
o edificacion es patrimonio historico, donde se

Esto ayuda a clasificar la amenaza como . L oo )

. X ) : permiten movimientos sismicos con un nivel
alta, intermedia o baja y es crucial para . .

o o de seguridad limitada.

los pasos de disefio subsiguientes.
Movimientos sismicos de disefio: Los
movimientos sismicos de disefio se Adaptacion a la estructura existente: Los
definen de acuerdo con los parametros de  mismos procedimientos aplican, con la
amenaza sismica establecidos en el paso  posibilidad de usar movimientos sismicos

4 anterior y las caracteristicas del suelo. para niveles de seguridad limitada en casos
Esto incluye la determinacion de especificos, como patrimonios histéricos,
coeficientes de sitio y la importancia donde se aplican criterios menos rigurosos
comunitaria de la edificacion, lo cual segun A.10.9.2.5.
afecta los criterios de disefio.

Caracteristicas de la estructuracion y Evaluacion de sistemas estructurales
material: Se selecciona el sistema existentes: Se determina si el sistema

5 estructural basado en las zonas de estructural original coincide con los

permitidos para nuevas edificaciones y se
hacen ajustes necesarios para alinear las
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Paso Disefio de Edificaciones Nuevas Intervencion de Edificaciones Existentes
pueden ser de muros de carga, caracteristicas de la estructura existente con
combinados, pérticos o duales, con los sistemas estructurales prescritos en
consideraciones especiales para la A.10.4.2.
capacidad de disipacion de energia y
caracteristicas del material.

Grado de irregularidad y analisis sismico:  Principios de analisis para estructuras
Se define el procedimiento de analisis existentes: Se aplican los mismos principios
sismico basandose en la regularidad o de andlisis que para las nuevas

6 irregularidad estructural. Esto incluye edificaciones, asegurando que la estructura
considerar la redundancia del sistema existente pueda resistir los movimientos
estructural, caracteristicas del suelo, y la  sismicos previstos sin comprometer su
amenaza sismica del lugar. integridad.

Determinacion de fuerzas sismicas: Se
calculan las fuerzas sismicas, Fs, que Solicitaciones ajustadas a la estructura
deben aplicarse a la estructura basadas en  existente: Se ajustan las fuerzas sismicas a

7 los movimientos sismicos de disefio las caracteristicas especificas de la
obtenidos en los pasos anteriores. Estas estructura existente, considerando su
fuerzas ayudan a definir los requisitos de  capacidad de respuesta y resistencia previa.
disefio estructural y resistencia.

Anélisis sismico detallado: Se lleva a
cabo el analisis sismico usando un Cumplimiento con analisis existente: Se
modelo matematico adecuado de la siguen los procedimientos establecidos en la

8 estructura. Este analisis incluye la etapa 5 de A.10.1.4, garantizando que el
determinacion de desplazamientos analisis sismico refleje adecuadamente la
maximos y fuerzas internas derivadas sin  realidad estructural y las necesidades de
reduccion por el coeficiente de capacidad intervencion.
de disipacion de energia, R.

Evaluacién de desplazamientos . .
. } . Evaluacion de desplazamientos para
horizontales: Se evallUan los . ) i
. : estructuras existentes: Se sigue la etapa 9 de
desplazamientos horizontales y los . ) oo
; A.10.1.4, aplicando los mismos criterios y
9 efectos torsionales de la estructura. Este . 9
) , métodos de evaluacién que para las nuevas
paso es crucial para entender como la . . .
. A construcciones, pero ajustados a la realidad
estructura respondera en términos de .
L . de la estructura existente.
movimiento durante un sismo.
Verificacion de derivas: Se verifica que e .
! o . Verificacion de derivas en estructuras
las derivas de disefio obtenidas no . ) .
. . existentes: Se sigue la etapa 10 de A.10.1.4,
excedan los limites establecidos en el ;

10 ? . . asegurando que las derivas sean aceptables y

Capitulo A.6. Si se exceden, es necesario - - '
i . N dentro de los limites permitidos, y si es
realizar ajustes en el disefio para asegurar . '
. necesario, se hacen ajustes en la estructura.
la seguridad estructural.
Combinacidn de diferentes solicitaciones: Combinacion de solicitaciones para
Se combinan las diferentes solicitaciones  estructuras existentes: Se siguen las etapas 6
11 de disefio segun los métodos prescritos a 8 de A.10.1.4, ajustando la combinacion

para cada material estructural, utilizando
coeficientes de carga y considerando la

de solicitaciones a las caracteristicas
especificas de la estructura existente.




45

Paso Disefio de Edificaciones Nuevas Intervencién de Edificaciones Existentes

capacidad de disipacion de energia del
sistema estructural.

Disefio de elementos estructurales: Los
elementos estructurales se disefian y
detallan segun los requisitos del sistema
de resistencia sismica y del material
estructural utilizado. Se consideran los
valores mas desfavorables obtenidos en
las combinaciones de cargas para
asegurar la maxima seguridad.

Interpretacion y ajuste de resistencia: Se
siguen las etapas 8, 11,y 12 de A.10.1.4,
donde se ajustan las propiedades de
resistencia de la estructura existente a la luz
de las nuevas solicitaciones y se define la
resistencia necesaria para reducir la
vulnerabilidad.

12

Adaptado de NSR 10.

3.1.5 Disefio Sismico

En Colombia, el disefio sismico de las edificaciones estad meticulosamente regulado por el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10), una normativa que
categoriza las estructuras en diversos grupos de uso. Esta categorizacion es crucial, ya que
determina los criterios de disefio en funcién de la importancia y funcionalidad de las
edificaciones tras un evento sismico. Este enfoque estratificado asegura que los estandares de

seguridad y resistencia se ajusten a la criticidad y riesgos asociados con cada tipo de estructura.

El Grupo 1V del NSR-10 engloba estructuras que son vitales para la comunidad y que
deben seguir operativas inmediatamente después de un sismo. Esto incluye hospitales, clinicas, y
estaciones de transporte masivo como aeropuertos y terminales. El disefio de estas edificaciones
no solo se centra en mantener la integridad estructural sino también en asegurar que los servicios
esenciales se mantengan sin interrupciones, lo cual es fundamental para la gestion de

emergencias y la recuperacion rapida de la comunidad (NSR-10, 2010).
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El Grupo 1l se compone de edificaciones también esenciales en situaciones de
emergencia pero que no requieren la misma inmediatez operativa post-evento que el Grupo 1V.
Incluye instalaciones utilizadas por fuerzas militares, la policia, y la defensa civil. Estas
estructuras deben ser robustas para soportar sismos sin colapsar, garantizando un punto de apoyo

seguro para los esfuerzos de respuesta y recuperacion tras un desastre (NSR-10, 2010).

Las edificaciones del Grupo Il tienen una gran afluencia de personas, como centros
comerciales o grandes oficinas, donde la seguridad en caso de sismo es primordial para prevenir
lesiones masivas. Aunque estas estructuras pueden no ser esenciales para la recuperacion
inmediata post-sismo, su falla podria tener implicaciones significativas para un gran nimero de
personas. Por tanto, el disefio debe priorizar la evacuacion eficiente y la resistencia a cargas

sismicas intensas (NSR-10, 2010).

Por otro lado, el Grupo I incluye edificaciones con riesgos sismicos relativamente
menores, como residencias privadas. Estas deben cumplir con estandares basicos de seguridad
sismica que protegen la vida, aunque los requisitos son menos exigentes en comparacion con los
grupos anteriores. Sin embargo, es fundamental que incluso estas estructuras se construyan

pensando en la resistencia sismica para minimizar los dafios durante terremotos (NSR-10, 2010).

El disefio sismico también incorpora el uso de coeficientes especificos como Aay Av,
que representan la aceleracion y velocidad horizontal pico efectiva respectivamente. Estos

coeficientes son fundamentales para calcular la fuerza de los movimientos sismicos esperados y
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disefar estructuras que puedan soportar tales fuerzas. La aplicacion correcta de estos coeficientes
es crucial para garantizar que las estructuras resistan sin colapsar durante un sismo (NSR-10,

2010).

Los coeficientes Fa 'y Fv amplifican la aceleracion debido a los efectos del sitio en zonas
de periodos cortos e intermedios. Estos ajustes son esenciales para personalizar el disefio
estructural a las condiciones especificas del suelo de cada sitio, proporcionando un nivel

adicional de seguridad y adaptabilidad en el disefio sismico (NSR-10, 2010).

Ademas, el reglamento proporciona una zonificacion sismica detallada que clasifica las
areas del pais en zonas de amenaza sismica baja, intermedia y alta. Esta zonificacién es una
herramienta vital para los ingenieros y arquitectos, ya que les permite aplicar criterios de disefio
especificos que son apropiados para la amenaza sismica de cada ubicacion. Estos detalles ayudan
a asegurar que las estructuras estén adecuadamente preparadas para los sismos esperados en su
area geografica, optimizando asi tanto la seguridad como la inversion en construccién (NSR-10,

2010).

Finalmente, el nivel de amenaza sismica en Colombia esta claramente definido en las
normativas, ofreciendo a los disefiadores una guia clara para el desarrollo de proyectos de
construccién que cumplan con los estandares de seguridad, sean sostenibles y econémicos. Esta
informacion es esencial para planificar adecuadamente la resistencia sismica de las nuevas

edificaciones y para las intervenciones en estructuras existentes (NSR-10, 2010).
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En resumen, el disefio sismico en Colombia es un proceso complejo que requiere una
comprension detallada de la ingenieria estructural, las caracteristicas geoldgicas locales, y las
necesidades especificas de la comunidad. EI NSR-10 proporciona un marco robusto para
garantizar que todas las edificaciones, desde las mas criticas hasta las ocupaciones normales,
estén preparadas para enfrentar los efectos devastadores de los terremotos, salvaguardando asi la

vida y el bienestar de la poblacion.



49

3.1.6 Instalaciones Eléctricas

En Colombia, la regulacidon de las instalaciones eléctricas en infraestructuras educativas
esta gobernada por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), establecido por
el Ministerio de Minas y Energia. Este reglamento es fundamental para garantizar la seguridad,
calidad y adecuado uso de las instalaciones eléctricas y equipos, aplicAndose a todas las
instalaciones nuevas, asi como a las adecuaciones y ampliaciones (Ministerio de Minas y

Energia, 2013).

El RETIE abarca aspectos criticos como la seguridad eléctrica, incluyendo la instalacion
inicial, el mantenimiento, y la actualizacidn constante de las instalaciones para asegurar el
cumplimiento continuo con los estandares establecidos. Esto incluye medidas como la proteccion
contra descargas atmosféricas segun la norma NTC 4552, que es esencial para la prevencion de
accidentes y para garantizar la funcionalidad de las instalaciones durante tormentas eléctricas

(Ministerio de Minas y Energia, 2013).

Ademas, el reglamento impulsa la adopcion de tecnologias modernas y sostenibles,
fomentando que las instalaciones educativas no solo sean seguras sino también eficientes y
respetuosas con el medio ambiente. Esto incluye la utilizacion de energia renovable y sistemas

de gestion energética que optimicen el consumo eléctrico (RTL Certifications, 2021).

Para las infraestructuras educativas, es crucial contar con sistemas eléctricos robustos que

soporten todas las funciones del edificio, incluyendo la iluminacion, los sistemas de seguridad, y
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las tecnologias de informacion y comunicacion. Esto es particularmente importante en areas
como laboratorios de informética y otros espacios que demandan un alto nivel de recursos
tecnoldgicos. También se deben considerar instalaciones para sistemas criticos como bombas de

agua en caso de incendio (RTL Certifications, 2021).

El cumplimiento del RETIE requiere que todas las instalaciones eléctricas sean
inspeccionadas y certificadas por profesionales competentes, asegurando que cualquier equipo
utilizado cumpla con las normativas establecidas para garantizar tanto su funcionalidad como su
seguridad. Es igualmente vital que el personal encargado de estas instalaciones esté
adecuadamente capacitado y actualizado en las normativas y tecnologias mas recientes (RTL

Certifications, 2021).

En resumen, el RETIE no solo establece los estdndares minimos de seguridad, sino que
también guia sobre como realizar adecuadamente el mantenimiento y las actualizaciones
necesarias para mantener las instalaciones en 6ptimo estado conforme a los avances tecnolégicos
y normativos. Esto asegura una operacion segura y eficiente de las instalaciones eléctricas en el
ambito educativo, protegiendo asi la seguridad de los estudiantes y el personal (RTL

Certifications, 2021).

3.1.7 Instalaciones Hidraulicas

Las instalaciones en infraestructura educativa, como las hidraulicas y sanitarias, se rigen

por normativas especificas que garantizan su adecuacion y seguridad. La NTC 1500 es una
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norma técnica colombiana que estipula los requisitos para los sistemas de agua potable, aguas
residuales y aguas lluvia en instalaciones hidrosanitarias. Esta norma, que adapta el Cddigo de
Plomeria Internacional (IPC) de 2018 a las condiciones locales, incluye disposiciones para la
instalacion, modificacion y mantenimiento de sistemas hidraulicos y sanitarios, asegurando asi
estandares actualizados para la infraestructura colombiana (International Code Council, 2021;

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2021).

Dentro de las instituciones educativas, es fundamental que las instalaciones
hidrosanitarias se disefien conforme a estas normativas para promover un ambiente seguro y
saludable. Esto implica sistemas de agua que no solo cumplen con la eficiencia en el suministro

y la evacuacion, sino también con requisitos sanitarios y de seguridad contra incendios.

Adicionalmente, las instalaciones de gas en colegios, especialmente en comedores
educativos de jornada Unica, deben cumplir con la NTC 2505. Esta norma especifica los
estandares para las instalaciones de gas combustible en contextos residenciales y comerciales,
crucial para la seguridad en el uso de gas en entornos escolares (Instituto Colombiano de Normas

Técnicas y Certificacion, 2021).

Por lo tanto, el estricto cumplimiento de estas normativas no solo es una obligacion legal,
sino una necesidad para proteger la salud y la seguridad de estudiantes y personal. Las normas
proporcionan una guia clara para los ingenieros y disefiadores, facilitando la creacion de sistemas
de plomeria y gas seguros y eficientes adaptados a las necesidades de las instituciones

educativas.
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Capitulo 4. Instructivo de interventoria técnica para la construccion infraestructura de

instituciones educativas.

4.1 Introduccion

4.1.1 Obijetivo del Instructivo

Este instructivo tiene como principal objetivo definir los propdsitos y delinear el alcance
del documento que guiara la interventoria técnica en proyectos de construccion de
infraestructuras educativas en Colombia, especificamente en lo que respecta a la fase de
construccidn del sistema estructural de colegios. EI documento busca establecer un marco de
referencia clara y precisa para los interventores técnicos, que les permita llevar a cabo una
supervision efectiva y sistematica de todas las etapas de la construccidn, garantizando que el

proyecto cumpla con todas las normativas legales, técnicas y de seguridad vigentes en el pais.

4.1.2 Importancia de la Interventoria

La interventoria técnica es una pieza clave en el éxito de cualquier proyecto de
construccidn, especialmente en aquellos destinados a la educacién, donde la seguridad y la
funcionalidad de las estructuras son de maxima importancia. La supervisién efectiva durante la
construccién de infraestructuras educativas no solo asegura la adherencia a los estandares de
calidad y seguridad establecidos por la normativa colombiana, sino que también juega un rol

crucial en la prevencion de incidentes constructivos que podrian comprometer la integridad
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estructural de los edificios y, en consecuencia, la seguridad de los usuarios finales—estudiantes,

profesores y personal administrativo.

En el contexto de los proyectos tipo colegio, la interventoria se convierte en un elemento
aun mas critico debido a las especificaciones estructurales y funcionales Unicas requeridas por
estas instituciones. Los colegios no solo deben ser disefiados para soportar condiciones
ambientales y de uso diario intensivo sino también para cumplir con rigurosos estandares de
seguridad sismica y accesibilidad. La supervision en la fase de construccion del sistema
estructural asegura que los materiales y técnicas utilizadas sean apropiados y que se apliquen de

manera correcta segun los planes y especificaciones técnicas aprobados.

4.1.3 Aspectos de Control y Seguimiento

El control y seguimiento en la fase de construccion del sistema estructural de colegios
implican una serie de actividades detalladas y técnicamente rigurosas. Estas actividades incluyen
la revisién continua de los materiales de construccion, la verificacion de la correcta
implementacién de los procedimientos de trabajo y la comprobacion del cumplimiento de todas
las normas de seguridad y construccion. La interventoria técnica debe asegurarse de que cada
etapa de la construccion se documente adecuadamente y de que cualquier desviacion de los

estandares establecidos sea identificada y corregida a tiempo.

4.2 Marco Legal y Normativo
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4.2.1 Normativas Aplicables
La regulacion de la construccion de infraestructuras educativas en Colombia se rige
principalmente por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).
Este conjunto de normas esta disefiado para asegurar que todas las edificaciones, especialmente
las destinadas a usos educativos, puedan soportar eventos sismicos, dada la alta sismicidad de

muchas regiones colombianas.

Estudios Geotécnicos segiin NSR-10: Dentro del NSR-10, se estipula la realizacion de
estudios geotécnicos. Estos estudios son esenciales no solo para la seguridad estructural sino
también para la viabilidad y sostenibilidad a largo plazo de las construcciones. Los estudios
geotécnicos ofrecen un entendimiento detallado de las caracteristicas del subsuelo, permitiendo a
los ingenieros disefiar cimentaciones que respondan adecuadamente a las cargas sismicas
potenciales. Ademas, el Titulo H especifica el alcance de la exploracion y los ensayos de
laboratorio necesarios, lo cual es fundamental para asegurar que las bases de las estructuras sean

solidas y confiables.

Titulo A — Requisitos Generales de Disefio y Construccion Sismo Resistente: Este titulo
establece los principios fundamentales para el disefio sismo resistente en Colombia. Incluye
directrices sobre la categorizacion de edificaciones segun su importancia y uso, lo cual es crucial
para determinar los niveles de seguridad requeridos. Las instituciones educativas, clasificadas
generalmente en el Grupo 1V (edificaciones de gran importancia), deben cumplir con los
requisitos mas estrictos para garantizar su funcionamiento post-sismo, considerando que son

puntos de convergencia critica durante emergencias.
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Titulo C — Requisitos Especificos para Edificaciones de Concreto Estructural: Este titulo
aborda especificamente el uso del concreto estructural, un material predominante en la
construccién de edificaciones educativas en Colombia. Establece las normas para el disefio y
construccion de componentes estructurales de concreto, incluyendo los requisitos para su
resistencia, durabilidad y comportamiento adecuado bajo cargas sismicas. Esto es esencial para
asegurar que las estructuras de concreto no solo soporten las cargas gravitacionales normales

sino también las fuerzas dinamicas impuestas por terremotos.

4.2.2 Listado de Normas Aplicables:

A continuacion, se presenta una lista detallada de las normativas clave que deben ser
consideradas por el contratista, aunque esta lista no es exhaustiva y el contratista debe

permanecer actualizado con cualquier cambio en la legislacion vigente:

e Plan de Ordenamiento Territorial: Es esencial para la preparacién de tramites de

obtencion de licencias y permisos antes de iniciar cualquier proyecto.
Decretos Relevantes:

e Decreto 449 de 2006 y Decreto 174 de 2013: Estos decretos modifican el Plan
Maestro de Equipamientos Educativos, crucial para la planificacion de
infraestructuras educativas en Bogota.

e Decreto 475 de 2017: Modifica y actualiza aspectos importantes del Plan Maestro

de Equipamientos Educativos.
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Normativas Técnicas Colombianas (NTC):

e NTC 4595y NTC 4596, entre otras, establecen estandares para el planeamiento,

disefio y dotacion de instalaciones escolares.
Reglamentacion Sismo Resistente:

e Ley 400 de 1997: Establece el marco para las construcciones sismo resistentes en
Colombia, conocido como NSR-10, que es crucial para garantizar la seguridad
estructural de las edificaciones.

Accesibilidad:

e Normas como la Ley 361 de 1997 y NTC 4140, que promueven la integracion y
accesibilidad de personas con limitaciones, asegurando que los espacios
educativos sean accesibles para todos.

Normativas de Calidad y Gestiébn Ambiental:

e [SO 9001, 1SO 9002, ISO 9003, ISO 9004: Cubren diferentes aspectos de la
calidad que el contratista debe garantizar en diversas etapas del proyecto, desde el
disefio hasta el servicio postventa.

4.2.3 Entidades Reguladoras

La supervision del cumplimiento de estas normativas estd a cargo de varias entidades

reguladoras en Colombia. Estas incluyen:

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio: Este ministerio proporciona directrices

generales y supervisa la implementacion de las normas de construccion a nivel nacional.
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Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC): ICONTEC juega
un papel crucial en la estandarizacion y certificacion de los estandares de construccion. Colabora
estrechamente con el gobierno para asegurar que las normativas sean coherentes y estén

actualizadas.

Entidades Locales de Planeacion: A nivel local, las secretarias de planeacion y curadurias
urbanas verifican que los proyectos cumplan con los requisitos normativos antes de otorgar

permisos de construccion.

4.2.4 Aspectos de Control y Seguimiento

El control y seguimiento en la fase de construccion del sistema estructural de proyectos
tipo colegio son vitales para garantizar que la ejecucion se alinee con los disefios aprobados y las

normativas vigentes. Este seguimiento incluye:

e Inspecciones Regulares: Realizacion de inspecciones periddicas por parte de
ingenieros calificados para asegurar que la construccion cumpla con los planos y
especificaciones técnicas.

e Pruebas de Materiales: Verificacion de la calidad de los materiales utilizados,
especialmente aquellos que contribuyen a la integridad estructural como el acero
y el hormigon.

e Auditorias de Proceso: Auditorias regulares durante la fase de construccion para

verificar el cumplimiento de las normativas de seguridad y construccién.
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e Reportes de Avance: Elaboracion de reportes detallados de avance que
documenten el cumplimiento de los estandares y las posibles desviaciones o retos
encontrados.

e Lasupervision efectiva también incluye la implementacion de chequeos regulares
y pruebas de resistencia en elementos criticos del sistema estructural, tales como
cimientos, columnas, vigas y losas. Estos controles son fundamentales para
prevenir fallas estructurales que podrian tener consecuencias desastrosas en caso
de eventos como terremotos. Ademas, la interventoria debe trabajar de cerca con
los equipos de construccion para asegurar que se entiendan y apliquen
correctamente las mejores précticas y tecnologias disponibles en la construccion

de estructuras educativas.

4.3 Roles y responsabilidades

En el desarrollo de proyectos de construccion para instituciones educativas en Colombia,

los roles y responsabilidades de los actores involucrados, como el interventor, el constructor y las

entidades educativas, son cruciales para garantizar el éxito y la conformidad con las normativas

vigentes.

4.3.1 Interventor:

El interventor, o supervisor, desempefia un papel fundamental en la supervision de todo

el proyecto. Es responsable de asegurar que la construccion cumpla con los estandares técnicos y
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legales establecidos, supervisando la calidad de los materiales, el cumplimiento del cronograma
y los procedimientos de seguridad en el sitio. Ademas, el interventor coordina la comunicacion
entre todas las partes involucradas en el proyecto, incluyendo contratistas y subcontratistas, para
garantizar que todos los aspectos del proyecto se ejecuten correctamente. En algunos casos, el
interventor también gestiona la documentacion crucial como submittals y RFIs, que son
esenciales para el seguimiento del progreso y la resolucion de problemas

(solvepmproblems.com).

4.3.2 Constructor:

El constructor o la empresa constructora son responsables de llevar a cabo la
construccién fisica del proyecto. Su papel incluye gestionar a los trabajadores en el sitio,
asegurar la adquisicion y el suministro de materiales, y garantizar que todas las operaciones se
realicen de acuerdo con los planos y especificaciones aprobados. Los constructores también
deben adherirse a las regulaciones de seguridad y construccion, trabajando en estrecha
colaboracion con el interventor para ajustar cualquier desviacion durante el proceso de

construccion.

4.4 Entidades Educativas:

Las instituciones educativas tienen un papel activo en el proceso de construccion,

principalmente en las fases de planificacion y disefio. Son responsables de definir los requisitos

educativos y funcionales que la infraestructura debe cumplir. Ademas, colaboran en la
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supervision del proyecto para asegurar que el resultado final refleje las necesidades de la
comunidad educativa. Estas entidades también pueden participar en la aprobacién de los disefios
y en la toma de decisiones criticas relacionadas con la adaptacion del proyecto a sus objetivos

pedagogicos y sociales.

Estos roles y responsabilidades son esenciales para garantizar que los proyectos de
construccién de infraestructura educativa no solo cumplan con las normativas legales y técnicas,
sino que también satisfagan las necesidades de las comunidades educativas a las que serviran. A
través de una colaboracién efectiva y una supervision rigurosa, se pueden construir espacios

educativos que sean seguros, funcionales y sostenibles.

4.5 Consideraciones para la Fase de pre-construccion

la interventoria técnica juega un papel crucial en garantizar que todos los preparativos
necesarios se cumplan antes de iniciar cualquier proyecto. Esta fase inicial es fundamental para
establecer una base sélida para la ejecucion del proyecto y asegurar que todos los aspectos

legales y técnicos estén alineados con las normativas vigentes.

Antes del inicio de cualquier contrato, es responsabilidad del interventor realizar una

serie de controles y verificaciones esenciales:

Verificacién de Documentacion: El interventor debe examinar meticulosamente todos los

documentos relevantes, que incluyen planos, licencias, disefios aprobados, autorizaciones y
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estudios preliminares. Esta revision asegura que todos los requisitos legales y técnicos estén
completos y sean correctos antes de proceder con cualquier actividad de construccion.

Confirmacion de Cumplimiento: Es crucial confirmar que los documentos revisados
cumplan con las normativas locales e internacionales aplicables. Esto incluye asegurarse de que
los disefios estructurales y arquitectdnicos respeten las normas de seguridad y sismorresistencia
establecidas por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

Inspeccion del Sitio: Antes de firmar el acta de iniciacion, el interventor debe realizar una
inspecciodn fisica del sitio donde se desarrollara el proyecto. Esta inspeccidn tiene como objetivo
confirmar que la localizacion cumple con todas las especificaciones técnicas y que no existen
discrepancias entre lo planeado y las condiciones reales del terreno.

Evaluacion de Exigencias Técnicas: Ademas de la localizacion, el interventor debe
revisar las exigencias técnicas especificas para la construccion del colegio. Esto incluye aspectos
como accesibilidad, infraestructura de servicios publicos y compatibilidad con el entorno natural

y urbano circundante.

45.1 Control de disefios

En la construccion de infraestructuras educativas en Colombia, la interventoria técnica
desempefia un papel crucial para asegurar que todos los aspectos del proyecto se ejecuten
conforme a las normativas y estandares establecidos. Aqui se detalla como la interventoria

técnica gestiona los controles durante la fase de disefio y desarrollo de la construccion:
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4.5.1.1 Revision de planos y disefios:
Examen de Disefios Arquitectonicos y Urbanisticos: La interventoria debe revisar los
disefios arquitectonicos y de urbanismo, asegurdndose de que estén en conformidad con la

Norma Técnica Colombiana NTC 4595, que incluye aspectos como la topografia del lugar.

Propuestas Estructurales: Es fundamental que la propuesta estructural del proyecto,
incluyendo los estudios de suelo y las memorias de calculo, esté alineada con los requisitos de la
NSR-10. Esto garantiza que la infraestructura pueda resistir condiciones sismicas, un aspecto

critico en muchas regiones de Colombia.

4.5.1.2 Examen de Infraestructuras Complementarias:

Redes e Instalaciones: La interventoria también debe examinar detalladamente los
proyectos de redes eléctricas acorde al RETIE y RETILAP, redes de voz y datos, sistemas de
seguridad, y las instalaciones hidrosanitarias y de gas. Esto incluye asegurar que los sistemas de
seguridad y contraincendios estén disefiados para cumplir con los estandares de seguridad

vigentes.

4.5.1.3 Anélisis y Aprobacion de Propuestas Constructivas:

Innovacion y Sistemas Constructivos: Durante la revision, el interventor evalia las

propuestas de sistemas constructivos planteadas por el contratista, incluso aquellas que incluyan

métodos no tradicionales o innovadores. Es crucial que estas propuestas permitan la aplicacion
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de procesos industrializados que contribuyan a economias de escala, cumpliendo asi con los

costos y plazos establecidos.

4.5.1.4 Verificaciones Financieras y Legales:

Presupuestos y Licencias: La interventoria verifica que los presupuestos del proyecto
estén acordes con los valores de mercado y los lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional. Ademas, se asegura de que el contratista tramite y obtenga las licencias de

construccion necesarias en los plazos estipulados.

4.5.1.5 Aseguramiento de la Calidad y Cumplimiento Ambiental:

Planes de Calidad y Gestién Ambiental: Antes de comenzar la construccion, la
interventoria debe aprobar el plan de aseguramiento de calidad y los planes de seguridad
industrial y gestion ambiental. Estas aprobaciones son esenciales para proceder con la firma del

acta de inicio de la construccion.

La rigurosidad en estos controles técnicos por parte de la interventoria técnica es vital
para el éxito de proyectos de construccion de colegios en Colombia. Este proceso no solo
asegura la calidad y la seguridad de las infraestructuras educativas, sino que también promueve
la transparencia y la eficiencia en la gestion de recursos, garantizando que las instalaciones
educativas puedan servir adecuadamente a las comunidades y proporcionar un ambiente seguro y

propicio para el aprendizaje.
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4.5.2 Directrices para la Seleccion y Adecuacion de Terrenos en la Construccion de

Instituciones Educativas en Colombia

Durante la fase de seleccion de terrenos para nuevas instituciones educativas, la

interventoria técnica juega un papel crucial en asegurar la viabilidad y seguridad de los

proyectos. A continuacién, se presentan algunas recomendaciones clave para la etapa de

implantacion:

Seleccidn Estratégica del Terreno: Es fundamental elegir ubicaciones que
minimicen las distancias y tiempos de desplazamiento para la mayoria de los
usuarios. Esto no solo facilita el acceso, sino que también reduce el impacto
ambiental del transporte.

Evaluacién de Riesgos del Terreno: Los terrenos seleccionados deben estar libres
de riesgos naturales y humanos que puedan comprometer la seguridad de los
usuarios. Es imperativo evitar areas propensas a inundaciones, deslizamientos de
tierra, 0 que estén cerca de zonas de relleno sanitario o pantanosas.
Cumplimiento de Normativas de Seguridad: No se deben ubicar instalaciones
educativas en proximidades de elementos potencialmente peligrosos como lineas
de alta tension, canales, pozos abiertos, vias férreas o carreteras de alto trafico. La
normativa exige un distanciamiento minimo de 50 metros para garantizar la

seguridad.
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e Infraestructura y Accesibilidad: Cada predio destinado a la construccion de
instalaciones educativas debe contar con al menos dos accesos bien definidos y
sefializados conforme a la NTC 4596, facilitando asi el ingreso seguro tanto para
peatones como para vehiculos.

e Servicios Basicos y Complementarios: Las instalaciones deben disponer de
servicios esenciales como agua potable, sistemas de desagiie, alumbrado y
suministro de energia, adaptandose a las necesidades especificas del centro
educativo.

e Planificacion del Espacio: El tamafio y la configuracién del terreno deben permitir
no solo la construccion de los edificios necesarios, sino también el desarrollo de
espacios para parqueaderos, campos deportivos y areas de crecimiento futuro.
Ademas, es vital mantener y aprovechar la vegetacion existente para contribuir al

bienestar y al entorno educativo.

4.5.3 Consideraciones para la Supervision Arquitectonica y Estructural en la Construccién

de Colegios en Colombia

La funcidn del interventor técnico es crucial para supervisar, apoyar y complementar los
componentes arquitectonicos y estructurales durante todas las etapas de construccion de un
colegio. Esta vigilancia asegura que la visién del disefiador se mantenga intacta y se implemente
correctamente, abordando cualquier desafio que pueda comprometer la integridad del proyecto

arquitectonico.
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4.5.3.2 Directrices Clave para la Interventoria:

a) Aprobacion de Documentacion Técnica: Antes de iniciar la construccion, es
imprescindible que todos los estudios técnicos, disefios, especificaciones técnicas, volimenes de
obra y presupuestos sean revisados y aprobados por la Secretaria de Educacion Distrital (SED) y
la entidad de interventoria. Esta aprobacidn garantiza que todos los componentes del proyecto

estén alineados con las expectativas y requerimientos normativos.

b) Entrega de Documentos y Planos: El contratista debe suministrar todos los planos y
estudios requeridos en formatos digitales y fisicos, siguiendo los lineamientos del Instructivo de
Entrega de Proyectos proporcionado por la SED. Es fundamental que estos documentos estén
claramente etiquetados y conformes con los estandares establecidos por la SED para facilitar su

revision y aprobacion.

c) Detalles de Disefio Arquitectonico: Durante la ejecucion del proyecto, el contratista

debera definir y ejecutar cualquier detalle de disefio arquitectonico necesario, asegurando que

estos cambios se realicen sin comprometer la calidad o la funcionalidad del espacio educativo.

4.5.3.3 Supervision de la Construccion y Espacios Requeridos:

Segun el Ministerio de Educacion, la infraestructura para la educacion basica y media

requiere ciertos espacios especificos, cuya funcionalidad y construccion deben ser supervisadas
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disefios de los edificios escolares deben adherirse estrictamente a las directrices de la NSR-10

para garantizar su sismicidad y seguridad.

4.5.3.4 Especificaciones Técnicas de los Espacios Educativos:

Aulas para Preescolar y Educacién Bésica y Media: Cada aula debe disefiarse
considerando la capacidad maxima de alumnos, con especificaciones detalladas sobre las
instalaciones eléctricas, hidrosanitarias, telematicas y de seguridad. Esto incluye adecuaciones

adecuadas para la ventilacion, iluminacion y seguridad conforme a la norma NTC 4595.

Aula de Tecnologia, Innovacion y Multimedia: Esta aula debe estar equipada con
instalaciones eléctricas y de datos adecuadas para soportar tecnologia de punta, fomentando un
ambiente de aprendizaje interactivo y moderno.

Biblioteca y Areas Multiples: Espacios como la biblioteca y el comedor deben cumplir
con especificaciones técnicas que promuevan un uso eficiente y seguro del espacio, incluyendo
consideraciones especiales para la instalacion de redes de gas y sistemas de ventilacion en

cocinas.

En la tabla XX se muestra las especificaciones a detalle que debe contener cada tipo de

aula

Tabla 2.

Especificaciones Técnicas de los Espacios Educativos
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Capacida Area  Area Instalaciones Instalacione
Tipo de P Tota por Altur  Instalacione . o
dde L Hidrosanitaria s
Aula Alumn a(m) s Eléctricas .
Alumnos Telematicas
(m?) o(m?
2 tomas Salidas de agua 3 salidas
Aula de 20 40 5 3 bajas de perimetrales, 1  dobles, 1
Preescolar seguridad, 2  ducha de salidade TV
tomas altas emergencia (alta y fija)
Toma de
Aula de . ..,
Educacion piso, toma Telt_aV|3|on,
Basica 40 66 1.65 3 doble, toma  N/A sonido de
cay doble techo, WiFi
Media
regulada
Aula de Tomas
Tecnologia Salidas de
reguladas
, 3 dobles y datos cada
Innovacion 40 92 2.3 3 N/A 1.50 m,
normales .
y sobre salida de TV
Multimedi altay fija
3 canaletas
Tomas
- eléctricas Salidas de
Biblioteca 40 200 2.5 3 reguladas y N/A datos y TV
normales

Nota. Adaptado de Burgos (2019).

La interventoria técnica juega un papel decisivo en la garantia de que todas las fases del

proyecto educativo se ejecuten segun lo planificado, respetando tanto los principios

arguitectonicos como las normativas urbanas y de construccion vigentes. Este seguimiento

continuo ayuda a prevenir desviaciones del proyecto original y asegura que la infraestructura

final sea segura, funcional y estéticamente agradable, alineada con los objetivos educativos y las

expectativas de la comunidad.

4.6

Consideraciones para la fase de construccion
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En el marco de la construccion de infraestructura educativa destinada a la Jornada Unica
Escolar (JUE), es fundamental que la interventoria técnica ejerza un control riguroso y
sistematico. Este control asegura la adecuacion y calidad de las nuevas edificaciones escolares y
las ampliaciones o mejoras de las ya existentes, particularmente en zonas rurales donde el acceso

a recursos puede ser limitado.

Segun la resolucién 200 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), fechada el 5 de
enero de 2015, las prioridades de inversion deben alinearse con los estandares de infraestructura
requeridos para la implementacion efectiva de la JUE. Los proyectos deben incluir la
construccién de nuevas instalaciones educativas que cuenten con aulas, bibliotecas, laboratorios,
aulas multiples y areas de circulacion adecuadas. Un aspecto crucial a considerar es la
proporcidn de unidades sanitarias, estableciendo al menos una por cada seis aulas para garantizar

el bienestar de los estudiantes y el personal.

En términos de ampliacion y adecuacion, la interventoria debe enfocarse en la expansion
de la capacidad de los establecimientos existentes. Esto implica aumentar el nimero de aulas y
desarrollar espacios adicionales necesarios para cumplir con los requisitos de la JUE. Las
intervenciones deben planificarse cuidadosamente para responder a las necesidades especificas

del entorno educativo y sus usuarios.

La reconstruccion de establecimientos educativos bajo la modalidad JUE requiere de un
enfoque especializado que contempla no solo la reedificacion de estructuras dafiadas sino

también una mejora integral que favorezca la modernizacion de las instalaciones. Este proceso
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debe integrar aspectos estructurales y funcionales que contribuyan a la creacion de un ambiente

educativo propicio y seguro.

4.6.1 Actividades Preliminares de Obra

Las actividades preliminares de obra establecen las bases para un proyecto bien
gestionado y son fundamentales para el cumplimiento de los estandares técnicos y de seguridad.

A continuacion, se describen los pasos y consideraciones iniciales esenciales:

a) Personal de Obra

Es fundamental que el contratista proporcione al interventor y al Fondo de
Financiamiento de la Infraestructura Educativa (PA FFIE) los curriculos del personal asignado a
la obra, entregandolos al menos ocho dias antes de la fecha estipulada para el comienzo de la
Fase 2 del proyecto. Esto asegura la verificacion de las competencias y la adecuacion del

personal a las exigencias del proyecto.

b) Orden de Inicio

La emision de la orden de inicio es responsabilidad de la interventoria y el supervisor en
coordinacion con el PA FFIE. Esta orden permite el inicio formal de las actividades
contempladas en el cronograma de obra e interventoria, que debe ser previamente presentado por

el contratista en la fase 1 y aprobado por la supervision.
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c) Plan de Aseguramiento de la Calidad, Seguridad Industrial y Gestién Ambiental

(PACAS)

Es crucial confirmar el PACAS presentado por el contratista, enviar al PA FFIE la
version final antes de la firma de la orden de inicio de la Fase 2 y asegurar que cualquier cambio
en el plan esté bien documentado y comunicado a todos los interesados. Asimismo, se debe
garantizar la entrega formal del sitio de la obra al contratista, acompafiada de un acta y un

registro fotogréfico que evidencie el estado del sitio al momento de la entrega.

d) Actas de Vecindad

Es importante recibir y verificar las Actas de Vecindad, asegurando que incluyan un
registro fotogréfico y un informe detallado del estado de las viviendas y las areas que no seran
intervenidas pero que podrian verse afectadas por la obra. Esto ayuda a mantener una buena

relacion con la comunidad y a gestionar posibles afectaciones.

e) Reuniones de Socializacion

Se deben programar reuniones de socializacion con la comunidad educativa, donde se
establezcan las funciones de la veeduria y se firmen las actas correspondientes. Estas reuniones
deben convocarse al inicio, al alcanzar el 50% del avance y al finalizar la obra, fomentando la

transparencia y la participacion comunitaria.

f) Acometidas Provisionales
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El interventor debe asegurarse de que el contratista tramite y obtenga los permisos
necesarios para las acometidas provisionales de servicios como electricidad y agua, ademas de
supervisar que se realicen las instalaciones requeridas y se cubran los costos asociados durante la

ejecucion de la obra.

g) Equipos, herramientas y materiales de construccion

Es crucial verificar que el contratista disponga de todos los equipos, herramientas y
materiales especificados en el Anexo Técnico de obra, garantizando asi que la ejecucion se

alinee con los requerimientos técnicos establecidos.

h) Demoliciones o limpiezas

En caso de que se requieran demoliciones o limpiezas previas al inicio de la obra, el
interventor debe revisar y aprobar que estas actividades se realicen conforme a lo estipulado en

el Anexo Técnico, asegurando el cumplimiento de todos los protocolos y normativas.

i) Replanteo

El replanteo de la obra es una etapa critica que debe ser revisada y aprobada por el
interventor. Esta actividad asegura que la construccion se ajuste estrictamente a las
especificaciones técnicas y disefios aprobados, siendo un prerrequisito indispensable para

proceder con las excavaciones 0 movimientos de tierra.
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4.7 Plan de calidad

Tabla 3

Plan de calidad
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N°  Actividad de Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra certificado / aceptaciény correctiva /
normativa rechazo preventiva
1 Localizaciony Se debe replantear cada  Residente de - Piso a Ntc 6271 De acuerdo e lo <lcm Corregir /
replanteo obra/ intervenir establecido en los solicitar
interviene en la auxiliar de planos técnicos suspender
estructura antes del obra actividad
inicio de su ejecucion
2 Cimentacion De acuerdo a la Auxiliar de Concreto 3 Ntc 550. Ntc De acuerdo al Mayor a 21 Corregir /
(zapatas) fundicion de cada obra cilindros 3318 resultado de la mpa. Segln solicitar
por zapata resistencia titulo c.21 de suspender
fundida analizado en la nsr-10. actividad
laboratorio.
De acuerdo a la Residente de Disefio de Uno por  Ntc 550. Ntc De acuerdo al Cemento: 300 Corregir /
resistencia del concreto obra mezclas clase de 454, Ntc cumplimiento de los  a 400 kg por solicitar
- cambio de suministro concreto  673. Titulo h pardmetros de m3 - agregado  suspender
de los materiales nsr- 10. Cap tolerancia. fino: 600 a actividad
c.15nsr -10 700 kg por m3
- agregado
grueso 800 a
1200 kg -
%agreg.
Grueso 60% y
%agreg. Fino
40% - resit.
Compresion
21 mpa - rel.
Agua/cem 0.4
a 0.5 - cant.

Agua 150 a
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N°  Actividad de
obra

Ensayos
/ prueba
/
controles

Frecuencia

Responsable

Tipo

Criterio de
aceptacion y
rechazo

Cantidad Laboratorio
certificado /

normativa

Tolerancia

Accién
correctiva /
preventiva

Diario

250 kg por m3
- masa unit
compact. 1110
a 1800 kg/m3

Asentamiento

De acuerdo al
cumplimiento de los
parametros de
tolerancia.

1 Ntc 3318

2cm-15cm

Corregir /
solicitar
suspender
actividad

Control
acero

Por zapata armada

Auxiliar de
obra

Acero

De acuerdo al
cumplimiento de los
parametros de
tolerancia.

Atodas  Tituloc.7.2 -
las cl12.2dela
zapatas nsr-10

Recubrimiento
del concreto:
75cm.
Traslapos:
no.2 : 0.3m;
no3: 0.30m;
no 4:0.60 m;
no5: 0.70; no
6:0.85m; no 7
:1.25m; no8:
1.40m.
Ganchos a
180°: no 4:
0.20; no
5:0.25; no6:
0.30; no
7:0.35; no 8:
0.40. Ganchis
a90°: no 4:
0.25; no 5:
0.30; no 6:
0.35;n0 7:
0.40; no 8:
0.45

Corregir /
solicitar
suspender
actividad
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
Control Por zapata armada Residente de Geometria A cada Titulo ¢.15.7 De acuerdo al Alturaminima  Corregir /
actividad obray una de las nsr-10 cumplimiento de los 15¢cm solicitar
auxiliar de zapatas parametros de suspender
obra tolerancia. actividad
Profundidad A cada Titulo De acuerdo al De acuerdo a Corregir /
de desplante  unadelas h.8.4.1nsr- cumplimiento de los o estipulado solicitar
zapatas 10 parametros de en el estudio suspender
tolerancia. geotécnico actividad
(3.5m)
Actividad de A cada Titulo De acuerdo al De acuerdo a Corregir /
limpieza unadelas h.8.4.1nsr- cumplimientodelos lo estipulado solicitar
zapatas 10 pardmetros de en el estudio suspender
tolerancia. geotecnico (5 actividad
cm de solado )
Filtro A cada Titulo De acuerdo al De acuerdo a Corregir /
unadelas h.8.4.1nsr- cumplimientodelos lo estipulado solicitar
zapatas 10 pardmetros de en el estudio suspender
tolerancia. geotecnico actividad
(geotextil no
tejido nt 1800
)
3 Viga Ensayo De acuerdo a la Auxiliar de Concreto Cada40  Ntc 550. Ntc De acuerdo al Mayor a 21 Corregir /
concreto fundicion de cada obra m3 de 3318 resultado de la mpa. Segln solicitar
elemento concreto y resitencia analizado  titulo ¢.21 de suspender
3 en laboratorio. la nsr-10. actividad
cilindros
por viga
fundida
Control De acuerdo a la Residente de Disefio de Uno por  Ntc 550. Ntc De acuerdo a Cemento: 300 Corregir /
concreto  resistencia el concreto- obra/ mezclas clasede  454. Ntc 673 especificaciones a 400 kg por solicitar
cambio de suministro auxiliar de concreto tecnicasy lo m3 - agregado  suspender
de los materiales obra establecido en los fino: 600 a actividad
planos estructurales 700 kg por m3
- agregado
grueso 800 a
1200 kg -
%agreg.
Grueso 60% y

%agreg. Fino
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
40% - resit.
Compresién
21 mpa - rel.
Agua/cem 0.4
a 0.5 - cant.
Agua 150 a
250 kg por m3
- masa unit
compact. 1110
a 1800 kg/m3
Diario Asentamiento 1 Ntc 3318 De acuerdo al 2cm-15cm Corregir /
cumplimiento de los solicitar
pardmetros de suspender
tolerancia. actividad
Control Avrea a intervenir Residente de Geometria Todos las Nsr 10. De acuerdo al Alto: 1/21 Corregir /
actividad obra/ vigas Titulo c cumplimiento de los solicitar
auxiliar de 9.5.2.1. parametros de suspender
obra Tabla 9.5(a) tolerancia. actividad
Acero Todos las  Titulo ¢.7.2 - De acuerdo al Recubrimiento  Corregir /
vigas c.12.2dela cumplimiento de los del concreto: 4 solicitar
nsr-10 parametros de cm. suspender
tolerancia. Traslapos: actividad
no.2 : 0.3m;
no3: 0.30m;
no 4:0.60 m;
no5: 0.70; no
6:0.85m; no 7
:1.25m; no8:
1.40m.
Ganchos a
180°: no 4:
0.20; no
5:0.25; no6:
0.30; no
7:0.35; no 8:
0.40. Ganchis
a90°: no 4:

0.25; no 5:




78

N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
0.30; no 6:
0.35;no0 7:
0.40; no 8:
0.45
Desencofrado  Todos las Nsr 10. De acuerdo al Variaciones Corregir /
vigas Titulo ¢ cumplimiento de los  con respecto solicitar
6.5.1 pardmetros de al nivel:en Is suspender
tolerancia. superficie( 5 actividad
mm por cada
2 m de long;
10 mmen
cualquier vano
oporcada5m
de long; 20
mm max para
toda la
longitud)
Formaleteria Area a Aci 347 r- De acuerdo al Hermeticidad Corregir /
intervenir 14. Nsr cumplimiento de los y plomo ( solicitar
6177. Ntc parametros 5mm por cada  suspender
2234.ntc 2 m de long) actividad
1735
Colocacion, Elementos Nsr 10. De acuerdo al Vaciados Corregir /
transporte y a Titulo ¢ cumplimiento de los continuos. solicitar
vibrado del intervenir 5.10. Aci pardmetros Tecnica de suspender
concreto 309r -05. vibrado en zic actividad
Aci 301s-16. zacy de
Ntc 1500 orillas a
centro.
Transporte del
concreto
Curado Totalidad Nsr 10. Establecido en la 7 dias Completar
concreto Titulo ¢ norma

511
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
4 Columna Ensayo De acuerdo a la Auxiliar de Concreto Cada40  Ntc 550. Ntc De acuerdo al Mayor a 21 Corregir /
concreto fundicion de cada obra m3 de 3318 resultado de la mpa. Segln solicitar
elemento concreto y resitencia analizado  titulo c.21 de suspender
3 en laboratorio. la nsr-10. actividad
cilindros
por
columna
fundida
Control De acuerdo a la Residente de Disefio de Por Ntc 550. Ntc De acuerdo a Cemento: 300 Corregir /
concreto  resistencia del concreto obra/ mezclas resistencia  454. Ntc 673 especificaciones a 400 kg por solicitar
- cambio de suministro auxiliar de tecnicas y lo m3 - agregado  suspender
de los materiales obra establecido en los fino: 600 a actividad
planos estructurales 700 kg por m3
- agregado
grueso 800 a
1200 kg -
%agreg.
Grueso 60% y
%agreg. Fino
40% - resit.
Compresion
21 mpa - rel.
Agua/cem 0.4
a 0.5 - cant.
Agua 150 a
250 kg por m3
- masa unit
compact. 1110
a 1800 kg/m3
Diario Asentamiento 1 Ntc 3318 De acuerdo al 2cm-15cm Corregir /
cumplimiento de los solicitar
parametros de suspender
tolerancia. actividad
Control Toas las columnas Residente de Geometria Todas las Nsr 10. De acuerdo al Dimension de Corregir /
actividad obra/ columnas Titulo cumplimiento de los la seccion solicitar
auxiliar de c.21.35 parametros de trasnversal suspender
obra tolerancia. mayor a 25 actividad
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NO

Actividad de
obra

Ensayos
/ prueba
/
controles

Frecuencia

Responsable

Tipo

Cantidad

Laboratorio
certificado /
normativa

Criterio de
aceptaciony
rechazo

Tolerancia

Accién
correctiva /
preventiva

cm . Area
mayor a
0.0625 m2

Acero

Todas las
columnas

Titulo c.7.2 -
c.12.2dela
nsr-10

De acuerdo al

cumplimiento de los

parametros de
tolerancia.

Recubrimiento
del concreto: 4
cm.
Traslapos:
no.2 : 0.3m;
no3: 0.30m;
no 4:0.60 m;
no5: 0.70; no
6:0.85m; no 7
:1.25m; no8:
1.40m.
Ganchos a
180°: no 4:
0.20; no
5:0.25; no6:
0.30; no
7:0.35; no 8:
0.40. Ganchis
a90°: no 4:
0.25; no 5:
0.30; no 6:
0.35;n07:
0.40; no 8:
0.45

Corregir /
solicitar
suspender
actividad

Desencofrado

Todas las
columnas

Nsr 10.
Titulo c
6.5.1

De acuerdo al

cumplimiento de los

parametros de
tolerancia.

1.
Variaciones
en el
desplome: en
el lineamiento
(-5 mm por
cada 2 mde
longitud; - 25
mm max para
long total);
para esquinas
expuestas

Corregir /
solicitar
suspender
actividad
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
(5mm por
cadam de
longitud-15
mm max para
longitud total.
2. Variaciones
en linea recta:
(15mmen
cualquier
vano; 10 mm
por cda 5m de
long; 25 mm
max para long
total)
Formaleteria Areaa Nsr 10.titulo De acuerdo al Hermeticidad Corregir /
intervenir c.6.1 cumplimiento de los y plomo ( solicitar
pardmetros 5mm por cada  suspender
2 m de long) actividad
Colocacion,  Todas las Nsr 10. De acuerdo al Vaciados Corregir /
transportey  columnas Titulo ¢ cumplimiento de los continuos. solicitar
vibrado del 5.10. Aci pardmetros Tecnica de suspender
concreto 309r -05. vibrado en zic actividad
Aci 301s-16 zacy de
orillas a
centro.
Transporte del
concreto
Curado Totalidad Nsr 10. De acuerdo al 7 dias Completar
concreto Titulo ¢ cumplimiento de los
5.11 pardmetros
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
5 Losas Ensayo De acuerdo a la Auxiliar de Concreto Cada40  Ntc 550. Ntc De acuerdo al Mayor a 21 Corregir /
concreto fundicion de cada obra m3 o cada 3318 resultado de la mpa. Segln solicitar
elemento 200m2 de resitencia analizado  titulo c.21 de suspender
losa en laboratorio. la nsr-10. actividad
Control De acuerdo a la Residente de Disefio de Por Ntc 550. Ntc De acuerdo a Cemento: 300 Corregir /
concreto  resistencia del concreto obra/ mezclas resistencia  454. Ntc 673 especificaciones a 400 kg por solicitar
- cambio de suministro auxiliar de tecnicas y lo m3 - agregado  suspender
de los materiales obra establecido en los fino: 600 a actividad
planos estructurales 700 kg por m3
- agregado
grueso 800 a
1200 kg -
%agreg.
Grueso 60% y
%agreg. Fino
40% - resit.
Compresion
21 mpa - rel.
Agua/cem 0.4
a 0.5 - cant.
Agua 150 a
250 kg por m3
- masa unit
compact. 1110
a 180
Diario Asentamiento 1 Ntc 3318 De acuerdo al 2cm-15cm Corregir /
cumplimiento de los solicitar
parametros de suspender
tolerancia. actividad
Control Avrea a intervenir Residente de Geometria Area a Titulo ¢ De acuerdo al Alto: 1/21 Corregir /
actividad obra/ intervenir 3.5.2.1. cumplimiento de los solicitar
auxiliar de Tabla 9.5(a) parametros de suspender
obra tolerancia. actividad
Acero Areaa De acuerdo al Vertablac.7.2  Corregir/
intervenir cumplimiento de los  de los anexos. solicitar
parametros de Recubrimiento  suspender

tolerancia.

del concreto: 4

actividad
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
cm (ver anexo
c.7.7) ver
cuadro de
traslapos
generales
c.12.2.2dIso
anexos
Desencofrado Areaa Nsr 10. De acuerdo al Variaciones Corregir /
intervenir Titulo c cumplimiento de los  con respecto solicitar
6.5.1 parametros de al nivel: en ls suspender
tolerancia. superficie( 5 actividad
mm por cada
2 m de long;
10 mmen
cualquier vano
o por cada5m
de long; 20
mm max para
toda la
longitud)
Formaleteria Areaa Nsr 10.titulo De acuerdo al Hermeticidad Corregir /
intervenir c.6.1 cumplimiento de los y plomo ( solicitar
pardmetros 5mm por cada  suspender
2 m de long) actividad
Colocacion, Areaa Nsr 10. De acuerdo al Vaciados Corregir /
transportey intervenir Titulo ¢ cumplimiento de los continuos. solicitar
vibrado del 5.10. Aci parametros Tecnica de suspender
concreto 309r -05. vibrado en zic actividad
Aci 301s-16 zacy de
orillas a
centro.

Transporte del
concreto
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
Curado Area a Nsr 10. De acuerdo al 7 dias Completar
concreto intervenir Titulo ¢ cumplimiento de los
5.11 parametros
6 Enchapes de Control ~ Areaa intervenir segin  Auxiliar de Calidad Areaa Ntc De acuerdo a Verificacion Corregir /
pared programacion de obra obra intervenir especificaciones calidad del solicitar
tecnicas y lo material, suspender
establecido en los adherencia 'y actividad
planos uniformidad
arguitectonicos de brechas
Area a intervenir segin  Auxiliar de Nivelacion Areaa Ntc 919 De acuerdo a Verificacion Corregir /
programacion de obra obra intervenir especificaciones de niveles solicitar
tecnicas y lo suspender
establecido en los actividad
planos
arquitectonicos
Area a intervenir segin  Auxiliar de Brechas Areaa Ntc 919 De acuerdo a 2mm-3mm Corregir /
programacion de obra obra intervenir especificaciones solicitar
tecnicasy lo suspender
establecido en los actividad
planos
arquitectonicos
Area a intervenir segin  Auxiliar de Adherencia Area a Ntc 919 De acuerdo a Espesor Corregir /
programacion de obra obra intevernir especificaciones minimo 5mm. solicitar
tecnicas y lo Tableta con suspender
establecido en los pegante en su actividad
planos totalidad tanto
arquitectonicos en el piso
como por
detras de la
tabeta
Area a intervenir segin  Auxiliar de Juntas Areaa Ntc 919 De acuerdo a Verificacion Corregir /
programacion de obra obra intevernir especificaciones solicitar
tecnicasy lo suspender
establecido en los actividad
planos

arquitectonicos
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N° Actividad de  Ensayos Frecuencia Responsable Tipo Cantidad Laboratorio Criterio de Tolerancia Accion
obra / prueba certificado / aceptaciony correctiva /
/ normativa rechazo preventiva
controles
7  Instalacion de Prueba Segun programacion Auxiliarde  Hermeticidad  Mensual Ntc 1500 De acuerdo a Sin fuga de Corregir /
tuberias de de obra obra especificaciones presion solicitar
agua potable tecnicasy lo suspender
establecido en los actividad
planos hidraulicos
8 Instalacionde  Control Semanal Auxiliar de Apariencia 2 Ntc 920 Estado fisico del Excelentes Corregir /
aparatos obra aparato condiciones solicitar
sanitarios suspender
actividad
Control Semanal Auxiliar de Fugas 2 Nrc 920 Fugas, humedades y Sin Corregir /
obra rebose humedades en solicitar
la base suspender
actividad
Prueba Mensual Residente de Descarga 2 Onac 2 de 3 bolas de Prueba de Repetir
obra papel deben bajar descarga prueba /
revisar
instalacion /
cambio de
aparato

Nota. Fuente: Autor 2024.
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4.8  Obligaciones de la interventoria durante la ejecucién de los equipamientos

educativos

Durante la ejecucion de proyectos de construccion de infraestructuras educativas, la

interventoria técnica asume una serie de responsabilidades criticas para asegurar que el

desarrollo de las obras se alinee con los estandares establecidos y las expectativas contractuales.

A continuacion, se detallan las actividades principales que debe llevar a cabo el interventor:

Revision y Verificacion de la Programacion: El interventor debe asegurarse de
que el Contratista ejecute las obras conforme a la cronologia y el Plan de
Aseguramiento de Calidad, asi como a las regulaciones ambientales y de salud y
seguridad laboral vigentes.

Organizacién de Frentes de Trabajo: Es fundamental que el interventor exijay
supervise la correcta implementacion de los frentes de trabajo necesarios para
cumplir con la programacion aprobada. Cualquier retraso debe ser gestionado
conforme a los Acuerdos de Niveles de Servicio previamente establecidos.
Supervision del Equipamiento Utilizado: El interventor debe garantizar que el
Contratista utilice equipo de calidad adecuada y en condiciones 6ptimas de
servicio y seguridad. Esto incluye la verificacion de la cantidad, tipo y capacidad
del equipo empleado.

Control de Materiales: Es imperativo que el interventor asegure que los materiales
y productos utilizados en la construccién sean nuevos y originales, conforme a las

especificaciones técnicas aplicables, y no remanufacturados o repotenciados.
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Cumplimiento de Normativas Técnicas: El interventor debe revisar y aprobar que
las obras se realicen de acuerdo con las normativas técnicas vigentes y los
estudios y disefios aprobados. En caso de necesidad de cambios, el Contratista
debe presentar una propuesta que sera revisada y, de ser adecuada, aprobada por
la interventoria.

Gestion de Cambios: Debe informarse por escrito al Contratista sobre cualquier
cambio que no implique costos adicionales significativos, asegurando que los
trabajos se realicen dentro del presupuesto establecido.

Verificacion de Ensayos y Pruebas: La interventoria debe verificar y aprobar la
realizacion de todos los ensayos de laboratorio necesarios y otras pruebas
especificas como pruebas de presion hidrostatica y estanqueidad para asegurar la
calidad de la construccion.

Manejo de No Conformidades: En caso de no conformidades detectadas por la
interventoria, el Contratista debe corregir a su costo cualquier trabajo mal
ejecutado, segun lo indicado por la interventoria.

Reparacion de Dafios: El interventor debe supervisar que el Contratista repare
cualquier dafio causado a las obras de urbanismo o a las instalaciones de la
institucion educativa debido a la construccion.

Implementacion de Medidas Técnicas y Ambientales: Es crucial que el
interventor supervise y asegure que el Contratista implemente todas las medidas
necesarias para proteger a las personas y al medio ambiente durante la

construccion.
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e Seguimiento de la Seguridad: El interventor debe revisar y asegurarse de que el
Contratista mantenga y respete las sefializaciones segun la normativa vigente para
garantizar la seguridad y el orden en la zona de construccion.

e Registro y Actualizacion de Documentacion: La interventoria debe mantener un
registro detallado de todas las actividades, incluyendo la actualizacion de planos y
el manejo de bitacoras o libros de obra, para asegurar una documentacion

completa y actualizada del progreso de la obra.

49 Recibo delaobra

Al culminar la construccion de una infraestructura educativa, es crucial que el proceso de
entrega y recepcion se maneje con un alto nivel de precision y conformidad con las normativas
vigentes. La finalizacion de un proyecto implica que todas las instalaciones y servicios asociados
estén completamente operativos y en linea con los compromisos estipulados en el contrato de

obra.

4.9.1 Proceso de Recepcion de Obra

La recepcion de la obra por parte del contratista se fundamenta en la garantia de que
todas las instalaciones construidas se ajusten rigurosamente a los requisitos especificados en las
licencias de urbanismo y construccion. Esto incluye la verificacion de que todas las conexiones a

servicios publicos estén establecidas y funcionando adecuadamente.
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4.9.2 Documentacion y Manuales

Es esencial coordinar la entrega de documentacion relevante al Fondo de Financiamiento
de la Infraestructura Educativa (FFIE). Esto abarca los Manuales de Mantenimiento y los Planos
de Registro, asi como los Manuales de Garantia de la obra y de cualquier equipo instalado. Estos
documentos son fundamentales para el adecuado mantenimiento y operacion futura de la

infraestructura.

4.9.3 Actade Recepcion Final

Una vez que la interventoria técnica haya realizado una revision exhaustiva y verificado
el cumplimiento completo por parte del contratista de las obras ejecutadas, se procedera a
elaborar el Acta de Recepcion Final. Este documento debe ser entregado al FFIE para su firmay

aprobacion, formalizando asi la conclusion del proyecto.

4.9.4 Coordinacién de la Entrega

La interventoria técnica debe también facilitar y participar activamente en la entrega final
de la infraestructura educativa al FFIE, al municipio correspondiente o a la entidad territorial
certificada. Esta entrega implica asegurar que la infraestructura esté totalmente terminada,
funcionando a plena capacidad y con todas las conexiones a los servicios publicos activas y
operando segun las viabilidades tecnicas aprobadas por las empresas de servicios publicos

involucradas.
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4.9.5 Cumplimiento de Normativas

Es fundamental que tanto el interventor como el contratista aseguren que la
infraestructura cumpla con todas las normativas y certificaciones aplicables. Esto incluye
aquellas relacionadas con las normas de construccién y seguridad vigentes, lo cual es crucial

para garantizar la seguridad y funcionalidad de los espacios educativos.

Este enfoque detallado en el proceso de recepcion de obras asegura que las
infraestructuras educativas no solo cumplen con los estandares técnicos y legales, sino que
también estan preparadas para servir eficazmente a la comunidad educativa. Ademas, refuerza la
responsabilidad y la transparencia entre todas las partes involucradas en el proceso de

construccion y entrega.

4.10 Informes de interventoria

4.10.1 Informes de Progreso y Control:

4.10.2 Informe Diario:

Descripcion: Se requiere un informe diario al cierre de cada jornada laboral, antes de las

12:00 p.m., conforme al formato estipulado por el manual de supervision e interventoria del

FFIE.
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Envio: Este debe ser enviado tanto en formato electrénico como fisico y contar con la

firma del residente de interventoria responsable.

4.10.3 Informe Semanal:

Periodicidad: Presentado semanalmente para cada acta de servicio firmada,
concretamente cada miércoles, incluyendo un resumen de las actividades de la semana previa

hasta el sdbado.

Detalle Adicional: En la tercera semana de ejecucién contractual, el informe debe
comprender un resumen acumulativo que abarque desde el inicio hasta la conclusién de la

segunda semana.

Envio: Debe remitirse de manera fisica y electrdnica, firmado por el residente de

interventoria.

4.10.4 Informe Mensual:

Frecuencia y Tiempo de Presentacion: Cada informe debe ser entregado dentro de los tres

dias habiles posteriores al cierre del mes, salvo disposiciones contractuales especiales que dicten

lo contrario.
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Consideracion Especial: Para contratos que comiencen en la segunda mitad del mes, el
primer informe mensual se debera presentar al final del segundo mes, incluyendo la ejecucion

desde el comienzo del contrato.

Informes Extraordinarios: En situaciones criticas o extraordinarias que ocurran antes del
cierre de un periodo informativo, se emitira un "Reporte Inmediato” al PA-FFIE, detallando los

eventos relevantes.

4.10.5 Informe Final. Segun (Lemus, 2015)

e Contenido: El informe final debe estructurarse en varios capitulos esenciales:

e Capitulo I: Antecedentes y descripcidn general del proyecto.

e Capitulo Il: Documentacion de todos los permisos y licencias solicitados, asi
como constancias de no adeudo con entidades publicas relevantes para la
aprobacion del proyecto.

e Capitulo IlI: Detalle de las cantidades de obra ejecutadas, incluyendo las metas
cumplidas y las pendientes.

e Capitulo IV: Detalles del control de calidad, incluyendo registros de
especificaciones técnicas cumplidas, equipos de medicion utilizados y resultados
de ensayos de laboratorio.

e Capitulo V: Informacion sobre logistica, incluyendo personal del contratista,
equipo utilizado, y cumplimiento de normas de seguridad industrial y salud

ocupacional.
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e Capitulo VI: Evaluacién del cumplimiento de los requisitos ambientales y sociales
estipulados en el contrato.

e Capitulo VII: Resumen de aspectos presupuestales y legales, incluyendo un
balance de la ejecucion presupuestal, facturacion, modificaciones al contrato y
actualizacién de garantias post-contrato.

e Capitulo VIII: Detalles sobre la gestion de la interventoria, incluyendo
generalidades, facturacion y recursos utilizados en el control de calidad.

e Capitulo IX - Anexos: Debe incluir documentacion complementaria como el
presupuesto del contrato, andlisis de precios unitarios, permisos y licencias,
certificaciones de no adeudo, planos detallados de lo ejecutado y no ejecutado,

actas relevantes de la obra y registro fotografico comparativo.

Recomendaciones: Incluir un manual de mantenimiento y recomendaciones especificas

para la conservacion de la infraestructura entregada.



4.11 Formatos de control

4.11.1 Aspectos Generales del proyecto

Tabla 4

Aspectos Generales

del proyecto
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INSTRUCTIVO DE INTERVENTORIA TECNICA PARA LA
CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE INSTITUCIONES

EDUCATIVAS.

Formato 1
STI Aspectos Generales del proyecto

01-ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

Etapa:

Direccion del predio:

Ciudad:

Propietario:

Licencia de construccion No. Curaduria urbana No. No- de
Curador urbano:
Titular de la Licencia:
Modificacion licencia No. Curaduria urbana No. No- de
Responsables del proyecto Matricula:
Urbanizador o Constructor
responsable:
Arquitecto Proyectista:
Disefiador Estructural:
Disefiador de elementos no
estructurales:
Ingeniero civil geotecnista:
Ingeniero topografo
Revisor independiente de los disefios
estructurales
Supervisor técnico independiente:
CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
Unidades a construir: Tipo de edificacion: Edificios
Casas
Bodegas
Tipo de obra: Obra nueva Ampliacion
Reforzamiento Adecuacion
Reconocimiento Modificacion
Sistema estructural: Muros Grupo de uso: |
Porticos 1
Combinado 11
Dual v
Area de la construccion: m2 Tipo de supervision Itinerante
Continua
Obligatoriedad de la supervision Si [ T [Exigencia de Ia obligatoriedad Ing. Geotecnista [ ]
No [ ] Ing. Estrctural [ ]
Elementos no estructurales Grado de desempefio: Bajo
Medio
Alto

DATOS DEL INTER

VENTOR

Nombre:

Profesion

Especialidad
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Personal auxiliar

Cargo:

Nombre:

Cargo:

Nombre:

Nota. Fuente: Autor 2024.

4.11.2 Control de planos
Tabla5

Control de planos

INSTRUCTIVO DE INTERVENTORIA TECNICA
PARA LA CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA
DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

Formato 2
Control de planos

CONTRATISTA: No.

<Nombre o razén social del contratista>

INTERVENTOR: No.

<Nombre o0 razdn social del Interventor >

OBJETO: <Tal como aparece en el contrato>
ARQUITECTO
DISENOR:
DISENADOR
ESTRUCTURAL.:
Rempl | Nueva
azo
No. Plano # Versi6| Fecha Contenido la Plano| Versig| Aprobado Observaciones
n # n por

Para constancia de lo anterior, se firma en a los

dias del mes _ del .

ENTREGA

RECIBE

Firma Firma
NOMBRE NOMBRE
FECTTd. FECITd.

Nota. Fuente: Autor 2024.



4.11.3 Control de documentos
Tabla 6

Control de documentos
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INSTRUCTIVO DE INTERVENTORTA TECNICA PARA LA
CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE

INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

Formato 3
Control de documentos

CONTRATISTA: [No.

<Nombre o razén social del contratista>

INTERVENTOR: [No.

<Nombre o razén social del Interventor >

OBJETO: <Tal como aparece en el contrato o Acta de servicio o Acuerdo de obra>

CONTRATISTA: |<Nombre o razén social del contratista>

INTERVENTOR! |<Nombre o razén social del Interventor >

No. [Titulo del Documento \Version [Tomo Fecha |aprobado  fOriginal #Copias MEd‘i,O_ Observaciones
i No. documentojpor Magnético
Para constancia de lo anterior, se firmaen ___a los dias del mes __del _.

ENTREGA

RECIBE

Firma Firma
NOMBRE NOMBRE
Fecha: Fecha:

Nota. Fuente: Autor 2024.
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4.11.4 Control de inspeccion y ensayos
Tabla 7

Control de inspeccion y ensayos

- . Formato 6
INSTRUCTIVO DE INTERVENTORIA TECNICA PARA LA -
CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE INSTITUCIONES CONTROL DE INSPECCION Y ENSAYOS

EDUCATIVAS.
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL Y EL
CONTRATISTA:
CONTRATO DE OBRA No.
INTERVENTOR:
CONTRATO DE INTERVENTORIA No.
OBJETO:
Fecha [Material N° de |Canti [Nombre Localizacion  |Laborato|Norma/ |Ensa Resultados lAnalisis de Resultados
muest | dad [Prueba/ rio Especific yo C -
ra para [Ensayo acion  |realiz um| Observaciones /
prueb ado ple | Decisiones tomadas
a cuando no cumple
por
normao

C/* (7 14 |28 |56 SIN

DIAS|DIAS|DIAS|DIAS especificacion

* Contratista / Interventor
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Nota:

1. Anexar aprobacion del laboratorio por parte de la interventoria, certificados de calibracion de los equipos utilizados en los ensayos y copia de los resultados
de ensayos de laboratorio.

2. Este formato debe ser diligenciado por la supervision técnica debe incluir sus analisis en la casilla correspondiente.

Firma: Firma: Firma:
Nombre:
RESIDENTE DE OBRA RESIDENTE DE INTERVENTORIA

Nota. Fuente: Autor 2024.
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5. Conclusiones

La interventoria técnica es esencial para garantizar la conformidad con las normativas en
constante evolucion en los proyectos de infraestructura educativa. Gracias a la investigacion
documentada y la acumulacion de experiencia en este campo, se destaca la importancia del
conocimiento actualizado y especializado del interventor. Este enfoque proactivo asegura que la
ejecucion de las obras se mantenga alineada con las normativas mas recientes, promoviendo

edificaciones seguras y de alta calidad.

El andlisis de experiencias previas y la implementacién de sistemas detallados de
monitoreo han demostrado ser fundamentales para el control efectivo de las etapas de
construccién. Los interventores tienen la responsabilidad critica de supervisar todas las fases del
proyecto, asegurando el cumplimiento contractual, la calidad de los materiales y las précticas de
construccion, asi como la observancia de los plazos. Esta supervision es vital para prevenir
irregularidades y garantizar que las construcciones educativas cumplan con los objetivos de

calidad y eficiencia establecidos.

El papel de la interventoria en la identificacion y gestion de riesgos es indispensable para
garantizar la integridad y seguridad de las obras. La interventoria permite anticipar problemas y
proponer soluciones antes de que afecten el desarrollo de los proyectos. Esto incluye la
supervision de la adherencia a las especificaciones técnicas y el cumplimiento de las normativas
ambientales y de seguridad, asegurando que las instituciones educativas no solo sean

estéticamente agradables sino también seguras y funcionales.
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