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Resumen

El aprovechamiento de residuos sélidos es un tema de gran importancia a nivel mundial,
debido a que su identificacion es la base para dar un giro al modelo econémico lineal actual y
propiciar la adopcion de una economia circular, que permita a través de la separacion en la
fuente y el reciclaje, la reinsercion de los residuos aprovechables a la cadena productiva y
disminuir de esta manera la cantidad de residuos sélidos dispuestos en rellenos sanitarios y otros

receptores.

Es por esto, que el presente estudio pretende ampliar la poca informacion existente sobre
los residuos solidos que estan siendo aprovechados en Ocafia, tanto a nivel cuantitativo y
cualitativo, ademas de identificar los distintos mecanismos aplicados para su aprovechamiento,
de modo que se pueda evaluar los distintos instrumentos de planificacion municipal y su
articulacién con las politicas publicas, para que los distintos programas y proyectos definidos en
el PGIRS se ejecuten de manera eficiente y se puedan definir acciones de mejora continua que

favorezcan a la poblacion ocafiera y al entorno natural.

A partir de la metodologia definida en el Documento Base del indice de Calidad Ambiental
Urbana ICAU, especificamente del indicador directo “Porcentaje de Residuos Solidos
Aprovechados” fue como se ejecuto6 el trabajo, definiendo técnicas de recoleccion de
informacion primaria a partir de la aplicacion de encuestas a recicladores, centro de acopio y
bodegas de aprovechamiento y de la informacion suministrada por las distintas entidades

territoriales encargadas de la gestion de residuos sélidos en el municipio por medio de



documentos oficiales como el PGIRS y el censo de recicladores; ademas de la informacion

secundaria obtenida que permitio darle solidez cientifica al trabajo.
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Introduccion

El indice de Calidad Ambiental Urbana en Colombia se formulé desde el afio 2016, lo que
ha permitido no solo evaluar la calidad ambiental de las distintas ciudades del pais, sino también
identificar mecanismos que permitan mantener un balance entre los tres componentes del
desarrollo sostenible: ambiente- social- econémico, de modo que se establezcan medidas y
acciones concretas que minimicen los impactos ambientales sobre los recursos naturales y el

entorno en general (Documento Base del ICAU, 2016).

Sin embargo, la legislacion ambiental colombiana aplicada al aprovechamiento de los
residuos solidos es muy deficiente y las pocas normas existentes como es el caso de la resolucion
754 de 2014, que la rigen no se cumplen a cabalidad, haciendo que este tema solo se generalice y
se base en el reciclaje, pero desconociendo por parte de la poblacion la profundidad e
importancia de este tema; ademas de que no se definen mecanismos y tecnologias claras
aplicables a la singularidad de cada area urbana que propicien el aprovechamiento y la

valorizacion de los residuos sélidos.

Es por esto, que, debido a la poca informacion disponible en materia de residuos sélidos
aprovechables, surgié la necesidad de realizar el presente estudio, con el fin de identificar a nivel
cuantitativo y cualitativo los residuos que estan siendo aprovechados en el municipio de Ocafia, e
identificar los mecanismos y distintos actores involucrados en estas actividades, para determinar
posibles acciones de mejora, que beneficien a la comunidad y al ambiente. Debido a esto, se

decidié fundamentar el trabajo en un indicador directo del ICAU (Porcentaje de Residuos



XVil
Solidos Aprovechados), que permitiese conocer a cabalidad esta informacion y sirva de insumo
para evaluar la calidad ambiental en el casco urbano de Ocafia y verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental y de los programas y proyectos definidos en el PGIRS y su articulacién con

los demés instrumentos de planificacion, que determinen su continuidad en cada periodo de

gobierno.



Capitulo 1. Identificacion de los Residuos Solidos Aprovechados en el
Municipio de Ocafia, Norte De Santander como Insumo para el Célculo del

Indice de Calidad Ambiental Urbana “ICAU”.

1.1. Planteamiento del Problema

En la actualidad, a pesar de que muchos municipios en el pais ya cuentan con estrategias
para la gestion integral de los residuos sélidos no peligrosos generados por la poblacion
colombiana, existe un porcentaje de municipios que ain no disponen adecuadamente los
residuos. Por otra parte, aunque se han desarrollado grandes avances en la prestacion del servicio
publico de aseo y en el control de la contaminacion causada por la generacion acelerada de
residuos solidos, existe un gran obstaculo para que los residuos en Colombia sean manejados de
manera eficiente, y se debe a la desarticulacion de las metas trazadas en las politicas publicas de
cada uno de los municipios del pais (Consejo Nacional de Politica Econémica y Social

[CONPES], 2016).

Ademas, existe una preocupacion mayor a lo mencionado anteriormente y hace referencia
al actual modelo lineal de produccién y consumo, ya que todos los bienes que consumimos en
Colombia terminan siendo un residuo, y no vuelven a la cadena productiva, lo que conlleva a un
incremento descontrolado de generacion de residuos, que pudiese ser evitado si se aplicara un
modelo econdmico mas sostenible, como lo es la economia circular, que permite que cada
residuo regrese al ciclo productivo. También, es importante resaltar que, en la composicion de

los residuos generados en el pais, los residuos organicos son uno de los mas significativos y los



cuales al ser depositados en rellenos sanitarios, representan un grave problema de generacion de

GEI (CONPES, 2016).

El aprovechamiento de los residuos sélidos en Colombia surge por medio de las
actividades de reciclaje como sustento para algunas familias de bajos recursos y ademéas como
medio para reducir el impacto ambiental generado, a través de una metodologia de actores
catalogados como grupo social discriminado, a los cuales el estado les otorgaba un apoyo
econdmico de proteccidn social como su deber por velar por la prestacion de los servicios
publicos (Aguirre, 2018). Asi mismo, a pesar de que en el pais existe muy poco desarrollo
legislativo en este tema, EI Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (como se cit6 en
Aguirre, 2018) anunci6 que en Colombia se producen aproximadamente 10 millones de
toneladas de residuos al afio, de los cuales ni siquiera el 20% son aprovechados, teniendo en
cuenta que en la legislacion colombiana se estipula que se debe aprovechar el 80% de los

residuos, pero esto no se lleva a cabo (Aguirre, 2018).

La expedicion del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables en el afio 1974 y
la Ley 142 de 1994 la cual hace referencia a los servicios publicos domiciliarios, hacen un
importante énfasis en la regulacion de la Gestion Integral de los Residuos Solidos referente a la
prestacion de servicios publicos, a la probleméatica ambiental y a los constantes problemas
sociales gque se encuentran vinculados a su gestion (Veeduria distrital, 2018). Segun un informe
revelado por la Superintendencia de Servicios Publicos y el Departamento Nacional de
Planeacion, Colombia gener6 9°967.844 toneladas de basuras en el afio 2015, de las cuales un

96.8% fueron dispuestos en rellenos sanitarios, lo cual es alarmante, debido a que el crecimiento



poblacional se ha venido presentando de manera desmedida, lo que hace que la capacidad de los

sitios de disposicion final se agote mucho mas rapido (EI Colombiano, 2017).

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible formula y adopta en el afio 2008 la
Politica de Gestion Ambiental, la cual viene trabajando en la identificacion y definicion de
indicadores de seguimiento e impacto a los objetivos y metas de la politica; asi mismo en los
afios 2011-2012 el Ministerio desarrolld, socializé y consolido el indice de Calidad Ambiental
Urbana — ICAU, el cual da lugar para agregar informacion sobre los elementos de calidad

ambiental en areas urbanas (MINAMBIENTE, 2016).

El municipio de Ocafa, Norte de Santander actualmente no ha calculado el porcentaje de
residuos solidos aprovechados como indicador directo para el calculo del ICAU, lo cual es un
impedimento para que se evalUe la efectividad de los distintos mecanismos de aprovechamiento
llevados a cabo en el municipio que han sido planteados en los programas del PGIRS, evitando
asi que se identifiquen acciones de mejora que permitan disminuir la cantidad de residuos

dispuestos en el relleno sanitario regional “La Madera”.

1.2.  Formulacién del Problema

Partiendo de la Politica Ambiental Colombiana, ;,como podemos llegar a la correcta

identificacion de los residuos solidos aprovechados en el municipio de Ocafia, como insumo para

el calculo del indice de Calidad Ambiental Urbana?



1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo General. Identificar los residuos solidos aprovechados en el municipio de
Ocafia, Norte de Santander, como insumo para el céalculo del indice de Calidad Ambiental

Urbana “ICAU”.

1.3.2.  Obijetivos Especificos.
e Revisar el estado actual del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del
municipio de Ocafia Norte de Santander.
e Calcular el porcentaje de residuos sélidos aprovechados en el casco urbano del municipio
de Ocaria, Norte de Santander en el afio 2018.
e Analizar los datos obtenidos del porcentaje de residuos sélidos aprovechados en el casco
urbano del municipio, para verificar el cumplimiento de metas de aprovechamiento

trazadas en el PGIRS municipal.

1.4. Justificacién

El municipio de Ocafa, Norte de Santander en la actualidad no cuenta con un informe
oficial sobre el indice Calidad Ambiental Urbana, por lo tanto, no se tienen datos exactos de los
residuos solidos que estan siendo aprovechados en los ultimos afios por medio los distintos
métodos de recuperacién, de modo que no se tiene conocimiento de que porcentaje de los

residuos generados por la poblacidn ocafiera son reinsertados a la cadena productiva.



Debido a la necesidad de medir la calidad ambiental de las ciudades del pais el Ministerio
de Ambiente en el afio 2016 defini6 grupos de poblacion urbana con caracteristicas similares
para llevar a cabo el célculo del porcentaje de residuos sélidos aprovechados producto de la
formulacién del ICAU, en el cual se tiene en cuenta el tamarfio de la poblacion para el calculo de
los distintos indicadores; para el caso del indicador directo “Porcentaje de Residuos Solidos
Aprovechados” objeto de estudio, este es aplicable solo a poblaciones que estén dentro del rango
de 100.000- 500.000 habitantes o poblaciones mayores a este ultimo valor, siendo el municipio

de Ocafa apto para su calculo (MINAMBIENTE, 2016).

Segun informacion documentada en el PGIRS municipal, Ocafia para el afio 2015 contaba
con 98.229 habitantes, pero considerando que en el transcurso de los afios 2015-2018 la
poblacion ha aumentado debido a la poblacion flotante, actualmente este valor supera los

100.000 habitantes (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018).

La iniciativa de identificar el porcentaje de residuos solidos aprovechados parte de querer
contribuir al calculo del ICAU, partiendo de este indicador directo basado en la Hoja
Metodologica respectiva del Documento Base del ICAU establecida por el Ministerio de
Ambiente en el afio 2016, el cual se ha utilizado como soporte para dicha investigacion. El
indicador tiene como finalidad evaluar la efectividad de los planes, programas, y proyectos
establecidos en los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos- PGIRS, y el cumplimiento
de las metas que estan relacionadas con el aprovechamiento de los residuos en el area urbana, en

este caso del municipio de Ocafia (MINAMBIENTE, 2016).



De acuerdo a lo mencionado, la importancia del presente trabajo de investigacion reside en
la muy poca existencia de informacion que sustente la calidad ambiental del municipio de Ocafia,
debido a que actualmente no se tienen informes oficiales del ICAU desde que este se implementd
en Colombia y que ademas, no se tiene otro tipo de reportes donde se especifique la cantidad y
tipo de residuos sélidos que estan siendo aprovechados en el municipio. Por lo tanto, el presente
trabajo quiere contribuir a la ejecucion de acciones por parte de las instituciones publicas y
privadas en pro de calcular tan importante indice y ademas de servir de apoyo para proximas
investigaciones relacionadas con esta tematica, que permitan fortalecer la implementacién
adecuada de los instrumentos de planeacion municipal y de gestion ambiental y propiciar el

desarrollo sostenible y sustentable de Ocafia.

1.5. Delimitacion

15.1. Delimitacion Operativa. Para la realizacion de este trabajo se cuenta con la
disponibilidad de nuestro director en lo relacionado a la gestion de residuos solidos, asi como
también de entes territoriales como la Unidad Técnica Ambiental (UTA), la oficina de
planeacion, la Empresa de Servicios Publicos De Ocafia (ESPO S.A.S) y Asociacion de Amigos

Usuarios del Acueducto Independiente de Ocafia (ADAMIUAIN).



1.5.2. Delimitacion Conceptual. Como referente conceptual se utilizara la Hoja
metodoldgica del porcentaje de residuos soélidos aprovechados del documento base del ICAU del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como también se fundamentaré en la
informacion planteada en el PGIRS municipal y en los conceptos estipulados por la resolucién
754 del 2014 referente a los mecanismos de aprovechamiento que deben ser adoptados por las
empresas de servicios publicos y por los entes municipales, relacionados ampliamente con el

reciclaje, las tecnologias de aprovechamiento y la economia circular.

1.5.3. Delimitacion Geogréfica. El trabajo de investigacion se llevara a cabo en todo el

casco urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander.

1.5.4. Delimitacion Temporal. La ejecucion de este proyecto tendrd una duracion

aproximada de 4 meses.



Capitulo 2. Marco Referencial

2.1. Marco Historico

2.1.1. Antecedentes de los Residuos Sélidos en el Mundo. Todo parte desde la
creacion de un producto que, en términos de la humanidad, facilita la vida del hombre, debido a
que algunos productos son mas faciles de consumir, de llevar, transportar, portar, etc. Al
principio la humanidad no tenia conocimiento de la problemética ambiental que asecharia en un
par de afios mas adelante, hoy en dia se evidencia un descontrolado auge de residuos sélidos que
a nivel mundial, donde algunos paises han implementado planes de contingencia y de manejo
ambiental que les ha servido para minimizar tal impacto, pero no es el caso del mundo a nivel
general, algunos paises si estipulan dichos planes de gestion ambiental, pero solo quedan
plasmados en un documento, pero no los llevan a cabo, es por esto que algunos paises presentan
mas impactos ambientales que otros, la educacién ambiental no es solo competencia de los
ingenieros ambientales, forestales y ambientalistas, la educacion ambiental es una
responsabilidad de todos, para proteger los recursos naturales y el medio ambiente (Garcia,

2014).

Seguln (Garcia, 2014), la basura no se convirtié en una complicacion, sino con la llegada de
las poblaciones sedentarias y con el descontrolado crecimiento poblacional consumista. El paso
evolutivo que convirtid a los humanos de némadas a sedentarios culmino con la facil solucion de
dejar cualquier resto de material no deseado en cual cualquier lugar donde llegasen a habitar, en

este caso al lado de campamentos, donde la naturaleza se haria cargo de desaparecer. Fue hace



alrededor de 10.000 afios cuando en alguna de las aldeas que estaban cercanas a las cuencas
Tigris o el Eufrates, se descubri6 que la basura acumulada traia consigo problemas tales como:
carrofieros peligrosos, plagas (ratas, moscas, zancudos, entre otros), malos olores y lo que
desconocian es que la acumulacién de esos residuos estaba expuestos a posibles enfermedades.
Desde entonces la preocupacion a nivel mundial inicid con el tema “Algo hay que hacer con la

basura”.

Segln (Avendafio, 2015), se plantea una busqueda permanente de mecanismos, estrategias
y tecnologias capaces de mitigar la pérdida acelerada de los recursos naturales del planeta como
alternativa de solucion al agotamiento de los recursos naturales, la pérdida de ecosistemas y
diversidad ecoldgica. Entre los problemas que se presentan a nivel mundial, se destacan los
grandes impactos relacionados con la generacién y disposicion final de los residuos sélidos, ya
que el crecimiento demogréfico e industrial hace que diariamente se dispongan millones de
toneladas a las superficies terrestres y acudticas, sin ningn tipo de tratamiento ni manejo previo,

generandose una grave polucién que implica consecuencias irreversibles.

La generacion descontrolada de residuos solidos en el mundo se encuentra muy
relacionada a los distintos valores de produccion per capita y esta, a su vez, es modificada por
fendmenos macroeconémicos y comportamientos sectoriales que dependen de los habitos de
consumo de la humanidad, capacidad de adquisicion y/o nivel socioecondémico de determinadas
comunidades. En ambos escenarios, el constante incremento de la produccion se debe al

crecimiento de la poblacion, traducido en un aumento de la demanda, lo que imposibilita una
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reduccion en el consumo de los bienes y servicios ofertados a partir de la transformacion de los

recursos naturales, (Avendario, F, 2015).

2.1.2.  Antecedentes de los Residuos Sélidos en Colombia. Segun el informe de
disposicion final de residuos sélidos en el afio 2017, Colombia dispuso alrededor de 30.081
Ton/dia de residuos solidos. En la Grafica se muestra el promedio de residuos sélidos dispuestos

en los ultimos 7 afos.
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Figura 1. Promedio de residuos solidos generados 2010-2017 en Colombia.

Tonelada/dia

Fuente: (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, 2018).

Se puede observar tomando como referencia el afio 2010, que la disposicion de residuos
s6lidos a nivel nacional ha aumentado en un 13% aproximadamente, con lo que en promedio al
afio, la disposicion aumento un 2%. Este crecimiento de la cantidad de residuos solidos a nivel
nacional coincide con el aumento poblacional estimado por el DANE para todos los municipios
entre los afios comprendidos entre 2010-2017 (Superintendencia de Servicios Publicos

Domiciliarios, 2018).
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Dentro de los sitios autorizados, el pais cuenta con 144 rellenos sanitarios, 8 celdas de
contingencia y 3 plantas de tratamiento. Por otra parte, frente a los sistemas no autorizados de
disposicion de residuos, en el territorio colombiano podemos encontrar 41 botaderos a cielo
abierto, 18 celdas transitorias y 2 sitios de enterramientos, (Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios, 2018).

Segun el informe final sobre los residuos solidos generados en Colombia para el afio 2017,
el 96,8% de los residuos solidos del pais se disponen en sitios autorizados; mientras que, 3,2%
son dispuestos en sistemas no autorizados durante la vigencia 2017. Al comparar estos resultados
con lo que se evidencio para la vigencia 2016, se encontr6 que las proporciones se mantienen
(97,6% autorizada y 2,4% no autorizada). Sin embargo, existe un incremento en las toneladas

dispuestas en los sistemas no autorizados, de 735 Ton/dia en 2016 a 964 Ton/dia en 2017.

Tabla 1.
Toneladas de residuos dispuestas al afio en las principales ciudades del pais.

TONELADAS DISPUESTAS AL ANO — CIUDADES PRINCIPALES

BOGOTAD.C 2.255.565 CARTAGENA 324.436
CALI 687.609 BUCARAMANGA  203.279
MEDELLIN 650.371 SANTA MARTA 189.551
BARRANQUILLA 634.770 PASTO 118.255

Fuente: (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, 2018).

Como podemos observar en la tabla 1, la capital y Cali, son las ciudades que mayor
cantidad de residuos disponen al afio, estos valores se ven altamente influenciados por el

aumento de la densidad poblacion debido al incremento migratorio.
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2.1.3. Antecedentes de los Residuos Sélidos en el Municipio. Segun la informacion
del DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica), Ocafa para el afio 2015
contaba con una poblacion de 98,229 Habitantes, 88.908 en la cabecera del municipio y 9.321 en
la zona rural, de los cuales 49.843 son hombres y 48.386 son mujeres, esta poblacion es inferior

a la que tiene actualmente Ocafa, (documento PGIRS Del Municipio de Ocaria, 2018).

La mayoria de los habitantes del municipio se encuentran afiliados a la Empresa de
Servicios Publicos Ocafia-ESPO.SA, con un total de 27.949 usuarios, en donde su principal
objetivo es garantizar un excelente servicio de calidad a la comunidad en general, promoviendo

la separacion en la fuente con el fin de disminuir los impactos generados al medio ambiente.

La empresa ESPO S.A presta un servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de
los residuos solidos ordinarios los cuales logran la prevencion de impactos al medio ambiente en
sus elementos agua, aire y suelo; evitando de esta manera focos de infecciones, proliferacion de
insectos vectores y roedores, que pueden transmitir enfermedades y epidemias, la contaminacion
de fuentes de agua, deterioro estético por deterioro del paisaje debido a la acumulacion de los

residuos (Rincén, 2016).

ESPO.SA es una empresa de caracter privado, desde su creacion esta empresa se ha
comprometido por el constante mejoramiento, desarrollo de la calidad de vida de los usuarios y
de la ciudad. Para el afio 2018 la Empresa prestaba el servicio de recoleccion de basuras a un
total de 31.532 usuarios, donde se ejecuta actividades de recoleccion, transporte, barrido y

limpieza de vias y areas publicas, corte de césped, limpieza de areas verdes urbanas, y de



13

disposicién final en el relleno sanitario de la madera el cual cuenta con una vida util de (32)

anos.

En este relleno sanitario también se realiza la disposicion final los municipios de: Rio de
Oro, Gonzélez, Hacari, La Playa, Teorama, San Calixto, Abrego, El Carmen y El Tarra,

(Documento PGIRS Del Municipio de Ocafia, 2018).

Otra de las empresas que llevan a cabo la recoleccion de residuos sélidos en la parte urbana
dentro del municipio de Ocafia, es la Asociacién de Amigos Usuarios Acueducto Independiente
Barrios Santa Clara, José¢ Antonio Galan y Bermejal “ADAMIUAIN”, la cual es una empresa de
economia solidaria prestadora de servicios publicos sin animo de lucro; fundada el 11 de mayo
de 1985 por iniciativa de un grupo de habitantes del sector Norte de la Ciudad de Ocafia. Los
barrios que son objeto de este servicio se localizan en la comuna 6 Ciudadela norte, (Documento

PGIRS Del Municipio de Ocafa, 2018).

2.2. Marco Contextual

El municipio de Ocafia esta situado en la zona centro occidental del departamento Norte de
Santander y pertenece a la subregion noroccidental, limitando por el oriente con los municipios
de San Calixto, Abrego y La Playa de Belén; por el norte con los municipios de Teorama, El
Carmen y Convencion; por el sur con el municipio de Abrego; y por el occidente con los
municipios de Rio de Oro y San Martin. Ocafia tiene una extension aproximada de 627.72km?

representando el 2.76% del departamento Norte de Santander, ubicandose sobre la cordillera
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oriental, en un area completamente montafiosa; la cabecera municipal se encuentra
aproximadamente a 203km de la capital de Norte de Santander por la via Ocafia-Clcuta, y
ademaés se comunica con el departamento del Cesar por la via Rio de Oro- Aguachica,
conectandose con la carretera que conduce a la costa atlantica y hacia el centro del pais; y a su
vez se comunica con la capital del departamento a través de la via Convencion-Tibu-Cucuta
(Alcaldia de Ocaria, 2016).

Figura 2. Ubicacion geogréafica de Ocafia N.S.

Fuente: Documento PGIRS del municipio de Ocafia, 2018.

De acuerdo a los datos especificados en el PBOT, el municipio de Ocafia en el area urbana
ocupa una extension de 9,34km? correspondiente a 1,4% del rea total del municipio; asi mismo
se delimit6 en comunas definidas mediante el acuerdo No. 16 del 10 de marzo de 1993,
conformada por 153 barrios segun registros de la base catastral del Instituto Geografico Agustin

Codazi “IGAC” y un total de 1031 manzanas subdivididas en tres sectores. Asi mismo, la
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poblacién de Ocafia segun ESPO S.A. en el afio 2018 es de aproximadamente 128742 habitantes

(Documento PGIRS del municipio de Ocafia, 2018).

La cabecera municipal de Ocafia cuenta con dos empresas prestadoras del servicio de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo, la empresa comunitaria ADAMIUAIN que presta sus
servicios 1117 usuarios de la zona norte (Alcaldia de Ocafia, 2016), y ESPO S.A. cuenta con
31532 usuarios para cubrir las actividades de recoleccion, transporte, barrido y limpieza de vias y
areas publicas, corte de césped, limpieza de areas verdes urbanas y disposicién final de residuos
en el relleno sanitario “La Madera” ubicado en una vereda del mismo nombre, sobre el cual
disponen los residuos los municipios de Rio de Oro, Gonzales, Hacari, La Playa, Teorama, San
Calixto, Abrego, EI Carmen y El Tarra y el cual cuenta con una vida util de 32 afios

(Documento PGIRS del municipio de Ocafia, 2018).

En la siguiente figura se ilustra la delimitacion del area de influencia de ESPO S.A. y de

ADAMIUAIN:

=] ZONA DE L& CIUDAD CUBIERTA POR ADAMILIAIN
|

[l [ ZONA DE LA CIUDAD CUBIERTA POR ESPO
O

Figura 3. Delimitacion del area de trabajo de ESPO y ADAMIUAIN.

Fuente: Documento PGIRS del municipio de Ocafia, 2018
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Para la prestacion del servicio de aseo en Ocafia, ESPO S.A. esta vinculada a varias empresas
contratistas, conformando asi un Sistema Operacional de Aseo Urbano, que permiten dar
cumplimiento a los diferentes componentes que hacen parte de la Gestion Integral de Residuos

Sélidos en el municipio, como se muestra a continuacion: (Rincén, 2016).

RECOLECCIO ¥
TRANSPORTE DE
RESIDUOS

SISTEMA BARRIDO Y LIMPIEZA DE
OPERACIONAL AREAS PUBLICAS

DE ASEQ
COMERCIALIZACION
DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

Figura 4. Sistema operacional de aseo de Ocafia Norte de Santander.

URBANO

Fuente: Rincén, 2016

El aprovechamiento de los residuos sélidos no peligrosos generados en su mayoria por las
actividades domésticas en el municipio de Ocafia, se relaciona principalmente con las actividades
de reciclaje de los residuos aprovechables, llevadas a cabo en el municipio por empresas
legalmente constituidas e ilegales; como ejemplo de esto, esta la Asociacion de Recicladores
ASOREIRSO, la cual es una empresa familiar legalmente constituida de la cual dependen
econdmicamente un total de 6 familias, las cuales realizan su trabajo desde la comuna 1 hasta la

comuna 5 de la cabecera municipal (Documento PGIRS del municipio de Ocafia, 2018).
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2.3. Marco Conceptual

Gestion Ambiental Urbana: Es un conjunto de acciones orientadas a lograr la maxima
racionalidad en los procesos de conservacion, defensa, proteccion y mejora del medio ambiente,
basandose en un enfoque interdisciplinario y global. Para efectos de la Politica, la gestion
ambiental urbana hace referencia a la gestion del recurso natural y los problemas ambientales
urbanos, lo cual se hace necesario que la gestion ambiental urbana aborde los problemas propios
que suceden al interior del perimetro urbano y sus efectos sobre la regién o regiones vecinas

(Ministerio de Ambiente, 2008).

Segun el Ministerio de Ambiente, la politica de gestién ambiental debe orientarse en dos

ejes principales:

Gestion ambiental de los componentes que constituyen el medio ambiente, es decir los
recursos naturales renovables:
e Agua
e Atmosfera
e Suelo
¢ Biodiversidad
e Fuentes primarias de energia no agotable

e Paisaje



Gestion ambiental de los problemas ambientales:

Factores que ocasionan contaminacion y deterioro de los recursos naturales renovables
Factores que ocasionan la pérdida de biodiversidad

Factores que ocasionan la perdida y deterioro del espacio publico y del paisaje
Inadecuada gestion y disposicion de los recursos solidos, liquidos y gaseosos

Riesgos de origen natural y antropico

Pasivos ambientales

Patrones insostenibles de ocupacién del territorio

Patrones insostenibles de produccién y consumo

Baja o falta de conciencia ambiental urbana

De lo anterior se concluye que, para una adecuada gestion y administracién del medio

ambiente dentro del perimetro urbano, las entidades ambientales y competentes de la zona

deberan, en concordancia con lo estipulado en el articulo 2 del cédigo de los recursos naturales

renovables y de proteccion del medio ambiente:

Lograr la preservacion, restauracion, conservacion, mejoramiento y utilizacién racional
de los recursos naturales renovables.

Prevenir, controlar todo lo referente con los efectos nocivos de explotacion de los
recursos naturales no renovables sobre los demés recursos.

Regular la conducta humana, individual o colectiva en lo conforme con el medio
ambiente, sus recursos naturales, sus elementos ambientales y las relaciones que surgen

del aprovechamiento y conservacion de tales recursos.

18
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Politica de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) segln el Ministerio de
Ambiente (2008), esta politica aplica en su totalidad todo lo referente a la parte urbana, y dentro
de sus estrategias se encuentran las siguientes:

e Lineamientos

e Fortalecimiento institucional

e Desarrollo de instrumentos de gestion, como la parte técnica, normativa, juridica, de
planeacion y de igual forma la parte financiera, entre otras.

¢ Investigacion: tecnologias limpias y apropiadas, asi como también diagndsticos

e Fortalecimiento de cadenas de reciclaje

e Coordinacion interinstitucional.

indice de Calidad Ambiental Urbana- ICAU: Es un modelo de indicador sintético, el
Cual fue desarrollado para el municipio de Cali, por la Universidad del Valle, teniendo una
ventaja por su resolucion espacial, puesto que llega a nivel de comuna, localidad y barrio, en una
zona urbana. Sin embargo, presenta una desventaja la cual es su énfasis esta en el

establecimiento del costo del suelo (Ministerio de Ambiente, 2016).

Gestion Integral de Residuos Solidos: segun el decreto 2981 de 2013 “Es el conjunto de
actividades encaminadas a reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento
teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de
valorizacién energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye

el tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables”.
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Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS): segun el Decreto 2981 de 2013
define PGIRS como el “instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un
conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos
por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos sélidos, basado en la politica de
gestion integral de los mismos, el cual se ejecutaré durante un periodo determinado, basandose
en un diagndstico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que
permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos y la prestacion del servicio
de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la medicién de resultados.
Corresponde a la entidad territorial la formulacién, implementacion, evaluacién, seguimiento y

control y actualizacion del PGIRS”.

Residuos Solidos: Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisolido de los que su generador dispone, o esté obligado a disponer, en virtud
de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales. En otras
palabras, residuos solidos son todas aquellas sustancias o productos que ya no necesitamos pero

que algunas veces pueden ser aprovechados, (Ministerio de Medio Ambiente, Per(, 2016).

Los cuales se clasifican en:
e Segun su origen: Residuo domiciliario, Residuo comercial, Residuo de limpieza,
Residuo hospitalario, Residuo industrial, Residuo de construccion, Residuo agropecuario,
Residuo de actividades especiales.

e Segln su gestion: Residuo de &mbito municipal, Residuo de ambito no municipal.
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e Segln su peligrosidad: Residuos peligrosos, Residuos no peligrosos.

Residuos Aprovechables: Es el proceso mediante el cual a través de un manejo integral de
los residuos, materiales recuperados se incorporan temporalmente al ciclo econdémico y
productivo por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion, el compostaje o cualquier
otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econdmicos, (Alzate, L,
2009).

e Reducir: consiste en disminuir la cantidad de residuos solidos generados con el fin de
disminuir los impactos ambientales y los costos relacionados con su manipulacion.

e Reutilizar: consiste hacerle una debida limpieza a un residuo que ya presto un uso para
volverlo a utilizar por segunda 0 més veces, es un proceso de transformacion para que
continue su vida util. Cabe resaltar que no todos cuentan con las mismas propiedades y/o
estado fisico para volverlo a reutilizar.

e Reciclar: consiste en aprovechar y transformar los residuos sélidos urbanos que se han

seleccionado para la elaboracion de un nuevo producto.

Residuos Solidos Urbanos: los residuos sélidos urbanos, conocidos popularmente como
“basuras” que se producen en los nucleos de poblacion, constituyen un problema para el hombre
desde el momento en que su generacién alcanza importantes volimenes y, como consecuencia,

empieza a invadir su espacio vital o de esparcimiento.

Se incluyen todos los residuos que se generan en la actividad doméstica, comercial,

industrial y de servicios, asi como los procedentes de la limpieza de calles, jardines y parques.
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Segun la procedencia y la naturaleza de estos residuos, se pueden clasificar en: domiciliarios
(procedentes de la actividad doméstica); voluminosos de origen doméstico (embalajes, muebles);
comerciales, procedentes de las actividades empresariales; residuos de limpieza de vias y areas
publicas generadas en la limpieza de calles, arreglo de parques y jardines, entre otros, (Galviz, j,

2016).

Impacto Ambiental: El término de impacto se aplica a la alteracion que introduce una
actividad humana en el entorno; este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente
afectada por la actividad, o0 mas ampliamente, que interacciona con ella. No se suele aplicar el
término impacto a las alteraciones ambientales producidas por fendmenos naturales, como los
dafios causados por una tormenta. Por tanto el impacto ambiental se origina en una accion
humana y se manifiesta segun tres facetas sucesivas:

e Lamodificacion de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema
ambiental.

e La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.

e Lainterpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y en ultimo término,
para la salud y el bienestar humano. Esta tercera faceta esta intimamente relacionada con
la anterior ya que el significado ambiental de la modificacién del valor no puede

desligarse del significado ambiental del valor de que se parte.

Siempre que hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos,
frecuentemente la mayor parte, son despreciables; para que un impacto sea digno de atencion

debe ser significativo, afirmacion respaldada por el Reglamento de Evaluacion de Impacto



23

Ambiental que alude a esta idea cuando sefiala que los estudios de impacto ambiental deben de
identificar los efectos notables, los capaces de producir repercusiones apreciables en los factores

ambientales, (Cruz, Gallejo & Gonzales, 2009).

Disposicion Final: Segun el decreto 4747 de 2005 la disposicion final es el proceso de
aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en especial los no aprovechables, en lugares
especialmente seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion

y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Residuos Peligrosos: Segun el Decreto 4741 de 2005, un Residuo o Desecho Peligroso es
aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafo para la salud humanay el
ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y

embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Clasificacion:

e Residuos Radiactivos: cualquier material que contiene radiontclidos en concentraciones
superiores a las establecidas por las autoridades competentes y para el cual no esta
previsto ningun uso.

e Residuos Hospitalarios y Similares: Son sustancias, materiales sélidos, liquidos o
gaseosos; producidos en los hospitales, clinicas, laboratorios clinicos, consultorios
médicos u odontologicos, clinicas veterinarias, centrales de beneficio, funerarias, entre

otros; que contienen microorganismos patdgenos u otras caracteristicas.
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Separacion de Residuos Sélidos: La disposicion final de residuos se encuentra definida
como una de las actividades complementarias del servicio publico de aseo desde la Ley 142 de
1994. Esa misma Ley sefiala en su Articulo 25 la obligacion que asiste a quienes presten
servicios publicos de obtener los permisos ambientales y sanitarios que la indole misma de sus
actividades haga necesarios, de acuerdo con las normas comunes. Teniendo en cuenta que la
disposicion final de los residuos genera impactos ambientales, la operacion de estos sitios debe
ser autorizada por una autoridad ambiental competente y contar con un instrumento de
seguimiento ambiental definido segun la normativa vigente por dichas autoridades,

(Superservicios, 2016).

Residuos sélidos aprovechados: El indicador muestra el porcentaje de residuos solidos
que estan siendo aprovechados (incluyendo todo tipo de aprovechamiento) en el area urbana
respecto a la totalidad de los residuos generados. El indicador evalua la efectividad de los planes,
programas y proyectos establecidos en los PGIRS y el cumplimiento de metas relacionadas con

aprovechamiento de residuos en el area urbana (ICAU, 2016).

2.4. Marco Tedrico

2.4.1. A Nivel Internacional. En los grandes paises de latino América y el Caribe el
manejo de los residuos solidos ha generado una gran problematica a nivel mundial debido al mal
manejo y a los altos volumenes de residuos generados por los ciudadanos; cuando el manejo de
estos no es el adecuado puede afectar directamente la salud del medio ambiente y de igual forma

de los ciudadanos. Ante este escenario se hizo necesario describir la situacién actual de los



25

residuos solidos en latino América y el Caribe, para esto se hizo una revision documental de
articulos, donde se encontraron ineficiencias en varios paises, lo cual no es integral y sustentable,

(Saez,A., y Urdaneta,J., 2014).

Tabla 2.
Generacidn de basura de las principales ciudades de Latino América y el Caribe.
Fuente: (Saez,A., y Urdaneta,J., 2014).

Pais Ciudad/municipio Poblacion Generacién Generacion Referencia
P (hab) (ton/dia) (kg/hab/dia)

Noruega y
Argentina Buenos aires 2768772 5000 181 Oltveros
(2010)
Noruega y
Venezuela caracas 2758917 4000 1.45 Oltveros
(2010)
Noruega y
México Mexico D.F 8720916 12000 1.38 Oltveros
(2010)
Noruega y
Chile Santiago de Chile 5875013 7100 121 Oltveros
(2010)
Venezuela Maracaibo 1428043 1700 1.19 INE (2007)
Noruega y
Perd Lima 8445200 8938.5 1.06 Oltveros
(2010)
Noruega y
Colombia Bogota 6778691 5891.8 0.87 Oltveros
(2010)
Noruega y
Ecuador Quito 1839853 1500 0.82 Oltveros
(2010)
cuba La Habana 2201600 1060 0.48

Segln Saez,A., y Urdaneta,J., (2014), los paises de América Latina y el Caribe en temas de
conservacion del medio ambiente pasa a un segundo plano, por esta razén en la mayoria de los
paises no invierten recursos financieros para el sector, por ende trae consigo consecuencias en
los procesos de recoleccion, tratamiento, aprovechamiento, y disposicion final de residuos
solidos con tecnologias inadecuadas. La tasa de generacion de residuos por habitante en estos

paises, continlan en constante aumento, reflejando la falta de conciencia ciudadana y la falta de
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educacion ambiental. Se requiere de voluntad por parte de los entes gubernamentales para educar
a sus pobladores, (Saez,A., y Urdaneta,J., 2014).

En un Anadlisis sobre los Desechos Sélidos Domiciliarios Generados en el Sector Isla
Trinitaria de la Ciudad de Santiago de Guayaquil-Ecuador, realizado por Rafael Felipe Borja
Gutiérrez y Jefferson Elvis Tigua Choez, como tesis de grado para la obtencion del titulo como
Ingenieros Civiles. En el Documento Presentaron la informacion y los datos correspondientes del
area de estudio, en donde, procedieron primero que todo con el célculo de la poblacién actual del
sector Isla Trinitaria, aplicando métodos estadisticos, seguidamente, la comparacién entre la tasa
de generacion de residuos sélidos del sector Isla Trinitaria y la del Ecuador, para posteriormente
llegar a unas conclusiones y recomendaciones de la cantidad de residuos generados en dicho
sector. Como informacion inicial realizaron una caracterizacion de los diferentes tipos de
residuos solidos que se encontraron, dentro de la clasificacion se encontraron con residuos
peligrosos, no peligrosos, ordinarios, aprovechables no aprovechables entre otros. Como
conclusiones del proyecto se present6 que: la generacion total diaria, pronosticada para el afio
2015 en el sector Isla Trinitaria es de aproximadamente 36 toneladas de desechos, donde al afio
aportara al relleno sanitario aproximadamente 13.029 Toneladas. Ademas, se evidenci6 que en el
sector no tienen un horario de recoleccion como tal, por ende, se hace un llamado a la
administracién para llevar a cabo la ejecucion de rutas realmente constituidas por la empresa

prestadora de servicios publicos del sector (Borja y Tigua, 2015).

En el estudio realizado se logré determinar la composicion fisica de los desechos solidos
generados en las viviendas, siendo los restos alimenticios el principal y predominante

componente que se genere en mayor porcentaje (Borja y Tigua, 2015). De los desechos
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mencionados el 81% corresponde a materia organica, siendo este el residuo que tiene un mayor
porcentaje, la cual es aprovechada para la elaboracién de compost y utilizada como abono para
las tierras las cuales se cosechan. El 15,4% perteneciente a papeles, carton, botellas de pléstico y
vidrio puede ser aprovechable para reutilizarlos o reciclarlos en un centro de acopio (Borjay

Tigua, 2015).

2.4.2. A Nivel Nacional. El aprovechamiento de los residuos solidos en Colombia surge
a través de actividades de reciclaje, basado en una metodologia de inclusién de sus actores
catalogados en tiempo atras como “grupo social discriminado”, a los cuales el estado les
brindaba un apoyo econémico traducido en proteccion social a través de algunas entidades
territoriales que tenian el deber de velar por la prestacion de los servicios publicos. Al generarse
un desarrollo legislativo frente al tema en el afio 1994, distintos grupos de recicladores acceden a

la justicia para reclamar la proteccion de sus derechos (Aguirre, 2018).

Por otra parte, un ejemplo claro de la negligencia en el manejo de los residuos solidos en
Colombia, es la ciudad de Medellin, en la cual, mediante estudios de caracterizacion realizados
por la Alcaldia municipal en el PGIRS, se deduce que el municipio solo aprovecha el 15,9% del

total de residuos generados (Aguirre, 2018).

En Colombia se han desarrollado continuamente nuevas alternativas para el
aprovechamiento de los residuos sélidos, principalmente de origen organico, como es el caso de
un experimento llevado a cabo en Manizales en el afio de 1995, el cual se desarroll6 en el Jardin

Botanico de la Universidad de Caldas y con la colaboracion de la Asociacion de Recicladores, el
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cual se baso en la obtencion de compost por medio de residuos urbanos bajo las condiciones
climéticas locales, aplicando una técnica de biodegradacién bajo la forma de remocion de dunas;
para poder comparar el tiempo de maduracion del compost con relacion a la pluviosidad de la
zona, se destind dos &reas para la preparacion del abono, una bajo cubierta y otra a la intemperie,
concluyendo que la duracion de preparacion del compostaje es mucho menor en cubierta que al
aire libre, y se demostrd que los tres factores de mayor incidencia en la biodegradacién son: la
temperatura, la oxigenacion y la humedad en los residuos y que el porcentaje de residuos
organicos convertidos en abono fue de un 70%, pero este porcentaje puede variar dependiendo
del tipo de residuos organicos utilizados; lo que demuestra la efectividad de ésta técnica de

aprovechamiento de residuos (Castillo, 2007).

Otro ejemplo de las distintas técnicas de aprovechamiento, es un experimento que se llevo
a cabo en el municipio de Heliconia, Antioquia en el afio 2004, por medio de la compafiia EVAS
—ENVIAMBIENTALES- S.A encargada de la transformacion, recuperacion y disposicion final
de residuos solidos del municipio de Envigado y de otras localidades del sur del Valle de Aburrd,
incorporando el aprovechamiento de residuos tanto organicos como inorganicos, para
reincorporarlos a la cadena productiva, disminuyendo el costo ambiental y reduciendo las
emisiones de GEI. En esta plata se almacenan 13222 Ton/mes de residuos, de los cuales se
aprovechan 584 Ton/mes de residuos organicos urbanos por medio de compostaje aerobio, con
tiempos de maduracion de 79 dias, con una altura de pila de 1,50m aproximadamente, arrojando

un resultado de porcentaje de aprovechamiento del 33% (Jaramillo y Zapata, 2008)
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También se han abordado estrategias de aprovechamiento en diferentes ciudades del pais,

como es el caso de una estrategia planteada en un proyecto de grado en la ciudad de Bogot4,

consistente en la instalacion de puntos de acopio para residuos reciclables en supermercados de

cadena y grandes superficies, a través de incentivos econémicos que permitan que los usuarios

entreguen los residuos sélidos aprovechables, creando una relacion de beneficio mutuo entre los

usuarios y la administracion distrital, permitiendo su reincorporacion a la cadena productiva. En

R
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Residuos solidos
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pesaie

Traslado a relleno
sanitario

Traslado a estaciones de
transferencia o relleno
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la siguiente figura se puede observar de forma generalizada el enfogque de la estrategia

(Robinson, 2015):

Figura 5. Estrategia de aprovechamiento de residuos en la ciudad de Bogota.

Fuente: Robinson, 2015.
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2.4.3. A Nivel Regional. Andrea Carolina Vivera Lopez, Bi6loga, realiz6 la formulacion
de un plan de gestion integral de residuos solidos en el &rea urbana de Santiago, Norte de
Santander, como trabajo de grado para el otorgamiento del titulo como Especialista en
planeacion ambiental y manejo integral de recursos naturales, en este documento resalta la
principal problematica del area Urbana del Municipio de Santiago, la cual tiene que ver con la
produccion de desechos sélidos. Se dice que los residuos solidos generados en el casco urbano
no son recolectados adecuadamente, ademas estos ejercen la labor de recoleccion sin normas o
protocolos de seguridad ambiental, y que a pesar de ello la produccion es superior, muy superior

para el estrato socioeconémico del municipio.

El objetivo principal del proyecto es formular Un Plan de Manejo de Residuos sélidos del
Municipio de Santiago-Norte de Santander, estableciendo estrategias de valoracion,
aprovechamiento y disposicion final de los residuos organicos e inorganicos, ademas se persigue
el establecimiento de una Politica Municipal que involucre actores como Administracion
Municipal, establecimientos educativos, organizaciones comunitarias y sus lideres,
representantes de las diferentes entidades municipales de manera que se conforme un bloque
donde se sensibilice, y se ponga en practica los programas y normatividad propuestos en el

PGIRS, creando una cultura ambiental (Rivera, 2014).

De acuerdo con lo establecido en la politica para la Gestion Integral de Residuos Solidos
(PGIRS), se debe contemplar en el Municipio las siguientes etapas:
e Reduccion en el origen.

e Aprovechamiento y valorizacion



31

e Tratamiento y transformacion.

e Ladisposicion final controlada Para el disefio y ejecucion del Manejo Integral de
Residuos se debe conformar al interior de la organizacion un Grupo de Gestion
Ambiental, integrado por miembros y representantes de las entidades existentes en el

municipio, departamental y poblacion.

Funciones Del Grupo:
« Formular el compromiso institucional.
« Disefiar la estructura funcional y asignar responsabilidades.
» Definir y establecer mecanismos de coordinacion.
» Capacitarse y adelantar procesos de capacitacion para toda la organizacion.

 Estructurar el manejo integral de residuos de la organizacion.

En un estudio de la gestion ambiental del relleno sanitario Guayabal en Cucuta, Norte de
Santander se estudid y se evalu6 el Plan de Gestion Integral, bajo la necesidad de garantizar una
operacion segura y amigable con el ambiente. Evaluaron los documentos proporcionados por las
directrices del relleno sanitario juntos con la informacion recolectada en las visitas a campo. El
relleno sanitario el Guayabal se encuentra localizado en una zona rural, exactamente en la vereda
Patillales, corregimiento de buena esperanza del Municipio de Clcuta, Departamento Norte de
Santander, Colombia abarcando un area total d 174 Hectareas (Garcia & Jiménez, 2012). Dentro
de este estudio en el relleno sanitario el Guayabal se tuvieron en cuenta componentes y

programas tales como:

e Componente fisico (programa de la calidad del aire, programa de la calidad del agua)
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e Componente biético (flora y fauna, programa de manejo de fauna silvestre, programa de
recuperacion de la cobertura vegetal.

e Programa de manejo de residuos solidos dentro de las instalaciones del relleno sanitario
(ingreso, disposicion de residuos y salida de vehiculos, operacion de las celdas de
disposicion final, procedimientos de prevencidn de molestias, procedimientos de manejo

de desechos especiales, operacion en condiciones adversas).

En el relleno sanitario el Guayabal se maneja la siguiente planilla para el ingreso de

residuos solidos peligrosos:
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Figura 6. Formato para el ingreso de residuos sélidos peligrosos al relleno sanitario el Guayabal.

Fuente: Garcia & Jiménez (2012).

En la operacion se tienen en cuenta:
e El descargue
e Almacenamiento
e Transporte interno
e Disposicion final

e Control y monitoreo ambiental
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2.5. Marco Legal

Politica de Gestion Ambiental Urbana: Propuesta por Ministerio de ambiente, vivienda y
desarrollo territorial, en la que se establecen directrices para el manejo sostenible de las &reas
urbanas, orientadas principalmente a la armonizacion de las politicas ambientales y de desarrollo
urbano, asi como al fortalecimiento de espacios de coordinacion interinstitucional y de

participacion ciudadana, con el fin de avanzar hacia la construccion de ciudades sostenibles.

Decreto-Ley 2811 de 1974. Establece el Codigo de los Recursos Naturales

Ley 9 de 1979. Establece el Codigo Sanitario Nacional donde se definen las medidas

sanitarias sobre manejo y disposicion de residuos solidos.

Resolucion 2309 de 1986. Define los residuos especiales, los criterios de identificacion,

tratamiento y registro y establece los planes de cumplimiento, vigilancia y seguridad.

Constitucién Politica de 1991. Contiene 49 articulos relacionado con el medio ambiente,
de los cuales se cita el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente y de

prevenir los factores de deterioro ambiental.

Ley 99 de 1993. Establece como funcion de las autoridades ambientales el seguimiento al

uso de los recursos naturales renovables.
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Resolucion 541 de 1994. Reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y

disposicion final de escombros y demés materiales de construccion.

Ley 142 de 1994. Establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan

otras disposiciones.

Resolucion 189 de 1994. Regula la entrada al territorio nacional de los residuos peligrosos.

Documento CONPES 2750 de 1994. Establece la Politica sobre el Manejo Integral de

Residuos Sélidos.

Ley 253 de 1996. Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control

de los movimientos transfronterizos de los residuos peligrosos y de su respectiva eliminacion.

Decreto 605 de 1996. Reglamente la ley 142 de 1994 en cuanto al manejo, transporte y

disposicion final de residuos solidos.

Decreto 2676 de 2000. Reglamenta la Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y

Similares.

Politica para la Gestion Integral de Residuos Solidos de 1998; la Politica de Gestion

Ambiental Urbana de 2008 y la Politica de Produccion y Consumo Sostenible de 2010.
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Decreto 421 de 2000. Por medio del cual se reglamente el numeral 4 del articulo 15 de ley
142 de 1994, en cuanto a las organizaciones autorizadas para prestar los servicios de agua

potable y saneamiento basico en municipios menores, zonas rurales y areas urbanas.

Ley 689 de 2001. Modifica parcialmente la ley 142 de 1994 en cuanto al establecimiento

del régimen de servicios publicos domiciliarios.

Decreto 958 de 2001. Se crea la Comisioén Intersectorial de Servicios Publicos

Domiciliarios.

Resolucion 1045 de 2003. Adopta la metodologia para la elaboracion de los Planes de

Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS).

Resolucion 477 de 2004. Modifica la resolucion 1045 de 2003, en cuanto a los plazos para

iniciar la ejecucion de los PGIRS.

Decreto 838 de 2005. Se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre la disposicion final de

los residuos solidos.

Resolucion 1390 de 2005. Establece las directrices para el cierre, clausura y restauracion o

transformacion técnica de los rellenos sanitarios.

Resolucion 1684 de 2008. Modifica parcialmente la resolucion 1390 de 2005.



37

Ley 1252 de 2008. Se dictan normas prohibitivas en materia ambiental referente a los

residuos y desechos peligrosos.

Ley 1506 de 2012. Por medio de la cual se dictan disposiciones en materia de servicios
publicos domiciliarios de energia eléctrica, gas combustible por redes, acueducto, alcantarillado

y aseo, frente a cualquier calamidad o desastre que afecte a la poblacion.

Decreto 2981 de 2013. Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo
y se derogan los decretos 1713 de 2002, 1140 de 2003 y 1505 de 2003 y el capitulo | del titulo

IV del decreto 605 de 1996.

Resolucion 754 de 2014. Establece la metodologia para la formulacién, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos

Sélidos

Decreto 1077 de 2015. Establece las obligaciones de los usuarios para la presentacion y

almacenamiento de los residuos sélidos.

Resolucion 667 de 2016. Establece los indicadores minimos de referencia para la gestion

de las CAR.

Norma Técnica Colombiana GTC 24. Establece las directrices para realizar la separacion

en la fuente de los residuos no peligrosos en las distintas fuentes de generacion: domestica,
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industrial y de servicios. También estan otras normas técnicas ampliamente relacionadas con el

aprovechamiento de los residuos sélidos:

GTC 53-2 de 1998. Guia para el aprovechamiento de los residuos plésticos.

GTC 53-3 de 1998. Guia para el aprovechamiento de envases de vidrio.

GTC 53-5 de 1999. Guia para el aprovechamiento de residuos metalicos

GTC 53-6 de 1999. Guia para el reciclaje de papel y cartdn compuestos con otros

materiales.

GTC 53-7 de 2000. Guia del aprovechamiento de residuos sélidos organicos no
peligrosos. Expone los distintos métodos existentes para el aprovechamiento de los residuos

organicos.

GTC 53-4 de 2003. Guia para el reciclaje de papel y cartén producto de los desperdicios

de procesos industriales y de la recuperacion pos-consumo.
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Capitulo 3. Metodologia

3.1 Tipo de Investigacion

3.1.1. Metodologia de la investigacion. De acuerdo a la Metodologia de Investigacion
de Sampieri, (2010) la metodologia que se va a utilizar en el presente trabajo es de tipo empirico
analitico debido a que el calculo del porcentaje de residuos sélidos aprovechados en el municipio
de Ocana es un tema relativamente nuevo en el cual no se ha profundizado y por lo tanto no se
tiene suficiente informacidn al respecto: ademas el estudio se va a fundamentar en un analisis
exploratorio no experimental, debido a que aparte de que es un tema poco estudiado en el
municipio, favorecera a posteriores investigaciones, y que este no requiere para su ejecucion el
manejo de variables e hipotesis. Por otra parte el enfoque del mismo sera de tipo cuantitativo ,
debido a que involucra la recoleccion de datos fundamentados en la medicion de los residuos
aprovechados en el municipio, asi como también el reporte de resultados representados en
cantidades (numeros) y que posteriormente seran analizados mediante métodos estadisticos
especificados en el documento del ICAU; y por ultimo, se desarrollara este estudio teniendo en
cuenta un alcance descriptivo debido a que se pretende recoger informacion de manera conjunta
con entidades territoriales, lo que nos permitira especificar las caracteristicas de los residuos que

son aprovechados.
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3.1.2. Metodologia de célculo del indicador dada en el documento base del ICAU.
Para el célculo del indicador directo del ICAU (Porcentaje de residuos solidos aprovechados) en
el municipio de Ocafia para el afio 2018, se tomara como referencia la hoja metodologica de tal
indicador que se encuentra en el documento base del ICAU y los lineamientos para la
construccion de la linea base establecidos en la resolucion 754 de 2014, en la cual se adopta la
metodologia para la formulacion, evaluacion, sequimiento, control y actualizacién de los PGIRS,

asi como también los lineamientos para realizacion del censo de recicladores.

Por lo tanto, el primer paso a seguir para realizar el célculo serd la revision de una fuente
primaria de informacion, la cual es PGIRS actualizado del municipio de Ocafia, para verificar el

cumplimiento de la norma anteriormente mencionada.

Luego, por medio de las fuentes institucionales de informacion se obtendra el censo de
recicladores actualizado, con el propésito de identificar los recicladores de oficio pertenecientes
a algun tipo organizacién, asociacion o agremiacion, segun lo establecido en el Anexo Il de la
resolucion 754 de 2014. También se deberd revisar la informacion de bodegas, centros de acopio
y estaciones de clasificacion y aprovechamiento. Asi mismo se podra solicitar informacién de los
residuos solidos aprovechados, a los operadores del servicio de aseo y a lar organizaciones
gubernamentales o0 no de recuperadores o recicladores de residuos, los cuales deben contar con

informes de la cantidad de residuos aprovechados.

Para la recoleccion de la informacién anteriormente mencionada se le solicitara a las

empresas de servicio de aseo en Ocafia, es decir, a ESPO S.A y ADAMIUAIN, el tipo 'y
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toneladas de residuos depositados en el relleno sanitario municipal “La Madera” en el afio 2018;
a las organizaciones gubernamentales o no de recuperacién de residuos, se les solicitara el tipo y
toneladas de residuos aprovechados; y por Gltimo reportes de informacion almacenados en el
SUI relacionados con los residuos producidos y aprovechados, en caso de que la empresa de

servicios no facilite dicha informacion.

Ademas, se debe solicitar a la autoridad ambiental competente o al SUI informes del
reporte anual de la gestion de las metas, programas y proyectos del PGIRS, lo cual debe ser

facilitado por la empresa de servicios publicos.

Para el célculo de este indicador solo se tendrén en cuenta los residuos sélidos no
peligrosos, por lo tanto, no se tendran en cuenta residuos especiales tales como escombros o
residuos peligrosos. De esta manera, se podra levantar informacion del porcentaje de residuos
solidos aprovechados en todo el casco urbano del municipio de Ocafia, de acuerdo a la siguiente

formula de célculo:

Y R5A
06RSA = (E)x 100

%RSA: Porcentaje en peso de residuos sélidos aprovechados (%)

ZRSA = Residuos solidos aprovechados (incluyendo todo tipo de aprovechamiento).
(Ton)

RSG = Residuos sdlidos generados (Ton)

Figura 7. Formula para el célculo del indicador.

Fuente. Documento Base del ICAU.

Unidad de Calculo= Area Urbana.
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Una vez obtenido el porcentaje, para la interpretacion y analisis de respectivo indicador se

utilizara la siguiente figura:

VALOR DE REFEREMCIA CALIFICACION

Menor o igual al 5% de residuos sdlidos aprovechados i)
respecto a los residuos solidos generados

Entre el 51% al 10% de residuos sdlidos aprovechados 03
respecto a los residuos solidos generados

Entre el 10,1 y el 15% de residuos sdlidos aprovechados 0.5
respecto a los residuos sdlidos generados

Entre el 15,1 y el 20% de residuos sdlidos aprovechados 0.8
respecto a los residuos sdlidos generados

Mayor al 20% de residuos sdlidos aprovechados respecto a 1
los residuos sdlidos generados

Figura 8. Interpretacion del porcentaje de residuos sélidos aprovechados.

Fuente. Documento Base del ICAU.

0 Muy bajo
0,3 Bajo
0,5 Medio
0.8 Alto

1 Muy Alto

Figura 9. Escala de calificacion de los indicadores de acuerdo a los valores de referencia.

Fuente. Documento Base del ICAU.

3.2.  Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacion. La poblacion objeto de estudio es todo el casco urbano del municipio

de Ocana, Norte de Santander.

3.2.2.  Muestra. La muestra es el porcentaje de residuos sélidos aprovechados,
identificados mediante la recoleccion de informacion primaria y secundaria proveniente de los
documentos oficiales de las instituciones publicas o privadas del municipio de gestién ambiental
urbana como el PGIRS, de otras investigaciones (tesis, pasantias,etc) y demas reportes oficiales

de la autoridad ambiental; asi como también la que se recolectara a través de trabajo de campo
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por medio de los distintos recicladores de oficio y centros de acopio de residuos sélidos

relacionados con su aprovechamiento

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Para la revision o diagndstico del estado actual del PGIRS del municipio de Ocafia, se
realizara la respectiva solicitud mediante oficio del documento actualizado del PGIRS a la UTA,;
luego para verificar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en la resolucion 754 de
2014 en el PGIRS del municipio se utilizara como instrumento la lista de chequeo (Ver anexo 1),
que nos permitira analizar los resultados y determinar el porcentaje de cumplimiento de acuerdo

a la normativa.

En el mismo diagnostico se va a verificar el cumplimiento de los planes, programas,
proyectos y metas trazados en el PGIRS relacionados con el aprovechamiento de los residuos
solidos en el municipio; para esto se realizard una encuesta a la UTA usando como instrumento
la lista de chequeo (Ver Anexo Il), que nos permitira realizar las respectivas observaciones de la

ejecucion del PGIRS.

Para la recoleccion de informacion primaria relacionada con el tipo y cantidad en toneladas
de residuos solidos producidos, dispuestos y aprovechados en Ocafia en el afio 2018, se utilizara
como técnica la revision bibliografica de documentos oficiales que le den solidez cientifica a la
investigacion, obtenida a través de solicitudes a los distintos actores territoriales relacionados

con la gestion integral de los residuos solidos en el municipio como lo son la UTA, ESPO S.A,



44

ADAMIUAIN y CORPONOR y demas instituciones publicas y privadas. Asi mismo, se
analizara la informacion disponible que provenga de investigaciones, tesis, articulos y deméas que

permitan complementar y darle solidez cientifica a la investigacion.

Por otra parte, para la recoleccion de informacion relacionada con los distintos recicladores
de oficio y recuperadores de residuos sélidos del municipio, asi como también para conocer las
técnicas de aprovechamiento y la cantidad y tipo de residuos aprovechados, se solicitara
mediante oficio 0 como sea pertinente el censo de recicladores a la UTA o a la entidad
competente, y para complementar y consolidar la informacion se utilizara como técnica la
encuesta (Ver Anexo I11) como instrumento de medicion que serd aplicada los distintos
recicladores independientes, bodegas y centros de acopio que se encuentren en la lista del censo

para tener un mayor soporte al momento de realizar el anlisis de la informacién obtenida.

En caso de no recibir la informacion completa solicitada a las empresas de servicios
publicos relacionada con la cantidad de residuos sélidos recolectados y dispuestos en el relleno
sanitario “La Madera”, se realizara una solicitud de esta informacion a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios SSPD por medio del SUI, asi como también cualquier reporte
que tengan a su disposicion relacionado con la gestion de los programas, proyectos y metas del

PGIRS.

Para identificar el porcentaje y la composicion de residuos sélidos aprovechados generados
en el municipio como insumo para el célculo del indicador y en el caso de que no exista

suficiente informacién al respecto, optaremos por aplicar el método de cuarteo en el centro de
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acopio de reciclaje de mayor importancia en el municipio, el cual consiste segin Montoya (2012)
en el pesaje de los vehiculos recolectores despues de la ruta de recoleccion, identificando la zona
de proveniencia, es decir, si la ruta de ese vehiculo corresponde a una zona residencial, comercial
o industrial; luego, el vehiculo se debe desplazar a una zona especial para descargar los residuos
contenidos y abrir cada una de las bolsas haciendo una circunferencia lo mas uniforme posible,
de ésta se extraen dos cuartos, se hace otra circunferencia similar a la anterior, de la cual se sacan
otros dos cuartos y asi consecutivamente hasta obtener una muestra representativa y manejable,

como se muestra en la siguiente figura.

Figura 10. Caracterizacion de residuos soélidos por el método del cuarteo.

Fuente. Montoya (2012).

En esta figura se observa que se debe extraer el material de la zona de color gris y se
descarta la zona de color blanco; después se comienza a clasificar los residuos segun su
composicién y posteriormente se pesan, Finalmente para calcular el porcentaje de residuos

organicos, se tiene en cuenta la siguiente formula:



= ri.
(1) wr= ZW[‘ 06i =

i=1

x 100
Wt

Donde:

Wt = Peso total de los R.S. aforados.

Wi = Equivale al peso de cada clase de RS,
[nrg.‘inico. textiles, metal, papcl. ctc.).

%i = Porcentaje en peso de cada fraccién de RS,
en la muestra.

Figura 11.Formula para calcular los residuos sélidos aprovechados.

Fuente. Montoya (2012).
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Una vez obtenida la informacion primaria recolectada a través de las encuestas y listas de

chequeo, del censo de recicladores, de los documentos y reportes oficiales de las instituciones
publicas y privadas y de los datos obtenidos por medio del método de cuarteo en el centro de
acopio seleccionado, se realizara un comparativo con la informacién secundaria encontrada y
revisada, con el propdsito de identificar posibles inconsistencias y desarticulacion de la
informacion para de esta forma poder identificar oportunidades de mejora para incrementar las

actividades de aprovechamiento de los residuos sélidos en el municipio.

3.4.  Procesamiento y andlisis de informacion

Para la interpretacion y andlisis de la informacion se utiliz6 el documento Base del ICAU,

especificamente la hoja metodoldgica para el porcentaje de residuos aprovechados donde se

establece una tabla para la respectiva interpretacion de los resultados obtenidos y la resolucion

754 de 2014 (Anexo I1) para el andlisis y diagnostico del cumplimiento de los planes, programas

y proyectos del PGIRS del municipio de Ocana.
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Capitulo 4. Administracion del proyecto

4.1 Recursos Humanos

Durante el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto es requerida la participacion
de diferentes actores, los cuales contribuirdn en el proceso evolutivo del proyecto de
investigacion, enriqueciendo y aportando parte de sus conocimientos para la obtencion de un

buen trabajo.

4.1.1  Investigadores principales.
e Laura Yesenia Galeano Alvarez

e Tatiana Carvajalino Carranza

4.1.2  Director de investigacion.

e Msc. Luisa Fernanda Arévalo Navarro

4.2 Recursos disponibles

4.2.1  Recursos institucionales
e Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios de Ocafia N. de S. ESPO S.A.
e Asociacion de Amigos Usuarios del Acueducto Independiente de Ocafia (ADAMIUAIN).
e Alcaldia Municipal de Ocafia (Oficina de planeacion, Unidad Técnica Ambiental “UTA”

y Documento PGIRS de Ocafia).
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e Organizaciones gubernamentales o no de recuperadores o recicladores.
e Sistema Unico de Informacion de Servicios Publicos SUI.
e Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia UFPSO.

e Bibliografia (Documento Base del ICAU)

4.2.2  Recursos Financieros

Tabla 3.

Personal cientifico a cargo de la investigacion.

PERSONAL CIENTIFICO

Valor Fuentes de Financiamiento
Nombresy . L - Horas/s  No. de
Apellidos vinculacion  Funcién Hora emana  Semanas _ Otra
p ($) propios Facultad Fuente Total
1. Luisa
Fernanda Director Co-
Arévalo Cientifico  Investigador $0,00 4 16 30 30 $0 $0
Navarro
2. Tatiana Investigador
Carvajalino Investigador S $ 0,00 15 16 $0 $0 $0 $0
Principal
Carranza
4. Laura Investigador
Galeano  Investigador . $ 0,00 15 16 $0 $0 $0 $0
< Principal
Alvarez
SUB-TOTAL $0 $0 $0 $0
Fuente. Autores del proyecto.
Tabla 4.
Equipos requeridos para el desarrollo de la investigacion.
2. EQUIPOS
Fuentes de Financiamiento
Descripcion Justificacion Cantidad Forma de Recursos Facultad/ Otras
L . TOTAL
adquisicién propios Programa fuentes
Necesario para
1. Celular comunicacion y toma 2 N/A $0 $0 $0 $0
de registro fotogréfico
Necesario para el
procesamiento,
2. Computador andlisis y 2 N/A $0 $0 $0 $0
almacenamiento de la
informacion.
SUB-TOTAL $0 $0 $0 $0 $0

Fuente. Autores del proyecto.
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Tabla 5.

Presupuesto asignado para materiales a utilizar en la investigacién.

3. MATERIALES E INSUMOS

Fuentes de Financiamiento

Descripcion Justificacion

Forr_n:_:l (_j,e propios Facultad Otras TOTAL
adquisicion fuentes
1. Bolsas Necesarias para las clasificacion
plasticas de residuos manejados. Compra $10.000 $0 $0 $10.000
2. Guantes Necesario como EPP para el
quirdrgicos manejo de los residuos. Compra $10.000 $0 30 $10.000
3. Botas de Necesario como EPP. Compra $20.000 $0 $0 $20.000
caucho.
4.Papeleria para Necesario para el registro de Compra $ 25.000 $0 $0 $ 25.000
formatos datos. P ' '
SUB-TOTAL $65.000 $0 $0 $65000
Fuente. Autores del proyecto.
Tabla 6.
Presupuesto requerido para los viaticos.
3. VIATICOS

Fuentes de Financiamiento

Descripcion Justificacion R ) Facultad Otras SUB-
ecursos propios acultad - 'ovoc TOTAL

Necesarios para la movilizacion a las

1. Transportes diferentes fuentes de informacion. $200.000 $0 $0 $ 200.000
5 Alimentacion Necesario para _Ias V|S|ta§,de recoleccion $ 400.000 $0 $0 $ 400.000
de informacion.
3. Gastos
imprevistos N/A $50.000 $0 $0  $50.000
SUB-TOTAL $ 650.000 $0 $0 $ 650.000

Fuente. Autores del proyecto.



Tabla 7.

Presupuesto general del proyecto.
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4. PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

Fuentes de Financiamiento

RUBROS
Total
1. Personal Cientifico 0
2. Materiales e Insumos 179000
3. Equipos 0
4. Vidticos 650000
TOTAL PRESUPUESTO DEL PROYECTO $ 829000

Fuente. Autores del proyecto.



Capitulo 5. Presentacion de resultados

5.1 Revisar el estado actual del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) del

municipio de Ocafia Norte de Santander

5.1.1  Solicitud de informacion a la UTA. Se solicitd a la Unidad Técnica Ambiental
“UTA “encargada de la gestion de residuos solidos del municipio, el PGIRS actualizado y el
censo de recicladores de Ocafia, informacion indispensable para el calculo del porcentaje de
residuos solidos aprovechados. Esta informacion fue suministrada sin necesidad de entregar un

oficio por la ingeniera a cargo de esta dependencia en la Alcaldia de Ocafa.

5.1.2  Solicitud de informacién a las empresas prestadoras de servicios publicos
domiciliarios. También se solicité mediante oficio a las empresas prestadoras del servicio
publico de aseo del municipio de Ocafia, ESPO S.A'Y ADAMIUAIN, la cantidad y tipo de

residuos recolectados y depositados en el relleno sanitario La Madera, provenientes del casco

o1

urbano del municipio de Ocafia en el afio 2018, con el propoésito de tener un dato aproximado de

los residuos que se generan en Ocafia (Ver apéndice A y apéndice B). Ademas, con el fin de
complementar la informacion anterior, se hizo la misma solicitud a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios “SSPD” por medio del Sistema Unico de Informacién de
Servicios Publicos Domiciliarios “SUI” donde se suben reportes anuales de los residuos

depositados en cada municipio de Colombia.
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5.1.3  Revision de la informacion adquirida. Para la evaluacion del PGIRS actualizado
del municipio de Ocafia, se implementd una lista de chequeo, basada en la Metodologia para la
Formulacion, Implementacion, Evaluacion, Seguimiento, Control y Actualizacion de los Planes
de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) de la resolucion 754 de 2014, la cual establece
los lineamientos o el contenido minimo que debe contener un PGIRS, con el propésito de evaluar

y verificar el cumplimiento de la normativa vigente y determinar posibles inconsistencias.

Tabla 8.

Lista de chequeo Evaluacion del Estado Actual del PGIRS.

LISTA DE CHEQUEO EVALUACION DEL CONTENIDO DEL PGIRS EN EL MUNICIPIO DE
OCANA NORTE DE SANTANDER

De acuerdo a lo estipulado en la resolucién 754 de 2014 “Por la cual se adopta la metodologia para la
formulacidn, implementacion, evaluacién, seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestidn
Integral de Residuos Sélidos” se implementa la siguiente lista de chequeo como método de evaluacion
del contenido del PGIRS municipal, en Ocafia Norte de Santander.

PARAMETRO O INDICADOR A EVALUAR CUMPLE OBSERVACIONES
Si NO
Tabla de contenido X No se tiene estructurado el mismo
contenido que se menciona en la
Metodologia.
GRUPO COORDINADOR Y TECNICO DE TRABAJO
Grupo coordinador X No define quien es el prestador de servicios

publicos y el representante del sector de los
recicladores.

Grupo técnico de trabajo X
PARAMETROS
Numero y denominacién de prestadores del X ESPO S.A'Y ADAMIUAIN
Servicio publico de aseo en el municipio
Se cobra tarifa del servicio publico de aseo X
Se cuenta con estratificacion socioeconémica y se X No define el total de la tarifa por estratos.

aplica para el cobro del servicio pablico de aseo

Identifica las normas expedidas por la X
administracion municipal o distrital relacionadas
con la gestion integral de residuos solidos

Estipula la cantidad de residuos por actividad del X Si se estipula, pero solo da el valor del total
servicio publico de aseo, teniendo en cuenta la de los residuos sélidos generados, las deméas
generacion mensual en area urbana. actividades se muestran en cero.
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Continuacion Tabla 8. Lista de chequeo Evaluacion del Estado Actual del PGIRS.

Estipula la produccién per capita de residuos en X El valor se ha sido ajustado debido a que

area urbana. no existe una certeza.

Caracteriza los residuos en el sitio de disipacion X El municipio y el operador del servicio de

final, de acuerdo con lo establecido en el titulo F aseo no han realizado caracterizaciones en

del RAS en &rea urbana. la fuente de la ciudad de Ocafia.

Establece los usuarios del servicio publico de aseo X No presenta ningln tipo de informacion que

por tipo y estrato, en rea urbana. haga referencia a los tipos de usuarios y a
sus estratos.

Frecuencia de recoleccion veces/semanas X

frecuencia de recoleccion de rutas selectivas de X

reciclaje veces/semanas

Barrido de vias y areas publicas X No especifica que area 0 zonas se les realiza
el barrido.

Establece el &rea urbana NO susceptible a ser X No cuentan con un dato de forma oficial.

barrida ni manual ni mecanicamente.

Indica la cantidad de cestas publicas instaladas en X 48 unidades

el perimetro urbano

Establece la cantidad mensual de residuos X Realizan la actividad 1 vez, cada 3 meses.

generados en las actividades de corte de césped y

poda de arboles.

Establece el aprovechamiento, tipo y sitio de X Realiza aprovechamiento de los

residuos de corte de césped y poda de arboles.

Indica la cantidad de bodegas, centros de acopio y X No cuenta con estaciones de

estaciones de clasificacion y aprovechamiento. aprovechamiento.

Indica la cantidad total de recicladores de oficio. X solo hacen mencion de una "ASOREIRSO"

Rutas de recoleccion de aseo X

Aprovechamiento de residuos solidos en el dltimo X El municipio no tiene como alternativa el

afo. aprovechamiento técnico de residuos
solidos

Indica el tipo de disposicion final de residuos X No se estipula el valor total de los residuos

solidos generados. dispuestos, generados por la poblacién
urbana.

LINEA BASE

Presenta proyecciones X

Arbol problema X En el documento se menciona de la
existencia de un arbol de problemas, pero
este no se encuentra dentro del mismo.

Priorizacion de problemas X

Objetivos y metas del PGIRS

Arbol de objetivos X

Definicion de objetivos y metas

Aspectos institucionales del servicio de aseo X No se establecen objetivos relacionados con

la clasificacion del nivel de riesgo del
prestador, coeficiente de cubrimiento de
costos, entre otros.
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Continuacion Tabla 8. Lista de chequeo Evaluacion del Estado Actual del PGIRS.

Generacion de residuos solidos X No se definen objetivos relacionados con la
produccion per capita de residuos.

Recoleccidn, transporte, y transferencia X

Barrido y limpieza de vias y areas publicas X

Limpieza de playas costeras y riberefias X

Corta de césped y poda de arboles. X

Lavado de areas publicas X

Aprovechamiento X No se definen objetivos tendientes a
conocer la cantidad y tipo de residuos
aprovechados por los recicladores, solo se
mencionan metas a mediano plazo
relacionadas con el aprovechamiento de
residuos por medio del reciclaje.

Disposicion final X Se establecen metas a corto plazo orientadas
a mejorar la eficiencia de la disposicion de
los residuos incentivando a las instituciones
publicas y privadas, pero no se establecen
objetivos claros relacionados con la fraccién
de residuos dispuestos en el relleno y con el
tratamiento de lixiviados.

Residuos soélidos especiales X No se especifican objetivos y metas claras
para optimizar la gestion de estos residuos.

Residuos de construccion y demolicion X

Gestion de Residuos en area rural X Ausencia de objetivos tendientes a mejorar
la gestion,

Gestion de riesgos X

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PGIRS

Contenido minimo de los programas y proyectos X Los programas y proyectos no cumplen con
el contenido minimo ya que no se
mencionan indicadores de seguimiento; asi
como tampoco los medios de verificacion ni
los riesgos que pueden influir en su
ejecucion.

Modelo estimado para la formulacion de proyectos X Se establecen actividades y programas, pero
no se tiene un orden secuencial, varias
actividades se repiten en otros apartados del
documento y no se cumple con la estructura
0 modelo definido en la norma.

Programa institucional de la prestacion del servicio X

Publico de aseo.

Programa de recoleccién, transporte y transferencia X Se incluyen acciones orientadas a mejorar

de residuos sélidos la cobertura del servicio.

Programa de barrido y limpieza de vias y areas X

publicas

Programa de limpieza de playas costeras y X No se definen las areas riberefias en el

riberefias

municipio, ni se establecen medidas
concretas para su limpieza y adecuacion.
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Continuacion Tabla 8. Lista de chequeo Evaluacion del Estado Actual del PGIRS.

Programa de corte de césped y poda de arboles en
vias y areas publicas

X

Se menciona en la identificacion de
problemas la ausencia del catastro de
arboles objeto de

Programa de lavado de areas puablicas

Se identificd como problema la necesidad
del catastro de areas publicas que requieren
un mantenimiento continuo, sin embargo,
en el programa correspondiente no se
incluy¢ tal inventario.

Programa de Aprovechamiento

-Se mencionan medidas que propician la
educacion ambiental y el reciclaje en el
municipio, pero no se especifica de qué
forma se va a realizar.

-En la actualizacion del PGIRS no se
llevaron a cabo estudios de factibilidad que
consideraran los aspectos socioeconémicos,
técnicos, ambientales y demas, para
establecer alternativas de reciclaje como se
mencionan en el documento y para la
construccion de la Estacion de Clasificacion
y Aprovechamiento como se plantea en el
programa.

Programa de inclusion de recicladores

Programa de disposicion final

Programa de gestion de residuos Solidos especiales

Programa de gestion de residuos sélidos de
construccién y demolicion

X| X| X]| X

Programa de gestion de residuos sélidos en area
rural.

No se establecen acciones orientadas a el
desarrollo periédico de campafias de
educacion ambiental para la gestién
adecuada de los residuos por parte de la
poblacion rural.

Programa de gestion de riesgo.

No se cumple con los tres componentes
minimos de la norma:

Identificacidn de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo.

Medidas de intervencion prospectiva
(prevencion) y correctivas (mitigacion).
Medidas de manejo de desastres: planes de
emergencia y contingencia y medidas de
rehabilitacion y recuperacion.

ASPECTOS GENERALES

Cronograma

X

El PGIRS actualizado no contiene un
cronograma.

Plan financiero

X

El PGIRS actualizado no contiene un Plan
financiero.

Modelo del plan financiero

Implementacion, evaluacién y seguimiento

No se tiene ningln esquema doénde se
establezca indicadores de seguimiento del
PGIRS.

Modelo de seguimiento

X

Continuacion Tabla 8. Lista de chequeo Evaluacion del Estado Actual del PGIRS.
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Revisién y actualizacion del PGIRS X No se da cumplimiento completo de la
metodologia establecida en la resolucién
754 de 2014.

OBSERVACION GENERAL.:

Fuente. Autores del proyecto.

En la anterior lista de chequeo se puede observar que el PGIRS del municipio de Ocafia no
cumple en gran parte con los lineamientos establecidos en la metodologia estipulada por la
resolucion 754 de 2014, ya que uno de los principales componentes del documento como lo es la
linea base, no cuenta con un arbol de problemas y objetivos que permitan definir programas,
proyectos y acciones concordantes con las necesidades del municipio en materia de gestion de
residuos solidos. De acuerdo a lo mencionado, el PGIRS no tiene definido la totalidad de
programas con que debe contar el documento, y los programas existentes no establecen
proyectos ni acciones claras para su ejecucién y cumplimiento, y ademas las actividades se

repetian constantemente en los distintos programas.

Por otra parte, en el programa de aprovechamiento de residuos sélidos del PGIRS solo se
establecen objetivos y metas que propician el reciclaje y la construccion de una Estacion de
Clasificacion y Aprovechamiento de Residuos Solidos (ECA), pero no se definen estrategias
para su implementacion y para incentivar el reciclaje por medio de la valorizacién del residuo y
de estrategias de separacion en la fuente por parte de la poblacion ocafiera. Uno de los aspectos
importantes que tuvieron en cuenta en materia de aprovechamiento de residuos solidos en los

programas fue la inclusién y formalizacion de los recicladores de Ocafia por medio de un censo
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que permita el reconocimiento de esta parte de la poblacion que dedica su tiempo a esta

actividad.

5.1.4  Evaluacion de la ejecucion de los programas y proyectos del PGIRS. Para
evaluar la ejecucién de los programas y proyectos establecidos en el PGIRS se aplic6 una
encuesta a un funcionario de la UTA utilizando como indicador las metas y programas definidos

en el Plan y realizando las respectivas observaciones (Ver Apéndice C).

Una vez revisada la informacidn suministrada a través de la encuesta, se determiné que el
Unico programa que se esta ejecutando es el programa de aprovechamiento de residuos sélidos en
lo que se refiere a la formalizacion de los recicladores, ya que en el momento de la encuesta se
acababa de realizar el censo de los recicladores y se esta ejecutando ademas un proyecto que
busca formalizar el reciclaje por medio de la conformacién de una empresa de recicladores, de
forma que estos presten el servicio de forma legal de la misma forma que cualquier empresa
prestadora de servicios publicos domiciliarios. Este proyecto se esta ejecutando en conjunto con
la UTA, la Fundacion “RECICLADAR” encargada de la comercializacion de material reciclado
y los recicladores independientes que han sido censados. Los demas programas no se estan
Ilevando a cabo y tampoco se le esta realizando correcciones al PGIRS, el cudl a criterio del

funcionario encuestado debe ser corregido ya que presenta muchas inconsistencias.
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5.1.5 Analisis de la informacion solicitada a las empresas prestadoras de servicios
domiciliarios. Mediante los oficios redactados desde la Facultad Ciencias Agrarias y del
Ambiente se solicito a las empresas de servicios publicos de aseo, ESPO S.A'Y ADAMIUAIN,
la siguiente informacién:

e Numero y nombre de recicladoras legalmente constituidas en el municipio de Ocafia, que
se encuentran asociadas.
e Cantidad y tipo de residuos generados, recolectados y depositados en el relleno sanitario

del municipio de Ocafia.

La respuesta de los oficios se dio en el tiempo estipulado, especificamente a los 15 dias

después del recibido.

La empresa de servicios publicos ADAMIUAIN mediante contestacion (Ver apéndice D),
especifica que no cuenta con recicladoras asociadas y que la misma empresa es la encargada de
la recoleccion de los residuos sélidos de la comuna 6 de Ocafa. Por otra parte, en cuanto a la
cantidad y tipo de residuos recolectados y depositados en el relleno sanitario “La Madera”
correspondientes de la comuna 6 (Ciudadela Norte), no reportaron un dato exacto, para ello

dieron respuesta solo por estimacién, con un promedio de 72 toneladas por mes.

En cuanto a la empresa de servicios publicos ESPO.S.A, mediante contestacion (Ver
apéndice E), deduce que no es la entidad encargada de dicha informacion y que por consiguiente
se deberia dirigir la peticion a la entidad responsable que en este caso es la Administracion

Municipal de Ocafia Norte de Santander. Lo cual, no es totalmente veridico ya que ESPO S.A
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debe almacenar la informacion relacionada con la cantidad y tipo de residuos que ésta deposita

en el relleno sanitario.

Por otra parte, se redact6 una solicitud por medio electronico a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios “SSPD” por medio del Sistema Unico de Informacion de
Servicios Publicos Domiciliarios (SUI), solicitando la cantidad de residuos solidos recolectados
y depositados en el municipio de Ocafia durante el afio 2018 tanto por ESPO S.A como por
ADAMIUAIN, de la cual obtuvimos una respuesta (ver apéndice F) con la informacion de las
toneladas de residuos recolectados y depositados por mes en el relleno sanitario en el afio 2018

por ambas empresas prestadoras de servicios domiciliarios.

Tabla 9.

Toneladas de residuos recolectados y depositados en Ocafia en el afio 2018.

MESES ESPO S.A (Ton) ADAMIUAIN (Ton)
Enero 1907,84 79,04
Febrero 1907,84 63,2
Marzo 1907,84 73,35
Abril 194557 67,86
Mayo 1907,84 34,92
Junio 1907,84 34,92
Julio 1907,84 74,09
Agosto 194557 71,12
Septiembre 1945,57 74,98
Octubre 194557 77,31
Noviembre 1945,57 75,59
Diciembre 1945,57 52,1
TOTAL 23120,46 778,48

Fuente: Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios SSPD, 2019.

De acuerdo a la informacidn de la tabla 12, la cantidad de residuos sélidos recolectados y

depositados en el relleno sanitario “La Madera” correspondientes al afio 2018, es de 23898,94
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toneladas, valor que serd tomado en cuenta como el total de residuos generados en Ocafia para el

calculo del porcentaje de residuos sélidos aprovechados.

Ninguna de las empresas prestadoras de servicios publicos de Ocafia nos suministro
informacion del tipo de residuos recolectados y depositados en el Relleno Sanitario “La
Madera”. Ademas, el PGIRS actualizado del municipio de Ocafia en su linea base tampoco
cuenta con una caracterizacion de los residuos sélidos dispuestos en el relleno, por lo cual, se
hizo una revisién de la informacion secundaria existente que pudiera complementar este trabajo
y asi identificar la composicion fisica de los residuos sélidos generados en Ocafia, pero no se

encontro ningun tipo de informacion relacionada.

5.2 Calcular el porcentaje de residuos sélidos aprovechados en el casco urbano del

municipio de Ocafia N de S

En el PGIRS del municipio de Ocafia, el cual se actualizd en el afio 2018, se deduce que en
Ocafia se generan de 8 a 12 toneladas/mes de reciclaje, pero esta informacion no es del todo
veridica, es solo un valor estimado producto de la linea base del PGIRS, basado en el
almacenamiento de residuos de ASOREIRSO (PGIRS de Ocafia, 2018). Es por eso que de
acuerdo a la hoja metodoldgica del porcentaje de residuos sélidos aprovechados, se optd por
solicitar el censo de recicladores a la entidad correspondiente, es decir, la UTA, ya que por
medio de los recicladores de oficio y las bodegas y centros de acopio se puede definir queé tipo y

cantidad de residuos solidos inorganicos son aprovechados en el municipio de Ocafia.
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5.2.1 Identificacion de los recicladores independientes y de las bodegas y centros de

acopio de reciclaje. Para esto se revisé la informacion del censo de recicladores suministrada

por la UTA que contiene el censo o la lista de los recicladores identificados (Ver tabla 10 y 11),

y las encuestas aplicadas por la UTA para identificar a los recicladores del municipio de Ocafia,

basadas en el anexo Il de la resolucién 754 de 2014.

Tabla 10.

Censo de recuperadores del municipio de Ocafia.

. NUMERO DE
No. NOMBRE APELLIDO CEDULA CONTACTO
MARTINEZ
1 MISAEL FLORES 1.891.879 3123385736
2 VICTOR OMAR RODRIGUEZ 13.356.555 3178491340
GERMAN
3 ALONSO PAEZ 1.148.441.078 3163214416
4 LUIS JOSE FLOREZ 88.144.329 3227827713
5 NEIL CARRENO 1.977.869 3124904382
ALIRIO .
6 ALBERTO PABON 88.141.122 3178501047
7 ORLANDO SEPULVEDA 5.505.189 3206309838
HERMES
8 ANTONIO QUINTERO 13.363957 3202965397
9 ANA DILIA TORO 27.764.886 NO TIENE
10  JOSE DE DIOS PEDROZA 5.425.494 3148737510
11 GEOVANY NAVARRO 9.179.955 3174367350
12 ALIRIO MANZANO 88.141.122 NO TIENE
GARCIA
13 REINEL PENARANDA 88.142.331 3185101666
MARIA
14 ESPERANZA PACHECO 37.314.486 3167291735
BORQUEZ
15 CIRO VOLINA 5.505.378 3156796613
16 YOAN ANTONIO PRADA SANCHEZ  1.091.661.874 3155636527
17 MARIAYANETH ALVAREZ VACA 37.321.325 3163419136
18 KARIS ANDREA RODRIGUEZ 1.091.666.187 3173466973
19  LUZ MARINA RODRIGUEZ 37.329.146 3175446469
20 LIGIASTELLA  BARBOSA PENA 37.324.894 3124904382
MARTINEZ
21 MIGUEL FL OREZ 18.918.793 3123385736
JAVIER
22 ANTONIO BONET 88.282.716 3208197958
23 OSCAR PRADO NO REPORTA NO TIENE

Fuente. UTA, 2019.
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Tabla 11.

Censo realizado a bodegas y centros de acopio de reciclaje.

CENSO REALIZADO A LAS BODEGAS O CENTROS DE ACOPIO

No. NOMBRE NIT UBICACION TELEFONO

1 COMERCIALIZADORA DEL  900796063-4  LOS ALARES- 3132768022
METALES DEL NORTE S.A.S CIRCUNVALAR

2 ASOCIACION DE 807007922-5  CIRCUNVALAR 3102707781

RECICLADORES
INTEGRALES DE RESIDUQOS
SOLIDOS BELLA UNION
(ASOREIRSO)
3 FUNDACION 900794746 EL CARMEN 3213513501
“RECICLADAR”
Fuente. UTA, 2019.

Una vez revisada dicha informacion nos dimos cuenta que el censo realizado por la UTA
solo reporta 23 recicladores independientes y 3 bodegas o centros de acopio, es decir, que el
censo fue aplicado a una pequefia parte de la poblacion ocarfiera, ya que en realidad el nimero de

recicladores en Ocafia supera en gran proporcion la cifra mencionada.

De acuerdo al anexo Il de la resolucion 754 de 2014 el cual establece los lineamientos
para elaboracion de censos de recicladores, la recoleccién de informacidn durante el censo se
debe hacer por un encuestador en todas las bodegas de comercializacion durante una semana en
todas las horas de atencion al dia de dichos lugares, de modo que se pueda entrevistar a todos los
recicladores que llegan a las bodegas. Por otra parte, se debe identificar las rutas-fuente, es decir,
los sitios distintos a las bodegas donde los recicladores almacenan los residuos, tales como:
conjuntos residenciales, centros educativos, hospitales, centros comerciales, entre otros., que

operan mediante acuerdos junto con otros operadores en la cadena del reciclaje.
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5.2.2  Aplicacién de encuestas a los recicladores y bodegas para obtener
informacion del tipo y cantidad de residuos solidos inorganicos aprovechados. En el censo
realizado por la UTA no se cumplio6 con las anteriores especificaciones, lo que justifica el
reducido nimero de recicladores que fueron censados. Por otra parte, al revisar las encuestas de
la UTA nos dimos cuenta que la informacion de algunos recicladores estaba incompleta y que en
la encuesta para las bodegas no se especificaba en algunas la cantidad, tipo y precio del material
aprovechado como se estipula en el anexo Il de la resolucion 754 de 2014; es por eso que
decidimos con la informacién de las tablas a continuacion y de acuerdo a la norma mencionada,
realizar de nuevo las encuestas a los recicladores censados y a las bodegas para complementar la

informacion faltante.

Tabla 12.

Modelo de encuesta aplicada a los recicladores del municipio de Ocafia.

ENCUESTA LINEAMIENTOS PARA EL CENSO DE RECILADORES BASADA EN EL ANEXO Il DE LA
RESOLUCION 754 DE 2014

ASPECTO ELEMENTOS A CONSIDERAR RESPUESTA

NuUmero de formulario

Controlde la  Fecha y hora de la entrevista

informacion Resultadodelaentrevista(completa,
recolectada incompleta, rechazada)

Nombre del encuestador

Nombre completo del reciclador

Documento de identidad

Género

¢Es cabeza de hogar?

Identificacion del Lugar de nacimiento

reciclador —
Fecha de nacimiento

Lugar de residencia

Teléfono o celular

Nivel educativo

Licencia de conduccién

Tipo de vehiculo

Condicion de afiliacion al sistema de
seguridad social (Subsidiado, cotizante,

Caracterizacién beneficiario)

social —
Pension

Administradora de riesgos laborales
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Tipodevivienda(casa,apartamento,
inquilinato, otro)

Viviendahabitadaespropiapagada,
propia en proceso de pago, arrendada,
otra.

Personas que conforman el nucleo
familiar (Nombre, edad, parentesco,
ocupacion, nivel educativo)

NUmero de personas que dependen
de la actividad del reciclador

Caracterizacion
de la actividad
del reciclador de
oficio

¢Hace cuanto tiempo se dedica a la
actividad?

Actividad desempefiada antes de iniciar
en el reciclaje

Numero de dias a la semana dedicados a
la actividad

Cantidaddehorasaldiadedicadasa la
actividad

Actividad alterna al trabajo

Barrios y horarios en que ejerce su
actividad de reciclador

Organizaciénde recicladores alaque
pertenece (Tiempo y tipo de
vinculacion)

Distribucion de horas dedicadas en un
dia a la recuperacién, recoleccién,
transporte, seleccién, comercializaciéon y
beneficio de materiales

Medio de transporte utilizado (Vehiculo
motorizado, traccidn animal, traccion
humana, triciclo, costal, otro)

El medio de transporte utilizado es
propio, arrendado, prestado,
comunal, otro

Lugar de recuperacion del material (via
publica, conjunto residencial, centro
comercial, oficinas, industria, otro)

Beneficio realizado al material obtenido
(seleccion, clasificacion, limpieza,
compactacion, rasgado, trituracion,
rehuso o manufacturacion, otro)

Tipo de material que recupera
semanalmente

Sitiodeventadel material (empresa,
bodega,camion,otroreciclador,
organizacion de recicladores, otro)

Ingresos en la semana anterior por
concepto de reciclaje

Fuente. Anexo Il resolucién 754 de 2014.
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Tabla 13.

Modelo de encuesta aplicada a las bodegas y centros de acopio de reciclaje.

ENCUESTA LINEAMIENTOS PARA EL CENSO DE BODEGAS, CENTROS DE ACOPIO Y
ESTACIONES DE CLASIFICACION Y APROVECHAMIENTO, BASADA EN EL ANEXO Il DE LA
RESOLUCION 754 DE 2014
ELEMENTOS A

ASPECTO CONSIDERAR Respuesta
Nuimero de formulario
Fecha y hora de la entrevista
Control de la Resultado de_ la entrevista
informacion (completa, incompleta,

rechazada)
Nombre del encuestador
Nombre comercial
Direccién
Teléfono (fijo y celular)
Nombre del entrevistado
Cargo del entrevistado
(propietario, gerente,
Identificacion del empleado, otro)
establecimiento

recolectada

Identificacion registral del
establecimiento (cédula, NIT, no
tiene)

Inmueble propio, arrendado u
otro tipo de ocupacion

Establecimiento propio, arrendado
uotrotipode ocupacion

Cuenta con cdmara de comercio

Establecimiento Unico, principal,
sucursal
Figura juridica (sociedad anénima
simple, cooperativa, sociedad
comercial, sociedad de hecho,
otro)

Cantidad de personas que trabajan
en el establecimiento (Para las
ocasionales establecer nimero de
dias a la semana. Para las fijas
indicar tipo de vinculacién
Caracterizacion de la contrato 0 némina
empresa

Tipo de inmueble (bodega, local,
casa lote, vivienda habitada,
vivienda no habitada, otro)

Horario de atencidn
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reciclaje.

Capacidad maxima de
almacenamiento de la bodega
(ton)

Area de la bodega (m?)

Cuenta con espacios adecuados e
independientes para cargue y
descargue, pesaje, clasificacion
del material, limpieza, lavado y
beneficio del material, y para
el personal administrativo

Maquinaria o equipo para
transformar el material

Procesos realizados en el
establecimiento

Tipo de proveedores del material
(recicladores, conjuntos
residenciales, otras bodegas,
centros comerciales,
industrias, otros

Tipo de clientes del
establecimiento (otras bodegas,
empresas transformadoras,

Caracterfsticas fisicas industria)

y operativas del Porcentaje de material de
establecimiento rechazo

Descripcion del manejo del
material de rechazo (devuelto al
proveedor, abandonado en via
publica, lotes o cuerpos de agua,
entrega al prestador del servicio
publico de aseo,
quema u otros)

Materiales comercializados en el
establecimiento (indicar tipo,
cantidad, unidad de medida,
precio)

Fuente. Anexo Il resolucién 754 de 2014.

Una vez aplicadas las encuestas a los recicladores censados, se realizo la respectiva

tabulacién con el fin de analizar la informacion suministrada por cada uno de los recicladores.
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5.2.3  Tabulacion de encuestas aplicadas a bodegas recuperadoras en Ocafia.

Caracterizacion de la empresa.

Tabla 14.

Resultado de encuesta de la pregunta ¢inmueble propio, arrendado u otro tipo de ocupacion

Item Frecuencia Porcentaje
Propio 4 100%
Arrendado 0 0%
Otro 0 0%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Se aplicé el censo a las principales bodegas del municipio dentro de las cuales se
encuentran la Comercializadora de Metales del Norte S.A.S, Asociacion de Recicladores
Integrales de Residuos Sélidos Bella Union (ASOREIRSO), Fundacion Reciclador y Chatarreria
Recinor, las cuales cuentan con un inmueble propio para realizar las diferentes actividades

diarias.

Tabla 15.

Resultado de encuesta de la pregunta ¢ establecimiento propio, arrendado, u otro tipo de ocupacion?

Item Frecuencia Porcentaje
Propio 0 0%
Arrendado 4 100%
Otro 0 0%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Ninguna de las cuatro principales bodegas del municipio cuenta con un establecimiento

propio, todas clasifican como bodegas arrendadas para ejercer el listado de actividades diarias



que ejercen las recicladoras en general. se desconoce el nombre de los propietarios y de igual

forma el valor de cada uno de los arriendos.

Tabla 16

Resultado de encuesta de la pregunta ¢cuenta con camara de comercio?

item Frecuencia Porcentaje
Si 4 100%
No 0 0%

Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Todas cuentan con camara de comercio actualizadas, lo cual fomenta la competencia y

mejora la productividad en el municipio de Ocaria Norte de Santander.

Tabla 17

Resultado de la encuesta a la pregunta ¢ establecimiento Unico, principal, sucursal?

Item Frecuencia Porcentaje

Unico 4 100%
Principal 0 0%
Sucursal 0 0%

Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Ninguna de las bodegas cuenta con mas establecimientos aparte de donde se ejecuta la

actividad, es decir, no cuentan con ningun tipo de sucursal u otro lugar donde puedan llevar a

cabo actividades compartidas, todas clasifican como establecimientos Unicos en el Municipio.

68
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Tabla 18

Resultado de encuesta a la pregunta: figura juridica (sociedad andnima simple, cooperativa, sociedad comercial,
sociedad de hecho, otro).

item Frecuencia Porcentaje
Sociedad anénima simple 2 50%
Cooperativa 0 0%
Sociedad comercial 0 0%
Sociedad de hecho 0 0%
Otro (Asociacion, fundacién) 2 50%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

La Comercializadora de Metales del Norte S.A.S y Chatarreria Recinor clasifican como
sociedad anonima simple, es decir, rigen en cuestiones tributarias por las normas con capacidad
de aplicacion en las sociedades andnimas, mas no en cuanto a la suscripcion y pago del capital,
lo cual se podré realizar en condiciones, proporciones y plazos distintos a los que sefialan las
normas del Cédigo de comercio para este tipo de sociedades (Andrea Garcia, 2017). Asi mismo

los dos restantes clasifican como Asociacion y como fundacion.

Tabla 19

Resultado de encuesta a la pregunta ¢ cantidad de personas que trabajan en el establecimiento (para las
ocasionales establecer un nimero de dias a la semana. Para las fijas indicar tipo de vinculacién-contrato o
nomina).

item Frecuencia Porcentaje
1-5 personas (nomina) 3 75%
1-5 personas (contrato) 1 25%
6-10 personas (nomina) 0 0%
6-10 personas (contrato) 0 0%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El nimero de trabajadores que operan en las bodegas se encuentran en el rango de 1-5
personas, las cuales se encuentran en nomina, tan solo 25% de los trabajadores cuentan con un
contrato, estos se encuentran ubicados en la Asociacion de Recicladores Integrales de Residuos

Solidos Bella Union (ASOREIRSO).
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Caracteristicas fisicas y operativas del establecimiento

Tabla 20.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: cantidad méxima de almacenamiento de la bodega (ton).

Item Frecuencia Porcentaje
25 toneladas 1 25%
30 toneladas 2 50%
80 toneladas 1 25%
Mas de 80 toneladas 0 0%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El 50% de las bodegas tienen una capacidad de almacenamiento en sus bodegas de 30
toneladas las cuales hace referencia a ASOREIRSO y FUNDACION RECICLADOR. La bodega
gue cuenta con mas espacio de almacenamiento es la COMERCIALIZADORA DE METALES
DEL NORTE S.A.S, y por ultimo CLATARRERIA RECINOR con 25 toneladas como

capacidad maxima de almacenamiento.

Tabla 21

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ¢cuenta con espacios adecuados e independientes para cargue y descargue,
pesaje, clasificacion del material, limpieza, lavado y beneficio del material, y para el personal administrativo?

Item Frecuencia Porcentaje
Si 2 25%
No 2 25%

Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Solo dos de las cuatro principales bodegas del municipio de Ocaria cuentan con espacio
adecuado para la realizacion de las diferentes actividades que se operan en una recicladora, para
este caso solo la Comercializadora de Metales del Norte S.A.S y la fundacion RECICLADAR

cuentan con el espacio apropiado para cargue, descargue, pesaje, clasificacion, limpieza etc.



Tabla 22

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ¢maquinaria o equipo para transformar el material?

Item Frecuencia Porcentaje
Si 2 25%
No 2 25%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

La Comercializadora de Metales del Norte S.A.S cuenta con trituradora y compactadora,
ASOREIRSO y Fundacion Reciclador no cuentan con ningln equipo o0 maquinaria para el
manejo de los residuos, y por ultimo La Chatarreria Recinor cuenta solo con una maquina
prensadora.

Tabla 23

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ¢procesos realizados en el establecimiento?

Item Frecuencia Porcentaje
Seleccion, clasificacion,

e 2 25%
limpieza
_Sele_cuon, cla5|f|caC|_9n 0 0%
limpieza, compactacion.
Seleccién clasificacion,
limpieza, trituracion, 2 25%
compactacion.
Otros 0 0%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

En la tabla se puede observar que todas las bodegas manejas los procesos de seleccion,
clasificacion, y limpieza, solo dos de ellas implementan dos actividades mas, diferentes a las ya
mencionadas, como lo es los procesos de trituracion y compactacion. Las dos bodegas que

implementan estas Gltimas son: Fundacion Recicladar Y Comercializadora de Metales del Norte

S.AS.
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Tabla 24

Respuesta de la encuesta a la pregunta: tipo de proveedores del material (recicladores, conjunto residencial, otras
bodegas, centro comercial, industrias, otros).

item Frecuencia Porcentaje
Recicladores y otras 1 25%
bodegas
Conjunto residencial 0 0%
Otras bodegas 0 0%
Todas las anteriores 3 75%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El 75% de los residuos que ingresan a las bodegas en su mayoria son provenientes de
recicladores, otras bodegas y conjuntos residenciales, el otro 25% no tiene ningdn tipo de
relacion con proveedores de conjuntos residenciales.

Tabla 25

Respuesta de la encuesta a la pregunta: porcentaje de material de rechazo.

Item Frecuencia Porcentaje
5% 2 50%
10% 1 25%
15% 1 25%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El material de rechazo es muy poco comparado con el total de toneladas que se almacenan

en cada una de las principales bodegas recicladoras del municipio.

Tabla 26
Respuesta de la encuesta a la pregunta: Descripcion del manejo del material de rechazo
Item Frecuencia Porcentaje
Devuelto al proveedor 0 0%
Abandonado en via publica 0 0%
Lotes o cuerpos de aguas 0 0%

Entrega al prestador de
servicio publico de aseo
Quema u otros 0 0%
Fuente. Autores del proyecto.

4 (devuelto al relleno sanitario) 100%
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Todas las bodegas entregan a la Empresa de Servicios Publicos del municipio (ESPO. SA),

los porcentajes del material de rechazo generado en cada una de estas.

Tabla 27

Respuesta de la encuesta a la pregunta: indicar cantidad de materiales comercializados en el establecimiento.

Item Frecuencia Porcentaje
10-30 toneladas 1 25%

31-50 toneladas 0 0%
50-100 toneladas 0 0%
Mas de 100 toneladas 1 25%
No responde 2 50%
Total 4 100%

Fuente. Autores del proyecto.

La Comercializadora de Metales del Norte S.A.S y fundaciéon RECICLADAR no
respondieron a la pregunta. Segun la encuesta la que mas comercializa es la Chatarreria Recinor
con un total de 105 toneladas mensuales, pero se estima que la Comercializadora de Metales del
Norte S.A.S es la bodega que tiene mas cantidad de materiales comercializados debido a que se
encuentra por la misma via nacional que Recinor y su espacio de almacenamiento es mas amplio,
no contamos con registro fotografico debido a que el administrador no nos dio dicha

autorizacion.

Caracterizacion de los residuos aprovechados por las bodegas recuperadoras de Ocafia



Tabla 28.

Tipo de residuos aprovechados por la comercializadora de metales del norte S.A.S

Comercializadora de metales del norte S.A.S

Tipo de residuo Cantidad (ton/mes)  Cantidad (%)
Carton 10 13%
Vidrio 10 13%
Metales 20 27%
Plastico 30 40%
Papel 5 7%
Total 75 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Area del grafico

Figura 12. Tipo y cantidad de residuos aprovechados por la comercializadora de metales del norte S.A.S

Fuente. Autores del proyecto.

MERCIALIZADORA DE METALES DEL
NORTE S.A.S CANTIDAD (%)

W Carton ®Vidrio ®Metales ®Plastico ®Papel
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En la comercializadora de metales del norte S.A.S. el residuo solido mas representativo en

sus actividades de aprovechamiento es el plastico, con un valor del 40%, que incluye material
PET, pastas, bolsas plasticas, entre otros; y el tipo de residuo que menos se aprovecha es el

papel, el cual solo alcanza un 7%, donde se incluye, residuos tales como archivo, revistas, etc.
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Tabla 29.

Tipo y cantidad de residuos aprovechados por ASOREIRSO

ASOREIRSO
Tipo de residuo Cantidad Cantidad (%)
(ton/mes)
Carton 35 25%
Vidrio 2 14%
Metales 2 14%
Plastico 3 22%
Papel 3,5 25%
Total 14 100%

Fuente. Autores del proyecto

COMERCIALIZADORA DE METALES DEL
NORTE S.A.S CANTIDAD (%)

M Carton MVidrio ™ Metales mPlastico M Papel

Vidrio
14%

Metales
14%

Figura 13 Tipo y cantidad de residuos aprovechados por ASOREIRSO

Fuente. Autores del proyecto

Se puede observar claramente en la figura 13, que los tipos de residuos mas aprovechados
en la Asociacion son el papel y cartén, ambos con un 25%, asi mismo los metales y el vidrio son
los menos aprovechados, mas sin embargo se encuentran en un rango considerable de

aprovechamiento.



Tabla 30.

Tipo y cantidad de residuos aprovechados por fundacién recicladar

Fundacién recicladar

Tipo de residuo (ct:gg/tr':fg Cantidad (%)
Carton 10 51%
Vidrio 0.5 3%
Metales 1 5%
Plastico 5 26%

Papel 3 15%
Total 19,5 100%

Fuente. Autores del proyecto

FUNDACION RECICLADAR (%)

W Carton MVidrio M Metales

W Plastico M Papel

Figura 14. Tipo y cantidad de residuos aprovechados por fundacion recicladar

Fuente. Autores del proyecto
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Con un 51% el carton es el residuo mas aprovechado en la Fundacion Recicladar, seguido

del pléstico con un valor de 26%; considerando estos resultados, el menos aprovechado es el

vidrio el cual arrojé un 3%.



Tabla 31.

Tipo y cantidad de residuos aprovechados por Chatarreria Recinor

Chatarreria Recinor

Tipo de residuo Cantidad (ton/mes) Cantidad (%)
Carton 30 28%
Vidrio 0 0%
Metales 50 48%
Plastico 15 14%
Papel 10 10%
Total 105 100%

Fuente. Autores del proyecto

CHATARRERIA RECINOR(%)

M Carton MVidrio M Metales M Plastico M Papel

Metales
48%

Figura 15. Tipo y cantidad de residuos aprovechados por Chatarreria Recinor

Fuente. Autores del proyecto

A diferencia de las otras bodegas, la chatarreria Recinor es la Gnica que cuenta con un

amplio porcentaje de metales en su aprovechamiento equivalente al 48%, incluyendo una
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variedad de metales como: aluminio, plata, cobre, bronce, entre otros; por otra parte, el carton

arrojo un valor del 28% el cual es uno de los mé&s representativos en las otras 3 bodegas.

De acuerdo a las gréficas, se puede observar que los residuos méas aprovechados en las
bodegas o centros de acopio son el carton, el plastico y los metales, ya que poseen un mayor
valor en las industrias, debido a que son residuos que tienen un alto poder de aprovechamiento

para su insercion en la cadena productiva.

Teniendo en cuenta la informacién recolectada de las 4 bodegas, se estima que en Ocafia al
afio se aprovechan aproximadamente 2562 toneladas, dato obtenido de la sumatoria de los
valores anteriores de toneladas al mes por 12; cabe aclarar que no se pudo dar una cifra exacta
debido a que las mismas bodegas no llevan un registro exacto de las toneladas aprovechadas al
afio, ademas de que las mismas no autorizaron la aplicacion del método del cuarteo para
identificar de manera mas concreta la cantidad y tipo de residuos manejados en los mismos
centros de acopio; por otra parte esta informacién se puede distorsionar un poco debido a que dos
de las bodegas, es decir, Chatarreria Recinor y Comercializadora de Metales del Norte S.A.S, no
solo reciben residuos del casco urbano del municipio de Ocafia, sino también de otras bodegas de
la provincia. Sin embargo, para el calculo del indicador del porcentaje de residuos sélidos

aprovechados decidimos tomar
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5.2.4  Encuestas aplicadas a recicladores de oficio en Ocania.

Tabla 32.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ¢hace cuanto tiempo se dedica a la actividad?

Item Frecuencia Porcentaje
1-5 afos 8 36%
6-10 afios 5 23%
11-15 afios 1 4%
16-20 afios 3 14%
21-25 afos 0 0%
26-30 afios 5 23%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Se puede notar en la tabla que el 36% de los recicladores estan recientemente nuevos en el
oficio, tan solo un 23% son antiguos, esto quiere decir que en el municipio esta creciendo el
namero de recicladores, por lo tanto, esta en constante aumento el volumen generado de residuos
en el municipio, asi como crece el nimero de recicladores de igual forma aumenta el volumen de

residuos generados.

Tabla 33.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: nimero de dias dedicados a la actividad.

Item Frecuencia Porcentaje
3 dias 3 14%

4 dias 2 9%

5 dias 0 0%

6 dias 16 73%

7 dias 1 4%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El 73% de los recicladores de oficio en el municipio de Ocafia dedican 6 dias a la semana
recuperando residuos en vias publicas y conjuntos residenciales, los cuales tiene su horario

establecido, la mayoria le dedica de 5 a 7 horas diarias, ya que es su Unica fuente de ingreso.
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Tabla 34.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: Actividad alterna al trabajo.

Item Frecuencia Porcentaje
Fuente Unica 19 86%
Otra fuente 3 14%

Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El 86% de los recicladores de Oficios presentes en Ocafia solo tienen como Unica fuente de
ingreso la actividad de recuperar residuos solidos, el 14% si cuenta con otra fuente de ingresos

como vendedores de tintos y soldadores.

Tabla 35.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: Organizacion de recicladores a la que pertenece y tipo de vinculacion.

item Frecuencia Porcentaje
Independiente 19 86%
Fundacion reciclador 2 10%
Bodega 1 4%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Con un 86% se clasifican a los recicladores como independientes en su oficio, distribuidos

en las 6 comunas del municipio de Ocafia Norte de Santander.

Tabla 36.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: medio de transporte utilizado.

Item Frecuencia Porcentaje

Vehiculo motorizado 2 9%
Traccion animal 0 0%
Tracciéon humana 2 9%
Triciclo 0 0%
Costal 0 0%

Otro 18 82%

Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.
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En su mayoria los recicladores cuentan con un medio de transporte para realizar sus
actividades diarias, dentro de la opcion “otros” 16 recicladores utilizan carreta y 2 utilizan

camioneta. Las carretas utilizadas son por elaboracion propia.

Tabla 37.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ¢el medio de transporte utilizado es propio, arrendado, prestado, comunal,
otro?

item Frecuencia Porcentaje
Propio 21 96%
Arrendado 1 4%
Prestado 0 0%
Comunal 0 0%
Otro 0 0%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

De los 22 recicladores encuestados solo uno no cuenta con un medio de transporte propio,

este hace referencia a uno de los vehiculos motorizadas.

Tabla 38.

Respuesta de la encuesta a la pregunta: lugar de recuperacién del material.

Item Frecuencia Porcentaje
C}er_ntros comerma_les, via 5 2306
publica, centro residencial.
Via publica, centro residencial 9 41%
Via publica 6 27%
Via publica, centro comercial 2 9%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Todos los recuperadores recuperan los residuos en las vias publicas, algunos en los mismos
barrios, otros si se expanden un poco, como por ejemplo centros comerciales y residenciales,

pero basandonos en la tabla, podemos observar claramente que el 41% de los recicladores
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prefieren solo via publica y centros residenciales, es decir que esos son los principales lugares

donde se generan diariamente mayor cantidad de residuos.

Tabla 39

Respuesta de la encuesta a la pregunta: beneficio realizado al material.

item Frecuencia Porcentaje
Selecmor!, cla_15|f|ca0|on y 29 100%
limpieza
Solo seleccion 0 0%
Solo clasificacion 0 0%
Solo limpieza 0 0%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Todos los recicladores de Oficio realizan seleccion, clasificacion, y limpieza, a los residuos
recolectados antes de venderlos a los puntos que ellos tienen destinados para la venta, para estos

casos las bodegas.

Tabla 40

Respuesta de la encuesta a la pregunta: sitio de venta del material.

Item Frecuencia Porcentaje
Empresa 0 0%
Bodega 20 91%
Otro reciclador 2 9%
Org. de recicladores 0 0%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

El 91% de los recicladores luego de haber recuperado la cantidad de residuos
semanalmente los llevan a las bodegas para la compra de estos, solo dos de los recicladores

venden sus residuos a otros recicladores que en este caso es ASOREIRSO.
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Tabla 41

Respuesta de la encuesta a la pregunta: ingreso en la semana anterior por concepto de reciclaje.

Item Frecuencia Porcentaje
$10.000-$50.000 18 82%
$51.000-$100.000 2 9%
$101.000-$150.000 2 9%
Total 22 100%

Fuente. Autores del proyecto.

Los ingresos que les genera la venta de residuos a los recuperadores en muy poca para su
diario vivir, se puede observar en la tabla que la mayoria recaudan ingreso de $10.000 a %50.000
semanal, quiza por la competencia de recicladores de Oficio presentes en el casco urbano que a

medida van creciendo maés.

A la pregunta: ¢ Que tipo de material recupera semanal? Muchos de los recicladores no
recuperan lo mismo, pero la mayoria coinciden en plastico, carton y archivo. Algunos apartes de
los ya mencionados recuperan chatarra, metales y cables de luz. No se realizé como tal una tabla

de valores debido a que no todos recuperan los mismos residuos.

5.2.5 Aplicaciéon del método de cuarteo. Debido a que no se autorizé la realizacion del
método del cuarteo tanto en el relleno sanitario La Madera para la obtencién de informacion
relacionada con el tipo y cantidad de residuos dispuestos en Ocafia, como también en las 4
bodegas donde tampoco se autorizé la realizacion de la actividad mencionada para calcular los
valores exactos de los residuos aprovechados por las mismas, debido a la inseguridad de los
mismos de suministrar informacion de la cual se pudieran ver amenazados por incumplimiento

de algun requisito legal.
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Por lo tanto, se decidid realizar las encuestas para complementar la informacion obtenida y
dar un estimativo de la cantidad de residuos aprovechados de acuerdo a los valores suministrados
en las encuestas aplicadas a las 4 bodegas para poder calcular el porcentaje y ademas identificar

que tipo de residuos aprovechan.

Por otra parte, en la basqueda de informacion secundaria, se determiné que no existe
informacion actualizada relacionada con el aprovechamiento de residuos sélidos en Ocafia, ya
que no hay evidencia de estudios o trabajos de grado que pudieran servir de complemento para el
presente trabajo. Los datos que se pudieron obtener fue producto de informacion primaria
obtenida tanto del trabajo de campo (aplicacion de encuestas) como de las solicitudes
presentadas a las instituciones encargadas de la gestion de los residuos sélidos en el municipio de

Ocana.

5.2.6  Cdlculo del porcentaje de residuos sélidos aprovechados.

Aplicamos la formula de la figura 6 de la metodologia para el céalculo del porcentaje de
residuos solidos aprovechados en el municipio de Ocafia del Documento Base del ICAU,
tomando como base el reporte de residuos sélidos generados en el afio 2018 y los datos de
residuos aprovechados en el presente afio producto de las encuestas aplicadas, y se obtuvo el

siguiente porcentaje:

2562 Ton
23898,94 Ton

%RSA = ( )x 100

%RSA = 10,72
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5.3 Analizar los datos obtenidos del porcentaje de residuos sélidos aprovechados en el casco
urbano del municipio, para verificar el cumplimiento de metas de aprovechamiento

trazadas en el PGIRS municipal

5.3.1 Andlisis de acuerdo a la Hoja Metodoldgica del ICAU. De acuerdo alatabla4y a
la tabla 5 de la metodologia para la interpretacion del resultado se tiene que la cifra anterior del
porcentaje de residuos solidos aprovechados, obtiene una calificacion de 0,5 y basandose en la
escala de calificacion corresponde a un valor medio; lo que quiere decir que el aprovechamiento
de residuos solidos en el municipio de Ocafa de acuerdo a los residuos generados por la
poblacion anualmente, es medianamente bueno, teniendo en cuenta que el PGIRS no se aplica a

cabalidad y que no cumple con todos los lineamientos de la norma.

5.3.2 Andlisis del resultado del porcentaje de acuerdo a la ley 754 de 2014. Debido a
que no se tienen datos exactos de cuantificacion y caracterizacion de residuos solidos, no se
pueden tener medidas claras tendientes al aprovechamiento de residuos solidos, es por ello que la
cifra de residuos aprovechados no es muy alta, y teniendo en cuenta que dos bodegas manejan
residuos de otras partes fuera del municipio, el valor de residuos aprovechados seria mas bajo.
Por lo tanto, el cumplimiento de metas y programas del PGIRS es tan deficiente, debido al
incumplimiento de la normativa en materia de seguimiento y actualizacion de lo estipulado en el

Plan.
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Capitulo 6. Conclusiones

De acuerdo a los resultados de la evaluacién del estado actual del PGIRS del municipio de
Ocafia, se puede deducir que este instrumento de planificacion es incompetente debido al
incumplimiento de una gran parte de los lineamientos establecidos en la resolucion 754 de 2014,
exactamente de la Metodologia para la Formulacion, Implementacion, Evaluacién, Seguimiento,
Control y Actualizacion de los PGIRS, debido a que desde su actualizacion en el afio 2018, no se
corrigio la linea base la cual al estar incompleta y no tener datos exactos de la cuantificacion y
caracterizacion de los residuos solidos generados en el casco urbano, no permitié que en su
reformulacion se definieran los programas y proyectos de manera eficiente como se evidencio en
la respectiva revision. Ademas, esta evaluacion permitié identificar que el PGIRS no se esta
ejecutando ni tiene ningun seguimiento y de su desarticulacion con otros instrumentos de
planificacién como el PBOT del municipio de Ocafia, lo cual evita que los proyectos y metas
definidos se ejecuten en concordancia con los criterios estipulados en estos documentos y que se

efectlen en cada periodo de gobierno.

Una vez calculado el porcentaje de residuos solidos aprovechados y con la informacion
primaria recolectada, se puede concluir que debido a que en el municipio no se tenia ningln
registro de las bodegas y centros de acopio de recuperacion y comercializacion de residuos
solidos no peligrosos y a que el censo de recicladores realizado por la UTA incluye una minima
parte de la poblacion ocafiera dedicada a esta actividad, el dato obtenido no es un valor exacto,
sino una aproximacion del porcentaje de residuos que estan siendo aprovechados; sin embargo es

evidente que de acuerdo al documento base del ICAU, el aprovechamiento de residuos solidos en
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Ocafia es relativamente bajo y que teniendo en cuenta el aumento de la densidad poblacional y

las proyecciones, el aumento de residuos solidos en el casco urbano sera mucho méas notorio.

El célculo del presente indicador no solo permitid tener un registro de los mecanismos de
aprovechamiento que se estan ejecutando en el municipio, sino también servir de base para
futuros estudios y actualizaciones del PGIRS, de modo que las encuestas aplicadas a la poblacién
recicladora y a las bodegas permite identificar que tipo de residuos estan siendo aprovechados y
asi darle un valor agregado a los mismos para su insercién en la cadena productiva, y ademas de

facilitar la aplicacién de medidas para la formalizacion de las actividades de reciclaje en Ocafia.

Finalmente, se conto con la disposicion, colaboracidn y trato personal por parte de los
recicladores de Oficio del municipio, brindandonos la informaciéon pertinente para el total

cumplimiento de las encuestas propuestas a realizar.
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Capitulo 7. Recomendaciones

Se recomienda en primera instancia la reformulacion del PGIRS del municipio de Ocafia
debido a que la linea base esta incompleta y los programas y metas definidos no son claros y no
se establecen acciones para su cumplimiento e indicadores para su seguimiento; ademas se debe
tener en cuenta su articulacion con lo demas instrumentos de planificacion como los es el PBOT
y el POMCA, de modo que se asegure la continuidad de los proyectos establecidos, en cada

periodo de gobierno.

Por otra parte, es necesario la realizacion del censo de recicladores y bodegas de
recuperacion nuevamente, de modo que se involucre a toda la poblacion ocafiera dedicada a esta
actividad, cumpliendo con los parametros definidos en el anexo Il de la resolucion 754 de 2014,
para asi definir mecanismos que permitan formalizar la actividad del reciclaje y darle un valor
agregado a los residuos que sean aprovechables y que permita ademas de aumentar el nimero de
residuos aprovechados, mejorar las condiciones socioecondmicas de los recicladores de oficio.
También se debe ejecutar los respectivos estudios de prefactibilidad y definir recursos para la

construccion de la Estacion de clasificacion y aprovechamiento ECA.

También, es indispensable incorporar medidas de aprovechamiento de los residuos sélidos
de origen orgéanico en el PGIRS, debido a que estos son uno de los residuos solidos mas
generados en el municipio por las actividades domiciliarias, de tal forma que estos no terminen
en una celda en el relleno sanitario, sino que se implementen tecnologias de compostaje para la

generacion de biocombustibles y como abono organico en la agricultura.
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Por ultimo, es necesario incrementar la educacién ambiental en la poblacidn ocafiera,
articulando acciones efectivas en los instrumentos de planificacion, que incluyan el aumento del
numero de puntos ecoldgicos en espacios publicos para la separacion en la fuente, realizar
periddicamente campafias e incentivos que motiven y conciencien a la poblacién de la
importancia del reciclaje en las instituciones educativas por medio de los PRAES y en los barrios

por medio de los PROCEDA, implementando puntos ecoldgicos en cada vivienda.
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Apéndices

Apéndice A. Solicitud de informacion a ESPO S.A de la cantidad de residuos recolectados.

%Universidad Francigco _ -
PURLICOR
Side Paula 5&;3&?0'3@%! {EMPRESADEESSEP%V;:LOD URL;
Presentado por ' .'- ;(;RA A’_lr T ;ag' —1(~1)
O-AC-PIA-0342 14 MAYD 2019 | 10 1t

2.15.01.00 02,04 o

Ocaiia, 10 de mayo de 2019 %ﬁaﬂp(&a//o %

/. _FIRMA FUNCIONARI

Sefores i .
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS OCANA (ESPO S.A) o o 1 6 2 ]

Carrera 33 7 A 11 B, La Primavera/ Ocafa, Norte de Santander

Asunto: Solicitud Informacion

Cordial saludo:

Actualmente se encuentra en ejecucion el trabajo de grado titulado “IDENTlFlCACle
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS APROVECHADOS DEL MUNICIPIO DE OCANA,
NORTE DE SANTANDER COMO INSUMO PARA EL CALCULO DEL INDICE DE
CALIDAD AMBIENTAL URBANA’", realizado por las estudiantes del programa de
Ingenieria Ambiental Tatiana Carvajalino Carranza y Laura Yesenia Galeano Alvarez,
para lo cual se solicita respetuosamente a ustedes la siguiente informacion, que se
requiere como insumo para la ejecucion del mismo:

* Numero y nombre de recicladoras legalmente constituidas en el Municipio de
Ocafa, que se encuentren asociadas a la empresa ESPO S.A.

* Cantidad y tipo de residuos soélidos generados, recolectados y depositados en el
relleno sanitario del municipio de Ocafia.

Cordialmente,

o |

YEENY L O LAZARO
Directora’Plan de Estudios Ingenieria Ambiental

Transcriptor: Karen Dayana Necon Sierra

(S

i
186 902 ]
|

" Via Acol§ure, Sgde el Algodonal, Ocafa, Colombia - Céd}go postal: 546552
b inea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 56900 88 - Fax: Ext. 104
info@ufpso.edu.co - www.iifrcn adis -~
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Apéndice B. Solicitud de informacion a ADAMIUAIN de la cantidad de residuos recolectados.

B T Ry o

3 Universidad Francisco
%‘%de Paula Soan,tpcgder

cana ombia

Pag. 1(1
0-AC-PIA-0341 9. 1(1)
2.15.01.00 02,04

Ocana, 10 de mayo de 2019

Sefores

ASOCIACION DE AMIGOS USUARIOS DEL ACUEDUCTO INDEPENDIENTE DE
OCANA (ADAMIUAIN)

Transversal 52 N° 3C-03 Jose, Ocafa, Norte de Santander

Asunto: Solicitud Informacion

Cordial saludo:

Actualmente se encuentra en ejecucion el trabajo de grado titulado “IDENTIFICACION
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS APROVECHADOS DEL MUNICIPIO DE OCANA,
NORTE DE SANTANDER COMO INSUMO PARA EL CALCULO DEL iNDICE DE
CALIDAD AMBIENTAL URBANA’, realizado por las estudiantes del programa de
Ingenieria Ambiental Tatiana Carvajalino Carranza y Laura Yesenia Galeano Alvarez,
para lo cual se solicita respetuosamente a ustedes la siguiente informacion, que se
requiere como insumo para la ejecucion del mismo:

* Numero y nombre de recicladoras legalmente constituidas en el Municipio de

Ocafa, que se encuentren asociadas a la empresa ADAMIUAIN.

* Cantidad y tipo de residuos sélidos generados, recolectados y depositados en el
relleno sanitario del municipio de Ocafa.

Cordialmente,

Dy oo |
i YEENY L NO LAZARO
- a

? Directora Plan de Estudios Ingenieria Ambiental

Transcriptor: Karen Dayana Necén Sierra N RECIE IO ) —
Il XTI R I R B e
e e e S SV L T HORA

" 16 28 |5l
R0 PATA LS

e el e m
(U000 LA ACER TACION
Uit

L Firma:— p i

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaha, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

B




Apéndice C. Encuesta a la UTA mediante lista de chequeo como evaluacion de la ejecucion del PGIRS.

LISTA DE CHEQ
DEL MUCICIPIO DE OCANA N. S RELA

'EO MEDIDA DE EJECUCION DE LAS METAS Y PROGRAMAS DEL PGIRS
g CIONADAS CON EL APROVECHAMIENTO DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS

Dirigida a: UTA  Caceflador: Lavry Galeano Alvorz Ccuestudo !

ANSNINNQ -

No.

INDICADOR

CUMPLE

S1 NO

OBSERVACIONES

Metas

Fortalecer las estrategias para el
aprovechamiento de residuos sélidos
con potencial de aprovechamiento y
la gestion integral de residuos
especiales (Mediano Plazo: 2023)

A

sia ¢ cuionao l To a
%”"f’ﬁ’ e "—‘éﬁm}
< "m .
£ < norf%

Promover las organizaciones
sociales, empresariales y
formalizacién de las

asociaciones de recicladores que
tengan viabilidad en el municipio de
Ocaiia Norte de Santander (Mediano
Plazo: 2023).

by SE el
0, N

eon 384 cb
Aduai %ecu\‘a | 4

se e_ﬁa
Q ©0 ela
N\Rect o’y con d (OPQS(
Formor uN:A e

\os @3\% Ugm\d a\e, \\ebwdd)
v OJ rg:lc o¢e

05 e\ mun W P\Q

Promover las actividades de reciclaje
en los hogares, comercio, industria e
instituciones publicas y privadas
(Mediano Plazo: 2023).

Brindar capacitacion integral a los
habitantes de la zona rural sobre la
gestién de posconsumo referente a
los residuos de agroquimicos (Largo
plazo: 2027).

Programa de Aprovechamiento

Adecuada separacion en la fuente por
parte de los usuarios de acuerdo a la
Norma Técnica Colombiana GTC 24
(codigo de colores).

Almacenamiento y adecuada
presentacidn de fos residuos en los
horarios establecidos y en
recipientes retornables o
desechables herméticos,
propiciando el comparendo

ambiental a los infractores.
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Ruta selectiva de recoleccion, La

empresa del servicio de aseo deberd

manejar una ruta selectiva de
recoleccién de residuos
aprovechables en vehiculos
distintivos para el reciclaje.
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Residuos de posconsumo. Llevar a
cabo una recoleccién seleccionada
de residuos especiales: residuos de
construccion y demolicién, residuos
de pilas, bombillas, medicamentos,
envases de plaguicidas, productos
quimicos, llantas, entre otros.

{ proyecko W Reciclada
Inclusién de recuperadores. Incluir %Dég‘\jfo ce eﬁié CQ“()O% ((erad\xK
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Apéndice D. Respuesta de ADAMIUAIN de la informacion solicitada.

1EERHS Gmai - inlormacion solicitada:
M Gma“ Tatiana Carvajalinge Carranza <tcarvajalinocgmail.com>
infermacion solicitada:
1 mensaje
Acusducto Independiants ADAMIUAIN <adamiusini@hotrmail coms- 16 de mayo de 2019, 15:43

Para: “tcarag@linocfgmail com” <tcanagalinocigmail. coma
1. no hay

2. Un promedio de T2 toneladas por mes
3. Se recolecta £l aseo en |la barrios santa clara, José Antonio galén y bermejal.

Enwiada desde Cormed para Windows 10

hhipscimail g i maliwT7ik=25dTEE09]2 Eview= plksearch=alllpermthid=thread-f5% 34 16337227 1836838 1 4TLEsimpl=msg-Me3A1633T227183... 11




Apéndice E. Respuesta de ESPO S.A de la informacion solicitada.

L1

VIS LALA U E B VOO

I e’ EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE OCANA S.A. ES.P. . ESPO S.A.

m NIT. 800.245.344.2

221 A F.0-10-20-1048-2019
Ocafa, 05 de junio de 2019,

Sefora:

YEENY LOZANO LAZARO

Direclora Plan de Estudio Ingenieria Ambiental
Direccién: Dorado Etapa 2 KDX 911 - 160
Correo: tcarvajalinoc@ufpso.edu.co

Teléfono: 313 B11 2065

Ciudad

ASUNTO: Respuesta a pelicion de fecha 10 de mayo de 2018 radicada en la ESPO S.A. ‘E.SP" bajo
el nimero intemo 001627 el 14/05/2019

Respetada Sra. Lozano,

En mi condicién de Jefe del Area Fisico Operaliva de la Empresa de Servicios Piblicos de Ocafa
ESPO S A"E.S.P", muy comedidamente me permito brindar respuesta a la peticion de fecha 14 de mayo
de 2019, donde se solicita:

. Numerg y nomive de reciciadonas legalmente constiuidas on ¢f Municipio de
Coafa. gue se encpentren asocadas a i empresa ESPO S A

* Canticad y tpo 00 1esiduos SOMJus QUNOTAdos. rocolectacos y depositadon en ol
rellenc sanitano del municipio de Ocaa

Lo cual resuelvo en los siguientes términos:

1. Gue en el paragrato 2 del articuio 88 de la ley 1753 establece *(...) El Ministerio de Vivienda
Ciudad y Territorio reglamentars el esquema operalivo de la actividad de aprovechamiento y la
transitoriedad para el cumplimiento de fas obligaciones que deben atender los reciciadores de
oficio, formalizados como personas prestadoras, de la actividad de aprovechamiento en &l
servicio publico de aseo (...).

2. Que en el PGIRS, se debe contemplar la organizacion de! sector de recicladores que operan en
el municipio, para dar cumplimiente a lo establecido en el parégrafo anteriormente mencionado.

3. Que Ia elaboracién y actualizacion del PGIRS es responsabilidad de la Administracion Municipal,

De todo lo anterior se deduce, que la ESPO S.A. “E.S.P." no es la entidad encargada de dicha
informacién y por consiguiente deberia dirigir su peticion a la entidad responsable que en esle
caso es ol Municiplo de Ocafa, NS,

4. Que la ESPO S.A “E.S.P.”, ha dado resg
Atentamente,

esta dentro del término legal

=5
m i)
L

9 RAMIREZ RINCON
- 3 Jef, ja Fisico Operativa
é,/ . '/f §SPO[SA "ESP."
Vo.Bo: ing Apcyo Profesona -

Carrera 33 N° 7A - 11 Barrio La Primavers - Ocafle Novte de Santander
Tedidono Fax: 5611317 - 5615019 - 5613018
Pagina Web: www.aspo.com.co Pagine 1 de )
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Apéndice F. Respuesta de la SSPD-SUI de la informacion solicitada.

&

SG5

w0 i

L
Superservicios 2 B
Superintendencia de Servicios o5 cde todas - matieral e mensssen
Piblicos Demiciliarios
Al eontestar por Tavor ﬂl.l.t eslos dalos:
Racdicada Moo 201943400046T1
Facha: 14/06/201%
GO-FoOr ViF
Pagina 1 de 2
Bogota, D.C
Sedfwra

LAUAA YESEMNIA GALEAND ALVARES
IyesenianEgrmal com
Ccana- Morte de Santander.

Asunto:, Hespuesta a Derechos de Pelicidn con radicados SSPD W™ 20195230570542 v
20195200616752, del 5 de [unie de 2018 v 13 de junio de 2019, reapectivaments.

Respatada senora Galeano:
Se recibld 1a comunicaciin del asunte mediante k& cual solicita ko siguients:

1. Cantidad y fipo de residuos sdfidos recolecfados y depositados en af raiteno sandans “La
Manddera” provesienhe del casoo urbano ded riucinio de Ooarda, Mome de Sanfamder en ef 00
2018, tanta por la Empvesa de Senicos Pablcos de Ocafa ESP0 5.4, como femibién por s
Azociacion de Amugos Uswanos del Acveduchs Indepandients de Ocaffa ADAMILIAN,

Adjunio a esta comunicacion, encontras las tonekzdas reportadas en 2l Sistema Unico de Informacion
- BLUI por las empresas prestadoras de esta actividad en al municipio de Ocana- More de Santander,
vigencia 2018, Cabe resaltar que el reporte de esta informacion no discrimina e tipo de residucs
solidos recolectadsos por el prestados de la actividad de recoleccion y traspore de residucs no
aprovechables del senicio plblico domiciliario de aseo.

2. Canfidad e residuwos s0idos sprovechados por las empresas asociadas & ESPO S4A pa
ADAMIUAIN de reciclsie an al afio 2078 o ef reporfe de aprovechamero de Jos Glfimes 2

anos

Al respacto me permitd informarn que la EMPRESA DE SEEVICIOS PUBLICOS DE QCAMA 5.4,
ESP, y la ASDCIACION DE AMIGOS USUARIOS ACUEDUCTO INDEFENDIENTE BARRIOS
SANTA CLARA JOSE AMTONIO GALAM ¥ BERMEJAL, no tfienen inscrla la acltvad de
aprovechamiento en el Registro Unico de Prestadores de Servicios Publicos-RUPS, por ko cual i e
cuenta con wn registre de ioneladas aprovechadas de las mismas v a la fecha no se cuenta oon un
prestador para dicha actividad en el municiple de Ocaha.

Mo obstante, la informacion comespondiente a las toneladas aprovechadas del pais se encuenira
dmponible para consulia en la pagina dal SUI, en el link:

Eaoe princizal. Caeriin 18 nm. 84.35, Bagoid D.C. Chdigo posial: 110221

PRI [ ] 631 2005, P {15 587 3058 - aspodBieuprerac g g
Liraa do alencdn (1] 85 3008 Bagota. Linga graiuta racicnal 00 BO00 31 2305
HIT. 80 250, %4 &

WA LD TR TR (T 50
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H01 40004671 Pging 1 de 1

hitp #voaw sl qov codwebinoliciasl 2 08, 2018, -publicecion-nformacion-reportsda-al- su-para-
calculo-de-ia-tanfa-ge-aprovechamanio-como-aclividad-compameniana-dei-senicio-pulilico-da-
a580

3. Reporfe de fa geslidn de las melas ssiablacidas ar fos programas y proyectos ezlabacidoz en
&l PGIRS de Ocafa por parte de la avtondad ambiontal del municipio y de los enle s ferilonales,
de loz aitimos 2 afos.

Para efectos de su consula remitimas en archive POF la Actualizacion y Ajustes del PGIRS dal
municiplo de Ocafia, reponado para la vigencia 2016, al sistama dnico da informacion-SU1 por kA
alcaldia de Ooafha el dia 16 de agosto de 2016,

Coon o @nterior, se da por atendida su inquisiud v =2 reitera que esta Entidad esta presta a colaborans
con cualquier inquieted adicional que tenga al respecio.

BN CJ.JEDA.I’-.EI}ETA
Director Técnico de Geslidn dé ASeo
Superiniendencia Delegada para Acued antarillado y Aseo

Adjuritoc Lo mencionada,

Prayectd:  Heidy Camia Hamandez Sanchez — Cantraosia -
Fenvsd: Diara Cargling Guevita Duare - Coordinadora Grupo Saciorial de Geslitn de Aserye
Expedierie: 2018303516001 73E

Suparintendencia da Sardcies Publicas Damiclimncs
WO ELIDEBENICKE, OV CD - BEpOEisuparEeniios. goven
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Apéndice G. Modelo de encuesta a recicladores independientes.

102

EMNCUESTA LINEAMIENTOS PARA EL CENS0 DE RECILADDRES BASADA EN EL ANEXD Il DE LA RESOLUCIHDON 754 DE

2014
ASPECTO ELEMENTOS A CONSIDERAR RESPUESTA
Numero de formulario
Control de la | Fecha y hora de |a entravista
informacidn | Resultado de la entrevista [completa,
recolectada | incompleta, rechazadal

Nombre del encuestador

Identificacion
del recidador

Nombre completo del reciclador

Documento de identidad

GEners

iEs cabeza de hogar?

Lugar de nacimiento

Fecha de nacimiento

Lugar de residencia

Teléfono o celular

Caracterizacio
n social

Nivel educativo

Licenda de conduccion

Tipo de vehiculo

condicién de afiliacién al sistema de
seguridad sodal (Subsidiado,
cotizante, beneficiaria)

Pension

Administradora de riesgos laborales

Tipa de vivienda [casa, apartamento,
inguilinato otra)

wivienda habitada es propia pagada,
propia en proceso de pago,
arrendada, otra.

Personas que conforman el nucleo
familiar [Nombre, edad, parentesco,
ocupacion, nivel educativo)

Numero de personas que dependen
de la actividad del reciclador

Caracterizacio
ndela
actividad del

Hace cuanto tiempo se dedicaala
actividad?

actividad desempeniada antes de
iniciar en el reciclaje

MNumera de dias a la semana
dedicados a la actividad

cantidad de horas al dia dedicadas a
la actividad

actividad alterna al trabajo

Barrios y horarios en que ejerce su
actividad de recicladar

Organizacion de recicladores a la que
pertenece (Tiempo v tipo de
vinculacion)

Distribucion de horas dedicadas en un
dia a la recuperacion, recoleccidn,
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reciclador de
oficio

transporte, seleccidn,
comercializacion v beneficio de
materiales

Medio de transporte utilizado
[wehiculo motorizado, traccidn
animal, traccién humana, triciclo,
costal, otro)

El medio de transporte utilizado es
propio, arrendado, prestado,
comunal, otro

Lugar de recuperacicen del material
[via publica, conjunto residencial,
centro comercial, oficinas, industria,
otro)

Benefido realizado al material
obtenido (seleccion, clasificacicn,
limpieza, compactacicn, rasgado,
trituracion, rehuso o
manufacturacion, otro)

Tipoe de material que recupera
semanalmentz

Sitio de venta del material [empresa,
bodega, camidn, otro recicladaor,
organizacion de recicladores, otro)

Ingresos en la semana anterior por
concepto de reciclage




Apéndice H. Modelo de encuesta para bodegas y centros de acopio.
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EMCUESTA LINEAMIENTOS PARA EL CENSD DE BODEGAS, CENTROS DE ACOPIO Y ESTACIOMNES DE
CLASIFICACION ¥ APROVECHAMIENTD, BASADSA EN EL ANEXD Il DE L& RESOLUCION 754 DE 2014

ASPECTO ELEMENTOS A CONSIDERAR RESPUESTA
Humero de formularic
Fecha y hora de |3 entravista
Control de la Resultado de la entrevista
informacidn {completa, incompleta,
recolectada rechazada)

Hombre del encuestador

dentificacidn del
establecimiento

Hombre comercial

Direccion

Tele&fono [fijo y celular)

Hombre del entrevistado

Ccargo del entrevistado
|propietario, gerente,
empleado, otro)

dentificacion registral del
astablecimiento (cédula, NIT,
no tiene)

Caracterizacion de
la empresa

nmueble propio, arrendado u
otro tipo de ocupacion

Establecimiento propio,
arrendado u otro tipo de
CCUpaCicn

Cuenta con camara de
COMErcio

Establecimiento dnico,
principal, sucursal

Figwra juridica |seciedad
anonima simple, cooperativa,
sociedad comercial, sociedad
de hecho, otra)

Cantidad de personas que
trabajan en 2l establecimisnto
{Para las ocasionales
establecer numero da dias ala
semana. Para las fijas indicar
tipo de vinculadon-contrato o
nomina

Tipo de inmueble [bodega,
local, casa lote, vivienda
habitada, vivienda no
habitada, otro)

Horario de atencicn

capacidad maxima de
almacenamiento de |a bodega
iton|

Area de la bodega (m7)

Cuenta Con espacios
adecuados e independientes
para cargue y descargue,
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Caracteristicas
fisicas y operativas
del
establecimiento

pesaje, clasificacion del
material, limpieza, lavado v
beneficio del material, y para
el personal administrativo

Maquinaria o egquipo para
transformar el material

Procesos realzados en el
establecimiento

Tipo de provesdores del
material [recicladares,
conjuntos residenciales, otras
bodegas, centros comerciales,
industrias, otros

Tipo de cientas del
establecimiento (otras
bodegas, emprasas
transformadores, industria)

Porcentaje de material de
rechazo

Descripcion del manajo del
material de rechazo [devusito
al proveedor, abandonado en
via publica, lotes o cuerpos de
agua, entrega al prestador dal
servicio publico de asea,
quema u atros)

Materiales comercializados en
&l establacimiento (indicar
tipo, cantidad, unidad de
medida, pracia)
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