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Resumen

El presente estudio investigo los efectos de la suplementacion con pasto de corte King
Grass (Pennisetum purpureum) en gallinas ponedoras de la linea Babcock Brown. Se
implementaron dos tratamientos alimenticios: uno con un 90% de alimento balanceado estandar
y un 10% de pasto de corte, otro con un 85% de alimento balanceado y un 15% de pasto de corte,
ademas de un grupo control o testigo. A lo largo del periodo experimental, se evaluaron
diferentes variables relacionadas con la produccion y calidad de los huevos por tratamiento, en
los parametros de calidad tanto externas como internas. Adicionalmente, se considerd la calidad
del concentrado y del forraje verde utilizado. Los resultados evidenciaron mejoras significativas
en la calidad de los huevos al incorporar King Grass en la dieta. Por consiguiente, la
suplementacidn con pasto de corte surge como una opcion prometedora para optimizar la
produccion avicola, ofreciendo beneficios econdmicos y nutricionales para productores y

consumidores.



Introduccion

La industria avicola se encuentra ante desafios constantes relacionados con el incremento
de la productividad y la mejora en la calidad de los huevos, factores esenciales tanto para
cumplir con la creciente demanda como para asegurar el bienestar y la salud de los
consumidores. En este marco, la incorporacion de ingredientes naturales en la dieta, como el
pasto de corte King Grass (Pennisetum purpureum), ha surgido como una alternativa eficaz para
mejorar el rendimiento de las gallinas ponedoras. Segun Cortes y Olarte (2018), el pasto de corte
King Grass es conocido por su alto contenido de nutrientes y beneficios potenciales para la salud
animal, asi como su composicion balanceada de proteinas, vitaminas y minerales, relevante en el
contexto de la produccion avicola (pp. 3-10), donde la nutricién juega un papel crucial en la

calidad y cantidad de los huevos.

Por lo anterior, el presente estudio se centra en evaluar los efectos de la suplementacion
con pasto de corte en gallinas ponedoras de la linea Babcock Brown, analizando tres variables
principales: produccién de huevos, calidad externa (cascara) e interna (contenido) de los huevos.
La linea Babcock Brown es reconocida por su alta capacidad de produccion y la calidad de los
huevos que genera, lo que la convierte en un modelo ideal para investigar los impactos de esta

suplementacién (Palacio & Tascon, 2019).

En cuanto a la estructura del documento, este se organiza a partir del tema central del
trabajo de pasantia, comenzando con el titulo de la propuesta. A continuacién, se incluye una

descripcién de la empresa que abarca su historia, mision, vision, objetivos, estructura



organizacional, asi como una descripcion detallada de la dependencia o proyecto en el cual se
lleva a cabo la pasantia. Seguidamente, se presenta un diagnostico del estado inicial con su
respectivo planteamiento del problema. Para dar continuidad a los objetivos de la pasantia y las

actividades a desarrollar durante el periodo de trabajo.

La seccion siguiente del documento incluye el enfoque referencial, que abarca los marcos
conceptuales y legales que respaldan o fundamentan la investigacién, proporcionando el contexto
tedrico necesario para su desarrollo. De igual manera, la tercera seccion expone el informe de
cumplimiento del trabajo y los resultados obtenidos en relacion con cada uno de los objetivos

propuestos, junto con sus respectivos soportes.

En la cuarta seccidn se presenta los aportes y modificaciones que, como profesional, se
realiza durante el periodo de pasantia en la empresa o en la dependencia asignada. Ademas, las
conclusiones, recomendaciones sobre la situacion especifica o la problemética encontrada, las

referencias y los apéndices.
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1. Suplementacion con pasto de corte King Grass (Pennisetum Purpureum) en las aves
de postura del proyecto avicola de la Universidad Francisco de Paula Santander

seccional Ocana

1.1. Descripcion breve de la empresa

Segun el Acuerdo No. 003 del 18 de julio de 1974, emitido por el Consejo Superior de la
Universidad Francisco de Paula Santander Cucuta, se funda la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia. Esta universidad se establece como la maxima expresion cultural y patrimonio

de la region y se encuentra adscrita al Ministerio de Educacion Nacional. (UFPSO, 2024)

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia opera de manera autbnoma en
términos de administracion y finanzas, pero sigue los mismos principios y objetivos que la
universidad de Cucuta y cumple con las normativas establecidas por la legislacion y el estatuto
general como se describe en el Acuerdo N° 029 de 1994. Es decir, la UFPSO acttia como una

extension de la universidad principal aunque tiene su propia estructura.

1.1.1 Mision

“[...] es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacion en mejoramiento continuo,
comprometida con la formacion de profesionales idéneos en las areas del conocimiento, a través
de estrategias pedagogicas innovadoras y el uso de las tecnologias; contribuyendo al desarrollo

nacional e internacional [...]” (UFPSO, 2024, p. 1)
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1.1.2 Vision

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Desarrollo Institucional 2020-2030, la

universidad le apunta a la acreditacion de alta calidad, visionando que:

“En el afio 2025, seremos una universidad acreditada de alta calidad, con excelenciay
eficiencia en el ejercicio de las funciones misionales, situando en valor las potencialidades de la
comunidad universitaria y participando en los cambios del entorno mediante la transferencia del

conocimiento y la innovacion [...]” (UFPSO, 2024, p. 1)

1.1.3 Objetivos de la empresa

En el contexto de una educacion superior de calidad y adaptada a las exigencias del
entorno global, la UFPSO ha establecido una serie de objetivos estratégicos orientados a
fortalecer su misidn institucional, los cuales son: 1) Fortalecimiento de la cultura de la
autoevaluacion y aseguramiento de la calidad académica. li) Gestion estudiantil pertinente y con
calidad. lii) Desarrollo sostenible institucional. Iv) Investigacion y extensién con proyeccion

global. V) Bienestar universitario y responsabilidad social. (UFPSO, 2024)

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

El organigrama que se muestra a continuacion corresponde a un organigrama jerarquico

vertical, presentando la estructura organizativa de manera descendente, desde los niveles mas
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altos (como el Consejo Superior, la Rectoria y la Direccion) hasta los niveles inferiores, con cada

area o departamento subordinado a uno superior.

Figura 1

Estructura orgénica de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia
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2 Acuerdo 008 de 2003

I8 Acuerdo 063 de 2006
Nota. El grafico representa la estructura jerarquica en la gestion educativa de la UFPSO. Por eso,

a un costado aparecen los acuerdos que sustentan legal o normativamente su hacer como

institucion de educacién superior. (UFPSO, 2024)

Las subdirecciones administrativas y académicas estan bajo la direccion, cada facultad y
unidad administrativa tiene su posicién clara en relacion a otras. Por ejemplo, en la Subdireccion
Administrativa se encuentran la Division de Bienestar Universitario, division de Personal ylass
unidades de contabilidad, tesoreria y almacén. Por su parte, la Subdireccion Académica esta
compuesta por la Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, Facultad de Ciencias
Administrativas y Econdmicas, Facultad de Ingenieria y la Facultad de Educacion, Artes y

Humanidades, cada una con sus respectivos programas de estudio.
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1.1.5 Descripcidn de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado

El proyecto avicola se desarrolla en la granja experimental de la UFPSO ubicada en la
vereda El Rin, sede Algodonal. Esta iniciativa forma parte de la Facultad de Ciencias Agrarias y
del Ambiente, y se constituye legalmente con registro propio bajo la razén social «Proyecto
Avicola de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia». “La granja experimental se
localiza al extremo derecho del rio Algodonal, al interior del campus universitario que
permanece con una temperatura media de 23°C y una altura de 1150msnm y una humedad

relativa de 70%” (Hoyos, Quintero, & Velasquez, 2020, pp. 90-101)

El proyecto avicola tiene como objetivo apoyar la formacion académica y practica de los
estudiantes, al tiempo que se generan conocimientos y se promueven buenas practicas en la
produccion avicola. A través de este espacio, los estudiantes pueden aplicar los conceptos
tedricos aprendidos en el aula, mientras se impulsa la investigacion y se contribuye al desarrollo
del sector agropecuario en la region. Ademas, esta dependencia representa una herramienta clave
para la extension universitaria, al permitir la vinculacion de la universidad con la comunidad y

fomentar el desarrollo sostenible en el &mbito rural.

1.2. Diagnéstico inicial de la dependencia asignada

El area asignada para la realizacion de la pasantia profesional es la Granja Avicola de la

Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa, donde se desarrollan actividades relacionadas

con el manejo y control de aves, con el objetivo de mejorar la planificacion y administracién del
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area. Dada la alta produccidn de la granja, se hace imprescindible proponer nuevas estrategias

gue promuevan una alimentacion saludable y nutritiva para las aves, con el fin de mejorar la

calidad de la produccion. Actualmente, la Granja Avicola cuenta con un lote de 975 gallinas

ponedoras de 81 semanas, otro lote de 1.354 gallinas ponedoras de 54 semanas y un nuevo lote

de 3.000 pollitas ponedoras que ingresé en abril del 2024. La linea genética de todas las aves es

Babcock Brown. La granja dispone de las herramientas y equipos necesarios para manejar hasta

14.000 gallinas en produccion.

Tabla 1

Andlisis de la dependencia con la matriz DOFA

U]
BS

Universidad Francisco
de Paula Santander

Ocaria - Colombia
Vigilada Mineducacion

Oportunidades

Amenazas

O1. Puede obtener un mejor
posicionamiento en el mercado
local ante la competencia.

O2. Recibir apoyo por parte de
los practicantes en el sector
avicola.

O3. Generar posibles alianzas
con otros municipios que
permita la expansion y
produccion avicola.

Al. Enfermedades o pestes
virales que afecten a las aves.
A2. Los cambios climéticos
pueden generar bajo rendimiento
en la produccién.

A3. El proyecto porcino se
encuentra muy cerca del avicola
y puede generar problemas de
bioseguridad.

AA4. El alza de los costos en los
iNSUMOS.

Fortalezas

Estrategias FO

Estrategias FA

F1. Cuenta con la
formacion y apoyo de
los estudiantes dentro
de la granja, como un
proceso de
aprendizaje.

F2. Cuenta con la
certificacion del ICA
COmo una granja
biosegura.

F3. Alta demanda del
producto por su
excelente calidad.

- Aprovechar al méximo los
conocimientos de los
estudiantes y docentes para
una mejor produccion.

- Crear o innovar los insumos
para un mejor desarrollo y
crecimiento de las aves.

- Reubicar la granja avicola
para evitar posibles
contagios a causa de la
granja porcina.

- Mantener un manejo y
control de alimentos, que nos
ayude a conocer mejor el
desarrollo de las mismas.

- Crear estrategias que nos
permitan mitigar la baja
produccion a causa de los
cambios climaticos.




Tabla 1. Continuacién
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Debilidades Estrategias DO Estrategias DA
D1. Poca preparacién Capacitar a él operarios Dotar a la granja con
del operario encargados de la granja. herramientas de calidad.

encargado del
proyecto avicola.
D2. Falta de personal
para desarrollar las
actividades en la
granja.

D3. Dificil acceso
para ingresar al
proyecto avicola.
D4. Falta de
herramientas de
trabajo para
desarrollar las
diferentes labores.
D5. Altos costos de
alimentacion.

Incentivar a los estudiantes a
optar por la produccion
avicola.

Alternativas alimenticias de
materias primas no
convencionales

Estudiar los tipos de
alimentos suministrados a las
aves.

Crear nuevos métodos de
alimentacion de las aves, a
partir de un estudio previo.
Formular una racion con
pasto de corte que permitas
disminuir costos sin
deteriorar parametros
productivos

Nota. Este andlisis identifica las oportunidades, amenazas, fortalezas y estrategias del Proyecto

Avicola de la UFPSO. Pérez F.M. (2024)

1.2.1 Planteamiento del problema

La elaboracion de pasto de corte como suplemento se han convertido en una forma de

obtener diferentes variantes nutricionales que permiten aumentar la produccion de carne y

huevos. Este nuevo suplemento, en la mayoria de los casos es mas rentable y economico para los

pequerios productores, otorgandoles buenos resultandos en las aves y en lo econémico.

En Colombia la industria avicola enfrenta fluctuaciones significativas en los costos de

produccion, particularmente en lo que respecta a los insumos, donde los concentrados

representan mas del 70% de los costos variables. Estos gastos estan sujetos a cambios en el tipo
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de cambio de las divisas internacionales. En consecuencia, es fundamental disminuir los

costos de alimentacion sin comprometer los niveles de produccion. (FENAVI, 2023, pp. 6-20)

Por lo anterior, el proyecto de avicultura en la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocafia, que cuenta con lotes de produccion de ponedoras de la linea genética Babcock Brown,
enfrenta un problema clave relacionado con la optimizacion de los costos de produccion. Aunque
las aves son alimentadas con alimento balanceado, atn no se dispone de un conocimiento
robusto sobre como implementar nuevas estrategias alimenticias, como el uso de pasto de corte,
para disminuir costos sin afectar la calidad del producto, tamafio de los huevos, pigmentacion de
la yema y otros aspectos. Ademas, se busca mantener la competitividad en el mercado local y

regional, al tiempo que se garantiza la productividad de las aves.

Este desafio coincide con lo sefialado por Barragan (2019), quien subraya “es importante
implementar nuevos métodos de alimentacidn, puesto que el principal inconveniente es que éstos
deben suplir en su totalidad los requerimientos nutritivos de las aves para asegurar su
crecimiento y productividad” (p. 1), factor necesario para minimizar los costos y su impacto en

los parametros zootécnicos del lote.

1.3. Objetivos de la pasantia

1.3.1 Objetivo general
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Evaluar la suplementacion con pasto de corte King Grass (Pennisetum purpureum) en las
aves de postura del proyecto avicola de la Universidad Francisco de Paula Santander seccional

Ocafa.

1.3.2 Objetivos especificos

Analizar el valor nutricional de los alimentos a utilizar (alimentos balanceados comercial

y el pasto de corte King Grass).

Establecer los indicadores de produccion de las aves ponedoras (consumo de alimento,
porcentaje de postura, huevos ave alojada, peso del huevo, conversion alimenticia y mortalidad)

en los diferentes tratamientos.

Evaluar la calidad externa e interna (peso y tamafio del huevo, grosor de la cascara, peso

y altura de la albumina, peso y altura de la yema y pigmentacion de la yema).

1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma

El presente plan de trabajo tiene contiene una serie de actividades organizadas que
permitiran cumplir con los propoésitos planteados por cada objetivo especifico. A través de la
ejecucion de estas actividades, se espera que el proyecto avicola dela UFPSO obtenga

significativas mejoras en el tema de suplementacién con pasto de corte King Grass (Pennisetum
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purpureum), lo que repercutira de manera positiva en las aves de postura. A continuacion, se

detallan las acciones que guiaran el desarrollo del presente trabajo de pasantia.

Tabla 2

Actividades a desarrollar en el transcurso de la pasantia

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posible el
cumplimiento de los
Obj. Especificos

Evaluar la
suplementacién
con pasto de corte
King Grass
(Pennisetum
purpureum) en las
aves de postura del
proyecto avicola de
la Universidad
Francisco de Paula
Santander
seccional Ocafa.

Analizar el valor nutricional de
los alimentos a utilizar (alimentos
balanceados comercial y el pasto

de corte King Grass).

Toma de muestra para analisis
bromatoldgicos de los dos
alimentos.

Establecer los indicadores de
produccion de las aves ponedoras
(consumo de alimento, porcentaje

de postura, huevos ave alojada,
peso del huevo, conversion
alimenticia y mortalidad) en los
diferentes tratamientos.

Seleccion de las aves en los
diferentes tratamientos

Manejo de registro diario

Tomar Parametros semanalmente
tales como: consumo, porcentaje
de postura, huevo ave alojada,
peso de huevo, masa del huevo,
conversion alimenticia y
mortalidad.

Anélisis de los parametros
productivos.

Evaluar la calidad externa e
interna (peso y tamario del huevo,
grosor de la cascara, peso y altura
de la albumina, peso y altura de la
yema y pigmentacion de la yema).

Toma del 5% de los huevos
producidos en la semana.

Evaluar semanalmente la calidad
interna y externa del huevo en los
diferentes tratamientos, haciendo
mediciones como: peso y tamafio
del huevo, grosor de la cascara,
peso y altura de la albumina, peso
y altura de la yema.

Determinar la pigmentacion de la
yema de huevo en los diferentes
tratamientos con el abanico DSM.

Nota. Esta tabla muestra el desglose de actividades para fortalecer el constructo del proyecto

avicola en la Universidad Francisco de Paula Santander, seccional Ocafia. Pérez F.M. (2024)
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2. Enfoques referenciales

2.1. Enfoque conceptual

En Colombia, la avicultura se posiciona como una actividad de gran relevancia dentro del
sector agropecuario. Segin Alvarez (2022) “la avicultura es un sistema de produccion donde se
implementan métodos y saberes con el objetivo de criar aves para un determinado fin” (pp. 234-
235). Esta rama de la produccion agropecuaria se dedica al cuidado, cria y explotacion de aves,

principalmente para la obtencion de productos como huevos y carne.

De acuerdo con Londofio et al. (2022) el informe de FENAVI destaca que, en 2020, el
sistema avicola en Colombia represento el 32,80 % del PIB del sector agropecuario, abarcando
no solo la produccidn de gallinas y pollos, sino también de pavos, codornices y patos, entre otras
aves (pp. 86-100). En términos generales, la avicultura no solo incluye la alimentacion y manejo
de las aves, sino también aspectos fundamentales como la bioseguridad, el bienestar animal y la

sostenibilidad de los sistemas de produccion.

En cuanto a la nutricion de las aves, especificamente las gallinas ponedoras, desempefia
un papel clave en la rentabilidad del sistema. “La alimentacion debe realizarse por fases,
asegurando un correcto suministro de nutrientes adecuado a la etapa productiva del ave, una
alimentacién balanceada para obtener buen peso y reservas corporales Optimas para la

produccion de huevos.” (Gonzalez, 2020)
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La nutricion de las aves es el proceso mediante el cual se les suministran los nutrientes
esenciales que necesitan para su crecimiento, desarrollo, produccion y mantenimiento. En el caso
de las aves de corral, como las gallinas ponedoras y los pollos de engorde, la alimentacién
balanceada juega un papel fundamental, influyendo directamente en la salud, el rendimiento
productivo y la calidad de los productos que generan. Por ejemplo, “en el inicio de postura de
huevo, las aves tienden a aumentar la ingesta de alimento por tener energia en la produccion, por
ende, se recomienda utilizar técnicas eficientes que promuevan el consumo como un buen

programa de alimentacién” (Tasayco, Linares, Osorio, Dante , & Moscoso, 2023, pp. 541-546)

En circunstancias como la carencia de ciertos nutrientes o sal, las gallinas ajustan su
ingesta alimenticia para cumplir con sus necesidades nutricionales. Segin Zaviezo (2022)
durante el ciclo de postura el ave requiere diariamente consumir un minimo de energia
metabolizable de entre 280 y 300 kcal, con un contenido proteico adecuado, que debe ser igual o
mayor al 17%, ademéas de minerales y vitaminas (p. 1) asi como un 2% de lipidos, como soja

integral, para optimizar su dieta.

De acuerdo con lo anterior, en el sistema productivo de la avicultura es fundamental
aplicar correctamente los principios de bioseguridad avicola. Este concepto se refiere a “un
conjunto de medidas disefiadas para proteger y promover la salud de las aves al minimizar su
exposicion a enfermedades y mantener un entorno higiénico que favorezca su desarrollo

Optimo.” (Samudio, 2018, p. 1)
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Estas medidas de bioseguridad no solo ayudan a prevenir brotes de enfermedades, sino
que también contribuye a obtener lotes de aves mas saludables y productivos, mediante practicas
como el control del acceso a las instalaciones, la desinfeccidén adecuada de equipos y vehiculos,

la gestidn rigurosa de residuos, y el monitoreo constante de la salud de las aves.

En la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaria, se utiliza la linea Babcock
Brown. Este tipo de aves corresponde a una especie de gallinas ponedoras que se caracterizan
por su plumaje marrén claro siendo descendiente de la raza Babcock. Su desarrollo se da por
cruces selectivos entre diferentes razas, para alcanzar altos estandares de calidad y una elevada
produccion de huevos, logrando poner al menos 300 huevos marrones al afio (Criadeaves, 2019).
Las gallinas Babcock Brown son déciles y adaptativas a diversos climas, haciendo que los
productores rurales opten por su crianza facil y su alto valor en el proceso de obtencion de
huevos. Para el desempefio y la calidad de la produccion de huevos de las gallinas ponedoras se

requieren unos parametros productivos, que son los siguientes:

Tabla 3

Parametros productivos de la linea Babcock Brown

Parametro productivo Valor
Fase de produccion de huevos (18°-90° semana)
Factibilidad 94 %
Punto méaximo de produccién de huevos 96 %
Promedio del peso del huevo 63.8 g
Consumo promedio de alimento 114 g/day
indice de conversion 2.13 kg/kg
Peso Corporal 2020 g
Color de la cascara 17.5 Lab

Nota. Tabla adaptada sobre los valores del rendimiento y la calidad en la produccién de huevos

en su fase productiva 6ptima. Datos tomados de (Sociedad Avicola Toscana, 2020)
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En relacién con lo anterior, para la evaluacion de la alimentacién avicola, el abanico
DSM se utiliza como una herramienta accesible y econémica para medir el color de la yema del
huevo. “Esta herramienta permite evaluar la intensidad de color que algunos mercados prefieren
en la yema y esta nueva hoja del mismo refleja la tendencia hacia un color mas intenso de la

yema que se demanda en algunos mercados.” (Seleccionesavicolas, 2013)

Otro factor determinate del proceso es el tamafio del huevo, por lo cual su clasificacion se
divide en categorias, en las que destacan segun Traza (2020) de la siguiente manera: Categoria
XL: Huevos que pesan mas de 73 gramos. Categoria L: Huevos grandes, con un peso que varia
entre 63 y 73 gramos. Categoria M: Huevos medianos, con un peso entre 53 y 63 gramos.
Categoria S: Huevos pequefios, que pesan menos de 53 gramos (pp. 8-25). El tamafio del huevo
puede estar influenciado por varios factores, incluyendo la edad de la gallina, su genética y su
dieta y las categorias son importantes para la comercializacion y el etiquetado de los huevos, ya

que influyen en el precio y en la aceptacion del mercado.

Otro aspecto a considerar es la tonalidad del huevo, particularmente de la yema, que es
un indicador visual que refleja la dieta de la gallina y las preferencias del mercado, siendo una
consideracién importante en la produccién avicola. Esa tonalidad se debe a los carotenoides y
xantofilas en la dieta del animal. Los carotenos (como el beta-caroteno) y las xantofilas (como la
luteina y la zeaxantina) son pigmentos liposolubles que aportan color por la concentracion y

variedad en la dieta de las gallinas. (Maguregui, 2020)
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El huevo de gallina es un alimento con una estructura compleja y cada una de sus partes
cumple funciones especificas y tiene composiciones distintas. Estas partes son la cascara,
la yemay la clara (albumen), cada una contribuyendo de manera Unica a la integridad y
valor nutritivo del huevo. Inicialmente, la cascara esta compuesta por carbonato de
calcio, que le confiere dureza y estructura. Ademas, pequefas cantidades de proteinas,
magnesio y otros minerales, para proteger el contenido interno del huevo, actuando como

una barrera contra dafios fisicos, microorganismos y la pérdida de humedad.

La yema representa aproximadamente el 50% de su peso en agua y un 33% en
grasas, con lipidos como triglicéridos y colesterol. Contiene un 16% de proteinas (vitelina
y lipoproteinas) y pequefias cantidades de carbohidratos. También es rica en minerales
como hierro y zinc, y en vitaminas solubles en grasa, como las vitaminas A, D, E y K.
Los pigmentos carotenoides y xantofilas presentes en la yema proporcionan su color
caracteristico fundamental para suministrar nutrientes esenciales al embrion en

desarrollo, ademas de influir en el sabor y la textura del huevo.

Por Gltimo, la clara o albumen, con un contenido de agua del 88%, tiene un rol
crucial en la proteccion de la yema. Aporta proteinas de alta calidad, como ovoalbdmina
(54% de las proteinas), ovotransferrina (13%), ovomucoide (11%), lisozima (3.5%) y
ovoglobulinas. También contiene minerales como sodio y potasio. Ademas de proteger la
yema, la clara proporciona una fuente significativa de agua y nutrientes que favorecen el
desarrollo del embrién en el caso de un huevo fertilizado. (Instituto de Estudios del

Huevo, 2023, p. 1)
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Por lo que se refiere al Pennisetum purpureum x Pennisetum glaucum conocido como
pasto King Grass, es una variedad hibrida de pasto forrajero altamente valorada por su capacidad
de adaptacion a climas tropicales y subtropicales. “Este tipo de pasto es una graminea de ciclo
perenne asexual, de crecimiento erecto que mide entre 2.5 a 3 m de altura y hojas de 50 a 120 cm

de largo y 2.5 a 3.5 cm de ancho” (Rodriguez, 2021, pp. 20-68)

El pasto King Grass es conocido por su rapido crecimiento y alto rendimiento en la
produccion de biomasa, lo que lo convierte en una opcion econdmica y eficiente para alimentar
ganado, especialmente en regiones con limitados recursos forrajeros. Para reducir costos, la
suplementacidn con ese pasto es una técnica eficaz porque es especialmente adecuado para
climas tropicales a altitudes de entre 1000 y 1500 metros sobre el nivel del mar, en suelos acidos

y con baja fertilidad.

Tabla 4

Composicién quimica de las hojas del pasto King Grass

item Valor

Proteina 10.1% 10.1%
Digestibilidad in vitro 52% 52%
Lignina 5.2% 5.2%

Fibra cruda 32.8% 32.8%
FDN 69% 69%

FDA 49% 49%

Nota. Los valores corresponden a la composicion quimica de la hoja del pasto King Grass con

fecha de corte 90 dias. Datos tomados de (Ordaz, et al., 2018)
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2.2. Enfoque legal

En Colombia, el marco normativo que rige la produccién avicola y la gestion ambiental
es un reflejo del compromiso del Estado con la preservacion de la biodiversidad y el bienestar
animal, asi como la garantia de condiciones sanitarias adecuadas para la produccion de
alimentos. Por ende, la base de toda legislacion en el pais es la Constitucion Politica de
Colombia, que en su articulado brinda especial atencion a la proteccion del medio ambiente,
puntualmente expresado asi “es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas

culturales y naturales de la Nacién.” (Asamblea Nacional Constituyente, 1991, Articulo 8)

También la carta Mangan en su articulo 79 enfatiza en que los colombianos gozaran de
un ambiente sano, garantizado desde la ley y la comunidad seré participe de las decisiones que
puedan afectarlo. En ese orden, “es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las &reas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines.” (Asamblea Nacional Constituyente, 1991, Articulo 79)

De manera semejante se establece que el Estado tendré la responsabilidad de la
planificacion en el uso y manejo de los recursos naturales orientado hacia un desarrollo
sostenible, que promueva su conservacion, restauracion o sustitucién en caso necesario.
Asimismo, estara encargado de cooperar con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas

situados en las zonas fronterizas. (Asamblea Nacional Constituyente, 1991, Articulo 80)
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Asi mismo, uno de los pilares normativos en materia de salud publica y gestion ambiental
en Colombia es la Ley 9 de 1979, que contempla disposiciones en relacién con las medidas
sanitarias aplicables al agua.

Para mantener la salud sanitaria del agua, se deben priorizar diversos usos del recurso

hidrico, incluyendo su abastecimiento humano, uso domeéstico, conservacion de la

biodiversidad, asi como su empleo en actividades agricolas, ganaderas, recreativas,

industriales y de transporte (Congreso de la Republica de Colombia, Ley 9, 1979,

Acrticulo 3)

Esta ley tiene un impacto directo en las actividades agricolas, como la avicultura, donde
el uso responsable del agua es esencial para mantener la sanidad y la productividad de las
granjas. De igual manera, en el ambito de la produccidn avicola, se han promulgado una serie de
resoluciones que buscan garantizar tanto la bioseguridad en las granjas como la prevencion de
enfermedades que puedan afectar la sanidad de las aves y la calidad de los productos, entre las

cuales se mencionan:

Resolucion 3651 de 2014: Establece los requisitos para la certificacion de granjas
avicolas bioseguras, tanto de postura como de levante. Esta norma es clave para asegurar que las
granjas avicolas cumplan con los estandares de bioseguridad necesarios para minimizar los
riesgos de enfermedades y mantener la calidad de los productos. (Instituto Colombiano

Agropecuario, 2014, Articulo 1)
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Resolucidn 01937 de 2003: Esta norma instituye disposiciones sanitarias para prevenir y
controlar la enfermedad de Newcastle, una patologia que afecta gravemente a las aves. La
resolucion es parte de los esfuerzos del gobierno para mantener la sanidad en el sector avicola y
evitar brotes de enfermedades que puedan afectar la produccién. (Instituto Colombiano

Agropecuario, 2003, Articulo 1)

Resolucién 00354 de 2004: Enfocada en prevenir la introduccion al pais de la Influenza
Auviar, esta resolucion establece medidas de caracter sanitario para evitar el ingreso de esta
enfermedad, que tiene un alto impacto econdmico y sanitario en la avicultura a nivel global.

(Instituto Colombiano Agropecuario, 2004, Articulo 1)

La normativa también incluye estandares especificos para garantizar la calidad de los
huevos y el bienestar de los animales como la NTC-1240: enfocada en la industria alimentaria.
Huevos frescos de gallina destinados al consumo. NTC 2003-07-04 destinada a las buenas
practicas de manufactura durante las fases de recepcion, clasificacion, envasado y

almacenamiento de huevos para su comercializacion.
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3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultados

Iniciando el ensayo de suplementacion del pasto King Grass en aves de postura, se
seleccionaron 150 aves de la linea Babcock Brown de 63 semanas de edad distribuidas en tres
tratamientos asi: TO: Control, T1: 90% concentrado comercial + 10%Pasto y T2: 85% alimento
balanceado + 15% pasto en un galpon dividido en 3 franjas con bebederos automaticos y

condiciones dptimas de salubridad por un tiempo experimental de 8 semanas.

El pasto de corte a suplementar se encontraba en los potreros del proyecto bovino y el
alimento balanceado es almacenado en la bodega sobre estibas. EI suministro de las dietas se
realiza con el corte diario de pasto fresco en trozos éptimos para las aves junto con el alimento
balanceado en una racion diaria. Para ello, se realiz6 la toma de 500 gramos de pasto de corte
King Grass en estado de floracién con un marco de aforo realizando corte uniforme a ras del
suelo para el analisis bromatoldgico en el laboratorio de nutricion animal de la Universidad
Francisco de Paula Santander y determinar la materia seca por el método gravimétrico (estufa a
65°C y 105°C), humedad por diferencia, proteina por el método micro-Kjeldahl, cenizas por

incineracion directa en mufla a 550°C y extracto etéreo por el método soxhlet.

En ese ejercicio, diariamente se registrd el conteo de huevos y semanalmente el consumo
de alimento, proporcion de postura, huevos ave alojada, masa del huevo, conversion alimenticia

y mortalidad. Ademas, se selecciond una muestra para estimar la calidad del huevo como como
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el peso del huevo, grosor de la cascara, altura del huevo, altura de yema, altura de la albumina,
peso de la yema, peso de la albumina y pigmentacidn de la yema. Para obtener las variables

externas e internas del huevo se determinaron los siguientes factores:

A) Peso. El peso del huevo se midio utilizando una bascula. Cabe destacar que el tamafio
del huevo varia segun la edad de la gallina, las gallinas jovenes suelen poner huevos mas
pequefios, con un peso aproximado de entre 45 y 50 gramos, mientras que las gallinas adultas

producen huevos mas grandes, cuyo peso oscila entre 65y 70 gramos.

B) Altura de albumina y la yema (mm). Su altura se midié utilizando un calibre o pie de
rey, un instrumento que permite medir dimensiones pequefias con precision en centimetros y
milimetros. Para realizar la medicion, se rompié el huevo sobre una superficie plana, exponiendo
la clara. En los huevos frescos, la clara densa presenta mayor altura y firmeza, mientras que en
los huevos mas antiguos la clara es méas liquida y carece de cohesion. El estandar de altura para

los huevos comercializados es de 6 mm.

C) Color de yema. La evaluacion internacional del color de la yema de huevo se realiza
mediante el Abanico Roche, ahora conocido como DSM, que clasifica la tonalidad de la yema en
una escala del uno al 15, donde el uno representa un tono casi blanco y el 15 un tono anaranjado-
rojizo con un intermedio de mediciones utilizado por la industria de siete. EI colorimetro, un
dispositivo de medicidn precisa que se emplea para evaluar esta caracteristica de calidad. Es
importante saber que la pigmentacion de la yema no influye en los valores nutricionales del

huevo. (Zapata, 2020)
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D) Grosor de cascara. El grosor de la cascara de los huevos, medido con un micrometro,
debe ser al menos de 0.3 milimetros para garantizar su buena calidad. Dado que es naturalmente
fragil, la alimentacion de las aves es fundamental para asegurar un adecuado aporte de calcio y
fésforo, lo que favorece la formacidn de una cascara mas resistente. Esto es crucial, ya que los

huevos enfrentan maltiples movimientos durante su traslado desde la granja hasta el consumidor.

E) Parametros de produccidén. Los parametros de produccion avicola se basan en cuatro
conceptos clave: Produccién (%), Consumo de alimento por ave por dia (en gramos), Mortalidad
diaria (%) y Seleccion. Comprender estos elementos es esencial para evaluar el rendimiento del
sistema de produccion. Cada uno de estos aspectos puede calcularse utilizando las siguientes

ecuaciones:

Tabla b

Lista de ecuaciones para calcular los pardmetros de produccion avicola

Tipo de parametro Formula

% Produccion. Nimero de huevos ideal: o, _ lotal huevos semana x 100

Ndmero de aves X 7 dias ° N° huevos ideal

Huevo ave alojada (HAA). Nimero de huevos ~ , , _ N® huevos produccido semanal

producidos en la semana, dividido por el N° de aves

numero de aves que se tienen al comienzo de la

semana.

Peso del huevo. Se toma uno cartones huevos " Peso promedio semanal

al zar para ser pesados y se saca el peso N® de huevos

promedio en gramos.

Consumo. Gr/ave/dia. Total de consumo Gramos ave dia

alimento semanal se divide por el N.° de aves. _ Total consumo alimento(gk)
_ N® de aves

Mortalidad = Numero de Aves Muertas x 100% . N® aves muertas x 100

mortalidad =
/ Numero de Aves Totales N? de aves totales

Datos tomados de (Itza-Ortiz, 2020)
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Los datos obtenidos de la parvada se organizaron de forma estructurada para optimizar su
comprension, registro y andlisis futuro. Para este proposito, se utilizo una plantilla especialmente
disefiada, lo que permitio sistematizar la informacion y facilitar su manejo en las siguientes

etapas del proceso analitico. (Itza-Ortiz, 2020)

3.1.1 Andlisis del valor nutricional de los alimentos a utilizar (alimentos balanceados

comercial y el pasto de corte King Grass)

La tabla 6 presenta la composicion nutricional del pasto King Grass (Pennisetum
purpureum), que incluye los porcentajes de materia seca, humedad, proteina, cenizas y extracto
etéreo. Estos datos son cruciales para evaluar su valor nutritivo y calidad como alimento para las

aves.

Tabla 6

Pasto de corte King Grass (Pennisetum purpureum)

Componente Resultado (%)
Materia seca 18.310
Humedad 81.690
Proteina 12.396
Cenizas 10.316
Extracto etéreo 1.7701

Nota. Los valores corresponden al analisis bromatoldgico realizado en el laboratorio de
nutricion, donde se evaluaron los principales componentes quimicos del pasto King Grass que

forman parte de la investigacion. Pérez F.M. (2024)
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Segun Gonzaélez, (2020) en sus investigaciones sobre el valor nutricional del pasto King
Grass en toda la planta, se determind que la calidad nutricional de la proteina es del 9%. No
obstante, en el analisis realizado a las muestras tomadas de la granja experimental de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia a los 60 dias, se obtuvo un contenido de

proteina cruda del 12,4%, que supera el valor indicado por el autor.

El contenido de proteina cruda también supera el 10,01% registrado por Ordaz et al.,
(2018) a los 90 dias, aunque se alinea con el 12,80% reportado por Botero et al., (2021) en pasto
de corte sin fertilizacién. La diferencia en los resultados puede atribuirse a las condiciones fisico-

quimicas particulares del area de cultivo y al manejo especifico de las muestras.

Es importante tener en cuenta que el contenido de proteina cruda tiende a disminuir con
la edad del pasto y el contenido de materia seca. Sin embargo, en el caso de la muestra analizada,
el valor registrado se mantiene dentro de un rango que podria ser considerado adecuado para el

alimento de las aves, superando los valores indicados por estudios previos.

El alimento balanceado utilizado durante el experimento cumple con las especificaciones
proporcionadas por la casa comercial, mostrando una calidad nutricional conforme a los
parametros establecidos. La adecuada gestion del pasto y su almacenamiento sobre estibas con
ventilacion apropiada parecen haber sido manejados correctamente, contribuyendo a la

preservacion de la calidad del alimento.
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Tabla 7

Calidad nutricional del concentrado comercial

Propiedades Porcentajes
Proteina (min) 17%
Grasa (min) 4%
Humedad (max.) 13%
Fibra (max.) 6%
Ceniza (méx.) 15%

Nota. Se establecen los nutrientes en porcentaje del alimento balanceado utilizado para la

investigacion. Pérez F.M. (2024)

En sintesis, el analisis muestra que el pasto King Grass evaluado tiene un contenido de
proteina cruda superior al esperado y a las referencias previas, lo que podria tener implicaciones
positivas para la nutricion avicola, siempre y cuando se mantenga un manejo adecuado del

alimento.

3.1.2 Establecer los indicadores de produccion de las aves ponedoras (consumo de alimento,
porcentaje de postura, huevos ave alojada, peso del huevo, conversion alimenticia y

mortalidad) en los diferentes tratamientos

La alimentacion en las aves es primordial y clave para tener un sistema productivo
eficiente donde a su vez, significa cerca del 80% de los costos totales de produccion y por ello,
es importante la busqueda de alternativas que mantengan los parametros productivos a un costo
menor (Ifiiguez, Espinoza, & Galarza, 2021). Por ello, a continuacion se detalla la cantidad de
alimento suministrado a las aves desde la semana 63 a la semana 70 de vida para cada

tratamiento con el fin de evaluar el comportamiento productivo.
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Tabla 8

Consumo de alimento

Consumo gr/ave/dia

T1 T2 TO
Semana 90% 10% 85% 15% 100%
Concentrado Pasto Concentrado Pasto Concentrado
63-70 103,5 11,5 97,75 17,25 115

Nota. Cantidad de alimento suministrado a las aves por cada tratamiento en gramos. Pérez F.M.

(2024)

El porcentaje de postura es un parametro crucial para evaluar la eficacia del sistema
productivo avicola. Permite comparar la produccion actual con los objetivos establecidos, asi
como estimar la viabilidad y el futuro del lote de aves. Para obtener resultados precisos, es
fundamental que las aves tengan un buen peso y estén en dptimas condiciones de salud y

desarrollo.

Figura 2

Porcentaje de produccion
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Nota. La gréafica representa el porcentaje de produccion obtenido por cada tratamiento. Pérez

F.M. (2024)
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En la figura proporcionada se observa que el tratamiento control destaca por sus mejores
valores en términos de produccion. En la semana 63, el tratamiento control muestra un
porcentaje de postura del 87,21%, superando el valor sugerido de 82,1%. Este alto rendimiento
se mantiene de manera consistente hasta la semana 70, cuando el porcentaje de postura se reduce

a un 82,5%, que sigue siendo superior al valor recomendado de 79,1%.

Por otro lado, los tratamientos 1 y 2 presentan resultados menos favorables en
comparacion con el control. Dentro de estos, el tratamiento 1, que consiste en un 90% de
concentrado y un 10% de pasto de corte, destaca por mantenerse relativamente cerca de los

valores esperados en la semana 64, a pesar de no alcanzar el nivel del control.

Es importante considerar que la variacion en la produccion de las aves y el
comportamiento en la postura pueden estar influenciados por la adaptabilidad a los cambios en la
dieta. Aunque los tratamientos alternativos muestran una menor produccion inicial, es posible
que con el tiempo se observe una mejora en el porcentaje de postura, a medida que las aves se

adaptan a los nuevos regimenes alimenticios.

Estos resultados contrastan con los hallazgos reportados por Rodriguez, Nifio y Garcia
(2023). En su estudio, evaluaron el impacto de la suplementacion con alfalfa, morera, botdn de
oro y un tratamiento control en gallinas Babcock Brown de 14 semanas de edad. Tras un periodo
de adaptacion de 4 semanas, recolectaron datos de postura en las semanas 18 a 24. Los
porcentajes de postura reportados fueron de 69,3% para alfalfa, 66,9% para morera, 65% para

bot6n de oro y 66,53% para el control. A pesar de las diferencias en los porcentajes, no se
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encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos. Ademas, en el estudio,
se alcanzd un porcentaje de postura de hasta 95,83%, sin diferencias estadisticamente

significativas entre los diferentes tratamientos evaluados.

Este contraste puede sugerir que los efectos de diferentes dietas y suplementos pueden
variar dependiendo de las condiciones especificas de los estudios, incluyendo factores como el

tipo de ave, la edad, el periodo de adaptacion y las caracteristicas del entorno.

Por otro lado, el término “huevo por ave alojada” se refiere al nUmero de huevos
producidos por cada ave, y se utiliza para evaluar la persistencia y viabilidad del lote de aves. En
este parametro, es importante sefialar que los datos se inician con valores bajos desde la semana
63. Esto se debe a que los datos anteriores no se tienen en cuenta, lo que impide realizar un

analisis acumulativo y comparar los resultados de manera directa con otros estudios.

Figura 3

Huevo ave alojada
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Nota. Se observa el incremento de huevo ave alojada por tratamiento. Pérez F.M. (2024)
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A pesar de que el tratamiento control muestra una superioridad en comparacion con los
demas tratamientos, presenta resultados similares a los del tratamiento 2 durante las primeras 4
semanas de comparacion. Es importante sefialar que el peso del huevo esta influenciado por el
peso corporal del ave, lo que destaca la necesidad de un manejo adecuado durante la etapa de

cria y levante para optimizar la produccion.

En la siguiente figura se observa el comportamiento por tratamiento para cada semanay a
su vez, el peso promedio sugerido para la linea Babcock Brown la cual es 63,8 gramos (Babcock,
2020). Para la semana 63 se inicia con un peso de 52¢g y 53¢ para el tratamiento 1 y 2,
respectivamente y el tratamiento control en 59¢g. A la semana 64 ocurre un evento inversamente

proporcional sin acercarse al peso sugerido.

Figura 4

Peso del huevo
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Nota. Se puede observar el peso del huevo por lote de produccion. Pérez F.M. (2024)
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Sin embargo, con el pasar de las semanas se notan cambios constantes y anchos hasta la
semana 67 — 68 que se estabiliza en un peso de 59 — 60 gramos y finalmente el tratamiento 1

(90% concentrado — 10% pasto) alcanza el peso sugerido del huevo.

Por otra parte, una de las tacticas para mejorar el desempefio productivo es controlar la
mortalidad en el lote. Puesto que se determina los factores que pueden impactar de forma

negativa su viabilidad.

Figura5

Mortalidad
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Nota. Se aprecia la mortalidad obtenida Gnicamente en el tratamiento control. Pérez F.M. (2024)

Como se observa, en el estudio se presenté mortalidad Unicamente en el lote del
tratamiento control donde una vez realizada la necropsia, se evidencio alta incidencia de
parasitos intestinales y se procedié a desparasitar con fenbendazol al 4% por agua en bebederos.

En los demas tratamientos, no se presentaron muertes.
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3.1.3 Evaluar la calidad externa e interna (peso y tamafio del huevo, grosor de la cascara, peso

y altura de la albumina, peso y altura de la yema y pigmentacién de la yema)

La calidad del huevo es un factor determinante para la aceptacion o el rechazo por parte
del consumidor, y esté influenciada por diversas caracteristicas tanto externas como internas del
huevo. Las caracteristicas externas, que son observables a simple vista, incluyen: Peso del huevo:
Afecta la categorizacion y la percepcién del valor del huevo. Tamafio del huevo: Relacionado
con la uniformidad y el estandar de calidad. Grosor de la cascara: Un grosor adecuado es crucial
para la proteccion del contenido interno. Peso de la cascara: Influye en la durabilidad y el manejo
durante el transporte. Estas caracteristicas externas son fundamentales para la valoracion del

huevo y, en consecuencia, influyen en las decisiones de compra de los consumidores.

Por otro lado, las caracteristicas internas, que requieren mediciones mas especificas,
incluyen: Peso y altura de la albumina. La albumina o clara del huevo debe tener un peso y
altura adecuados, lo que indica frescura y calidad. Peso y altura de la yema: La yema debe tener
una consistencia y tamafio especificos que reflejan la calidad del huevo. Pigmentacion de la

yema: Un color adecuado puede ser indicativo de la dieta y el estado general de salud del ave.

Estas caracteristicas internas también son cruciales para evaluar la calidad del huevo y
estan estrechamente relacionadas con la satisfaccion del consumidor. Para gestionar
adecuadamente la produccidn, se utiliza una tabla de registro o registro de produccion. Este
registro es una herramienta esencial que permite controlar y documentar las actividades diarias

en la finca o empresa avicola. Incluye: Cantidad de animales y raza: Informacion bésica sobre el
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lote de aves. Suministros de alimento: Control de las cantidades y tipos de alimentos

proporcionados.

Mantener un registro detallado de estas variables ayuda a mejorar la planificacion
estratégica, ya que permite realizar analisis internos y externos de las operaciones. La
informacion recopilada es esencial para evaluar la eficiencia de las practicas de manejo y
optimizar los parametros productivos por tratamiento. Una vez que se ha recolectado toda la
informacion relevante, se procede a analizar cada parametro productivo en funcion de los
tratamientos aplicados, lo que proporciona una base solida para la toma de decisiones y la mejora

continua en la produccion avicola.

Figura 6

Peso del huevo por tratamiento
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Nota. En el grafico se observa el peso del huevo por tratamiento para cada semana. Pérez F.M.

(2024)
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En el presente estudio, se presentan los valores promedio del peso del huevo por
tratamiento para cada semana. El peso promedio del huevo para la linea Babcock Brown se
establece en 63,6 gramos. Sin embargo, los resultados obtenidos en este estudio muestran que el
peso del huevo superd este promedio, alcanzando entre 69 y 74 gramos. De todos los
tratamientos evaluados, el tratamiento 2 es el que se aproxima mas al peso promedio
recomendado o incluso lo supera. A pesar de esta tendencia, no se observan diferencias

estadisticamente significativas entre los tratamientos.

Estos resultados contrastan con los hallazgos de otros estudios. Por ejemplo, Ojeday
Olmo (2021) evaluaron la calidad externa del huevo en tres razas de gallinas (Campera,
semirrastica y White Leghorn) y encontraron que el huevo de la gallina White Leghorn tiene un
peso promedio de 57,7 gramos, que es superior en 3,52 gramos y 7,9 gramos en comparacion con
las otras razas evaluadas. Ademas, Carranco et al. (2020) reportaron un peso promedio de 59,5
gramos para las aves de la linea Bovans White. También difiere del estudio de Rodriguez, Nifio y

Garcia (2023), que reportaron un peso promedio de 56,63 gramos para la linea Babcock Brown.

Por Gltimo, es importante aclarar que la altura del huevo se refiere a la medida
longitudinal del huevo, es decir, la distancia vertical desde la base del huevo hasta el punto mas

alto, que se utiliza como referencia para evaluar su tamafio y forma.
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Figura7

Altura del huevo por tratamiento
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Nota. El grafico muestra el comportamiento de la variable para cada tratamiento. Pérez F.M.

(2024)

Para este estudio, se tiene que, en promedio, el tratamiento dos obtuvo huevos con altura
uniforme a lo largo del experimento. Por el contrario, el tratamiento control y el uno, tuvieron

muchos altos y bajos que influyen en la clasificacion del huevo a la vista del consumidor.

Difiere con el estudio realizado por Vera et al, (2020) donde analizo las caracteristicas
fisicas externas de 1.200 huevos provenientes de tres avicolas, pues obtuvo valores superiores
como 59.6, 58.3 y 57.4 mm en el didmetro longitudinal promedio. Sin embargo, la Universidad
de Murcia menciona que el promedio de esta medida en aves, corresponde a 57mm lo que se

puede traducir en que la altura del tamafio puede ser influenciado por la linea de aves.
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Por otra parte, el diametro del huevo también se conoce como diametro transversal del

huevo, su medicion se realiza de forma horizontal.

Figura 8

Diametro del huevo por tratamiento
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Nota. El grafico ilustra como se comporta la variable en cada tratamiento. Pérez F.M. (2024)

Se evidencia que en la semana 63, el tratamiento control obtuvo un promedio muy
inferior, en contraste con los demas tratamientos. Sin embargo, promediando todos los resultados
obtienen valores iguales, solo que se comportan de forma diferente en el transcurso del ensayo
debido a que su formacién varia constantemente. Sin embargo, los tratamientos uno y dos

tienden hacia un mejor comportamiento, alcanzando hasta 43mm en la semana 68.

Sin embargo, contrastado con lo reportado por Vera et al., (2021) cual obtuvo valores de
45 y 44mm para la variable en cuestion, es superior a los datos encontrados en el presente

estudio puesto que solo alcanzan valores de 43mm. La céscara del huevo es la parte externa que
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protege y sostiene las estructuras internas, ayuda a prevenir las infecciones bacterianas y estan

compuestas principalmente de carbonato de calcio.

Existen factores que influyen en la calidad de la cadscara como la tasa de deposicién de
calcio, el tiempo que el huevo pasa por la glandula durante su formacién, el momento del dia en

que se pone el huevo, el ambiente, el estrés o practicas de manejo.

Figura 9

Peso de la cascara por tratamiento
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Nota. Se observa como se desarrolla la variable en cada tratamiento. Pérez F.M. (2024)

En la figura se evidencia el comportamiento para cada semana por cada tratamiento,
donde el tratamiento control obtuvo hasta el valor méas bajo (7,3g) y el tratamiento dos alcanzo el
peso mas alto en la semana 68 (10.2g). Sin embargo, sus datos arrojan que mantuvo buena
composicion y peso de la cascara a lo largo del periodo experimental. Su suplementacion pudo
incidir en dicha variable y resulta importante porque se obtienen huevos mas resistentes a

quiebres, contaminacién y demas.
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Contrastado con otros trabajos, difiere de forma positiva respecto a Vega et al, (2021) la
cual obtuvo valores entre 7.4 y 8.61 gramos. Por otro lado, Rodriguez, Nifio & Garcia, (2023)
donde cabe recordar que evaluaron la suplementacion con alfalfa, morera y boton de oro en aves
Babcock Brown y en la semana 30 a 35 obtuvieron un peso de la cascara de 5.68, 5.47 y 5.17 ¢
para cada tratamiento respectivamente. Ambos estudios reportaron valores inferiores a los

resultados obtenidos para la variable.

En otro orden de ideas, el espesor de la cascara, es un componente técnico que nos indica
la calidad del huevo pues protege y resiste las estructuras internas. Ademas, es bastante valorada
por los consumidores en el sentido que no se rompen con facilidad y se dice que los factores que
influyen sobre éste, es la edad de la gallina o efectos climéticos pues la disponibilidad de calcio a

nivel sanguineo se reduce y, por ende, suelen ser fragiles.

Figura 10

Grosor de la cascara por tratamiento
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Nota. El grafico representa el comportamiento de la variable para cada grupo de analisis. Pérez

F.M. (2024)
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En el trabajo realizado por Ojeda & Olmo (2022) el espesor del cascaron para la linea W.
Leghorn fue de 0.40mm, también difiere con Rodriguez, Nifio y Garcia (2023) reportaron 0.41y
0.39mm para la linea Babcock Brown y con Guerrero (2022), donde obtuvieron 0.40mm para la
linea Isa Brown, siendo datos inferiores a lo reportada por el presente trabajo, la cual aves del
tratamiento 1, alcanzaron grosor de 0,58mm. Ademas, los demas resultados se encuentran

superior del trabajo investigativo usado para comparacién con valores minimos de 0,45mm.

Comparando los tres tratamientos en cuanto a promedio de grosor de cascara durante el
periodo experimental, el tratamiento uno obtuvo una media de 0,53 a comparacién del
tratamiento control y tratamiento dos con datos de 0,50 y 0,52, respectivamente. La altura de la
yema suele ser un indicador de frescura en los huevos. A medida que los huevos envejecen, la
yema tiende a aplanarse y extenderse. Ademas, una yema mas oscura y alta puede indicar una

dieta mas rica en nutrientes para la gallina, lo que puede ser deseable para algunos consumidores.

Figura 11

Altura de la yema
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Nota. Se observa el incremento o disminucion por semana para la variable en cada tratamiento.

Pérez F.M. (2024)
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Segun el tratamiento control tiene un comportamiento decreciente para la variable de
altura de yema. Sin embargo, el tratamiento 1 tuvo un pico para la semana 66 pero no lo hace
relevante frente al tratamiento 2 la cual presentd una conducta mas uniforme y al final, un mejor

promedio para la etapa experimental.

El presente trabajo tuvo resultados inferiores a lo reportado por Cadillo, et al., (2019),
donde evaluo el efecto tres niveles de torta de palmiste y la incorporacion de dos niveles de
enzimas en gallinas de la linea Hy-Line Brown y para la variable dio como resultado una altura
entre 18.86-19.48 mm y con lo reportado por Vera et al., (2021), la cual obtuvo valores entre

13,4-15,4mm.

Con respecto al peso de la yema, la cual es un indicador de calidad nutricional debido a
que una yema mas pesada podria indicar que el huevo proviene de una gallina que ha sido
alimentada con una dieta rica en nutrientes. Esto podria traducirse en una mayor concentracion
de vitaminas, minerales y otros nutrientes en la yema. También puede ser relevante la frescura
del huevo puesto que los huevos frescos tienden a tener yemas mas pesadas en comparacion con
huevos mas antiguos. Conforme el huevo madura, el contenido de agua en la yema puede

evaporarse. Cabe resaltar que esta variable puede variar segin el tamafio del huevo.

La figura muestra que el tratamiento control reporta resultados muy por debajo
comparado con los dos tratamientos experimentales, con un peso de 14g al inicio del ensayo y
solo un pico en la semana 66 con 15.8g. Sin embargo, el tratamiento 1 tuvo un mejor

comportamiento en esta variable de peso yema con valores méas altos de 16,79 y 17,5g. El



tratamiento 2 se comportd de forma uniforme durante el periodo experimental, pero sin gran

relevancia.

Figura 12

Peso de la yema por tratamiento
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Nota. Se detecta la superioridad del tratamiento uno sobre los demés tratamientos para la

variable de peso de la yema. Pérez F.M. (2024)

Sin embargo, los resultados obtenidos en este ensayo son similares a lo reportado por
Rodriguez, Nifio & Garcia, (2023) donde obtuvieron un peso de 17,58 gramos. Por otra parte,
difiere de forma negativa con lo reportado por Vera et al., (2021) la cual tuvieron resultados

superiores entre 19,97-21,08g.

Se dice que la albimina es la proteina principal de la clara de huevo pues representa el
55% del total de la misma (Echaniz, 2021) Es reconocida por ser la proteina mas valiosa en
términos biologicos debido a su contenido de aminoacidos esenciales que el organismo no

sintetiza (Pazo de Villane, 2022).

48
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Figura 13

Altura de la albumina por tratamiento
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Nota. Se observa que la tendencia del tratamiento dos, es representativa frente a los deméas

tratamientos. Pérez F.M. (2024)

El comportamiento de los datos para la variable de altura de la albimina, se mantiene
equilibrado para las aves asignadas en el tratamiento 2 (6mm). Sin embargo, su promedio en el
periodo experimental es igual para las aves de tratamiento control. Los presentes resultados
difieren negativamente con lo reportado por Vera et al., (2020) la cual realizé el estudio de
calidad interna del huevo de 3 granjas en Ecuador obteniendo alturas maximas de 7,4mmy
Garcia et al., (2016) la cual evalué el impacto de la masa corporal en la calidad interna del huevo

en gallinas de la linea White Leghorn L33 y obtuvo altura de clara en 6,9mm.

El peso de la albdmina se refiere a la cantidad de clara de huevo presente en un huevo
especifico. La albumina es la clara del huevo, que consiste principalmente en agua y proteinas,

siendo la principal proteina la albimina de huevo. Cuando se habla del peso de la albumina, se
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estd considerando cuanto pesa la parte liquida y transparente del huevo en comparacion con el

peso total del huevo (Palma et al., 2019).

Figurald

Peso de la albdmina por tratamiento
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Nota. El grafico describe la variacién del peso de albimina para cada tratamiento. Pérez F.M.

(2024)

Para la variable de peso de la albimina o clara de huevo, el tratamiento control tuvo
mejores resultados con picos de 48,7 gramos, seguido del tratamiento uno y finalmente, el
tratamiento dos. Los anteriores resultados son superiores a lo reportado por Rodriguez, Nifio y
Garcia, (2023) la cual obtuvo un peso de 32,45 gy Vera et al, (2021) reporté peso de 36,10g y

38,79.

Por ultimo, la coloracion de la yema puede variar desde un tono amarillo palido hasta un
naranja intenso, e incluso puede tener matices de rojo. La tonalidad del color de la yema esta

mayormente determinada por la dieta de la gallina. Las gallinas que se alimentan de una dieta
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rica en pigmentos naturales, como los carotenoides presentes en la hierba, el maiz y los insectos,
tienden a producir huevos con yemas mas oscuras y con matices mas intensos de color. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que otros factores, como la genética de la gallina,

también pueden influir en la coloracion de la yema.

Figura 15

Coloracién de la yema
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Nota. Se observa la variacion de la coloracion de la yema para cada semana por tratamiento.

Pérez F.M. (2024)

En la figura se puede observar el comportamiento de los tratamientos para la variable de
coloracion de la yema del huevo, evidenciando que el tratamiento control y el tratamiento 1 se
comportan de manera similar, pero con datos inferiores al tratamiento 2. Sin embargo, resultados
similares se obtienen a Rodriguez, Nifio y Garcia, (2023) la cual reportaron pigmentacion de
12,35 para aves alimentadas con morera en la semana de 30-35 de vida y difiere positivamente
en base a otros trabajos como lo reportado por Cadillo et al., (2019), donde obtuvo pigmentacion

desde 7.67 hasta 8 segun la escala Roche.



52

4. Diagnéstico Final

En el lapso de tiempo en el que se realizd las practicas profesionales del programa
académico de Zootecnia en el proyecto avicola, se llevo a cabo en su totalidad las actividades
planteadas en el plan de trabajo. Puse en practica mis conocimientos adquiridos durante mi
carrera como profesional, logré realizar un analisis de la integracidn de pasto fresco en la dieta
de las aves sustituyendo una parte de su dieta de alimento balanceado con el fin de analizar los

parametros productivos y calidad externa e interna del huevo.

Los resultados mostraron que la inclusion de pasto de corte King Grass en la dieta de las
gallinas ponedoras tuvo efectos significativos en varias de estas variables. En ambos
tratamientos, se observd un incremento notable en la produccion de huevos en comparacion con
el grupo control que recibia solo alimento balanceado estandar. Ademas, se encontraron mejoras

significativas en la calidad externa e interna de los huevos.

Con la evaluacién de la inclusién del pasto de corte King Grass sobre dichos pardmetros,
se logré reconocer que su inclusion puede tener varios efectos positivos en ellos y en su bienestar
general y produccién puesto que proporciona un entorno mas natural, reduciendo el estrés.
Ademas, que el pasto es una fuente natural rica en nutrientes como vitaminas, minerales y fibra y
su implementacién en la alimentacién avicola puede tener beneficios en la salud digestiva,
ayudando a prevenir problemas como la impactacion intestinal u obstruccion digestiva y

promueve la motilidad intestinal.
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5. Conclusiones

La bdsqueda de alternativas nutricionales en la suplementacion de gallinas ponedoras ha
tenido un auge con el objetivo de reducir costos de produccion, a su vez que se busca mejorar los
parametros productivo del lote productivo. Al incorporar pasto de corte en la dieta de las gallinas
ponedoras, se puede reducir la dependencia de alimentos comerciales y concentrados, lo que

puede ayudar a reducir los costos de alimentacion a largo plazo.

El pasto de corte puede ofrecer una serie de beneficios para las gallinas ponedoras,
incluida una mejor salud, comportamiento mas natural y una mejora en la calidad de los huevos.
Incorporar pasto de corte en la dieta de las gallinas puede ser una estrategia efectiva para mejorar

su bienestar y rendimiento productivo.

Se puede deducir que el uso de forrajes verdes puede ser incluidos en la dieta de la linea
manejada en la Granja experimental de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia sin
afectar los parametros productivos existentes y por el contrario pueden tener una respuesta

positiva en variables deseadas en la calidad externa e interna del huevo.



6. Recomendaciones

Continuar con estudios similares, utilizando otras materias primas y metodologias de

inclusién que den paso a la generacion de nuevo conocimiento en la linea de avicultura.

Realizar un estudio de costos de produccion con el fin de determinar a ciencia cierta el

ahorro monetario por implementar alternativas de suplementacién en aves de postura.

Teniendo en cuenta los resultados de las variables evaluadas, se determina que el
tratamiento dos, la cual consistid en la inclusion del pasto de corte King Grass a nivel de 85%
concentrado y 15% forraje verde obtuvo buenos resultados. Ademas, que, a menor racién de

concentrado ofertado, disminuira el costo de produccion.
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Apéndice A. Cronograma de actividades del proceso de pasantia
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Objetivos Especificos

Actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3

Mes 4

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3

S4 S1 S2 S3

S4

Analizar el valor nutricional
de los alimentos a utilizar
(alimentos balanceados
comercial y el pasto de corte
King Grass).

Toma de muestra para analisis
bromatoldgicos de los dos
alimentos.

X X

Establecer los indicadores de
produccion de las aves
ponedoras (consumo de
alimento, porcentaje de

postura, huevos ave alojada,

peso del huevo, conversion
alimenticia y mortalidad) en
los diferentes tratamientos.

Seleccion de las aves en los
diferentes tratamientos

Manejo de registro diario

Tomar Parametros
semanalmente tales como:
consumo, porcentaje de postura,
huevo ave alojada, peso de
huevo, masa del huevo,
conversion alimenticia y
mortalidad.

Analisis de los parametros
productivos.

Evaluar la calidad externa e
interna (peso y tamafio del
huevo, grosor de la cascara,

peso y altura de la albumina,
peso y altura de la yemay
pigmentacion de la yema).

Toma del 5% de los huevos
producidos en la semana.

Evaluar semanalmente la calidad
interna y externa del huevo en
los diferentes tratamientos,
haciendo mediciones como:
peso y tamafio del huevo, grosor
de la cascara, peso y altura de la
albumina, peso y altura de la
yema.

Determinar la pigmentacion de
la yema de huevo en los
diferentes tratamientos con el
abanico DSM.




Apéndice B. Limpieza de telarafias, flameado y distribucion del galpon
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Apéndice C. Corte del pasto para alimentacion y procesamiento en la pica pasto
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Apéndice D. Inicio de la fase experimental, pesaje de la dieta y molienda de las dietas para

bromatoldgico
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Apéndice E. Almacenaje de huevos, mortalidad en aves y necropsia en aves
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Apéndice F. Antibiotico utilizado en aves, compostaje, peso del huevo y altura del huevo
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Apéndice G. Peso de la yema, grosor de la cascara, peso de la cascara, coloracion de la yemay

altura de la yema




