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Capitulo 1. Implementar estrategias ambientales a modo de insumo para
para apuntar hacia las buenas practicas agricolas teniendo como guia base
la resolucidn 30021, en la finca villa Nina en el municipio de San Martin,
Cesar.

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, la produccion agricola en el mundo ha fundado su dindmica en el
uso de productos quimicos que ayuden a la cualificacion y rentabilidad de sus cosechas,
convirtiendo a estos elementos en figuras inherentes al desarrollo del campo. En paises en via
de desarrollo como el nuestro, la precariedad en politicas que fortifiquen el desarrollo
agricola y el desinterés por parte de los campesinos con llevan al uso irracional y
desmesurado de componentes quimicos en los productos cultivados causando afectaciones a
la salubridad del que los consume, econdmicas al incrementar los costos de produccion y
sobre todo ambientales, al generar dafios como pérdida total o parcial de los habitats de
especies de fauna y flora, contaminacion de suelo, liberacionde material particulado y puesto
que los vertimientos de estas practicas van directamente parar a las fuentes hidricas nuestro

preciado liquido es el mayor estropeado. (Ruiz, 2017)

La problemética mas evidente el cual afronta la comunidad campesina concerniente al
municipio de San Martin, es la de guiarse en la certificacion de sus predios en buenas
practicas agricolas “BPA”, ademas de la falta de un diagndstico de los componentes
ambientales de los predios de los agricultores. Por otra parte, se alcanzaa evidenciar que la
comunidad posee poco conocimiento sobre el manejo y la aplicacionde las buenas practicas
agricolas a sus cultivos, asi mismo se pone en duda si los insumos provenientes de los
cultivos cumplen con las normas de calidad y saneamiento para su venta estipulados por la

RESOLUCION 30021 del 2017 la cual rige



Los estandares para la distribucion y ventas de frutas y hortalizas certificadas en
buenas practicas agricolas, ademas del total descuido del componente ambiental en sus
predios ya que un poco notable los efectos de deforestacion provocados por el campesino
para la expansion de su frontera agricola que posteriormente son aprovechados para la
siembra de sus cultivos. (Vergel, 2014)

Asi mismo hay una clara falta de conocimiento por parte de la comunidad sobre los
programas que hacen parte de la RESOLUCION 30021 del 2017, como lo es el programa de
residuos solidos donde se debe evaluar la destinacion de aquellos sub productos obtenidos por
las actividades diarias del campesinado, programas para el usode agroquimicos donde se
evidencia una clara orientacion al campesino del adecuado uso de los quimicos y/o
agroquimicos para el control de plagas; como también las normas de seguridad que deben
tener ellos mismos al momento de aplicar estos productos para no afectar la salud de sus
trabajadores asi como las de ellos mismos. De igual manera es necesario implementar
programas para el ahorro y uso eficiente del agua reduciendo asi el consumo innecesario de
este valioso recurso a su vez es necesario realizar muestras a los puntos de los cuales se
extrae el agua para riego determinando si el agua es Optima para esta actividad ademas si hay
presencia de alganotro vertimiento el cual este afectando al recurso. (Rodriguez, 2018)

Dentro de este marco, en la finca Villa Nina, ubicada en el municipio de San Martin,
Cesar, se hace necesario la implementacién de estrategias que permitan consolidar un sistema
de produccion con mayor grado de competitividad y que responda a los estandares actuales
del mercado, ya que actualmente se mantiene formas empiricas y tradicionales de desarrollar
las actividades productivas, desconociendo protocolos de seguridad, higiene, calidad,
aprovechamiento de recursos y demas items que se catalogan como esenciales de cara a las

exigencias de los entes de control.



Por ende, es importante realizar un proyecto para involucrar y encaminar los procesos
de la finca hacia las buenas practicas agricolas, de manera que se pueda lograr hacer mas
eficiente y rentable el aprovechamiento y uso de los espacios en los distintos métodos de
cultivo para mejor la calidad y cumplir con las normas de control necesarias para estar
certificadas en BPA y al mismo tiempotener un compromiso en el cuidado de los

componentes ambientales presentes en la region. (Castro, 2016)
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1.2 Formulacion del Problema
¢Que alternativas de gestion ambiental se pueden implementar en la finca VillaNina,

que permita la obtencion de las Buenas Practicas Agricolas?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Implementar estrategias ambientales a modo de insumo para apuntar hacia las buenas
practicas agricolas teniendo como guia base la resolucion 30021, en la finca Villa Nina en el

municipio de San Martin.

1.3.2 Objetivos especificos

- Realizar un diagndstico ambiental y del sistema de produccién en el &rea
perteneciente a la finca Villa Nina.

- Implementar las estrategias ambientales pertinentes para generar los
insumos base necesarios apuntando hacia las buenas practicas agricolas.

- Evaluar los resultados obtenidos con base a la cantidad de criterios

cumplidos antes y después del trabajo realizado.



11

1.4 Justificacion

La problemética de los envases de plaguicidas de tipo agroquimico debe abordarse
integralmente, desde su origen hasta la disposicion final ambientalmente adecuada. Todas las
medidas que se adopten pensando en el tratamiento y la disposicionfinal, a cargo del
productor rural, como Gltimo usuario, serdn atenuantes y parciales en virtud del gran
problema que representa este tipo de residuos y también a la falta de alternativas confiables y
no contaminantes de los cuales no posee el campesino para el desarrollo de sus cultivos.
(Ruiz, 2017)

El manejo adecuado de los residuos peligrosos dentro de cualquier comunidad es un
aspecto que debe llevarse a cabo de manera responsable y prioritaria. En la problematica que
actualmente se genera en la en la finca Villa Nina del municipio de San Martin, se puede
evidenciar que no existe ningun tipo de control en la disposicion de los envases que han
contenido agroquimicos, situacion que se agrava por la minima intervencion que hacen las
instituciones y las autoridades ambientales competentes en estos temas y el desconocimiento
de los agricultores al respecto. (Garcia, 2020)

Esta situacidn, va en contravia de los nuevos lineamientos que actualmente se
ejecutan en el mercado internacional, ya que el comercio de productos agricolas exige que los
cultivadores cuenten con certificaciones aceptadas globalmente. Por ende, al lograr certificar
una finca en BPA, se esta garantizando criterios de calidad e inocuidad que protegen la salud
del agricultor y el bienestar de las personas que consumen sus productos (ICA, 2021).

Teniendo esto en cuenta, con este trabajo de investigacion se pretende ayudar a
plantear estrategias de mejora guiadas hacia las buenas préacticas agricolas (BPA) de la mano
de la resolucion 30021, con el fin de mitigar los impactos negativos que se ocasionan a los
diferentes recursos naturales; de manera que los productos de la finca sean competitivos en

un futuro cercano y puedan entrar a un mercado mas amplio.
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1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacién Operativa.

Este trabajo se ejecutara de acuerdo a lo estipulado en el proyecto, desarrollando las
necesidades de la investigacion, y dando solucion a las dificultades que se presentende la

mano del director del proyecto y mediante oficios al comité curricular.

1.5.2 Delimitacion conceptual.

Se tendré en cuenta los siguientes conceptos. Residuos solidos, Buenas Practicas
Agricolas (BPA), Recursos naturales, Historia y manejo de la explotacion, Proteccion de

cultivos, Manejo de residuos, Medio Ambiente y Cambio Climatico.

1.5.3 Delimitacion Geogréfica.

El proyecto de investigacion se realizaré en la en el municipio de San Martin,Cesar,

en la finca Villa Nina.

1.5.4 Delimitaciéon Temporal.

Este proyecto tendra una duracion de 6 meses aproximadamente a partir de

lafecha de aprobacion, asi como lo muestra el cronograma de actividades.
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Marco Histérico

2.1.1 A nivel mundial

El autor Miguel Angel Obando Gonzalez (2017) en su tesis titulada Diagndstico del
Estado de Aplicacion y Manual de Recomendaciones Buenas Practicas Agricolas enSeis
Unidades de Produccion; Tres de Yucay Tres de Quequisque en el Municipio de Nueva
Guinea RAAS, Nicaragua 2007. Expresa que, Entre los meses de mayo 2006 a febrero 2007,
se realiz6 un diagnostico sobre la aplicacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) en seis
Unidades de Produccion (U/P): 3 U/P del cultivo Yuca (Manihot esculenta Crantz. L) y 3 U/P
del cultivo de Quequisque (Xanthosoma ssp) en el Municipio de Nueva Guinea RAAS,
Nicaragua. Para realizar este estudio se utilizo elformato oficial que el Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR) emplea para estetipo de diagnoéstico en finca. Dicho
instrumento contiene 15 secciones, cada seccién cuanta con un nimero variable de preguntas
con su respectiva puntuacion que suman untotal de 401 puntos, lo que corresponde al (100%).
Este instrumento esté disefiado para determinar la situacion actual en que se encuentran cada
una de las U/P. En lo relativo al cumplimiento de los requisitos minimos obligatorios
establecidos por el estado Nicaragliense, para otorgar una certificacion de sistema BPA de
produccion en campo.

Segun el autor Meza Bermello Jorge Enrique (2016) en su tesis titulada elaboracion
de una guia préactica para la implementacion de un sistema de buenas practicas agricolas que
permita facilitar la obtencion de la certificacion Globalgap a los productores de banano de
exportacion en el ecuador. Expresa que El paulatino incremento de requerimientos de la
certificacion Globalgap a los productores de banano de exportacion por parte de sus clientes

se ha convertido en una de las principales barreras para que muchos dejen de vender su
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producto a mercados exigentes y por ende dejen de percibir mejores precios por su fruta.
Como solucidn a esta problematica se ha planteado como objetivo elaborar una guia practica
para la implementacion de un sistema de Buenas Practicas Agricolas (BPA) que permita
facilitar la obtencion de la certificacion Globalgap a los productores de banano de
exportacion en el Ecuador. Para sustentar la solucion se ha utilizado la metodologia
cualitativa en base al método empirico de observacién, encuesta y analisis de documentacién
relacionada, cuyos resultados avalan el desarrollo de la misma ya que un 90% de los
encuestados estan de acuerdo con su necesidad, y ademas s6lo un 33% del area total bananera

del pais cuenta con dicha certificacion.

2.1.2 A nivel nacional

Segun el autor Luis Carlos Londofio Velez (2014) en su tesis titulada implementacion
de buenas précticas agricolas (bpa resolucién 4174 de noviembre 2009)para reducir el
impacto socioambiental, en la produccidn de pitahaya en la finca el divino nifio-vereda el
Sinai del municipio de palestina Huila. Exponiendo que EI crecimiento del consumoy la
ampliacién de los mercados a escala mundial, y el surgimiento de consumidores cada vez
mas preocupados por el origen y composicién delos alimentos, han hecho que en las ultimas
décadas aumentaran las exigencias fitosanitarias y de inocuidad para la produccion agricola.
Frente a este desafio, surge la necesidad de obtener productos de calidad a costos
competitivos, y muchos sectores hanquedado relegados debido a su poca capacidad para

responder a estas nuevas exigencias.
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Segun el autor Diego David Delgado Portilla (2013) en su tesis titulada
implementacién de buenas préacticas agricolas bpa como sistema de aseguramiento de la
inocuidad en el proceso de certificacion de predios productores de especies

hortofruticolas en los municipios de Mutiscua y Pamplona Norte de Santander.

Segun el autor Omar Diaz Manchego (2018) en su tesis titulada implementacion
de buenas précticas agricolas (bpa resolucion n° 30021 del 28 de abril del 2017) para
reducir el impacto socio ambiental, en la produccién de cacao en 10 fincas de
productores de cacao de paccelli (asoprocap) del municipio de Tibu, Norte de Santander.
Argumenta que En el mercado nacional los pequefios productores de cacao tienen
dificultades debido a que se presentan fluctuaciones propias de un mercado restringido,
donde se tienen pocas opciones de comercializacion, los precios son bajos yoscilantes y
la mano de obra es poco valorada. Por la anterior se hace necesaria la implementacién
de alternativas que hagan viable la produccion cacaotera en la regién Norte
Santandereana y en el pais, para lo cual es preciso gestionar e implementar la
certificacion en un sello verde que permita la exportacidn y garantice mejores precios y

estabilidad para las familias que comercializan el producto.

2.1.3 A nivel local

Segun el autor Sergio Andrés Garcia Castro (2016) en su tesis titulada formulacion de
estrategias del componente ambiental con miras a la certificacion de buenas practicas
agricolas — bpa soportadas en la resolucion 4174, con la comunidad campesina del
corregimiento de Otare, argumenta que El presente documento contieneel informe final de
trabajo de grado bajo la modalidad pasantias, titulado formular e implementar el componente

ambiental para el logro en la certificacion de buenas
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practicas agricolas — BPA soportadas en la resolucion 4174, con la comunidad campesina
en el corregimiento de Otareé; la cual tiene como propdsito dar a conocer la importancia de
la certificacion de los predios campesinos en las BPA con el fin de lograr la
comercializacion de sus productos directamente a almacenes de cadena y no laventa de sus

productos a través de terceros.



2.2 Marco conceptual

Residuos sélidos. Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, yque

por lo general por si solos carecen de valor econdmico. Se componen principalmente de

17

desechos procedentes de materiales utilizados en la fabricacion, transformacion o utilizacion

de bienes de consumo (Ecologia Verde, 2020).

Buenas Précticas Agricolas (BPA). Conjunto de practicas para el mejoramiento de

métodos convencionales de produccion agricola, haciendo énfasis en la inocuidad del
producto y con menor impacto de las practicas de produccion sobre el ambiente y la

salud de los trabajadores (Casafe, s.f.)

Recursos naturales. Son los elementos y fuerzas de la naturaleza que el hombre
utiliza para sostener su existencia. Entre ellos se encuentran la luz solar, el agua, el
suelo, el aire, los minerales, la energia de las mareas, la energia edlica, la floray la

fauna, el calor intraterrestre y otros (BBVA, s.f.)

Protecciéon de cultivos. Arte de obtener del suelo, conservando su fertilidad, el
maximo aprovechamiento”. El estudio de la agricultura lo realiza la Agronomia. Esta
puede definirse como ™ la ciencia que estudia tanto los factores que condicionan la
produccion animal o vegetal como las técnicas que se emplean para obtenerla

(Precisagro, s.f.)

Manejo de residuos. Se entiende por manejo de los residuos a la intervencion

humana en el proceso de recoleccion, transporte, depdsito en instalaciones preparadas y,
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finalmente, al tratamiento para aprovechar el residuo en cuestion o eliminarlo
(Responsabilidad Social y Sustentabilidad, s.f.).

Medio Ambiente. EI medio ambiente es un sistema formado por elementos
naturales y artificiales que estan interrelacionados y que son modificados por la accién
humana, se trata del entorno que condiciona la forma de vida de la sociedad y que
incluye valores naturales, sociales y culturales que existen en un lugar determinado.
(Responsabilidad Social y Sustentabilidad, s.f.).

Cambio Climatico. EI cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las
temperaturas y los patrones climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, por ejemplo, a
través de las variaciones del ciclo solar. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas han
sido el principal motor del cambio climético, debido principalmente a la quema de
combustibles fosiles como el carbén, el petrdleo y el gas (Organizacion de las Naciones
Unidades, s.f.).

Calidad: Conjunto de caracteristicas de una entidad, que le confieren la aptitudpara
satisfacer las necesidades establecidas y las implicitas. (Junta de Andalucia, s.f.)

Certificacion: Accion mediante la cual se asegura que un producto, proceso oservicio
se ajusta a normas de referencia (FAO, s.f.)

Contaminacion cruzada: Es el proceso en el que los microorganismos patogenos,
materia extrafia y/o sustancias peligrosas de un area son trasladadas, generalmente porun
manipulador de alimentos a otra rea de manera que altera la sanidad de los alimentos o
superficies (Coformacion, 2022).

Contaminante: Cualquier objeto, sustancia u organismo que se pueda encontrar
mezclado con el producto siendo ajeno a él. Diferenciamos basicamente tres tipos de
contaminantes: quimicos (plaguicidas, lubricantes, desinfectantes, etc.), fisicos (pedazosde

madera, metal, plastico, cabello, etc.) y bioldgicos (microorganismos patdgenos) (Londofio,
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2014).

Insumos Agricolas: Materiales que comprende a plaguicidas de uso agricola,
fertilizantes y abonos, semillas y material de propagacion vegetal, agentes y productos
bioldgicos para el control de plagas, productos de uso veterinario y alimentos para animales
(Zumos ecoldgicos, 2017).

Manejo integrado de plagas (MIP). En agricultura se entiende como manejo integrado
de plagas (MIP) o control integrado/integral de plagas (CIP) a una estrategiaque usa una gran
variedad de métodos complementarios: fisicos, mecanicos, quimicos,bioldgicos, genéticos,
legales y culturales para el control de plagas. Estos métodos se aplican en tres etapas:
prevencion, observacion y aplicacion. Es un método ecoldgico que aspira a reducir o eliminar
el uso de plaguicidas y de minimizar el impacto al medioambiente (FAO, s.f.).

La agroecologia considera una finca como un sistema complejo en el que los procesos
ecologicos naturales estan trabajando constantemente, entre los que se incluyen la
descomposicion de la materia organica, el reciclaje de nutrientes, la interaccion entre las
plagas y los insectos benéficos, flujo de energia, balance hidrico yregeneracion de recursos
naturales (FAO, 1999).

La agroecologia es un enfoque de agricultura mas ligado al ambiente y més sensible
socialmente, centrada no solo en la produccién sino también en la sostenibilidad ecoldgica
del sistema (Céceres, 2003; Funes, 2007) y tiene un grupo deelementos que la diferencian de
la agricultura convencional.

Agricultura sostenible Paralelo a la agroecologia se ha desarrollado la agricultura
sostenible y, para definirla, se han utilizado diferentes términos, existiendo diversas
interpretaciones y enfoques (Pretty, 1995; Altieri, 1996). Sin embargo, varios objetivos
sociales, econdmicos y ambientales son comunes a la mayoria de las definiciones: a)

produccidn estable y eficiente de los recursos naturales, b) seguridad y autosuficiencia
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alimentaria, ¢) uso de practicas agroecoldgicas o tradicionales, d) preservacion de la cultura
local y de la pequefia propiedad, €) asistencia de los mas pobres a través de un proceso de
autogestion, f) alto nivel de participacion de la comunidad en decidir la direccion de su

propio desarrollo y g) conservacion y regeneracion de los recursos naturales
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2.3 Marco Contextual

Esta investigacion se realizara en el sector del mercado; exactamente en el sectordel
mercado Municipio de San Martin, donde se recolectara la informacion

San Martin es un municipio de Colombia, situado en el departamento de Cesar. Limita
al oeste con el departamento de Santander, al este con el de Norte de Santander,al norte con
los municipios de Rio de Oro y Aguachicay al sur con San Alberto. Fue elevado a la
categoria de municipio en 1983 (Camara de Comercio de Aguachica, s.f.).

Figural

Ubicacion geografica del municipio de San Martin, Cesar

Fuente. Google maps

Determinacioén del area de influencia

Teniendo en cuenta los impactos generados en la zona de la finca Villa Nina, el
area de influencia de ésta esta conformada por otras parcelas de similar tamafio
utilizadas con los mismos fines agricolas o en su defecto de ganaderia. También se
resalta que no existen especies protegidas a los alrededores, pero, si existen cuerpos de
agua en la cercania de la parcela. Estos cuerpos de agua son una serie de 4 lagos,

aunque, cabe resaltar que estos se encuentran bastante alejados, se hace hincapié que es
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de conocimiento publico que bajo la superficie se ha comprobado la existencia de
diferentes cuerpos de agua subterraneos que son utilizados tanto en la finca Villa Nina

como en las fincas aledafias con el método de bombeo.

Localizacion y/o georreferenciacion

La finca Villa Nina esta formada por una parcela de tierra de una hectarea bien
distribuida; dentro de las inmediaciones cuenta con tres parcelas de cultivo, dos “piscinas”
realizadas de manera artificial con fines de piscicultura y una mas destinadapara las
actividades de los patos criados en el predio, también cuenta con una casa parala residencia
de los trabajadores y dos estructuras para el cuidado de animales, siendo estas una cochera 'y
un galpén, de los cuales la cochera esté en desuso.

La finca se encuentra a las afueras de san Martin y cuenta con un camino de herradura
para su acceso.

Tiene un perimetro de 420m aproximadamente.
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2.4 Marco Teodrico

El instituto colombiano agropecuario ICA cuenta con una resolucion la cual es N°
030021 del 28 de abril de 2017, la cual es responsable de formar programas dirigidos a
garantizar la inocuidad de los productos de origen vegetal, bajo el enfoque preventivo de
aplicacion el a la produccion primaria, por lo que es necesario establecer directrices para
lograr su mejoramiento, velando por la implementacion de las buenas précticas agricolas
como sistema de aseguramiento de la calidad e inocuidad. Dentro delos estatutos tiene por
objetivo establecer el sistema de certificacion de buenas précticas agricolas y los predios de
donde se obtengan frutas y vegetales para el consumo en fresco. Para el desarrollo de la
experiencia profesional dirigida, como opcion de grado tiene en cuenta el reglamento general
estudiantil, adoptado mediante Acuerdo No. 008 del 26 de octubre de 2006, el cual en su
capitulo IX, indica “De la elaboracion, presentacion y evaluacion de las alternativas de
trabajos de grado: Articulo 62. Alternativas de trabajo de grado. La universidad ofrece las
siguientes alternativas de trabajo de grado: Experiencia profesional dirigida: consiste en el
desempefio profesionalprogramado y asesorado por la universidad y un establecimiento,
organizacion o institucion en convenio interinstitucional, con el fin de que el estudiante,
desde un cargo mediante funciones asignadas, tenga la oportunidad de poner en practica y
demostrar las competencias en que ha formado, aplicAndolas sisteméaticamente a la solucion
de un problema especifico del establecimiento, entidad o gremio.

La Teoria Maltusiana. Para el afio 1978 un economista llamado Thomas R Malthus
presentaba la teoria sobre el abastecimiento de alimentos y crecimiento de la poblacion es
decir que la baja tasa de produccion de alimentos y el gran crecimiento demografico a nivel
mundial condenarian a la humanidad a una era de fuerte hambruna, este postulado maltusiano

genero entonces una gran cantidad de reflexiones aunque a lafecha no se ha logrado alcanzar
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un consenso sobre la relacion de la produccion de alimentos y el crecimiento demografico.
Para Edmundo Florez (2011), en su tratado deeconomia agricola, sefiala que la teoria de
Malthus sirvié como fuente de inspiracion a charles Darwin en la teoria de la seleccién
natural.

La Revolucion Verde. Esta revolucion implanto una serie de adelantos técnicos y
tecnoldgicos para el sector agricola y en un grado menor para la ganaderia para despuéesde la
segunda guerra mundial la sociedad se vio en la gran obligacion de producir mas ymejores
alimentos bajo la premisa de abastecer a las poblaciones hambrientas como resultado del
conflicto mundial, esto desencadeno en una explosion de la agricultura mundial sin
precedentes en la historia de la humanidad.

Desde el punto de vista histérico la agricultura o produccién agricola se ha basadoen
la fuerza de trabajo del ser humano y de los animales de granja semillas que producian en su
lugar de origen, composta. Estiércol, rotacion y combinacién de cultivos, y barbecho para
mantener la fertilidad del suelo, para el siglo XX este patron se vio interrumpido por la
dependencia de insumos de tipo externo (maquinaria agricola, combustibles fosiles, y el uso
de agroquimicos) lo cual estimulo la aparicion del monocultivo como tipo de producciény

sin uso de barbecho (Soto, 2012).

El Mejoramiento Genético Convencional. El incremento de la productividad de los
cultivos ha tomado fuerza con el transcurrir de los afios en los nuevos métodos de
mejoramiento genético convencional o tradicional algunos genetistas como George
Batenson ha definido a este tipo de proceso como la ciencia que pretende esclarecer los
aspectos de la herencia y la modificacion que se encuentran relacionados de forma tacita
a los inconvenientes que son propios de la evolucién y el mejoramiento de las plantas y
los animales. Entonces hacen su aparicion las variedades de alto rendimiento, las cuales

iniciaron con el descubrimiento de semillas enanas de trigo las cuales fueron obtenidas a
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mediados de los afios 50 por el bidlogo Norman Boulang estas fueron seguidas de
semillas de arroz y maiz que brindaron mayores rendimientos del cereal sembrado, dado
que la alta productividad de esta semillas respondia muy bien a la alta implementacion
de grandes cantidades de fertilizantes y de pesticidas entregando rendimientos de dos a

tres veces mas que las variedades tradicionales (lzurieta, 1997).

Ahora bien, dentro de este marco, ha sido necesario implementar estrategias que
permitan que las dinamicas dentro del agro cumplan sus fines dentro del cumplimiento de una
gama de aspectos que fomentan en ultimas el consumo de productos de calidad; estas son las
buenas practicas agricolas. Las BPA a partir de esto se han convertido en un referente
importante en la regulacion en los paises productores de productos agricolas frescos. Estas
practicas hacen especial énfasis en la inocuidad y calidad de los alimentos, donde, implica
una corresponsabilidad entre todos los actores que participan en la cadena de produccién,
desde el productor hasta el consumidor final (Nieto y Adarme, 2014)

En este sentido, de acuerdo con lzquierdo y Rodriguez (2006) la implementacion de
estas practicas fue impulsada por la produccion inadecuada y precaria gestion empresarial en
el ambito de la seguridad alimentaria. En este sentido, la aplicacion de técnicas inapropiadas,
la baja competitividad y productividad de los cultivos y la ausencia de estandares y normas
de calidad también contribuyen al deterioro de los recursos naturales y a la acentuacion de la
pobreza rural, debido a los bajos precios de esos productos en el mercado. Por lo anterior, se
pensaron en estrategias que pudiesen fortalecer al agro, surgiendo las BPA. Actualmente
estas practicas son un componente fundamental de la competitividad agropecuaria, ofreciendo
un valor agregado en los productos, posibilitando acceso a mercados con mejores precios y
beneficios Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO,
2004).

Mediante la adecuada implementacion de las BPA dentro de una explotacion agricola
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se generan las garantias necesarias para la consolidacion de la sostenibilidad ambiental,
economica y social; obteniendo asi productos alimenticios y no alimenticios con mayor grado
de inocuidad, asi como con viabilidad para el autoconsumo (FAQO. 2004).

En la actualidad del campo, la implementacion de las BPA, mas que un atributo, es un
componente clave para competir en el mercado, en la medida que le posibilita al productor
rural diferenciar su producto de la competencia; generando estos beneficios a nivel
econdmico. En este sentido, las BPA se constituyen en una herramienta fundamental que
garantiza la sustentabilidad ambiental, economica y social de las explotaciones agropecuarias,
especialmente la de los pequefios productores, que debe favorecer la obtencidn de productos
alimenticios y no alimenticios mas inocuos y saludables para el autoconsumo vy el
consumidor (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2009).

Asi pues, las buenas practicas agricolas para lograr todo lo antes expuesto requieren
de la aplicacion de unos principios fundamentales. A continuacién se detallan estos:

Manejo del suelo. A fin de garantizar la sostenibilidad, productividad y fertilidad, es
indispensable un manejo adecuado del suelo que incluya la conservacion y mejoramiento de
las caracteristicas y funciones fisicas, quimicas y bioldgicas de este. Dentro de estas
practicas, se incluye la adecuada preparacion del suelo, manejo de agua, fertilizacion y
rotacion de cultivo; condiciones basicas para garantizar un suelo en 6ptimas condiciones para
actividades agricolas Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2017).

Manejo del agua. En relacién al agua, debe prestar especial atencion a factores como
disponibilidad del agua, calidad, control de pérdidas, asi como la proteccion y conservacion
de las fuentes hidricas y sus zonas abastecedoras (ICA, 2017).

Produccion de cultivos. Referente a la produccidn, es indispensable la utilizacién de
variedades de cultivos certificadas, calidad en los materiales de propagacion, todo lo

relacionado con actividades de siembra y mantenimiento; incluyendo por supuesto la
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fertilizacion y el manejo fitosanitario (ICA, 2017).

Proteccion de las plantas. Para la correcta proteccion de los cultivos deben ejecutar
acertados programas de manejo integrado de plagas, asi como de manejo integral de cultivo,
apoyandose tanto en nuevas tecnologias como en métodos tradicionales que son efectivos y
provechosos para los procesos agricolas. Ademas de ello, es indispensable tener presente lo
relacion a agro ecosistemas, nutricion vegetal integrada, planificacion de finca como un
empresa, recursos genéticos, practicas culturales y la ejecucién de adecuada estrategias de
manejo integral de plagas (ICA, 2017).

Cosecha y pos cosecha. En este aspecto es fundamental respetar los periodos de
carencia para la recoleccion de la cosecha, ademas de buenas préacticas de procesamiento, las
cuales tengan altos estandares en higiene y limpieza (ICA. 2018).

Bienestar, salud y seguridad de los seres humanos. Las condiciones relacionadas en
este ambito dentro de los BPA deben incluir acciones destinadas a asegurar que todas las
practicas y procedimientos de trabajo no entrafien riesgos a la salud, se imparta la

capacitacion necesaria a los trabajadore
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Para esto, se deben implementar estrategias orientadas al manejo racional de los recursos
naturales como el suelo, agua, fauna, flora y el uso responsable de agro insumos en el manejo
de plagas y enfermedades, entre otras consideraciones complementarias. Ademas, es vital la
implementacion de practicas que garanticen un uso eficiente de la energia, la minimizacion
de desechos y su reciclaje cuando fuere posible, asi como su eliminacién de manera
responsable. En este sentido, las medidas de prevenciéon, control o mitigacion ideadas con el
fin de mitigar el impacto de las explotaciones agricolas sobre el ambiente, es necesario
plasmarlos en un Plan de Manejo Ambiental (PMA), incluyendo este un programa de
capacitacion para todo el personal con incidencia en la produccion, con el propdsito de
afianzar una cultura ambiental solida dentro del equipo de trabajo y un sistema de registros
para realizar el seguimiento y evaluacion. (Red de BPA, 2015).

Trazabilidad y registros. Con el fin de generar confianza y garantizar la calidad e
inocuidad de los productos, se debe implementar un programa de trazabilidad que permita
identificar el producto en cualquiera de las diferentes etapas y asi lograr mejores controles y
gestiones dentro de la cadena productiva (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2009).

Ahora bien, dejando de lado los principios, es necesario centrar la atencion en las
limitaciones para la aplicacion de estas buenas préacticas agricolas en pequefios y medianos
productos. Para esto, Diaz y Sierra (2018) exponen lo siguiente:

Existen aspectos que impiden en mayor o menor grado la aplicacion de BPA,
al parecer la falta de educacion capacitacion y el desconocimiento por parte de los
productores se constituye en el factor principal.

El primer factor es el educativo, junto con los aspectos socioculturales, los
cuales, son los mas dificiles de afrontar, se requiere de tiempo y dedicacion, para

lograr cambio de mentalidad de los agricultores ya que por lo general tienen un bajo
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nivel cultural, y son de escasos recursos. La mayor resistencia a la BPA es la ausencia
de estimulos economicos, y si dedican recursos a la infraestructura, no pueden ser
competitivos pues se quedan sin recursos para su produccion, lo cual es su Gnico

sustento de vida.

2.5 Marco Legal

Ley 101 de 1993- Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero.

Ley 160 de 1994- Por la cual se crea el Sistema Nacional de Reforma Agraria'y
Desarrollo Rural Campesino, se establece un subsidio para la adquisicién de tierras, se
reforma el Instituto Colombiano de la Reforma Agraria y se dictan otras disposiciones.

Ley 605 de 2000- Por la cual se reglamenta el ejercicio de la profesion de
administrador en desarrollo agroindustrial.

Ley 607 de 2000- Por medio de la cual se modifica la creacion, funcionamiento y
operacion de las Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria, UMATA,
y se reglamenta la asistencia técnica directa rural en consonancia con el Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Ley 811 de 2003- Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean
las organizaciones de cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal, acuicola, las
Sociedades Agrarias de Transformacion, SAT, y se dictan otras disposiciones.

Ley 1731 de 2014- Por medio de la cual se adoptan medidas en materia de
financiamiento para la reactivacion del sector agropecuario, pesquero, acuicola, forestal
y agroindustrial, y sedictan otras disposiciones relacionadas con el fortalecimiento de la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA)

Ley 1252 de 2008- Dicta normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los

residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones (Ministerio de Medio
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Ambiente, 2008).

Resolucidn 693 del 2007- Establecer los criterios y requisitos que deben ser
considerados en los planes de gestion de devolucion de productos pos consumo de

plaguicidas para su retorno a la cadena de importacion produccion, Distribucion,
comercializacion (Ministerio de Medio Ambiente, 2007).

Resolucién 4174 De noviembre 2009- “Por medio de la cual se reglamenta la
certificacion de Buenas Practicas Agricolas en la produccion primaria de frutas y vegetales
para consumo en fresco”.

Resolucidn 30021 De abril 2017- “Por medio del cual se establecen los requisitos para
la Certificacion en Buenas Préacticas Agricolas en produccion primaria de vegetales y otras

especies para consumo humano.
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Capitulo 3. Disefio Metodologico

3.1 Tipo de Investigacién

De acuerdo con Tamayo (2007), el tipo de investigacion que ajusta al presente
estudio es de tipo cualitativo por su enfoque metodoldgico y su fundamentacion
epistemoldgica pues tiende a ser de orden descriptivo, orientado a estructuras tedricas;
este tipo de investigacion utiliza preferentemente informacion cualitativa, descriptiva 'y
no cuantificada, ademas de esto trata de integrar conceptos de diversos esquemas de
orientacion de la investigacion social.

Asi mismo se aplicara un enfoque descriptivo para poder conocer la
situacionactual de la finca Villa Nina, tomando la misma como unidad productiva la
cual cuenta con un terreno de una hectarea aproximadamente, en la cual se tienen
establecidas diferentes parcelas de cultivo donde se resaltan cultivos de yuca con un
area aproximada de 0.2 Ha, cultivos de platano con un éarea de 0.4 Ha y también
cuenta con cultivos esparcidos de maiz, ahuyama, y Arboles frutales como mango y
Guayaba. El objetivo es determinar el estado actual y las mejoras que apoyen al
cumplimiento de los requisitos que debe cumplir la finca para recertificarse en

Buenas Préacticas Agricolas (BPA) segun la resolucion vigente a la fecha.

3.2 Poblacion y Muestra

Teniendo en cuenta el caracter de este proyecto la poblacion y muestra del mismo
serd la finca Villa Nina englobando los procesos que se ejecutan dentro de esta, tomando

como muestra aquellos que conciernen con las buenas practicas agricolas.



3.3 Variables e indicadores

Existen una serie de variables e indicadores los cuales son de vital importancia al
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momento de abordar este tipo de proyectos, pues estos estan contenidos dentro del manual de

buenas practicas agricolas de la resolucion y sirven de guia para abordar las buenas practicas

agricolas.

Al momento de implementar estrategias se hacen fundamentales, pues dichas
estrategias deben apuntar a que estas variables y sus respectivos indicadores se ejecuten

correctamente, en este caso, se debe apuntar a generar un insumo que facilite su

cumplimiento y correcta ejecucion para asi lograr la implementacién en un futuro cercano de

las buenas préacticas agricolas (BPA).

Figura 2

Variables e indicadores

VARIABLES

INDICADORES

Areas e instalaciones

Existencia de una unidad Sanitaria

Areas de almacenamiento adecuadas

Area de dosificacion adecuada

Area de vertimiento adecuada

Area de acopio adecuada

Diferentes implementos de prevencion

Comedor adecuado para consumo de alimentos

Sefalizacion adecuada

Equipos, utensilios y
herramientas

Deben estar en buenas condiciones

Se debe realizar una adecuada limpieza de los equipos

Personal

Elementos de proteccion personal

Estar correctamente capacitados

Componente ambiental

Diagnostico ambiental del predio

Identificar la fuente de agua

Sistema de riego y uso racional del agua

Correcta dispocision de envases de plaguicidas

Uso o correcta dispocision de residuos vegetales

Manejo de suelos

Rotacion de cultivos en medida de lo posible

Contar con sistemas de drenaje

Prevencion de la erosion del suelo

Material de propagacion

El material debe cumplir con la reglamentacion vigente

Registro documental del material obtenido dentro del predio

Nutricion de plantas

Contar con un plan de fertilizacion

Los insumos utilozados deben ser los aprobados por el ICA

Contar con un area para la elaboracion de abonos organicos

Registro documental del material utilizado para la elaboracion de
abonos

Proteccion del cultivo

Contar con un plan de proteccion contra plagas

Trazabilidad

Contar con un plan de trazabilidad

Registros, planes y
procedimientos

Existencia de registros documentales

Existencia de planes y procedimientos

Fuente. Resolucion 30021 del 2017



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de Informacién

Para llevar a cabo este proyecto es de aclarar que, al consistir en la
implementacion de estrategias ambientales, se llevaran a cabo entrevistas, monitoreos
entre otros, teniendo disponibilidad y acceso para la recoleccion de toda la informacion

existente.

Informacion Primaria. Es aquella informacion que se obtiene directamente de la
realidad misma, sin sufrir ningln proceso de elaboracion previa. Son las que el

investigador recoge por si mismo (Cubillan, 2014).

Por lo tanto, en esta fase se recolectara la informacion por medio de entrevistas,
la observacion directa y la lista de chequeo de verificacion ambiental segln los criterios
establecidos en la Resolucién 30021 del 2017-.

Rojas Soriano, (1996-197) sefiala al referirse a las técnicas e instrumentos para
recopilar informacién como la de campo, lo siguiente: Que el volumen y el tipo de
informacion-cualitativa y cuantitativa- que se recaben en el trabajo de campo deben
estar plenamente justificados por los objetivos e hipotesis de la investigacion, o de lo
contrario se corre el riesgo de recopilar datos de poca o ninguna utilidad para efectuar

un analisis adecuado del problema.

Informacion Secundaria. En cuanto a las técnicas de recoleccion secundaria
tenemos que decir, que los datos de informacion secundaria suelen encontrarse
diseminadas, ya que el material escrito se dispersa en multiples archivos y fuentes de
informacion.

La técnica de la fuente de informacion secundaria se denomina documental y
susfuentes principales son: Internet, las bibliotecas, organismos estatales y de

empresas, librerias etc.

33



34

Revision de fuentes documentales

Se realizara una busqueda de cada una de las bases datos existentes en linea

(internet) que arrojen informacion, que ayuden al conocimiento teorico, historico,

funcionamiento y realizacion de una implementacion de estrategias ambientales de

acuerdo a la establecido en la resolucion 30021, también que aporten una recopilacion

de informacion valida que sea provechoso para realizacion de este estudio.

Posteriormente a esto se analizara la informacion recolectada comparada con los

objetivos de investigacion logrando asi implementar estrategias ambientales a modo de

insumo para apuntar hacia las buenas practicas agricolas de acuerdo con la resolucion

30021.

Igualmente, cabe resaltar que se realizaran para su posterior analisis:

Pruebas de caracter fisico quimico y microbioldgico del agua, donde se lograra
conocer el estado actual de la misma, dichas pruebas se realizaran en el
laboratorio de aguas perteneciente a la universidad Francisco De Paula
Santander Ocafia, tomando como muestra el agua utilizada dentro del predio
de la finca Villa Nina la cual proviene de un acuifero o también llamado
“pozo” subterraneo de caracter natural, con estas pruebas se busca conocer el
estado actual del agua, analizando factores como BQO, DBO, alcalinidad, pH
y coliformes totales, buscando con esto reconocer si es apta para riegos y
consumo, pues este pozo es el que abastece de agua al predio para el uso diario
de los residentes y trabajadores lo cual hace que estos analisis sean de vital
importancia. Con esto como base, se analizaran los resultados obtenidos y se
realizara el debido contraste con el limite legal vigente para consumo y riego
de cultivos para asi conocer si el agua es apta o no teniendo en cuenta los fines

que se le dan a la fecha dentro del predio.
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3.5 Andlisis de Informacion

Para este proyecto se desarrollara de la siguiente manera:

1. Como primera fase un diagndstico ambiental a la finca que permita la
adecuada caracterizacion de los riesgos y problemas ambientales en el
marco de las buenas practicas agricolas ademas de reconocer las
caracteristicas y recursos de la zona del predio.

2. Seguidamente para la recoleccion de datos se realizaran varias visitas al
predio con el objetivo de reconocer el area y recolectar informacion en
primera instancia mediante la observacion de las instalaciones, ademés de
esto se buscaréa recolectar informacion mediante una serie de entrevistas al
duefio del predio y a los trabajadores del mismo, para asi reconocer las
fortalezas y debilidades de los procesos realizados en la finca desde varios
puntos de vista.

Ademas de lo anteriormente mencionado se construy6 una plantilla a partir de la
lista de chequeo para la certificacion (BPA) de la resolucion 30021 del 2017, el formato
construido consta de los puntos resaltados dentro de la lista de chequeo los cuales son:
Areas e instalaciones, equipos, utensilios y herramientas, componente ambiental,
manejo de proteccién de suelos, material de propagacion, nutricién de plantas,
proteccion de cultivo, personal y trazabilidad. Siendo esto los puntos cruciales segun la

resolucion vigente para obtener la certificacion de buenas practicas agricolas (BPA).
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Tabla 1

Lista de chequeo

Lista de chequeo - Cumplimiento de normativa ambiental
Fecha:
Empresa:
Convenciones: C (cumple) NC (No Cumple) NA (No Aplica)
Criterios de Resolucién 30021 del 2017- Normatividad relacionada con Buenas practicas Agricolas

item Aspecto
1 Areas e instalaciones

1.1 Areas e instalaciones sanitarias C NC NA  Observaciones

1.1.1 (El predio Cuenta con bafio para los trabajadores?
1.1.2 ;El predio permanece en condiciones optimas de limpieza

Tener avisos informativos claros, alusivos a las actividades

113 de limpieza y desinfeccion personal

1.2 Area para almacenamiento de insumos agricolas

¢El predio cuenta con un &rea para el almacenamiento de
insumos agricolas? ¢Esta separada de la vivienda?

En esta &rea ¢Los plaguicidas estan funcionalmente
separados de los fertilizantes y bioinsumos?

¢ Esta area permanece con llave? ;S6lo se permite acceso a
personal autorizado?

121
1.2.2
1.2.3
1.2.4 ¢Cuenta con un botiquin de primeros auxilios?
1.2.5 ¢Cuenta con extintor multiuso en lugar visible?

1.2.6 ¢Cuenta con un Kit en caso de derrame de insumos agricolas

¢Cuenta con avisos informativos claros, alusivos a las
actividades de prevencion de peligros relacionados con el
manejo de los insumos agricolas y al uso de los elementos de
proteccion personal?

1.2.7

1.3 Area de dosificacion y preparacion de mezclas de insumos agricolas

¢El predio cuenta con el &rea de dosificacion de insumos
agricolas?

¢El predio cuenta con el area de preparacion de mezclas de
insumos agricolas?

131
13.2

1.4 Area de almacenamiento de equipos utensilios y herramientas

¢El predio cuenta con area de almacenamiento de equipos,

141 utensilios y herramientas?

Fuente: Resolucion 030021 de 2017
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15 Area de acopio transitorio de productos cosechados

¢El predio cuenta con area de acopio
transitorio de productos cosechados?

1.6 Area destinada al bienestar de los trabajadores

¢El predio con area para el consumo de
alimentos y descanso de los trabajadores?

2 Equipos utensilios y herramientas

¢ Todos los equipos utensilios y
herramientas se mantienen en buenas condiciones

151

16.1

21
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51

52

53

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

9.1

Material de propagacion

¢El material utilizado para la siembra cumple con la reglamentacion vigente,
expedida por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)?

En caso de utilizar material de propagacion genéticamente modificado, ¢Esta
autorizado por el ICA?

En caso de que el material de propagacion sea obtenido en el predio ¢EIl proceso
garantiza la calidad y sanidad del material?

Nutricién de Plantas

¢Se ha disefiado un plan de fertilizacion basado en el analisis de suelo y los
requerimientos de la especie sembrada y es elaborado y ejecutado bajo la
responsabilidad del asistente técnico?

¢Se cuenta con analisis de suelo?

Los insumos agricolas utilizados en esta labor ¢Cuentan con el registro otorgado
por el ICA? ;Son adquiridos en los almacenes autorizados por esta misma
entidad?

¢ Todas las aplicaciones de fertilizantes estan registradas en un formato?

Para la preparacion de abonos organicos en el predio, ¢se tienen implementados
procedimientos de técnicas de compostaje?

¢Se llevan registros cuando el abono es preparado en la finca?

Proteccién del cultivo

¢Se cuenta con un plan para la proteccion fitosanitaria del cultivo dentro de los
principios de manejo integrado de plagas (MIP) y es planeado y ejecutado bajo la
supervision del asistente técnico?

El personal que manipula estos productos ¢ Estéa capacitado y sigue las
recomendaciones de uso del fabricante contenida en la etiqueta?

¢ Estén registrados documentalmente todas las aplicaciones de plaguicidas en un
formato?

¢Se cuenta con un listado sobre los limites maximos de residualidad?

Los plaguicidas quimicos y bioinsumos de uso agricola utilizados en esta labor
¢Cuentan con el registro otorgado por el ICA para el blanco biolégico descrito
especificamente en la etiqueta y son adquiridos en los almacenes registrados por
la gerencia seccionales autorizados por esta misma entidad?

Personal

¢En el predio se cuenta con elementos de proteccion personal requeridos de
acuerdo a las labores?

¢El predio cuenta con un plan de capacitacién permanente para su personal,
debidamente documentado?

¢Se cuenta con un plan de manejo de emergencias o contingencias?

Trazabilidad

¢Se ha implementado un plan de trazabilidad que permite dar seguimiento al
producto o lotes de productos?
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Teniendo en cuenta la lista de chequeo anteriormente propuesta, se realizaran
diferentes visitas al predio con la lista de chequeo en busqueda de reconocer y verificar los
diferentes criterios que residen dentro de la misma, con el fin de recolectar toda la
informacidn necesaria para poder evaluar el estado actual de la finca y reconocer que tan
cerca esta de la certificacion (BPA). Seguidamente, se evaluaran los resultados, tanto de la
lista de chequeo como los obtenidos mediante entrevistas y la observacion directa, pues esto
sentara una base con la cual empezar a implementar las diferentes estrategias segun los
resultados, posteriormente se deben evaluar los impactos y las falencias de la finca con

respecto a la certificacion (BPA), pues estos seran sobre los cuales se trabaje.

Se debe tener en cuenta que los resultados obtenidos, tanto los positivos como los
negativos seran informados al duefio de la finca, a modo de retroalimentacion pues asi se
podré decidir que estrategias se pueden o no implementar teniendo en cuenta las limitaciones
del predio. Antes de empezar a implementar las estrategias se debe establecer una lista de
prioridades, pues, es bien sabido que existen puntos mas importantes que otros al momento
de la certificacién, con esto, se buscaran dar prioridad a estos puntos que son fundamentales

para la implementacion de las buenas practicas agricolas.

A partir de este punto y de la mano con el manual de las buenas practicas agricolas se
empezaran a implementar las estrategias ambientales a modo de insumo para apuntar hacia
las buenas practicas agricolas, estos insumos seran entregados al propietario de la finca
conforme el desarrollo del proyecto pues la retroalimentacion es de vital importancia, pues
asi se nos dara a conocer que estrategias se pueden implementar y cuales no, clasificandolas
en dos tipos, las de implementacion inmediata o a corto plazo y las de implementacion a
mediano o largo plazo, generando con estas estrategias los insumos, recomendaciones y

conocimientos base con los cuales se podré apuntar hacia las buenas practicas agricolas.



Capitulo 4. Administracion del proyecto

4.1 Recursos humanos

En el presente proyecto se requirio de un recurso humano con el personal quien

40



4.3 Recursos Financieros

Tabla 2

Costos de la realizacion del trabajo de grado

Valor
item Cantidad unitario Total
Equipos
Costos de la realizacion del trabajo de grado

Ingresos
Miguel Angel Ortiz Gomez $ 1.000.000
José David Quifiones Mendoza $1.000.000
Aportes institucionales $ 500.000

Egresos
Evidencia fotogréfica 1 $300 000 $300 000
Impresora y scanner 1 $350 000 $350 000

Otros
Transporte 50 $5000 $250 000
Anadlisis fisicoquimico y 1 $ 300.000
microbioldgico del agua
Material bibliografico 1 $450 000 $450 000
Trabajo final 1 $80 000 $300 000
Impresiones 300 $200 $40 000
Realizacion lista
de chequeo 10 $200 $ 150.000
Aporte cientifico $800.000
Aportes tecnoldgicos $ 400.000
Imprevistos $ 200.000
asesoria $ 800.000
Refrigerios 10 $ 10 000 $ 100.000
Total $ 2.500.000

Nota. Presupuesto de la realizacion del proyecto.

Fuente. Autores del proyecto
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Capitulo 5. Presentacién de resultados

En este capitulo se consolidan y analizan los resultados obtenidos producto de la
ejecucion del presente proyecto. A continuacion, se detalla la informacion de acuerdo a los
objetivos planteados:

5.1. Realizar un diagnostico ambiental y del sistema de produccién en el area
perteneciente a la finca Villa Nina

La finca Villa Nina, se encuentra ubicada en el municipio de San Martin, Cesar, con
coordenadas geograficas 7°58'49.7"N 73°31'49.4"W.

En la finca se llevan a cabo explotaciones agropecuarias como la avicultura, contando
con galpones, la agricultura con parcelas delimitadas y préximamente estara en ejecucion la

piscicultura en este predio rural; a través de la construccion de piscina y lagos para esto.

Figura 3

Plano de la finca
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Fuente: Propietario
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Tabla 3

Actividades agropecuarias encontradas en la finca

Actividad agropecuaria Explotacion
Platano
Maiz
Agricultura Auyama
Guayaba
Mango

Venta de gallinas criollas

Venta de gallinas semicriollas
Avicultura Venta de huevos

Venta de patos

Piscicultura* Por definir

Nota. " Esta actividad econdmica se encuentra en planeacion y construccion de infraestructura

basica. Fuente: Autor (2022)

Figura 4

Cultivo de platano

Nota. Cultivo de platano con aproximadamente 100 ejemplares en crecimiento

Fuente: Autores (2022)
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Figura 5

Cultivo de yuca

Nota. Cultivo de yuca, con alrededor de 100 ejemplares en crecimiento
Fuente: Autores (2022)
Figura 6

Cultivo de platano y yuca juntos

Nota. El cultivo de ambas se hace en conjunto, Ilegando a intercalar yuca con platano en la misma
parcela de cultivo

Fuente: Autores (2022)



Figura7

Arboles frutales

Fuente: Autores (2022)
Figura 8

Galpon

Fuente: Autores (2022)
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5.1.2. Fortalezas y debilidades identificadas

Producto de un recorrido por los diferentes espacios y zonas de la finca, se lograron
determinar algunas fortalezas y debilidades identificadas facilmente en esta inspeccién

ocular. A continuacion, se presentan aquellas mas sobresalientes:

Fortalezas

a. Parcelas con buen espacio. Las parcelas presentes en la finca cuentan con una
superficie de explotacidn que posibilita el cultivo rotativo de variedades como las
expuestas en la Tabla 3, de manera que hay un fomento por la diversificacion del
agro ecosistema presente; aspecto fundamental para la conservacion y

potencializacion de las caracteristicas fisicas, quimica y bioldgicas del suelo.

b. Instalaciones. Las construcciones presentes en el predio se encuentran en buen
estado a simple vista, no se aprecian patologias estructurales a considerar en las
edificaciones. Por otra parte, el cuarto de almacenamiento es de uso mixto, ya que
se guarda tanto la motobomba, como las herramientas agricolas convencionales;
denotando orden y condiciones seguras al interior de este. Sin embargo, es
necesario socializar con el encargado del sitio lo relacionado con lineamientos de

seguridad para el almacenamiento de productos quimicos, ya que posibnicosq0.5(a)4( e)4(I culti)r



Debilidades
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a. Subutilizacion del espacio. Dentro de la finca se evidencia dispersion en las

instalaciones, por lo que una mejor organizacion de las instalaciones y

explotaciones dentro del predio puede, posiblemente, mejorar los procesos al

interior de esta.

Tabla 4
Matriz DOFA
Fortalezas (F) Debilidades (D)
Parcelas amplias y con espacio Subutilizacién de predios y, falta
Matriz DOFA disponible, instalaciones en buen estado de organizacion en las

Oportunidades (O)
Estimulos y programas
especiales del gobierno,
capacitacion gratuita por parte
del SENA, mercados amplios
de comercio nacional e
internacional

Amenazas (A)
Variabilidad de precios y
costos de insumos, focos de
contaminacién externos a la
finca

y adecuada recoleccion y disposicion de

residuos al interior de la finca

Estrategia (FO)

Aprovechar los programas del gobierno
y la formacién ofrecida por el SENA,
para estructurar explotaciones en los

espacios disponibles de la finca

Estrategia (FA)

Gestionar con los vecinos estrategias
que permitan la reduccion de focos
externos de contaminacion en éareas
externas a la finca. Realizar acuerdos
que permitan la compra de productos
con descuentos, a través de estrategias
asociativas con otros productores del

sector.

instalaciones y explotaciones
dentro de la finca

Estrategia (DO)

Estructurar explotaciones en los
espacios disponibles de la finca,
en los cuales se logre mayor
organizacion y utilizacion
adecuada de los espacios
disponibles

Estrategia (DA)

Optimizar los espacios y
procesos, de manera que se
disminuyan costos por insumos
mal utilizados derivados de la
falta de organizacion

Fuente: Autores (2022).

Con base a estos aspectos y a la realidad de la finca, es posible determinar los items

sin cumplir plasmados en la lista de chequeo de la resolucién 30021. A continuacion en el

punto 5.1.3, se deja en evidencia estos faltantes por cumplimiento para poder hablar de las

buenas practicas agricolas segun la resolucion.
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5.1.3. Lista de chequeo

La lista de chequeo ofrece una vision alin mas detallada del contexto de la finca Villa
Nifia en cuanto a los item cumplidos y no cumplidos necesarios para alcanzar una
certificacion en BPA, el cual permite centrar la atencidn en puntos criticos, de manera que se
logre tener claridad con la ruta a establecer para lograr la implementacion de las buenas

practicas agricolas.

Tabla b

Lista de chequeo resolucion 30021

Lista de chequeo - Cumplimiento de normativa ambiental

Convenciones: C (cumple) NC (No Cumple) NA (No Aplica)
Criterios de Resolucién 30021 del 2017- Normatividad relacionada con Buenas practicas Agricolas

item  Aspecto

1 Areas e instalaciones
1.1 Areas e instalaciones sanitarias C NC NA  Observaciones
1.1.1  ¢(El predio Cuenta con bafio para los trabajadores?
1.1.2  ;El predio permanece en condiciones optimas de limpieza
113 Tener avisos informativos claros, alusivos a las actividades de X
o limpieza y desinfeccion personal
1.2 Area para almacenamiento de insumos agricolas
121 ¢El predio cuenta con un area para el almacenamiento de X
- insumos agricolas? ¢ Esta separada de la vivienda?
129 En esta area ¢ Los plaguicidas estan funcionalmente separados X
- de los fertilizantes y bioinsumos?
123 ¢Esta area permanece con llave? ;S6lo se permite acceso a X
- personal autorizado?
1.2.4  ;Cuenta con un botiquin de primeros auxilios? X
1.2.5 ¢Cuenta con extintor multiuso en lugar visible?
1.2.6  ;Cuenta con un Kit en caso de derrame de insumos agricolas X
¢Cuenta con avisos informativos claros, alusivos a las
127 actividades de prevencion de peligros relacionados con el X

manejo de los insumos agricolas y al uso de los elementos de
proteccion personal?
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item  Aspecto
C NC NA Observaciones
13 Area de dosificacion y preparacion de mezclas de insumos agricolas
131 ¢El predio cuenta con el area de dosificacion de insumos X
e agricolas?
132 ¢El predio cuenta con el area de preparacion de mezclas de X
- insumos agricolas?
14 Area de almacenamiento de equipos utensilios y herramientas
141 ¢El predio cuenta con area de almacenamiento de equipos, X
o utensilios y herramientas?
15 Area de acopio transitorio de productos cosechados
151 ¢El predio cuenta con &rea de acopio transitorio de productos X
- cosechados?
1.6 Area destinada al bienestar de los trabajadores X
¢El predio con érea para el consumo de alimentos y descanso de
16.1 - X
los trabajadores?
2. Equipos utensilios y herramientas
¢ Todos los equipos utensilios y herramientas se mantienen en
buenas condiciones de operacion y limpieza? ;Se cuenta con un
2.1 R . 7, - P X
plan de mantenimiento, desinfeccidon y calibracion de acuerdo a
los requerimientos de cada uno?
¢Se cuenta con procedimientos e instructivos para su manejo, que
2.2 eviten los riesgos de contaminacion cruzada o su deterioro o mal X
funcionamiento?
23 ¢ Se mantienen los registros de todas las actividades de X
' mantenimiento, desinfeccion y calibracion que se realizan?
3. Componente ambiental
3.1 Agua
3.1.1 Cuando se requiera ¢Se cuenta con permiso de uso de aguas? X
¢ Se ha identificado la fuente de agua a utilizar en las diferentes
3.1.2 . X
labores del predio?
3.1.3 ¢(Se haevaluado la calidad del agua? X
Si el predio cuenta con un sistema de riego: ¢Se realiza un
3.1.4 manejo racional del agua y se han definido las acciones para su X
proteccion?
315 ¢Se evaluaron las caracteristicas y recursos de la zona, del predio X

y de los riesgos asociados al suelo y fuentes de agua?
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item Aspecto
NC NA Observaciones
3.2 Manejo de residuos sélidos y liquidos
¢El predio cuenta con plan de manejo de residuos liquidos y
3.2.1 - X
solidos?
¢Las aguas contaminadas con plaguicidas se disponen en un sitio
3.2.2  de érea de vertimiento de aguas sobrantes debidamente
identificado y alejado de las fuentes de agua?
¢Los envases vacios de plaguicidas son sometidos a la practica
3.2.3  del triple lavado? ;Se utilizan sin destruir la etiqueta y son X
conservados con las debidas precauciones?
¢El material vegetal resultante de podas fitosanitarias, es retirado
3.24 :
del predio o enterrado?
4 Manejo de proteccion de suelos
4.1 ¢Cuando sea técnicamente posible, se hace rotacion de cultivos?
En los suelos con problemas de saturacion hidrica ¢Se han
4.2 S .
establecido sistemas de drenaje?
4.3 ¢Se ha formulado un plan para prevenir la erosion de suelos? X
5. Material de propagacion
¢, El material utilizado para la siembra cumple con la
5.1 reglamentacién vigente, expedida por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA)?
59 En caso de utilizar material de propagacion genéticamente X
' modificado, ;Esta autorizado por el ICA?
53 En caso de que el material de propagacién sea obtenido en el X
' predio ¢El proceso garantiza la calidad y sanidad del material?
6. Nutricién de Plantas
¢Se ha disefiado un plan de fertilizacién basado en el analisis de
6.1 suelo y los requerimientos de la especie sembrada y es elaborado X
y ejecutado bajo la responsabilidad del asistente técnico?
6.2 ¢Se cuenta con analisis de suelo? X
Los insumos agricolas utilizados en esta labor ¢Cuentan con el
6.3 registro otorgado por el ICA? ;Son adquiridos en los almacenes
autorizados por esta misma entidad?
6.4 ¢Todas las aplicaciones de fertilizantes estan registradas en un X
' formato?
Para la preparacién de abonos organicos en el predio, ¢se tienen
6.5 ) S s ; X
implementados procedimientos de técnicas de compostaje?
6.6 ¢Se llevan registros cuando el abono es preparado en la finca? X
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item Aspecto
C NC NA Observaciones

7. Proteccién del cultivo

¢Se cuenta con un plan para la proteccion fitosanitaria del cultivo
7.1 dentro de los principios de manejo integrado de plagas (MIP) y es X
planeado y ejecutado bajo la supervision del asistente técnico?

El personal que manipula estos productos ¢Esta capacitado y sigue

7.2 las recomendaciones de uso del fabricante contenida en la X
etiqueta?
73 ¢ Estéan registrados documentalmente todas las aplicaciones de X
' plaguicidas en un formato?
74 ¢Se cuenta con un listado sobre los limites maximos de X
' residualidad?
Los plaguicidas quimicos y bioinsumos de uso agricola utilizados
en esta labor ¢ Cuentan con el registro otorgado por el ICA para el
7.5 blanco bioldgico descrito especificamente en la etiqueta y son X
adquiridos en los almacenes registrados por la gerencia seccionales
autorizados por esta misma entidad?
8. Personal
8.1 ¢En el predio se cuenta con elementos de proteccion personal X
' requeridos de acuerdo a las labores?
8.2 ¢El predio cuenta con un plan de capacitacién permanente para su X

personal, debidamente documentado?

8.3 ¢Se cuenta con un plan de manejo de emergencias o contingencias? X
Trazabilidad
¢Se ha implementado un plan de trazabilidad que permite dar

9.1 seguimiento al producto o lotes de productos? X
Con base en esto teniendo cuenta los criterios no cumplidos, a continuacion, se detalla
lo siguiente

A. Aspectos que son viables para desarrollar en la finca:

1. Tener avisos informativos claros, alusivos a las actividades de limpieza y desinfeccion

personal
2. Se pueden disefiar y pegar en las instalaciones.

3. Botiquin de primeros auxilios, extintor multiuso en lugar visible y Kit en caso de

derrame de insumos agricolas. Estos pueden englobarse para trabajar con el tema de la
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prevencion de riesgos, ensefiando él porque es importante tener cada uno de estos

implementos en las inmediaciones de la finca.

Avisos informativos claros, alusivos a las actividades de prevencion de peligros
relacionados con el manejo de los insumos agricolas y al uso de los elementos de

proteccion personal.

Mantener los registros de todas las actividades de mantenimiento, desinfeccion y

calibracion que se realizan.

52

Evaluar las caracteristicas y recursos de la zona, del predio y de los riesgos asociados

al suelo y fuentes de agua.

Llevar un formato con todas las aplicaciones de fertilizantes.

Llevar registros cuando el abono es preparado en la finca.

Listado sobre los limites mé&ximos de residualidad

Establecer un protocolo para el triple lavado de envases vacios de plaguicidas
Aspecto sin viabilidad para implementar en el corto plazo en la finca:
Permiso de uso de aguas

Plan de manejo de residuos liquidos y solidos

Plan para prevenir la erosion de suelos

Plan para la proteccion fitosanitaria del cultivo dentro de los principios de manejo

integrado de plagas (MIP)
Plan de capacitacion permanente para el personal, debidamente documentado
Plan de manejo de emergencias o contingencias

plan de trazabilidad que permita dar seguimiento al producto o lotes de productos
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5.1.4. Entrevista

A partir de un espacio de entrevista desarrollado con el propietario, se lograron
identificar algunos aspectos fundamentales (ver apéndice 1). A continuacion se resumen los
mas relevantes:

Con base a la entrevista, se identifica avances en materia de sensibilizacion ambiental
por parte del propietario, lo cual impulsa su intencion de implementar buenas practicas
agricolas en los procesos que desarrolla en su finca. Por otra parte, existen retos claros en la
finca, tal como la calidad del agua y el transporte de los residuos sélidos durante largas

distancia, situacion que conlleva a un mayor esfuerzo econémico.

5.1.5. Anélisis de la calidad del agua

Debido a la inexistencia de informacion sobre la calidad del agua utilizada en la finca,
se llevo a cabo un andlisis de agua con el propdsito de determinar las condiciones de este
recurso ampliamente utilizado dentro de las actividades humanas, tanto de consumo como
agropecuarias llevadas en el predio. A continuacién se muestran los resultados y su analisis:
Tabla 6

Resultado anlisis del agua

Pardmetro Unidad Resultado
Acalinidad mg/L CaCOs3 69
Color aparente UPtCo 23
Conductividad pS/cm 1475
Dureza total mg/L CaCOs3 46
Nitratos mg/L N-NOs 7,48
Nitritos mg/L N-NO; 0,0066
Fosfatos mg/L POs* 0,38
Hierro mg/L Fe 1,2
Sulfatos mg/L SO4* 0
pH pH 6,42
Turbiedad NTU 0,76
Coliformes totales UFC/100ml >300
Escherichia coli UFC/100ml 216

Fuente: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia (2021)
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La Tabla 6, evidencia los parametros fisicoquimicos del agua utilizada para consumo
humano y actividades agricolas dentro del predio. En este sentido, a continuacion se presenta
una comparacion de estos con los requerimientos establecidos en el decreto 1594 de 1984.
Tabla 7

Comparativa con el decreto 1594 de 1984

Comparativa con Dec. 1594/1984
Uso doméstico

Parametro  Unidad Resultado . X . . Uso agricola
T. convencional Sélo desinfeccion
Valor Obs. Valor Obs. Valor Obs.
- mg/L
Acalinidad CaCOs 69
Color UPtCo 23 75 Cumple 20 No
aparente cumple
Conductivid us/em 1475
ad
Dureza total mg/L 46
CaCOs
Nitratos ml%l“(;gN_ 7,48 10 Cumple 10  Cumple
Nitritos ml%l“(;zN_ 0,0066 1 Cumple 1 Cumple
mg/L
Fosfatos PO 0,38
Hierro mg/L Fe 1,2
mg/L
Sulfatos SO 0 400 Cumple
6,5a No
pH pH 6,42 5a9 Cumple 8.5 cumple 45a9 Cumple
Turbiedad NTU 0,76 10
Coliformes  UFC/100 55, 50000 Cumple 1000 Cumple 5000 Cumple
totales ml
Esci%rl'i"h'a UFE]/IlOO 216 2000 Cumple 1000  Cumple

Nota: Comparativo desarrollado con los pardmetros que coinciden entre lo estipulado en el decreto y

los parametros medidos. Fuente: Elaboracion propia con base al Dec. 1594/1984.

Con base a lo rescatado en la tabla 5, la calidad del agua que extraida del pozo
subterraneo demanda un tratamiento convencional para ser potable y asi apta para el consumo
humano, con solo desinfeccion no es viable, ya que no cumple con condiciones de pH y color
aparente requeridos. Por su parte, la calidad del agua es viable para ser utilizada en
actividades agricolas. Sin embargo, para aviculturay piscicultura, es necesario realizar una

prueba especifica y con mayor detalle.
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5.2. Implementar las estrategias ambientales pertinentes para generar los insumos base
necesarios apuntando hacia las buenas practicas agricolas.

Entorno a la formulacion e implementacion de estrategias, fue necesario determinar
aquellas con viabilidad de ser ejecutadas en el corto plazo y cuales en el mediano plazo. A

continuacion, se describen las estrategias para corto y mediano plazo:

5.2.1. Estrategias para el corto plazo

5.2.1.1. Calidad del agua. La calidad del agua utilizada en el predio no es apta para
consumo humano, necesitando un tratamiento convencional para su uso en el consumo
humano, mientras que si es viable para irrigacion y actividades pecuarias. Por ende, se
plantea en el corto plazo:

a. Llevar a cabo una caracterizacion fisicoquimica de la calidad del agua que es

consumida en el predio, de manera que permita establecer los pasos a seguir para lograr

la potabilidad de esta y demas consideraciones de acuerdo al uso que se le ha de dar en

cada uno de los procesos (Resultados expuestos en la tabla 4).

5.2.1.2. Implementacion de técnicas de aprovechamiento de residuos solidos no
peligrosos. De acuerdo con los residuos generados en la finca y, en comparacién con el item
5.2. de la Guia Técnica Colombiana 53-7 (ICONTEC, 2006), es posible aplicar técnicas de
aprovechamiento relacionadas con dos tecnologias: Lombricultura y compostaje.
Especificamente, la guia detalla mayor practicidad en la aplicacion de la lombricultura, ya
que en el caso del compostaje se requiere la inversion en estudios especificos con base a la

destinacion del producto final.
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5.2.1.3. Base de datos y formatos de procesos. De acuerdo a la resolucion, es
necesario el registro periodico de algunos procesos especificos para alcanzar la certificacion.
Por ende, se debe construir formatos claros, cortos y concretos para cada proceso, los cuales
deben ser de facil manejo por parte de los operarios de la finca. En este sentido, los procesos
que requieren este seguimiento son:

a. Aplicacion de plaguicidas. Este formato debe tener como minimo la fecha,
el tipo de plaguicidas, cultivo, area a aplicar, dosis, frecuencia de aplicacion,
responsable y observaciones.

b. Mantenimiento, desinfeccion y calibracion. Este formato debe especificar
la fecha, el tipo de equipo, método de desinfeccion, producto utilizado, dosis,
frecuencia de mantenimiento/desinfeccion/calibracion y responsable

c. Aplicacion de fertilizantes. Este formato debe tener como minimo la fecha,
el tipo de fertilizante, cultivo, area a aplicar, dosis, frecuencia de aplicacion,
responsable y observaciones.

d. Produccion y utilizacion de abono. Este registro se encuentra vinculado
con el compostaje dentro de la finca. Tal registro debe contener como minimo fecha
de ingreso de insumos, procesos implementados, productos suplementarios, costos,
cantidad ingresada, cantidad producida, cantidad utilizada en actividades

agropecuarias y las ventas realizadas; en caso de existir.

5.2.1.4. Avisos informativos y claros. La implementacién de avisos dentro de la
finca debe realizarse con disefios claros y de facil interpretacion, tanto por operarios, como
por personal externo a la finca. Especificamente, avisos como lavado de manos, rutas de
recoleccion de residuos, acopio, botiquin, salida de emergencia y puntos de encuentro, avisos

con restricciones a practicas en zonas puntuales (prohibido fumar, etc), peligros relacionados
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con el manejo de los insumos agricolas y al uso de los elementos de proteccion personal.

5.2.1.5. Protocolos. Establecimiento de protocolos enfocados en aspectos como el
triple lavado y limites de residualidad de productos agroquimicos dentro de los procesos
agricolas.

5.2.1.6. Equipos. Especificamente la adquisicion de botiquin de primeros auxilios,

extintor multiuso en lugar visible y Kit en caso de derrame de insumos agricolas.

5.2.1.7. Analisis de suelos. Es indispensable que la finca tenga un insumo sobre las
condiciones edafoldgicas actuales presentes en la finca, ya que ello depende la proyeccion de

determinados proyectos agricolas dentro de esta.

5.2.2. Estrategias para el mediano plazo

Las estrategias necesarias a implementar en el largo plazo se centran en planes y
programas necesarios de formular e implementar dentro de la finca. Sin embargo, estas
estructuras se escapan a las posibilidades de este trabajo, por lo que a continuacién se

mencionan, no obstante, se h d
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5.2.2.2. Plan de trazabilidad que permita dar seguimiento al producto o lotes de
productos. El plan debe permitir garantizar la linea de produccion de cada producto, el cual
cumpla con los lineamientos de la certificacion en BPA en todas sus etapas y ciclo de vida.

5.2.2.3. Acopio de productos cosechados. Para el cumplimiento de este item es
necesario la construccion de una infraestructura con la capacidad de almacenar el volumen

total de produccion del predio.

5.2.3. Estrategias a largo plazo
En el largo plazo se dejan algunos aspectos que requieren de contratacion, disefio e
implementacién, como son:
a. Plan de manejo de residuos liquidos y sélidos
b. Plan para prevenir la erosion de suelos

c. Plan para la proteccidn fitosanitaria del cultivo dentro de los principios de manejo

integrado de plagas (MIP)

d. Plan de manejo de emergencias o0 contingencias

5.2.4. Estructuracion de fichas de trabajo para estrategias de corto plazo

A continuacion se presentan las fichas y detalles del abordaje que tendra cada

estrategia, y asi poder ser ejecutada en la finca:
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a. Calidad del agua
Tabla 8

Estrategia para calidad del agua

Estrategia Mejoramiento de la calidad del agua para consumo humano

Proyeccién Corto plazo

Responsable  Propietario

Acciones 1. Realizar analisis de la calidad del agua que es consumido al interior
de la finca.

Fuente: Autor (2022)

b. Aprovechamiento de residuos sélidos no peligrosos
Tabla 9

Estrategia para aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos

Estrategia Aprovechamiento de residuos sélidos no peligrosos

Proyeccion  Corto plazo
Responsable Propietario

1. Gestionar asesoria para el montaje y capacitacion sobre aprovechamiento de
residuos solidos no peligrosos (recomendable lombricultivo)

2. Garantizar el volumen requerido por el sistema implementado, asi como
verificar que el material organico es compatible con las especies cultivadas
(Revision de literatura)

Acciones 3 Eqtablecer un flujo de procesos que permita un adecuado funcionamiento del

sistema de aprovechamiento, teniendo en cuenta los insumos necesarios.
4. Construir la estructura fisica y adquirir los elementos e insumos base para esta
actividad

5. Cumplir con los permisos, estandares y lineamientos del sector durante todas
las fases de aprovechamiento

Fuente: Autor (2022)
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c. Bases de datos y formatos de procesos

Tabla 10

Bases de datos y formatos de procesos

Estrategia Bases de datos y formatos de procesos

Proyeccién  Corto plazo

Responsable Propietario

1. Elaborar los formatos necesarios para procesos como: Aplicacion de
plaguicidas, mantenimiento, desinfeccidn y calibracion, aplicacion de
fertilizantes; ademas de produccion y utilizacion de abono.

2. Ejecutar estos formatos permanentemente en las actividades llevadas a cabo

Acciones ;
en la finca

3. Actualizar los formatos cuando sea necesario
4. Tener copia digital de estos, como reserva

Fuente: Autor (2022)

A continuacion, se exponen los formatos mencionados:

Tabla 11

Aplicacion de plaguicidas

Aplicacion de plaguicidas

Tipo de Area Frecuencia de
Fecha pod Cultivo aplicada  Dosis L Responsable Observaciones
plaguicida (Ha) aplicacion

Fuente: Autor (2022)
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Tabla 12

Mantenimiento, desinfeccion y calibracion

Mantenimiento, desinfeccién y calibracion

Fecha Tipodeequipo Método E[?I?zifjtg Dosis  Frecuencia  Responsable Observaciones

Fuente: Autor (2022)

Tabla 13

Aplicacién de fertilizantes

Aplicacion de fertilizantes

Tipo de Area Frecuencia de
P Cultivo aplicada  Dosis Responsable Observaciones
fertilizante

Fecha L
(Ha) aplicacion

Fuente: Autor (2022)

Tabla 14

Produccién y utilizacion de abono

Produccién y utilizacion de abono
cantidad
Fecha de Proceso Cantidad Cantidad  utilizada en Ventas
. . Insumos Costos . ) L .
ingreso implementado ingresada producida  actividades  realizadas
agropecuarias

Fuente: Autor (2022)



d. Avisos informativos y claros

A continuacion se exponen algunos ejemplos para implementar en la finca:

Figura 9

Lavado de manos
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Nota: Este tipo de formato resulta significativo, ya que le ofrece al usuario el paso a paso de

cdémo hacer un correcto lavado de manos. Fuente: Tiritas (2016)

Figura 10

Centro de acopio

T

CENTRO DE
ACOPIO

Fuente: Provesi (s.f.)
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Figura 11

Botiquin

Nota: El botiquin debe estar ubicado en zonas estratégicas, principalmente en procesos con

riesgos de lesiones. Fuente: Provesi (s.f.)

Figura 12

Sefiales de evacuacion y emergencia

SALIDA

PRIMEROS

Nota: Ubicadas estratégicamente, siguiendo la ruta elaborada en la finca. Fuente: Martorell
(s.f.)

Dentro de la finca, también es necesario la implementacion de sefiales para la ruta de
recoleccion de residuos (debe elaborarse esta ruta), asi como de precauciones de equipos de

proteccion personal, zonas con agro insumos, etc.
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e. Protocolos
En este aspecto, se centra la estrategia en dos protocolos como son el triple lavado y la
residualidad de productos. En este sentido, se muestra a continuacion una estrategia basada

en un cartel ilustrativo que permita una facil comprension y aplicacién del triple lavado:

Figura 13

Triple lavado

TRIPLE LAVADO

1. Al vaciar el producto
’ poner agua limpia hasta una

cuarta parte de su volumen y
e agitar por 30 segundos con la
tapa hacia arriba.

2. Volver a poner agua limpia hasta
una cuarta parte y agitar por 30
segundos, pero ahora con la tapa hacia
abajo.

3.  Repetir la cantidad de =3

agua y agitar por otros 30 \
segundos hacia los lados. J \

4. Es importante vaciar el
agua de cada lavado en el tanque
o mochila donde se prepare la

“ mezcla.

5, Por Gltimo, dejar escurrir el envase,
perforarlo para que no sea reutilizado, poner la
tapa por separado y guardar en bolsas de
plastico transparente (calibres de 200 a 300) y
llevar al Centro de Acopio mas cercado

Nota: Cartel ilustrativo del proceso de triple lavado de envases de agroquimicos. Fuente:

Campo limpio (s.f.)
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Por su parte, para llevar a cabo un buen protocolo de residualidad de productos
agroquimicos dentro de los procesos agricolas, es necesario realizar un analisis de
residualidad a través de un laboratorio certificado con la norma ISO/IEC Standard
17025:2017, para determinar las condiciones actuales y, a partir de alli crear un protocolo
ajustado a la realidad de la produccién de la finca, basado en el marco normativo en la
materia.

f. Equipos

En este item se hace énfasis en el botiquin de primeros auxilios y el kit para derrames
de insumos agricolas, la inversion total depende del tipo de equipos a adquirir, sin embargo
se recomienda aquellos que cumplan con las normas basicas en el area y sea funcionales.

g. Analisis de suelo

Para llevar a cabo esta estrategia, se recomienda lo siguiente:
Tabla 15

Recomendaciones para el andlisis de suelo

Analisis de suelo

Responsable Propietario

1. Obtener una muestra compuesta de suelo a través de la técnica de muestro en
zigzag (Muestra de 2 kg aprox.)

2. Sellar esta muestra, garantizando su integridad

3. Contratar un laboratorio certificado para llevar a cabo el analisis

Acciones

4. Obtenido los resultados, llevar a cabo las recomendaciones derivadas de este
analisis en las explotaciones agricolas al interior de la finca

Fuente: Autor (2022)
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5.2.5. Consideraciones de las estrategias para el mediano y largo plazo

Dado el alcance de este trabajo, las estrategias para el mediano y largo plazo no son
posibles de ser ejecutadas, por lo que sélo se limita a impartir una capacitacion al duefio de la
finca sobre estas medidas. A razon de esto, con la orientacion dada, el propietario debera

realizar las gestiones idoneas para este fin.

Tabla 16

Capacitacion sobre medidas de mediano y largo plazo

Capacitacion: Estrategias de mediano y largo plazo

Capacitar al propietario del predio en la ruta a seguir para la implementacién de las

Objetivo medidas de mediano y largo plazo en su finca.

Temas Medidas de medianq y Iargp plazg, incluyendo normatividad, entidades
competentes, y demas consideraciones

Tiempo 2 horas

Recursos Video beam, computador, mesa, tres sillas, papel y lapiz.

Fuente: Autor (2022)
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5.2.6. Implementacion de estrategias de corto plazo

A continuacion, se muestra material fotogréafico que evidencia la implementacion de

las estrategias trazadas para el corto plazo:

5.2.6.1. Calidad del agua. En pro de dar inicio a este proceso, se llevé a cabo la toma
de muestras para enviar a laboratorio, asi como la capacitacion al personal a cargo para
futuras tomas de muestras:
Figura 14

Toma de muestra de agua cruda

Fuente: Autores (2022).

Teniendo en cuenta que no hay una captacion directa (moto bomba extrae el agua
desde un pozo subterraneo), la muestra se tomé en una llave que se alimenta de esta misma
red.

Fruto de este muestreo, se logré una caracterizacion general del agua que llega al
predio, cuyos resultados se encuentran expuestos en la tabla 4 de este documento, ademas de

una comparativa normativa presente en la tabla 5.



68

5.2.6.2. Implementacién de técnicas de aprovechamiento de residuos sélidos no
peligrosos.

Dentro de la proyeccion realizada, se defini6 la construccion de la infraestructura
necesaria para la puesta en marcha de un aprovechamiento de residuos solidos a través de
lombricultivo. En este sentido, en la finca se ha adaptado una estructura existente para este
fin, la cual consta de un techo con sus respectivas columnas en madera. Bajo este panorama,
se debe adecuar el piso, con las camas y demas instrumentos para establecer propiamente el
aprovechamiento, sin embargo, esto se llevara a cabo en un futuro cercano, debido a

priorizaciones realizadas por el duefio de la finca.

Figura 15

Estructura base para instalacion de aprovechamiento de residuos sélidos organicos

Fuente: Autores (2022).
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5.2.6.3. Base de datos y formatos de procesos.
Los formatos para cumplir este item fueron descritos en apartados anteriores. A
continuacion se comparte material fotografico que evidencia la socializacion realizada hacia

el duefio del predio sobre el manejo de estos y el proceso de diligenciamiento:

Figura 16

Socializacién de los formatos

Fuente: Autores (2022).

En esta socializacion, de capacité a los interesados en la adecuada forma de
diligenciar estos documentos, asi como de la rutina diaria con estos y su aplicabilidad de

acuerdo con el proceso que cada uno representa.
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5.2.6.4. Avisos informativos.

De acuerdo con esta estrategia, fueron situados los siguientes avisos en puntos visibles
del predio:
Figura 17

Sefializacién punto de reunion

FTURTO DF

| REUNION ,l

Fuente: Autores (2022).

Figura 18

Sefializacidn salida de emergencia

NN I

Fuente: Autores (2022).



Figura 19

Sefializacidn centro de acopio

Fuente: Autores (2022).

En este espacio sera construido el centro de acopio, el cual esta proyectado por el

duefio del predio.

Figura 20

Sefializacién lavado de manos

Fuente: Autores (2022).
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Figura 21

Sefializacidn botiquin de primeros auxilios

Fuente: Autores (2022).

Figura 22

Sefializacidn uso obligatorio de guantes e ingreso a personal autorizado

Fuente: Autores (2022).
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5.2.6.5. Protocolos.

De los dos protocolos proyectados para el corto plazo, se hizo la socializacion a los
interesados del protocolo de triple lavado:
Figura 23

Protocolo de triple lavado

— S

-

Fuente: Autores (2022).

En este espacio, se hizo énfasis en la importancia de llevar a cabo un adecuado triple
lavado a los envases de agro insumos, resaltando las implicaciones sanitarias y ambientales

de este procedimiento.

5.2.6.6. Analisis de suelo.
Para este item, se hizo un ensayo con el personal de la finca de coémo se debe realizar
la toma de muestra de suelo con fines de analisis, de manera que estén en capacidad a la hora

de realizar un muestreo en forma adecuada cuando sea necesario:



Figura 24

Muestreo de suelo

Fuente: Autores (2022).

5.2.7. Socializacién de estrategias de mediano y largo plazo.

Dado que las estrategias para mediano y largo plazo se escapan del alcance de este
proyecto, si se hizo una socializacion de estas a los interesados, resaltando la necesidad de
implementar estas para apuntar hacia las buenas practicas agricolas.

Figura 25

Socializacion estrategias de mediano y largo plazo

Fuente: Autores (2022).
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5.3. Evaluar los resultados obtenidos con base a la cantidad de criterios cumplidos antes
y después del trabajo realizado

Con base en los avances logrados con este proyecto, se ha conseguido cumplir con los
siguientes items:
Tabla 17

Lista de chequeo actualizada

Convenciones: C (cumple) NC (No Cumple) NA (No Aplica)
Criterios de Resolucién 30021 del 2017- Normatividad relacionada con Buenas practicas Agricolas

item Aspecto

1 Areas e instalaciones

1.1 Avreas e instalaciones sanitarias C NC NA Observaciones
¢El predio Cuenta con bafio para los

1.1.1 - X
trabajadores?

112 (El predio permanece en condiciones X

- Optimas de limpieza

Tener avisos informativos claros, alusivos

1.1.3 a las actividades de limpieza 'y X
desinfeccion personal

1.2 Area para almacenamiento de insumos agricolas
¢El predio cuenta con un area para el

121 almacenamiento de insumos agricolas? X

¢ Esta separada de la vivienda?

En esta area ;Los plaguicidas estan
122 funcionalmente separados de los X
fertilizantes y bioinsumos?
¢ Esta area permanece con llave? ;Sélo se

1.2.3 . . X
permite acceso a personal autorizado?
124 ¢Cuenta con un botiquin de primeros X
- auxilios?
125 @Qgenta con extintor multiuso en lugar X
visible?
126 ¢Cuenta con un Kit en caso de derrame de X

insumos agricolas

¢Cuenta con avisos informativos claros,
alusivos a las actividades de prevencion de
1.2.7 peligros relacionados con el manejo de los X
insumos agricolas y al uso de los

elementos de proteccion personal?

Nota: Los criterios resaltados son los que se lograron cumplir o dar avance con este proyecto.

Fuente: Autores (2022).
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“Tabla 17 “Continuacion”

13

131

13.2

14

141

1.5

151

1.6

16.1

21

2.2

2.3

3.1

311

3.12

3.13

3.14

3.15

Area de dosificacion y preparacion de mezclas de insumos agricolas

Mismo lugar de

¢El predio cuenta con el area de dosificacion de insumos agricolas? X almacenamient
0
. . ) . . Mismo lugar de
¢El predio cuenta con el area de preparacion de mezclas de insumos -
K X almacenamient
agricolas? o

Area de almacenamiento de equipos utensilios y herramientas

¢El predio cuenta con area de almacenamiento de equipos, utensilios y X
herramientas?

Area de acopio transitorio de productos cosechados

Existe pero no
¢El predio cuenta con &rea de acopio transitorio de productos esta
cosechados? estructurada
como tal

Area destinada al bienestar de los trabajadores X

¢El predio con érea para el consumo de alimentos y descanso de los

trabajadores? X

Equipos utensilios y herramientas

¢ Todos los equipos utensilios y herramientas se mantienen en buenas
condiciones de operacion y limpieza? ;Se cuenta con un plan de
mantenimiento, desinfeccion y calibracién de acuerdo a los
requerimientos de cada uno?

¢Se cuenta con procedimientos e instructivos para su manejo, que eviten
los riesgos de contaminacion cruzada o su deterioro o mal X
funcionamiento?

¢Se mantienen los registros de todas las actividades de mantenimiento,

desinfeccion y calibracion que se realizan?
Componente ambiental
Agua
Cuando se requiera ¢Se cuenta con permiso de uso de aguas? X
¢Se ha identificado la fuente de agua a utilizar en las diferentes labores X
del predio?
¢Se ha evaluado la calidad del agua? X
Habia un
. . . L . . sistema de riego
Si el predio cuenta con un sistema de riego: ¢Se realiza un manejo .
. L . . X por aspercion
racional del agua y se han definido las acciones para su proteccion? pero se
desinstalo.
¢Se evaluaron las caracteristicas y recursos de la zona, del predio y de X

los riesgos asociados al suelo y fuentes de agua?
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3.2 Manejo de residuos sélidos y liquidos
3.2.1 (El predio cuenta con plan de manejo de residuos liquidos y s6lidos? X
Cuentan con un pozo
¢Las aguas contaminadas con plaguicidas se disponen en un sitio de artificial establecido
3.2.2 area de vertimiento de aguas sobrantes debidamente identificado y X para recolectar el
alejado de las fuentes de agua? agua sobrante del
riego
¢ Los envases vacios de plaguicidas son sometidos a la practica del
3.2.3 triple lavado? ¢Se utilizan sin destruir la etiqueta y son conservados X
con las debidas precauciones?
324 GEl material vegetal resultante de podas fitosanitarias, es retirado del X Se entierra
predio o enterrado?
Manejo de proteccién de suelos
4.1  ¢Cuéndo sea téecnicamente posible, se hace rotacion de cultivos? X
En los suelos con problemas de saturacion hidrica ¢ Se han
4.2 - g - X
establecido sistemas de drenaje?
4.3  (Se ha formulado un plan para prevenir la erosion de suelos? X
5. Material de propagacion
51 ¢ El material utilizado para la siembra cumple con la reglamentacién X
' vigente, expedida por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)?
59 En caso de utilizar material de propagacion genéticamente No se usa ese tipo de
' modificado, ¢Esté autorizado por el ICA? material
En caso de que el material de propagacion sea obtenido en el predio
53 . . . . X
¢El proceso garantiza la calidad y sanidad del material?
6. Nutricion de Plantas
¢ Se ha disefiado un plan de fertilizacién basado en el analisis de suelo
6.1 vy los requerimientos de la especie sembrada y es elaborado y X
ejecutado bajo la responsabilidad del asistente técnico?
6.2  ;Se cuenta con analisis de suelo? X Se ha realizado el
muestreo
Los insumos agricolas utilizados en esta labor ;Cuentan con el
6.3  registro otorgado por el ICA? ;Son adquiridos en los almacenes X
autorizados por esta misma entidad?
6.4 ¢ Todas las aplicaciones de fertilizantes estan registradas en un X
' formato?
6.5 Para la preparacion de abonos orgénicos en el predio, ¢se tienen X Se tienen intenciones
' implementados procedimientos de técnicas de compostaje? de realizarlas
6.6  ¢Se llevan registros cuando el abono es preparado en la finca? X
7. Proteccion del cultivo
¢Se cuenta con un plan para la proteccion fitosanitaria del cultivo
7.1  dentro de los principios de manejo integrado de plagas (MIP) y es X
planeado y ejecutado bajo la supervisién del asistente técnico?
El personal que manipula estos productos ¢Esta capacitado y sigue
7.2 . . . . X
las recomendaciones de uso del fabricante contenida en la etiqueta?
73 ¢Estan registrados documentalmente todas las aplicaciones de X

plaguicidas en un formato?

7.4  ;Se cuenta con un listado sobre los limites maximos de residualidad? X
Los plaguicidas quimicos y bioinsumos de uso agricola utilizados en
esta labor ¢Cuentan con el registro otorgado por el ICA para el

7.5  blanco bioldgico descrito especificamente en la etiqueta y son X
adquiridos en los almacenes registrados por la gerencia seccionales
autorizados por esta misma entidad?
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8. Personal
¢En el predio se cuenta con elementos de proteccion personal requeridos de acuerdo a las
8.1 labores? X
¢El predio cuenta con un plan de capacitacion permanente para su personal, debidamente
8.2 documentado? X
8.3 ¢Se cuenta con un plan de manejo de emergencias o contingencias? X
9. Trazabilidad
¢Se ha implementado un plan de trazabilidad que permite dar seguimiento al producto o
9.1 lotes de productos? X

Ahora bien, con esto efectuado, es preciso puntualizar cuantos criterios fundamentales
(F), mayores (My) y menores (Mn) se ha cumplido a la fecha, por tanto, se presenta la
siguiente relacion:

Tabla 18

Relacion de criterios cumplidos

N° N° criterios cumplidos
. Total criterios % criterios Después % criterios
Criterios o - : :
criterios minimos  a cumplir Antes del proyecto del cumplidos
de cumplir proyecto
F 7 7 100 3 5 71
My 26 22 85 13 19 73
Mn 15 9 60 5 9 60

Fuente: Autores (2022).

De acuerdo con la evaluacion realizada, gracias al proyecto se aport6 al cumplimiento
de 2 criterios fundamentales, llegando a un 71%, quedando un panorama de 29% restante de
los criterios fundamentales de la resolucién por cumplir, concretamente, este porcentaje
expresa el no cumplimiento de la existencia de un centro de acopio y de la implementacion de
técnicas de compostaje. Por su parte, los criterios mayores con un 85% alcanzan el
cumplimiento minimo, sin embargo, a la fecha se logré avanzar a un 73% gracias al aporte
del cumplimiento en 6 de ellos, por lo que resta trabajar en lograr el 12% faltante. Con
respecto a los criterios menores, se logré cumplir con 4 criterios mas, alcanzando el umbral
minimo de cumplimiento del 60%, por lo que se ha de continuar los esfuerzos y darle

cumplimiento a los 15 criterios minimos, asi como a la totalidad de los otros dos grupos.
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6. Conclusiones

Con motivo del objetivo principal, el cual se basé en la implementacion de estrategias
que sirvieran de insumo y aporte hacia la implementacion de buenas practicas agricolas

dentro del marco de la resolucidén 030021 de 2017, es posible concluir lo siguiente:

El diagnostico ambiental fue estructurado en una forma general pero clara, logrando
establecer las potencialidades y los aspectos a mejorar dentro de la finca para apuntar hacia
las buenas préacticas agricolas, Rescatando entonces la actitud proactiva y de iniciativa del
propietario, ya que se evidencio adelantos en infraestructura y practicas agricolas.
Concretamente, se determinaron fortalezas en la gestion de residuos solidos en el predio,
infraestructura y procedimientos y, con aspectos a mejorar en lo relacionado con la
subutilizacion del espacio fisico.

Por su parte, se logro la implementacion de estrategias de corto plazo como puesta en
marcha de formatos de seguimiento, analisis de agua, sefializacion, botiquines, Kit para
emergencias, asi como los pasos iniciales en &ambitos como la consolidacién del
aprovechamiento de residuos solidos.

Finalmente, frutd de la evaluacion se evidencio gque, a través de este proyecto se
fomento el cumplimiento de 2 criterios fundamentales (71% de cumplimiento), 6 mayores
(73% de cumplimiento) y 4 menores (60% de cumplimiento); logrando alcanzar el umbral

minimo de cumplimiento para los criterios menores el cual es del 60%.

Por tanto, a través de estos logros, es factible determinar que se alcanzé el objetivo
propuesto de este proyecto de investigacion. Como tarea adicional, es recomendable
establecer acuerdos con el propietario del predio y seguir impulsando el cumplimiento de los

demas criterios y asi afianzar la finca respecto a las buenas practicas agricolas.
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8. Apéndices
Apéndice A. Entrevista

a. Posicion frente a buenas préacticas agricolas. Es un tema que llama su atencion, se
ha documentado con videos y publicaciones al respecto, naciendo con esto un interés,
de manera que se ha planteado lograr esto en su finca. No obstante, el
desconocimiento de la normatividad es algo que le impedido consolidar esto en su

predio.

b. Conciencia ambiental. Siempre ha buscado que los procesos dentro del predio sean
lo méas amigables posibles, ya que es partidario de cuidar el medio ambiente. Es
consiente que los impactos deben ser remediados y por ende siempre busca no generar
o0 generar los mé&s minimos posibles en el desarrollo de las actividades del predio; es

decir, actuar desde la prevencion y la mitigacion.

c. Iniciativas. Implemento6 un sistema de rotacion de cultivos, basado en el margen
econdmico que obtiene de estos, yendo temporada tras temporada variando los
cultivos que se realizan en las diferentes parcelas; aunque, sin un orden establecido.
Recientemente crecio su interés por los arboles frutales, destinando una de las
parcelas para tal fin, ya que desea que estos arboles crezcan y poder cosechar sus

frutos; mayormente, son arboles de naranja.

d. Manejo de residuos solidos. La mayor problematica esta sobre los residuos sélidos,
pues, al no tener cobertura de servicios de aseo, deben llevar estos hasta san Martin,
Cesar, para su disposicion. Por otra parte, tiene la proyeccion de realizar sus propios
abonos de cultivo. Referente a esto ultimo, se evidencio en visita ocultar que la
cochera en desuso es un espacio apto para esto pues es un espacio cerrado que puede

ser adaptado para este fin.
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Calidad del agua. Nunca se han realizado pruebas al agua de ningun tipo, por lo que

desconoce la calidad de esta.

Sistema de riego. Existia, pero fue removido, eran 6 aspersores que se encendian en

determinados periodos de tiempo que variaban dependiendo el clima.

Agua para consumo humano. Hay presencia de un sistema de almacenamiento de

agua basado en tanques, en estos se almacena el agua para consumo humano.

Servicios publicos. La finca cuenta solamente con el servicio publico de electricidad,
ya que el agua de consumo y para cultivo son extraidas de un pozo subterraneo con
una motobomba. Por su parte, las aguas residuales son depositadas en un pozo
séptico, mientras que la disposicion de residuos sélidos es la mas complicada, pues se

debe ir desde la finca hasta san Martin para realizar la disposicion de dichos residuos.



