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Resumen

El presente documento muestra en detalle el trabajo realizado como pasante de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia en la Alcaldia Municipal de Ocafia, en la
Dependencia de la Secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda, donde se sirvio de apoyo
técnico y administrativo en los diferentes procesos que se llevan a cabo dentro de dicha
dependencia, se especifica los seguimientos realizados a las obras del Municipio, las ideas
y propuestas planteadas para dar solucion a las problematicas que aquejan a la comunidad y
afectan su calidad de vida, realizando revision de normas para ejecucion de actividadesy
desarrollo de disefios y se da alcance a los requerimientos presentados a la Dependencia.

Cabe resaltar que la Dependencia viene adelantando proyectos para el sector urbano
y rural del Municipio; analizando las condiciones actuales en las que se encuentran las vias

a fines de gestionar recursos en pro del cambio y el desarrollo de la Region.
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Introduccion

El requisito pasantia es imprescindible para culminar la carrera profesional; es uno
de los componentes esenciales y necesarios para cualquier carrera universitaria en este caso
la Ingenieria Ambiental. En el desarrollo de la préctica, el estudiante se introduce al mundo
laboral, siendo personal capacitado, realizando funciones propias de la carrera; en este
sentido se pone a prueba los conocimientos tedrico-practicos adquiridos a lo largo del
proceso de formacion del estudiante, se asumen responsabilidades por parte de la empresa,

se adquieren destrezas, experiencia, valora sus fortalezas y supera debilidades.

En el siguiente informe se presenta de forma detallada el rol de pasante como apoyo
al Equipo Técnico de la Dependencia de Secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda en
la Alcaldia Municipal de Ocafia, el documento contempla intervenciones en procesos
administrativos y técnicos, muestra parte de los seguimientos que se realizan a las
diferentes obras; en este sentido las obras Contratistas. El desarrollo de las actividades se
llevo a cabo haciendo énfasis al componente ambiental, se hizo seguimiento a la obra
ubicada en el sector del Fatima evaluando los requerimientos presentados por la
normatividad vigente ambiental, se hizo supervision al plan de manejo de la obra ubicada
en el sector de La Carbonera, se realizaron dos propuestas a fines de dar alcance a los
requerimientos presentados por la Comunidad, Ademas de ello se realizo el
acompafiamiento en las visitas técnicas solicitadas por la comunidad en general, tantoen el

sector urbano como rural del Municipio.



13

Capitulo 1. Ejecutar acciones ambientales técnico administrativasen
las diferentes obrasa cargo de la Secretaria de Vias, Infraestructuray

Viviendade la Alcaldia Municipal de Ocafa, Norte de Santander.

1.1. Descripcion de la empresa.
La alcaldia es el ente del estado que vela por el desarrollo y la calidad de vida de sus
habitantes.

“La Alcaldia de Ocana es una Entidad del Estado colombiano, que funciona como
organismo ejecutivo y administrador municipal al servicio del ciudadano. Este 6rgano es el
encargado de gestionar, planificar, evaluar y ejecutar cada procedimiento a través del Plan
de Desarrollo; y que, gracias al trabajo de un grupo de profesionales asignados a varias
dependencias e Institutos Descentralizados, tienen como principal objetivo cumplir variadas
funciones enfocadas al beneficio de la comunidad, brindando servicios de manera oportuna,
eficaz, con calidad y honestidad para el mejoramiento de la ciudad y el bienestar de los
habitantes. La Alcaldia de Ocafia administra los recursos propios de la municipalidad, vela
por el bienestar y los intereses de los ciudadanos, gestiona proyectos y programas en favor
de la comunidad y fortalecer su desarrollo. Las acciones son aprobadas por medio de
decretos, resoluciones y demas actos administrativos de la Entidad. El representante de la
Alcaldia Municipal se elige por voto popular, al igual que en todo el territorio nacional por
un periodo de cuatro afios y es el encargado de administrar por dicho tiempo, politicas
locales para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, tales como estrategias de salud,
vivienda, educacion e infraestructura, y por mantener el orden ptiblico en el municipio”.

(Alcaldia Municipal de Ocaria, 2020)
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La alcaldia municipal de Ocafia esta conformada por diversas dependencias, donde
se encuentra la secretaria de vias, infraestructura y vivienda.

Es la dependencia de la administracién municipal encargada de planificar, ejecutar,
supervisar y controlar la actividad de construccion en el municipio, todo lo relacionado a
vias, vivienda, agua potable y saneamiento basico, infraestructura, y construcciones de
obras civiles en general. Cuyo objetivo es garantizar que la ejecucion de las mismas en la
ciudad tanto por el sector publico como el privado sea confiable y cumplan con la

normatividad técnica, legal, ambiental, y demas, vigente. (Gonzales, 2014)

1.1.1. Misién

Promover el desarrollo humano y sostenible del Municipio de Ocafia, a través de la
participacion ciudadana, con espacios publicos modernos e incluyentes, alto sentido de
pertenencia e inversion estratégica para la construccion de politicas publicas que
contribuyan a la reduccion de las brechas socioecondmicas y la construccion de una ciudad
préspera y segura. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018)
1.1.2. Vision

En el afio 2025, EI Municipio de Ocafia serd una ciudad modelo en la construccion
de cultura de paz, polo de desarrollo integral; garantizando el goce efectivo de los derechos
humanos fundamentales, en todos los momentos de los cursos de vida, convivencia
ciudadana, la conservacién y proteccion de sus recursos naturales; orientados a la reduccién
de brechas, incluyente, participativa, equitativa y sostenible cimentada en un modelo de

gobierno de valores, principios Y ética publica. (Alcaldia Municipal de Ocaria, 2018)
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1.1.3. Obijetivos de la empresa

Disefar y ejecutar programas Yy proyectos en beneficio y destinados a aumentar la
equidad y el desarrollo social del Municipio, ayudando a contribuir a la reduccion de
brechas y construccion de paz. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018)

Mejorar la calidad de los servicios publicos Municipales, ampliar su cobertura,
orientado a satisfacer las necesidades primordiales de la poblacion. (Alcaldia Municipal de
Ocafia, 2018)

Desarrollar y apoyar a las microempresas y Asociaciones del Municipio que
orienten sus acciones al mejoramiento de la economia e impulsar proyectos productivosy
acciones que conlleven a la creacion de una Paz duradera. (Alcaldia Municipal de Ocafia,
2018)

Mejorar las condiciones ambientales del Municipio, introduciendo una cultura
ambiental para el aprovechamiento de los recursos naturales, proteccion y conservacion del
medio ambiente. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018)

Fortalecer la Institucionalidad para propender por la defensa, seguridad y sana
convivencia, ademas apoyar a los ciudadanos para que conozcan sus derechos
fundamentalesy la libertad para el ejercicio de la democracia y participacion ciudadana.

(Alcaldia Municipal de Ocaria, 2018)

1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional
La alcaldia de Ocafia, cuenta con su propio organigrama, como se muestra en la
Figura 1, donde se descentraliza el poder por medio de diversas dependencias, las cuales

tienen funciones especificas por desarrollar.
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Entre ellas se encuentra la secretaria de vias, infraestructura y vivienda, es la
encargada del desarrollo de obras de ingenieria, cumpliendo con los estandares técnicos y

de calidad.

Figura 1
Organigrama de la Alcaldia Municipal de Ocafia
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Nota: Datos tomados de (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018).

1.1.5. Descripcion de la dependencia a la que fue asignado
Secretaria de vias, infraestructura y vivienda.

Durante la realizacion de las pasantias, se hara presencia en el seguimiento técnico
ambiental a las diferentes obras que se ejecuten dentro del municipio de Ocafia, suscritas a
la secretaria mencionada, esta dependenciaes la encargada del manejo de los proyectos
competentes con el esquema y construccion de las obras donde se requiere adecuar,
implementar, optimizar y mejorar la infraestructura y la red hidrosanitaria que puedan

perjudicar la calidad de vida de los habitantes del municipio.
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Existen dos modalidades con las que la secretaria de vias, infraestructura y vivienda
trabaja:

Convenio comunidad-gobierno: Consiste en la elaboracién de los proyectos donde
se realiza en union conjunta del gobierno municipal y la poblacién beneficiada.
Posteriormente la dependencia estudia la necesidad solicitada por la comunidad, la prioriza
y de ser viable suministra el material requerido para la realizacién de la obra, como son
cemento, agregado fino, agregado grueso, y ademas facilita la maquinaria requerida para su
eficaz realizacion. Luego que la poblacion se comprometa a ejecutar la construccion de la
obra. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018)

Contratacion a todo costo: EI gobierno municipal estudia los casos donde las vias
necesitan una reparacion inmediata y proporciona todos los recursos que se requieren para
la ejecucion de la obra. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2018)

1.1.1.1. Estructura y funciones

Figura 2

Estructura organizacional de la dependencia.

Pasantes vio ]
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-
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Universitario en el Area Auxiliar Tecnico
de Infraestructura

Administrativos I

Nota: El grafico muestra la estructura organizacional de la dependenciade Secretaria de Vias,
Infraestructuray Vivienda (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016).
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1.1.6. Funciones

Estudiar los asuntos que le asigne el alcalde, atender las audiencias que le indique y
representarlo en los asuntos que le sefiale. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Suscribir a nombre del municipio los contratos relativos a asuntos propios de la
alcaldia, conforme a actos de delegacién y a las demas normas pertinentes. (Alcaldia
Municipal de Ocafa, 2016)

Concurrir a las citaciones del consejo municipal para presentar informes y resolver
asuntos de su sector. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar la calidad en la formulacion, definicién y ejecucion de los programas de
conservacion de la infraestructura fisica vial del municipio. (Alcaldia Municipal de Ocafia,
2016)

Asegurar la confiabilidad en los disefios, definicion de proyectos en lo relativo a
tiempos, presupuestos y recursos. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar la calidad en los procesos de interventoria en los contratos que realice la
secretaria. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Preparar los proyectos de planes y programas de desarrollo vial del municipio, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes y presentarlos a
consideracion al despacho del alcalde. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Coordinar las relaciones interinstitucionales (Instituto Nacional de Vias, Ministerio
del Transporte, Medio Ambiente, y demas), con entidades que intervienen en los procesos

de desarrollo vial. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)
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Proponer las declaratorias de emergencias viales en los casos que se considere
necesario, dirigir y orientar las acciones para dar pronta solucion a las situaciones que se
presenten. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Ejecutar el plan de desarrollo vial. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Presentar asesoria y asistencias técnicas a las comunidades en la formulacion de
proyectos de construccion, mantenimiento y conservacion de vias. (Alcaldia Municipal de
Ocafia, 2016)

Asesorar directamente o a través de convenios celebrados con las juntas de accion
comunal y demds organismos comunitarios en la ejecucion de sus vias y demas
organismos, el apoyo que requieran para el efecto. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar el cumplimiento de las normas de control ambiental en el desarrollo de los
proyectos de desarrollo vial. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar la confiabilidad, la integridad y accesibilidad de la informacién de los
contratos y demas informacion que se emanen de la secretaria. (Alcaldia Municipal de
Ocaria, 2016)

Formular e implementar los planes necesarios para las tecnologias de informacion,
de los procesos de la dependencia. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Adoptar nuevas tecnologias para mejorar la efectividad de los procesos que
desarrolla la secretaria de acuerdo con la evolucion de la tecnologia de informacion.
(Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar que los procesos que desarrolla la secretaria, incorporen los cambios

tecnoldgicos, legales y sociales de modo tal que haya coherencia entre sus productosy
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servicios con la necesidad que le demande la comunidad. (Alcaldia Municipal de Ocafia,
2016)

Gerenciar, coordinar, administrar y ejecutar el plan maestro de acueductoy
alcantarillado. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Asegurar que los procesos que desarrolla la secretaria tengan definido su sistema de
control interno. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Gestionar ante las diversas instancias nacionales y municipales la consecucion de
recursos tendientes a mejorar la capacidad resolutiva de las instituciones la gestion
institucional. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Realizar estudios relacionados con las politicas, planes y programas de vias y
carreteables. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Prestar asesorias técnicas a las entidades pablicas y privadas para articular sus
planes y proyectos con plan de desarrollo municipal y el plan de ordenamiento territorial en
materia de vias. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Dirigir, coordinar y ejecutar los programas, planes y acciones relativos a la
implementacion del banco de maquinaria municipal y dirigir su funcionamiento. (Alcaldia
Municipal de Ocafia, 2016)

Mantener implementado y actualizado el sistema de control interno de acuerdo a sus
competencias. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

Las demas funciones que le sean asignadas y correspondan a la naturaleza del area y

de la dependencia. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)
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1.1.1.2. Mision. Disefiar y ejecutar los macro proyectos de infraestructura
(vivienda, vias, equipamiento municipal de infraestructura educativa) contenidos en El Plan
De Desarrollo del Municipio, de acuerdo a las normas técnicas existentes, mejorando las
condiciones de acceso de los Ocarieros y Ocafieras a una vivienda que cumpla con los
servicios basicos de habitabilidad, atendiendo el principio de equidad y de igualdad, la
participacién comunitaria en dichos proyectos, cumpliendo con los principios de eficiencia
y eficacia, transparencia y todos los demas que rigen la actuacion administrativa el
municipio de Ocafia. (Alcaldia Municipal de Ocafia, 2016)

1.1.1.3. Vision. La Secretaria De Vias, Infraestructuras Y Vivienda, espera
cumplir con todos los proyectos que le competen a la dependencia incluidos en El Plan De
Desarrollo del Municipio, garantizando las condiciones para una vivienda digna, vias que
respondan y mejoren con la calidad de vida en acuerdo con las normas técnicas existentes,
comprometiendo la igualdad y equidad entre la poblacion beneficiaria de la dependencia.

(Alcaldia Municipal de Ocaria, 2016)

1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

Actualmente las organizaciones implementan herramientas administrativas como lo
es el matiz DOFA a fines de ver la situacion de la organizacion y/o dependenciay ver las
posibilidades de cambio en pro de mejora en las condiciones actuales de la empresa; De
esta manera la administracién puede conocer la situacion real de la empresa, y se puede
priorizar las decisiones pertinentes.

En la Tabla 1 se reflejan las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas

dentro de la secretaria de vias.
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Cabe resaltar que para las estrategias que se plantean dentro de la matriz DOFA, a

fines de minimizar amenazas y debilidades dentro de la secretaria de Vias, Infraestructura'y

Vivienda, es necesario y de gran importancia el trabajo en equipo dentro de la organizacion

ya que de esto dependera el aprovechamiento de las oportunidadesy fortalezas y por ende

se lograran mejores resultados en el desarrollo de las actividades que se relacionen con la

dependencia.

Tabla 1

Diagndstico inicial de la empresa

ANALISIS INTERNO

MATRIZ DOFA-
GENERACION DE ESTRATEGIAS

DEBILIDADES (D)

FORTALEZAS (F)

ANALISIS DEL EXTERNO

1. Falencias en la gestion
del tiempo dentro de los contratos.

2. Falta de mantenimiento
de algunas vias queconforma la malla
vial del municipio.

3. Poco acompafiamiento al
sector rural en proyectos viales y de
infraestructura.

1. Buenaplanificacionparala
ejecucion y cumplimiento de las obras.

2. Buenas relaciones
interinstitucionales con entidades que
intervienenen el desarrollo vial y Ambiental.

3. Iniciativa para gestionar
proyectos de mejoramiento vial.

4. Constantemejoramientode la
malla vial de municipio.

5. constante revisiony supervision
en la Normatividad Técnica Ambiental
pertinente al Areade Vias.

OPORTUNIDADES (0)

Estrategias (DO)

Estrategias (FO)

1. Formulacion de proyectos
paralaconservacion dela
infraestructura vial del municipio.

2. Acompafiamiento y
asistenciatécnicaa los contratos
realizados, con profesionales idéneos.

3. Formulacion de proyectos
paraestabilizacion detaludesy
mejoramiento de zonas verdes dentro
del municipio.

1. Implementaciénde
programas para la optimizacion de la
red vial y zonas verdes dentro del
municipioafinesde mejorar la
intercomunicacion terrestre de la
poblaciény fomentar larecreacion y el
ocio, através deintervenciones
lineales y puntuales, a fines de
promover el desarrollo econémico y
social del municipio y mejorar la
calidad de vida delos Ocafieros.

2. Planificar y mejorar la
infraestructura con unaadecuada
inversion en los proyectos viales del

1. Generar buenas decisionesen la
formulacién de los proyectos en pro de mejorar
las condiciones actuales dela malla vial del
municipioy las &reas verdes a fines desuperar
las diferentes falencias queexisten, mejorar el
tejido social y fortalecerel desarrollo
economico del municipio.

2.Deacuerdo alabuena
planificacion, ejecuciony cumplimiento de las
obras, sedebengenerar mas proyectos que
beneficiena lacomunidady cumpliendo los
estandares establecidos en los contratos.
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4. Contribuira la generacion
de empleo paralamanode obrano
calificada.

5. Desarrollo de
infraestructura vial y fortaleciendoel
tejido social mediante la formulacion de
proyectos.

4. Optimizacion dela malla
vial dentro del municipio.
5. Formulacién de Conceptos

Técnicos parael

mejoramiento de areas afectadasen el
municipio.

sector rural mejorando la deficienciaen
las redes terciarias del municipio
evitando los efectos negativos de
competitividad y productividad dentro
de laregién y disminuyendo los
tiempos de viaje y costos de operacion.

3. Mejoramiento de zonas
verdes en parquesy senderos
peatonales a fines de disminuir la
contaminacion del aire y

construir ecosistemas biodiversos
dentro del areaurbana, aumentando la
concienciaambiental de los
ciudadanos.

3. Con unaadecuada gestionse
pueden ejecutar proyectos en prode la
conservacion de medioambiente a finesde
optimizar e introducir ecosistemas biodiversos
en el sector urbano de forma que brinden
servicios ecosistémicos a lacomunidad
Ocafiera.

AMENAZAS (A)

Estrategias (DA)

Estrategias (FA)

1. Descuidoen el
mantenimientode lasviasen el
municipioy deficienciadelared vial
terciaria rural generando una mala
intercomunicacion terrestre en el sector
rural y urbano.

2. Embotellamientos y
retrasos en lamovilidad en algunos
sectores del municipio, debidoal mal
estado de las vias.

3. Deterioro enviasy
contaminacion en laderas por falta de
mantenimiento estabilizacionde
terrenos.

4. Contaminaciony
abandonode conservaciénde
ecosistemas en zonas verdes 0
corredores ecologicos por presion
ejercida por la infraestructura urbana.

1. Disminuir lostiempos de
atrasos y costosy aprovechar los
recursos disponibles, se debe planear y
programar de maneraquese garantice
unacorrectaejecuciony una mejoraen
lared vial.

2. Reparaciony
mantenimiento de vias implementando
habitat urbano mediante disefios que
permitan la introduccion de especies al
area urbanacomomecanismode
descontaminacion, mejorando la
movilidady el paisaje urbano.

1. Gestionarrecursos parala
construccion, rehabilitacion y mantenimiento
de las vias dentrodel municipioa finesde
mejorar lamovilidad.

2. Mejorar la infraestructuravial y
pasos peatonales en donde existan laderas,
implementando disefios de biocingenieria los
cuales den soporte al sueloy un
embellecimiento del paisaje y generacion de
nuevos ecosistemas dentro del &rea urbana.

Nota. La tabla muestra la matriz DOFA y el desglose de cada uno de sus componentes.

1.3. Planteamiento del problema.

Partiendo desde el ordenamiento territorial que tiene el Municipio de Ocafia las vias

son usadas como medio de desarrollo socio econémico, en la actualidad se puede

evidenciar una deficiencia en algunos sectores del area urbana y una desactualizacién de la

red vial en el area rural, por ende es necesario realizar actualizaciones de construccion y
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mantenimiento, es necesario mejorar la potencialidad del municipio para ello se deben
renovar los suelos con la finalidad de aprovechar al maximo los usos alternativos que tenga
las diferentes zonas, en este sentido se debe hacer un mejoramiento integral con respecto a
las condiciones en que se encuentran las vias de acceso publico.

Por otro lado, las vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas
0 unen veredas entre si como lo son las vias terciarias no cuentan con mejoras lo cual es
necesario ofrecer una alternativa de solucion, los cuales generen ahorros en costos y tiempo
en cuanto a la intercomunicacion terrestre de la poblacion rural, debido a que por un lado
las vias estdn en mal estado, intransitables o con restricciones de transito y por otro hay
deficiente mantenimiento, ya que frente al tema econémico se necesita una economia
sostenible, integradora y competitiva, articulada al sector agrario donde exista una
simbiosis entre el sector urbe-comercial y la parte rural de esta manera se generara empleo,
mayor movimiento en el comercio sin dejar de un lado al pequefio productory al
campesino, que es el componente esencial para el desarrollo de la region, ya que el
municipio es un fuerte en el sector agrario y ganadero.

Cabe resaltar que para obtener un desarrollo es necesario conocer el territorio ver
las problematicas que existen dentro de la ciudad con la finalidad de trazar unos
lineamientos establecer unas metas y objetivos claros con respecto a la situacion actual del
territorio y tomar unas lineas de accion, realizando un diagnoéstico financiero conociendo la
situacion actual del municipio y tomando mano de las entidades gubernamentales
municipales las plusvalias y valorizaciones y de este modo obtener un éptimo desarrollo.

Siendo la secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda es la encargada de llevar a

cabo diferentes estudios de factibilidad y supervision de los proyectos que se ejecutan
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dentro del municipio a fines de brindar desarrollo y beneficio para los habitantes, es
necesario implementar planes de accion y proyectos que permitan la optimizaciéon y
actualizacién de vias en el area urbana como rural con estandares de calidad y brinde una
adecuada movilidad a los diferentes sectores del municipio.

Se llevara a cabo la pasantia como requisito de grado para optar el titulo de
ingeniero Ambiental en esta dependenciade la alcaldia del municipio de Ocafa.

Donde se brindara apoyo en el ambito ambiental, se revisara cada una de las
actividades a realizar en el &rea de vias, en cuanto a visitas técnicas, seguimiento en la
operacion de proyectos, demolicion de la infraestructura existente generadores de RCD,
obras complementarias y demas asignaciones delegadas por la dependencia como trabajos
de oficina, aplicando la norma técnica ambiental, de tal manera que las actividades
presentadas en los proyectos no influyan de manera desfavorable sobre el ambiente y

generen impactos negativos.
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1.4. Objetivos de la pasantia.

1.1.7. General.
Ejecutar actividades de gestion ambiental en las diferentes obras a cargo de la secretaria de

vias, infraestructura y vivienda de la alcaldia municipal de Ocafia, norte de Santander.

1.1.8. Especificos.

Realizar visitas técnicas a los diferentes proyectos del municipio de Ocafia, alusivo
al area de vias, con la finalidad de tomar las respectivas medidas de correccion ambiental.

Hacer seguimiento ambiental al proyecto de “Remodelacion del espacio publico —
Parque Urbano Nuestra Sefiora de Fatima en el Barrio la Primavera, Municipio de Ocafia,
Norte de Santander”

Apoyar al profesional ambiental en el rea de vias, con respuestas a las diferentes
problematicas en temas ambientales que aquejan a la comunidad a fines de elaborar
conceptos técnicos.

Brindar soporte al profesional ambiental en el area de vias, en la supervision de las
actividades plasmadas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Adaptacion de la guia

Ambiental y Plan de Aplicacion del Protocolo de Seguridad en la Obra.



1.5. Descripcion de las actividades a desarrollar.

27

En la Tabla 2 se contempla las actividades a realizar dentro de la secretaria de vias.

Tabla 2

Actividades a desarrollar dentro de la dependencia

Obijetivo general.

Obijetivos
especificos.

Actividades a desarrollaren la
empresa para el cumplimiento de
los objetivos especificos.

Implementaraccionesque
permitan estableceruna adecuada
gestién y manejo ambientalen las
diferentes obrasy actividades que se
llevan a cabo por partede la
Alcaldia Municipalen la
dependencia de la secretaria de
Vias, Infraestructura y Vivienda, en
el municipio de Ocafia, Norte de
Santander.

Realizar visitas
técnicasa los diferentes
proyectosdel municipio de
Ocafia,alusivo al area de
vias,con la finalidad de
tomarlas respectivas medidas
de correccién ambientalen
fallos presentadosdentro de
las mismas.

Inspeccion ocular en
materia ambiental de las
condiciones actualesde proyectos
adelantadosporla secretaria de
viasen temasambientales.

Acompafiamientoen las
visitas desarrolladasen el sector
urbanoy rural del Municipio de
Ocafia.

Hacerseguimiento
ambientalalproyecto de
“Remodelacion del espacio
publico — Parque Urbano
Nuestra Sefiora de Fatima en
el Barrio la Primavera,
Municipio de Ocafia, Norte
de Santander”

Realizar el seguimiento de
las actividadesestipuladasdentro
del proyecto previo a la
pavimentacion,con su respectiva
descripcion y registro fotografico.

Verificar el cumplimiento
de la normatividad vigente PAPSO,
PAGA Y PMA.

Diagnosticar las posibles
problematicas que se pueden
presentaren materia ambientalen
las actividades de construccion,
manejo y disposicién de RCD.

Elaborarinforme de la
supervisién realizada a la obra.

Apoyaral
profesionalambientalenel
area deviascon respuestasa
las diferentes problematicas
en temasambientalesque
aquejanalacomunidada

Formular propuestasa las
problematicasencontradasen el
&rea de interés con baseen
informacién primaria.

Apoyaren actividadesde
oficina realizadaspor la secretaria
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fines de elaborar conceptos
técnicos.

de Vias, Infraestructura'y
Vivienda.

Elaboraroficios a
diferentes entidadesa fines de dar
solucién a problemasambientales.

Brindar soporte al
profesionalambientalen el
area devias, en la
supervision del Plan de
Manejo Ambiental, Plan de
Adaptacion de la guia
Ambiental y Plan de
Aplicacion del Protocolo de
Seguridad en la Obra.

Revisién, seguimiento y
cumplimiento de lo pactadoen los
diferentes planesa fines de
verificar si se esta cumpliendo con
lo contemplando en los mismos
para la correcta ejecucion de la
obra.

Nota. La tabla muestra los objetivos fijados para el desarrollo de la pasantia y actividades

relacionadas a su cumplimiento.
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Capitulo 2. Enfoques referenciales

1.6. Enfoque conceptual
2.1.1. Analisis de Precios Unitarios (APU)

El andlisis de precio unitario es el costo de una actividad por unidad de medida
escogida. Usualmente se compone de una valoracién del equipo, los materiales, el
transporte, la mano de obra y herramientas. (Zambrano, 2011).

Dentro de la pasantia se manejo este concepto para la elaboracion de los Apu’s para
el objetivo de aporte, Apoyar al profesional ambiental en el area de vias, con respuestas a
las diferentes problematicas en temas ambientales que aquejan a la comunidad a fines de

elaborar conceptos técnicos.

2.1.2. Acopio

Accion tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor
a final de su vida util y que estan sujetos a planes de gestion de devolucién de productos
posconsumo (GDP) y a los Sistemas de Recoleccion Selectiva (SRS), en un lugar
acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada, a fin de facilitar
su recoleccion y posterior manejo integral. El lugar donde se desarrolla esta actividad se

denominara centro de acopio. (ANLA, 2021).

2.1.3. Almacenamiento
Es el depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio fisico

definido y por un tiempo determinado con caracter previo a su aprovechamiento
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y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final. (para el caso RESPEL, RAEE vy pilas

y/o acumuladores requiere Licencia Ambiental). (ANLA, 2021).

2.1.4. Area de Influencia Directa
Corresponde al area comprendida por todas las zonas de intervencién de obras,
todos los campamentos, centros de acopio e instalaciones temporales y zonas verdes

adyacentes al frente de intervencion. (Alcaldia Mayor de Bogoté, 2005).

2.1.5. Aspecto ambiental
Es un elemento que deriva de la actividad empresarial de la organizacion (sea
producto o servicio) y que tiene contacto o puede interactuar con el medio ambiente. (NTC-

1SO 14001, 2015).

2.1.6. Amenaza

Peligro latente asociado con un fendémeno fisico de origen natural, de origen
tecnoldgico o provocado por el hombre, que puede manifestarse en un sitio especifico y en
un tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las personas, los bienes, servicios
y el medio ambiente. Técnicamente se refiere a la probabilidad de ocurrencia de un evento
con una cierta intensidad, en un sitio especifico y en un periodo de tiempo

determinado. (CAR, 2021).
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2.1.7. Arborizacion urbana

Manejo de los arboles para su contribucién al bienestar fisioldgico, socioldgico y
econdmico de la sociedad urbana. Tiene que ver con los bosques, otras agrupaciones
menores de arboles y los arboles individuales presentes ahi, donde vive la gente. Esto tiene
muchas facetas, porque las areas urbanas abarcan una gran diversidad de habitats, espacios
y funciones en los cuales, los arboles producen una gran variedad de beneficios, pero
también de problemas que es necesario evitar. (Reyes Avilés & Gutiérrez Chaparro, 2010).

Dentro de la pasantia se manejo este concepto para la elaboracion de concepto
técnico mediante un Plan de Arborizacion para el objetivo de aporte, Apoyar al profesional
ambiental en el area de vias, con respuestas a las diferentes problematicas en temas

ambientales que aguejan a la comunidad a fines de elaborar conceptos técnicos.

2.1.8. Centro de transferencia

Sitio adicional autorizado propiedad de un Centro de Aprovechamiento de RCD
destinado para el acopio temporal de RCDs aprovechables, cuya operacion esta dirigida a
acortar distancias para el transportador, es de aclarar que el traslado del material a los
Centros de Aprovechamiento se convierte desde alli en responsabilidad del operador del
Centro de transferencia. (En estas zonas solo se acopia material que podré aprovechar el
Centro de Aprovechamiento de RCD que serviran para la elaboracion de materiales de
construccion). En ningn caso este podré realizar labores de transformacion. Estos Centros
de transferencia deberan cumplir con las mismas condiciones ambientales exigidas a los
Centros de Aprovechamiento de RCD y se autorizaran previo concepto de la SDP para su

localizacion y de la SDA para su funcionamiento. Las empresas que deseen contar con
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centros de transferencia deberan realizar el tramite ante la SDA. (Resolucion 1115 de

2012).

2.1.9. Desarenador

Obras hidraulicas que sirven para separar (decantar) y remover (evacuar) despues,
el material solido que lleva el agua de un canal.

El material sélido que se transporta ocasiona perjuicios a las obras: Una gran parte
del material sdlido va depositandose en el fondo de los canales disminuyendo su seccién.
Esto aumenta el costo anual de mantenimiento y produce molestas interrupciones en el

servicio de canal. (Sparrow Alamo, 2008)

2.1.10. Estructura Ecoldgica Principal (EEP)

La Estructura Ecologica Principal del Municipio de Ocafia es la red de espacios y
corredores que sostienen y conducen la biodiversidad y los procesos ecoldgicos esenciales a
través del territorio, en sus diferentes formas e intensidades de ocupacion, dotando al
mismo de servicios ambientales para su desarrollo sostenible.

Se define la EEP como una porcién del territorio que se selecciona y delimita para
su proteccion y apropiacion sostenible dado que contiene los principales elementos
naturales y construidos (Seminaturales), que determinan la oferta ambiental del territorio,
conformando un dispositivo estructurante a partir del cual se organizan los espacios urbano

y rural. (Calvachi Zambrano, 2013).
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2.1.11. Ecoeficiencia

Se obtiene por medio del suministro de bienes y servicios con precios competitivos,
que satisfacen las necesidades humanas y dan calidad de vida, al tiempo que reducen
progresivamente los impactos ecoldgicos y la intensidad de uso de los recursos a lo largo de
su ciclo de vida, a un nivel por lo menos acore con la capacidad de carga estimada de la
tierra. Se relaciona con crear mas valor con menos impacto. Reduciendo el consumo de
recursos de esta manera incluye minimizar el consumo de agua, energia, materiales y uso
del suelo, aumentar el reciclaje y la durabilidad del productoy cerrar el ciclo de los
materiales. Por otro lado, reducir el impacto ambiental incluye minimizar emisiones,
vertimientos y disposicion final de los residuos, también incluye reducir el consumo

racional de los recursos naturales. (Ministerio del Ambiente, 2009).

2.1.12. Emisién fugitiva

Es la emisidn ocasional de material contaminante. (ANLA, 2021).

2.1.13. Estructura Ecoldgica Regional (EER)

Sistema conformado por la red de espacios naturales, seminaturales y areas verdes
transformadas, que, interconectadas estructural y funcionalmente, sostienen los procesos y
funciones ecoldgicas esenciales y a su vez proveen servicios ecosistémicos necesarios para

el desarrollo socioeconémico y cultural del territorio. (Pinto Martinez, 2012).
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2.1.14. Especie Nativa, Indigena o Autoctona

Es una especie u organismo originaria de un area geografica determinada o
natural de una regién sin ninguna intervencion humana. Es decir, seres vivos que habitan en
un ecosistema especifico y su presencia es el resultado de factores naturales sin la mano del

hombre. (Pineda, 2020).

2.1.15. Especies Exoticas

Las especies exaticas invasoras son aquellas que se introducen en otros territorios y
logran adaptarse, establecerse, reproducirse y dispersarse hasta colonizar el entorno, formar
nuevas poblaciones y causar impactos en la biodiversidad, la salud o la economia.

(IBERDROLA, 2021).

2.1.16. Educacion ambiental

Proceso de formacion dirigido a la sociedad, tanto en el &mbito escolar como en el
ambito extraescolar, para promover la percepcién integrada del medio ambiente a fin de
lograr conductas més racionales a favor del desarrollo social y del medio ambiente. La
educacion ambiental comprende la asimilacion de conocimientos, la formacion de valores,
el desarrollo de competencias y conductas, con el proposito de garantizar la preservacion de

los sistemas vivos. (Contraloria Departamental del Valle del Cauca, 2015).
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2.1.17. Escombros
Es todo residuo solido sobrante de las actividades de construccion, reparacion o
demolicidn, de las obras civiles o de otras actividades conexas, complementarias o

analogas. (Resolucion 1115 de 2012).

2.1.18. Impacto Ambiental
Cualquier alteracién en el medio fisico, quimico, biologico, cultural y
socioecondmico que pueda ser atribuido a actividades humanas relacionadas con las

necesidades del proyecto. (CAR, 2021).

2.1.19. Manejo Integral

es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades de prevencion,
reduccién y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento
y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicién final, importacion y exportacion de residuos o
desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para
proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o

permanentes que puedan derivarse de tales residuos o desechos. (Decreto 4741 de 2005).

2.1.20. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Es el documento que producto de una evaluacion o estudio ambiental establece, de
manera detallada, las acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo de

un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia y
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abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad. (Alcaldia Mayor de Bogota,

2005).

2.1.21. Paisaje
es la expresion espacial y visual del medio. Es un recurso natural escaso, valioso y
con demanda creciente, facilmente depreciable y dificilmente renovable. El paisaje visual

considera la estética y la capacidad de percepcion por un observador. (Mufioz Pedreros,

2004)

2.1.22. Poda de arboles

Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en el corte de ramas de los
arboles, ubicado en areas publicas sin restricciones de acceso, mediante el uso de equipos
manuales o mecanicos. Se incluye la recoleccion y transporte del material obtenido hasta
las estaciones de clasificacion y aprovechamiento o disposicion final. (Decreto 2981 de

2013).

2.1.23. Permiso de vertimientos
permiso otorgado por la autoridad ambiental competente para todo aquel usuario
que genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas o al suelo asociado a un acuifero.

(Area Metropolitana de Bucaramanga, 2021).
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2.1.24. Residuo o desecho peligroso

Es aquel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas,
inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la salud
humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud humana.
También son residuos peligrosos aquellos que sin serlo en su forma original se transforman
por procesos naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos. (Resolucion

1115 de 2012).

2.1.25. Residuo solido o desecho

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o
uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion
final. Los residuos sélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se
consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del barrido de &reas publicas.

(Resolucion 1115 de 2012).

Residuos de Construccion y Demolicién (RCD). Son los residuos sélidos
provenientes de las actividades de excavacion, construccion, demolicion, reparaciones o
mejoras locativas de obras civiles o de otras actividades conexas, entre los cuales se pueden

encontrar los siguientes tipos:
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2.1.25.1. Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), susceptibles de
aprovechamiento:
e Productos de excavacion y sobrantes de la adecuacion de terreno: coberturas
vegetales, tierras, limos y materiales pétreos productos de la excavacion, entre otros.
e Productos de cimentaciones Y pilotajes: arcillas, bentonitasy demas.
e Pétreos: hormigon, arenas, gravas, gravillas, cantos, pétreos asfalticos, trozos de
ladrillos y bloques, ceramicas, sobrantes de mezcla de cementos y concretos
hidraulicos, entre otros.
2.1.25.2. No pétreos: vidrio, metales como acero, hierro, cobre, aluminio, con
0 sin recubrimientos de zinc o estafio, plasticos tales como PV C, polietileno, policarbonato,
acrilico, espumas de poliestireno y de poliuretano, gomas y cauchos, compuestos de madera
0 cartén-yeso (drywall), entre otros.

2.1.25.3. Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) no susceptibles de
aprovechamiento:

e Los contaminados con residuos peligrosos.

e Los que por su estado no pueden ser aprovechados.

e Los que tengan caracteristicas de peligrosidad, estos se regiran por la normatividad

ambiental especial establecida para su gestion. (Resolucion 472 de 2017).

2.1.26. Riesgo ambiental
es la incertidumbre de un dafio al medioambiente, que se manifiesta por algun

suceso; ya sea imprevisto, accidental, voluntario o involuntario. El potencial de que suceda
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un fendmeno catastrofico depende de la posibilidad de ocurrencia. Y las consecuencias

pueden analizarse dependiendo de la gravedad del posible impacto. (Ivette, 2020).

2.1.27. Riesgo
Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana y/o al

ambiente. (Decreto 4741 de 2005)

2.1.28. Sitio de disposicion final de RCD (anteriormente conocido como escombrera)

Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la disposicion final
controlada de RCD, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando
principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de dichos residuos. (Resolucion

472 de 2017).

2.1.29. Tala
Actividad que implica corte transversal en cualquier seccion del fuste (Tronco
Principal), que puede conducir a la muerte de una planta, independientemente de su altura y

su capacidad de regeneracion. (Area Metropolitana de Bucaramanga, 2021)

2.1.30. Visitas técnicas
Son todas aquellas realizadas en los diferentes proyectos y comunidades a fines de

revisar e identificar los posibles impactos ocasionados durante la operacion del proyecto, se
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levanta acta de visita, se toman medidas de correccion y se realiza informe de inspeccion

estas pueden ser en el sector urbano o rural.

Las visitas se realizaron junto a la Ingeniera Ambiental la cual es apoyo en el area de

vias y de manera individual; también se brindé apoyo a Ingenieros Civiles.

2.1.31. Vertimiento
Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,

sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido. (Decreto 3930 de 2010)

1.7. Enfoque Legal.

Constitucion politica de Colombia, Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones gque puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion

para el logro de estos fines.

Constitucion politica de Colombi, Articulo 80. El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados. Asi mismo, cooperard con otras naciones en la proteccién de los ecosistemas

situados en las zonas fronterizas.
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Constitucion politica de Colombia, Articulo 82. Es deber del Estado velar por la
proteccion de la integridad del espacio publico y por su destinacion al uso comun, el cual
prevalece sobre el interés particular. Las entidades pablicas participaran en la plusvalia que
genere su accion urbanistica y regularan la utilizacion del suelo y del espacio aéreo urbano

en defensa del interés comun.

Ley 99 de 1993. por la cual se crea el ministerio del medio ambiente, se reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el sistema nacional ambiental (SINA) Establece otros como
principios, que “El proceso de desarrollo econdmico y social del pais se orientara segun los
principios universales y del desarrollo sostenible contenido en la Declaracion de Rio de

Janeiro de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrollo”

Ley 99 de 1993, Articulo 7. Del Ordenamiento Ambiental del Territorio. Se entiende por
ordenamiento ambiental del territorio para los efectos previstos en la presente ley, la
funcion atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de disefio y planificacion de uso
del territorio y de los recursos naturales renovables de la Nacién a fin de garantizar su

adecuada explotacion y su desarrollo sostenible.

Ley 99 de 1993, Numeral 12 del Articulo 31. Otorgaa las Corporaciones Auténomas
Regionales funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua,
el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el

vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a
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las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los
recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas
funciones comprenden la expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos,

concesiones, autorizaciones y salvoconductos.

Ley 99 de 1993, Articulos 63y 66. Establece “...Para los denominados Grandes Centros
Urbanos las mismas funciones de las Corporaciones Auténomas Regionales (CAR) en lo
que fuera aplicable al medio ambiente urbano y sefiala que ademas de las licencias
ambientales, concesiones, permios Yy autorizaciones que les corresponda otorgar para el

ejercicio de actividades o la ejecucion de obras dentro del territorio de su jurisdiccion...”

Ley 99 de 1993, Articulo 65. Dispone que, en materia ambiental, les corresponda a los

municipios elaborar y adoptar planes, programas y proyectos ambientales, y dictar normas

para el control, la preservacion y la defensa del patrimonio ecoldgico.

Decreto Ley 2811 de 1974. Por medio de la cual se dictael Cddigo Nacional de Recursos

Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 140 de 1994. Por la cual se reglamenta la Publicidad Exterior Visual en el Territorio
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Ley 357 de 1997. Por medio de la cual se aprueba la "Convencién Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas"

suscritas a Ramsar el 2 de febrero de 1971.

Ley 1333 de 2009. Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se

dictan otras disposiciones.

Decreto 1541 de 1978. “Por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro II del Decreto-Ley
2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973.” Por el cual

se reglamenta el uso de las aguas no maritimas.

Decreto 1594 de 1984. Define los limites permisibles para el vertimiento o descarga de
residuos liquidos a un cuerpo de agua o alcantarillado Sanitario. Derogado por el art. 79,

Decreto Nacional 3930 de 2010, salvo los arts. 20 y 21.

Decreto 948 de 1995. Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, los
articulos 33, 73, 74, 75y 76 del Decreto - Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44,
45,48y 49dela Ley 9de1979;y la Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y

control de la contaminacién atmosférica y la proteccién de la calidad del aire.

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, RAS-2000.

Ministerio de Desarrollo Econdémico. Direccion de Agua Potable y Saneamiento Basico.
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Decreto 1729 de 2002. "Por el cual se reglamenta la Parte X111, Titulo 2, Capitulo 111 del
Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del

Avrticulo 5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones".

Decreto 4741 de 2005. “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de

los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral.

Decreto 838 de 2005. Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 sobre disposicion

final de residuos solidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1469 de 2010. Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las licencias
urbanisticas; al reconocimiento de edificaciones; a la funcion publica que desempefian los

curadores urbanos y se expiden otras disposiciones.

Decreto 3930 de 2010. Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de
1979, asi como el Capitulo 11 del Titulo VI -Parte 111- Libro Il del Decreto-ley 2811 de

1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.


https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=5542#0
http://observatorio.epacartagena.gov.co/decreto-3930-de-2015/
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento del trabajo

1.8. Presentacion de resultados.
Realizar visitas técnicas a los diferentes proyectos del municipio de Ocafia, alusivo
al area de vias, con la finalidad de tomar las respectivas medidas de correccion ambiental

en fallos presentados dentro de las mismas.

1.9. Actividades de Oficina presentadas por la Secretaria de Vias, Infraestructuray
Vivienda.
El trabajo de oficina corresponde a diligenciar oficios a entidades como: Unidad Técnica
Ambiental (UTA), Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental
(CORPONOR), en cuanto a permisos, solicitudes, tramites que sean requeridos por la
secretaria. y Empresas de Servicios Publicos de Ocafia (ESPO S.A), en cuanto a solicitar
respuestas a las diferentes problematicas que se presentan en sectores del municipio de
Ocanfa frente a la necesidad de la comunidad con relacién a lo ambiental, por otro lado, se
diligencian Convenios que se realizan en la dependencia los cuales son llevados a la
secretaria de Desarrollo comunitario y en esa dependencia se encargan de terminar los
tramites correspondientes.
Se trabajo con herramientas de Sistema de Informacion Geogréfica haciendo uso de la
plataforma del IGAC (Geoportal) donde se realizaron diferentes consultas catastrales a
fines de conocer las ubicaciones de los predios de los diferentes proyectos que adelanta la
secretaria. También se trabajo en Google Earth donde se tomaron diferentes coordenadasy

se ubicaron puntos de referencia para proyectos viales y ubicacion de alcantarillas en las
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vias terciarias de los diferentes corregimientos del municipio de Ocafia, por otro lado, se
hizo uso de la plataforma del SIGOT a fines de encontrar la red de drenaje primaria con las
que cuenta el municipio y poder usarlas como linea base para la ubicacion de las

alcantarillas en los tramos de las vias terciarias.

Figura 3

Actividades de Oficina presentados por la Dependencia de Vias, Infraestructura y Vivienda.

Para la elaboracion del Plan de Arborizacion del Parque Infantil Lucia Padilla de Leones se

hizo uso de la plataforma del IGAC, para conocer la ubicacion del predio y tomarlo como
linea base para la ejecucién del plan, haciendo uso de QGIS Y ArcGIS.

Se realizaron hojas de calculo en Excel como herramienta matematica para dar
cumplimiento al requerimiento solicitado por la secretaria en cuanto al ajuste del Plan de
Manejo Ambiental realizando un analisis de precios unitarios (APU’s) de la construccion
de cruces especiales de empalme de la red de alcantarillado sobre la avenida Francisco
Fernandez de Contreras en el municipio.

Se apoyd en el ajuste del PSMV del municipio en cuanto a la georreferenciacion de los
puntos de vertimientos de los barrios: los Olivos y Belén, Ciudadela Deportiva, la gloria,

plaza de ferias, defensa civil, estadio Hermides padilla y Villa Mar con su respectivo
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registro fotografico para posterior interpretacion de caculos de carga contaminante en los
puntos en mencion.

Se usaron herramientas como AutoCAD y ArchiCAD para planos y modelacion segun
dimensiones del disefio de un desarenador el cual se implementara en el sector rural en el

Corregimiento Agua de la virgen a fines de garantizar la disponibilidad del recurso hidrico.

1.10. Visita técnica realizada en el sector de la gloria Colinas de la Florida — Medidas
en pie de especies Licania tomentosa, como requerimiento al proyecto de

restauracion del Parque la Riviera.

Se realizo visita técnica en el sector de La Gloria, al parque que se encuentra
ubicado en la entrada de la Riviera al margen izquierdo via Santa Clara — Colinas de la
Florida donde se realiz6 la toma de medidas de didametros a la altura del pecho (DAP),
altura total (Ht), altura comercial (Hc), el sistema radicular y la copa o dosel, a tres arboles
de las especies Licania tomentosa a fines de determinar su Volumen Comercial y
determinar si es viable o no su tala.

Para los criterios de medicion en pie, se inicié con la medicion del Diametro a la
Altura del Pecho (DAP), el cual indica la madurez productiva, técnicamente medido a una
altura de un metro con treinta centimetros (1,3 metros) a partir del suelo, que deben tener
los arboles de las especies maderables que se van a aprovechar.

Por otro lado, se tuvo en cuenta la altura total (Ht) siendo esta la distancia vertical
ente el nivel de suelo y la yema terminal mas alta del arbol; la altura comercial (Hc) que es

la distancia vertical ente el nivel del suelo y la posicion terminal de la Gltima porcion
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comercialmente aprovechable del arbol en este sentido seria el punto donde inician las
ramificaciones largas.

los datos encontrados fueron los siguientes:
Tabla 3

Datos hallados en la toma de medidas segun criterio de medicion

Especies  Perimetro Cir DAP Hc Ht Dosel Volumen
spl 1,04 0,331041508 3,56 8,56 6,1 0,1991678
sp2 0,9 0,286478228 2,9 8,9 12 0,1215026
sp2 0,63 0,200534759 2,9 8,9 12 0,0595363
sp2 0,85 0,270562771 2,9 8,9 12 0,1083773
sp3 0,86 0,273745862 3,25 9,25 9,8 0,1243319
sp3 1,2 0,38197097 3,25 9,25 9,8 0,2420741
sp3 0,88 0,280112045 3,25 9,25 9,8 0,1301821

Nota: la tabla muestralos criterios de evaluacién que se usaron para la medicion de las especies
arboreas.

Figura 4

(Individ

uo 1). Medicion en pie de la especie Licania tomentosa - OITI.
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Figura 5

(Individuo 2). Medicion en pie de la especie Licania tomentosa - OITI

Figura 6

(Individuo 3). Medicion en pie de la especie Licania tomentosa - OITI.
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Nota: los individuos de la (sp Licaniatomentosa) que se repitenen la tabla 3.son
bifurcaciones de dicha especie; EL individuo 1 se encuentra ubicada a unadistancia de 4.5m del
individuo 2 y el individuo 3 se encuentraa 6.8 m del individuo 2

Para determinar el Volumen Comercial de los arboles en pie se usé la siguiente formula:

Ve = 0.7854 x (DAP)? X Hc X 0.65

Donde: V¢ : Volumen comercial de un arbol en pie en metros cubicos (m3 )
DAP: Diametro a la altura del pecho (1.30 m) en metros (m)

Hc: Altura comercial en metros (m)

0.7854: Valor constante resultante de w 4

0.65: Factor de forma

Conforme a lo expuesto anteriormente la dependencia; hara solicitud a CORPONOR
de realizar visita técnica y verificar el estado de las especies evaluadas eventualmente e
informar si las especies son aptas para tala, a fines de realizar su respectivo permiso forestal,

para ello se anexd la siguiente ficha técnica en el informe presentado.
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Figura7

Ficha técnica individual de registro del inventario forestal — Individuo 1 Licania tomentosa

- OITL.

o FICHA TECNICA INDIVIDUAL DE

C a ﬁ a o i — REGISTRO DEL INVENTARIO
- & GOBIERNO | o ueruRa FORESTAL
Evoluciona con vos [L; MUNICIPAL  * gyrvienpa
NOMBRE COMUN O NOMBRE CIENTIFICO Licania tomentosa
< Parque la Riviera - Colinas de la Florida al margen

FECHA 121112021 UBICACION izquierdo de la via hacia el sector de Santa Clara
No. DE ARBOL 1 COORDENADAS X -73.360.885 | Y | 8.263.549

DESCRIPCION

Contiene afributos foliares de hojas disticas, onduladas, pubescentes y con estipulas; contiene una longevidad alta (>60 afios) y un
rango alfitudinal (1001-2000 msnm). Su sistema radicular se encuentra el alorrizo el cual consta de una raiz principal y numerosas
laterales y el homorrizo debido a que en algunos casos no presentan una raiz dominante, son perjudiciales de plantar en zonas cerca
de edificaciones o de obras civiles por los riesgos que estas constituyen al pavimento y al sisttma de alcantarillado debido a la extension
de sus raices. Sirven como barrera confra ruido y rompevientos, alimento para fauna y es Uil en la conformacién de corredores
ambientales.

ESTADO FISICO VISTA GENERAL DEL INDIVIDIO

porte mediano, con fallo lefioso, ramificado a partir de los 1,5 metros, copa poco
frondosa, con hojas de color verde claro y verde oscuro, cuenta con liquenes,
un sistema radicular pivotante y un dosel de 6,1 mefros.

ESTADO SANITARIO

Sano

TIPO DE MANEJO MEDIDAS
Poda D.A.P (cm) 0,331041508
Tala X Altura total (m) 8,56
Translado Altura com. (m) 3,56
Conservar Volumen (m3) 0,199167813

VISTA DETALLE DEL ARBOL
I "‘{‘ . 2 i \ e 'O \u

CONCEPTO TECNICO

del individuo arboreo por su interferencia, con el
“|desarrollo de las obras civiles del proyecto.

PROFESIONAL RESPONSABLE

; FIRMA RESPONSABLE
NOMBRE
No. TP
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Figura 8

Ficha técnica individual de registro del inventario forestal — Individuo 2 Licania tomentosa

- OITL.

FICHA TECNICA INDIVIDUAL DE

) W P REGISTRO DEL INVENTARIO
CaNd“vr  Hoommano | e, FORESTA
Evoluciona con vos A MUNICIPAL ' gvivienDa ORESTAL
NOMBRE COMUN Oiti NOMBRE CIENTIFICO Licania tomentosa
. Parque la Riviera - Colinas de la Florida al margen

FECHA 1211172021 UBICACION izquierdo de la via hacia el sector de Santa Clara
No. DE ARBOL 1 COORDENADAS X -7.336.084 Y 8.263.558

DESCRIPCION

Contiene afributos foliares de hojas disticas, onduladas, pubescentes y con estipulas; contiene una longevidad alta (>60 afios) y un
rango alitudinal (1001-2000 msnm). Su sistema radicular se encuentra el alorrizo el cual consta de una raiz principal y numerosas
laterales y el homorrizo debido a que en algunos casos no presentan una raiz dominante, son perjudiciales de plantar en zonas cerca
de edificaciones o de obras civiles por los riesgos que estas constituyen al pavimento y al sisttma de alcantarillado debido a la extension
de sus raices. Sirven como barrera contra ruido y rompevientos, alimento para fauna y es Uil en la conformacién de corredores
ambientales.

ESTADO FISICO

porte mediano, con fallo lefioso, ramificado a partir de los 2,9 metros, copa poco
frondosa, con hojas de color verde claro y verde oscuro, cuenta con liquenes,
un sistema radicular pivotante dosel de 12 metros.

ESTADO SANITARIO

Sano

TIPO DE MANEJO MEDIDAS
Poda D.A.P (cm) 0,2864
Tala X Altura total (m) 8,9
Translado Altura com. (m) 2,9
Conservar Volumen (m3) 0,121436231

VISTA DETALLE DEL ARBO|

¥

CONCEPTO TECNICO

-|Desde el punto tecnico se considera necesario la tala
del individuo arboreo por su interferencia, con el
l| desarrollo de las obras civiles del proyecto.

PROFESIONAL RESPONSABLE

~ |FIRMA RESPONSABLE
NOMBRE
No. TP
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Figura 9
Ficha técnica individual de registro del inventario forestal — Individuo 3 Licania tomentosa

- OITL.

Y FICHA TECNICA INDIVIDUAL DE

A o REGISTRO DEL INVENTARIO
CANQ “cs  Moomenno  groessceuiss
Evoluciona con vos A MUNICIPAL g vivienDa FORESTAL
NOMBRE COMUN Oiti NOMBRE CIENTIFICO Licania tomentosa
. Parque la Riviera - Colinas de la Florida al margen
FECHA 12/11/2021 UBICACION izquierdo de la via hacia el sector de Santa Clara
No. DE ARBOL 1 COORDENADAS X -73.360.794 Y 8.263.576
DESCRIPCION

Contiene atributos foliares de hojas disticas, onduladas, pubescentes y con estipulas; contiene una longevidad alta (>60 afios) y un
rango alfitudinal (1001-2000 msnm). Su sistema radicular se encuentra el alorrizo el cual consta de una raiz principal y numerosas
laterales y el homorrizo debido a que en algunos casos no presentan una raiz dominante, son perjudiciales de plantar en zonas cerca
de edificaciones o de obras civiles por los riesgos que estas constituyen al pavimento y al sistema de alcantarillado debido a la extension
de sus raices. Sirven como barrera contra ruido y rompevientos, alimento para fauna y es Uil en la conformacion de corredores
ambientales.

ESTADO FISICO VISTA GENERAL DEL INDIVIDIO

bifurcado de porte mediano, con tallo lefioso, ramificado a partir de los 3 metros, /
copa frondosa, con hojas de color verde claro y verde oscuro, cuenta con
liquenes, un sistema radicular pivotante y un dosel de 9,8 metros.

ESTADO SANITARIO

Sano

TIPO DE MANEJO MEDIDAS
Poda D.A.P (cm) 0,273745862
Tala X Altura total (m) 9,23
Translado Altura com. (m) 3,25
Conservar Volumen (m3) 0,124331949

VISTA DETALLE DEL ARBOL

BV A
<

-

CONCEPTO TECNICO

Desde el punto tecnico se considera necesario la tala
del individuo arboreo por su interferencia, con el
desarrollo de las obras civiles del proyecto.

PROFESIONAL RESPONSABLE

FIRMA RESPONSABLE
4 [NomBRE
~ No.TP
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1.11. Visita de inspeccion por parte de la dependencia de la Secretaria de Vias,
Infraestructura y Vivienda, al sector Agua de la Virgen.

Se realiza con la finalidad de socializar a la comunidad sobre las posibles
alternativas de solucion respectos al suministro de agua domeéstica; para lo cual asiste el
presidente de la Junta de Accién Comunal el sefior NIUMER IBANEZ y habitantes de la
comunidad que requieren la prestacion del servicio.

Durante la charla se manifesté la necesidad de que la comunidad adelante los
permisos pertinentes respecto a la CONCESION DE AGUAS, ante la Autoridad Ambiental
Competente CORPONOR, necesario para adelantar actividades referentes a la captacion de
agua, para el suministro y consumo doméstico de alrededor de 20 viviendas.

La comunidad menciona que existe la posibilidad de captar el recurso hidrico de dos
fuentes para lo cual el equipo técnico de la Secretaria de Vias en compafiia con el Enlace

Rural del Corregimiento de Aguade La Virgen y la comunidad

Figura 10

Socializacion con la comunidad del Corregimiento Agua de la Virgen.
i N - = _”

Por otro lado, se les informo que se debia respetar el caudal ecoldgico y para ello se

procede a realizar un reconocimiento del area con el acompafiamiento de la comunidad, el
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enlace rural y la funcionaria de nuestra dependencia, realizando una revision de los puntos

del afluente y se determiné el caudal de cada tributario.

Figura 11

Ubicacion toma de caudales en el Corregimiento del Agua de la Virgen.

b

Nota: Tomado de Google Earth

Figura 12

Recorrido por la montafia hacia los Nacederos de Agua.
X TN L : TR B =3 =37 o 25

e e
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Una vez identificado la fuente se determino los puntos para la medicion de caudal,

utilizando el método volumétrico.

Se hizo una primera medicion de caudal en el punto con coordenada geogréafica
8°12'33.69"N, 73°22'48.81"0; para esta primera toma se realizé una presa a fines de
generar un pequefio canal natural que condujera el agua hacia una caida libre, de tal forma

que permitiera al equipo técnico poder realizar la respectiva medicion.

Figura 13

Toma No.1 de caudal - Quebrada con 2 Nacimientos de Agua.

! ANB

3.1.1. Caélculos de caudal. Quebrada con 2 Nacimientos de Agua.

Se utiliz6 un recipiente volumétrico de 30L, midiendo los tiempos de llenado del
recipiente en 5 repeticiones de llenado realizando una media entre 5 tiempos de calculados.

Datos de tiempos -seg

T1: 23.66
T2: 23.30
T3:22.95
T4: 23.72
T5: 23.93

X YT = 23.512seg
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Hallamos Caudal

Q:

|4 30L
7 1.275L/seg

0= 235125eg ~

La segunda medicion se realizd en el punto con coordenada 8°12'31.03"N,
73°22'48.88"0; en este punto se implementd una especie de tobera donde se represo el
agua, para la conduccién del agua se utilizando una pieza de tubo de 3” y poder generar una

caida libre de tal forma que permitiera realizar dicha medicion.

Figura 14

3.1.2. Calculos de caudal Quebrada 2 Acueducto Juan XXIII — caudal remanente.
Datos de tiempos -seg

T1:17.95
T2: 18.07
T3:17.96
T4: 18.67
T5:18.50

X YT = 18.23seg
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Hallamos Caudal

|4 30L
t

¢= C= 18235eg

1.64L/seg

3.1.3. Dotacion neta uso doméstico:
Poblacién beneficiada: 20 Familias, 80 habitantes

Total, caudal requerido: 0.5 L/s

1.12. Hacer seguimiento ambiental al proyecto de “Remodelacion del espacio publico
— Parque Urbano Nuestra Sefiora de Fatima en el Barrio la Primavera,

Municipio de Ocaiia, Norte de Santander”

3.1.4. Ejecucion de Actividades en el sector La Primavera — Remodelacion del Parque

Urbano Nuestra Sefiora de Fatima.

3.1.5. Objeto
“Remodelacion del espacio publico — Parque Urbano Nuestra Sefiora de Fatima en
el Barrio la Primavera, Municipio de Ocafia, Norte de Santander”

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 1 del Decreto 399 de 2021, la
Secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda, se permite presentar el Estudio de
Necesidad, Oportunidad y Conveniencia a la adquisicion de bienes y servicios a través de
un proceso de contratacion estatal, para satisfacer las necesidades insatisfechas de la

comunidad del Municipio de Ocafia y dar cumplimiento a los objetivos misionales
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enmarcados dentro del Plan de Desarrollo Municipal y mejorar la calidad de vida de los

conciudadanos.

Figura 15

Poligono subrayado - Ubicacion del Proyecto “Remodelacion del Parque Urbano Nuestra

’

Seriora de Fatima.’

0.3
&

Nota: Pasante - IGAC - Bing Satélite - QGIS.

En el Municipio de Ocaria — Norte de Santander, existe un importante espacio
publico denominado PARQUE FATIMA, ubicado en la Calle 7 # 31 — 12 Barrio La
Primavera, a un costado de la avenida Francisco Fernandez de Contreras, frente a la I glesia
del mismo nombre. Este espacio es un importante lugar de integracion de las familias
Ocafieras de los Barrios La Primavera, La Gloria, Buenos Aires, Ciudad Jardin.

Esta infraestructura se encuentra en avanzado estado de deterioro causado por el
paso del tiempo y su exposicién a la intemperie. No se encontro registro de obras de
mantenimiento o remodelacion en los ultimos 10 afios.

Los parques tienen la virtud de ser una extension del espacio doméstico, donde los

nifios, por ejemplo, encuentren un lugar para salir, jugar y aprender a sociabilizar con la
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libertad de estar en un lugar que les pertenece a todos, para adolescentes, adultosy adultos
mayores, un parque es también un punto de encuentro, un espacio para practicar deporte, un
lugar donde se puede descansar e integrarse con otras personas.

Por la importancia de la infraestructura se formul6 proyecto para la Remodelacion
del espacio publico — Parque Urbano Nuestra Sefiora de Fatima en el Barrio la Primavera,
Municipio de Ocafia, Norte de Santander. Este proyecto da cumplimiento al Plan de
Desarrollo Municipal 2020 — 2023 mas por Ocarfia

En las etapas preliminares de construccion, descapote, nivelacion, replanteo y
excavacion se realizd podade arboles ubicados en el parque Fatima a fines de realizar un
despeje de luminarias, eliminar las ramas peligrosas, evitar contacto con redes eléctricas,
reduciendo volumen en las copas y controlar su crecimiento de manera que no lleguen a
dafiar infraestructuras aledafas al parque en mencidn; en esta actividad hizo presencia la

Unidad Técnica Ambiental y se encarg6 de realizar dicha podaen el sitio.

Figura 16
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En esta etapa se debe clasificar la capa de material vivo (suelo orgénico y capa
vegetal) y material inerte (dependiendo de las caracteristicas de la obra). Para dicha capa
vegetal se debera destinar un area para el almacenamiento temporal a fines de ser llevado al
sitio de disposicion final vegetal junto con los RCD; de manera adecuada, coordinando la
entrega el gestor autorizado o a terceros que realicen actividades de aprovechamiento con
este tipo de material, en este sentido el sitio de disposicion final serd la escombrera el
refugio.

Posterior a la poda se encontr6 que existia una especie arbérea la cual podria
ocasionar algun de tipo riesgo material o humano, por lo que se decidié talar el individuo

puesto que habia ocasionado dafios con anterioridad por influencia de las fuertes lluvias.

Figura 17

Tala de especie Melicoccus bijugatus.

P, — "\ =N
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Se realizo la erradicacion total de un individuo arboreo de la especie

Melicoccus bijugatus, conocida cominmente como Mamoncillo, el cual tenia necesidad de

tala por cuestiones de seguridad, en la actividad el padre Eduardo Lanziano se compromete
a darle disposicion final a los residuos maderables resultantes de dicha labor.

Posteriormente se realiz6 visita de inspeccion en la obra con la finalidad de
identificar los diferentes parametros establecidos por el Plan de Adaptacion De La Guia
Ambiental (PAGA), dando cumplimiento a las medidas de manejo ambiental y social del
proyecto y el Plan de Aplicacion del Protocolo Sanitario para la Obra (PAPSO)
presentando alternativas de cambio que permitan minimizar o mitigar la transmision del
virus dentro de las diferentes actividades de la obra.

Para esta visita se asumid el papel de interlocutor donde se trataron las tematicas
empleadas en las guias en mencidn, la supervision se le realizé al Ingeniero Civil Residente
de la Obra; se llegd a la conclusion que la obra contaba con los requisitos establecidos en el
PAGA y con respecto al PAPSO se encontrd que se ejecutaban constantemente items de
dicho plan aunque este no estuviese contemplado dentro del contrato, puesto que la
contratacion se realizé antes de la pandemia, por otro lado, se dejaron recomendaciones ya
que la obra se encuentra en continuo avance.

Cabe resaltar que en la etapa de preliminares los escombros eran llevados a la
Escombrera El Refugio, puesto que este es el lugar de disposicién final de los RCD con el

que cuenta el Municipio de Ocana.


https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvKYQ91MuDIhRVERGLHFJSKfuYDCPw:1635867478268&q=melicoccus+bijugatus&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwi74cOfgfrzAhVhTDABHebfAKMQkeECKAB6BAgBEDY
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Figura 18
Visita de Insneccion - Revision PAGA v PAPSO

Figura 19

Avances del Proyecto de Remodelacion del Parque Urbano Nuestra Sefiora




Figura 20

64

Lista de Chequeo del Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA)

LISTA DE CHEQUED DEL PLAN DE ADAPTACOMN DE LA GULA AMBIENTAL [P&GH]

Mombres del verificador
Mombre del Proyecto

Sergio Andnés Casackeso Mavarro

Mejoramienio de las wias terciarias en el municpio de Ocafia, Nore de Santancier

Municipio

Dcafia, Morte de Santander

Fecha de verificacidn

Diiclemibre 2 ce 2021

Dbjetivo: venficar a través de la supervisidn el cumplimients de las medidas de manejo ambiental y sccial del proyecto, con ¢l propisito de mejorar las accenes amblentales y soclales en la
ejecwcidn del proyecio.

Item a evaluar

| sl | N

Ohservaciones

1. Mane|o de Residuas Seldos

i La brigada cusnta con 4l #g uige minima cirritilli, Boluis) x Almacin - Bodega.
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intervantone y con al cbdgs de ol establecids
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i e x
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3. Covtrol de emisiones atmosférica
cark L .
1 S hamedace s soparfoie de la via y 1o efeciis berids previs, coands se usan comprasores para s x M ag
limpisra
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ek da e Reetiidn Ticnkeo Mecinia
ES S b vl rade guamas con madera, cartin, o aoetes mades. -4 Mo aplics
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ACD materia | ki cu lade
. Lis wehiculos ublicades para ranigo i |08 assom hies son linades g ancima de su cagacidad [a x
Fid gk il bordi doperar da @lids)
4, Manejo de maguinaria, equipos y vehioulos
1 para la chra e ancos murfactasmtado du operacitn v se bes ba x S hiro uso de une Pa duranse 15 dia, dorsnte 10da & jomada
i likar
2 e B resis i be e =ecdnics y comteds L decum x Ol ashiosi o a1 £ Lk tircermias it sz rar
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2 an ek sulisanii ivsns grave i @ ink x Cuiesta com lede disde ineio a Bn & sbea pvallainfon
2 x Purfucteastade ¢ impie.
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Lista de Chequeo del Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAPSO)

LISTA DE CHEQIUED DEL PLAN DE ADAFTACOMN DE LA GUIA AMBIENTAL [PAFEO)

Mombres del verificador
Nombre del Proyecto

Sergio Andrés Casadiego Navarro

Mejoramiento de las whs tercarias en el munidpdo de Ocafia, Horte de Santander

Municipio
Facha de verificacion

Orafia, Norte de Santander

Diciembre 2 de 2021

Objethvo: Verificar la implementacdn de bs diferentes estrategias, altemativas ¢ actividades cel PAPSD gue permitan minimizar o mitigar la transmisicn del virus COVID-15, con el fin de velar por la
prateccion de las personas gue partidpan en tedes ¥ en cada uno de los procesos constrectivas.

ttem a evalsar

ENEN

‘Dbsarvaciones

1. Higiene personal @ interaccldn socal

£5e cuenta con estrategias y canales de comunicacidn que famenten o avtoouldaca y que brinden
1 iniformaciin referemte al Coronavirus COVID-13 [Publicaciones en cartelenas, wolantes, perifanea, x Ze redne al persanal y se realizan charlas.
entre atros)?
N Orientackin a les trabajadores guee se informen acerca de la prevencidn dnicamente de fuentes x stediante charlas las cuales se hacen al Inicla de cada semana
L < 5 ich 5
oficiales y evitar la divulgackin de infarmacidn gue proyecte misdo o pinica gerneralizado.
Presentacién de la droular interma para kas trabajacores, allacas, candratistas, subconiratistas en Mc Aplica sclo se realizan charlas de provencién puesta que el PARSE
A E v u L
3 todas las dreas de trahajo con b implementaciton de las medidas gue se establecen en la Circular x o esia canbemplaco en el proyecta,
Conjunta 001 del 11 de abeil de 20200 viemp Rropecha.
" {Lawaco de manas minima cada 03 haras, al iniciar g terminar la jornaca de trabajo o caca kbor. 2 Ze realizan mada wez que el personal lo amerite, enlas haras de
Ewitar tacarse la cara o la rariz|. mafana al desaywnar y en la tarde al almorzar,
5 mplementacidn y uso adecuado de los elemenios de aseo dispuesios en el centro de trabajo, gel, so hace uso el Alcohal
5 o L 5
alcohal, papel, taallas, ete. ¥ evitar el desperdicio del agua [Uso efickente).
Se reitera en las charlas como medida de prevenciin, aungue se
6 Restricoiin del contacta fisko come saludes de mana. trabaia en conjunts por cestianes de operackin
| € . i
2 Frocurar consemar distancia aprodmada de seguridad (1.5m a Zm con las cemds compafiercs y Trabajan en lugares separados, aunque se trabaja en grupe masdmo
colaboradares. de 2 persanas para ejecuckin de actividades en la operacidn.
2. Dparacidn y construocdn
" Jeccién del pratacalo y/fo ineamientos que contenga las medidas de verificacdn del estado de x Mo aplica
ica.
zalud ce trabajadores o condratistas realizando tamizajes.
Jecuscidn del pratacalo yfo ineamientos que contenga los critenias de ingreso y habilitacidn del
2 personal referenciande vso adecsade ce ropa de trabaje, edades miaximas para ingresar y ® Mo aplica, pera se estd al pendiente de cada cbrera dentra de la
desplazarse por la obm y las restricciones de ingreso de personal ajenda a la obra o con presencia de abra.
signes o sinfomas de una condickin na apdal.
3 £5e presentan bs restricciones en el cesarrollo de actividaces gue propl x Los abreras deben trabajar en parejas y separados de las cemas
personas? parejas colegas.
las charlas se les habla gue deben llegar limpias ¢ ellos mismos se
4 £5e presentan ks criterics de Inspecddn a la salida de abra? x desinfectan en el .:Ir\accnq L F ¥
£5e describen las condidiones de las dreas de trabajo (dreas amplias y abiertas, totalmente ventilacas ecpacka de trabajo es kokalmentn grande y el drea es un drea
£l espack ¥ un
5 ¥ can el menar ndmero de concentrackin de trabajadores) y uzo cbligataria de la prateccidn x v N L
abierta y totalmenie ventilaca.
rezpiratoria suminstrada?
B £5e definen las dreas de hidratackin y las medidas de higiene y limpéeza gue se aplicaran en estas? A Sa encusntran en el Almacén.
£5@ presenta wn protocako ywWo lineamientas de recolecckin de residuns ardinanas y peligrosas Mo aplica para resicucs peligrosas ya que no s¢ generan, ks
7 generadas en la chra [haciendo énfasis en la identificacicn de los residues, ¢ sellade de la bolsa X ardinarics son empacades y enviados a [ escombrera o son llevados
imicial, reempaque en una segunda bol<a ¥ pasiericr sellado]? por |a ESPOEA
£5e cefiren los puntos Bloseguras para descantaminar a los tabajadores de los distinics frentes de
8 N x Se encuentran en el almacén
obra gue continden en ejeouddn y las medidas de higierse y limpleza que se aplicaran a estos?
E£Queda establecido en el protocole de bicseguridac b responsabdidad de cada colaborader de sa clasifican, pero no axkten recilentes para residuas ordinarics scn
5 i < u
9 realizar la desindecclén de sus elementas de trabajo de wso frecuente (celulares, EPP, usando alcohal, X - bok
empacadas en bolsas,
agua y jabdin u atras soluciones aprobadas)? P
3. riz de carga, Suminkstro de b equipos ¥ Inaria
Los aperarics del transporie vehicular deben tener conccimiento ce
" £5e presenta plan de camunicackdin y capacitackin sobre las estrategias de usa de 2P, medidas de x ot rr':mos va :Lccsl:\z an confratadas cada ez aue se reculera s
= . i ul
hilgiene operagares de wehioulos de carga y maguinaria? o
u
£5e definen ciramente ¢l alcance de las acthidades de limplesa y desinfecckin de los vehicelos de < aperarices de los vehiculos deben realizar estn Hpo da
Los wehioul i
3 cargay maguinaria pesada [especialmente el manubria, las palancas, botones de uso frecuente, la ® ch':slrllzcct in Coma mecanisme de prevencidn g pro:nga( din del
wfieco can v !
sila de conduccin ¥ en general cualquier elemento o espacia gue esie en contacio direcio con las wirus
manasi? -
£5e establece come y cuando se debe efectuar la limpieza y desinfecodn de wehicslas, es decir < aperarics son los recponsables de llovar esta aciividad puesta
3 | momenta de realizacién de |a activada, pracucics a emplear y quien serd el respansable de llevar a x| COEEF . - - Rums
ue son caniratacos.
cabo esta actividac? i
a £5e gefinen chraments ¢l alcance de las acthidades de limpiesa v desinfecckin, s decir el cémo g x operaric debe tener congcimisnta debido al tema gue se esta
cudndo? manejanca con la pandemia.
Dehida a que san contratos que salen cada vez que se requiene darke
5 £5e establece disposicidn final de los residups generados luego de las labores de bmpleza y x na d IID: & final @ las chn na se thene conacimlenta, pero el
wna disposh i 3 e ita,
desinfeccicn de wehiculas, maguinarias y equipes?
operaro debe de hacer su respectiva desafecciin
4 Elementos & insumas de control Bioldgics
Lavamanos uatro tipo de elemento que garantice el lavado y/o desinfecoidn constante de manos en Cuenita con drea de desinfeccdn en el almacenamienta chicada en
1 x
los frentes de la ohra. frente de la obrm.
2 Disposkcidn de abdn en m@da una de los lawvamanas. X Sa hace uso de jJabdn lguido.
Zuministra del gel anti-bacterial u atro elemento que cumpla la misma funcddn cada 3 horas, o par
3 8 9 P P x Se utiliza alcohal.
media del personal ider de seguridad y salud en el trabaja.
Suministra y use obligaterio de protector respiratoria en especificacidn reguerida y con mayar Los obrercs de la Obra usan tapabocas los cuales se pueden lavar,
a efickench que el tapabocas, médscaras y respirador de libre mantendmiento cacs uno con filtro para x cada ver que se dafe alguno o ingeniero residents les suministra uno
material particulade P00 MLEC.
5 Sumindstra de alcobal &l 0% en todos kos puntos por medio del persanal lider de seguridad y salud en Apdica, va que la obra cuenta can alcohl para desinfeccin
ica, T <infecchin.
el trabajo.
" £Dizposicidén sufidente de toallas de dnkco uso en todas los puntas donde se encuentran lavamanas s hata 5o de toallas de papel
disponibles? o papel-
=l pratocalo yo lineamientes abligatoncs de lavado de mancs y cara antes delinico de la jomada
7 X Mo aplica no bo contempla el proyecto.
labaral, durante y a la terminackin de esta, ubicadao en los lavamanas.
Canecas eacusivas para el manejo de residuce ardinanks y bickdgicos &n cada drea de trabaja, para Mo esisten reciplentes para residucs ardinarkas; se hace uso de balsas
v it i E u
8 que en estas se haga la dispasickin de los tapabocas, toallas ce u n solo uza v demids elemendas X st ‘
dsticas
desechables. P
9 £5e garantiza la recalecodn y dispasickin diara de los residuas bicligioas ordinarios? X Sa hace uso oo holsas plasticas.
£5e cuenta con Imzamientos para ¢l mantenimiento de los elementas de proteceién persanal, dande se reallza medknbe charkis y se fomenta la limpleza dentro de (2
10 | =&haga énfasic en la resizidn de overcles, lvade, desinfeccén y revisidn de guantes y demds x -I: da o d -h I - i debe desinfect i
obra, cada cbrero debe llegar limpia y debe desinfectarse.
chementas? : B Py
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1.13. Acompafamiento al Personal Técnico de CENS a la Institucion Educativa Aguas
Claras, para realizacion de mantenimiento a Planta de Tratamiento de Agua potable y
charlas de Educacion Ambiental.

Se realizd visita técnica a la Institucion Educativa Aguas Claras donde se hizo
acompafiamiento al personal técnico de CENS a fines de realizar mantenimiento a Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) la cual consta de un filtro SkyJuice - SkyHydrant
siendo este una solucién de ultrafiltracion disefiada para entornos remotos y hostiles y
disefiada para brindar agua potable segura y limpia utilizando tecnologia de tratamiento de
agua de clase mundial.

Cadaunidad SkyHydrant puede producir 10,000 litros 0 mas de agua limpia al
dia. Es agua suficiente para las necesidades domésticas esenciales de 500 a 1000
personas. Trata la mayoria de las aguas superficiales y subterraneas no salinas
mediante filtracion libre de productos quimicos. SkylJuice es el innovador de la industria de
la tecnologia patentada de " membrana pasiva™ combinada con la limpieza " Shake 'n
Flush”. Esta nueva aplicacion de tecnologia de membranas es inmanentemente adecuada
para aplicaciones de agua potable de bajo costo. (SkyJuice Foundation, 2021).

Por otro lado, la finalidad de hacer mantenimiento a la PTAP era presentar el filtro a
los jovenes de la Institucion de manera de que ellos vieran el correcto mantenimiento del
filtro en mencidn y se ensefiara un poco de Educacion Ambiental con respecto al cuidado

del agua.
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Figura 22
Filtro SkyHydrant

»

SkyHydrantGEM  SkyHydrant MAX
Nominal 5,000 Itrs/day Nominal 10,000 Itrs/day
Weight: 9 kg Weight: 13 kg

Nota: Tomado de (SkyJuice Foundation, 2021).

Se inicio con una breve charla de lo que es el agua y lo importante que es la misma
para los diferentes procesos bioldgicos, también se les hablo de manera general porque era
esta importante en los aspectos sociales y lo esencial que era para la vida del ser humano,
luego se procedid a realizar el mantenimiento por parte del Ingeniero Alfonso Rojas

Galvan.

Figura 23

Presentacion de Filtro SkyHydrant.
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Se inici6 ensefiando las rutas delagua ya que estas eran importantes puesto que el
agua natural proveniente del afluente debe ingresar al tanque de compensacion pero para
ello se debe revisar que el agua que va a ingresar al tanque de compensacion tenga la
suficiente presion para llegar al mismo en este sentido existe una valvula que es la que se
encarga del paso de agua al tanque, cabe resaltar que existen 6 tubos los cuales conforman
el sistema de distribucion desde que ingresa al tanque de compensacion, pasa al Filtro
SkyHydrant y posteriormente llega al tanque de almacenamiento de agua potable, seguido
de esto se procedio a desmontar el filtro y se retiré la membrana a fines de realizar
limpieza a las paredes internas esta accion fue ejecutada por los jovenes de la institucion,
cabe resaltar que el filtro se debe limpiar Gnicamente con cloro no se deben usar jabones ni
detergentes, una vez realizada la limpieza se procedié a montar nuevamente el filtro, se
explicd como debe ir cada accesorio y en qué estado se debe mantener para evitar que se
presenten fallas futuras como deterioro interno del filtro y dafios en la estructura y

componentes; esta limpieza se debe realizar cada 2 meses.

Figura 24

Desmonte de filtro y membrana.
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Figura 25

Limpieza Interna de las paredes del Filro SkyHydrant.

—

.\‘
l

il

Posteriormente se realizd el mantenimiento mecénico el cual se debe realizar cada
vez que se potabilice agua en esta etapa se deben cerrar todas las valvulas, luego se toma la
parte superior del filtro donde se aprecian unos manubrios y se le debe dar tres vueltas en
sentido contrario a las manecillas del reloj seguido de esto se debe sacudir los manubrios
durante un minuto a fines de que la membrana suelte la suciedad en su parte interna, se
debe abrir la valvula de la parte inferior a fines de evacuar el liquido residual de la
membrana, posteriormente se debe realizar el mantenimiento quimico donde se hace uso de
cloro, se echa cloro en el tanque del filtro; una vez que el tanque envié cloro al filtro se
debe dejar cerrada por 2 horas y se realiza mantenimiento mecanico de nuevo, luego se
evacue el agua a fines de sacar el cloro, evitando que el agua quede con altas

concentraciones.
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Figura 26

Mantenimiento mecanico y Quimico del Filtro SkyHydrant.

1.14. Apoyar al profesional ambiental en el area de vias, con respuestas a las diferentes

problematicas en temas ambientales que aquejan a la comunidad a fines de elaborar

conceptos técnicos.

3.1.6. Propuesta

“Consolidar el arbolado, las zonas verdes y la jardineria en el Parque Infantil Club
de Leones Lucia Padilla del sector la primavera como elementos integradores y
estructurantes del disefio urbano y ambiental de la ciudad de Ocafia, introduciendo las
especies Handroanthus chrysanthus, Tabebuia roseae y Senna spectabilisde de bosque

seco tropical y Spathodea campanulata proveniente del contiente africano”


https://co.near-place.com/parque-infantil-club-de-leones-lucia-padilla-ocana
https://co.near-place.com/parque-infantil-club-de-leones-lucia-padilla-ocana
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3.1.7. Introduccion

Durante siglos distintas especies de &rboles han sido trasladadas desde su habitat
original a otros paises, o incluso a otras regiones dentro de un mismo pais. Este movimiento
solia estar motivado por su valor como fuente de frutas, pulpa, madera, taninos y medicinas
tradicionales, como especies ornamentales o como barreras contra el viento.

En Colombia, la variedad de ecosistemas comprende habitats, desde paramos hasta
selvas tropicales, humedales, llanuras orinocenses y desiertos. Esta variedad de
ecosistemas incrementa su diversidad bioldgica, la cual, en términos floristicos, se
calcula en cerca de 25.000 especies. Sin embargo, en el pais existe una gran cantidad de
especies de plantas exoticas o introducidas, las cuales debido a su ofertade productos Utiles
(frutas, pulpa, madera, taninos, medicinas o especies ornamentales), han sido trasladadas
por el ser humano, desde su habitat original hasta otras regiones durante muchos siglos
(Matthews, 2005)

Dado a la expansion urbana que se presenta en el Municipio de Ocafia, debido a
indices de crecimiento demografico, generacién de bienes y servicios y la contaminacién
que se presenta por parte de desechos de origen domésticos en la ciudad es entendible y
visible la preocupacion por crear y adecuar lugares mas amigables y arménicos provistos de
vegetacion, dado que estas brindan todas las ventajas paisajisticas respecto a la estética de
los espacios, ademas los arboles generan Oxigeno, disminuyendo la cantidad de CO2 en el
ambiente, tamizan la luz intensa y embellecen el espacio pero sobre todo, tienen una
funcién de regulacion bioclimatica que favorece la humedad del aire al absorber el
agua por sus raices y restituirla por evapotranspiracion, de este modo nos brindan

servicios ecosistémicos y al mismo tiempo nos generan calidad ambiental.
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No obstante, para el adecuado aprovechamiento de la arborizacion en ciudades es
necesario partir de considerar el caracter funcional de los elementos de la estructura urbana
porque en funcién de ello, se estard en condiciones de seleccionar el tipo de especie méas
adecuada de acuerdo con el sitio en el que, por su funcion, habran de llevarse a cabo
acciones de arborizacién. En este sentido se trata de matizar la cotidianidad de la ciudad por
medio de crear y preservar el paisaje natural en aquellos espacios donde sea posible la
existencia de una relacion entre el espacio construido y el ambiente natural. En estos
términos, la arborizacion urbana rompe con la monotonia y otorga un sentido de identidad y
atractivo a la imagen urbana de la ciudad y de manera significativa, favorece la vinculacion

entre los procesos sociales y los naturales.

Es posible afirmar que la arborizacion urbana debidamente constituiday
administrada no s6lo es un componente mas de la infraestructura urbana, sino que
proporciona una serie de beneficios para la salud, la recreacion y el embellecimiento de la
ciudad, al favorecer un crecimiento urbano bajo criterios de sostenibilidad.

En relacion con la cobertura vegetal el Parque Infantil Club De Leones Lucia
Padilla cuenta con un parche de Bosque seco tropical (BST). Siendo uno de los ecosistemas
con mayor trasformacion debido a una larga historia de ocupacion por sus suelos
parcialmente fértiles y condiciones climaticas favorables; En Colombia quedael 8 % (cerca
de 705 000 ha) de las 9 000 000 ha que cubria originalmente el bosque seco en el territorio
nacional y los bosques que quedan estan altamente fragmentados Sin embargo, varios

estudios recientes han encontrado que los remanen-tes de bosque seco todavia alojan un
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alto numero de especies de plantas endémicas y, por lo tanto, tienen un alto valor de
conservacion. (Instituto Humboldt, 2014)

El bosque seco tropical (BsT) es considerado uno de los ecosistemas mas
amenazados del mundo sin embargo también uno de los menos estudiados. Colombia es un
pais privilegiado el cual cuenta con este ecosistema en seis diferentes regiones
biogeogréaficas como lo son: el valle delrio cauca, el alto y medio valle del rio magdalena,
Santandery norte de Santander; la costa caribe, y la Orinoquia. Esto quiere decir que a
pesar de que el BsT comparte caracteristicas similares como una fuerte estacionalidad de
lluvia en estas seis regiones, los suelos y la estacionalidad climatica varian, y como
consecuencia su composicion vegetal, animal, fungal y microbiana. (Instituto Humboldt,

2014)

En el Municipio de Ocaria Norte de Santander se encuentran algunos de los
ecosistemas estratégicos priorizados a nivel Nacional. Uno de estos ecosistemas y quizas de
los mas importantes es el Bosque Seco Tropical, considerado en peligro de extincion segin
expertos como Janzen (1988) y Miles et al (2006), debido a que actualmente abarca el 8%,

con respecto a su distribucion inicial en el pais (Instituto Humboldt, 2014)

La propuesta de arborizacion para el sector la primavera en el Parque Infantil Club
De Leones Lucia Padilla tiene como objetivo mejorar el escenario recreacional y fortalecer
su Estructura Ecoldgica Principal a partir de la integracion de las coberturas de zonas
verdes, jardineria y arbolado urbano a los ecosistemas del area a intervenir, para garantizar

los servicios ambientales, y mejorar la calidad de vida de los habitantes, especies animales
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y vegetales del sector la primavera, a través de la implementacion de un Plan Local de
Arborizacion Urbana utilizando especies del Bosque seco tropical.

El arbolado, jardineria y zonas verdes de este sector contribuyen a configurar un
entorno agradable para la ciudadania, y de manera simultanea, aportan a la mejora de los
indicadores de calidad de vida mediante la prestacién de numerosos beneficios ambientales.
Por tal razon, resulta fundamental fortalecer y consolidar el establecimiento de las

coberturas vegetales en el Parque Recreacional Infantil.

3.1.8. Objetivos
3.1.9. El objetivo general

“Consolidar el arbolado, las zonas verdes y la jardineria en el Parque Infantil Club
De Leones Lucia Padilla del sector la primavera como elementos integradores y
estructurantes del disefio urbano y ambiental de la ciudad de Ocafia usando especies de

Bosque seco tropical y especie introducida.”

3.1.10. Objetivos especificos
e Fomentar la generacion de nuevas coberturas vegetales de acuerdo con las
necesidades del parque infantil como mecanismo de respuesta al cambio
climatico.
e Implementar técnicas de plantacion y mantenimiento que permitan conservar la
especie en las diferentes etapas de crecimiento sin que se vea afectada la

infraestructura del lugar.
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e propagar y proteger especies forestales nativas del Tropico Seco Utiles para la
zona urbana mejorando la estética y el paisaje del Parque Infantil.

e Incitar a lacomunidad al cuidadoy atencion de las coberturas vegetales a fin de
gue se genere participacion activa y responsable.

e El objetivo de este Plan de arborizacion consiste en alcanzar el total de los
objetivos planteados. Sin embargo, su enfoque se centra en la ejecucion fisica de
plantacion de especies de BTS y especie introducida en el sector Urbano, zonas
verdes y jardineria, dentro del territorio local. Con miras al alcance de estos
objetivos se han propuesto tres campos de accion enfocados en su orden al
arbolado urbano, la jardineria y la creacién y mantenimiento de zonas verdes.
Por tanto, se requiere asegurar el compromiso de todas las entidades competentes

para garantizar el cuidado y correcto desarrollo de las especies a plantar.

Considera:

Bioma: Especies de flora.

Caélculo de individuos para la reforestacion.

Disefio de Arborizacién: Mediante plano de estructura del ecosistema (salida gréafica)

Variables de monitoreo y seguimiento al plan de arborizacion.

3.1.11. Servicios ambientales de las coberturas verdes
El arbolado urbano, la jardineria y las zonas verdes cumplen las siguientes
funciones: Servicios ecoldgicos Dentro de los maltiples servicios que las coberturas verdes

aportan pueden mencionarse: captura de CO2, retencion de material particulado, regulacion
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de la temperatura, mitigacion dely regulacion hidrica, constituyen, ademas, habitat para
especies de flora y faunay contribuyen a la conectividad ecoldgica.

Servicios econdmicos Las coberturas verdes urbanas benefician a las comunidades
econémicamente, a través del incremento de valor de las propiedades, la generacion de
empleo y la atraccion del turismo.

Servicios sociales Satisfacen necesidades psicolégicas, sociales y culturales de la
poblacion urbana mediante el alivio de tensiones, reduccion del estrés, mejoramiento de la
concentracion, prevencién del desarrollo de enfermedades, recreacién y como agente de

cohesidn social, lo que en conjunto produce bienestar a la poblacién urbana.

3.1.12. Diagnéstico de la localidad

3.1.13. Caracteristicas generales de la localidad

“El Parque Infantil Club De Leones Lucia Padilla se encuentra ubicado al norte de
la ciudad de Ocaria, limita al norte, con el sector de la gloria, al sur con la carrera 34 del
sector la primavera, al oriente con la via avenida francisco Fernandez de contreras, Sector
Buenos Aires y al occidente colinda con el rio tejo; segln estimaciones, el parque
atiende cada findesemana a mas de 1600 nifios, que representan el 1.58% de la

poblacion del Municipio de Ocafa.
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Figura 27

Ubicacién de predio Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla y a la derecha detalle

de Infraestructura del Predio.

7
S
i Parque Infantil Qub de
(

'\, LeonesLucia Padilla

rque esta drenado por la

diferentes usos, domeéstico e industriales recibiendo un 90.7% del vertimiento del municipio

de Ocaiia.

Figura 28

Rio Tejo Sector la Primavera

Con respecto a la problematica ambiental, se destaca la contaminacion del rio tejo a

lo largo de su cauce, debido a por la disposicién de residuos soélidos en su ronda, asi como
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la presencia de asentamientos sobre la ronda hidraulica en los barrios aledafios. De esta
manera, la contaminacién hidrica del rio es generada por los vertimientos de residuos

solidos y liquidos viéndose este cuerpo hidrico afectado.

Figura 29

Avenida Francisco Fernandez de Contreras.

SyYreia, VT

La contaminacion por ruido es causada fundamentalmente por el trafico vehicular
sobre los corredores viales; los niveles mas altos de ruido se presentan en la Avenida

Francisco Fernandez de Contreras.

La contaminacion visual esta asociada, principalmente, al deterioro del paisaje
causado por la ausencia de especies de arboles dentro del parque, puesto que existen
pequefios parches dentro del mismo y la infraestructura presente causante de un matiz

opuesto al ambiental perjudican la estética del paisaje.
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Figura 30

Toma aérea del Parque Infantil Club De Leones Lucia Padilla con pequefios parches de

bosque.

3.1.14. Metas de parque en materia de gestion de la cobertura verde

e Aumentar la densidad arbérea del parque

Uso del suelo con mayor densidad arbdrea para uso dotacional (20 especies), con
areas representativas a fines de proteccion, condicion dada por su finalidad orientadaa la
conservacion de elementos representativos de la Estructura Ecoldgica Principal en el
parque y embellecimiento paisajistico.

En la medidaen que se incremente la densidad y la diversidad del arbolado, podra
enfrentarse la fragmentacién y la simplificacién de la cobertura verde, para ello se pretende
incrementar la cobertura arbédrea del parque y con ello aumentar la capacidad de captura

deCO2, conel fin de obtener mayores beneficios ambientales como mayor produccion de
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sombra, mayor capacidad de regulacion térmica, retencion de contaminantes atmosfeéricos,
generacion de habitats para diferentes especies de fauna, mitigacion de la incidencia de
rayos ultravioleta, incremento en la mimetizacion del gris urbano y mayor bienestar para la
ciudadania.

e Mantener la totalidad del arbolado joven y antiguo

Los arboles sanos, establecidos en los sitios adecuadosy con el mantenimiento
Optimo, tienen mayor capacidad de respuesta frente al impacto de heridas, propagacion de
pudriciones y otros defectos. Por el contrario, arboles estresados por compactacion, pobre
drenaje, escaso material organico, poca disponibilidad de nutrientes, minimo espacio para
su desarrollo radicular y contaminacion, entre otros factores, reducen su vitalidad e
integridad estructural, aumentando el riesgo de desgarre de sus ramas, fracturade su tronco
y volcamiento desde su raiz.

Luego de su plantacion, el primer afio de desarrollo de los arboles en el que se busca
lograr que lleguen sanos a su madurez. El adecuado mantenimiento previene el
desequilibrio estructural, malformaciones, la entrada de hongos y descomposicion de
tejidos, en arboles adultos el mantenimiento tiene por finalidad reducir el riesgo de ruptura,
alejar las ramas de las diferentes estructuras (construcciones, redes, etc.), reducir la sombra
y la resistencia al viento, mantener la salud, influir en la floracion, mejorar la transparencia
visual y mejorar el paisaje.

e Sensibilizar la ciudadania Ocafiera para el manejo y proteccion del arbolado y las
zonas verdes urbanas

El producto de actividades antropicas puede generar el deterioro de las zonas

verdes, mientras que para el caso del arbolado la mayor parte de la problematica se
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relaciona con deficiencias técnicas en la seleccion, establecimiento y mantenimiento de los

individuos arbdreos y en una menor medida acciones vandalicas atribuibles a actividades

humanas, impactando esto ultimo principalmente en las etapas iniciales de establecimiento

y desarrollo del arbolado urbano. Por lo que es importante generar estrategias de

conservacion y proteccion dirigidas a la educacion y apropiacion de la base ambiental por

parte de la ciudadania Ocafiera teniendo en cuenta que los nifios son la linea base y pueden

ser los promotores de conservacion del parque a fines de que las futuras generaciones

disfruten de un ambiente sano.
Tabla 4

Especies seleccionadas para la arborizacion

Familia Nombre cientifico Nombre comin Uso Cantidad
Fabaceae Senna spectabilis Velero, Cafafistola Cerros, Andenes vias de
macho. servicio, Vias peatonales,
Orejas de puente, Glorietas, >
Plazas/Plazoletas, Edificios
institucionales
Bignoniaceae Handroanthus Guayacan amarillo, Sombrio, Ornamental, 5
chrysanthus Roble. Alimento para la fauna
Bignoniaceae Tabebuia rosea Guayacan rosado Ornamental, Restauracion 5
ecoldgica
Bignoniaceae Handroanthus Tulipéan africano, Ornamental, Sombrio, Cerca 5
chrysanthus miona. viva, Alimento para la fauna

Nota: La tabla muestra las especies que se usaran parael Plan de Arborizacion.

Tabla5s

Abreviaturas de la UICN

LISTAROJA DE UICN
EX: Extinto

EW: Extinto en estadosilvestre

CR: En peligro critico de extincion
AMENAZADO EN: En peligro de extincion

VU: Vulnerable

NT: Casiamenazada
LC: Preocupacién menor

Nota: La tabla muestra estados de conservacion de especies
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Figura 31

Estatus de Especie y Abreviaturas

@ Estatus N.C:

Especie

@ Estatus Nombre Cientifico
Especie Nativa

O Estatus N.v:
Especie

3.1.15. Especies seleccionadas para la arborizacion

Familia: Fabaceae

N.C: Senna spectabilis

N.V: Velero, Canafistola macho.
Estado de conservacion:
Preocupacion Menor (LC).

Estatus
Nativa

©

Arbol nativo Semicaducifolio puede
alcanzar alturas maximas hasta de 12
metros con un diametro de 40 cm,
Miden 25 cm de largo por 10 cm de
ancho, con foliolos  opuestos,
lanceolados, con vellos, borde entero y
coriaceos; con estipulas; requiere una
intensidad luminica alta y crece bien
desde el nivel del mar. hasta los 2000
m. (Universidad EIA, 2014)
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( Familia: Bignoniaceae
N.C: Handroanthus chrysanthus
N.V: Guayacan amarillo, Roble.
Estado de conservacion:
Preocupacion Menor (LC).

Estatus
Nativa

©

Arbol nativo de gran porte que puede
alcanzar hasta 35 m dealtura. Originaria
de América tropical desde México a
través de América Central hasta
Colombia y Venezuela. Crece bien
desde el nivel del mar hasta los 2300 m,
la persistencia de la hoja es caducifolia,
sus atributos florares miden de5a 7 cm
de largo, campanuladas y vistosas
requiere una intensidad luminica alta.
(Universidad EIA, 2014)

Familia: Bignoniaceae
N.C: Tabebuia rosea
N.V: Guayacan rosado
Estado de conservacion:
Preocupacion Menor (LC)

Estatus
Nativa

©

Arbol nativo caducifolio, de 15 a 25 m
(hasta 30 m) de altura, con un diametro a
la altura del pecho de hasta 1 m; La
especie decepciona en su fase inicial de
crecimiento  por su  ramificacion
dicotomica que augura un tronco mal
formado. Eventualmente el arbol llega a
formar un excelente fuste sobre todo si
hay sombra lateral de la misma especie o
de un &rbol nodriza, su sexualidad es
hermafrodita requiere una intensidad
luminica alta. (Universidad EIA, 2014)




3.1.16. Estudio de suelos
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Familia: Bignoniaceae

N.C: Handroanthus chrysanthus
N.V: Tulipan africano, miona.
Estado de conservacion:

No evaluada

Estatus

Introducida
e

Arbol  caducifolio de  origen
introducido del continente africano
puede alcanzar alturas maximas hasta
de 15 metros con un didmetro de 60
cm, sus atributos florales miden 35
cm delargo por 20 cm deancho, entre
17 y 21 foliolos opuestos, ovoides
lanceolados de borde entero vy
coridceas; requiere una intensidad
luminica alta crece bien desdeel nivel
del mar hasta los 2000 m.
(Universidad EIA, 2014)

Se debe realizar un estudio de suelos del area a intervenir “Parque Infantil Club de

Leones Lucia Padilla” en un laboratorio de suelos reconocido y confiable, a fines de

obtener Analisis Fisicoquimico completo y datos precisos del tipo de suelo que permitan

definir la calidad del suelo, de modo que se puedan implementar estrategias de

mejoramiento para las especies méas recomendables a sembrar y conservar.
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3.1.17. ; Cémo debe ser llevada la muestra al Laboratorio Quimico de Suelos?

Tomar una bolsa completamente limpia (libre de cualquier sustancia que pueda
alterar la composicion del suelo) y depositar una libra de suelo segun las especificaciones
descritas anteriormente.

e Marcar la muestra con la siguiente informacion:
e Nombre del propietario.

e Municipio

e Predio

e Altura sobre el nivel del mar

e Cultivo a sembrar o cultivo establecido

e Edad del cultivo

3.1.17.1. Pasos para la toma de muestras

1. Seleccionar las zonas para la realizacion del muestreo. Recorrer el Parque Infantil
Club de Leones Lucia Padilla y hacer un croquis sencillo de las superficies mas o
menos homogéneas en cuanto a:
Textura: Arenosos— Arcillosos — Limosos
Topografia: Plana- Ondulada- Pendiente
Suelos sin y con fertilizacion.

Color: Negros-Rojos—Claros

Definido el croquis, establezca los puntos para la toma de las submuestras (10 a 30

submuestras) (zigzag 0 al azar cubriendo toda el area de muestreo).
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2. Preparar las herramientas y materiales necesarias.
e Pala limpia

e Balde plastico limpio

e Machete limpio

e Bolsa plastica

3. Quitar la vegetacion del sitio donde va a tomar la muestra.

4. Con ayudade la pala cavar un hueco en forma de V, si el suelo no se lo permite,
cavar un hueco en forma circular normal con ayuda de paladraga. La profundidad del
agujero debe ser entre 20 y 30 cm.

5. Tomar una porcion del centro del hueco con la pala'y con ayuda del machete

sacar una faja de aproximadamente 3 cm de ancho, descartando el sobrante.

6. Repetir los pasos para cada punto del croquis trazado inicialmente, depositando

cadafaja en el balde.

7. Una vez recogidas todas las fajas, quiebre los terrones homogeneizando bien el
suelo (procurar retirar todo material que no sea suelo) y disponer 1 libra en la bolsa
plastica.

8. Enviar la muestra al Laboratorio Quimico de Suelos.

3.1.17.2. Precauciones

e Eloperario no debe fumar al momento de tomar la muestra y sus manos no deben

estar contaminadas (asepsia).
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Evitar tomar la muestra donde se han hecho quemas.

Limpiar la herramienta entre submuestras.

Evitar tomar las muestras cerca de casas, carreteras, basureros, galpones, establos o
porquerizas.

Si el suelo esté recién fertilizado, se recomienda no tomar la muestra.

Realizar en lo posible el andlisis del suelo con anterioridad a la fecha de siembra.
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Zonificaciéon Toma de Submuestras del del Parque Infantil Club De Leones Lucia Padilla

107903 107?05

107I907 107909 107911

140535

140532

140528

0,005 0,01

107903

107905 107907
ZONIFICACION TOMA DE SUBMUESTRAS

107 107911

DEL PARQUE INFANTIL CLUB DE LEONES LUCL4 PADILLA

LEYENDA

. Puntos Toma de Submuestras
- Infraestructura del Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla
- Predio Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000

False Northing: 1.000.000,0000

Central Meridian: -74,0775

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 4,5962

Units: Meter

140535

140532

140528

Nota: Pasante - IGAC - QGIS.



Figura 33

Distribucion de especies arboreas sobre zona a arborizar en el Parque Infantil Club

De Leones Lucia Padilla
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3.1.18. Metodologia

La metodologia se baso en el analisis e interaccion de eleméntenos como: la funcion
de la arborizacion en el parque, el conocimiento de cada especie Arborea sus exigencias y
restricciones y los factores condicionantes o limitantes para la localizacion y uso de cada
una de las especies posibles, se evaluaron cuatro especies, tres de Vs. y una introducida
proveniente de Africa las cuales no son especies predominantes en la ciudad, el listado
evaluado implica que sean especies recomendadasy conocidas para procesar en el ejercicio
metodoldgico, para cada una de las especies se realizd una investigacion y se procesé una
ficha técnica de estudio.

El éxito del plan de arborizacion consiste en plantar 20 plantones de las diferentes
especies de Bst y especie africana a fin de garantizar que un buen porcentaje de ellos llega a
la vida adulta. Para lograr esto se necesita cumplir ciertos requerimientos econémicos,
ecoldgicos y sociales como los siguientes:

Econdmicos

El plan de arborizacién serd altamente descentralizado, en este sentido personas o
grupos de personas que quieran incorporarse al plan deberé realizar las actividades
propuestas en el plan con sus propios medios Yy recursos, sin esperar que esa ayuda venga
del grupo coordinador.

Ecoldgicos

Los plantones de las diferentes especies deben plantarse en el lugar y con
las técnicas adecuadas, de manera que existan altas probabilidades de que los arboles van a

crecer y llegaran hasta su etapa adulta asegurando el éxito del plan.
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Se hace necesario el adecuado seguimiento de los arboles plantados puesto que
estos demandaran cuido por muchos afos, en este sentido es necesario que se realice un
reporte anual de los arboles plantados.

Es conveniente involucrar a nifios y nifias en la plantacion de arboles puesto que se
hace esencial concientizar a la poblacion Ocarfiera en la necesidad de luchar juntos por la
rehabilitacion ecoldgica y social del pais.

A las especies sembradas y después al arbol adulto, se le colocara una placa con
suficiente informacion sobre el arbol, como puede ser nombre cientifico, nombre comun,
usos del arbol, etc., a fines de que tenga beneficios educativos.

Sociales

Las especies de arboles sembradas deben ser cuidadas a fines de incrementar las
probabilidades de que llegue lleguen a la edad adulta. Se debe buscar que el satisfagan
necesidades locales como servicios ambientales y haya generacion de calidad ambiental.

Es importante establecer un vinculo del arbol con otros aspectos o situaciones que
incrementen las probabilidades de que el arbol permanezca; A través de actividades como
esta, se acerca a los nifios a la naturaleza, se les transmite la importancia de tratar con
respeto a todos los seres vivos. Ensefiar a las nuevas generaciones a cuidar los entornos
naturales resulta esencial, sobre todo si tenemos en cuenta que ellos son los habitantes
presentes y futuros de nuestro planeta.

Se deberan colocar placas que llevaran cada arbol, se debe identificar un mensaje de
concientizacion como "Plantar un arbol es una enorme expresion de amor, alguien esta
sentado en la sombra porque alguien planto un arbol hace mucho tiempo™, que sirva para

sensibilizar a la poblacion Ocafiera sobre el cuidado del medio ambiente.


https://www.monografias.com/trabajos16/espacio-tiempo/espacio-tiempo.shtml
https://www.monografias.com/trabajos/explodemo/explodemo.shtml
https://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
https://www.guiainfantil.com/educacion/medio-ambiente/los-tesoros-naturales-juego-para-acercar-a-los-ninos-a-la-naturaleza/
https://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
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3.1.19. Procedimiento
3.1.20. Especificaciones técnicas de siembra y mantenimiento
3.1.20.1. Ubicacion y seleccién de individuos:

De acuerdo con el disefio planimétrico y conservando las distancias recomendadas,
se deberan adquirir preferiblemente arboles con buena formacion desde el vivero, es decir,
gue no presenten raquitismo, ni deformaciones en las ramas; también deberan presentar un
excelente estado fitosanitario y su altura ideal en el momento de la siembra debe ser
minimo de 1.20 m. Para la correcta seleccion de los arboles se debe tener en cuenta que
presenten las mejores caracteristicas de forma, color y relacion directa entre el ramaje vy el
sistema radicular; cuanta menos raiz menos ramas. Asi también deberan rechazarse los que
presenten marchitamiento, chamuscaduras en las hojas, enrollamiento de raices a los lados
0 base de la bolsa, fendmeno frecuente en arboles grandes que crecen en recipientes

pequefios. ( Chavez Giraldo, s.f)

3.1.20.2. Ahoyado:

Esta primera labor se puede sintetizar asi: inicialmente, retirar con azadén la
vegetacion que esté alrededor del sitio escogido para plantar el arbolito; abrir hoyos de
aproximadamente 60 cm de didmetro por 60 cm de profundidad y realizar un corte de 5cm
en el fondo de la bolsa plastica del pilon incluyendo las raices, puesto que estas bolsas
destruyen la raiz primaria, causando que las raices crezcan horizontalmente, se debe
realizar este procedimiento con el fin de dirigir las raices hacia el fondoy evitar dafios en
pisos y redes. Llenar varias veces el hoyo con agua, dias antes de la plantacion y retirar

todo el material que resulte como escombros y otros con el fin de aportar tierra de buena
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calidad que permita el buen desarrollo radicular y aéreo con las mejores condiciones. (
Chévez Giraldo, s.f)

Transporte. Horas antes del transporte de los arbolitos, es conveniente remojar el
fondo de las bolsas que contienen los ejemplares; si estos se transportan a raiz desnuda, es
decir, sin el pilon de tierra, debe bafiarse las raices con una mezcla de arcilla, agua 'y
estiércol. Es aconsejable proteger las ramas y hojas de los arboles del viento fuerte durante

el transporte en vehiculos destapadosy no someterlos a mucho sol directo. ( Chavez

Giraldo, s.f)

3.1.20.3. Medio de siembra:

Se debe aportar una mezcla con buena textura y rica en nutrientes; dicha mezcla se
definira de acuerdo con el estudio de suelos y generalmente posee tierra organica, material
inerte para proporcionar aireacion (arena, cisco de arroz, icopor, etc.), cal agricola,
lombricompuesto o gallinaza o porquinaza y micorrizas para estimular el crecimiento.
También es recomendable desinfectar el hoyo antes de realizar el llenado para evitar el

ataque de hongos y bacterias. ( Chavez Giraldo, s.f)

3.1.20.4. Siembra:

La siembra debe llevarse a cabo preferiblemente en época de lluvias para asegurar
un buen suministro de agua. Inicialmente debe cortarse y retirarse la bolsa que contiene el
arbolito sin destruir el pilén de tierra y raices. Si la planta tiene el pilén protegido con
costal, papel o lona, es mejor situar primero la planta en el hueco y después retirar la

cubierta. Para plantulas a raiz desnuda, se debe depositar un poco de tierra en el fondo del
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hueco, acomodar las raices sobre ella en la misma posicion que tenian antes de arrancarlas,
luego apretar y afiadir més tierra manteniendo la planta en posicion vertical. En el caso de
la planta con pildn protegido, debe removerse la tierra del fondo del hoyo, colocar la planta
en él cuidando que quede recto y la base del tallo a nivel de la superficie. EI hueco debe
rellenarse gradualmente agregando pequefias cantidades de tierra presionando suavemente.
El nivel de la tierra que rodea el arbolito debe quedar unos 5 cm por encima de la superficie
del rededor ya que ella bajara naturalmente. Posteriormente debe realizarse el primer riego
para asentar adecuadamente el suelo, adherir las raices y rellenar cavidades. ( Chavez

Giraldo, s.f)

3.1.20.5. Labores postsiembra:

Es conveniente instalar tutores (varas de bambu u otra madera), con el fin de
prevenir que algunos arboles se quiebren o doblen. Una vez terminado el proceso de
plantacion, debe fijarse provisionalmente el arbol al tutor para mantenerlo en posicién
vertical y protegerlo de los vientos fuertes, los animales, peatones u otros agentes. Las
ligaduras que fijan el arbol al tutor deben ser revisadas permanentemente para evitar
estrangulamientos en la corteza del arbol. Debe considerarse que los arboles recién
plantados necesitan riego durante los primeros meses de su establecimiento, y que el riego
con carrotanque, goteo, zanjas e irrigacion es mucho mas practico cuando se trata de una
cantidad considerable de &rboles plantados en linea o en grupo. También es importante el
control de malezas o desyerbe para evitar que les roben nutrientes a los arboles y debe
tenerse mucho cuidado para proteger los arboles pequefios del ataque de animales que

puedan dafiarlos como equinos o bovinos. ( Chavez Giraldo, s.f)
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3.1.20.6. Fertilizacion:

Este proceso se debe realizar usando una cuchara dosificadora segun las
especificaciones de la tabla mostrada al revés del producto; la fertilizacion radicular se
realiza en el suelo, con productos ricos en nitrogeno, fosforoy potasio; la aplicacion debe
hacerse de tal manera que los granulos estén alejados del tallo, removiendo ligeramente el
sustrato y se debe repetir la dosis cada 40 dias a cada individuo. La fertilizacion foliar debe
ser aplicada al follaje en una medidade 2 cm3 (20 -25 gotas) por litro de agua con un

producto como Garden Green o similar.

3.1.20.7. Control de plagas y enfermedades:

En los arboles jovenes es comun el ataque de insectos chupadores como afidos o
pulgones, por ello se recomienda prevenir su ataque utilizando mezclas con insecticidas y
fungicidas que a la vez controlen el ataque de hongos. En todo caso, se sugiere utilizar
productos bioldgicos que se encuentran disponibles en el mercado y de esta manera se evita

la contaminacién con productos quimicos toxicos para el ecosistema. ( Chavez Giraldo, s.f)
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3.1.21. Presupuesto del Plan de Arborizacion Parque Infantil Club de Leones Lucia

Tabla 6

Padilla.

Presupuesto del Plan de Arborizacion Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla.

COSTOS DEL PLAN DE ARBORIZACION DEL PARQUE INFANTIL

CLUB DE LEONES LUCIA PADILLA

Ocaﬁa i Moy | s COMPONENTE - PROGRAMA DE ARBORIZACI{)N
Eolucoraconvos B UNCRAL | suane CONFORMACION DEL GRUPO DE PLANTACION
1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. | VR.UNITARIO MESES VR.TOTAL
1.1 Personal Tecnico para Siembra Mes 1 $1.200.000,00 3 $ 3.600.000,00
Subtotal personal (1) $ 3.600.000,00
2.0 COSTOS DE MATERIAL, HERRAMIENTAS Y OTROS
ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANT. VR. UNITARIO VR.TOTAL
2.1 Pala Jardinera Redonda UND 1 $ 26.000,00 | $ 26.000,00
22 Machete UND 1 $ 16.200,00 | $ 16.200,00
23 Pala Draga UND 1 $ 64.900,00 | $ 64.900,00
24 Azadon UND 1 $ 65.000,00 | $ 65.000,00
25 Baldes UND 1 $ 6.250,00 | $ 6.250,00
26 Escobas UND 1 $ 3.000,00 | $ 3.000,00
27 Rastrillos UND 1 $ 17.600,00 | $ 17.600,00
28 Mangueras UND 1 $ 27.000,00 | $ 27.000,00
29 Transporte de Plantulas UND 1 $ 20.000,00] $ 20.000,00
210 Plantula Handroanthus chrysanthus UND 5 $ 1.200,00 | $ 6.000,00
211 Plantula Tabebuia roseae UND 5 $ 1.200,00| $ 6.000,00
212 |Plantula Senna spectabilisde UND 5 $ 1.200,00 | § 6.000,00
213 Plantula Spathodea campanulata UND 5 $ 1.200,00| $ 6.000,00
214 |Valla Publicitaria UND 1 $ 380.000,00 | $ 380.000,00
215 Estudio de Suelo UND 5 $ 130.000,00 | $ 650.000,00
2.16 Placas 0 avisos UND 20 $ 5.000,00 | $ 100.000,00
217 Sustrato 0 Abono - Gallinaza UND 19 $ 78.000,00 | $ 1.482.000,00
218 Tutor - Baras de Bambu UND 2 $ 30.400,00] $ 60.800,00
219 |Feriilizante Radicular - Granular Triple 18 UND 2 $ 75.000,00 | § 150.000,00
220 Fertilizante Foliar - Concentrado UND 2 $ 9.900,00] $ 19.800,00
221 Micorriza Bioestimulante UND 2 $ 40.000,00 | $ 80.000,00
222  |Arenade Rio UND 13 $ 14.000,00 | $ 182.000,00
Subtotal costos equipos y materiales (2.0) $ 3.374.550,00
COSTO DIRECTO TOTAL (1) +(2) B 6.974.550,00

Nota: La tabla muestrael soporte de losrecursos a invertir en el Plan de Arborizacién.




3.1.22. Cronograma de Actividades del Plan de Arborizacién Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla.

Tabla7

Cronoarama de Actividades del Plan de Arborizacion Paraue Infantil Club de Leones Lucia Padilla
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(10
Ocafia® “umo woc  CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PLAN DE ARBORIZACION
Folcoaqms |6 MNGRL | FoETTA DEL PARQUE INFANTIL CLUB DE LEONES LUCIA PADILLA
No. ..
Act Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
1 Elaboracion del Plan de Arborizacion para el Parque Infanti Club
de Leones Lucia Padilla
9 Elaboracion de Mapas mediante Herramientas de Informacion
Geografica
3 | Toma de Muestras de Suelo
4  |Resultados de Muestras de Suelo de Laboratorio — UIS
5 | Seleccion de Especies Arboreas y salidas Graficas
6 Enviar oficios y solicitudes para contar donantes de plantones y
arbolitos
7 |Lanzamiento publico de inicio de arborizacion
8 |Realizar arborizacion
9 |Cuidar los arboles
10 |Dar a conocer resuliados del Plan de Arborizacion

Nota: La tabla muestra los meses segin actividades a realizar para lograr el éxito del Plan de Arborizacion.
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1.15. Disefio de desarenador para EI Corregimiento Agua de la virgen, como solucién a
problematica presentada, a fines de dar alcance al requerimiento presentado por

los habitantes.

3.1.23. Propuesta

“Disefo de desarenadory tanque de almacenamiento como sistema de captacion
y aduccion de agua de uso doméstico en el sector rural del corregimiento de EI Agua de
la Virgen, a fines de garantizar la disponibilidad del recurso hidrico basado en los
pardmetros exigidos por segun EI Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable Ras

2000 Titulo B y La Resolucion 0330 del 08 de junio de 2017~

3.1.24. Introduccién

A lo largo de los tiempos el sector rural se ha visto vulnerable debido a la falta
de disponibilidad del recurso hidrico para consumo humano, lo cual genera problemas
ambientales por las malas practicas hacia el recurso hidrico y perdidaen la calidad de
vida de las personas, afectando directamente el organismo, provocando dafiosen el
mismo Yy deteriorando la salud, esto se debe a falta de criterio y de estructura en el
manejo de dicho recurso. Las comunidades se han visto obligadas a cambiar esa
realidad, construyendo procesos comunitarios desde una légica de integracion de
esfuerzos por mejorar la calidad de vida de todas las personas que habitan en dicho
sector, un claro ejemplo es el Corregimiento Agua de la Virgen, en el cual, la
comunidad a través de procesos comunitarios ha sido participes en la busqueda del
recurso hidrico a sus hogares.

El panorama sobre el agua en zonas rurales de Colombia es desalentador, por lo

menos 3 millones de las personas que habitan el campo colombiano (11.653.673
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personas) no cuentan con acceso a los servicios basicos de agua potable, y mas de la
mitad se encuentran sin acueductosy alcantarillados, lo cual equivale al 28% de la
poblacion rural colombiana, segun cifras a 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio. (Minivivienda, 2019)

Debido a las caracteristicas que presenta el agua, los habitantes del
Corregimiento de EI Aguade la Virgen han llegado al consenso de adquirir el recurso
para uso doméstico con el presente proyecto se busca un método de captacion y
aduccion para dicho Corregimiento que permita brindar el acceso de agua domestica a
la poblacion rural y asi contribuir al bien comdn de los habitantes, dando un paso a lo
que puede ser un sistema de potabilizacion a futuro, con el fin de garantizar la
disponibilidad de agua, una gestion sostenible al recurso y asi mismo lograr satisfacer
las necesidades actuales de los habitantes de dicho Corregimiento.

El desarenador se disefié bajo los lineamientos del documento normativo
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS 2000
Titulo B asumiendo los nuevos pardmetros que se actualizaron con base en la

Resolucién Numero 0330 del 08 de junio de 2017, vigente hasta la fecha.

3.1.25. Antecedentes

De acuerdoa lo socializado en el Consejo Comunitario llevado a cabo en el sector
de Pueblo Nuevo, donde el presidente manifiesta la necesidad de realizar una revision
por parte de la Administracion Municipal para evaluar la posibilidad de adelantar un
diagnostico actual de la fuente abastecedora para la adecuacion del sistema deacueducto

u otras alternativas para el suministro de agua doméstica.
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3.1.26. Planteamiento del problema

EL corregimiento Agua de la virgen, Ocafia norte de Santander es una de las
muchas zonas rurales que no cuenta con acceso al agua potable en Colombia, por lo
tanto, la poblacién presenta inconvenientes para sus tareas domésticas incluyendo la
alimentacion, actualmente cuentan con pequefios tributarios de buena calidad, pero pese
a tenerlos, la calidad, cantidad y cobertura del recurso hidrico en el corregimiento es de
un 0 %, la deficiencia de agua potable ha generado necesidad y antagonismo en la
comunidad debido a la crisis de escasez que presentan, por lo que se han visto obligados
a hacer uso del recurso sin ningun tipo de tratamiento especifico para consumo humano.

Cabe resaltar que la comunidad el Corregimiento Aguade la Virgen no tienen
un uso racional del recurso hidrico. los afluentes o pequefios tributarios hallados en el
area de interés no estan bien cuidados ya que no son usados solo para esta actividad sino
también para actividades de riego, ya que la existencia de cultivos en la zona puede
generar residuos de sustancias peligrosas las cuales se combinan con otros elementos y
posteriormente llegar a la fuente hidrica alterando su calidad, por otro lado usan los
cuerpos de agua para consumo humano, asumiendo el riesgo de presentar consecuencias
graves como enfermedades, en este sentido se convierte en un perjuicio para la salud y
el bienestar de la comunidad.

Existen mangueras con las que extraen el agua estas permanecen todo el dia
extrayendo dicho recurso incluso cuando ya no es necesario usarlo, por lo tanto, el
desperdicio hidrico es bastante alto debido a la inexistencia de concesiones de agua.

las aguas destinadas para consumo humano no deben tener organismos,
sustancias quimicas, minerales o impurezas que puedan causar algun tipo de efectoen la
salud para ello es necesario implementar un sistema de captacion, que garantice la

disponibilidad del recurso hidrico a la comunidad del agua de la virgen.
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3.1.27. Objetivos

3.1.28. Objetivo general
e Disefiar un sistema de aduccién y captacion segin El Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable Ras 2000 Titulo B y La Resolucion 0330 del 08 de junio
de 2017, a fin de garantizar la disponibilidad de agua para uso doméstico en el

Corregimiento Agua de la Virgen.

3.1.29. Objetivos especificos

e Elaborar un diagndstico de la linea base y seleccionar los posibles puntos de

intervencion para la adecuacion del disefio a implementar.

e Seleccionar mediate aforos, el cuerpo de agua mas adecuado y requerido para

abastecer comunidad del Corregimiento Aguade la Virgen.

e Proyectar la poblacion existente y disefiar conceptualmente el sistema de
captacion, aduccion y almacenamiento teniendo en cuenta los pardmetros
presentados por El Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico Ras 2000 Titulo B y La Resolucién 0330 del 08 de junio de

2017.

3.1.30. Justificacion

Este proyecto busca brindar y garantizar la disponibilidad del recurso hidrico en
el sector rural del Corregimiento Agua de la Virgen, presentando alternativas de
solucion y uso adecuado al cuerpo de agua ya que la cobertura es de 0%, como primera

alternativa se plantea: se realizar el disefio de un desarenador y tanque de
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almacenamiento cerca a al afluente para ser enviado a una camara de bombeo y luego
ser llevadas a un nivel mayor donde exista otro tanque de almacenamiento en la parte
alta del Corregimiento en mencién y ser distribuidaa la comunidad por gravedad.

Como segunda alternativa se plantea realizar el disefio de un desarenador enviar
el agua a una camara de bombeo para luego llevar el agua a un nivel mayor donde exista
un tanque de almacenamiento y ser distribuida por gravedad a la comunidad.

El reglamento técnico del sector agua potable y saneamiento basico para
Colombia RAS califica con un nivel de prioridad alto cuando el valor limite 0 minimo
para la cobertura es de 85% y recomienda a los municipios darle prioridad y desarrollar
proyectos de ampliacion de cobertura de agua potable (RAS 2000. Titulo A, 2000).

La propuesta a corto plazo generard un sistema de captacion y aduccion para uso
doméstico y largo plazo se espera que se realicen estudios por parte de la Alcaldia del
Municipio de Ocafia, para dar continuidad y proyectar lo que seria un sistema de
potabilizacion para el sector rural, a fines de que los habitantes del Corregimiento Agua
de la Virgen tengan acceso al agua potable.

El proyecto generara un impacto positivo en la comunidad, mejorando la calidad
de vida de los habitantes del Corregimiento, al mismo tiempo cubrird una necesidad
béasica a la cual se tiene derecho, por otro lado, la ejecucién de estos proyectos causara
un impacto positivo en la Administracion Municipal de Ocafia, ya que ampliaria la
cobertura de agua al sector rural, brindando acceso al agua, demostrando la credibilidad

y el interés por el sector rural.



3.1.31. Marco de referencia

A continuacion, se expone todo el marco referencial utilizado para la
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elaboracion de la presente propuesta, pasando por todosy cada uno de los aspectos

relevantes que conforman la investigacion que recopila el presente documento:

3.1.32. Marco Legal

Tabla 8
Marco Legal.
NORMA LEY TITULO/NOMBRE OBJETO FUENTE
Resolucion Por la cual se adoptael Mediante esta resolucion se resuelve adoptar el http://iwww.alcaldia

No. 1096 del 17de
noviembre de 2000

Resolucion
No. 0424 del 18de
Mayo de 2001

Resolucion
668 del 19 de Junio de
2003

Resolucion
1459 del 05 de Octubre
de 2005

Resolucion
1447 del 05 de Octubre
de 2005

Resolucion
No. 2320 del 27de
Noviembre de 2009

Resolucion
No. 0330 del 08de
Junio de 2017

Reglamento técnicodel
Sector de Agua Potabley
Saneamiento Basico

Por la cual se modifica la
ResolucionNo.1096 de
Noviembre 17 de 2.000 que
adopta el Reglamento
Técnico parael sector de
Agua Potable y Saneamiento
Béasico — RAS

Por la cual se modificael
Reglamento técnicodel
Sector de Agua Potabley
Saneamiento Basico

Por la cual se modifica la
Resolucionnimero 1096 de
2000 queadoptael
Reglamento Técnico parael
Sector de Agua Potabley
Saneamiento Basico, RAS

Por la cual se modifica la
Resolucionnimero 1096 de
noviembre 17 de 2000 que
adopta el Reglamento
Técnico parael sector de
Agua Potable y Saneamiento
Bésico, RAS.

Por la cual se modifica
parcialmente la Resolucion
ndmero 1096 de2000 que
adopta el Reglamento
Técnico parael sector de
Agua Potable y Saneamiento
Basico —RAS

Por lacual se adoptael
Reglamento Técnico parael
Sector de Agua Potabley
Saneamiento Basico (RAS),
seactualizay derogan
resoluciones anteriores que
reglamentaban este mismo

Reglamento Técnicodel Sector de Agua Potabley
Saneamiento Basico—RAS

Mediante esta resolucién se modificala
resolucion1096 del 17 de Noviembre de2000, en lo
referente al Reglamento técnico del Sector de Agua

Potable y Saneamiento Basico

Por la cual se modifica losarticulo86, 123,126 y 210
de la ResolucionNo. 1096 de Noviembre 17 de2.000
que adopta el Reglamento Técnico parael sector de
Agua Potabley Saneamiento Basico— RAS

Mediante esta resolucion se modificala resolucion
1096 de 2000, en lo referente al Reglamento técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Béasico

Mediante esta resolucion se modificala resolucion
1096 de 2000, en lo referente al Reglamento técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento

Mediante esta resolucion se modificala resolucion
1096 de 2000, en lo referente al Reglamento técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico, en
lo que a dotaciones Neta y Bruta Respecta

Porla cual se adoptael Reglamento Técnicoparael
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) y
se derogan las Resoluciones nimeros 1096 de2000,
0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de
2005y 2320 de 2009

bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=38541

http://www.alcaldia
bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=38543

http://www.alcaldia

bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=38542

http://www.alcaldia

bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=40357

http://www.alcaldia

bogota.gov.cofsisjur/
normas/Normal.jsp?
i=40358

http://www.alcaldia

bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=38487

http://www.alcaldia

bogota.gov.co/sisjur/
normas/Normal.jsp?
i=71542#258

Nota. La tabla muestra las actualizaciones del Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico (RAS). (Alcaldia Mayor de Bogotg, 2017)


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38543
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38543
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38543
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=38543
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40358
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40358
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40358
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40358
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=71542#258
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=71542#258
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=71542#258
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=71542#258
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3.1.33. Marco Geografico
3.1.34. Generalidades del Corregimiento

Se encuentra ubicado al noroeste del Municipio de Ocafia en la coordenada
Norte 1400114.555, Este 1076602.470, con una altura de pisos térmicos que varia entre
los 1000 a 2000 metros sobre el nivel del mar - m.s.n.m. presenta una temperatura que
generalmente varia de 16 °C a 26 °C (Weather Spark, 2021), se encuentra ubicado
dentro de un bosque tropical seco.

3.1.35. Localizacion general

Figura 34

Localizacion de linea base del Corregimiento Agua de la Virgen.
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3.1.36. Recurso Hidrico

Segun la comunidad la oferta hidrica del Corregimiento es éptima, teniendo en
cuenta que en épocas de sequia el caudal de los tributarios ubicados en la zona de
interés se mantienen constantes; por otro lado el area de interés contiene niveles altos de
pendiente, terrenos quebrados y cauces estrechos; en epocas de lluvia los cuerpos de
agua tienden a ser torrenciales, cabe resaltar que en la parte alta de la zona de interés
existen diversas fuentes de nacimiento de agua los cuales se discurren por la montafia y
llevan su curso hasta llegar a la bocatoma del llanito, donde son usadas en procesos de

potabilizacion.

Figura 35

Intercepcion de tributarios en el Corregimiento Agua de la Virgen.

3.1.37. Marco tedrico

3.1.38. Parametros de disefio acueducto en Colombia
El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS

2000 titulo B establece las condiciones minimas, valores especificos y limites que se
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deben tener en cuenta para el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de un
sistema de acueducto. Algunos de estos parametros fueron modificados con la
Resolucion 0330 de 2017.

En el Titulo A.4 del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Béasico RAS se define los criterios que deben ser tenidos en cuenta para la
identificacion y justificacion en la elaboracién de proyectos y se especifican los
parametros de disefio de un sistema de acueducto.

A fines de lograr un sistema que permanezca en Optimas condiciones a lo largo
de su periodo de disefio, y su posterior puesta en marcha, los parametros de disefio se
presentan a continuacion:

Determinacion del nimero de habitantes del territorio donde se construira el
sistema de potabilizacion, basado en informacion censal del DANE; proyeccion de la
poblacion actual mediante método geomeétrico, lineal o logaritmico, el cual se especifica
en la tabla B.2.1. cabe resaltar que para proyectar la poblacion de disefio se debe tener
en cuenta la poblacion actual, futuray flotante o migratoria.

El nivel de complejidad de la poblacion se determina segln el numero de
habitantes anteriormente calculado y con este se determina la demanda de los sistemas
de acueducto y alcantarillado. En dado caso que el nimero de habitantes de la poblacion
sea menor a 2500 se usara el nivel de complejidad bajo, sin excepcion.

Segun el RAS 2000 Titulo B establece la dotacion neta como: “la cantidad
minima de agua requerida para satisfacer las necesidades basicas de un suscriptor o de
un habitante, dependiendo de la forma de proyeccion de la demanda de agua, sin
considerar las pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto” las dotaciones se
establecen seguln el clima y el nivel de complejidad en la Tabla B.2.3. (Minvivienda,

2020)
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Tabla9

Tabla B.2.3. Dotacion por habitante segun el nivel de complejidad del sistema.

Nivel de Dotacion neta Dotacion neta

complejidad del sistema (L/Hab/dia) (L/Hab/dia)
Climas Templado y Clima calido

Frio

Bajo 90 100

Medio 115 125

Medio alto 125 135

Alto 140 150

Nota: Valores para el cdlculo de demanda de agua segin Dotacion Neta. (RAS 2000 Titulo B,
2009)

Cabe resaltar que dentro de los cambios que se generaron en la Resolucion 0330
de 2017 y se puede identificar en la tabla 10; el calculo de la dotacidén neta méaxima por
habitante ya no depende del nimero de habitantes ni tampoco la dotacién neta se basa
en el nivel de complejidad de la misma, esta esta dada por la altura promedio sobre el
nivel del mar de la zona atendida, debido a estos cambios ya no se haréd uso de la tabla
anterior, sino que se empleara la tablal0. La cual entro en vigencia segiin Norma.
Tabla 10
Dotacién maxima por habitante segun la altura promedio sobre el nivel del mar de la

zona atendida.

Altura promedio sobre

) Dotacion neta maxima
el nivel del mar de la zona

atendida (L/Hab/dia)
> 2000 m.s.n.m 120
1000 -2000 m.s.n.m 130
<1000 m.s.n.m 140

Nota: Rangos de alturas de pisos térmicos parael calculo de la Dotacién Neta Maxima.
(Minvivienda, 2020).
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posteriormente se determinan las pérdidas de agua en el sistema
correspondientes a la diferencia entre el volumen de agua tratada por la planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) y medidaa la salida de la planta potabilizadora y el
volumen de agua suministrado a la poblacion y que ha sido medido en las acometidas
domiciliarias del municipio.

Estas pérdidas se pueden clasificar en: fisicas o térmicas y comerciales.

Donde las pérdidas fisicas o térmicas corresponden a las fugas en tuberias y
accesorios y en estructuras, como reboses en tanques de almacenamiento, plantas de
tratamiento, etc; estas pueden ser determinadas segln los datos de registro de caudales
consumidos. Las pérdidas comerciales corresponden a conexiones fraudulentas o a los
suscriptores que se encuentran fuera de la base de datos de la empresa prestadora del
servicio, el porcentaje de pérdidas maximas admisibles comerciales corresponde a un 7
%.

En la Resolucion Numero 0330 de 2017 se estable que el porcentaje maximo de
pérdidas es del 25 %. Esta engloba todas las pérdidas esperadas en todos los
componentes del sistema (conducciones, aducciones y redes); por ninguna causa se debe
superar este porcentaje.

El célculo de la dotacion bruta se realiza con las perdidas nombradas

anteriormente, esta se calcula segin ecuacion:

d _ dneta
bruta ] - %p

Donde:

dbruta = Dotacion bruta.

dneta = Dotacion neta.

%p = pérdidas maximas admisibles, no debera superar el 25 %. (Minvivienda,
2020)
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Posteriormente se procede a calcular la proyeccion de la demanda de agua, para

sacar el caudal de disefio que se requiere, esto se realiza mediante ecuacion de caudal

medio diario, caudal maximo diario y caudal méximo horario.

3.1.38.1. El caudal medio diario (Qmd). Es el caudal calculado para la
poblacion proyectada, teniendo en cuenta la dotacion bruta asignada. Corresponde al
promedio de los consumos diarios en un periodo de un afio y puede calcularse mediante

la siguiente ecuacion:

p deruta

md=
© 86400
En este caso, p representa el nimero de habitantes proyectadoy la dotacién

bruta debe estar dada en L/habedia. (RAS 2000 Titulo B, 2009)

3.1.38.2. El caudal maximo diario (QMD). Corresponde al consumo
maximo registrado durante 24 horas a lo largo de un periodo de un afio. Se calcula
multiplicando el caudal medio diario por el coeficiente de consumo maximo diario, k1,

como se indica en la siguiente ecuacion:

QMD: deX k]

Donde:

QMD: caudal méaximo diario

Qmd: caudal medio diario

ki1: coeficiente de consumo maximo diario
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El coeficiente de consumo maximo diario, k1, se obtiene de la relacion entre el
mayor consumo diario y el consumo medio diario, utilizando los datos registrados en un
periodo minimo de un afio. En caso de sistemas nuevos, el valor del coeficiente de

consumo maximo diario, ki, serd 1.30. (RAS 2000 Titulo B, 2009)

3.1.38.3. El caudal maximo horario (QMH). Corresponde al consumo
maximo registrado durante una hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el
caudal de incendio. Se calcula como el caudal maximo diario multiplicado por el
coeficiente de consumo maximo horario, k2, segun la siguiente ecuacion:
OMH= Omdx k,

Donde:

QMH: caudal méaximo horario

Qmd: caudal medio diario

K>: coeficiente de consumo maximo horario

El coeficiente de consumo maximo horario (kz2), puede calcularse, para el caso
de ampliaciones o extensiones de sistemas de acueducto, con la relacion entre el caudal
maximo horario, QMH, y el caudal maximo diario, QMD, registrados durante un afio.

En el caso de sistemas de acueductos nuevos, el coeficiente de consumo maximo
horario con relacion al consumo maximo diario, k2, corresponde a un valor
comprendido entre 1.3y 1.7 de acuerdo con las caracteristicas locales. (RAS 2000

Titulo B, 2009)

Nota: para el disefio del desarenador se usarael QMD como caudal de disefioy el K,
corresponderaal 1.30, puesto que el sistemaes nuevoy de acuerdo a la Resolucién Numero
0330, para poblaciones menores o igualesa 12.500 habitantes, el factor K, no debe ser mayor
a 1.3 ni el factor K, superior a 1.6. En el caso de poblaciones mayores a 12.500 habitantes el
factor K; no puede ser superiora 1.2y el factor K, no puede ser mayora 1.5.
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3.1.39. Consideraciones técnicas de los sistemas de acueducto

Los caudales de disefio de cada uno de los componentes del sistema de
acueducto, segun las variaciones diarias y horarias que pueden presentar, se establecen
en la tabla 11.
Tabla 11

Caudales de disefio.

COMPONENTE CAUDAL DEDISENO
Captacion fuente superficial Hasta 2 veces QMD
Captacion fuente subterranea QMD

Desarenador QMD

Aduccién QMD

Conduccion QMD

Tanque QMD

Red de Distribucion QMH

Nota: la tabla muestralos componentes del sistema de acueducto y los caudales que se deben
emplear paradisefiar. (Minvivienda, 2020).

3.1.39.1. Poblacion Futura. La poblacion futura se estimara de acuerdo
al método geométrico o lineal, debido a que no se disponen de censos, en este sentido se
tomara la cantidad de viviendas que requieren el servicio de agua doméstica y se
multiplicara por 4 para hacer una estimacion de personas por hogar esta estimacion se
realiza segun estadisticas del censo general del DANE 2005, se tomara la tasa de
crecimiento del municipio de Ocafa y se proyectara a 25 afos.

Segun (Population City, 2017) “el cambio anual de la poblacion del Municipio

de Ocafia para el periodo comprendido entre 2015 — 2017 es deun 0.77%.”

3.1.39.2. Poblacion flotante. Para el calculo de la poblacién flotante se

estimara asumiendo que es el 10% de la poblacién actual junto con la poblacion futura.
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3.1.39.3. Poblacion de disefio. Para el célculo de la poblacion de disefio se
tendra en cuenta la suma de todas las poblaciones anteriores, en este sentido sera:
Poblacién actual + Poblacion futura + Poblacion flotante; ya que es la que se espera

atender por el proyecto.

3.1.40. Marco Conceptual

Durante las etapas que conforman el presente proyecto se deben tener en cuenta
las siguientes definiciones y conceptos, los cuales permitiran entender de manera mas
eficaz la finalidad y el desarrollo del mismo dichas definiciones se encuentran en
documentacion técnico normativa del sector de agua potable y saneamiento basico
(RAS 2000. Titulo A, 2000).

3.8.18.1 Aduccién: Componente a traves del cual se transporta agua cruda,
ya sea a flujo libre o a presion.

3.8.18.2 Agua cruda: Agua superficial o subterranea en estado natural; es
decir, que no ha sido sometida a ningun proceso de tratamiento.

3.8.18.3 Capacidad hidraulica: Caudal que puede manejar un componente
0 una estructura hidraulica conservando sus condiciones normales de operacion.

3.8.184 Captacion: Conjunto de estructuras necesarias para obtener el
agua de una fuente de abastecimiento.

3.8.185 Caudal de disefio: Caudal estimado con el cual se disefian los
equipos, dispositivos y estructuras de un sistema determinadoCarga superficial: Caudal
0 masa de un parametro por unidad de area y por unidad de tiempo, que se emplea para

dimensionar un proceso de tratamiento (m3/ (m? dia), kg DBO/(ha dia).
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3.8.18.6 Desarenador: Camara destinadaala remocion de las arenas y
solidos que estan en suspension en el agua, mediante un proceso de sedimentacion.

3.8.18.7 Consumo: el consumo es el volumen de agua potable recibido por
el usuario en un periodo determinado.

3.8.18.8 Dotacion: Cantidad de agua asignada a una poblacion o a un
habitante para su consumo en cierto tiempo, expresada en términos de litro por habitante
por dia o dimensiones equivalentes.

3.8.18.9 Lodo: (en Potabilizacién) Contenido de s6lidos en suspension o
disolucion que contiene el agua y que se remueve durante los procesos de tratamiento.

3.8.18.10 Periodo de disefio: Tiempo para el cual se disefia un sistema o
los componentes de éste, en el cual su(s) capacidad(es) permite(n) atender la demanda
proyectada para este tiempo.

3.8.18.11 Poblacion flotante: Poblacion de alguna localidad que no reside
permanentemente en ella y que la habita por un espacio de tiempo corto por razones de
trabajo, turismo o alguna otra actividad temporal.

3.8.18.12 Sistema de conduccion: Conjunto de tuberias, ductos o canales
que sirven para conducir un fluido.

3.8.18.13 Tanque de almacenamiento: Depdsito destinado a mantener

agua para su uso posterior.
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3.1.41. Metodologia

3.1.41.1. Tipo de estudio.

Se desarrollara un estudio cuantitativo partiendo de una serie de ecuaciones
matematicas de forma que los resultados sean objetivos y claros permitiéndola
planeacion y el desarrollo del disefio del desarenador, analizando variables como:
Poblacién, factores de mayoracién segun corresponda, caudal de disefio, velocidades,
particula critica, tiempos de sedimentacién y retencion hidraulica de la particula, areas,
cargas hidraulicas, dimensiones y chequeos para lograr un funcionamiento 6ptimo de
dicha estructura hidraulica, se realizara mediante parametros de disefio los cuales se
establecen en la Resolucion Nimero 0330 del 8 de junio de 2017 por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector
de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) y se derogan las Resoluciones nimeros
1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de

2009.

3.1.41.2. Fuentes de Informacion. Al inicio del proyecto se hizo uso de El
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) 2000 ya
que esta normativa contiene especificaciones del desarenador; se encargaba de dar los
pardmetros se deben respetar con respecto al disefio, funcionamiento y mantenimiento
de un acueducto.

Debido a que se hizo una actualizacion de la misma con La Resolucion NUmero
0330 del 08 de junio de 2017, la cual tiene la misma finalidad del RAS, el proyecto se
adecuo a esta para cumplir con los nuevos requerimientos.

Otra fuente primaria fue la informacion recolectada por la visita que realizo el

equipo técnico de la Dependencia de Secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda
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Donde los Ingenieros Ambientales de dicha dependencia hicieron medicion de
caudal a fines de verificar si se puede implementar un sistema de captacion, aduccion y
almacenamiento.

Como fuentes secundarias de informacidn se utilizaron documentos tomados de
internet para lograr una contextualizacion y conceptualizacion del disefio a implementar

en el Corregimiento del Aguade la Virgen, Municipio de Ocafia, Norte de Santander

entre otros articulos relacionados en la bibliografia.

3.1.42. Generalidades del desarenador

3.1.42.1. Desarenador. Tiene por objeto separar del agua cruda la arena y
particulas en suspension gruesa, con el fin de evitar se produzcan dep0sitos en las obras
de conduccidn, proteger las bombas de la abrasion y evitar sobrecargas en los procesos
posteriores de tratamiento. El desarenado se refiere normalmente a la remocion de las
particulas superiores a 0,2 mm. (Cepis, 2005)

El material en suspensién transportado por el agua es basicamente arena o grava
finay arcilla.
Tabla 12

Clasificacion del material en suspension.

Material Diametro (mm) Material Diametro (mm)
Gravilla Fango
Gruesa >2.0 Grueso y Mediano 0.05-0.01
Fina 20-1.0 Fino 0.01-0.005
Arena Arcilla
Gruesa 1.0-05 Gruesa 'y Media 0.005 - 0.001
Media 0.5-0.25 Fina 0.001 - 0.0001
Fina 0.25-0.1 Coloidal < 0.0001
Muy Fina 0.1-0.05

Nota: la tabla muestrael tipo de material y el diametro de la particula del mismo segun su
tamafo. (Lépez Cualla, 2010)



3.1.43. Disefio del Desarenador

3.1.44. Componentes

Figura 36
Desarenador (Planta y corte longitudinal).
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3.1.44.1. Zona de entrada. Tiene como funcion el conseguir una
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distribucion uniforme de las lineas de flujo dentro de la unidad, uniformizando a su vez

la velocidad.

3.1.44.2. Zona de desarenacién. Parte de la estructura en la cual se realiza

el proceso de deposito de particulas por accion de la gravedad.

3.1.44.3. Zona de salida. Conformada por un vertedero de rebose disefiado

para mantener una velocidad que no altere el reposo de la arena sedimentada.
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3.1.44.4, Zona de deposito y eliminacién de la arena sedimentada.
Constituida por una tolva con pendiente minima de 10% que permita el deslizamiento

de la arena hacia el canal de limpieza de los sedimentos.

3.1.45. Criterios de disefio segun La Resolucién Numero 0330 del 08 de junio de 2017

3.145.1. Requisitos minimos de disefio para desarenadores:

El componente destinado para la remocion de la arena que esta en suspension en
el agua se ubicara lo mas cerca posible al sitio de captacion, se localizara la tuberia de
aduccién en el eje longitudinal de la estructura, tendra un dispositivo de rebose
mediante vertedero lateral, ubicado cerca a la entrada del desarenador, no tendra placa
de cubierta sino cerramiento que evite el ingreso de personas no autorizadas o animales
y cumpliré los siguientes requerimientos:

Para el disefio del desarenador se requiere prever la eliminaciéon de particulas
con diametro minimo de 0.1 mm, con una velocidad del asentamiento vertical calculada
en funcién de la temperatura del agua y el peso especifico de la particula, teniendo en
cuenta el régimen laminar, transicién o turbulento y se debera mantener una velocidad
horizontal inferior a 0.25 m/s.

El peso especifico de la particula de arena por remover sera de 2.65 gr/cm?; La
relacién entre la velocidad horizontal y la velocidad de asentamiento vertical sera menor
a 20.

El tiempo de retencion de las particulas muy finas no debe ser menor de 20
minutos.

Las estructuras deberan contar con suficiente almacenamiento de arenas y contar
con sistemas hidraulicos con pendientes superiores al 10% para obtener una eficiente

evacuacion del producto desarenado.
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La unidad debe tener un sistema de paso directo con la capacidad para operar el
caudal de disefio cuando la estructura este en limpieza ademas debera contar con los
respectivos descoles a las fuentes receptores de los caudales de exceso y del producto de

desarenado. (Minvivienda, 2020)

3.1.46. Dimensionamiento Seguin Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y

Saneamiento Basico — RAS Titulo B

La profundidad efectiva para el almacenamiento de arena en el desarenador debe
estar comprendida entre 0.75 my 1.50 m. La altura maxima, para efectos del
almacenamiento de la arena, puede ser hasta el 100 % de la profundidad efectiva.

El consultor debe determinar y justificar la ubicacion y las caracteristicas de los
desages, teniendo en cuenta la profundidad efectiva del desarenador.

Adicionalmente, se deben seguir las siguientes recomendaciones en el disefio del
desarenador:

1. El largo debe ser como minimo 4 veces el ancho.

2. El tiempo de retencién de las particulas muy finas no debe ser menor de 20
minutos. 3. Lavelocidad del flujo debe ser menor que 1/3 la velocidad critica.

4. La carga superficial maxima serd de 1000 m3/m?/dia del &rea horizontal.

5. Se recomienda que la relacion entre la longitud atil del desarenadory la

profundidad efectiva para almacenamiento de arena sea 10 a 1.

Nota: la carga hidraulica superficial fue modificada en La Resolucién Nimero 0330
del 08 de junio de 2017y esta debe estar entre 15 m3/m?/dia y 80 m3/m?/dia.
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3.1.46.1. Principios de Sedimentacion. la sedimentacion simplemente es
una funcioén de las propiedades del fluido; se establece que la velocidad de
sedimentacion de particulas discretas en un fluido en reposo acelera dependiendo de las
fuerzas que acttan sobre la particula. Estas fuerzas son: la fuerza de flotacion (Ff) o el
empuje igual al peso del volumen del liquido desplazado por la particula, de acuerdo
con el principio de Arquimedes; la fuerza gravitacional (Fg) dada por la formula de

Newtony la fuerza de friccion (Fr). ( Maldonado Yactayo, sf)

Figura 37

Fuerzas actuantes sobre una particula
A

A

(F#) Flotacion. (Volumendel

liquido desplazado)
Fluido en reposo y V>

particula discreta
suspendidaliquido
desplazado)

(Fg) Fuerza

v

Nota: ( Maldonado Yactayo, sf)

3.1.46.2. Dimensionamiento. Como primera aproximacion utilizamos la
ley de Hazen y Stokes. Su modelo de sedimentacion de particulas se resume en la
siguiente ecuacion, de donde se concluye que la velocidad de sedimentacion de una
particula es directamente proporcional al cuadrado del diametro de ésta.

Nota: La Ley de Stokes es una ecuacion para flujo laminar.
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Siendo:
Vs: Velocidad de sedimentacion (cm/s)
g: Aceleracién de la gravedad (981 cm/s)

Ps: Peso especifico de la particula (Arenas: 2.65 gr/cm3)

p: Peso especifico del fluido (agua: 1.00 gr/cm3)
W: Coeficiente de viscosidad cinematica del agua (cm2/s) (Tabla 3.4)
d: diametro de la particula

Tabla 13

Viscosidad Cinematica del Agua.

T°C Viscosidad T°C Viscosidad

Cinematica (cm2/s) Cinematica (cm2/s)
8 0.01386 20 0.01007
10 0.01308 22 0.00960
12 0.01237 24 0.00019
14 0.01172 26 0.00876
15 0.01146 28 0.00839
16 0.01112 30 0.00804
18 0.01059 32 0.00772

Nota: la tabla muestra la viscosidad del fluido con respecto a la temperatura. (Lépez Cualla,
2010)

Al disminuir la temperatura aumenta la viscosidad afectando lavelocidad de
sedimentacion de las particulas. (aguas frias retienen sedimentos por periodos méas
largos que cursos de agua mas calientes).

Se comprueba el nimero de Reynolds:

Vs .d
7

Re=




3.1.46.3.

121

Particula Critica. Es aquella que, si se encuentra a la entradaen

la superficie del desarenador, llega al fondo del tanque justo antes de pasar a la zona de

salida.

Por lo tanto, todas las particulas que tengan una velocidad de sedimentacion

(Vsi) igual o mayor que (Vsc), quedan sedimentadasy llegan a la zona de lodo
guedando removidas en un 100%; en cambio las particulas con velocidad de

sedimentacién menor que (Vsc) quedan removidas en la proporcion Vsi/ Vsc.

Figura 38

Detalle la trayectoria de las particulas sedimentables.

Zona de
entrada H

N —

N T

Vsi <Vsc

Vsi>Vse

Zona de sedimentacién

Vsi <Vsc

— I >V

Zona de lodos

Cuando Vsi > Vsc las particulas quedan sedimentadas (100%)
Cuando Vsi < Vsc las particulas se remueven en un %R

Vsi: Tamafio de la particula

Vsc: Tamafio de la particula Critica

Vo: velocidad vertical

Zona de
salida

Las particulas con tamafios d < Dcritico que entran a la zona de sedimentacion a

una altura menor h que H se remueven en un %.

En resumen, el desarenador se disefia para remover las particulas de cierto

tamano y todas las que sea mayores a ella incluyendo una fraccion de las que son mas

pequerias.
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Se calcula el tiempo de sedimentacion que es el periodo en el que la particula

tardaen llegar al fondo.

Siendo:
H: Altura
Vs: Velocidad de sedimentacion de la particula critica

Se determina el area superficial de la unidad (As), que es el area superficial de la

zona de sedimentacion, de acuerdo a la relacion:

/4
A=—

H
Siendo:

V: Volumen del tanque (m?)
H: Altura del tanque (m)

3.1.47. Grado de eficiencia del desarenador.
La calificacion de la eficiencia de las pantallas deflectoras se hace
estableciendo el estado de los deflectores en el desarenador. En la Tabla 14 se presenta

el factor a/t o de numero de Hazen.
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Tabla 14

Grado de eficiencia del desarenador

Condiciones Remocion  Remocion  Remocion  Remocion  Remocion
50% 70% 75% 80% 87.5%
Maximo teorico 0.5 0.75 0.88
Deflectores muy buenos 0.73 1.520 2.37
Deflectores buenos 0.76 1.660 2.75
Deflectores deficientes o sin ellos 1.0 23 3.0 4.0 7

Nota: la Tabla muestrael porcentaje de remocion (%R) segln su el estado en que encuentren los
deflectores. (L6pez Cualla, 2010)

3.1.48. Tiempo de retencion hidraulico.

Para establecer el tiempo de retencion hidraulico, primero se ingresa a la Tabla
14 (nimero de Hazen) con el porcentaje de remocién de 875% y con la condicion de
que se emplearan Deflectores deficientes o sin ellos, para encontrar la relacion a/t de 7;
siendo 7 el factor de correccion.

TRH=a.t 6 TRH=V/Q

3.1.49. Volumen del Tanque

El volumen del tanque es la relacion entre el factor de correccion y el caudal

V=TRH.Q
3.1.50. Dimensiones largo - ancho
Se determinan las dimensiones de largo L (m), ancho B (m) y altura h (m) de
manera

tal que se cumplan las relaciones o criterios mencionados anteriormente.
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Considerando el espaciamiento entre la entraday la cortina o pared de
distribucion
de flujo.

Relacion B/L=41 —— L=4.B

A=L . B
A=4 B. B
A=4. B
Se calcula B
A
B: I
4
Se calcula L
L=4.B

3.1.51. Velocidad horizontal
Se chequea la condicién: velocidad horizontal VH (m/seg); debe cumplir con las
relaciones mencionadas anteriormente.

Chequeo 1. Debe ser inferior 0.25 m/s.

y_ Q.
" H.B
Conociendo la velocidad horizontal, se chequea la relacion entre velocidad
horizontal y la velocidad de asentamiento sera inferior a 20
Chequeo 2. La relacion (Vh/ Vs < 20)
V
<20
Vs
Conociendo la velocidad horizontal, se chequea Velocidad horizontal max

(Vhmax) [cm/s]

Chequeo 3. La relacion (Vh < Vhmax)



125

thax =Vs.20

Velocidad suspension

Conociendo la velocidad horizontal, se chequea la Velocidad de resuspension la

(Vr) [cm/s] (Vh <Vr)

_ 8. k.g(ps-]). D
' f

Siendo:

k: Factor de forma (0.04, arenas unigranulares no adheribles)
f: Factor de rugosidad de la camara

g: Aceleracion de la gravedad

p,: Peso especifico de la particula (Arenas: 2.65 gr/cm3)

1: Peso especifico del fluido (agua: 1.00 gr/cm3)
D: Didmetro de la particula

3.1.52. Carga hidraulica (q)

Para un caudal dado, el diametro de la particula que ha de removerse es funcion
del area superficial deltanque, la remocién de las particulas es también funcion de la
profundidad del tanque ya que si esta se disminuye se retendra la particula con diametro
d en un tiempo menor, lo que equivale a decir que se retendrd un nimero mayor de
particulas con Vsc menor que Vo. La carga hidréulica superficial es igual a la velocidad

de sedimentacion de la particula critica. (L6pez Cualla, 2010)

Q

s
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3.1.53. Vertedero de entrada

El ancho del vertedero de entrada debe estar entre b/2 y b/3, siendo b el ancho
de la zona de sedimentacién. En cuanto a la profundidad de la zona de entrada esta se
toma en la mayoria de veces en H/3, méas la sobre altura de los muros que es de0.20 m a

0.30 m para controlar y evitar el desbordamiento por oleaje.

3.1.54. Pantalla Deflectora

La pantalla deflectora separa la zona de entrada de la zona de sedimentacion,
esta compuesta por ranuras u orificios estas van acorde al disefio, estos pueden ser de
caracter circular, cuadrado o triangular; por estos orificios pasa el agua con un régimen
de velocidad adecuado para que ocurra la sedimentacion.

Segun (Minvivienda, 2020); La pantalla deflectora se debe disefiar en forma tal
que la velocidad de paso a través de los orificios no excedade 0.10 m/s

Los orificios mas altos de la pared difusoradeben estar a 1/5 0 1/6 de la altura
(H) a partir de la superficie del agua y los mas bajos entre 1/4 6 1/5 de la altura (H) a

partir de la superficie del fondo. (Cepis, 2005)

Ecuacion para determinar el area de los orificios:

-2
Vo

Siendo:

Vo: Velocidad en los orificios (m/seg)
Q: Caudal de disefio (ma/seg)

Ao: Area total de orificios (m2)
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Figura 39

Pantalla deflectora con sus respectivas especificaciones de disefio.

+——— Detalie de orificios
aboquillados

1o

15
3

| 1
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() B g j]
R N s e 3 .
Nota: Tomado de (Cepis, 2005)

Ecuacion para determinar el numero de orificios:

Siendo:
ao: Area de cada orificio (m2)
n: numero de orificios

3.1.55. Vertedero de Salida
Esta zona debe mantener un flujo constante y velocidades por debajo del limite
que pudiera provocar la suspension de particulas o altere el proceso de sedimentacion.

Este vertedero se disefla mediante la Formula de Francis.

2

()
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3.1.56. Velocidad sobre el vertedero

Esta velocidad debe encontrarse en un rango de (Entre 0.3y 3) (m/s)

3.1.57. Alcance horizontal (Xs)
Es la longitud que alcanza el chorro o la cresta del vertedero esta debe ser
constante para ello se implementara una lamina, dependiendo de laaltura de la lamina

de agua para mantener una velocidad constante.

2 4
X; = 0.36(V,)3 + 0.6(H,)7

3.1.58. Pantalla de salida
Profundidad: esta debe ser la Profundidad util de sedimentacién sobre 2 (H/2)

Distancia al vertedero de salida: esta esta dada por 15 veces Hy. (15. Hv)

3.1.59. Almacenamiento de lodos

Para calcular la profundidad en la zona de lodos se deben tener en cuenta la
distancia de la cAmara de sedimentacion, esto para lograr el disefio del corte longitudinal
o pendiente, el cual debe tener un grado de inclinacién de 10% ya que sera el lugar
donde se sedimentaran las particulas.

Hioa= Lzsed- 10%

Siendo:
Hiod: Altura de la zona de lodos
Lzsed: distanciade la zona de sedimentacion



Tabla 15

Disefio Desarenador.

DISENO DESARENADOR
Pardmetro Ecuacion Resultado
amb(L/s) 0,50
Q (m3/s) 0,000500
Condiciones de diseiio del desarenador
Relacién longitud: ancho (3 a 5) 4,00
Profundidad util de sedimentacion (Min 1.5m Max 4.5m) (m): 2,20
Diametro de particulas (Min 0.015¢m) (cm) 0,010
Aceleracion de la gravedad (cm/s2) 981
Peso especifico de la particula de arena (gr/cm3) ps 2,65
Viscosidad cinemdtica del agua a 15° C (cm2/s) u 0,01061
Velocidad de sedimentacion (Vs) [cm/s] e (p,») Lr' Vs 0,8475
Ndmero de Reynolds calculado inicial 1<Re<1000 I8 Re =vs x d/u 0,80
Coeficiente de Arrastre Cd = (24/Re)+(3/Re(1/2))+0.34 33,74
Velocidad de sedimentacion (Vs) [cm/s] Vs =((4/3)*(g/Cd)*(ps-1)*d)*(1/2) 0,80
Numero de Reynolds (Re<1 para Idminary 1<Re<1000 para transicién ) Re =vs x d/u 0,75
Tiempo que tardaria la particula en llegar al fondo (t)[seg] t=H/Vs 259,57
Para n=1 (Deflectores deficientes o sin ellos) remocidn del 87,5% (Tabla Inf.) Numero de Hazen 7,00
Tiempo de retencion hidrdulico (entre 0.33 y 4hr) () [hr] d=nxt 0,5047
Volumen tanque minimo requerido (m3) V=9xQ 0,91
Area supefficial del tanque minima requerida (As) [m? As=V/H 0,41
Base del tanque minimo requerido [m] B =VAs/Relacion 0,32
B[m] Adoptado (Por facilidad constructiva) 0,60
L[m] B*RelacionL:B 2,40
Recalculo Area superficial del tanque (As) [m?] BxL 1,44
Recalculo Volumen tanque (m3) BxLxH 3,17
Recalculo del tiempo de retencion hidraulico (hr) 3=Vv/Q 1,76
Carga hidrdulica superficial entre (15 y 80) (q) [m*/m?d] q=Q/As 30,00
Velocidad de sedimentacion critica (m/s) Vo=q 0,0347
Velocidad horizontal (Vh) [cm/s] Vh=Q/(HxB) 0,038
Relacion Vh/Vs <20 0,045
Velocidad horizontal max (Vhmax) [cm/s] (Vh < Vhmax) Vhmax = Vs*20 16,95
Velocidad resuspencion (Vr) [cm/s] (Vh < Vr) Vr = ((8k/f)*a*(ps-p)*d)(1/2) 14,691
Vertedero de salida
0 2/3
Altura de lémina de agua sobre el vertedero de salida (m): H, = (m) 0,0059
__Q
Velocidad sobre el vertedero (Entre 0.3 y 3) (m/s): V= B H, 0,08
Alcance horizontal (m): X, =036 V% +0.6 HY’ 0,23
Longitud vertedero de salida Lv (>Xs) Asumido 0,30
Pantalla de salida
Profundidad [m] H/2 1,10
Distancia al vertedero de salida [m] (calculado) 15 Hv 0,15
Distancia al vertedero de salida [m] Adoptado 0,25
Pantalla de entrada
Profundidad [m] H/2 1,10
Distancia a la cdmara de aquietamiento [m] L/4 0,60
Almacenamiento de lodos
Profundidad mdxima de almacenamiento [m] (Calculado) L/10 0,33
Profundidad mdxima de almacenamiento [m] Adoptado 0,33
Pendiente minima en el fondo del Desarenador (de 10%) Adoptado 10%
Cdmara de aquietamiento
Profundidad [m] H/3 0,73
Ancho [m] (calculado) Adoptado 0,60
Largo (Le) [m] Adoptado 0,30

Nota: la tabla muestralos célculos realizados en Excel parael disefio del desarenador
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3.1.61.
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Disefio del desarenador

Datos:

Poblacion actual: 80 habitantes

Caudal Méaximo Diario: 0.5 L/s (0.0005 m3/s)

Diametro de la particula a remover: 0.01 cm

Temperatura del agua: 18°C

Grado de Remocion: 87.5 %

Viscosidad cinematica (u): 0.1056 cm?2/s

Peso especifico de la particula (p ): (Arenas: 2.65 gricm3)

Relacion largo ancho: 4:1
Deflectores deficientes o sin ellos

Calculos para el disefio

Calculo poblacion futura mediante método geometrico

Ps =80 (1+0.0077)%°
P: =97 habitantes

Calculo poblacion flotante asumiendo que es el 10% de la Actual més la Futura
Pslo = (80 + 97) 0.1
Pfio = 18 habitantes

Calculo Poblacién disefio siendo esta la suma de todas las poblaciones
Pdiseio =80 +97 + 18
Pdiserio = 195 habitantes

Célculo de Caudal Medio Diario

d

neta

d =
bruta ] - %p

130 _

= = 173.3333
1-025
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L _195%1733333
Om 86400 TR

e Célculo de Caudal Méaximo Diario

OMD= Omdx k,

OMD= 0.39% 1.3 =0.51L/s

e Velocidad de sedimentacion

_g —(ps-p) &

S 18
_981 (2651 0.01°= 0.8506 cm/
T8 7 0.01056 FOOUD s

Luego para establecer la validez de la ecuacion de Stokes, se chequea si el

numero de Reynolds de la particula es inferior o igual a 1.0.

Vs .d
Re=
U

o 085065000
" T0.1056 '

Se cumple la condicion Re<1

e Tiempo de caida de sedimentacion

H
t=—
p VS

220
1=
S 0.8506

= 259.57 seq

3.1.62. Dimensiones del desarenador adaptadas a facilidad constructiva

Relacion B/L = 41+— L=4.B
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A=4. B’
A=4 x 0.6° = 1.44 m?
Se calcula B

B= /% =0.60 m

L

Se calcula L

4.B

L=4x0.6 =2.40m

e Area superficial

A,=2.40 % 0.6 = 1.44 m?

Volumen Zona de Sedimentacién

V=A.H

V=144x220=317nm"

e Carga hidraulica

_9
1 As

0.0005

- — 23003 S [,
q 05506 x 86400 =30m’ /m*/dia

Cumple con el parametro segin La Resolucion Numero 0330 del 08 de juniode 2017 Carga
hidraulica superficial entre (15 y 80) (q) [m3/m2d].

La velocidad de sedimentacion criticaes igual a la carga superficial hidraulica en este sentido
la Vsc seraiguala 0.3cm/s
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Tiempo de retencion hidraulica

%
TRH=—
Q
TRE— 317 63400_] 76
0.0005 3600

Cumple con el pardmetro segin La Resolucion Numero 0330 del 08 de juniode 2017 el
tiempo de retencion hidraulica debe estar entre 0.33 — 4 horas

3.1.63. Chequeos

Chequeo 1. Debe ser inferior 0.25 m/s.

0
V:—
b H. B
o = 00005 100 =0.038 emy
= X =
" T 220%0.6 o0 s

Conociendo la velocidad horizontal, se chequea la relacién entre velocidad
horizontal y la velocidad de asentamiento sera inferior a 20

Chequeo 2. La relacion (Vh/ Vs < 20)

d <20
V.

N

0.038
0.8475

=0.045 cm/s

Conociendo la velocidad horizontal, se chequea Velocidad horizontal max
(Vhmax) [cm/s]

Chequeo 3. La relacion (Vh < Vhmax)

thax =Vs.20
Vhmax = 0.8475 x 20 = 16.95 cm/s
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Velocidad suspension
Conociendo la velocidad horizontal, se chequea la Velocidad de resuspension la

(Vr) [cm/s] (Vh < Vr)

V:

r

\[8. k.g (ps-]). D
f

= 14.69 cm/s

. 8% 0.04x 981 (2.65-1)x 0.01
r 0.024

Cumple con todos los parametros de chequeo segin La Resolucion Numero

0330 del 08 de junio de 2017.

3.1.64. Célculos de Vertederos

e Zona deentrada camara de aquietamiento

2.20
h:T =0.73m

Nota: como el desarenador no lleva vertedero de excesos debido a su tamafio el largoy
ancho de la camara de aquietamiento tendra la misma que el vertedero de salida, debido a que
se usard un tubo de 3" en la zona de entraday salida, la caAmara de aquietamiento tendra una
longitud de 0.3m.



135

Figura 40

Zona de entrada del desarenador

0.3

Corte

Planta

3.1.65. Pantalla deflectora

Célculo de Altura

2.20
=——=11m

2

Caélculo de distancia de camara de aquietamiento a pantalla deflectora

L
L:_
4
2.40
L=——=06m
4

e Célculo de orificios

Ecuacion para determinar el area de los orificios:

Para los orificios de la pantalla se adoptara un didmetro de 1” o = 0.025 m
Entonces:

do= 2. r2
a0= . (0.0125)2 = 0.00049 m



136

Ecuacion para determinar el nimero de orificios:

~0.0005
" 0.00049

= 6 orificios

e Vertederode Salida

Célculo de longitud de cresta con formula de francis

0\
3
H=(2)
v"\C B
2
_< 0.0005 )3_00059
v"\7.84%0.6 YT

Esta velocidad debe encontrarse en un rango de (Entre 0.3y 3) (m/s)

P = Q
" B .H,

0.0005

=06 <0.0030 08 mhs

Dado que la Idamina de agua es muy pequefia (por la excesiva longitud del

vertedero), no se cumple con este parametro.
2 4
X, =036(V,)3+ 0.6(H,)7
2 4
X=0.36(0.08)3+0.6(0.0059)7= 0.23m
Nota: como el alcance horizontal es pequefio se asumira la longitud del vertedero de

salida de 0.3 m a fines de poder hacer unabuena limpieza en el area en el momento de realizar
mantenimiento al desarenador.
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3.1.66. Pantalla de salida

Profundidad: esta debe ser la Profundidad til de sedimentacion sobre 2 (H/2)

220
= 3 =1.1m

Distancia al vertedero de salida: esta esta dada por 15 veces Hy. (15. Hv)

L=15%0.01 =0.15m
Por facilidad constructiva se adoptara una longitud de la pantalla de salida al

vertedero de salida de 0.25 m

3.1.67. Zona de lodos

Hiod= Lzsed . 10%
H,,;=3.25 x0.1 = 0.33 m

Volumen de la zona de lodos

Vy=——— xB
A2
0.33 x 3.25 5
VA=T x0.6 = 0.32 m

Volumen zona de sedimentacion = 3.17 m3

Nota: la zona de lodos debe ser > que el 10% de la zona de sedimentaciony < quela
zona de sedimentacion, por lo tanto, cumple puesto que la zona de lodo tiene un volumen menor
a la zona de sedimentacién y es mas o menosel 10% de la misma.
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A continuacion, se presentan los planos del proyecto y la modelacion del mismo.

Figura 50
Vista en Corte del Desarenador.
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Figura 42
Vista en Planta del Desarenador.
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Figura 43

Vista Frontal del Desarenador.

Figura 44

Vista Superior del Desarenador.

Figura 45

Vista Trasera del Desarenador.
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Figura 46

Vista por dentro de la estructura del Desarenador con sus accesorios, se puede apreciar

la zona de sedimentacion y la zona de lodos.
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Figura 47

Desarenador con sistema de aduccién hacia el tanque de almacenamiento.

1.16. Brindar soporte al profesional ambiental en el area de vias, en la supervision del Plan

de Manejo Ambiental, Plan de Adaptacion de la guia Ambiental y Plan de Aplicacion

del Protocolo de Seguridad en la Obra.

3.1.68. Realizar seguimiento al Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto urbanistico
Altos de Bella Vista
El proyecto urbanistico Altos de bella vista, consiste en la adecuacion de un lote para el
desarrollo de actividades de construccion de un conjunto de viviendas, esta ubicado en el sector
la carbonera con coordenadas Planas Norte 1401217.410, Este 1081006.668, al sur de la ciudad,
sobre la margen derecha de la via principal que comunica los barrios el bambo-acolsure del

casco urbano del municipio de Ocarfia, Norte de Santander.
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3.1.69. Ubicacion Geografica del proyecto

Figura 48

Ubicacion geografica Altos de Bella Vista.

Actualmente la amenaza y riesgo en el area de intervencion esta en la categoria baja por

remocion en masa, es decir, baja susceptibilidad de caida de bloques en movimiento y baja
susceptibilidad de deslizamiento en movimiento; la erosion que se presenta en el area a intervenir
es “muy severa” partiendo de que hay una perdida critica del horizonte A, debido a las
alteraciones que se presentan en el terreno por las actividades llevadas a cabo en la etapa de
preliminares (descapote, nivelacion, replanteo y excavacion) y por fendmenos naturales

climatoldgicos.
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3.1.70. Manejo de residuos de construccion y demolicion

Se realizaron visitas en varias ocasiones al Sector de La Carbonera a fines de dar
cumplimiento a lo establecido en el PMA de dicho proyecto, observandose que el proyecto ha
dado inicio y se encuentra en la etapa de Pre — Construccion, las actividades de preliminares
(descapote, nivelacion, replanteo y excavacion) se estan realizando.

El material generado por dichas actividades debe ser utilizado para realizar terraceo en el
area de influencia puesto que no es permitido llevar material de excavacion a la Escombrera El
Refugio, segln resolucion establecida por la Dependencia de Planeacién, por otro lado se cuenta
con maquinaria pesada; encontrandose 4 Volquetasy 2 retroexcavadoras ejecutando actividades
de remocion de suelo y estabilizacion de terreno mediante técnicas de terraceo, cabe resaltar que
debido a las fuertes lluvias y a la accion del viento se ha presentado erosion y desbordamiento,
por lo que se hace necesario la realizacion de dos piscinas en la parte inferior del Predio a fines
de evitar taponamiento en los sumideros hacia los que discurre el agua con material de
excavacion y dar cumplimiento a uno de los requerimientos planteados en el PMA de Bella

Vista.
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Figura 49

Etapa Preliminares del proyecto Altos de Bella Vista

3.1.71. Prevencion de la contaminacion de vertimientos en cuerpos de agua

Segun lo establecido en el PMA en el programa 3 de “prevencion de la contaminacion de
vertimientos en cuerpos de agua” como medida de manejo ambiental establece que los sumideros
que se encuentren dentro de la obra deben limpiarse y realizarle mantenimiento continuo, asi
como para el control de sedimentacion de material en el box culvert, se limpiara la zona cada 15
dias durante la realizacion de la obra, 30 metros antes y después del box culvert.

Se construira dos piscinas de tipo artesanal en la direccion de la escorrentia natural de la cafiada
0 carcava, con capacidad de 60 cm3 aproximadamente (segun condiciones del terreno) esto con
el finde que el material arrastrado decante de forma natural y evitar el taponamiento del box
culvert. Estas piscinas construidas con material de excavacion se les proporcionara

mantenimiento durante la ejecucién de las obras, cada una se le instalara un tubo de 36 pulgadas
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para dar continuidad al agua de escorrentia. La corona del terraplén seré revestida con sacos o

bolsas rellenas de material de sitio.

Figura 50

Box culvert Tierra Santa

Una vez realizada la inspeccion en Altos de Bella Vista se procede a realizar visita de
chequeo al sumidero ubicado en Tierra Santa a fines de verificar el estado del mismo, puesto que
las actividades que se realizan en el sector de La Carbonera pueden generar algun tipo de
impacto sobre el mismo, hasta el momento se encuentra en éptimas condiciones el Box Culvert

de Tierra Santa y no se observa taponamiento ni rebose.
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Capitulo 4. Diagnostico final

La secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda del municipio de Ocafia, Norte de
Santander, es la dependencia encargada de resolver las problematicas referentes a las obras
civiles, en el caso particular de las pasantias realizadas se apoyd en la dependencia vial, donde se
realizé el seguimiento técnico al proyecto de Remodelacion del espacio publico — Parque
Urbano Nuestra Sefiora de Fatima en el Barrio la Primavera, cumpliendo a cabalidad con lo
plasmado en los objetivos, por otro lado se realizd seguimiento al plan de manejo del proyecto
urbanistico Altos de Bella Vista, también se realizd el acompafiamiento en visitas técnicas para
dar solucion a las problematicas presentadas dentro del municipio por parte de la ciudadania, en
varias ocasiones se hizo acompafiamiento con la Unidad Técnica Ambiental (UTA) a fines de dar
alcance a requerimientos presentados, se apoyo0 en la actualizacion del PSMV del Municipio el
cual se esta elaborando actualmente, se realizaron APU’s para el plan de contingencia del PMA
del proyecto Cruces Especiales que se llevara a cabo en la Avenida Francisco Fernandez de
Contreras como actualizacion al sistema de alcantarillado del Municipio.

Durante el transcurso de las pasantias, se realizd un aporte importante siendo, dos
propuestas, un Plan de Arborizacion para el Parque Infantil Club de Leones Lucia Padilla y una
propuesta de disefio de desarenador para el Corregimiento Agua de la Virgen a fines de
garantizar la disponibilidad del recurso hidrico para uso doméstico, se tuvo en cuenta los
parametros presentados por La Resolucion Ndmero 0330 del 08 de junio de 2017 siendo esta la
norma actualizada para el Sector Agua Potable y Saneamiento Bésico y el RAS 2000 titulo B

para el desarrollo del disefio.
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Capitulo 5. Conclusiones

La Pasantia se desarrollé de forma exitosa, ejecutando cada uno de los objetivos
plasmados con sus respectivas actividades; y de esta manera se colocé en practica cada uno de

los conocimientos aprendidos durante la carrera profesional.

Se realizaron las Visitas de inspeccion tecnica a cargo de la Secretaria de Vias,
Infraestructuray Vivienda a peticién de la Comunidad; por cada inquietud presentada se hizo
una visita, a fines de dar alcance y una posible solucion a los requerimientos presentados por la

comunidad. Dichas visitas se realizaron en el sector urbano y rural.

Se ejecutaron las visitas técnicas plasmadas en los objetivos donde se realiz6 seguimiento
al proyecto del Sector la Primavera “Remodelacion del espacio publico — Parque Urbano Nuestra
Sefora de Fatima” donde se ejecut6 sin ninguna dificultad, se aplicé la supervision mediante
técnicas de observacion y bases para emitir el informe de todos los hallazgos representativos

encontrados.

La examinacion y documentacion como PAGA'Y PAPSO referente a la obra, se
desarrollé de manera satisfactoria. Hizo presencia el Ingeniero Residente y el SISO Ambiental lo
cual permitié reconocer de manera detallada que el proyecto se esta ejecutando debidamente a
pesar de que en el contrato de la obra no se contempla el PAPSO puesto que fue aprobado antes
de la Pandemia del COVID- 19 cabe resaltar que se esta acatando diferentes directrices y

lineamientos que exige el Plan a pesar de que no se contemple en el contrato.
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Los trabajos de oficina elaborados sirvieron de apoyo a la profesional encargada del area
ambiental puesto que se evidencid y se aportd a una de las tantas funciones que tienen las
entidades como lo es la elaboracion de documentosy propuestas para el desarrollo urbe — rural,
tomando como referencia la Norma Técnica Colombiana; el desempefio de cada una de las tareas

se realizd de manera satisfactoria, cumpliendo a cabalidad con las responsabilidades encargadas.

Se desarrollo de manera satisfactoria la toma de submuestras de Suelo en el Parque
Infantil Club de Leones Lucia Padilla, estas fueron enviadas a un laboratorio certificado para el
analisis de la caracterizacion, elementos menores, capacidad de intercambio cataténico, azufre y
conductividad eléctrica, actualmente se estd a la espera de resultados de la muestra y a la
recomendacion del Ingeniero Agronomo para poner en marcha la ejecucion del Plan de

Arborizacién para dicho Parque.

El disefio del desarenador para el Corregimiento Agua de la Virgen también se desarroll6
de manera satisfactoria, actualmente se esté a la espera de que se realice un estudio de suelo y un
levantamiento topografico a fines de realizar el disefio estructural del mismo, para su posterior
ejecucion y con esto dar alcance y cumplimiento al requerimiento presentado por la comunidad y

garantizar el recurso hidrico para uso doméstico.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se recomienda a la Secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda, realizar
constantemente los seguimientos de control y supervision no solo en el &mbito de obras civiles,
sino ambiental a fines de que los proyectos que se estén ejecutando cumplan con cada uno de los

requisitos y lineamientos establecidos por la Norma Técnica Ambiental.

Se recomienda a la hora de planificar los proyectos realizar consultas a la autoridad
ambiental competente, CORPONOR afines de que los proyectos se ejecuten basandose en la
normatividad técnica ambiental, ya que se debe tener en cuenta lo contemplado en decreto 1076
de 2015 como requerimiento a la hora de realizar cualquier tipo de intervencion dentro de la obra

civil.

Reiterar a las obras contratistas a las cuales se les hace seguimiento, contemplen dentro
de su documentacion los planes de manejo ambiental, para que cumplan las obligaciones y/o
compromisos Yy lo que la norma especifica, de lo contrario que estos no colaboren; se ejecute las
medidas sancionatorias ambientales necesarias a fines de garantizar que se ocasione el menor

impacto posible en las obras.

Se recomienda a la Secretaria de Vias, Infraestructuray Vivienda que continlien con esa
ardua labor la cual contemplan en su proceso misional de promover el desarrollo humano y

sostenible del Municipio de Ocafia, donde se vele siempre por el desarrollo de la ciudad y
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mejorar la calidad de vida de los habitantes en los diferentes sectores de la misma, ya que son
muchas las problematicas que se viven dia a dia.

Durante la ejecucién del proyecto de Capitacién y Aduccién se recomienda marcar el
perimetro donde se colocara el Desarenador para su posterior limpieza cadavez que lo requiera,
el duefio debe dejar una servidumbre de uso y paso para control operacion y mantenimiento,
también se sugiere que la comunidad haga participe en la capacitacién del mantenimiento del
desarenador a fines de que no se convierta en una problematica social mas adelante puesto que
este sera ubicado en un predio privado y por ultimo solicitar a CORPONOR la respectiva

concesion de aguas.

Se deben realizar socializaciones a la comunidad de las obras que se van a ejecutar dentro
del municipio a fines de que se conozca los impactos que esta puede ocasionar y se esté a la
vanguardia con los proyectos que presenta la alcaldia no solo como veedor ciudadano, sino como

ciudadano del comun.

Durante la ejecucion del plan de arborizacion en Parque Infantil Club de Leones Lucia
Padilla, se recomienda que una vez realizado el plan se realice jardineria como mecanismo de
mantenimiento y cuidado de los arboles; por otro lado, se deben supervisar de manera semestral
a fines de que se conozca el estado fitosanitario y se tengan en cuenta el crecimiento de los
mismos; de este modo se prevera algun tipo de impacto con el pasar de los afios cuando el arbol

alcance su etapa de madurez.
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Apéndice A. Cronograma de actividades
Tabla 3.

Cronograma de actividades a desarrollar en la Dependencia de Secretaria de Vias,
Infraestructura y Vivienda del Municipio de Ocafia.

No. MES 1 MES 2 MES 3
ACT ACTIVIDAD

ES

| <

Realizar el seguimiento de las actividadesestipuladas
1 | dentrodel proyecto previo a la pavimentacién, con su
respectiva descripcién y registro fotografico.

Verificar el cumplimiento de la normatividad vigente
PAPSO, PAGA Y PMA.

Diagnosticar las posibles problematicasque se pueden
3 presentaren materia ambientalen las actividadesde
construccion, manejoy disposicion de RCD.

4 Elaborarinforme de la supervision realizada a la obra.

Formular propuestasa las problematicasencontradasen el

5 area de interés con base en informacion primaria.

6 Apoyaren actividades de oficina realizadas por la
secretaria de Vias, Infraestructura y Vivienda.

7 Elaboraroficios a diferentes entidadesa fines de dar

solucién a problemasambientales.

Inspeccion ocular en materia ambiental de las condiciones
8 | actualesdeproyectosadelantadosporla secretaria de vias
en temasambientales.

Acompafiamiento en lasvisitas desarrolladasen el sector

9 urbanoy rural del Municipio de Ocafia.
Revision, seguimiento y cumplimiento de lo pactadoen
10 los diferentes planesa fines de verificar si se esta

cumpliendo con lo contemplando en losmismos para la
correcta ejecucion de la obra.

Nota. Latabla muestra el cronograma de las actividades que se llevarana caboen la dependencia de Secretaria de
Vias, Infraestructura y Vivienda.
Fuente: Pasante.
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Apéndice B. Hoja de Calculos de Disefio de Desarenador

.\MApendices\DISENO DESARENADOR .xlsx
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Apéndice C. Informe de Obras de Mitigacion Limpieza de BoxCulvert

NApendices\Informe de Obras de Mitigacion Limpieza de BoxCulvert.pdf
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Apendice C. Presupuesto General Ajustado APU’s

.MApendices\Presupuesto General - APU ajustado.xlIsx
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Apéndice D. Permisos Forestales otorgados por CORPONOR

MApendices\PERMISO FORESTAL CORPONOR 20211029 11075411 CRUCES

ESPECIALES 29-10-2021.pdf

.NApendices\Resolucion de Permiso Forestal.pdf
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