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Resumen

El manejo de los recursos naturales, es un tema de especial importancia, y mas en la
actualidad. Debido a que gran parte del medio ambiente se ve afectado por la implementacion de
procesos productivos. Alcanzar altos niveles de sustentabilidad es el camino hacia el uso y
aprovechamiento adecuado de los recursos con que se cuenta en el entorno. El presente trabajo
de investigacion tiene como proposito disefiar una propuesta de manejo de los recursos naturales
en las unidades de produccion de la vereda Bujuriama, municipio de Gonzalez, Cesar; para lo
cual se realizé una evaluacion del potencial de sustentabilidad por medio de la metodologia
Marco para la evaluacion de sistemas de manejo de recursos naturales incorporando indicadores
de sustentabilidad MESMIS. Por tanto fue necesario realizar una caracterizacion general del &rea
de estudio, en donde se pudieron identificar tres tipos de sistema de manejo: mixto, agricola con
areas de conservacion y agricola sin area de conservacion; estos fueron evaluados por medio de
la representacion de tres predios, y se compararon con un sistema de manejo agroecol6gico;

haciendo énfasis en tres dimensiones, ambiental, social y econdémico.

Se pudo determinar que los sistemas de produccién agroecol6gicos pueden tener una
mejor sustentabilidad que los sistemas de produccién convencional, ya que en estos se enfatiza la
conservacion y la preservacion de los recursos naturales, con un enfoque integral entre el medio
ambiente y el campo, dandole un adecuado manejo a las potencialidades que pueden tener cada

una de las unidades productivas.

Palabras claves: Indicadores, Sustentabilidad, Agroecologia, Evaluacion De Sustentabilidad,

Unidad Productiva.
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Abstract

The management of natural resources, is a subject of special importance, and more in the
present. Because the much of the environment has been affected by the implementation of
productive processes. Reaching high levels of sustainability is the way to the use and adequate
exploitation of the resources available in the environment. The objective of this research work is
to design a management proposal for natural resources in the production units of the village of
Bujuriama, municipality of Gonzélez, Cesar; for which an evaluation of the sustainability
potential was carried out through the framework methodology for the evaluation of natural
resource management systems incorporating MESMIS sustainability indicators. Therefore, it was
necessary to carry out a general characterization of the study area, where three types of
management systems can be identified: mixed, agricultural with conservation and agricultural
areas without conservation area; these were evaluated by means of the representation of three
farms, and yes compared with an agro ecological management system; emphasizing three

dimensions, environmental, social and economic.

It can be determined that the agro ecological production systems can have a better
sustainability than the systems of conventional production, which is in these emphasizes the
conservation and conservation of natural resources, with an integral approach between the
environment and the field, giving an adequate management to the potentialities that each one of

the productive units can have.

Keywords: Indicators, Sustainability, Agroecology, Sustainability Assessment, Productive Unit.
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, el ser humano ha trabajado en las labores del campo para obtener
un beneficio econdmico, un abastecimiento en la demanda de alimentos y un desarrollo en la

civilizacion, aplicando diversos métodos para la explotacién de la tierra.

Son estos metodos, los que generan una seria problematica en el ambito ambiental y se
pueden evidenciar en el deterioro y escases de los recursos naturales. Es por esto que se debe
tener una correcta administracion y uso de los recursos naturales, para alcanzar una
sostenibilidad entre el ambiente, la economia y la sociedad de las generaciones presentes y

futuras.

Es importante transformar las practicas convencionales campesinas hacia los principios
agroecoldgicos, puesto que estos centran en la biodiversidad, el reciclaje de nutrientes,
interaccion entre los cultivos; es decir, se enfatiza entre las relaciones ecoldgicas; ademas estos

presentas mayor sustentabilidad econdmica.

Es por ello, que la presente investigacion esta enfocada en el disefio de una propuesta de
manejo de recursos naturales, para que esta pueda ser implementada en las unidades de
produccion agricola de la vereda Bujuriama. Por tal, motivo se emplea la metodologia Marco
para la Evaluacién de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de
Sustentabilidad (MESMIS); la cual evalta una serie de atributos (Productividad, Estabilidad,
Resiliencia, Adaptabilidad, Equidad, Autogestion). Y para esto se hizo necesario realizar un
diagndstico del area de estudio en base a los conocimientos de la comunidad de la vereda, sobre

la situacion actual de la zona respecto a sus condiciones ambientales, sociales y econdmicas.



De lo cual se pudo concluir que el indice de sustentabilidad de los sistemas evaluados, es
muy bajo, que se requieren mejoras en los tres pilares (ambiental, social y econdémico). Y que
por tanto las acciones a implementar son realmente importantes para lograr el correcto

desarrollo.



Capitulo 1: disefio de una propuesta de manejo de recursos naturales en
unidades de produccidn agricola, a partir de un diagnéstico de potencial
de sustentabilidad utilizando el marco (MESMIS), en la vereda

Bujuriama, municipio de Gonzales, Cesar
1.1 Planteamiento del problema

La agricultura es sin duda alguna fuente de innumerables beneficios para la poblacion, este
provee al hombre de servicios como alimento, empleo, belleza paisajistica, entre otros. Tal es su
importancia, que el sector agro se convierte en un elemento importante en la economia de varias
regiones, siendo requerido incluso por las méas grandes ciudades, para el suministro de alimentos.
Segln la FAO (2004), en los casos en los que se toma en consideracion a las industrias
agroprocesadoras, los sectores de insumos agricolas y las actividades de mercadeo, se obtiene
como resultado, que el sector agricola es el encargado de contribuir con cerca de 35 a 40 del

PIB, especialmente en paises en desarrollo.

“El crecimiento poblacional aumenta de manera exponencial, lo que origina una demanda
de alimentos, produccion agricola y pecuaria, para satisfacer las necesidades que surgen con é1”
(Marco Brown & Reyes Gil, 2003). La satisfaccidn de estas ha generado un impacto en los
ecosistemas, lo cual se puede evidenciar en la deforestacion de los bosques, la erosion, el
descenso de la fertilidad en los suelos, la pérdida de biodiversidad, entre otros, tal como lo indica
Gabaldon (como se cit6 en, (Marco Brown & Reyes Gil, 2003)). Es por esto que se debe tener

una correcta administracion, conocimiento y buen uso de los recursos naturales, para integrarlos



de la mejor manera y alcanzar una sostenibilidad entre el medio ambiente, la economiay la

sociedad (Masera, Astier, & LOpez- Riadura, 2000).

La agricultura se puede definir como la actividad econdmica que implica la explotacion de la
tierra para el abastecimiento de la demanda de alimentos para un éptimo desarrollo de la
civilizacion humana; esta ha traido consigo una serie de impactos al ecosistema, puesto que se
evidencia una alteracion al suelo modificando su estructura con el fin de incorporar insumos
agricolas para el beneficio econdmico (Marco Brown & Reyes Gil, 2003). El ineficiente manejo
de este sector impacta directamente en todos los sentidos al medio natural; un claro ejemplo es,
que de las actividades que mas se practican para el manejo y control de plagas en los cultivos es
el uso de insecticidas a base de compuestos quimicos, los cuales contaminan el suelo, el recurso
agua e incluso afecta la biodiversidad faunistica y floristica. Este y otro tipo de actividades,

suelen disminuir la capacidad de sustentabilidad de los ecosistemas.

El problema consiste en que en las unidades productivas de la Vereda Bujuriama, Municipio
de Gonzalez, Cesar, no se cuenta con una planificacion de las mismas, y debido a esto se le esta
dando un uso irracional a los recursos naturales renovables y no renovables, sin medir la
capacidad de resiliencia que estos poseen; y por tal motivo es posible que se produzca sin
conocer la capacidad de sustentabilidad de sus sistemas, es decir, se desconoce la eficiencia,
capacidad de adaptabilidad, estabilidad, productividad y servicios eco sistémicos, que poseen y
ofrecen los mismos, asi como también de las utilidades exactas que se adquieren, debido que al
desconocer estos atributos, no se puede contabilizar exactamente los costos ambientales, es decir

no se puede dar dato exacto de la valoracion ambiental de las producciones.



Esta zona se ubica sobre la cordillera oriental, en una region montafiosa, en el departamento
Cesar, en las cercanias del municipio de Ocafia. “Presenta temperaturas que oscilan entre los 19 a
los 23° C” (Gonzélez C. M., 2016); Ademas de contar con la presencia de dos subcuencas,

Catatumbo alto y Lebrija bajo.

La poblacion que se asienta en esta zona del pais, se dedica basicamente a las actividades de
produccion agropecuaria, presentandose asi la implementacién de cultivos permanentes y
transitorios como el cebolla, tomate, aji, maiz, cafia, entre otros; la mayoria de estos en zonas
donde existen conflictos por usos del suelo en altos porcentajes, como es el caso de la
sobreutilizacion del mismo, la invasion de suelo categorizado como de reserva (Gonzalez C. M.,

2016).

Por lo cual no se esta cumpliendo por lo estipulado en la Ley 22 de 1959, donde se define la
zona de reserva forestal del Rio Magdalena; esto puesto que gran parte de la zona boscosa ha
sido sometida a procesos de tala, y posteriormente destinada para la produccion agricola 'y
explotaciones bovinas, lo cual conlleva a la desaparicién de gran parte de la cobertura forestal

del municipio (Gonzalez C. M., 2016).

En algunos de los casos, es probable que no se implementen las buenas practicas agricolas
BPA, y no se tenga el conocimiento exacto de cémo darle el uso adecuado al suelo de acuerdo a
sus potencialidades, esto debido a que no se ha realizado una identificacién y analisis de
sustentabilidad, “aunque desde la oficina de coordinacion agropecuaria se vienen adelantando
contrataciones con asociaciones como EPSAGRO, para la prestacion de servicios de asistencia
técnica agropecuaria a los productores del municipio de Gonzalez” (Gonzélez C. M., 2016). Y

aunque dentro de la naturaleza humana esté la idea de planificar las actividades a realizar para la



obtencion de una mayor productividad a corto plazo, ahorrando asi tiempo y dinero, se deja de

lado el medio ambiente y su estado.

Ademas de esto, “la produccion agricola se realiza de manera invasiva, esto en cuanto a las
técnicas implementadas; se hace un uso inadecuado de insumos agricola a los cuales consideran
de gran importancia para los cultivos de cebolla, frijol y cafia” (Gonzélez C. M., 2016). También
se hace evidente como para el establecimiento de los sistemas de produccion se llevan a cabo
actividades que degradan el medio ambiente, tales como las quemas controladas, que segun las
costumbres campesinas se dice que devuelve el nitrogeno al suelo, ademas de “limpiarlo” de
restos de otras producciones anteriores; procesos de deforestacion, implementacién de
monocultivos, y siembra en zonas de ladera; estos generan procesos de erosion, contaminacion
de suelos, pérdida de biodiversidad, contaminacion del recurso hidrico, contaminacion del aire,

deterioro de los ecosistemas, ademas de poner en riesgo la integridad de la poblacién.

En el Plan de desarrollo de Gonzalez 2008-2011, se destaca que en la vereda y el municipio
en general presentan procesos de erosion en surcos y laminar, con grados severo y muy severo,
viéndose alin mas afectado el suelo debido a que la cobertura vegetal es escasa” (Gonzalez &
Obras, 2008) ; ademas “se presentan procesos de contaminacion del recurso hidrico debido a las

descargas de aguas residuales a los cuerpos de agua” (Gonzélez C. M., 2016).

1.2 Formulacion del problema

Pregunta de investigacion

¢ Como disefiar una propuesta de manejo de recursos naturales en las unidades de produccién

agricola de la vereda Bujuriama, Municipio de Gonzalez, Cesar, a través de un diagnostico del



potencial de sustentabilidad utilizando el Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de

recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS)?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Disefar una propuesta de manejo de recursos naturales en unidades de produccion agricola,
a partir de un diagndstico de potencial de sustentabilidad utilizando el Marco para la Evaluacion
de Sistemas de Manejo de recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad

(MESMIS), en la vereda Bujuriama, Municipio de Gonzales, Cesar.

1.3.2 Objetivos especificos

Caracterizar social, econdmica y ambientalmente las unidades de produccion agricola en
estudio, en la vereda Bujuriama.

Determinar los indicadores de sustentabilidad requeridos para analizar el potencial de
sustentabilidad de las unidades de produccién agricola.

Identificar las ventajas y limitaciones de los sistemas de produccion, por medio de la matriz
DOFA.

Realizar el disefio de una propuesta de manejo de recursos naturales en unidades de

produccidn agricola para la vereda Bujuriama.

1.4 Justificacion

Como parte del comportamiento del hombre siempre se esta pensando en cémo y qué hacer
para lograr obtener los mejores resultados posibles, en materia de tiempo y dinero, es por tanto

que para lograr esto los productores y su circulo familiar, siempre estan planificando las



actividades o acciones a realizar para obtener un mejor manejo de sus fincas (Palma & Cruz,
2010).De aqui surge el concepto de planificacion o plan de finca, que segun Palma & Cruz,
(2010), es la descripcion de las actividades a considerar dentro de la unidad productiva en un
lapso de tiempo determinado, para fortalecer una 0 mas debilidades que se tienen dentro de estas,
para el aprovechamiento de las oportunidades que ofrece el medio, esto con la finalidad de que la

finca sea mas productiva y sostenible (Palma & Cruz, 2010).

Para esto, es importante realizar un diagndstico entre estos aspectos (ambiental, econémico,
social), para determinar su sostenibilidad, puesto que es necesario determinar el estado de los
ecosistemas que estan siendo intervenidos por el hombre en su afan de satisfacer sus propias
necesidades, dejando de lado el buen manejo en la tierra. Es preciso establecer estrategias
metodoldgicas para los estudios de produccion unificados a los aspectos biofisicos con los
socioecondmicos (Arroyo Morales, 1996). Se hace necesario orientar los sistemas de produccién
agricola, para tener nuevos enfoques conceptuales enfatizando en los principios de la

agroecologia y transformando las practicas campesinas (Castillo, 2002).

Por lo tanto es importante evaluar los aspectos ambientales criticos que puedan presentarse
en los sistemas productivos, como por ejemplo consumo de agua, consumo de agroquimicos,
entre otros, mediante los indicadores de sustentabilidad, predecir problemas futuros y generar
recomendaciones que estén al alcance de la comunidad. Se convierte en algo trascendental tener
un concepto basico en el reconocimiento del suelo por medio de las delimitaciones cartogréaficas
y la zonificacion del area de estudio, para conseguir una planificacion y coordinacion de las
actividades agricolas que se lleven a cabo, asimismo para la determinacion de cultivos mas

recomendables y mayor rendimiento de los mismos, desarrollando asi la union de programas y a



su vez la ejecucion de proyectos (Departamento de Desarrollo Regional Del Gobierno Del
Salvador, 1974). Se tiene la necesidad de tener un equilibrio dindmico entre las relaciones
sociedad-naturaleza, para obtener como resultado procesos integrales de desarrollo ( Giraldo

Diaz & Valencia T, 2010).

El problema consiste en que la inexistencia de una planificacion de las unidades productivas
de la vereda Bujuriama, repercute de manera directa sobre la productividad y sustentabilidad de
las mismas, por ende los niveles de produccion disminuyen y no se obtienen las ganancias
deseadas, tanto a nivel de calidad del producto final, asi como también en la parte monetaria. Por
tanto se generan pérdidas de gran magnitud. Y en el afan por lograr un incremento significativo
de las posibles ganancias, se realiza un uso inadecuado de los recursos naturales con que se
cuenta; lo cual genera un agotamiento de los mismos en el area de influencia de dichos sistemas

de produccion.

Con la implementacion y ejecucién de este proyecto, se busca lograr un gran impacto
positivo sobre las unidades productivas de Bujuriama, las cuales tendran un insumo para que
luego puedan ser planificadas adecuadamente conforme a sus potencialidades, por medio de un
andlisis de sustentabilidad de las mismas, y si esto se obtiene satisfactoriamente, aumentara
significativamente la produccion no solo en términos de cantidad, sino también de calidad;

siempre velando por el uso adecuado de los recursos naturales.

También con este se puede lograr que la comunidad se sienta incluida y acompafiada por la
academia de la Universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafia, y los procesos de
extension de la misma; y con esto lograr los niveles de motivacion necesarios para realizar o al

menos considerar el cambio de las practicas agricolas tradicionales por las agroecolégicas,



10

generando principios tratados por la agroecologia, de unificacion entre el medio ambiente, la
sociedad y la economia, generando asi preocupacion e intension de preservar y conservar el

medio ambiente y cada uno de sus componentes.

Con este se aportaria conocimiento de los atributos que posee cada unidad productiva, para
darle el manejo adecuado a los predios de acuerdo a estos, y generar asi una planificacién, con
actividades y métodos indicados que los conduzca hacia un proceso de desarrollo rural, que sea
sostenible, en un lapso de tiempo determinado, y de esta manera fortalecer también la parte
social. Ademas de esto se podra generar un cambio dentro de la cultura campesina y generar
nuevos conocimientos de como manejar de manera apropiada sus predios y los recursos con los

gue se cuentan.

Sumado a todo lo anterior, es pertinente llevar a cabo la realizacion de este proyecto, en estos
momentos y en esta area en particular, ya que hasta ahora no se ha llevado a cabo algo asi en esta
zona del pais, por lo que incursionariamos en nuestro departamento y por tanto contribuiriamos

con los productores y sus necesidades.

1.5 Delimitaciones

Las delimitaciones tomadas a consideracion para el presente proyecto de investigacion fueron:

la operativa, conceptual, geogréafica y temporal.

1.5.1 Delimitacion operativa

El proyecto se basa en actividades de investigacion en campo y de laboratorio, que nos
permitan realizar la ejecucion y cumplimiento de los objetivos planteados en la presente

propuesta.
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1.5.2 Delimitacién conceptual

En este proyecto se tocaron teméticas sobre el uso sostenible de los recursos naturales, la
importancia de la aplicacion de los sistemas de informacion geogréficos para la planificacion de
las unidades productivas, asi como también aplicacion de indicadores para medicién de los
potenciales de sustentabilidad, bajo la metodologia Marco para la Evaluacion de Sistemas de
Manejo de recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS), propuesta

por Marta Astier, Omar Masera, Yankuic Galvan-Miyoshi.
1.5.3 Delimitacién geografica

El presente proyecto se ejecuto en las unidades de produccion de la vereda Bujuriama,

Municipio de Gonzélez, en el departamento Cesar.
1.5.4 Delimitacién temporal

Este proyecto se desarrollé durante los meses comprendidos entre Agosto a Diciembre del

ano 2017.
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Capitulo 2: Marco referencial

2.1 Marco histérico
2.1.1 Nacimiento de los Indicadores de Desarrollo Sostenible o indices de

Sustentabilidad

En las Gltimas décadas el mundo ha generado medidas para avanzar de forma considerable en
materia ambiental, y con esta en temas de desarrollo sostenible. Este, aunque es un proceso lento,
es de gran importancia para la sociedad actual y el futuro del planeta tierra; para esto, a lo largo
de un mediano lapso de tiempo (2 a 3 décadas), se ha tomado en consideracion el disefio e
implementacidn de politicas publicas, educacion, participacion ciudadana, modelos de gestion
ambiental e instrumentos o indicadores para la medicion de los procesos productivos y su avance

hacia el anhelado desarrollo sostenible (Martinez, 2007).

Dichos indicadores apoyados en las politicas publicas y la responsabilidad civil, se
convirtieron en fuente de evaluacion de la calidad ambiental de los sistemas, los cuales muestran
cOmo se encuentran estos en el camino hacia la obtencion del desarrollo sostenible (DS); la
aparicion de los indicadores ambientales (1A), se inicia hacia finales de los afios 80, en paises

como Canada y algunos otros del continente Europeo (Martinez, 2007).

Cabe resaltar que para que esto fuese asi, tuvo que suceder antes el nacimiento del concepto
de Desarrollo Sostenible, que dice que “El desarrollo sostenible, es el desarrollo que satisface
las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones

futuras para satisfacer sus propias necesidades” (ONU, 1987); este termino aparece en el afio
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de 1987 tras la publicacion del informe de Brundtland, el cual se encontraba fuertemente
influenciado por las publicaciones del Club de Roma, especialmente por “El Informe de los
Limites del Crecimiento”, publicado en el afio de 1972, y que dio como inicio la incesante
preocupacion por el acelerado crecimiento de la poblacién humana, por tanto se hizo necesario
pensar en la manera para controlar dicho aumento poblacional, para que no se viera afectado el
medio ambiente; Naciendo asi el revolucionario termino de Desarrollo Sostenible (Martinez,

2007)..

Siguiente a esto y con la aparicion de los conceptos de IA e indicadores de desarrollo
sostenible (IDS), el proximo hito de gran importancia, ocurre con la celebracion de la Cumbre de
la Tierra, en la cual se analiz6 y establecié la necesidad de poseer informacién o datos de
importancia sobre el eje ambiental e IDS, esto con la finalidad de verificar y monitorear el
proceso y avance en el camino del desarrollo sostenible. Seguido a esto en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en el afio de
1992, se crea la comision de desarrollo sostenible CDS, que tenia como objetivo principal el
monitoreo del progreso hacia el desarrollo sostenible, y que implemento hojas metodoldgicas y
pruebas piloto referentes al uso de los IDS (Martinez, 2007). Y es después de esto que los
indicadores ambientales y los indicadores de desarrollo sostenible toman fuerza dentro de los

ministerios de ambiente de cada uno de los paises que integraban la Agenda 21.

Como resultado de estos procesos, han venido surgiendo distintas generaciones de
indicadores ambientales, dentro de los cuales encontramos los de primera generacion, que
aparecen a partir del afio 1980 hasta el presente; estos corresponden a los que usualmente se

Ilama como indicadores ambientales o de sostenibilidad ambiental, y hacen referencia a
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fendmenos complejos desde los sectores productivos (agricultura, mineria, etc.); dentro de estos,
que particularmente tratan fendmenos singulares o plurales, que hablan de recursos naturales y
contaminacion, encontramos algunos como: los indicadores de contaminacién del agua por

coliformes, de deforestacion y desertificacion, entre otros (Martinez, 2007).

Sumados a estos, encontramos a los de segunda generacién, también llamados
indicadores de desarrollo sostenible; los cuales se desarrollan desde el afio 1990 hasta la
actualidad, estos se enfocan en el DS y en cada uno de sus ejes (social, ambiental, econémico,
institucional), buscando con estos es disefiar indicadores que sinteticen estos cuatro ejes, o0 en su
defecto a mas de uno; sin embargo, esto no se ha conseguido y lo que se ha realizado hasta el
momento es establecer metodologias con indicadores que provengan conjuntamente de las cuatro
dimensiones del desarrollo sostenible sin que estas necesariamente se sinteticen (Martinez,

2007).

Y por altimo, se encuentran los indicadores de tercera generacion o de sostenibilidad, los
cuales son apenas una idea por desarrollar; dicha iniciativa es trascendente a las dos generaciones
anteriores, y busca crear o disefiar indicadores transversales, incorporando cada eje del DS de

forma sistematica (Martinez, 2007).

2.1.2 Desarrollo en el &mbito internacional

Desde la realizacion de la llamada “Agenda 217, se vienen llevando a cabo pruebas e
implementando metodologias en las que se aplican este tipo de indicadores ambientales y de

sustentabilidad o desarrollo sostenible.
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Tal ha sido su acogida que incluso se han utilizado para validar nuevas metodologias para
propuestas de grado, monografias, entre otros; y es por tanto que se han implementado para
conformar su validez y efectividad. Dentro de estos casos encontramos el que se presentd en el
pais de costa Rica, en donde Greivin Fallas Bonilla (2009), genera una metodologia para el
analisis de sustentabilidad de sistemas agricolas de fincas ecoldgicas y convencionales en dicho
pais. Tal proyecto de investigacion se realizd en 17 fincas ubicadas en 7 cantones o zonas, en
donde el area de las mismas variaba ampliamente; ademas en estas, se realizaban practicas
agricolas destinadas a cultivos de café, cafia de azUcar, hortalizas y ganaderia vacuna, ya fuere

por medio de sistemas convencionales o ecolégicos.

Para esto, se caracterizaron los sistemas agricolas, dependiendo de las fincas, pues todas
poseian distintos sistemas; cabe resaltar que las unidades productivas con sistemas de produccion
ecologicos se encontraban certificadas; sumado a esto se les dio una valoracién a cada una
dependiendo de los posibles atributos que poseian, generando de esta manera el establecimiento
de 15 indicadores de sustentabilidad, enfocados en atributos como estabilidad, adaptabilidad,
productividad, eficiencia, participacion, organizacion y por Gltimo servicios eco sistémicos

(Bonilla, 2009).

Este tipo de metodologia no solamente caracteriza los sistemas ambientales desde el
punto de vista ecoldgico, sino que toma en consideracion eje social, cultural y econdémico de
cada sistema o unidad productiva, por tanto se toma en cuenta todo el triangulo de desarrollo

sostenible en el que se habla del eje ambiental, el social y el econdémico.

Ademas de la valoracion y establecimiento de indicadores, se realiz6 un analisis

geografico por medio del sistema de informacion geografico (SIg), lo cual permitié que se
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incorporaran los indicadores y los criterios de cada uno de estos, y asi mostrarlos desde la parte

geografica de cada unidad productiva y sus limites o colindancias (Bonilla, 2009).

Tras dicho proyecto se demostré como mediante la aplicacién de indices de desarrollo
sostenible IDS o indicadores de sustentabilidad, estableciendo escalas de valoracion, las fincas
ecoldgicas son realmente sustentables y tiene mayor posibilidad de obtener méas facilmente el
desarrollo sostenible tras la aplicacion de las précticas adecuadas en los tres ejes del DS, y como
las fincas convencionales no logran llegar a la obtencion de la sustentabilidad. Y como una

puede verse afectada por sus posibles vecinos colindantes (Bonilla, 2009).

Por otro lado, en Argentina, exactamente en Tandil, se usaron los indicadores de
sustentabilidad en la gestion de espacios verdes, pues estos se consideran como un sistema
ambiental que cumple con una funcién social y una ecoldgica; y por tanto mediante los IA se
pueden evaluar las condiciones de sustentabilidad ambiental en areas urbanas. Es por tanto que
(Garcia & Guerrero , 2006), realizaron la propuesta de una serie o conjunto de indicadores, que
tenian la finalidad de evaluar integralmente las condiciones de sustentabilidad en las que se

encontraba el parque urbano Monte Calvario situado en la zona sudoeste de la ciudad de Tandil.

Para esto se hizo necesario realizar una caracterizacion del parque como sistema
ambiental complejo e identificando cada uno de los subsistemas que lo componian, pues este por
ser un lugar de gran importancia turistica, ecoldgica y religiosa, y por tanto se encontraban
presentes el subsistema social, ambiental, econdmico y politico-institucional. Con esto fue
posible realizar el reconocimiento de las variables de mayor importancia para el analisis, por
medio del establecimiento de relaciones, causas y efectos y proyecciones entre estas. Posterior a

esto se pudieron establecer los indicadores y evaluar las condiciones de sustentabilidad en las
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que se encontraba esta area verde de la ciudad Argentina; dicho proyecto fue exitoso y se genero
la suficiente informacién para conformar una linea base para la posterior toma de decisiones

sobre la situacion del parque y de otras areas de igual importancia (Garcia & Guerrero , 2006).

Estos son solo algunos de las propuestas y metodologias de aplicacién ejecutados a nivel
internacional, pues paises como Canada, Nueva Zelanda, Suecia, Irlanda, Estados Unidos, entre
otros, vienen adelantando acciones de incorporacion e implementacion de estos indicadores
ambientales y de desarrollo sostenible o sustentabilidad en todos los &mbitos de la sociedad y

cada uno de los sistemas y subsistemas que los componen.

2.1.3 Desarrollo en el ambito nacional

Siguiendo los pasos de gran las grandes potencias, Colombia inicia con los procesos de

implementacién de indicadores ambientales y de sustentabilidad.

Uno de los casos se presenta en el corregimiento de bolo, en San Isidro en Palmira, valle del
cauca, en el que se implementaron los indicadores de sustentabilidad bajo la metodologia Marco
para la Evaluacion de Sistemas de Recursos Naturales incorporando Indicadores de
Sustentabilidad (MESMIS), dicho estudio se centr6 en una evaluacion de la sustentabilidad de
tres sistemas de produccidn, los cuales presentaban caracteristicas diferentes, pues uno era
convencional, el otro agroecoldgico y el ultimo pero no menos importante se encontraba en

transicion a agroecoldgico ( Giraldo Diaz & Valencia T, 2010).

Para realizar dicha evaluacion, se eligieron atributos tales como la productividad,
autogestion, confiabilidad, adaptabilidad, capacidad de resiliencia y estabilidad. Esto demostrd

que los indicadores de sustentabilidad son valiosos o importantes para la determinacion del
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impacto causado por las actividades cotidianas de los sistemas agropecuarios y analizar lo que
las tecnologias de produccion méas limpia como lo es la agroecologia hacen los sistemas mas

sustentables ( Giraldo Diaz & Valencia T, 2010).

Ademas de esto se hace evidente como los indicadores permiten la identificacion de las
debilidades y amenazas de los sistemas y como esto pone en riesgo la capacidad de
sustentabilidad a corto, mediano y largo plazo. Por tanto los IDS permiten realizar un rapido
monitoreo, de manera permanente, para facilitar la evaluacion, seguimiento, control y toma de
decisiones acerca de los posibles problemas o falencias que se presente en las unidades

productivas y los subsistemas que las componen ( Giraldo Diaz & Valencia T, 2010).

Los resultados de este proyecto mostraron como las producciones agroecoldgicas son
ambientalmente méas sustentables, que las convencionales y las que se encuentran en transicion,
debido a que estas se basan principalmente en las conservacion y preservacion de los recursos
naturales, la biodiversidad, el uso de meterias primas e insumos de origen biolégico, en especial
para el control de plagas y enfermedades. Sumado a esto demuestran como la relacién hombre-
naturaleza se hace cada vez mas fuerte y como la sociedad toma conciencia de que se debe
respetar la naturaleza, respetando los ciclos, ritmos y tiempos de la misma, y configurando o
generando paisajes con gran importante diversidad biolégica, que sea rica en singularidades (

Giraldo Diaz & Valencia T, 2010).

Por otro lado en los municipios de Buga, Tulua, Restrepo y Rio frio en el Departamento
del Valle del Cauca, en 120 sistemas de produccion pertenecientes a la Asociacion de
Caficultores Organicos de Colombia ACOC, ( Cardenas Grajales, Giraldo Gomez, Idarraga

Quintero, & Vasquez Grisales, 2008); realizaron un proyecto para el desarrollo y validacién de
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una metodologia para evaluar por medio de indicadores de sustentabilidad de sistemas

productivos campesinos, para esto implementaron la ya reconocida y validada metodologia
Marco para la Evaluacion de Sistemas de Recursos Naturales incorporando Indicadores de
Sustentabilidad (MESMIS), asi como también algunos otros aspectos desarrollados por De

camino y Muller del l1ICA.

Este proyecto fue participativo, pues se trabajé en armonia con la Asociacion de
caficultores, para esto se definié el problema, se valido y desarrollo la metodologia de
evaluacion, se disefio el instrumento y se realizo la validacion y prueba piloto, ya probado se
pudo recolectar la informacion y validarla en compafiia de todos los participantes para asi
construir los indices de sustentabilidad, analizarlos y realizar la planificacién de cada predio

(Cardenas Grajales et a.l, (2008)).

Ya con la metodologia se realiz6 la evaluacion de la sustentabilidad por medio de los
indicadores disefiados, y con esto se pudo complementar los procesos de formacion que llevaban
los campesinos de manera empirica sobre la agroecologia, ademas se definid que para esto es
esencial la participacion y organizacién de la comunidad directamente influenciada, y como por
medio de los indicadores se crean herramientas dindmicas para hacer que los campesinos
visualicen de manera mas clara y coherente sus acciones de trabajo pensando no solo en la
economia, sino también en el medio ambiente y la sociedad, precisando metas por cumplir

(Cérdenas Grajales et a.l, (2008).

2.2 Marco teérico

La sostenibilidad productiva es el instrumento mas efectivo para lograr la seguridad

alimentaria y reducir la pobreza en un mundo donde su poblacion crece de manera exponencial
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(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), 2015). Esta
compuesta por tres dimensiones: ecoldgica, social y econémica, las cuales acttan de manera
interrelacionar.; y al incluir estos aspectos en el uso sostenible de la tierra se contribuye a la

disminucion de la pobreza y a la conservacion del medio ambiente (GTZ Sustainet, 2008).

Segun la FAO (1989), el desarrollo sostenible es la gestion y conservacion de los recursos
naturales, de tal manera que satisfagan las necesidades de las generaciones actuales y futuras. El
desarrollo sostenible es apropiado puesto que tiene viabilidad econémica y es aceptado por la

sociedad.

Existen criterios que analizan el desempefio de las actividades agricolas que estan altamente
relacionados con la sostenibilidad, uno de los criterios es la productividad, el cual es un
indicador que evalua el desempefio de la agricultura; el siguiente criterio es la estabilidad, el cual
hace énfasis en la presencia de fuerzas fisicas, biolégicas y econdmicas externas a los sistemas
productivos que generan cambios y/o perturbaciones a los ciclos normales del medio ambiente, y
por ultimo, el criterio de la equidad, este se refiere a los costos y la distribucion de los productos

del proceso productivos beneficiando a los seres humanos ( CORRALES ROA).

La explotacion de los recursos naturales debe hacerse a partir del uso de suelo en el pais, en
Colombia existe gran variedad ecosistémica de regiones y biomas, puesto que esta localizada en
la zona tropical ( CORRALES ROA ).Por lo tanto, la sostenibilidad de la tierra depende en la
utilizacion mesurada de los recursos naturales y de las buenas practicas que implementen los
campesinos en sus sistemas de cultivos para mejorar las condiciones de vida de estos (GTZ

Sustainet, 2008).
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Y para obtener esto encontramos que un pilar fundamental para la conservacion de la
diversidad biologica en la agricultura es la agroecologia, puesto que establece un balance
ecologico para obtener una produccidon sustentable de los recursos, enfocandose en los procesos
bioldgicos, los ciclos minerales, las transformaciones de energia y las relaciones
socioecondmicas (Altieri & Nicholls, 2000). Esto genera interacciones biologicas y sinergias que
son beneficiosas para los componentes de un agro ecosistema, permitiendo la regeneracion de la
fertilidad del suelo, la proteccion de los cultivos y en mantenimiento de la productividad (

Altieri & Toledo, 2010).

En el contexto de sustentabilidad, la evaluacion de los sistemas de manejo de los recursos
naturales estan conformados por los subsistemas, flujos de materia, energia e informacion, los
cuales interactuan entre si y obtienen una serie de beneficios, estos estan conformados por
factores sociales, culturales, ecoldgicos y economicos. Para realizar la caracterizacion del
sistema es necesaria una descripcion desde un punto en particular, con el fin de observar los
cambios y/o transformaciones que ha sufrido este sistema a lo largo del tiempo, para determinar
los limites que en este se presentan y tener una vision mas clara y real del sistema en estudio.

(Ortiz Avila , 2008).

Todo esto trae a flote el concepto de indicadores de sostenibilidad, planteados como
instrumentos para la evaluacion sobre los avances del desarrollo. Los cuales trabajan con
indicadores ambientales, sociales, econdmicos e institucionales, con la finalidad de integrar estos
componentes de manera armoniosa (Olalla Tarraga, 2003). Y asi dar sefiales que evaluan el

progreso del pais y de cada una de las regiones. Al aplicar estos indicadores pueden abarcar los
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puntos mas criticos de sostenibilidad de un sistema, de una variable seleccionada y cuantificada

que permite ver una tendencia ( Quiroga M, 2001).

Actualmente se genera la necesidad de desarrollar y emplear métodos que evallen el
desempefio de los sistemas ambientales, sociales y econémicos; guiados por acciones y politicas
con la finalidad de obtener un manejo sustentable de los recursos naturales. (Masera, LOpez

Riadura, & Galvan Miyoshi, 2008).

Los marcos de evaluacion ofrecen un analisis para el estudio de los sistemas de manejo,
permitiendo la seleccion de un conjunto de indicadores para el monitoreo de los sistemas y
guiando en los procesos de planificacion y en la toma de decisiones; empleando en su operatividad

el concepto de sustentabilidad (Masera, Lopez Riadura, & Galvan Miyoshi, 2008).

Estos presentan una estructura, la cual va desde los principios y/o atributos, hasta los
indicadores. La integracion de estos indicadores es un factor importante en los marcos de
evaluacion y se representan mediante graficas radiales o amibas y modelos dindmicos que
representan los aspectos de los sistemas de manejo (Masera, LOpez Riadura, & Galvan Miyoshi,

2008).

“La metodologia Marco para la evaluacion de sistemas de manejo de recursos naturales
incorporando indicadores de sostenibilidad MESMIS evalua las iniciativas de los campesinos

hacia la sustentabilidad, la autonomia, la autosuficiencia y la soberania alimentaria’’ ( Giraldo

Diaz & Valencia T, 2010).

Esta establece un proceso de investigacion y retroalimentacion, buscando evitar que los

resultados de la investigacion generen simplemente una clasificacion sobre las etapas de
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sostenibilidad. La finalidad de la aplicacion del marco MESMIS, es la evaluacion del manejo de
los recursos naturales, buscando integrar las limitaciones y oportunidades para la sostenibilidad
entre los sistemas sociales, ambientales y economicos. Enfocandose en los campesinos y su
ambito local, desde su lugar de trabajo hasta la zona céntrica de la comunidad, para asegurar
mejores posibilidades de éxito en los sistemas de manejo alternativos y los proyectos implicados

en la evaluacion ( Arnés Prieto, 2011).

Segln Quiroga, como se citd en (Astier & Gonzales, (2008)), un indicador mas que una
estadistica, es una variable que en funcién del valor que asume en determinado momento,
muestra significados que no son aparentes inmediatamente, y que los usuarios interpretaran mas
alla de lo que se muestra directamente, porque existe un constructor cultural y de significado

social que se asocia al mismo.

Estos pueden ser de tipo cuantitativo, cualitativos o indices en relacion a las variables que se
generen. Comprenden valores y metas conceptualizados en el término de sustentabilidad, es por
ello que son herramientas que reducen la complejidad en relacién a la descripcion del sistema.
En cada sistema, los indicadores dependeran de las caracteristicas del problema de estudio, la
escala del proyecto, el grado de acceso y la disponibilidad de datos, puesto que los indicadores
son particulares a los procesos a los cuales hacen parte y deben tener relacion a los marco de

evaluacion (Astier & Gonzales, 2008).

En el contexto de MESMIS, los indicadores son variables que suministran informacién
sobre la productividad, la regulacién y la transformacion de un sistema de manejo, es decir,
generan informacion sobre los atributos de sustentabilidad y procesos importantes sobre el

sistema de manejo a evaluar. Para la determinacidn de estos indicadores es necesario que estos



24

respondan a los atributos de sustentabilidad, por lo cual se emplea un criterio de diagnostico que
busca ser coherente, representativo y flexible. Los criterios de diagndstico generan un analisis
mas minucioso que los atributos y mas general que los indicadores, estos generan una relacion
entre los atributos, fortalezas y debilidades de los sistemas de manejo y los indicadores, con la
finalidad de obtener una evaluacion coherente y efectiva sobre la sustentabilidad del sistema

(Astier & Gonzales, 2008).
Los criterios de diagndstico mas empleados son:

Tabla 1. Atributos y criterios de sustentabilidad

Atributos Criterios
Productividad Retornos

Estabilidad Eficiencia

Resiliencia Diversidad
Confiabilidad Conservacion
Adaptabilidad Distribucion de costos y beneficios

Equidad Participacion

Autogestion Capacidad de cambio

Autosuficiencia

Organizacion /Control

Fuente: (Astier & Gonzales, Formulacion de indicadores socioambientales para evaluaciones de

sustentabilidad de sistemas de manejo complejos, 2008)
Estos siete atributos se definen como:

Productividad: “’Es la capacidad que tiene un agroecosistema para producir un nivel

requerido de bienes y/o servicios’” ( Arnés Prieto, 2011).
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Equidad: ¢’Es la capacidad que tiene un sistema para distribuir la productividad de una
manera justa e igualitaria entre los involucrados ’’ ( Gutiérrez Cedillo, Aguilera Gomez,

Gonzalez Esquivel, & Juan Pérez, 2011).

Resiliencia: <’Es la aptitud de un sistema para mantener su funcién y estructura después de

sufrir alguna perturbacion’” ( Arnés Prieto, 2011).

Estabilidad: “’Es la capacidad que tiene un sistema de mantener su productividad en un

estado de equilibrio bajo condiciones promedio o normales > ( Arnés Prieto, 2011).

Confiabilidad: *’Es la aptitud que tiene un sistema de mantener el equilibrio ante

perturbaciones del ambiente”’ ( Arnés Prieto, 2011).

Adaptabilidad (o flexibilidad): “’Es la capacidad que tiene un sistema para modificar su
funcionamiento ante cambios en ambiente’’ ( Gutiérrez Cedillo, Aguilera Gomez, Gonzalez

Esquivel, & Juan Pérez, 2011).

Autogestion: >’ Es la capacidad del sistema de regular y controlar sus interacciones con el

exterior’” ( Arnés Prieto, 2011).

2.3 Marco conceptual

Desarrollo Sostenible: “Puede definirse como la capacidad que tiene cualquier sistema o

proceso de mantenerse indefinidamente’” ( Schuschny & Soto , 2009).
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Desarrollo sustentable: “Es el desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones
presentes, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras, para satisfacer sus propias

necesidades’’ (Ramirez Trevifio, Sanchez Nufiez, & Garcia Camacho, 2003).

Degradacion de la tierra: “’Es la declinacion parcial o permanente de la capacidad de
produccion de la tierra y su manejo medioambiental. Una tierra degradada es incapaz de

sostener las funciones ecologicas naturales originales’” (Caribe, 1994).

Servicios ecosistémicos: son las funciones del ecosistema que nos proporcionan una serie
de beneficios y que por medio de estos podemos satisfacer las necesidades de manera directa o
indirecta, los cuales son esenciales para el desarrollo econémico y el bienestar de la sociedad

(Camacho Valdez & Ruiz Luna, 2011).

Desarrollo rural: Es considerado como proceso de transformacion, integracion y
fortalecimiento de actividades agropecuarias y las de caracter no agricola, dando un manejo
sustentable de los recursos, para asi tener una mejora de los ingresos y calidad de vida de las

familias del sector rural (Secretaria de Agricultura).

Zonificacion: “Es la separacion y segregacion del territorio respecto de su entorno, donde se
reconocen los elementos que lo diferencian, y se acta con el fin de aislarlos para un propésito

particular’” (Ministerio de desarrollo social).

Sistemas de Informacion Geografica: “Se define como los sistemas que permiten

almacenar datos espaciales para su consulta, manipulacion y representacion’’ ( Sarria, 2017).

Indicador ambiental: Es aquel cuya funcion es informar de manera sintetizada acerca del

estado de los aspectos ecosistémicos y también sobre el entorno bidtico que esta ligado a estos,
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asi como la relacion de dichos aspectos con el medio sociocultural de un lugar geografico
durante cierto lapso de tiempo, generando las sefiales adecuadas sobre los cambios que estas
relaciones puedan sufrir y por lo cual son de gran importancia para los actores del area especifica

(IDEAM & AMBIENTE, 2014).

Seguridad alimentaria nutricional (SAN): ¢’Se presenta cuando todas las personas tienen
acceso en todo momento a los alimentos para la satisfaccion de sus necesidades alimentarias, con

el proposito de tener una vida sana y activa’’ (Gordillo & Méndez Jéronimo, 2013)

Deforestacion: La deforestacion es el resultado de diversos procedimientos que pueden ser
inmediatas (directos) o subyacentes (indirectos). Una de las causas inmediatas de la
deforestacion son las actividades humanas que se evidencian en la cobertura forestal, puesto que
la expansion agricola causa el 80% de la deforestacion a nivel mundial y las causas subyacentes
estan relacionadas con factores econdémicos, demograficos, politicos, sociales y culturales

(Caribe, 1994).

Biota productiva: <’Arboles, cultivos y animales seleccionados por los agricultores que

desarrollan un papel fundamental en el agroecosistema’” (Altieri & Nicholls, 2000).

2.4 Marco contextual

La vereda Bujuriama, hace parte de la zona rural del municipio de Gonzales, en el
departamento de Cesar; este fue fundado en el afio de 1857; se encuentra ubicado en los estribos
de la cordillera Oriental, alcanzando una altitud promedio de 1350 msnm, encontrandose en las

coordenadas 08°23° Norte, 73° 19’Oeste; presentando temperaturas que oscilan entre los 19°C a
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23°C, con clima templado, con humedad relativa de 83.3%, la cual es ligera en las zonas altas y
semi-htmeda en las zonas bajas; presenta precipitaciones 177 dias del afio, las cuales alcanzan

en promedio 1235.9 mm anuales (CESAR, 2016).

Este municipio se encuentra en una posicion importante, pues limita con municipios del
departamento del Cesar y Norte de Santander, limitando al norte con El municipio de
Convencion, al Sur con Ocafia, al Este con Teorama y al Oeste con Rio de Oro, siendo este

ultimo gentilicio Cesarense (CESAR, 2016).

Gonzales se compone de 9 corregimientos y 11 veredas, dentro de las cuales se encuentra la
Vereda Bujuriama, la cual se encuentra en la region sur del municipio. Este alcanza una
poblacion total de 6990 personas, con 1316 en la cabecera urbana y 5674 en la zona rural.
Contando con una extension total de 75,2 Km?, de los cuales 4 Km? representan la parte urbana

y 71 Km? de extension rural (Cesar, 2017).

Gonzélez por encontrarse dentro del area de interés del Rio Magdalena, presenta areas
prioritarias que segun el Esquema de Ordenamiento Territorial- EOT, se presentan en la zona de
influencia de las quebradas Cundina, La Estancia, Rio de Oro parte alta y Las Animas. Las
cuales surten de agua el casco urbano del municipio y gran parte de la zona veredal (CESAR,

2016).

Ademas esta zona, segun (el documento técnico AGENDA AMBIENTAL DEL MUNICIPIO
DE GONZALEZ 2012-2022; como se cito en, (CESAR, 2016)); presenta un relieve montafioso
de carécter abrupto; asi mismo los suelos presentan pendientes variables que van desde suaves
hasta pronunciadas, por lo que coexisten dos sistemas de paisaje, el montafioso y el de lomerio.

En el primero se presentan desde suelos profundos hasta muy superficiales, que tienen poco
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desarrollo genético, desaturados, fuertemente acidos, y con un bajo potencial de fertilidad, con
relieve fuertemente quebrado y vegetacion arborea. Y en el segundo caso los suelos de lomerio
se dan en la parte baja del paisaje de montafia, este se generd debido a movimientos en masa,

procesos de erosion, por lo que se conforma un paisaje onduladamente simétrico.

El municipio hace parte del territorio que se declara como zona de reserva forestal del Rio
Magdalena, lo cual no se cumple realmente debido a que los bosques han sido talados, para
destinar estos terrenos a la produccion agricola. Se tiene estimado que cerca de 2.949 Hectareas
han sido destinadas como areas para la actividad agropecuaria, dentro de lo que se explotan
cultivos transitorios como tomate, cebolla, aji, entre otros; y permanentes como café y cafia
(CESAR, 2016). “Este territorio se ve fuertemente influenciado por dos subcuencas, Catatumbo

alto y Lebrija bajo” (CESAR, 2016).

En veredas como Bujuriama se presentan las mayores extensiones dedicadas a cultivos
transitorios como Tomate, frijol y aji, aunque también hay gran presencia de maiz, pimentdn,

cebolla, pepino y cafia, siendo este Gltimo de caracter permanente (CESAR, 2016).

En cuanto a la produccion pecuaria, en el municipio se presentan actividades de ganaderia
bovina, con razas como el cebu, cruces entre cebu y pardo suizo y algunas criollas. Esta es
dedicada basicamente a la cria y ceba, y bajas practicas de lecheria tradicional. La porcicultura
también se da de forma tradicional, la mayor parte dedicada a compra de lechones destetados,
para ceba hasta que logran alcanzar cierto peso hasta llegar a sacrificarse, predominado los

cruces entre landrace y pietrain (CESAR, 2016).
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2.5 Marco Legal

Para respaldar este proyecto en aspectos legales es necesario hacer mencion de las normas
generales y leyes, resoluciones y codigos, que tienen incidencia sobre el problema de

investigacion de una manera u otra manera.

30
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2.5.1 Normas Generales

2.5.1.1 Constitucion politica de Colombia

Se debe acoger la Constitucion Politica de Colombia (1991), la cual dentro de sus articulos

plasma la importancia del medio ambiente. Articulos tales como:

Articulo 8: “Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y

naturales de la Nacion” (Congreso Nacional de la Republica de Colombia, 2015).

Articulo 49: “Corresponde al Estado organizar, dirigir y reglamentar el saneamiento

ambiental” (Congreso Nacional de la Republica de Colombia, 2015).

Articulo 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley
garantizard la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines (Congreso Nacional

de la Republica de Colombia, 2015).

Articulo 80: “El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion” (Congreso

Nacional de la Republica de Colombia, 2015).

Articulo 95: Numeral 8. “Son deberes de la persona y el ciudadano, proteger los recursos
culturales y naturales del pais, asi como velar por la conservacion de un ambiente sano”

(Congreso Nacional de la Republica de Colombia, 2015).
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2.5.1.2 Leyes

Ley 388 de 1997. “Establece ¢l esquema de ordenamiento territorial para las entidades
territoriales municipales y departamentales. Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 2

de 1991 y se dictan otras disposiciones” (Congreso Nacional De Colombia, 1997)

& Articulo 33: Suelo Rural

Ley 9 de 1979. Establece el Codigo Sanitario Nacional (Congreso Nacional de la Republica
de Colombia, 1979).

2.5.1.3 Decretos

Decreto Unico Reglamentario del sector Ambiente Y Desarrollo Sostenible; Decreto
1076 de 2015: “ En este se recopilan las normas expedidas por el gobierno de nacional de la
Republica de Colombia en material ambiental tal como biodiversidad, gestion ambiental,

residuos peligrosos, gestion institucional, régimen sancionatorio entre otros”.

Gran parte de los decretos siguiente se encuentran inmersos dentro del decreto Unico

reglamentario.

Decreto Ley 2811 de 1974: “Establece el cddigo de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion del Medio Ambiente y las normas y condiciones para uso y aprovechamiento de los

recursos naturales” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1974).

& Titulo I: Del suelo agricola
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2.5.2 Normas particulares

2.5.2.1 Decretos

Decreto 4741 de 2005: Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral, prohibe el
abandono de residuos o desechos peligrosos en vias, suelos, humedales, parques, cuerpos de

agua o en cualquier otro sitio (Presidencia de la Republica de Colombia, 2005).

& Articulo 20. Lista de residuos peligrosos
& Articulo 23. Del consumidor o usuario final de productos o sustancias quimicas con

propiedad peligrosa.

Decreto 948 de 1995: “Proteccion y control de la calidad del aire. Modifica parcialmente el
Decreto 02 de 1982. Ha sido modificado parcialmente por los decretos 2107 de 1995, 1697 de

1997 y 1552 de 2000” (Presidencia de la Republica de Colombia, 1995).

& Articulo 30. Quemas agricolas controladas
& Articulo 31. Técnicas de quemas abiertas controladas en zonas rurales

& Articulo 73. Casos que requieren permiso de emision atmosférica.

Decreto 1541 de 1978: “El Ministerio de Salud establece lo relativo al permiso de
aprovechamiento o concesion de aguas para los diferentes usos” (Presidencia de la Republica de

Colombia, 1978).

&% Articulo 187. La construccion de acueductos rurales para riego



2.5.2.2 Leyes

Ley 142 de 1994: “ Establece la prestacion del servicio publico de aseo” (Congreso

Nacional, 1994)

34
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se aplico fue mixta, de donde los investigadores registraron las
narraciones de las diferentes experiencias de la comunidad, para determinar de una manera
profunda la realidad del estado actual de sustentabilidad de la vereda Bujuriama ubicado en el
municipio de Gonzélez Cesar, ademas de esto se hace uso de indicadores, con los cuales se
cuantifica o se estima el potencial de sustentabilidad de los sistemas productivos (Hernandez

Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

El trabajo se desarrollé bajo la metodologia Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo
de recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS), apoyados a la
herramienta de participacion comunitaria, que integra a los habitantes del area de estudio en el
proceso investigativo, generando con su ayuda un diagndstico de su territorio. Conociendo y
entendiendo las experiencias diarias, asi como los procesos y acontecimientos historicos y
sociales que han generado las problematicas que se presentan en la actualidad, por ende en
primera instancia se hizo necesario, identificar, describir y analizar los factores sociales,
ambientales y economicos, para lo cual se necesito levantar mucha informacion en campo, donde

fue indispensable estar en contacto permanente con los habitantes de la vereda.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion
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La poblacion corresponde a las 33 unidades productivas de la vereda Bujuriama, municipio

de Gonzales, Cesar, quienes representaran la totalidad universal de la poblacion.

Sumada a estas unidades productivas se aplican los dos primeros objetivos a la unidad
agroecoldgica Buenos Aires, Corregimiento de Pueblo Nuevo, Ocafia Norte de Santander, la cual

sera el sistema de referencia para la comparacion de los indices de sustentabilidad.

3.2.2 Muestra

La muestra se obtuvo de la lista de las unidades productivas de la vereda Bujuriama, de
acuerdo con la informacidn suministrada por la coordinacién agropecuaria de la alcaldia del
Municipio de Gonzales, Cesar, ademas para esto se hizo necesario la aplicacion de la ecuacion

de estimacion de la muestra descrita por (Rodriguez Moguel, 2005):

Ecuacién 1. Tamafo de la muestra

. Z*) @) (@W)
(e (N=1+ (2% (») (@

~ (952)(0.8)(0.2)(33)
T8 (B3 1D + (959 (0.8) (0.2)

Doénde:

n = Tamano de la muestra

Z = Valor de tablas de la distribuciéon normal estandar

p = Probabilidad de éxito
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g = Probabilidad de fracaso
N = Tamafio de la poblacion
e = Error de estimacion

Una vez realizado el levantamiento de informacion de las 15 unidades productivas
calculadas en la muestra, se evidencio que estas tenian en comun tres sistemas de manejo, por lo
cual se seleccion6 una unidad productiva en representacion de cada uno de estos, por lo que la
estimacion del indice de sustentabilidad se realiz6 Unicamente para tres predios en estudio y una
cuarta, como sistema de referencia para su comparacion (Agroecolégica).

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.3.1 Informacion primaria

Esta informacidn se obtuvo a partir de las visitas a campo, donde por medio de técnicas como
la observacion, la entrevista y la encuesta se logré obtener la informacion base para realizar las
caracterizaciones de las unidades productivas y de los tipos de sistemas de manejo que se
presentan. Con instrumentos tales como encuestas orales estructuradas, uso de bitacora de campo
y entrevistas abiertas no estructuradas.

En las que se tuvieron en cuenta elementos tales estructurales, ambientales, productivos,
institucionales y econdémicos, tales como, area de trabajo, tipos de sistemas de explotacion
(pecuario, agricola, forestal), conocimientos sobre el ambiente y la agricultura ecoldgica,
produccién promedio, cauces de agua cercanos, acceso a servicios publicos, estado de las vias de
acceso, area de vivienda, numero de habitantes por unidad, apoyo institucional, practicas y areas
de conservacion, acceso a la educacién , uso de insumos externos, manejo de los residuos solidos

y liquidos, entre otros.
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Sumado a esto se hizo uso de la herramienta cartografia social, con lo cual se logré obtener
una relacion amistosa y colaborativa con la comunidad, asi como conocer e identificar cada una
de las falencias y dificultades que se presentan en el area de estudio. Por medio de la realizacion
del mapa de la situacion presente de la vereda. Asi como por medio de talleres participativos y la
GUIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN FINCA-HOGAR, propuesto por la FAO.
Potenciando de esta manera la metodologia aplicada, y el proceso de investigacion en general.

También se realizo la geo-referenciacion de cada una de las 15 unidades productivas de la
vereda Bujuriama, en las que se aplico la encuesta, y se sefialé principalmente los tres predios a
evaluar. Para esto se hizo uso del GPS GARMIN XTREX 10, asi como Google Earth, esto para

la toma de cada coordenada, teniendo en cuenta un margen de error no mayor a 5.

3.3.2 Informacién secundaria

La informacidn geogréafica en formato vectorial shapefile (SHP), de los limites
geograficos de la vereda, municipio y departamento se obtuvieron de la base de datos abiertos de
ESRI; en cuanto a las imagenes satelitales formato RASTER, se obtuvieron por medio del
software ruso abierto SASPLANET del servidor de ESRI, con una resolucion Z24.

En cuanto a la informacion utilizada para el reconocimiento general del area de estudio y
de cada predio en particular, se obtuvo del PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE
GONZALEZ, CESAR, en sus versiones 2008-2011 y 2016-2019, y de la secretaria de
coordinacién agropecuaria municipal.

Se hizo revision bibliogréafica del libro SUSTENTABILIDAD Y MANEJO DE LOS
RECURSOS NATURALES, el cual habla sobre la Metodologia Marco para la Evaluaciéon de

Sistemas de Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS),
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propuesto por Omar Masera, Marta Astier, Santiago Lopez y Yankuic Galvan-Miyoshi. De donde
se obtuvieron los atributos a evaluar dentro de cada sistema de produccion. Asi como otros

aspectos de gran relevancia para la ejecucion del proyecto de investigacion.

ATRIBUTOS DE SUSTEMTABILIDAD
Productividad Estabilidad Adaptabilidad Equidad Autogestién

Confiabilidad
Resiliencia
Retornos * CRITERIOS DE F Autosuficiencia
Eficiencia DIAGNGOSTICO Organizacion
Diversidad T
Conservacién Capacidad de cambio e Distribucién C y B
innovacian Participacitn
SISTEMAS DE MAMNEJO A EVALUAR
Unidad de anéli
[ perererencia | [ ALTERWATVO | B
Escala espacial
* Escala temporal

FORTALEZAS ¥ DEEILIDADES DE LOS SISTEMAS
DE MANE.JO

r

INDICADORES

llustracion 2. Metodologia MESMIS. Fuente: http: //www.mesmis.unam.mx/, 2017

3.4 Fases de la metodologia

Sabiendo que para ejecutar este proyecto de investigacion, era necesario tener conocimiento
de la situacion actual en que se encuentra esta zona con respecto a los aspectos ambientales,

socioecondmicas y culturales, e involucrar activamente en el proceso del mismo a la poblacion



40

gue se encuentra inmersa 0 asentada en esta zona y que es en realidad el principal actor y
beneficiario de este; se planteo la siguiente metodologia de investigacion, que se dividio en una
serie de pasos que abordaban directamente cada uno de los objetivos especificos planteados.
Todo esto teniendo en cuenta la metodologia Marco para la Evaluacion de Sistemas de
Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS); asi como la

incorporacion de sistemas de informacion geogréaficos ( Fallas, Chacon, & Castro, 2009).

3.4.1 Caracterizacion social, econémicay ambiental de las unidades de produccion

agricola en estudio

Para dar cumplimiento a dicha caracterizacion fue necesario realizar la siguiente serie de

actividades.

3.4.1.1 Levantamiento de listado de las unidades productivas de la Vereda Bujuriama

Se consulté en la dependencia de coordinacion agropecuaria de la alcaldia del municipio del
Gonzales, acerca de las caracteristicas generales, propias del area de estudio; y de esta manera se
obtuvo un listado especifico de las unidades de produccion presentes, asi como una aproximacion
de la extension de los predios, y el nombre de los propietarios.

Tras contar con dicho listado, y con el calculo de la muestra, se procedi6 a hacer la
identificacion de las caracteristicas principales de las unidades productivas: Tipo de sistema de
produccién, nombre del propietario, nombre de la finca, tamafio (&rea), temperatura promedio,

ubicacion (coordenadas), altitud (msnm).
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3.4.1.2 Caracterizacion de las unidades productivas

Una vez se tuvieron definidas las unidades productivas, se realizd una recopilacion de
informacion basica, por medio de la aplicacion de una encuesta (Apéndice R), a cual nos permitio
reconocer los tipos de sistemas productivos, identificando de esta manera que en las 15 unidades
productivas, y en la verada en general se implementan solo 3.

Por tal motivo se tomaron tres predios, cada uno de los cuales representa uno de los sistemas
que se encuentran presentes en la vereda. De tal manera que se realizd la caracterizacion social,
econdmica y ambiental, de cada unidad productiva y sus subsistemas de produccion. Donde
ademas se identificaron los subsistemas y esquemas de relaciones internas.

En el &mbito ambiental se identificaron aspectos como area destinada a la conservacion, area
de trabajo (agricola, forestal, ganadero, etc.), cultivos de autoconsumo, actividades de
conservacion, cultivos, uso de agroquimicos, dependencia de insumos externos, causes de agua
cercanos, comunidad vegetal, y conocimientos sobre el cuidado y preservacion de los recursos
naturales.

En cuanto al &mbito social, se tuvieron en cuenta caracteristicas como area de vivienda, area
del predio, numero e integrantes de la familia, nimero de trabajadores, servicios publicos
domiciliarios, cantidad de construcciones, vias de acceso, nivel de educacién, entre otros.

Y en el eje econémico, se identificaron propiedades como areas de cultivo, accesibilidad a
créditos bancarios, ingresos, gastos, cantidad de fertilizantes, cantidad de produccion, nimero de
personas que trabajan en el predio, etc.

Ademas de esto, se realiz6 una actividad comunitaria en la que se identificaron otros aspectos

importantes tales como los niveles de organizacion institucional, toma de decisiones a nivel
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predial, situacion actual del hogar y que les gustaria mejorar, conocimiento del terreno y suelo,
problemas que se presentan en los cultivos, en la compra y venta de productos y produccion, y
como quieren mejorar, todo esto bajo la metodologia de la FAO, para la elaboracion del Plan de
Finca- Hogar (2011).

Seguido a esto se esquematizaron los predios por medio de los Softwares ArcGis y AutoCAD,
detallando el uso del suelo (construcciones, potreros, cultivos, zonas de galpones, cercas vivas,
vias, entre otros), Por tal motivo se hizo necesario contar con herramientas que facilitaran la
obtencion y organizacion de la informacidn requerida para llevar a cabo dicha esquematizacion,
tal como, iméagenes satelitales.

Con ayuda de la comunidad, se levanto la cartografia social del area de estudio, por medio de
un taller participativo en el que principalmente los nifios contribuyeron con la elaboracion del
mapa de la vereda, donde se identificaron las principales construcciones, cultivos, cuerpos de agua,
etc.

3.4.2 Determinacion de los indicadores requeridos para analizar el potencial de

sustentabilidad de las unidades de produccion

De acuerdo a los atributos empleados en la metodologia MESMIS (Productividad, Estabilidad,
Resiliencia, Adaptabilidad, Equidad, Autogestion), se determinaron los puntos criticos que se
presentan en los distintos sistemas de produccién; esto de acuerdo a cada unidad productiva y sus
subsistemas en particular.

De igual manera y teniendo en cuenta los atributos a evaluar y los puntos criticos identificados,

se definieron los criterios, indicadores, conceptos, parametros y valores de evaluacion, de acuerdo
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a la Metodologia Marco para la Evaluacion de Sistemas de Recursos Naturales incorporando
Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS).

Estos se dividieron de acuerdo a las dimensiones, ambiental, social y econémico, de tal manera
que quedaron definidos 31 indicadores, de los cuales 14 son ambientales, 8 sociales y 9
economicos, evaluados en una escala de valoracion del 1 al 5, siendo 1 el namero minimo de
sustentabilidad y 5 el maximo, por tanto el umbral de sustentabilidad se encuentra estipulado en
3.

Una vez establecidos los indicadores, parametros y valores de evaluacion; cada unidad
productiva se sometio a la evaluacién de sustentabilidad por medio de la medicion de los
mismos; y mediante un proceso estadistico se obtuvo el valor del indice de sustentabilidad, por
medio de la suma de todos los valores de cada indicador por atributo, dividido el nimero de
indicadores (Astier & Gonzales, Formulacion de indicadores socioambientales para evaluaciones

de sustentabilidad de sistemas de manejo complejos, 2008)

Ecuacion 2.indice de sustentabilidad

S_Z Valores de los indicadores
N

De donde:
S= indice de sustentabilidad
N= Numero total de indicadores evaluados
Y Valores de los indicadores = La suma de todos los indicadores
Cuando S es mayor, se dice que el indicador representa un mayor nivel de sustentabilidad
Para la recopilacion y procesamiento de los datos se utilizaron hojas de calculo del programa

Excel y en cuanto al analisis de los datos obtenidos se realiz6 a partir generacion de graficas
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AMIBA o AMOEBA (diagramas de sustentabilidad), que facilitaron el entendimiento y
diagnostico del estado de cada sistema, y la comparacion de estos.
3.4.3 ldentificacion de las ventajas y limitaciones en los distintos sistemas de

produccion, por medio de la matriz DOFA

Una vez obtenidos los resultados del indice de sustentabilidad de cada uno de los sistemas, se
evaluaron e identificaron las potencialidades, amenazas, oportunidades Yy fortalezas, de las
unidades de produccion; para esto se emple6 la matriz DOFA también conocida como FODA,
con la cual se hizo més facil la identificacion de las ventajas y limitaciones de los sistemas, y las
posibles actividades 0 mecanismos a emplear para el fortalecimiento de estas Gltimas. Conociendo
las ventajas y limitaciones de los sistemas, se identificaron y discutieron los elementos que

favorecen o inhiben los sistemas de produccion.

Seguido a esto, se realizé una comparacion del potencial de sustentabilidad de las unidades
productivas en estudio, identificando cuales presentan menor capacidad de sustentabilidad y por

tanto requieren de mayor intervencién para la mejora de sus sistemas.

3.4.4 Disefo de una propuesta de manejo de recursos naturales en unidades de

produccion agricola para la vereda Bujuriama.

Una vez obtenidos los resultados de las fases anteriores se realizo el disefio de una propuesta
de manejo de recursos naturales que pueda ser implementada en las unidades de produccién
agricola de la vereda Bujuriama a corto, mediano y largo plazo y de forma permanente. Esto
teniendo en cuenta la totalidad de los resultados del indice de potencial de sustentabilidad y la

matriz DOFA.
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Para asi contribuir con el desarrollo rural de la vereda, y de esta manera lograr la generacion

y fortalecimiento de cultura de la conservacion y preservacion de los recursos naturales.

Sumado a esto se realiz6 un taller informativo, donde se socializo el disefio de la propuesta
de manejo de recursos naturales para la vereda Bujuriama, para cual se cont6 con la

participacion de la totalidad de la poblacion vinculada al proceso investigativo.

En dicho taller se informo acerca de los resultados del potencial de sustentabilidad y la
matriz DOFA, asi como el proceso llevado a cabo para el disefio de la propuesta de manejo, y
por ultimo la socializacion de la idea de propuesta final de manejo de recursos naturales

aplicable a las unidades productivas de la vereda.
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Capitulo 4. Resultados

4.1 Resultados Objetivo 1. Caracterizacion social, econémica y ambiental de las
unidades de produccion agricola en estudio, en la vereda Bujuriama

4.1.1 Caracterizacién general de la vereda Bujuriama

La vereda Bujuriama, ubicada en el municipio de Gonzalez, Cesar; se encuentra a
aproximadamente 45 minutos del casco urbano de Ocafia, Norte de Santander. Presenta una
temperatura promedio que oscila entre los 19 a los 23 °C, asi como una amplia diversidad
topografica y paisajistica. Cuenta con 33 unidades de produccion (Ver tabla 2), las cuales ocupan
una superficie aproximada de 198.4 hectareas, y tienen un tamafio promedio de 6.01 hectareas

por unidad.

Tabla 2. Unidades productivas de la vereda Bujuriama, Municipio de Gonzélez, Cesar

N. Nombre de los propietarios Hectareas
1 José Del Carmen Paredes Carrillo 0.25

2 Ever Molina Mora 1

3 Danilson Molina Chogo 1

4 Inael Molina Mora 1

5 Huberth Molina Mora 1.25

6 David Antonio Pacheco Acosta 2

7 Edgar Fabian Jimeénez Molina 2

8 Nicolas Antonio Alvernia Santiago 2.5

9 Carmelo Portillo 3




10 Geovanny Alfonso Mendoza Quintero 3
Tabla 2. Continuacién mes Martinez Cardenas 3
Ifo Antonio Vega Sanjuan 3
13 Fredy Molina Mora 3
14 Nel Barbosa 3
15 Jairo Rueda Rincon 3
16 Alvaro Ruedas Angarita 4
17 Alirio Gaona Pefiaranda 4
18 Jairo Alonso Guerrero Ruedas 4
19 Libardo Alvarez Quintero 4
20 Miguel Antonio Guerrero Ruedas 4
21 William Vega Sanjuan 5
22 Ramon Elias Pacheco Acosta 8
23 Luis Fredy Guerrero Ruedas 9
24 José Del Carmen Pava Chinchilla 9
25 Firio Antonio Santiago Sanchez 10
26 Epimenides Pacheco Acosta 10
27 Juan Carlos Pacheco Ortega 10
28 Dioselina Mora De Molina 10
29 Maria Del Carmen Ortega Lizcano 10.5
30 Pablo Heli Pacheco Acosta 12
31 Luis Fernando Santiago Quintero 16
32 Eider Oscar Paredes Sanchez 18.9
33 Saen Antonio Molina Mora 27

Fuente: Adaptado de (Coordinacion Agropecuaria Alcaldia de Gonzalez, 2016)

La vereda se caracteriza principalmente por dedicarse en su mayoria a la produccién
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agricola, con lo cual de las 33 unidades, 15 de estas (Ver tabla 3), muestran distintos sistemas de

manejo, gran parte de estos basados en practicas de agricultura convencional, donde prevalece el
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uso de agroquimicos (Ver llustracion 3), tales como insecticidas, fungicidas y fertilizantes como

Abotek, Foscrop, Prodo Max, Triple 15, 10-30-10, entre otros; e incluso, se emplean semillas

mejoradas (Tomate, Aji Magallego y Pimenton) para el proceso de siembra.

Tabla 3. Caracteristicas de las unidades productivas objeto de estudio

Tipo de Nombre de
sistemade launidad Propietario/a  Area Coordenadas Altitud
produccion  productiva (Ha) (ubicacion) (msnm)
Agricola El Oasis James Martinez 3 Latitud: 8°22'42.93"N 1270
Cérdenas Longitud:73°21'25.15"0
Agricola Las Danilson Molina 5 Latitud: 8°22'56.41"N 1288
Cucanadas Chogo Longitud:73°21'23.66"0O
Agricola La Adolfo Antonio 3 Latitud: 8°23'15.90"N 1301
Primavera Vega Sanjuan Longitud:73°21'25.00"0O
Agricola Porvenir Joseé Del 0.25 Latitud: 8°23'17.32"N 1306
Carmen Paredes Longitud:73°21'24.76"0O
Agricola Huber Molina 1.25 Latitud: 8°23'18.81"N 1316
Mora Longitud:73°21'23.28"0
Agricola El Diviso Ciro Lobo 15  Latitud: 8°23'20.65"N 1324
Longitud:73°21'22.68"0
Agricola Los 2 William Vega 5 Latitud: 8°23'19.24"N 1312
Clavellinos Sanjuén Longitud:73°21'24.77"0O
Agricola El trapiche Ramon Elias 7 Latitud: 8°23'8.62"N 1292
Pacheco Acosta Longitud:73°21'23.09"0
Agricola El Shalom Pablo Heli 12 Latitud: 8°2325.04"N 1315
Pacheco Acosta Longitud:73°21'26.84"0
Agropecuari  Bella Union Saen Molina 27 Latitud: 8°22'52.64"N 1283
0 Longitud:73°21'23.87"0
Agricola La Alegria  Gabriel Jaimes 5 Latitud: 8°2326.53"N 1307




Tabla 3. Continuacién
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Longitud:73°21'30.35"0

Agricola  El Trapiche  Ismael Molina Latitud: 8°237.99"N 1298
2 Longitud:73°21'30.66"0O
Agricola La Nueva Inael Molina 1 Latitud: 8°22'52.64"N
Esperanza Mora Longitud:73°21'23.87"0
Agricola Las Ninfa Mora 20  Latitud: 8°22'51.20"N 1277
Palestinas Longitud:73°21'27.66"0O
Agricola Las Pavas Ninfa Mora 8 Latitud: 8°23'5.83"N 1294

Longitud:73°21'30.47"0

Fuente: Autores del proyecto

Nota: En latabla 3 se relacionan las propiedades , tales como, el tipo de sistema de

produccidn, nombre del propietario, nombre de la finca, tamafio (area), ubicacién (coordenadas),

altitud (msnm).

Uso de Agroquimicos

m Uso de Agroquimicos

Si

m Uso de Agroquimicos

No

llustracion 3. Porcentaje de uso de agroquimicos en la vereda Bujuriama. Fuente: Autores, 2017
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Todo esto destinado a la produccion de cultivos transitorios o de ciclo corto, dentro de los
cuales sobresale el maiz y el frijol, y en menor cantidad el pepino, pimenton, tomate, alverjony

cafia (Ver llustracion 5).

Tipo de Cultivos
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llustracién 5. Tipos de cultivo. Fuente: Autores, 2017

Nota: En la grafica se hace evidencia del nimero unidades productivas en las que se

presentan o no los tipos de los cultivos

Ademas de esto, algunas de estas se ejercen actividades pecuarias, gran parte en pequefia
escala y en su mayoria para consumo propio, pero en otros casos es un elemento importante del

sistema de manejo, pues se le da un fin comercial (Ver llustracion 6).

Actividades Pecuarias

8
6
4
2 4
0
Autoconsumo Comercio No realizan
Actividades
pecuarias

llustracién 6. Finalidad de las explotaciones pecuarias. Fuente: Autores, 2017
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En cuanto a la parte ambiental, resaltan caracteristicas tales como el uso de plantas
ornamentales para el establecimiento de cercas vivas, aunque en algunos casos la delimitacién de
los predios se hace empleando postes de guayabo, o de materiales como el cemento y alambre.
Resalta una variedad importante de especies vegetales, presentes en estratos arboreos, arbustivos
y grandes zonas herbéceas o pastizales, donde la mayoria de las areas presentan bajo porcentaje

de suelos desnudos.

En algunas de las unidades de produccion se tienen extensiones considerables destinadas
para la conservacion, por lo tanto se realizan actividades como la siembra de arboles frutales,
maderables, conservacion de nacimientos de agua, y en algunos casos se evita la intervencién
antropicas; tales areas van desde los 300 m? hasta las 12 hectareas. Aunque esto no se realiza en
todos los predios, debido a que algunos poseen superficies muy pequefias y por tanto son

explotadas en su totalidad.

Porcentaje de fincas con Area de Conservacion

m area de conservacion Si u area de conservacion no

llustracion 7. Unidades productivas con area de conservacion. Fuente: Autores, 2017
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En cuanto al recurso hidrico, cuentan con una quebrada a la cual se le da el nombre de El
Boquerdn, la cual recorre el costado occidental de la vereda desde la parte norte hasta el sur, y es
la principal fuente abastecedora para el consumo humano y animal, asi como también para el
riego de cultivos, el cual se realiza mediante la aspersion en el 100% de las unidades productivas
(Ver llustracion 8). Sumado a esto se encuentra un nacimiento en la parte alta, el cual es un
importante contribuyente de agua para el consumo y demas actividades del sistema, es por tal
motivo gque se ha tomado la iniciativa de protegerlo por medio de la siembra de arboles a su
alrededor. Ademas de esto, en varios de los predios se cuenta con reservorios y pozos perforados,
los cuales terminan de suplir las necesidades de los predios, debido a que no todas las unidades
logran abastecerse de la quebrada y el nacimiento, pues las distancias son considerablemente

amplias, y el caudal muy bajo.

Sistema de Riego Usado
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10

Aspersores Goteo Otros

llustracion 8. Sistema de Riego Implementado. Fuente: Autores, 2017
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llustracion 9. Nifio instalando el sistema de Riego Implementado. Fuente: Autores, 2017

Por otro lado, no existe un manejo adecuado de residuos sélidos, puestos son incinerados,
esto en la mayoria de las unidades; y en muy pocas de estas, son dejados en depdsitos a cielo
abierto (Ver llustracion 10); Es de resaltar que debido a estos métodos inadecuados, se ve
afectada la calidad del aire y del suelo, de forma negativa; pues se estan realizando emisiones de
gases contaminantes y olores ofensivos, asi como también generacién de lixiviados. En cuanto a
los envases de agrogquimicos, en algunos casos son incinerados o enterrados, aunque la UMATA
de la alcaldia de Gonzélez, dio inicio en el afio 2017 a la recoleccion de los mismos, por medio

de la asociacion BIOENTORNO, quien se encarga de realizar la disposicion final adecuada.
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Manejo de Residuos Solidos
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Manejo de residuos solidos

llustracion 10. Manejo de residuos solidos. Fuente: Autores, 2017

Entre tanto, las aguas residuales generadas en los sistemas tienen diferentes manejos,
debido a que el 100% de las negras son vertidas en pozos sépticos (Ver llustracion 11), esto en
todas las unidades productivas, debido a que hace un par de afios se les exigio la implementacion
de estos en cada predio. En algunos casos los residuos liquidos como los de la cocina (aguas
grises) son vertidos puntualmente en el suelo cerca de las huertas caseras y jardines (Ver
llustracion 12) y claramente los resultantes de los riegos se infiltran en el suelo (Ver llustracion

13).
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Vertimiento de Aguas Negras

Pozo septico Jardin

lustracion 11. Vertimiento de Aguas Negras. Fuente: Autores, 2017

Vertimiento de Aguas
Grises
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Pozo septico Jardin
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llustracién 12. Vertimiento de Aguas Grises. Fuente: Autores, 2017
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Vertimiento de Agua de Riego
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llustracién 13.Vertimiento de Aguas de Riego. Fuente: Autores, 2017

En lo referente a las caracteristicas socioculturales, existe homogeneidad en el nimero de
integrantes por ndcleo familiar, con un promedio de 4 miembros, siendo 3 la minima cantidad y
5 la méxima. Es de todos los casos que sea el padre el Gnico dedicado a las labores agricolas, y
en algunos casos los hijos con mayoria de edad. La madre se dedica a las actividades domésticas
y cuidado de las huertas caseras y animales de autoconsumo; mientras que los nifios y
adolescentes se forman académicamente, ya sea en la Escuela Bujuriama, el Colegio Jorge

Eliecer Gaitan o la Universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafia.

Estas familias ocupan viviendas no menores a 50 m?, y de hasta 150 m?; en las cuales
cuentan solo con algunos de los servicios basicos, tales como energia eléctrica y en muy pocos
casos con agua potable proveniente de un pequefio acueducto veredal, el cual es simplemente un
tanque en el que se almacena el liquido, pero no se le hace tratamiento de potabilizacidn; ademas
carecen de alumbrado publico, agua potable en la mayoria de los predios, aseo domiciliario,

alcantarillado, y en cuanto al gas usan el propano o en algunos casos estufas a lefia.
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Es importante resaltar que en gran parte de la veredal, existe problema con la sucesion de
bienes, debido a que la mayoria de los predios son producto de herencias familiares, por tanto en
algunos casos no se ha realizado el respectivo proceso de escrituracion a los nuevos propietarios,
y por tal motivo adn se tienen escrituras con areas y propietarios que no corresponden a los

actuales; y es esta antigua informacién con la que cuenta la alcaldia de Gonzélez.

Tenencia de tierras

OoON B~ OO

Si No

Poseen escritura

llustracién 14. Tenencia de tierras. Autores, 2017

Ademas se cuenta con una notable deficiencia de las vias de acceso, las cuales en general
son carreteables, que en época de lluvia hace que sea casi intransitable; por lo cual se dificulta
no solo el desplazamiento de los habitantes, sino también el transporte de las cosechas hasta la

centrales de comercio en Ocafia y en el casco urbano de Gonzalez.

Sumado a esto, hay total inexistencia de asociaciones dentro de la Vereda, a tal punto que
no existe una junta de accion comunal conformada, y solo se cuenta con una persona que se
encarga de reunir a los habitantes para la toma de algunas decisiones de vital importancia,

aunque este no es reconocido ante la alcaldia municipal.

En cuanto a las caracteristicas socioecondémicas tenemos que la fuente de ingresos de

gran parte de las familias que viven en la vereda, esta basada en la actividad agricola, la cual es
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ejercida por el padre. Normalmente cuentan con 3 a 5 trabajadores ajenos a la propiedad para el
proceso de siembra y recoleccion, por lo que se puede decir que existe una oferta de trabajo
permanente en la vereda, ya sea para propios o para personas externas a esta. Solo en algunos
casos se ejercen actividades pecuarias. En la mayoria de las unidades productivas cuentan con
una huerta casera, y animales para el autoconsumo, lo cual reduce en gran medida los gastos de

alimentacion.

Generalmente el nivel de ingresos depende de los precios del mercado y de la oferta 'y
demanda que en el momento exista, debido a que en algunos casos la oferta es tanta que los
valores de los productos agricolas se reducen y por tanto es mas costoso sacarlos desde la vereda
hasta las centrales de comercio, por lo que recurren a dejar perder las cosechas, lo cual genera

grandes pérdidas econdémicas.

Sumado a esto, se padece un escasa 0 nula asistencia técnica relacionada al campo
agricola, asi como también por parte del gobierno, pues algunas instituciones solo se acercan
hasta la vereda cuando deben promocionar nuevos productos quimicos para los cultivos, solo una
institucion de economia solidaria de la regién hace presencia en esta, apoyandolos con cursos de
fumigacion, y manejo agroecoldgico de sus cultivos, asi como también para facilitar el acceso a

créditos.

Es imperativo el hecho de que para las 33 unidades productivas, resalten tres tipos de
sistemas de manejo productivo, encajando alguna en uno de estos modelos; estos pudieron ser

identificados a partir de la recopilacion y analisis de la informacion de cada predio.
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Con lo cual se tiene que en la vereda Bujuriama, municipio de Gonzalez Cesar, se
presentan los modelos de sistema de manejo de produccidn agropecuario, relacionados a

continuacion:

1. Sistema de manejo mixto: se cuenta con un sistema agropecuario, en el que se
establecen monocultivos, asociacion de cultivos y explotacion extensiva de ganado
vacuno.

2. Sistema de manejo agricola con areas de conservacion: en el que se establecen
monocultivos, y cuenta con un area de bosque destinada a la conservacion, el cual fue
plantado o se dio de forma natural.

3. Sistema de manejo agricola sin areas de conservacion: sistema agricola en el que se
establecen monocultivos, y se explota la totalidad del predio. No cuenta con area de

conservacion.

La llustracion 15, representa el porcentaje de distribucion de los tipos de sistemas de manejo

identificados en la vereda.

Tipos de sistema
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sistema mixto sistema agricola  sistema agricola
con AC sin AC

H # de Unidades productivas Porcentaje

llustracion 15. Porcentaje de distribucion de los tipos de sistemas de manejo. Fuente: Autores,
2017
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En la llustracion 16, se puede identificar la cartografia social realizada en la vereda
Bujuriama, el dia domingo 8 de octubre de 2017, en dicha actividad se contd con la participacion

de 8 adultos y 2 nifios, los cuales representaban a la poblacién de la vereda.

Dicha actividad consisti6 en el reconocimiento de aspectos méas importantes, segln su
criterio, que se presentan en el area; identificando una parte de los predios que se dedican a la

produccion agricola y que se encuentran situados en el area principal de la vereda.

Aqui se pueden reconocer lugares como la cancha de futbol, la cual usan para las
actividades recreativas; la escuela donde acuden los nifios de la vereda; el invernadero que
actualmente se encuentra en condiciones de abandono; la quebrada Bujuriama, y algunos

reservorios y nacimientos de agua.

llustracion 16. Cartografia Social. Fuente: Cartografia social, realizada por adultos y nifios de la
vereda Bujuriama, 2017
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De este modo se puede identificar que cuentan con un cuerpo de agua que cubre casi la
totalidad de la vereda, y el cual es fuente de suministro para la mayoria de las viviendas, también
se pudo reconocer que las distancias que separan las unidades y construcciones como la escuela
o la cancha de futbol son cortas, y por tanto el desplazamiento hasta estas, es rapido y facil. Por

tanto los nifios y adultos tienen facil acceso a la educacion y a la recreacion.

Por otro lado es importante recalcar el hecho de que ellos reconocen la importancia que
tenia el invernadero en la vereda, debido a que la compra de plantulas y semillas se realizaba de
forma mas factible, ademas de poder verificar que estas se manejaran de la manera correcta. Y
sumado a esto, se consideraba como una fuente de trabajo para los habitantes, asi como de

informacidn, pues el ingeniero agronomo encargado les brindaba asesoria.

También se puede identificar que existen grandes areas de suelo sin intervencion
antrdpica, tales como zonas de bosque y pastizales, los cuales pueden ser aprovechados de forma
sustentable. Y que solo se cuenta con una via de acceso, la cual se encuentra conectada por un
puente; lo que implica un posible riesgo de quedar incomunicados, como resultado de cualquier

fendmeno catastréfico, ya sea natural o antropico.

4.1.2 Caracterizacién particular de las unidades productivas de acuerdo a los

sistemas identificados

Debido a que todas las unidades productivas de la muestra presentan alguno de los
modelos anteriormente mencionados, se opto por elegir un predio representativo de cada tipo de
sistema. En consecuencia se realizo la siguiente descripcion particular de las unidades

productivas a evaluar y la de modelo agroecoldgico para la comparacion.



63

Sistema de manejo mixto:

e Unidad Productiva Bella Union:

La unidad productiva Bella Union, pertenece a la familia Molina. Esta tiene una
extension de 27 hectareas y se encuentra localizada en las coordenadas 8°22'52.64"N,

73°21'23.87"0; a una altitud de 1292 msnm.

El predio de la familia Molina y su unidad productiva se basan en un sistema de manejo
de produccion mixto, es decir agropecuario. En cuanto a la parte agricola se llevan a cabo
algunas practicas de la agricultura convencional, tales como el uso de agroquimicos rotatorios
(fertilizantes granulados, abonos nitrogenados, fungicidas, plaguicidas, entre otros), algunos de
los cuales son: triple quince, 10-30-10, nitrégenos, y abotek. Asi como el manejo de semillas
mejoradas de aji magallego, tomate y pimentdn, y establecimiento de monocultivos; pero
también se puede evidenciar que se encuentran en el proceso de transicion hacia la agricultura
ecologica, pues estan probando con la implementacion de asociacion de cultivos, y recambio de
técnicas de manejo tradicionales por agroecoldgicas, con plantas aromaticas que tienen la
funcidn de repelentes. Sumado a esto cuentan con una explotacion extensiva de ganado vacuno,

del cual una parte tiene como finalidad la comercializacién y la otra el autoconsumo.

Ambientalmente se cuenta con caracteristicas tales como, la existencia de 3 estratos, de
densidad de cobertura media, con escasa presencia de claros y un bajo porcentaje de suelos
desnudos. Para el abastecimiento de agua cuentan con un nacimiento dentro del predio, el cual

les suministra lo necesario para el dispendio animal y las actividades de riego, y en cuanto al
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consumo humano, estos establecieron filtros artesanales para la disminucién de los sedimentos

gue se encuentren presentes en el agua.

Ademaés de esto, llevan a cabo précticas de conservacion, tales como la siembra de
arboles frutales como el naranjo y el aguacate, y algunas especies maderables, pues reconocen la
importancia de la conservacion del medio ambiente. Sumado a esto establecen cercas vivas a

partir de plantas ornamentales como el limoncillo.

En cuanto a los residuos solidos, tenemos que estos no cuentan con un manejo adecuado,
pues son incinerados y los envases de agroquimicos son dejados a cielo abierto, mientras son
recolectados por la UMATA de la alcaldia de Gonzélez, por medio de bioentorno, quienes se
encargan de realizar la disposicion final adecuada en el municipio de Abrego, Norte de

Santander.

Por otro lado, los vertimientos tanto de aguas negras, como de aguas grises son realizados
a un pozo séptico con el que cuentan en la propiedad desde hace algunos afios. Los que no se

logran manejar son los residuos liquidos generados tras el proceso de riego de los cultivos.

En cuanto a las caracteristicas socioecondémicas tenemos que la fuente de ingresos esta
basada en la actividad agricola, la cual es ejercida por el padre, y en ocasiones por un hijo;
ademas se cuenta con 2 trabajadores ajenos a la propiedad para el proceso de siembra y
recoleccion, por lo que estos son temporales. El nivel de ingresos depende basicamente de los
precios que imponga el mercado en el momento de la venta, y aln méas considerando que la

produccidn es variable.



Por otro lado las caracteristicas socioculturales, muestra con de un grupo familiar

conformado por 5 miembros, y su area de vivienda es de aproximadamente 150 m?; en donde
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cuentan con servicio de energia eléctrica, pero carecen de alumbrado publico, agua potable, aseo

domiciliario, alcantarillado y hacen uso de gas propano y en algunos casos lefia.

En el predio de la familia Molina se pueden reconocer 4 subsistemas, (Tabla 6,

[lustracion 4)

Tabla 4. Subsistemas del predio de la Familia Molina

Subsistema Subsistema
Subsistema familiar Subsistema agricola  forestal pecuario
Est& conformado por 5 En 4 hectareas cuentan Cuentan con un En4
miembros, la madre, el con asociacion de area pequefia, hectareas,
padre, dos hombres jovenes  cultivos de maiz y donde hacen practican
y un nifio. frijol, asi como siembra de &rboles  ganaderia
Los tres hombres se dedican  monocultivos de maderables. extensiva,
a las actividades agricolas, tomate, aji magallego ~ Sumados a algunos  poseen 4
la sefiora es ama de casa y el y pimenton. Arboles que estaban de cabezas de
nifio acude a la escuela frutales de naranjo y forma natural. ganado
Bujuriama. aguacate. vacuno.

Fuente: Autores del proyecto



Sistema del predio Bella Unicn.

SUBSISTEMA FAMILIAR

Padre, Madre y tres hijos
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EXTERIOR

*  Mercado.

*  Gobierno

*  Socio- cultural.
s Ecosistema

SUBSISTEMA AGRICOLA

SUBSISTEMA
AGROFORESTAL

SUBSISTEMA PECUARIO

= Frutales
* Cultivos de ciclo corto

Arboles maderables.

Ganado vacuno.

Ilustracion 17. Subsistemas del predio d ela Familia Molina. Fuente: Autores, 2017
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lustracion 18. Esquema de la Unidad Productiva Bella Unidn. Fuente: Autores, 2017

En cuanto a las interrelaciones entre los componentes de los subsistemas, se

identificaron algunas positivas, y otras, que deben corregirse, pues se estan dando de forma
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negativa, lo cual genera pérdidas dentro del sistema. Flechas de color rojo representan relaciones

de los subsistemas del predio con el exterior, flechas en negro representan relaciones entre los

subsistemas del predio.
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SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA
BELLA UNION

Agua a todos los
subsistemas
Granos y hortalizas

Vacas EXTERIOR
Apro insumos
SUBSISTEMA AGRICOLA
SUBSISTEMA FORESTAL " -
Ingreso * Cultivas de ciclo corto

*  Arboles maderables para monetario Fuerza laboral ®  Frutzles para autoconsumao

conservacion ®  Huerta casera

FAMILIA Labaores agricalas [
Labores forestales Padre, Madre y tres
hijos Alimentos
Labores pecuarias

SUBSISTEMA PECUARIO

Leche
* Gamado vacuno

Ilustracion 19. Diagrama de flujo de la Unidad Productiva Bella Union. Fuente: Autores, 2017

Sistema de manejo agricola con areas de conservacion
e Unidad productiva El Oasis

La unidad productiva El Oasis, pertenece a la familia Martinez. Esta tiene una extension
de 4 hectéreas y se encuentra localizada en las coordenadas 8°22'42.93"N, 73°21'25.15"0; a una

altitud de 1270 msnm.

El predio de la familia Martinez y su unidad productiva se basan en un sistema de manejo
de produccion agricola con areas de conservacion, es decir cuentan con una explotacion agricola;

ademas dentro de su unidad tienen un area destinada a la conservacion.

En cuanto a la parte agricola se llevan a cabo algunas practicas convencionales, tales
como el uso de agroquimicos rotatorios (fertilizantes granulados, fungicidas y plaguicidas),

algunos de los cuales son: triple quince, 10-30-10, sulfato de amonio, prodo max y foscrop; asi
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como el manejo de semillas mejoradas de aji magallego, tomate y pimentdn; los cuales se
encuentran establecidos como monocultivos, en un area aproximada de media hectarea. El
proceso de limpieza y preparacion del suelo se realiza de forma manual, y cuentan con un

sistema de riego por aspersion.

Ambientalmente se cuenta con caracteristicas tales como, la existencia de 3 estratos, con
tendencia a existir areas de rastrojo o hierbas bajas; con una minima presencia de claros y un
bajo porcentaje o cantidad de suelos desnudos. Para el abastecimiento de agua cuentan con un
nacimiento dentro del predio, el cual les suministra lo necesario para consumo humano, y un

reservorio de tamafio moderado, para las actividades de riego de los cultivos.

Llevan a cabo practicas de conservacion, en un area aproximada de 1 Ha, en la que
siembran y mantienen arboles, especialmente maderables; dicha &rea conforma corredor, que
atraviesa gran parte del predio, por el costado oriental. Sumado a esto hacen uso de plantas
ornamentales como el mirto, limoncillo, bonche o Hibuscus rosa-sinensis, veranera o
Bougainvillea glabra, para el establecimiento de cercas vivas y embellecimiento paisajistico.
También cuentan con un &rea de jardin, y una pequefia huerta, donde cuentan con Hortalizas, y

arboles frutales.

En cuanto a los residuos s6lidos, tenemos que estos no cuentan con un manejo adecuado,
pues son incinerados y los envases de agroquimicos son dejados a cielo abierto, mientras son
recolectados por la UMATA de la alcaldia de Gonzélez, por medio de la asociacion bioentorno,
quienes se encargan de realizar la disposicién final adecuada en el municipio de Abrego, Norte

de Santander.
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Por otro lado, los vertimientos tanto de aguas negras son realizados a un pozo septico con

el que cuentan en la propiedad desde hace algunos afios, mientras que los de las aguas grises van

al jardin. Y los residuos liquidos generados tras el proceso de riego de los cultivos, se infiltran en

el predio destinado a la explotacion agricola.

En cuanto a las caracteristicas socioecondmicas tenemos que la fuente de ingresos esta

basada en la actividad agricola, la cual es ejercida Gnicamente por el padre, quien se encarga de

conseguir el sustento diario; ademéas se cuenta con 4 trabajadores ajenos a la propiedad en época

de recoleccion. El nivel de ingresos depende basicamente de los precios que imponga el mercado

en el momento de la venta, pues el este es bastante variable.

Por otro lado las caracteristicas socioculturales, se tiene un grupo familiar conformado

por 4 miembros, los cuales habitan en un area de vivienda de aproximadamente 100 m?; en

donde cuentan con servicio de energia eléctrica, pero carecen de alumbrado publico, agua

potable, aseo domiciliario, alcantarillado y hacen uso de gas propano.

En el predio de la familia Martinez se pueden reconocer 4 subsistemas, (Tabla 5,

[lustracion 20)

Tabla 5. Subsistemas del predio de la Familia Martinez

Subsistema familiar Subsistema

agricola

Subsistema forestal

Esta conformado por 4 miembros,  En 0.5 hectareas

la madre, el padre, un nifio de 8 cuentan con un area
afios y una nifia de 4 afos. de monocultivo de
El padre se dedica a las actividades  Maiz, Aji

agricolas, la sefiora es ama de casa,

Cuentan con un area de 1
Ha, donde hacen siembra de
arboles maderables.
Sumados a algunos que

estaban de forma natural.




Tabla 5. Continuacién
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y encargada de la huerta casera, el
nifio acude a la escuela Bujuriama,
y la nifia no estudia debido a que
aun no cuenta con la edad

suficiente.

Magallego y Dicha area esta dedicada
Pimenton. exclusivamente a la

conservacion.

Fuente: Autores del proyecto

Sistema del predio el Oasis

SUBSISTEMA
FAMILIAR
Madre, padre, un nifio
y una nifia.

EXTERIOR

Mercado.
Gobierno
Saocio- cultural.
Ecosistema

SUBSISTEMA AGROFORESTAL

SUBSISTEMA AGRICOLA

Arboles maderables

Cultivos de ciclo corto

lustracion 20. Subsistemas del predio de la Familia Martinez. Fuente: Autores, 2017
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Area de Bosque KAREN ARIZA PRADO
Huerta casera NAYSLA CASTILLA GANDUR
Cercas Vivas

Arboles Frutales

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DELAMBIENTE
INGENIERIAAMBIENTAL
2017

lustracion 21. Esquema de la Unidad Productiva El Oasis. Fuente: Autores, 2017

En cuanto a las interrelaciones entre los componentes de los subsistemas, se
identificaron algunas positivas, y otras, que deben corregirse, pues se estan dando de forma
negativa, lo cual genera pérdidas dentro del sistema. Flechas de color rojo representan relaciones
de los subsistemas del predio con el exterior, flechas en negro representan relaciones entre los

subsistemas del predio.



SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA
EL OASIS

Agua a todos los
subsistemas ‘—’
Hortalizas.

EXTERIOR n

monetario

FAMILIA

Agro insumos
Ingreso
Fuerza laboral

Madre, padre, un
nifio y una nifia.

SUBSISTEMA FORESTAL ’ ‘

Alimentos

v

SUBSISTEMA AGRICOLA

« Arboles maderables Labores forestales Labores agricolas

lustracion 22. Diagrama de flujo de la Unidad Productiva El Oasis. Fuente: Autores, 2017

Sistema de manejo agricola sin &reas de conservacion

e Unidad productiva La Primavera

®  Cultivos de ciclo corto
® Huerta Casera
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La unidad productiva La Primavera, pertenece a la familia VVega Sanjuan. Esta tiene una

extension de 0.5 hectareas y se encuentra localizada en las coordenadas 8°23'15.90"N,

73°21'25.00"0; a una altitud de 1301 msnm.

El predio de la familia Vega Sanjuan y su unidad productiva se basan en un sistema de

manejo de produccidn agricola sin &reas de conservacion; Es decir, que la totalidad del predio de

encuentra destinada para el establecimiento de cultivos.

En este se llevan a cabo practicas convencionales, tales como el uso de agroquimicos
rotatorios (fertilizantes granulados, plaguicidas, herbicidas), algunos de los cuales son: triple

quince, 10-30-10, 20-25, mata maleza, Burner. Cuentan con monocultivos de aji magallego y

frijol, en un &rea de 0.5 Ha. EIl proceso de limpieza y preparacion del suelo se realiza de forma
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manual, y cuentan con un sistema de riego por aspersion, apoyados con algunas mangueras.
Sumado a esto cuentan con una pequefia porqueriza de 3x1.5 m?2, en donde crian dos pequefios

cerdos y algunos pollitos, los cuales tienen como finalidad el autoconsumo.

Ambientalmente se cuenta con caracteristicas tales como, la existencia de 2 estratos, con
tendencia a existir areas de rastrojo y algunos arbustos; con una minima presencia de claros y un
bajo porcentaje de suelos desnudos, debido a que casi tota la totalidad del predio se encuentra
cultivado. Hacen uso de plantas ornamentales como el mirto, limoncillo, la veranera o
Bougainvillea glabra, entre otras, para el establecimiento de cercas vivas y embellecimiento
paisajistico. También cuentan con un area de jardin en donde ademas cuentan con plantas

medicinales como el tilo, albaca, hierba buena, y limonaria, y una pequefia huerta casera.

Para el abastecimiento de agua cuentan con una captacion de la quebrada boquerén, asi
como de un nacimiento que se encuentra dentro de la zona veredal, dichos cuerpos hidricos les
suministra lo necesario para consumo humano, animal y para las actividades de riego de los

cultivos.

En cuanto a los residuos solidos, tenemos que estos no cuentan con un manejo adecuado,
pues son incinerados y los envases de agroquimicos son almacenados en el &rea de semillero o
tambo, mientras son recolectados por la UMATA de la alcaldia de Gonzalez, por medio de la
asociacion bioentorno, quienes se encargan de realizar la disposicion final adecuada en el

municipio de Abrego, Norte de Santander.

Por otro lado, los vertimientos tanto de aguas negras son realizados a un pozo séptico con

el que cuentan en la propiedad, mientras que los de las aguas grises van a uno de los jardines. Y
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los residuos liquidos generados tras el proceso de riego de los cultivos, se infiltran en el predio

destinado a la explotacion agricola.

En cuanto a las caracteristicas socioeconémicas tenemos que la fuente de ingresos esta
basada en la actividad agricola, la cual es ejercida por el padre y el hijo, quienes se encargan de
todo el proceso productivo, desde la adecuacion del terreno hasta la recoleccion. El nivel de
ingresos depende basicamente de los precios que imponga el mercado en el momento de la venta,

y de la cantidad de cosecha que se obtenga para la comercializacion.

Por otro lado las caracteristicas socioculturales, se tiene un grupo familiar conformado
por 3 miembros, los cuales habitan en un area de vivienda de aproximadamente 50 m?; en
donde cuentan con servicio de energia eléctrica, pero carecen de alumbrado publico, agua

potable, aseo domiciliario, alcantarillado y hacen uso de gas propano.

En el predio de la familia Vega Sanjuéan se pueden reconocer 4 subsistemas, (Tabla 6,

[lustracion 23)

Tabla 6 . Subsistemas del predio d ela Familia Vega Sanjuén

Subsistema familiar Subsistema agricola Subsistema pecuario

La estructura de la familia Vega Sanjuan ~ Cuentacon unaextensionde  ggtg

estd compuesta por el padre, la madre y 0.5 hectareas, en el cual se compuesto
su hijo. explotan cultivos de ciclo corto. por aves de
El padre y el hijo son los que generan ~ Actualmente se esta trabajando  corral y
ingresos monetarios al realizar con el aji magallego y frijol;  ganado
actividades agricolas dentro y fuera de cada uno en i hectarea porcino,
su propiedad, y la madre es la que respectivamente. Cuentan con ~ €mpleados

realiza todas las labores domésticasen  ltivos de autoconsumo como  Para consumo
su hogar. el bayo, el platano y layuca.  familiar.

Fuente: Autores del proyecto



Sistema del predio La Primavera

SUBSISTEMA FAMILIAR

Madre, padre e hijo

EXTERIOR

Mercado.
Gobierno
Socio- cultural.
Ecosistema

SUBSISTEMA AGRICOLA

+ Cultivos de ciclo corto
* Plantas aromaticas

* Plantas ornamentales
*  Cultivos rotativos

SUBSISTEMA PECUARIO

¢ Avesde corral
* Ganado porcino

lustracion 23. Subsistemas del predio de la Familia Vega Sanjuan. Fuente: Autores, 2017
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NAYSLA CASTILLA GANDUR

llustracion 24. Esquema de la Unidad Productiva La Primavera. Fuente: Autores, 2017

En cuanto a las interrelaciones entre los componentes de los subsistemas, se
identificaron algunas positivas, y otras, que deben corregirse, pues se estan dando de forma
negativa, lo cual genera pérdidas dentro del sistema. Flechas de color rojo representan relaciones
de los subsistemas del predio con el exterior, flechas en negro representan relaciones entre los

subsistemas del predio.
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SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA
LA PRIMAVERA

Agua a todos los

subsistemas
EXTERIOR

Ingreso monetario [ J Fuerza laboral

=

Labores pecuarias Labores agricolas
FAMILIA

Padre, Madre e l

l hijo
SUBSISTEMA AGRICOLA
SUBSISTEMA PECUARIO = Cultivos de ciclo corto
Carne alimentos =  Plantas aromaticas
= Plantas ornamentales
= Huerta Casera —

{ Alimentos ‘

llustracion 25.Diagrama de flujo de la Unidad Productiva La Primavera. Fuente: Autores, 2017
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= Aves de corral
= Ganado porcing

e Sistema agroecolégico

La unidad productiva Buenos Aires, pertenece a la familia Manzano. Esta tiene una
extension de 8 hectareas y se encuentra localizada en las coordenadas 8°13'30.17"N,
73°23'27.20"0; a una altitud de 1650 msnm, en el corregimiento de Pueblo Nuevo, Norte de

Santander.

El predio de la familia Manzano y su unidad productiva se basan en un sistema de manejo
de produccion agroecologico. En cuanto a la parte agricola se llevan a cabo algunas practicas
ecologicas, tales como el uso de abonos e insumos organicos, los cuales son generados en el
mismo predio, asociacion de cultivos, cultivos de sombra, rotacion de cultivos, entre otras.

Sumado a esto cuentan con una explotacion extensiva de ganado vacuno, del cual una parte tiene
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como finalidad la comercializacién y la otra el autoconsumo. Ademas tienen produccién
apicola, piscicola, forestal, porcicola y lombricultura, todos estos subsistemas son manejados

desde el enfoque ambiental.

Ambientalmente se cuenta con caracteristicas tales como, la existencia de 3 estratos, de
densidad de cobertura alta, con sin presencia de claros y un bajo porcentaje de suelos desnudos.
Para el abastecimiento de agua cuentan con un nacimiento cerca del predio, el cual les
suministra lo necesario para el dispendio animal, las actividades de riego y consumo humano;
pero también se ven altamente beneficiados por los comportamientos climaticos y floristicos,
pues en esta area usualmente se presentan bajas temperaturas y presencia de nubosidad
permanente, con lo cual la vegetacion contribuye con la retencion de la humedad y por tanto es
constante la presencia del recurso hidrico. Establecieron biofiltros para la disminucion de la
posible carga contaminante que se encuentre presentes en el agua, y de esta manera consumirla

de forma maés confiable.

Ademas de esto, llevan a cabo practicas de conservacion, tales como la siembra de
arboles frutales como el naranjo y el aguacate, y algunas especies maderables, pues reconocen la
importancia de la conservacion del medio ambiente. Sumado a esto establecen cercas vivas a

partir de plantas ornamentales como el limoncillo y de jardin como las violetas.

En cuanto a los residuos s6lidos, tenemos que se les da un manejo adecuado, pues son
separados en la fuente, los organicos se utilizan para el proceso de compost y posteriormente
como abono, en cuanto a los inorganicos son reciclados y reutilizados, los residuos de los

procesos bioldgicos de los sistemas pecuarios tienen distintas finalidades, por ejemplo los de los
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cerdos son dirigidos a un biodigestor en el que se produce biogas que es usado en la propiedad, y

el de los sistemas bovino y avicola son dirigidos al lombrizario.

Por otro lado, los vertimientos tanto de aguas negras, como de aguas grises son realizados
al “descontaminador de agua” como ellos lo llaman, el cual es un sistema de tratamiento de agua
residual, por lo que remueven gran parte de la carga contaminante que se encuentra presente en
los residuos liquidos y por tanto pueden ser usados en otros sistemas. Y al sistema agricola este

no genera desechos liquidos, debido a que en este no se hace uso alguno de agroquimicos.

En cuanto a las caracteristicas socioecondmicas tenemos que la fuente de ingresos esta
basada en la actividad agricola y pecuaria, las cuales son ejercidas por la madre y el hijo, y en
ocasiones la sefiora Edith, realiza actividades de educacion ambiental para los asociados de la
cooperativa de ahorro y crédito Crediservir Ltda. Ademas se cuenta con 1 trabajador ajenos a la
propiedad permanente. El nivel de ingresos depende basicamente de los precios que imponga el

mercado en el momento de la venta, y ain mas considerando que la produccion es variable.

Por otro lado las caracteristicas socioculturales, muestra con de un grupo familiar
conformado por 2 miembros, y su area de vivienda es de aproximadamente 80 m?; en donde
cuentan con servicio de energia eléctrica, pero carecen de alumbrado publico, agua potable, aseo

domiciliario, alcantarillado y hacen uso de biogas, el cual es generado en el biodigestor.

En el predio de la familia Manzano se pueden reconocer 4 subsistemas, (Tabla 7,

[lustracién 26)



Tabla 7. Subsistemas del predio de la Familia Manzano
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Subsistema familiar

Subsistema agricola

Subsistema

forestal

Subsistema pecuario

Esta conformado por 2
miembros, la madre y el hijo.
Ambos se dedican a las
actividades agricolas, ademas
la sefiora es ama de casa, y
encargada de realizar talleres
de conservacion de los
recursos naturales para la
cooperativa de ahorro

Crediservir.

En 4 hectéreas
cuentan con
asociacion de
cultivos de apio,
cebolla larga,
platano, café, yucay
hortalizas. Ademas
de arboles frutales de
naranja, mandarina y

aguacate.

Cuentan con 4 Ha,
donde hacen
siembra de arboles
maderables.
Sumados al bosque

nativo.

En 4 hectéreas, practican
ganaderia extensiva, poseen 8
cabezas de ganado vacuno.

En un area de 9 m? cuentan
con 4 cerdos grandes.

En 4.5 m? tienen un tanque de
piscicultura.

También hay presencia de dos
colmenas de abejas mieleras y

6 aves de corral.

Fuente: Autores del proyecto

SUBSISTEMA FAMILIAR

Madre e hijo

EXTERIOR

Mercado.
Gobierno

Socio- cultural.
Ecosistema

L

SUBSISTEMA AGRICOLA

SUBSISTEMA
AGROFORESTAL

SUBSISTEMA PECUARIO

* Frutales

* Cultivos de ciclo corto
*  Asociacion de cultivos

Plantas de café vy
arboles maderables.

SUBSISTEMA VIVERO

Aves de corral
Ganado porcino
Ganado vacuno
Piscicultura
Apicultura

Dispersion de plantas

llustracion 26.

Subsistemas del predio d ela Familia Manzano. Fuente: Autores, 2017
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UNIDAD DE PRODUCCION AGROECOLOGICA
BUENOS AIRES

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
[
ESQUEMA DE LA FINCA AGROECOLOGICA L ey
LEYENDA BUENOS AIRES VEREDA LA HONDA,
Casa_ PUEBLO NUEVO, NORTE DE SANTANDER
Marguesina
Porquerisa
Apiario ELABORADO POR:
Descontaminador de agua KAREN ARIZA PRADO
Biopreparador NAYSLA CASTILLA GANDUR
Biodigertor
Area de Bosque
Galpon FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DELAMBIENTE
Establo INGENIERIA AMBIENTAL
Estangue de peces 2017

llustracion 27.Esquema de la Unidad Productiva Buenos Aires. Fuente: Autores, 2017

En cuanto a las interrelaciones entre los componentes de los subsistemas, se
identificaron algunas positivas, y otras, que deben corregirse, pues se estan dando de forma
negativa, lo cual genera pérdidas dentro del sistema. Las flechas de color rojo representan
relaciones de los subsistemas del predio con el exterior, flechas en negro representan relaciones

entre los subsistemas del predio.
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llustracion 28.Diagrama de flujo de la Unidad Productiva Buenos Aires. Fuente: Autores, 2017

4.2 Resultados Objetivo 2. Determinacion de los indicadores de sustentabilidad

requeridos para el analisis del potencial de sustentabilidad de las unidades de

produccién agricola

4.2.1 Identificacion de puntos criticos por cada unidad productiva

Una vez obtenida la caracterizacion ambiental, econdmica y social de cada predio se realizé el

analisis de los puntos criticos que se presentan en los subsistemas de las unidades productivas en

estudio, reconociendo asi, las fortalezas y debilidades que poseen.

e Sistema de produccion mixto

La unidad productiva Bella Union muestra una amplia cantidad de puntos criticos, donde se

reconocen las fortalezas y debilidades presentes en dicho sistema, de acuerdo a cada atributo;
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entre estos sobresalen los altos niveles de los precios de los insumos agricolas, asi como la

inestabilidad de los precios de mercado, también se evidencian las afectaciones al medio

ambiente que se estan causando debido a la inexistencia de manejo de los recursos naturales y de

sus posibles residuos.

Dichas fortalezas y debilidades se relacionan en la tabla 8

Tabla 8. Puntos criticos Sistema Mixto Bella Unién

Dimension Atributos Criterios Fortalezas Debilidades
Alta cantidad y e Alta porcentaje
calidad de recursos de inversion.
humanos en el e Dependencia

Productividad momento de de insumos
econémica recoleccién. externos.
Buen nivel de e Altos precios
Econdmica Productividad estabilidad de insumos.
econdmica.
Sistema de
produccién mixto.
Asociacion de
cultivos
Presencia del e Inestabilidad de
producto en el los precios del
Mercadotecnia mercado mercado.
Buena calidad del e Necesidad de
producto. intermediarios
Fuente e Perdidao
abastecedora de degradacion del
agua dentro de la suelo
Estabilidad, Suelo, agua, clima propiedad. e Contaminacién
Ambiental Resiliencia, biodiversidad Préctica de del suelo por el
Confiabilidad actividades uso de

reforestacion.
Alto porcentaje de
diversidad
floristica

Agro
biodiversidad
moderada

agroquimicos.
Contaminacion
del aire.
Afectacion por
la variabilidad
climatica
Dafios por
plagas y
malezas




Tabla 8. Continuacién

85

Oferta de trabajo e Bajoaccesoa
permanente. servicios
Social Equidad Proteccion de Alta participacion publicos.
identidad Local de las mujeresen e  Vias de acceso
las actividades del en mal estado.
predio.
Equidad en toma
de decisiones.
Acceso a la
educacion.
Proceso de ¢ Mangjo
transicion hacia la inexistente de
agricultura residuos
Ambiental Adaptabilidad Conservacion y ecoldgica. solidos
manejo de los Autosuficiencia e Manejo
recursos alimentaria. inexistente de
Sistema de riego residuos
eficiente. liquidos de
Actividades de riego.
conservacion de la
flora.
Uso de pozos
sépticos
Establecimiento de
cercas vivas.
Porcentaje de ¢ Baja Capacidad
endeudamiento Organizativa
moderado e Inexistencia de
Acceso a créditos autoabastecimi
bancarios ento con
semillas
propias
e Alto porcentaje
Ambiental-  Autogestion Nivel de de insumos a
social Organizacion minimizar
e Bajaunidad en
la comunidad.

Inexistencia de
Junta de accion
comunal

Fuente: Autores del proyecto



e Sistema de produccion agricola con areas de conservacion
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La unidad de produccion El Oasis muestra varios puntos criticos, donde se reconocen las

fortalezas y debilidades, de acuerdo a cada atributo; entre estos sobresalen la alta dependencia de

los insumos externos, asi como la perdida post- cosecha, también se evidencian los bajos niveles

organizativos dentro de la vereda, entre otros.

Dichas fortalezas y debilidades se relacionan en la tabla 9.

Tabla 9. Puntos criticos Sistema Agricola con area de conservacion EIl Oasis

Dimensién  Atributos Criterios Fortalezas Debilidades
Nivel medio de e Baja Productividad
Estabilidad e Uso excesivo del predio
Econdmica agricola
Cantidad e Alta dependencia de
moderada de insumos Externos
Productividad recursos humanos e Perdidas post-cosecha
econdmica en el momento de por el precio del
recoleccion. mercado
Econdmica  Productividad Alta calidad de e Altos precios de los
recursos humanos insumos
en el momento de
recoleccion.
Presencia del e Inestabilidad de los
Mercadotecnia producto en el precios del mercado
mercado o Necesidad de
Buena calidad del intermediarios
producto.
Manejo racional e Degradacion del suelo
del agua e Contaminacion del suelo
Fuente por uso de agroguimicos
Estabilidad, Suelo, agua, abastecedora de e Contaminacion de
Ambiental  Resiliencia, biodiversidad agua dentro de la cuerpos de agua
Confiabilidad propiedad. e Contaminacién del aire
Practica de e Bajadiversidad de
actividades especies

reforestacion.

Baja diversidad genética




Tabla 9. Continuacién

87

Oferta de trabajo Ingresos generados solo
permanente por el padre
Alta participacion Bajo acceso a servicios
Social Equidad Proteccion de de las mujeres en publicos
identidad las actividades del Vias de acceso en mal
Local predio estado
Equidad en toma
de decisiones
Acceso a la
educacion
Sistemas de riego Baja disponibilidad del
eficientes recurso hidrico
Actividades de Manejo inadecuado de
conservacion de la residuos solidos
Conservacion flora Manejo inadecuado de
Ambiental ~ Adaptabilidad y manejo de Actividades de residuos liquidos de
los recursos conservacion del riego
naturales agua Bajo nivel de agro
Autosuficiencia biodiversidad
alimentaria Desconocimiento de
Conservacion y otras alternativas de
proteccién de los produccién
cuerpos de agua
Porcentaje de Baja Capacidad
endeudamiento Organizativa
moderado Inexistencia de
Ambiental-  Autogestion Nivel de Acceso a créditos autoabastecimiento con
Social Organizacion bancarios semillas propias

Alto porcentaje de
insumos a minimizar
Inexistencia de Junta de
accion comunal

Fuente: Autores del proyecto

e Sistema de produccion agricola sin areas de conservacion

En la unidad productiva La Primavera se presentan algunos puntos criticos, donde se

reconocen las fortalezas y debilidades, de acuerdo a cada atributo; entre estos sobresalen la

inestabilidad de los precios de mercado, asi como la baja disponibilidad del recurso hidrico,

también se evidencian los bajos niveles organizativos dentro de la vereda, entre otros.



Dichas fortalezas y debilidades se relacionan en la tabla 10.
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Tabla 10. Puntos criticos Sistema Agricola sin area de conservacién La Primavera

Dimensién  Atributos Criterios Fortalezas Debilidades
e .Nivel e Alta inversion.
medio de e Uso excesivo del predio
estabilidad agricola.
Productividad econdmica. e Dependencia de insumos
economica e Cantidady externos.

Econémica Productividad calidad de e Perdida post- cosecha por
recursos el precio del mercado
humanos en
el momento
de
recoleccion.

e Presencia o Inestabilidad de los precios
del producto del mercado.
Mercadotecnia e Buena e Necesidad de
calidad del intermediarios.
producto.
e Manejo e Perdida o degradacion del
racional del suelo
agua e Contaminacion del suelo
Estabilidad, Suelo, agua, e Fuente por el uso de
Ambiental Resiliencia, clima, abastecedor agroquimicos.
Confiabilidad  biodiversidad a de agua e Bajadiversidad de
cerca de la especies.
propiedad e Bajadiversidad genética.
e Contaminacion del aire.
e Ofertade
trabajo e Bajo acceso a servicios
permanente. publicos.

Social Equidad Proteccion de e Alta e Vias de acceso en mal

identidad Local participacio estado.

n dg las e Inequidad en latoma de

mujeres en decisiones

las

actividades

del predio.

e Actividades e Altos precios de los

de insumos

conservacid e  Baja disponibilidad del
Conservacion y n del agua. recurso hidrico

Ambiental Adaptabilidad manejo de los e Manejo inexistente de

residuos solidos
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recursos Autosuficie Manejo inexistente de

naturales ncia residuos liquidos de riego.
alimentaria. Desconocimiento de otras
Sistema de alternativas de produccion
riegos
eficientes.
Establecimi
ento de
cercas vivas
Porcentaje Baja Capacidad
de Organizativa

Ambiental Autogestion Nivel de endeudamie Inexistencia de
- Social Organizacion nto autoabastecimiento con

moderado semillas propias
Acceso a Alto porcentaje de insumos
créditos a minimizar
bancarios

Fuente: Autores del proyecto

4.2.2 Definicion de criterios, indicadores, conceptos, parametros y valores de

evaluacion de sustentabilidad

Una vez identificados los puntos criticos de las unidades productivas a evaluar,

procedemos a establecer los criterios, indicadores, conceptos, pardmetros y valores de evaluacion,

con los cuales se realizara la valoracidn de sustentabilidad de cada predio. Estos se relacionan en

la tabla 11.

De donde todos los 31 indicadores se dividen en 5 pardmetros y por consiguiente 5 valores

comprendidos entre 1 a 5, donde 1 es el minimo de sustentabilidad y 5 el maximo.

Tabla 11. Indicadores de sustentabilidad

Atributos  Criterios Indicador Concepto Parametros Valores
es S de
Evaluaci
on
0-0.2 1
Productos 0.2-0.4 2
/ 0.4-0.6 3
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Productivi Productivi Productivi-  insumos 0.6-0.8 4
-dad dad dad 0.8-1.0 5
econémica econémica
Opciones  Opciones 1 1
Productiva Productiv 2 2
S as 3 3
implemen 4 4
tadas 5 5
TIR Tasa Menor a 50% 1
Internade  Entre 50 y 100% 2
Retorno Entre 100-150% 3
Anual Entre 150-200% 4
Mayor a 200% 5
Consumo  Eficiencia  Alto consumo de 1
Energético Energétic  energia fosil para
a maquinaria pesada
Moderado consumo 2
de energia fosil, asi
COMO iNsumos
externos
Poco consumo de 3
energia fosil, asi
COMO iNsumos
externos
Trabajo humano 4
Uso de energias 5
tradicionales como
la traccion animal y
trabajo humano
Relacién BC menor 1
Mercado- Relacion  Beneficio (<) al
tecnia Beneficio-  s/costos Relacion BC entre 2
Costo 2-3
Relacién BC entre 3
3-4
Relacion BC entre 4
4-5
Relacion BC mayor 5
(>)a5s
Estabilida Suelo, Uso de area Mayor (>) a 80% 1
d agua, tierraenla cultivada/ Entre el 60-80% 2
Confiabili clima agricultura  area total Entre el 40-60% 3
-dad biodiversi- del predio Entre el 20-40% 4
Resilienci dad *100 Menor (<) al 20% 5
a Productivi  producci6 Menos de 100 1
dad del n/superfic bultos/Ha
cultivo ie Entre 100- 2

300bultos/Ha
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cultivada Entre 300-600 3
por afo bultos/Ha
Entre 600-900 4
bultos/Ha
Mas de 900 5
bultos/Ha
Diversifica #de 0-0.2 1
-cion de cultivos 0.2-0.4 2
cultivos asociados 0.4-0.6 3
[# de 0.6-0.8 4
cultivos 08-1.0 5
% de area de Menor (<) al 20% 1
superficie  cultivos Entre el 20-40% 2
en cultivos  diversific Entre el 40-60% 3
diversos  ados/ area Entre el 60-80% 4
total Mayor (>) a 80% 5
cultivada
*100
%Autoaba #semillas  Menor (<) al 20% 1
S- propias/# Entre el 20-40% 2
tecimiento  semillas Entre el 40-60% 3
con usadas*1 Entre el 60-80% 4
semil_las 00 Mayor (>) a 80% 5
propias
% de area de Menor (<) al 20% 1
cobertura  bosque/ar Entre el 20-40% 2
arborea ea total Entre el 40-60% 3
del Entre el 60-80% 4
Pf6d50*10 Mayor (>) a 80% 5
Disponibili #de 1 1
-dad del fuentes
agua abasteced 2 2
oras de
agua 3 3
4 4
5 5
Calidad Métodos Ninguno 1
del agua de Filtros artesanales 2
tratamient cloro 3
o del Biofiltros 4
agua Filtros 5
Riquezade indice de 0-0.2 1
especies Margalef 0.2-0.4 2
0.4-0.6 3
0.6-0.8 4
0.8-1.0 5
0-0.2 1
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Diversidad  Indice de 0.2-0.4 2
de Shannon 0.4-0.6 3
especies 0.6-0.8 4
0.8-1.0 5
Adaptabil Aprovecha # de Actividades 1
idad miento del  actividad agricolas
agua espara  Consumo humano - 2
las que se Actividades
usa domeésticas -
actividades
agricolas —
consumo animal
Consumo humano - 3
Conserva- Actividades
cion de los domésticas —
recursos actividades
agricolas
Consumo humano - 4
Actividades
domesticas
Consumo humano 5
Calidad #de De 1 a 2 practicas. 1
del suelo  actividad  De 3 a 4 practicas. 2
coisse?\?ac De5a6 pr@cticas. 3
ion Dg 7a8 practlgas. 4
aplicadas Més de 8 practicas 5
Adopcién #de De 1 a 2 practicas. 1
de actividad  De 3 a 4 préacticas. 2
Practicas es de De 5 a 6 practicas. 3
de conservaC  De 7 a 8 préacticas. 4
conservaci ion Maés de 8 practicas 5
on aplicadas
% de Area de 1
Alimentos  la huerta De 0-20%
para /area total De 20-40% 2
autoconsu de De 40-60% 3
mo produccid De 60-80% 4
n*100 De 80-100% 5
Equidad  Proteccion Vias de tipo de Camino de 1
de la acceso via herradura
identidad Carreteable- 2
local Camino de
herradura
Carreteable- 3
Camino de

herradura-placa
huella
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reuniones.

Carreteable-placa 4
huella
Placa huella. 5
# de De 0-20% 1
Generaci6 trabajador De 20-40% 2
n de es De 40-60% 3
puestos de  externos/ De 60-80% 4
trabajo # total de De 80-100% 5
trabajador
es*100
Distribucio #de De 0-20% 1
n de aportante De 20-40% 2
Ingresos s/# de
integrante De 40-60% 3
sdela De 60-80% 4
familia*1 De 80-100% 5
00
NBI #de 20% si cuenta con 1
Servicios  un servicio publico.
pablicos ~ 40% si cuenta con 2
domicilia dos servicios
rios publicos.
60% si cuenta con 3
tres servicios
publicos.
80% si cuenta con 4
cuatro servicios
publicos.
100% si cuenta con 5
cinco servicios
publicos.
Bienestar ~ Areade Menor (<) al 20% 1
vivienda/ Entre el 20-40% 2
#de Entre el 40-60% 3
habitantes  Entre el 60-80% 4
Mayor (>) al 80% 5)
Participaci  Asistenci No hay oferta de 1
onen ay talleres ni
actividades participa- reuniones.
de cion No asisten a talleres 2
capacitacio ni reuniones
n Asistencia a 3
reuniones
Asistencia a talleres 4
y reuniones.
Asisten y participan 5
en talleres y




Tabla 11. Continuacién

94

Integracio #de El padre. 1
n Familiar ~ personas El padre y/o la 2
en el involucra madre.
manejode  -dasen la g padre y los hijos. 3
la finca toma de Los hijos. 4
deazlone Todos participan. 5
Educacién  # total de De 0-20% 1
personas De 20-40% 2
que De 40-60% 3
estudian/ De 60-80% 4
# total de De 80-100% 5
habitantes
*100
Autogesti  Nivel de Autosufici total Baja 1
on organiza- encia ingresos- Media 2
cion Econémica  gastos Moderado 3
Alto 4
Muy alto 5
Necesidad  Necesida Muy alto 1
de dde Alto 2
intermedia  intermedi Moderado 3
rios. arios Media 4
Baja 5
Dependenc Cantidad  Mas de 900 Kg/Ha 1
ia de de Entre 600-900 2
agroguimi- agroquim Kg/Ha
COS. icos (Kg)/ Entre 300-600 3
Area Kg/Ha
cultivada Entre 100-300 4
Kg/Ha
Menos de 100 5
Kg/Ha
Insumos a #de Mayor (>) al 80% 1
optimizar  insumos Entre el 60-80% 2
externos Entre el 40-60% 3
usados/#  Entre el 20-40% 4
total de  Menor (<) al 20% 5
insumos
usados*1
00%

Fuente: Autores del proyecto
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4.2.3 Valoracion de la sustentabilidad de cada unidad productiva segun los

indicadores

Una vez establecidos los indicadores, pardmetros y valores de evaluacion; cada unidad

productiva se sometio a la evaluacion de sustentabilidad, la cual se relaciona a continuacion.

4.2.3.1 Analisis del Eje Ambiental por unidad productiva

La tabla 12, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores que
comprenden el eje ambiental, tales como el uso de la tierra en la agricultura, la productividad de
los cultivos, la diversificacion de los cultivos, el porcentaje de superficie de cultivos diversos, de
autoabastecimiento con semillas propias, de cobertura arborea, de alimentos para autoconsumo, la
calidad del suelo, disponibilidad, calidad y aprovechamiento del agua, la adopcion de practicas de
conservacion de los recursos naturales y la riqueza y diversidad de especies.

Estos 14 indicadores conforman la dimensién ambiental, y los atributos de Estabilidad,
Confiabilidad y Resiliencia, Adaptabilidad y Autogestion; en los que se muestran valores entre 1
a 5, siendo mayor la valoracién de sustentabilidad del sistema agroecoldgico, seguido del mixto,
el agricola con area de conservacion y el agricola sin area de conservacion.

Indicadores como el aprovechamiento del agua, diversidad de especies, riqueza de
especies, disponibilidad del agua y porcentaje de alimentos para autoconsumo, se encuentran en
valores muy homogéneos en los cuatro sistemas, obteniendo valores bajos de sustentabilidad,
mientras que el porcentaje de autoabastecimiento con semillas propias, calidad del suelo y
porcentaje de superficie de cultivos diversos muestran una diferencia abismal, debido a que el

sistema agroecolOgico supera en gran proporcién a los sistemas convencionales. En otros,
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muestran mayor indice de 