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Capitulo 1. Caracterizacion de parametros fisicoquimicos en suelos de mayor
productividad de cuatro veredas del municipio de Ocafia, norte de Santander

con el fin de generar un sistema de informacion descriptivo

1.1 Planteamiento del problema

Los suelos son sistemas complejos, dindmicos y constituyen un componente fundamental
del ambiente, que cumple maltiples funciones vitales para la supervivencia humanay las
relaciones sociales; ademas estos hacen parte de la diversidad natural y biolégica (Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016). Los usos del suelo son esencialmente
culturales, debido a las practicas y costumbres de la sociedad, las cuales estan predeterminadas
por normas, reglas u orientaciones sociales, comunitarias o estatales.(Politica para la Gestion

Sostenible del Suelo, 2016).

La cubierta natural que protege el suelo esté siendo afectada, por el ritmo de destruccion
que es mas rapido que el tiempo de regeneracion de la misma. Lo que estd provocando el dificil
acceso a suelos fértiles y consigo el alto nivel de vulnerabilidad a la seguridad alimentaria y el

sustento de comunidades campesinas en el mundo(Avella Chaparro, Orduz , y Ochanga, 2014).

De acuerdo a la opinién del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, los
suelos son la base de la economia de Colombia; ya que estos son el papel fundamental en la
produccidn de alimentos, fibras, materias primas de origen vegetal, para la obtencion de

biocombustibles y la preservacion de la biodiversidad del recurso hidrico, y de esta manera se



evidencia el gran potencial de Colombia como dispensa agricola para el mundo (Mendoza

Morales, 2017).

Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2016) la vocacion que més se
impone en las tierras norte santandereanas es la forestal, que abarca el 24% del departamento,
por su parte, el 8% alberga suelos para el uso agricola y agroforestal, y mientras que para la

ganaderia solo es apta el 1% (IGAC, 2016).

El Instituto Geografico Agustin Codazzi en el 2014como autoridad nacional en el estudio
de vocacion de suelos presentd que las areas afectadas debido a las malas practicas de manejo y
uso del suelo en los departamentos de Colombia, en donde el area menos afectada es la
Amazonia y los departamentos Norte de Santander y Sucre representan un 78% de todo su
territorio con suelos afectados por la falta de ordenacidon del territorio, los cuales son los
primeros en la lista del escalafon. Lo que indica, que el principal problema de los suelos en Norte
de Santander es la sobre utilizacion, dado al exceso de la calidad de los suelos que es

aprovechado por los productores agricolas(Aponte Pérez y Galeano Franco, 2017).

En el municipio de Ocafa las actividades econdmicas fundamentales son la agricultura, la
ganaderia y el comercio, en donde se desencadena la produccién agropecuaria con actividades
productivas tradicionales que han sido el soporte de la economia de la region. Este municipio se
caracteriza por ser una region de monocultivo, sin embargo, la poblacion empez6 a implementar
cultivos transitorios como Repollo (Brassicaderasea va. capitata), Cebolla (Alliumcepa),
Cilantro (Coriandrunsativum), Habichuela (Pisumsativum), Maiz (Zea Mays), Aji

(Capsiumannuum) y cultivos permanentes como Maracuya (Passifloraedulis), Pifia(



Ananascomosus), Cacao (Theobromacacao), Aguacate (Perseaamericana), Gulupa( Pasiflora
pinnatistipula) y Cafia Panelera (Saccharumofficinarum) en diferentes épocas del

afio(Asociacion de Municipios, 2012).

En la produccidn tradicional es necesario conocer las caracteristicas fisicoquimicas para el
crecimiento y desarrollo de los cultivos como la cantidad y calidad de las cosechas(Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Costa Rica, 2014). Pero para el agricultor ocafiero su produccion
depende de “lo que ¢l considera mas rentable”, lo cual indica que no se tiene datos precisos sobre
las condiciones en las que se encuentren los suelos en relacién con las caracteristicas
fisicoquimicas y no cuenta con una planificacion de siembras;por lo tal, estos suelos no han
tenido una produccion agricola eficiente y sostenible, lo que ha ocasionado que los campesinos

no obtengan las ganancias pertinentes de sus cosechas.

Los suelos de las veredas aledafias a Ocafia no han tenido la mejor intervencion durante
afios, si no que han sido cuna de monocultivos y esto trae como consecuencia el desgaste de los
nutrientes del suelo y la erosion, por lo cual el campesino en ocasiones ha utilizado fertilizantes
para tratar de salvar suscosechas, pero aun asi en muchos casos hay pérdida total de estas
(Martinez y Zafra, 2016). Los agricultores han implementado cultivos transitorios y permanentes
buscando mejorar sus ingresos, sus cultivos y la productividad de sus suelos, pero se sabe que
para que haya un buen desarrollo y crecimiento de los cultivos es necesario conocer las
caracteristicas fisicoquimicas de estos suelos, esto permitira darles un mejor manejo y uso, y

fortalecer el desarrollo productivo de la region brindando al campesino una estabilidad agricola.



Los productores ocafieros carecen de conocimiento, cultura y conciencia sobre la
importancia de la caracterizacion fisicoquimica del suelo, lo cual es base fundamental para la
aplicacion de estrategias sostenibles tales como buenas practicas agricolas, controles, buen
manejo del suelo y de sus requerimientos nutricionales se podria contribuir a la sostenibilidad de

este recurso y se fortaleceria el desarrollo productivo y ambiental de la region.

Este trabajo pretende ofrecer una alternativa para la compresion de los suelos de la region
que han sido tradicionalmente agricolas, lo cual ha afectado el deterioro de los mismos y la
estabilidad de las familias rurales. Es importante poder ofrecer un andlisis de estas propiedades a

los campesinos para que con esta informacion puedan dar un mejor uso a los suelos.

1.2Formulacién del problema

¢COmo a través de una caracterizacion de parametros fisicoquimicos se puede generar un
sistema de informacion descriptivo en suelos de mayor productividad en cuatro veredas del

municipio de Ocafia, Norte de Santander?

1.3 Objetivos
1.3.1 General. Caracterizar los parametros fisicoquimicos de suelos de mayor productividad
en cuatro veredas del municipio de Ocafia, Norte de Santander con el fin de generar un sistema

de informacion descriptivo.



1.3.2 Especificos.

e Establecer el &rea de estudio por medio de sistemas de informacion geogréfica (SIG) de
fuentes primarias y secundarias, teniendo en cuenta los cultivos representativos de la
region.

e Evaluar, por medio de andlisis fisicoquimico, el estado de los suelos pertenecientes al
area de estudio.

e Socializar los resultados obtenidos por medio de una cartilla técnica, que permita a los

agricultores hacer uso eficiente del suelo.

1.4 Justificacion

El suelo es un sistema abierto en el espacio y en el tiempo, que se esta transformando para
alcanzar un equilibrio con las condiciones ambientales y en ese momento tiende a permanecer
estable (Crosara, 2005). Por lo tal, la disponibilidad y calidad de datos actualizados y detallados
sobre suelo, clima, uso y cobertura solo cubren una extensién minima del territorio
colombiano(Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016), por consiguiente, se

requiere de entidades, corporacion e instituciones que generen informacion actualizada.

La Politica para la gestion sostenible del suelo busca promover el manejo sostenible del
suelo en Colombia, en un contexto en el que confluyan la conservacion de la biodiversidad, el
agua y el aire, el ordenamiento del territorio y la gestion de riesgo, contribuyendo al desarrollo
sostenible y al bienestar de los colombianos (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo

Sostenible, [MADS] 2016).



Ademas, el MADS (2014) presentan los ejes tematicos de la politica, entre los cuales se
esta aplicando el cuarto (4) que es Biodiversidad, Gestion del conocimiento, Tecnologia e
informacion; en donde se definen lineamientos de politica para la gestion integral suelo-
subsuelo, que es base para la relacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en los
sectores productivos de agricultura, turismo y mineria. Apoyandose con la linea de investigacion
sobre biodiversidad y servicios ecosistémicos y su relacion con la dindmica urbano-regional, y el

laboratorio de biogeografia aplicada.

Segun lo mencionado por el MADS (2016) en la politica para la gestion sostenible del
suelo, esta investigacidén es muy importante ya que se esta generando un conocimiento que sirve
de guia para que instituciones como por ejemplo la Universidad Francisco de Paula Santander
seccional Ocafia brinden su aporte a la comunidad campesina para mejorar sus practicas

agricolas pero que no saben como hacerlo.

Por otra parte, el saber qué condiciones fisicoquimicas poseen algunos suelos aledafios al
casco urbano del municipio, permite identificar los cultivos apropiados para dichas condiciones
presentes en cada uno de estos suelos, pues cada cultivo requiere de una serie de condiciones que
hacen que este de su mejor rendimiento y al mismo tiempo mejor calidad del fruto que es lo que

el campesino desea a la hora de cultivar (Rucks et al, 2004).

Debido a lo anteriormente mencionado, es importante conocer las caracteristicas
fisicoquimicas que presentan los suelos productores mas cercanos al casco urbano del municipio

de Ocana Norte de Santander, esto permitira darles un mejor manejo y uso. Al generar esta



informacidn sera de guia a los productores y aporte a las entidades e instituciones que trabajan en
pos de la gestién ambiental, y de esta manera obtener un desarrollo eficaz, efectivo y eficiente de

los cultivos para asi tener una mayor productividad mas duradera y sostenible.

1.5 Delimitaciones

1.5.1. Operativa. Como primera instancia se efectuaran encuestas a la poblacion para
determinar la vocacion que han tenido los suelos; luego se realizaran visitas de campo en el &rea
de estudio para recolectar muestras que permitan realizar los andlisis fisicoquimicos de los

suelos, los cuales se llevaran a cabo en el laboratorio de aguas de la universidad.

1.5.2. Conceptual. La temética del proyecto se enmarcara en los siguientes conceptos:
parametros fisicoquimicos del suelo, cultivos, suelos agricolas, cultivos transitorios y

permanentes, monocultivos, policultivos, agricultores y situacion actual del suelo.

1.5.3. Temporal. Los objetivos planteados en este proyecto se realizaran en un periodo de

cuatro (4) meses.

1.5.3. Geogréfica. Teniendo en cuenta la actual problemaética social que vive la region de
Ocana y los dificiles accesos a la mayoria de las veredas que este se conforma, se tomaran
aquellas que son accesibles y de mayor productividad. El area de influencia directa (AID) del
proyecto se encuentra ubicado en las veredas: Venadillo, Llano de los Trigos, Buenavista y la

Samaritana.



Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Marco histérico

Ocafia es un municipio que tiene la agricultura como una de sus principales actividades
econOmicas y por estar ubicado en la zona nororiental esta conectado por carreteras nacionales
con Bucaramanga, Cucuta y Santa Marta y es por tal razon que el turismo y la gastronomia
también son fuentes de ingresos al municipio y es asi como nace la idea de realizar un estudio
sobre cdmo estan los suelos de algunas veredas que hacen parte del municipio (Alcaldia de

Ocaiia - Norte de Santander, 2014).

Hasta hace poco tiempo cuando algunos paises vivian en un estado colonial, la agricultura
estaba distribuida geograficamente en el mundo para asegurar la distribucion de materia prima de
mayor valor comercial en el mercado internacional, en la década de los 50 los estados
desarrollaron una nueva distribucion de la geografia fisica de la agricultura acompafiada de

nuevos conocimientos y técnicas desde el punto de vista agrologico y comercial. (Giron, 2010)

La vocacion de uso de las tierras se refiere a la clase mayor de uso que una unidad de tierra
esta en capacidad natural de soportar con caracteristicas de sostenibilidad, evaluada sobre una
base biofisica. El uso recomendable, es aquel deseable que coincide con la funcién especifica de
las caracteristicas de una zona y que ofrece las mayores ventajas desde el punto de vista de su

desarrollo sostenible. (Minagricultura, 2013)



Colombia esta conformado por 114,17 millones de hectéreas, pero a pesar de esto solo se
estan cultivando 43,7 millones de ellas. Lo que hace que en muchos casos se esté subutilizando
su capacidad productiva lo que indica que se estan excediendo sus capacidades naturales.

(Mufioz, 2013).

Segun el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC, 2010), al final de la
década de los noventa, se le ha venido dando un uso agricola a 50,91 millones de hectareas lo
que corresponde a un 44,6% de los 114,17 millones de hectareas que tiene Colombia, y el resto
estan destinadas para usos no agricolas. Para el afio 2010, segun el Ministerio de Agricultura 'y
Desarrollo Sostenible (MADS, 2010), para cultivos son utilizadas 4,9 millones de hectareas y en
otros usos como actividades ganaderas 38,5 millones de hectareas y para otras actividades
agricolas tan solo 350 mil hectareas. Lo que corresponde a un total de 43,7 millones de

hectareas.(Mufoz, 2013).

Segun el MADS, y con base en cifras del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, de los 38,5
millones de hectareas que actualmente estan destinadas a la ganaderia, lo que esta destinado para
esa vocacion corresponde a 19,3 millones. Lo que indica que estan subutilizando la capacidad
productiva de los suelos, y excediendo sus capacidades naturales, por lo tanto, estos suelos
sufren un proceso de degradacion, conllevando a que se presenten conflictos por su

uso.(MinEducacion, 2013).
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2.2 Marco tedrico

2.2.1 El suelo y su importancia. El suelo es un componente fundamental del ambiente que
esta constituido por minerales, aire, agua, materia organica, macro y microorganismos que
desempefian procesos de tipo bidtico y abiotico, y cumple con funciones vitales para la sociedad

y el planeta (MADS, 2013).

Sol Survey Staff (1994) citado por MADS (2013) afirma que los suelos cubren la mayor
parte de la superficie terrestre; teniendo como limite superior el aire o el agua superficial; y
cuando este cambia forma fronteras horizontales y su limite inferior puede ser la roca dura u
otras sefiales de actividades bioldgicas que no han sido afectados por los procesos formadores del

suelo.

2.2.2 Perfil del suelo. A medida que las particulas de las rocas se desintegran y se mezclan
con los residuos de los vegetales y animales, se forman las diferentes capas también llamadas
horizontes del suelo. Estas capas forman el perfil del suelo, que se pueden distinguir bien en las
zanjas, en los cortes de un camino, o cuando se realiza un hoyo en el suelo (Organizacion de las

Naciones Unidas [FAO],2013).



Tabla 1.
Capas del perfil del suelo

Capa

Descripcion

Horizonte O

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Horizonte B

Horizonte mas superficial, v esta
mayormente compuesto por materia
organica ( plantas, liquenes) v materia
organica en descomposicion ( hojas
caidas, ramas )

Primer horizonte mineral, aunque su
contenido en materia organica sigue
siendo alto es de color oscuro v se ven
raices vivas o muertas, lombrices,
insectos ¥ amimales muy pequefios.
Siguiente capa en profundidad, es de
color mas claro por qué tiene menor
capacidad de materia organica.
Capa que se encuentra en la parte mas
baja del perfil del suelo v es de color
marron claro.

Esta debajo del horizonte C v es la roca
de la cual se formo el suelo.

Nota. Esta tabla presenta la clasificacion hidroldgica de los suelos con su descripcion.

Fuente. (Organizacion de las Naciones Unidas [FAO], 2011)

2.2.3. Propiedades fisicas del suelo.

La estructura: Se refiere al agrupamiento de las particulas minerales (arena, limo y

11

arcilla) y materia organica, en agregados o unidades estructurales. La estructura del suelo influye

sobre el abastecimiento de agua y de aire a las raices, y esto lo hace sobre la disponibilidad de

nutrientes que requieren estar disueltos en la fase liquida del suelo. (Garcia, 2013).
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Los suelos con buena estructura favorecen el flujo de aire, de agua y de nutrientes a través
de los espacios porosos. Por lo tanto, se puede considerar que el tamafio, la forma y la
organizacion del conjunto de poros y agregados son factores clave de la calidad del suelo(Meza 'y

Geissert,2003).

La textura: La textura representa el porcentaje en que se encuentran las particulas que
constituyen el suelo; arena, limo y arcilla. Un suelo tiene una buena textura cuando la proporcion
de las particulas que lo constituyen le dan la posibilidad de ser un soporte capaz de favorecer la

fijacion del sistema radicular de las plantas y su nutricion (Rucks et al,2004).

Segun el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos por sus siglas en

inglés(USDA, 1999) la clasificacion de los suelos segun su textura es la siguiente:
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Figura 1. Clasificacion de los suelos segun su textura. Fuente: Lopez, A. J. (2005).

La porosidad: estd compuesta por los poros o pequefios espacios que quedan al agruparse

las particulas que forman el suelo, por estos espacios penetran el aire y el agua (FAO, 2013)

Humedad: esta propiedad se define como la cantidad de agua que contiene un suelo y que

es indidpensable para el desarrollo de las plantas (Facultad de Agronomia, 2001).

El color: los suelos en general tienen color oscuro. El color se aclara a medida que se
profundiza. Los suelos de color oscuro generalmente son mas ricos en materia organica. Los

color pardos, rojizos y amarillentos, indican que los suelos son bien aireados y no encharcan. Los
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colores grises y manchados de verde azulosos, indican que los suelos permanecen mucho tiempo

encharcados (FAO,2013).

La permeabilidad: es la facilidad con que el agua y el aire se mueven dentro del suelo.

Los suelos que se encharcan tienen una permeabilidad lenta (FAO, 2013).

La profundidad efectiva: es la profundidad hasta donde llegan las raices de las plantas en

busca de agua y nutrientes (FAO, 2013).

Drenaje: Colina (1997) expresa que el drenaje de suelos agricolas tiene como objeto
eliminar los excesos de agua, con el fin de mantener las condiciones necesarias de aeracion y
actividad bioldgica del mismo, para que las plantas puedan desarrollar los procesos de

crecimiento de su sistema radical y, por ende, de su parte aérea.

Para Gonzalez (2008), el drenaje es el conjunto de medidas para evacuar los excesos de
aguas libres, superficiales o subterraneas, en un area de terreno determinada. El drenaje de los
suelos se efectla con los siguientes objetivos:

e Evitar el estrés en las plantas por el exceso de humedad (Hipoxia y Anoxia).

e Combatir las enfermedades en los cultivos que se favorecen en ambientes hiUmedos.

e Mantener un régimen de humedad en el suelo favorable para la vida y crecimiento de las
plantas.

e Recuperar terrenos que pueden destinarse a los cultivos, la ganaderia u otros usos.
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e Proteger los terrenos agricolas contra las escorrentias producidas por las lluvias u otras

causas.

e Eliminar el exceso de sales en el suelo.

2.2.4 Propiedades quimicas del suelo. No pueden observarse a simple vista y es necesario

un andlisis para determinarlas:

La Acidez o el pH: Segun Béascones (2005) el pH expresa la concentracién de iones
hidrégeno (H+) presentes en la solucion del suelo. También es muy importante en las
propiedades del suelo porque:

e Regula las propiedades quimicas del suelo
e Determina la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

¢ Influye sobre la CIC, que es menor en suelos acidos que en los basicos.

La Fertilidad: Segin Amezquita ((2003), citado por Castro y Gomez (2004), el concepto
de fertilidad fisica del suelo se refiere a la oferta edafologica que el suelo debe brindar a las
raices de las plantas, para que éstas logren un crecimiento abundante y rapido que asegure la
extraccion adecuada de agua y nutrientes para que los cultivos puedan expresar su maximo

potencial genético y productivo.

Fertilidad bioldgica. La fertilidad bioldgica se vincula con los procesos bioldgicos del
suelo, relacionados con sus organismos, en todas sus formas. Los organismos del suelo son

imprescindibles para sostener diversos procesos del suelo. (Torres, 2008)
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Fertilidad quimica. Se refiere a la capacidad que tiene el suelo de proveer nutrientes
esenciales a los cultivos, aquellos que de ser deficientes determinan reducciones en el

crecimiento y desarrollo de los mismos. (Torres, 2008).

Los Macronutrientes: Estan presentes en el suelo en mayores cantidades para ser
aprovechado por los cultivos, su presencia es indispensable para el crecimiento y fructificacion
de las plantas (FAO, 2013).Los principales Macronutrientes son:

*Nitrogeno(N) » Potasio(K)

Fosforo (P) « Magnesio (Mg)

Los Micronutrientes: Son requeridos por las plantas en pequefias cantidades, pero al igual
que los Macronutrientes son indispensables, pues su deficiencia ocasiona en la mayoria de los

Casos desordenes fisioldgicos en las plantas (FAO, 2013).Los principales Micronutrientes

son:
e Hierro (Fe) e Cobre (Cu)
e Manganeso(Mn) ¢ Molibdeno(Mo)
e Zinc(Zn) e Cloro (CI)
e Boro(B) o Azufre(S)

La Materia Organica: Se define como el material organico de origen biologico, que
procede de alteraciones bioquimicas de los restos de animales, plantas y microorganismos; que

se encuentra localizada en el interior de macro o micro agregados, en la solucion y en la



superficie del suelo, presenta distintos estados de transformacion derivados de la dinamica del
medio vivo y de la interaccion con el medio mineral, los factores ambientales, el tipo de suelo y

las précticas de cultivo (Labrador, 2008).

La materia orgénica tiene un rol de gran importancia en la fertilidad de los suelos, otorgada
por sus propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas, lo cual la convierte en un vital aporte para el
sistema edéafico (Venegas, 2008). EI manejo de la materia organica y su reciclamiento es
considerado como un elemento importante en la sostenibilidad agricola. Esta adicion contribuye
en forma significativa a la induccion de la diversidad y actividad microbiana; con ello se
modifican todos los aspectos bioquimicos (enzimas, por ejemplo) y fisicoquimicos que

intervienen en el mejoramiento de la fertilidad del suelo (Ferrera 'y Alarcon , 2001).

La cantidad de materia organica de un suelo depende del material vegetal, de la textura del
suelo y del pH. Su adecuada proporcion (Andrade y Martinez, 2014):
e Favorece el desarrollo de una buena estructura, mejorando la aireacion del suelo y la
capacidad de retencion del agua.
e Protege contra la erosion.

e Aumenta la capacidad total de cambio favoreciendo una buena reserva de elementos

nutritivos

2.3 Marco conceptual
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Uso del suelo: El suelo, parte de nuestro planeta no cubierto por las aguas, representa solo el
30 % de la superficie total, y el aprovechamiento de su superficie, subsuelo y espacio aéreo, por

la accion humana sobre el mismo, es lo que se conoce como uso del suelo.

El hombre, desde sus inicios como huésped en la Tierra, se ha aprovechado de los recursos
naturales. El suelo es fundamental, pues de él se extraen los productos agricolas para el sustento
y para el de los animales que se domestican. En este sentido fueron preferidos los suelos fértiles,
ubicados en zonas humedas. El uso intensivo del suelo y la tala indiscriminada, han contribuido a
su agotamiento y desertificacion, y los plaguicidas, y otros desechos tdxicos, a su contaminacion.

(De Conceptos, 2011)

Mapa geologico: EI mapa geoldgico es una publicacion cientifica que documenta la expresion
superficial de la configuracion geoldgica de una region. La informacion expresada en el mapa
geoldgico permite la reconstruccion tridimensional de los objetos geoldgicos. Se trata del Gnico
mapa tematico de la naturaleza que permite este tipo de analisis, que le convierte en una
herramienta predictiva. El disefio de los mapas geoldgicos se ha mantenido bastante estable
desde los primeros ejemplos aparecidos en los inicios del siglo XIX y constituye un ejemplo de

normalizacion y cooperacion internacional. (Moreno A. R., 2017)

Agricultores. El pequefio agricultor es aquel que maneja parcelas de hasta 10 hectareas.
Son caracterizados como agricultores motivados por el sustento de sus familiares llevando a cabo
una produccion con mano de obra basicamente familiar y una parte de los productos cosechados

son para la estabilidad del sistema y para el autoconsumo del hogar (FAO, 2013).


https://deconceptos.com/matematica/superficie
https://deconceptos.com/ciencias-sociales/recursos-naturales
https://deconceptos.com/ciencias-sociales/recursos-naturales
https://deconceptos.com/general/intensivo
https://deconceptos.com/general/agotamiento
https://deconceptos.com/ciencias-naturales/contaminacion
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Cultivos Transitorios: son cultivos de productos agricolas caracterizados por un ciclo
vegetativo o de crecimiento generalmente menor a un afo, llegando incluso a unos pocos meses.
Estos cultivos son destinados a la alimentacion humana y/o animal o para materias primas
industriales u otros usos. Dentro de los principales productos utilizados cultivos transitorios estan

arroz, papa, zapallo y maiz. (Sistema de Indicadores Sociales de Ecuador [SIISE], 2015).

Cultivos Perennes: Son cultivos de ciclo largo, es decir que su periodo vegetativo se
extiende mas alla de los doce meses y por lo regular una vez establecida la plantacion, se
obtienen varias cosechas como la naranja (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo

Rural, Pesca y Alimentacion, 2015).

Cultivo. El arte de cultivar la tierra. Se refiere a los diferentes trabajos de tratamiento del

suelo y cultivo de vegetales, normalmente con fines alimenticios (Alvarez B, 2008).

Monocultivo. Cultivo especializado de una planta en una explotacién agricola
(generalmente plantaciones grandes) y la siembra del mismo cultivo afio tras afio, sin rotacion de
cultivos ni periodos de barbecho. Aunque el monocultivo es econémicamente rentable en
explotaciones con uso intensivo de capital, la especializacion ocasiona un mayor uso de insumos

sintéticos para controlar las plagas y las enfermedades, y para fertilizar el suelo (FAO, 2009).

Suelos agricolas. Utiliza en el ambiente de la productividad para hacer referencia a un
determinado tipo de suelo que es apto para todo tipo de cultivos y plantaciones, es decir, para la

actividad agricola o agricultura(EcuRed, 2015).En lo suelos agricolas se observan medidas entre



20

3y 10. El valor éptimo de pH para el crecimiento de las plantas es entre 6.0 y 7.5. (Acosta,

2006)

Policultivo. Los policultivos pueden comprender combinaciones de cultivos anuales con
otros anuales, anuales con perennes o perennes con perennes. Los policultivos se pueden sembrar
en forma espaciada, desde la combinacion simple de dos cultivos en hileras intercaladas hasta

asociaciones complejas de doce o mas siembras entremezcladas (Liebman M.,pag 193, 1999).

Propiedades fisicas del suelo. La proporcion de los componentes determina una serie de
propiedades que se conocen como propiedades fisicas 0 mecénicas del
suelo: textura, estructura, color, permeabilidad, porosidad, drenaje, consistencia, profundidad

efectiva (Norma, 2010).

Propiedades quimicas del suelo. Corresponden fundamentalmente a los contenidos de
diferentes sustancias importantes como macro nutrientes (N, P, Ca, Mg, K,S) y micro nutrientes
(Fe, Mn, Co, B, Cl) para las plantas o por dotar al suelo de diferentes caracteristicas (Carbono
organico, carbono, calcio, fe en diferentes estados) Son aquellas que nos permiten reconocer
ciertas cualidades del suelo cuando se provocan cambios quimicos o reacciones que alteran la

composicion y accion de los mismos (Norma, 2010).

2.4 Marco contextual


http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml

Ocafia es uno de los cuarenta (40) municipios que conforman el departamento Norte de
Santander, que esta localizado bajo las siguientes coordenadas geogréaficas8® 14' 15" Latitud
Norte y 73° 2' 26" Longitud Oeste y su altura sobre el nivel del mar es de 1.202 m de igual
manera La economia de la Provincia de Ocafia gira en torno al sector agropecuario, basada
principalmente en la produccion de café, cebolla, tomate, pimenton, pepino, lulo, cacao, frijol,
yuca, platano, aji dulce (topito), cafia panelera y maiz registrdndose una area cercana a las
64.048 hectareas establecidas de las cuales 28.283 hectareas son permanentes, 10.672 son
semipermanentes y 25.093 hectareas son transitorios , o que hace que la region sea la principal
despensa agricola del departamento y parte de la costa atlantica hacia donde se comercializa

especialmente la produccion agricola. (Alcaldia de Ocafia - Norte de Santander, 2014).

La figura 2. Se representa el mapa veredal del municipio de Ocafia, donde se puede

observar la ubicacién geografica de las veredas zona de estudio.
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Figura 2.Ubicacién geogréafica de las veredas de estudio. Fuente: Amaya, | y Chinchilla, s, 2017.
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2.5 Marco legal

Constitucion politica de Colombia de 1991. Articulo 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacién para el

logro de estos fines. (Republica de Colombia).

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental ~SINA y se dictan otras

disposiciones.

Articulo 2. créase el ministerio del medio ambiente como organismo rector de la gestion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion
de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la presente
ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente de la Nacion a fin de asegurar el desarrollo sostenible. (Ministerio del medio ambiente,
2015).

Ley 388 de 1997. Mecanismos para lograr un verdadero ordenamiento territorial, para
planificar el uso de suelos dentro del area de su jurisdiccion. (Republoca de Colombia, Ley 388

de 1997, 2014).



24

Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo nacional de los recursos naturales renovables RNR y
no renovables y de proteccion al medio ambiente: EI ambiente es patrimonio comun, el estado y
los particulares deben participar en su preservacion y manejo. Regula el manejo de los RNR, la

defensa del ambiente y sus elementos. (Codigo de los recursos naturales, 2014).

Ley 388 de 1997. Establece el Plan de Ordenamiento Territorial en el cual se encuentra en

el Capitulo IV La clasificacion del suelo de la siguiente manera:

Articulo 30. Clases de suelo. Los planes de ordenamiento territorial clasificaran el
territorio de los municipios y distritos en suelo urbano, rural y de expansion urbana. Al interior
de estas clases podran establecerse las categorias de suburbano y de proteccion, de conformidad

con los criterios generales establecidos en los articulos siguientes.

Articulo 33. Suelo rural. Constituyen esta categoria los terrenos no aptos para el uso
urbano, por razones de oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales,

de explotacion de recursos naturales y actividades analogas

Decreto 3600 de 2007. Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de
1993 y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo rural y al desarrollo
de actuaciones urbanisticas de parcelacion y edificacion en este tipo de suelo y se adoptan otras

disposiciones.


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=297#0
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=339#0
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Norma técnica NTC colombiana 4113-1. Esta norma establece los principios generales
que se deben aplicar en el disefio de programas de muestreo para el proposito de caracterizar y
controlar la calidad del suelo, y para identificar fuentes y efectos de contaminacién de suelo y
material relacionado. En otras partes de esta norma se dan instrucciones detalladas para

situaciones especificas de muestreo.

Norma técnica colombiana NTC 3656. Esta norma tiene por objeto establecer las
metodologias para la toma de muestras de suelo con el propdsito de determinar la contaminacién,
y garantizar que los anélisis de laboratorio permitan, por una parte, evaluar su calidad y el grado
de contaminacion y por otra, establecer su efecto sobre la aptitud y el uso de las tierras. La toma
de muestras también sirve para el analisis, en una zona especifica, de las condiciones

superficiales, es decir, humedad y niveles freaticos.

Norma técnica colombiana NTC 5889. Esta norma contempla los métodos mas

reconocidos para determinar el contenido de nitrogeno total en suelos.

Politica para la Gestidn Sostenible del Suelo. Por el cual se promueve la gestion
sostenible del suelo en Colombia, en un contexto integral en el que confluyan la conservacion de
la biodiversidad, el agua y el aire, el ordenamiento del territorio y la gestion de riesgo,

contribuyendo al desarrollo sostenible y al bienestar de los colombianos.
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Capitulo 3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo no experimental- descriptivo basado en el andlisis de la
observacion directa in situ, dentro del limite geogréafico de las veredas objetos de estudio, en
donde se describe de modo sistematico las caracteristicas de una poblacién, situacién o area de
interés. Aqui se recogieron los datos sobre la base de una hipdtesis o teoria, se expuso y se
resumid la informacién de manera cuidadosa y luego se analizé minuciosamente los resultados, a

fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento.

Este trabajo es de disefio no experimental, el cuél se fundamenta en categorias, nociones,
variables, acontecimientos, comunidades o argumentos que se dan sin la intervencion directa del
investigador, es decir, se observan los fendmenos o acontecimientos tal y como se dan en su

contexto natural, para después analizarlos.

De igual forma el enfoque metodolégico que se empleo para realizar esta investigacion fue
el basado en el método mixto donde es la combinacién de ambos enfoques, misma que incluye

las mismas caracteristicas de cada uno de ellos.

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos
de Investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi

como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la



informacidn recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo

estudio (Hernandez,Bautista y Fernandez , 2016).

3.2 Poblacién objeto de estudio
La presente investigacion estuvo conformada por los habitantes de la zona de estudio y

fueron georreferenciadas cada una de las fincas donde se tomaron las submuestras.

Tabla 2.
Identificacién y georreferenciacion de los puntos de muestreo.

VEREDAS FINCA COORDENADAS
™ W
BUENA VISTA 1 B712°33.8" 73°"21'08.6"
2 Be12"13 4" 73°20'50.8"
3 Be12"26.7" 73°20'56.68"

maala— an —— A L =1

PRI B

e s

Nota. La tabla describe las coordenadas de cada una de las fincas de estudio.
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3.3 Seleccion de la Muestra

Para el desarrollo de los anélisis fisicoquimicos se tomaron muestras por el método de zig-
zag, y el nimero de muestras fue de acuerdo a la extension en hectareas de cultivo de cada una
de las fincas; donde se analizaron pardmetros como pH, conductividad, materia organica por
calcinacion, carbono organico, fosforo, aluminio intercambiable, capacidad de intercambio
cationico, humedad, densidad real y aparente, porosidad, textura, color y genero de hongos

predominantes en los cultivos.

3.4 Técnicas para el analisis de la informacion

Obtener la informacion: A traves del registro sistemético de notas de campo, de la
obtencion de documentos de diversa indole, encuestas y de la realizacién de entrevistas no

estructuradas, observaciones o grupos de discusion. (Apéndice A)

Obtener, transcribir y ordenar la informacion: la captura de la informacion se hizo a
través de diversos medios. Especificamente, en el caso de las encuestas se tabularon los datos

recolectados.

Andlisis de la informacion: se relacionaron las categorias obtenidas en el paso anterior,
entre si y con los fundamentos tedricos de la investigacion. El proceso de codificacion fragmenta

las transcripciones en categorias separadas de temas, conceptos, eventos o estados.



3.5 Metodologia

Para el desarrollo de los analisis se tomaron muestras de suelo en las 22 fincas
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pertenecientes a las cuatro veredas de estudio. EI muestreo de suelos se llevo a cabo por el

método de zig-zag que consistio en tomar submuestras dependiendo de la extension en hectareas

cultivadas porcada finca, como se describe en la tabla 3. Las submuestras se tomaron en puntos

equidistantes de 1.5 a 2 m en los alrededores del cultivo a una profundidad de 0-20 cm con la

ayuda de una pala (Espinoza, pag. 191). (Apéndice C).

En la tabla 3, Se describe el nimero de submuestras tomadas en cada una de las fincas

pertenecientes a las veredas de estudio

Tabla 