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1. Capitulo 1. Titulo

Diagnostico de la calidad ambiental de las verdes urbanas de las comunas 2 y 4 del
Municipio de Ocafa, Norte De Santander, como insumo para procesos de ordenamiento

territorial.
Planteamiento del problema

Durante el desarrollo del siglo XXy lo transcurrido del XXI la poblacién en todo el mundo ha
presentado una alta tasa de crecimiento, lo cual ha traido repercusiones sobre los territorios o
espacios fisicos en los que se han asentado, asi como a la carga sobre la oferta ambiental
disponible, y una amplia variacion sobre la demanda de recursos naturales (Morales & Carache,

2018).

En la actualidad los lugares que han sido establecidos como centros poblados difieren en gran
medida a las estructuras territoriales que existian originalmente, esto debido al crecimiento
exponencial de la urbanizacion, la cual es un proceso de expansion en el que se realizan
transformaciones que pueden ser de gran impacto, de forma tal que la concepcion y

funcionamiento del sistema puede variar (Rodriguez & Ramirez, 2010).

Es importante recalcar el hecho de que el territorio segin (Camargo, 2008), “se encuentra
divido en cuatro nucleos basicos como minimo, de acuerdo a su consideracion de sistema
ecolégico urbano, siendo estos: areas rurales, areas naturales, areas de asentamientos y areas

mineras”.

Dentro de las naturales se pueden encontrar los espacios verdes, “los cuales en las ciudades
representan sistemas, que obedecen al cumplimiento no solo de generacion de beneficios sociales,

sino que ademés cumplen con roles ecologicos” (GARCIA & GUERRERO, 2006). Y es que, “las



areas con presencia de flora con diferentes estratificaciones, tradicionalmente se han considerado
en los cascos urbanos como zonas de recreacién y esparcimiento” (CLARO & MARTINEZ,

2016).

Colombia con el paso de los afios ha evolucionado su composicion territorial, convirtiéndose
en un pais con caracteristicas urbanas, donde dichas dindmicas de configuracion se han dado con
constancia y determinacién durante los Gltimos afios, y por ende las tendencias de concentracion
poblacional son de asentamiento en centros urbanos. De los datos anteriores se estima que cerca
del 80% de la poblacion se encuentre consolidada como urbana en el afio 2.020 (Ministerio de

Ambiente, 2008).

De esta forma, el municipio de Ocafia, ubicado en el departamento de Norte de Santander, ha
presentado un incremento en el nimero de habitantes, que de acuerdo a (Alvarez Blanco, Caicedo
Mantilla, & Angarita Castilla, 2017), se encuentra estimada en mas de 100.000 habitantes, sin
embargo, datos oficiales del DANE (2018), indican que al 2019 la poblacién en el municipio

corresponde a 111.643 personas.

El Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Ocafia, Norte de Santander (2015), establece
gue se cuenta con una variedad de areas que estructuran el espacio publico y dentro de las cuales
se identifican los sistemas hidricos, parque y plazas, y sistema de cerros tutelares. Las cuales
resaltan debido a ser zonas de iteres ambiental y paisajistico, donde se llevan a cabo actividades
relacionadas con la recreacion activa y pasiva, y que se encuentran apegados a la conservacion
manejo y proteccion ambiental en el municipio, ya sea en el casco urbano o en el area de

expansion.



Dicho esto, se consideraria que en el municipio la gestién del territorio se basa en los
lineamientos ambientales, sin embargo, aunque “la funcionalidad ambiental que representan las
areas verdes en los cascos urbanos, se consideran como una cuestion basica o un objetivo
fundamental para la correcta diligencia del territorio” (Restrepo, 2009), en el municipio de Ocaiia,
Norte de Santander el desarrollo y conformacion urbana se ha dado bajo escasa planificacion
ambiental, con lo cual el territorio se ha expandido de forma desordenada impactando sobre los
principales sistemas ambientales que conforman los espacios verdes; Y debido al aumento
poblacional, se ha ocasionado que se establezcan asentamientos humanos sin el correcto
direccionamiento, con lo cual Ocafia se encuentra en proceso de quedarse sin areas verdes que
contribuyan con el esparcimiento y conformacion de habitats para fauna y flora, asi como para la

prestacion de los distintos servicios ambientales que pueden ofrecer.

Esto ademas se da, debido a que no se perciben dichas areas como sistemas ecolégicos capaces
de brindar grandes beneficios que trascienden de lo social y recreativo, a lo que se suma que, su
analisis y manejo se da en base a los pocos actores encargados de la gestion ambiental en el
municipio, que se realiza sin tomar en cuenta su aporte a la calidad ambiental, y por ende a calidad

de vida.

Esto basicamente se puede evidenciar, con el hecho de que las areas verdes son entendidas de

acuerdo al PBOT de (2015), como:

“Son las cesiones publicas y las areas aledafias de manejo paisajisticos, y las areas verdes
de los equipamientos publicos y privados, que ameritan intervencion para cumplir con su funcién

efectiva como espacios publicos”



Donde definitivamente no se visualiza la interpretacion de estas como sistemas ecoldgicos,
capaces de brindar bienes y servicios ambientales y sociales, que aportan a las condiciones de

calidad ambiental urbana.

Y aunque en el afio de 2016, las estudiantes de la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocafia, Isabel Cristina Claro Arévalo y Arlen Giovanna Martinez Santiago realizaron el
calculo del area verde urbana de Ocafia por habitante, no se cuenta con informacion
relacionada con la calidad ambiental que dichas areas poseen, y la contribucion que

realizan a la calidad de vida en el municipio.

1.1.Formulacion del problema
¢Cual es el estado de calidad ambiental de las areas verdes presente en el casco urbano del

municipio de Ocafia, Norte de Santander?

1.2.0bjetivos
1.2.1. Objetivo General
Realizar el diagnostico de la calidad ambiental de las areas verdes de las comunas 2 y 4 del
municipio de Ocafia, Norte de Santander, como insumo para procesos de ordenamiento
territorial.

1.2.2. Objetivos Especificos

Categorizar las zonas verdes de las comunas 2 y 4 del casco urbano del municipio de Ocafia,
a partir de la adaptacion de la metodologia propuesta por la Universidad Distrital y Jardin

Botanico José Celestino Mutis en el afio 2011.



Desarrollar el levantamiento de la linea base de informacion, para la caracterizacion de cada

una de las &reas verdes previamente categorizadas.

Identificar los servicios ecosistémicos ofrecidos por cada una de las areas verdes ya
caracterizadas, para el posterior anélisis de su aporte a la calidad ambiental de la zona urbana del

municipio de Ocafia.

1.3 Justificacion

El acelerado proceso de urbanizacion, el aumento de procesos contaminantes y el cambio
climatico y calentamiento global conllevan a la intensificacion de las problematicas ambientales
que enfrentan las ciudades; esto debido a que la expansion urbana influye directamente sobre la
causalidad de impactos ambientales ligados a la disminucion de la cubierta vegetal,
principalmente de los estratos arboreos, y con esto el aumento de las concentraciones de didxido
de carbono y otros gases toxicos en la atmosfera, asi como el incremento de la superficie
impermeable, la aparicion de islas de calor, entre otros (Cruz, Hernandez, & Lezama, 2018).

Las personas que se encuentran asentadas en areas urbanizadas, es decir, en los cascos
urbanos y periurbanos de las ciudades y municipios se encuentran en constante exposicion a los
potenciales riesgos para la salud, modo de vida y bienestar, es decir, para la calidad de vida,
ocasionados por efectos ambientales (Salbitano, Borelli, Conigliaro, & Chen, 2017). Razén por
la cual, se requiere de una correcta planificacion del territorio, de forma que, aungue se den
procesos de expansion acelerados, se logre mantener la calidad de vida de la poblacién, y es, por
lo tanto, que se necesita ir de la mano de los lineamientos y normas ambientales, y por ende de

informacion relacionada con el indice de calidad ambiental urbana.



Y para que esto sea posible, es importante la realizacion de diagnosticos a cada uno de los
componentes del sistema socioecondmico-ambiental que es la ciudad, siendo en este caso,
necesario determinar la calidad ambiental de las areas verdes como un importante factor de la
calidad ambiental urbana, de forma que se logre analizar y determinar el estado de las zonas que
son intervenidas por el hombre, en su afan por expandirse y suplir sus necesidades de un
establecimiento en un &rea en particular.

De esta forma, es necesario brindar el enfoque eco sistémico y ambiental que requiere y
ameritan las areas verdes dentro de las ciudades, de la misma manera que es considerado por la
Agenda 21, que se encarga de la promocidn del establecimiento de parques, zonas verdes y
espacios abiertos, como estrategia transversal e importante para la correcta gestion ambiental de
los territorios (Cruz, Hernandez, & Lezama, 2018).

Y es que, los parques ofrecen una amplia gama de servicios, no solo de recreacion y
esparcimiento, si no también ambientales, que parten desde la visualizacion de las areas verdes
como biomas reguladores de las condiciones climaticas, gestionando los cambios térmicos,
amortiguando los impactos ocasionados por la generacion de ruido, y limitando los efectos de la
contaminacién atmosférica (Garcia Lorca, 1989); siendo que su principal valor debe basarse en
la gestion que estas realizan sobre el aire y el agua, secuestrando carbono, capturando agua
lluvia, aislando el ruido, albergando fauna y flora, mejoran la calidad visual (Paisaje) y la salud
publica, siendo fuentes de oxigeno, etc. (Chiesura, 2004).

Por lo tanto, es importante diagnosticar la calidad ambiental de las areas verde, evaluando
cada uno de los aspectos criticos que puedan presentarse y causen impactos negativos en estos;
siendo, ademas, muy importante contar con un reconocimiento de las condiciones en las que se

encuentran y la gestion que se realiza por parte de los principales actores institucionales y



poblacién en general sobre estas areas, de manera que contribuya con la correcta planificacion y
administracion del sistema, pues es necesario contar con un equilibrio propicio entre las
dindmicas sociales y ambientales, para la obtencién de un proceso integral de desarrollo, o
sustentabilidad (Giraldo Diaz & Valencia T, 2010).

Dado que el problema consiste en la poca o nula informacion sobre la calidad ambiental con
la que cuentan las areas verdes del casco urbano del municipio de Ocafia, Norte de Santander, lo
cual repercute directamente sobre el desconocimiento de la calidad de vida de la poblacion
ligada a la calidad ambiental urbana, asi como también, la inadecuada gestion de dichas zonas,
proveedoras de servicios socio ambientales.

Es entonces que con la implementacion y ejecucion del proyecto de investigacion se busca la
obtencién de informacion relacionada con la calidad ambiental de las areas verdes y por ende de
su sustentabilidad, de forma que se logren identificar las principales problematicas que estas
enfrentan y como, en base a dichas circunstancias se ve disminuida la calidad de vida de la
poblacion, y da una perspectiva sobre qué elementos requieren de intervencion ambiental, que
consoliden un crecimiento o expansion del territorio bajo los pardmetros de la gestion del
territorio.

Y basados en todo lo anterior, es importante recalcar el hecho de que dicha informacion base
para la gestion ambiental del territorio nace de la extension realizada en el proceso de formacion
profesional como ingeniera ambiental, que realizo en la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocaria, con lo cual se lleva la academia a la interpretacion de la realidad y la
prestacion de servicios, acercamiento y fortalecimiento de las relaciones Institucion-

Comunidad.



1.4.Delimitaciones

Las delimitaciones tomadas a consideracion para el presente proyecto de investigacion son: la

operativa, conceptual, geogréfica y temporal.
1.4.1. Delimitacion operativa

Para el desarrollo del proceso investigativo se requirié de informacion de caracter municipal
respecto a la existencia y ubicacion de éareas verdes en el casco urbano de Ocafa, asi mismo se
necesito de constante trabajo en campo, basado en observacion y muestreo, Ademas de la
identificacion y adaptacion de indicadores de calidad ambiental y su evaluacion, esto de acuerdo
a las metodologias planteadas dentro del indice de calidad ambiental urbana ICAU:; lo cual
permitio realizar la ejecucion y cumplimiento de los objetivos planteados en la presente

propuesta.
1.4.2. Delimitacion conceptual

Para la correcto disefio y ejecucion de cada uno de los objetivos del proyecto investigativo
era necesario tener claridad y bases en tematicas tales como la gestion territorial ambiental, la
calidad ambiental de las areas verdes, la calidad ambiental urbana, el crecimiento y expansion
territorial, indicadores de calidad y sus métodos de evaluacion, asi como también las
potencialidad e importancia de las areas verdes dentro de la proyeccidn de la sostenibilidad de

un territorio.



1.4.3. Delimitacion geografica

El presente proyecto se ejecut6 en el casco urbano del municipio de Ocafia, Norte de
Santander, el cual se encuentra ubicado en las coordenadas 8° 14' 15" Latitud Norte y 73° 2' 26"

Longitud Oeste, a una altura de 1.202 msnm aproximadamente.

A su vez, su cobertura se ajusto a la distribucion de areas verdes presentes en las comunas 2

y 4 del Municipio de Ocafia.

1.4.4. Delimitacion temporal

El proyecto se desarrollé durante 4 meses, comprendidos entre marzo a junio de 2020, con la
intension de lograr la correcta ejecucion y cumplimiento de cada uno de los objetivos

propuestos.
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2. Capitulo 2. Marco referencial
2.1.Marco historico

2.1.1. Desarrollo de las areas verdes

En el transcurso del desarrollo de la historia, el ser humano se ha realizado un sin nimero
de cuestionamientos a los cuales ha dado respuesta, esto en cuanto a la naturaleza, su manejo y
la interrelacion que estos llevan con el medio ambiente (Caro Caro & Torres Mora, 2015). Esto
dado sin duda, que el entorno social del hombre atraviesa a diario un proceso evolutivo, en el
que se ve relacionado intimamente con el medio ambiente, implicando en este sentido, una
transformacion. Inicialmente el hombre encontr6 una forma para aprovechar cada uno de los
elementos que compone la naturaleza, generando espacios que son capaces de brindar confort
para el desarrollo de la vida, protegiendose de los riesgos al cambio climatico (Rendon

Gutiérrez, 2010).

Y es que aun, tras desconocer el término de la sustentabilidad, el hombre siempre ha
tratado de buscar el equilibrio entre el medio y sus acciones, propendiendo por conservar,
produciendo alimentos a partir de plantaciones de semillas en suelos con vocacion para la
labranza. Sin embargo, en la antigtiedad, el ser humano buscaba mantener respeto sobre la
naturaleza, pues de ella se abastecian y lograban desarrollarse, siendo entonces considerado
como un simbolo de veneracion, caso contrario a lo dado en la actualidad (Rendon Gutiérrez,

2010).

Hace cerca de 2000 afios, nace realmente la inquietud por corresponderle a la naturaleza,
siendo el Marcus Vitruvius, quien considerara como centro de sus disefios, la satisfaccion de las

necesidades del hombre, teniendo en cuenta su relacion con el ambiente, y que es este un
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elemento mas, dentro de un sistema considerado todo (( Ruano, 1999, como se cit6 en (Renddn

Gutiérrez, 2010)).

Dado lo anterior, el hombre se sumerge en el concepto de un sistema, en el cual este
cuenta con una relacion claramente evidenciada con la naturaleza, la cual se convierte en la
esencia del desarrollo en el espacio geografico, y la evolucién de la conformacion de territorios
(Santos, 2007, como se citd en (Hernandez, 2015)). En este sentido y teniendo en cuenta el
crecimiento poblacional y la extension de los territorios, se dio inicio a la conformacion de

centros urbanos.

De aqui que, a finales del siglo XV11I e inicios del X1X, se desarrollan dos modelos
basicos, llamados ciudad jardin y parque urbano, que buscaban relacionar los centros urbanos o
ciudades, con los espacios libres, tales como jardines, complejos arbdreos y parques, esto con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion asentada en estas areas, por medio de la
implementacion de construcciones de entornos apropiados (Roig, 1997, como se cito en, (Pérez
Campairia, 2018)). Sin embargo, fue a partir del siglo XX, cuando se toma realmente en
consideracion los beneficios que dichas areas naturales en la ciudad, y con esto la busqueda de la
implementacion de los mismos dentro de los disefios de crecimiento urbanistico. Por lo cual se
propuso buscar un equilibrio entre el campo y la ciudad, por medio de la implementacién de
areas verdes, dando paso al Park Mouvement, que corresponden a sistemas de parques
emergentes en las metropolis (Gémez Orddfiez, 2004, como se citd en, (Pérez Campafa,

2018)).

Y es que realmente el concepto de areas verdes fue usado por primera vez en el afio de
1994, en el estado de Florida, a través de un informe acerca de las estrategias de conservacion en

la tierra usadas para reflejar la idea que supone que los sistemas naturales son el componente
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mas importante dentro de la infraestructura (Firehock, 2010). En la actualidad, los espacios
verdes de las ciudades, dentro de los cuales sobre salen los parques urbanos, son clara
representacion de los sistemas ambientales, con lo cual se da el cumplimiento de un rol doble,
conformado por el eje ecoldgico y el social, de donde naces la posibilidad de reconocer el
comportamiento de las condiciones de sustentabilidad ambiental urbana (Guerrero & Garcia,

2007).

Desde los inicios, hasta la actualidad, se viene intentando comprender la realidad del
comportamiento de los espacios verdes publicos en las ciudades, y es entonces que se deduce
que estos no solamente cumplen un rol de caracter ornamental, sino que ademas, contribuyen
con la optimizacion de la calidad del aire, transformando el CO2en Oz, siendo entonces que
ademas es un importante moderador de calor y humedad, asi como también, permitir el deleite

visual y la mejora de la calidad de vida de los habitantes (Rendon Gutiérrez, 2010).

Y es que, los beneficios ambientales generados por los espacios verdes corresponden a
una amplia gama, en la que se otorgan mejoras para la poblacién, por lo tanto, la Organizacion
Mundial de la Salud OMS, los considera como importantes para la mejora de la calidad de vida
(Rendon Gutiérrez, 2010). Siendo asi, que nacen los también llamados servicios ecosistémicos,
que corresponden al conjunto bonificaciones que el medio logra aportar a la sociedad, siendo
que la diversidad de los organismos bidticos, son esenciales para el correcto funcionamiento de

los ecosistemas y la prestacion de sus servicios (FAO, 2013).
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Figura 1. Desarrollo del concepto de los servicios ecosistémicos. Fuente: (Caro Caro & Torres
Mora, 2015)

“Dichos servicios son los beneficios ya sean directos 0 indirectos, que son recibidos
como resultado de la diversidad biologica” (Caro Caro & Torres Mora, 2015). Aunque segun
Boyd & Banzhaf (2007, como se cit6 en, (Caro Caro & Torres Mora, 2015); estos no son los
beneficios humanos obtenidos de los ecosistemas, sino que son los componentes ecologicos que
son directamente consumidos Yy disfrutados de forma que se garantice el bienestar humano, por

lo cual se dice que los procesos indirectos no corresponden a los mismos.

Por consiguiente y teniendo en cuenta los beneficios que estos pueden traer, fueron

divididos en 4 categorias (Renddn Gutiérrez, 2010), correspondientes a:

e De aprovisionamiento: son bienes y productos derivados de los ecosistemas,

tales como el agua, los alimentos, los productos forestales y recursos genéticos.

e De regulacion: corresponden a aquellos que inciden sobre la regulacion de los

procesos ecosistémicos, tales como la calidad del agua.
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e Culturales: Se encuentran definidos por aquellos bienes inmateriales que se
obtienen, como el desarrollo cognitivo, la recreacion, la estética, y el

enriquecimiento espiritual.

e De soporte 0 apoyo: Son los necesarios para la provision de los demas servicios

eco sistémicos, como la formacion del suelo y los ciclos de los nutrientes.

2.1.2. Componente internacional

Se conoce que la infraestructura verde logra ofrecer una importante variedad de servicios
que van desde lo social hasta lo ecoldgico, y que por medio de esto se logra evaluar la calidad
ambiental y por ende la sustentabilidad. Esta es la razon por la cual, en Tandil, Argentina, se
buscé generar una metodologia basada en un conjunto de indicadores ambientales, que
permitieron posteriormente conocer el estado en el que se encontraban dos parques de dicha
localidad, el primero de estos Monte Calvario, y el segundo Cerro de la Movediza (Guerrero,

Garcia Huber, & Culos, 2006).

Para lograr esto, inicialmente fue necesario conformar una linea base, que permitié la
identificacion de las variables que se requerian para construir los indicadores y evaluarlos. A
partir de esto se dio paso a 10 formas de medir los elementos, y tras la evaluacion se pudieron
conocer los comportamientos de cada parque, de donde se pudo constatar que los peor puntuados
eran aquellos relacionados con la gestidn, pues sus condiciones eran mas precarias; en este
sentido se planted la adopcion de estrategias que permitan que dicha deficiencia pueda ser
mejorada y por consiguiente la sustentabilidad de los parques (Guerrero, Garcia Huber, & Culos,

2006).
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Asi mismo, en Costa Rica, se buscd determinar las condiciones ambientales presentadas en
las reas verdes AV nacionales, por medio de indicadores, para de esta forma buscar la gestion
de dos ciudades, Heredia y el Carmen. Para esto, por medio de imagenes satelitales se
determinaron las AV, y se categorizaron, ademas se realizo la aplicacion de 11 indicadores, que
apoyados a encuestas y trabajo con la comunidad, permitieron constatar la importancia de la
existencia de zonas verdes dentro de los distritos, asi como la accesibilidad y calidad ambiental
de las mismas, de donde se defini6 que en ambas localidades se requiere de la disposicion de
terrenos para la conformacion de parques, pues para la poblacion estas son de gran interés, no
solo recreativo, sino también ecoldgico y turistico, siendo entonces que los indicadores y la
investigacion como tal se convirtieron en el insumo esencial para la gestion ambiental de los
ecosistemas urbanas y la planificacion y analisis de factibilidad de estrategias que permitan la

obtencidn de la sostenibilidad (Morales, Piedra, Romero, & Bermudez, 2018).

2.1.3. Componente nacional y local

La ciudad de Bogota es conocida como la capital de Colombia, esta crece a pasos
exponenciales, por lo cual, generalmente existen variaciones en la informacion y se requiere de
una constante revision, sobre todo en materia ambiental, dado el cambio urbanistico, es por
tanto, que Tovar Corzo en el afio (2016), disefio una propuesta para la gestion de la
infraestructura verde urbana de Bogota D.C; para lo cual fue necesario que identificara
inicialmente cada una de las préacticas de gestion institucional que se realizaban en la capital, y
posteriormente realizo un levantamiento de linea base correspondiente al censo de arboles y
areas verdes dentro del casco urbano del distrito, con el fin de categorizarlos y analizar sus
aportes, para posteriormente enfrentarlo al conocimiento de la ciudadania, que fue analizada por

medio de la implementacion de encuestas. Para esto trabajo basado en la metodologia propuesta
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por la universidad Distrital y el Jardin Botéanico José Celestino Mutis. Con lo cual logro la
formulacion de estrategias que se consideran como un instrumento importante para la Alcaldia
Mayor de Bogotd, y el cumplimiento de la gestion ambiental dentro del territorio, por medio de
la proyeccion de la calidad ambiental de las &reas verdes urbanas, y por ende de la

sustentabilidad.

Asi mismo, y dirigiéndonos al contexto local, la preocupacion por la calidad de las areas
verdes es un tema que se ha buscado analizar en el municipio de Ocafia, siendo abordada solo
una pequefia parte por Isabel Claro & Arlen Martinez (2016), y posteriormente por Alvarez
Blanco, Caicedo Mantilla & Angarita Castilla (2017), quienes realizaron el calculo del area
verde por habitante y su calificacion como espacio publico efectivo, dentro de los lineamientos
dados por el indice de calidad ambiental urbana ICAU. En ambas experiencias se analiz6 la
existencia de las areas verdes, y su relacion con la calidad ambiental dada la poblacion asentada
en el territorio, esto por medio de analisis de imagenes satelitales e indicadores ambientales, sin
embargo, dichas experiencias no analizaron a fondo la calidad ambiental que posee cada una de
estas AV, y cuales eran los servicios ecosistémicos aportados, y como esto logra afectar la
totalidad de la calidad ambiental a nivel urbano. Sin embargo, se logré determinar que se

presentan bajos porcentajes de areas verdes por habitante en el territorio.

2.2.Marco tedrico

Con la creciente preocupacion por los asuntos que implican el funcionamiento de los
sistemas, y especialmente el ambiente, se ha buscado generar medidas que permitan obtener

avances en materia de gestion, es entonces que se han propuesto elementos como politicas



17

publicas de accion institucional y civil, asi como instrumentos y modelos de medicion, tales
como los indices e indicadores, que tienen como objetivo la identificacion de falencias que
evitan que los procesos alcancen las metas planteadas, y de esta forma corregirlas, logrando la
consecucion de un desarrollo, que en la actualidad busca ser de caracter sostenible (Martinez,

2007).

Dentro de dichas herramientas se encuentran los indicadores, los cuales se encuentran
apoyados con politicas publicas, siendo entonces que se tornan como elementos de evaluacion de
calidad, demostrando el proceso que se ejecuta en pro de la obtencion del desarrollo sostenible.
Y de acuerdo a lo expuesto por (Quiroga M, 2001), un indicador es mas que un dato estadistico,
pues es considerado como una variable, que de acuerdo al valor que asuma, logra mostrar un
comportamiento que no logran ser percibidos de forma inmediata, y que debe ser interpretado,

percibiendo entonces el verdadero trasfondo.

Su naturaleza puede ser de tipo cuantitativo o cualitativo, asi como también dados en relacion
a la variable que sean generados; estos se encuentran compuestos por metas y valores que se
conceptualizan en la busqueda de la sustentabilidad, siendo entonces que se convierten en
elementos de vital importancia en la disminucion de la complejidad que se relaciona con el
sistema, y dado esto Gltimo, se determinaran las caracteristicas de la problematica que es

analizada , asi como algunas otras cualidades (Astier & Gonzales, 2008).

En este sentido, se entiende por indicador de calidad a “la medida realizada de forma
indirecta en la identificacion de las areas de mejoramiento, y de esta forma monitorear los
procesos que sean necesarios para la mejora” ( Observatorio de calidad, 2011). Segun (Garcia,
Raez, Castro, Vivar, & Oyola, 2003), estos se definen como los parametros que son empleados

en la medicién del cumplimiento de ciertos comportamientos o eventos.
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El nacimiento de los indicadores se da a finales de los afios 80, en paises del continente
europeo y Canadé; dentro de los cuales no solo se realizo la propuesta de indicadores de calidad,
sino que, ademas algunos relacionados con la parte ambiental, que incluyen también la
perspectiva social, econdmica e institucional, con lo cual surgen también los indices e

indicadores de sustentabilidad y sostenibilidad (Martinez, 2007).

De acuerdo a la Direccién de asuntos ambientales, sectorial y urbana (2016), los indicadores
ambientales son aquellos que se encuentran constituidos por la conjugacién de dos o méas datos,
y que permiten realizar la medicion parcial de un evento o fendmeno que es observable, siendo

entonces que con estos, se busca lograr indicar su estado, tendencia o evolucion.

Lo anterior es apoyado por la Politica de Gestion Ambiental Urbana de Colombia, que
considera que los indicadores contribuyen con la obtencidn de registros sobre comportamientos
y hechos, con lo cual se convierten en un instrumento para la realizacion del seguimiento del
estado en el que se encuentran los recursos naturales, tanto renovables como no renovables, y al
ambiente en general; ademas de permitir la evaluacion de la gestion ambiental institucional.
Estos ademas resaltan por dividirse de acuerdo a su proposito, siendo entonces que existen tres

tipos: de gestion, ambientales y de desarrollo sostenible (Arteaga, Avellaneda, & Cruz, 2016).

Cabe destacar que estos deben ser determinados bajo las siguientes premisas: debe ser
disefiado de acuerdo a cada elemento critico, es decir, para cada objetivo, siendo asi que se busca
la mejor forma de medir el cumplimiento. Ademas, debe contar con nombre, forma y unidad de
medicion, asi como también una meta. A lo cual debe buscarsele un proceso de validacién, que
sera realizado de forma continua, para asi perfeccionar la forma en que son definidos los

indicadores ( Observatorio de calidad, 2011).
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Ademas, la sumatoria en forma ordenada de un selecto conjunto de indicadores simples, que
logra expresar numéricamente la relacion existente entre varios de estos, se considera como un
indice, el cual es usado con el objetivo de resumir los datos o informacién compleja (Direccion

de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana, 2016).

Uno de los indices mas importantes en la actualidad, corresponde a aquel que logra medir la
calidad ambiental, desde el punto de vista del urbanismo, considerando una serie de indicadores,
dispuestos a analizar el comportamiento de cada uno de los elementos de los cuales dicha
condicion esta constituida. Es importante reconocer que la calidad ambiental urbana es aquel
estado que resulta a partir de la interaccion que se lleva a cabo entre los factores humanos y los
elementos que constituyen el ambiente, los cuales pueden incidir de forma favorable o
desfavorable ante los habitantes de un area especifica (Direccion de Asuntos Ambientales,

Sectorial y Urbana, 2016).

Para (Pinzén & Echeverri, 2010, como se cit6 en, (Morales-Cerdas, Piedra Castro, Romero
Vargas, & Bermudez Rojas, 2018)), esta se encuentra condicionada por una serie de factores,
dentro de los cuales sobresalen el acceso a la vivienda, salud y educacidn, acceso al espacio y
transporte publico, seguridad optima, e incidencia de la contaminacion, con lo cual, se pueden
obtener afectaciones sobre la forma como es percibida o valorada la imagen de una ciudad, en

relacion con el impacto producido.

Cada uno de los elementos enunciados con anterioridad, tienen como objetivo la obtencién de
las mejoras en el bienestar humano, siendo que se suplan las necesidades basicas de las
poblaciones, bajo el enfoque de intangibilidad de los valores que ratifican el sentido de la vida,

siendo estos las relaciones de los ecosistemas en conservacion y los comportamientos



20

socioculturales (Aguado, 2012, como se cité en, (Morales-Cerdas, Piedra Castro, Romero

Vargas, & Bermudez Rojas, 2018)).

“Dados los cambios a los que se enfrenta a diario la realidad del estado del ambiente, se ha
visto en los ultimos afios un avance en relacion con la agenda ambiental y de desarrollo
sustentable a nivel mundial” (Quiroga Martinez, 2007); hecho por el cual, “se han buscado
elementos que permitan la medicion situacional de los eventos, por medio de la implementacion
de datos objetivos, es entonces que en Colombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible- MADS, propone el indice de calidad ambiental urbana-ICAU, como una importante
herramienta que permite la evaluacion de la sostenibilidad ambiental, especialmente de las zonas
urbanas, esto por medio de la implementacion de indicadores, con los cuales se realiza el
seguimiento basado en las variaciones cuantitativas de cada uno de los aspectos con que
conforman o dan paso a la obtencion de la calidad ambiental, en periodos de tiempo
determinados, enmarcados en la politica de gestion ambiental estipulada (Arteaga, Avellaneda,

& Cruz, 2016).

Este indice, busca dar cumplimiento a los lineamientos legales y constitucionales en materia
ambiental, siendo entonces que se logre evaluar el progreso de una situacion puntual, dando
lugar al planteamiento de comparaciones entre zonas, sirviendo de referente sobre el estado del
ambiente y sobre el soporte de las politicas publicas que son implementadas (SARMIENTO

SIERRA, 2018).

2.3.Marco conceptual

Construccion sostenible: proceso integral, que tiene como objetivo, la restauracion y

conservacion de la relacién de armonia entre el espacio que es construido con la idea de
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conformar asentamientos humanos y el ambiente natural, esto implica que se establezcan
practicas de disefio, operacion y mantenimiento, con el propdésito de la obtencién de la

sostenibilidad (Diaz, Granados, & Valdés, 2016).

Dentro de estas sobresalen las edificaciones de caracter sostenible, que son construcciones
civiles que han sido disefiadas y ejecutadas de forma segura, aunando elementos y materiales de
naturaleza renovable, haciendo uso eficiente de los recursos, usando técnicas de ingenieria mas
flexibles, eficientes y adaptables al cambio climéatico, con mayor vida Util, que se adecuan a las
necesidades bésicas de la sociedad (CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA'Y
SOCIAL , 2018). En esta misma linea se encuentra la arquitectura sostenible, “en la que se tiene
en cuenta que las acciones de construccion civil que buscan la ampliacion del area urbana,
tengan el menor impacto posible, partiendo desde su construccion” (Diaz, Granados, & Valdés,

2016).

Desarrollo sostenible: Segun (Schuschny & Soto, 2009), “el desarrollo sostenible consiste
en la capacidad que se cuenta en un sistema determinado 0 un proceso, para mantenerse
indefinidamente a través del tiempo”. Autores como (Pefia Reyes & Cortés Mura, 2015), lo
definen como, el equilibrio existente en el manejo de la tierra en los elementos ambiental, social
y econdmico. Lo que ademas indica que, los recursos renovables no deberan utilizarse a un ritmo
superior al de su generacion, ningin contaminante debera producirse a un ritmo mayor al que
pueda ser reciclado, neutralizado o absorbido por el medio ambiente; asi como también ningun
recurso no renovable debera aprovecharse a mayor velocidad de lo necesario para sustituirlo por

uno renovable utilizado de manera sostenible.

Desarrollo sustentable: De acuerdo a lo considerado por (Ramirez Trevifio, Sanchez

Nufiez, & Garcia Camacho, 2004), “es aquel desarrollo que logra satisfacer las necesidades de
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las generaciones que se encuentran en el presente, esto sin realizar algin compromiso sobre la

capacidad de satisfaccion de las necesidades propias de las generaciones futuras”.

Lo que en otras palabras segdn (Avila, 2018), corresponde a la produccion y consumo de
bienes y servicios, para lograr la satisfaccion de las necesidades humanas, y del mismo modo se
garantice una mejor calidad de vida a la poblacion, por medio de la implementacion de
tecnologias limpias en una relacién no destructiva con la naturaleza, haciendo a la ciudadania
participe de las decisiones del proceso de desarrollo, dentro de los limites de la regeneracion y el

crecimiento natural.

De acuerdo al informe de Brundtland, define el desarrollo sustentable como “la capacidad de
satisfaccion de las necesidades que presenta la poblacion humana actual, sin que esto suponga la
anulacion de que también se puedan satisfacer las necesidades propias de las siguientes

generaciones” (ONU; Organizacion de las Naciones Unidas, 2012).

Indicador ambiental: De acuerdo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2014), a través del IDEAM, se define como indicador ambiental, a aquel que tiene como
funcion informar en forma sintetizada, sobre el estado en el que se encuentran los aspectos de un
ecosistema, asi como del medio abidtico que se encuentra relacionado con estos; a estos se le
suman los elementos socioculturales que se dan en un punto geografico especifico, en un periodo
estipulado, dando sefiales sobre los cambios que ocurren diariamente, y que son de gran
importancia para conocer acerca de la funcionalidad de las acciones que se implementan por

parte de los actores involucrados.
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En este sentido, Cecchini, (2005), los indicadores ambientales son las medidas fisicas,
quimicas, bioldgicas o socioecondmicas que mejor representan los elementos clave de un

ecosistema o de un tema ambiental.

Indicador de calidad: Este proporciona una medida indirecta, razén por la cual, se debe
realizar un analisis exhaustivo, que permita asegurar la efectividad de la medicion, y es entonces
que deben realizarse varias mediciones, con el objetivo de comprobar los datos obtenidos. Asi

mismo buscan la identificacion de las areas de mejoramiento ( Observatorio de calidad, 2011).

Por lo anterior, al momento de disefiar o establecer un indicador, se deben tener en cuenta
elementos como: la validez, que refiere que la informacion sera apropiada en la medida en la que
se presente aspectos de calidad; la confiabilidad realiza mediciones en todas las instancias en las
que se requiera de su aplicacion. Asi mismo debe ser efectivo dada la medida en la que se
presente en el medio, y de esta forma generar la oportunidad de desenlace de un proceso de

mejora continua de la calidad (Garcia, Réez, Castro, Vivar, & Oyola, 2003).

Infraestructura verde: Es una red que ha sido planificada de estratégicamente, conformada
por areas naturales y seminaturales, con elementos de caracter medio ambiental, que ha sido
disefiada y gestionada con el objetivo de garantizar servicios ecosistémicos, asi como proteccion
de la biodiversidad. Ademas de estar encaminado hacia la mejora de la capacidad de ofrecer

bienes y servicios, es decir, beneficios naturales para las personas ( Comision Europea, 2014).

Dentro de esta infraestructura verde se encuentran las zonas verdes y parques, siendo estos
Gltimos de acuerdo al documento Conpes 3718, aquellas areas publicas y libres, en las cuales
existe una predominancia de area arborizada o con presencia de jardines, dentro de la

comprension del suelo urbano, y que se encuentra destinado a la recreacion, el ocio y
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esparcimiento, ademas de la generacion y conservacion de valores de naturaleza paisajistica y

ambiental (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

En cuanto a las zonas verdes, estas se caracterizan por ser consideradas como areas publicas,
que se encuentran constituidas por zonas con predominancia de arboles, prados, o jardines; con
lo cual se realiza el complemento del sistema de movilidad de una ciudad, y los cuales
contribuyen con la preservacién del paisaje y los servicios ecosistémicos. Para realizar su
cuantificacion, deben tomarse a consideracion todas aquellas areas que garanticen la
accesibilidad, y que por consiguiente sean habiles para usarlas por el pablico (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

Cada uno de estos elementos, conforma la infraestructura verde, que sera capaz de brindar
una serie de elementos que contribuyan con las mejoras en la calidad de vida de una poblacion
asentada en un area en particular, asi como con el medio ambiente mismo ( Comision Europea,

2014).

Servicios ecosistémicos: Estos son cada una de las funciones que cumple un ecosistema, y
que logran proporcionarnos beneficios, a través de los cuales se logran satisfacer de forma
directa o indirecta las necesidades basicas, siendo estos esenciales para el alcance del desarrollo

econdmico, y con este el bienestar de la sociedad (Camacho Valdez & Ruiz Luna, 2011).

2.4.Marco legal

En la constitucion politica de (1991), se plasma la importancia del medio ambiente y de su
conservacion, a lo cual hace referencia en varios de sus articulos, iniciando con la estipulacion
de que es obligacion del estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de

la nacidn, a lo cual se le suma el hecho que sugiere que, corresponde a este mismo organizar,
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dirigir y reglamentar la prestacion del servicio de saneamiento ambiental, que las personas tienen
el derecho de poder gozar de un ambiente sano, por lo cual ademas es importante que este Ultimo
cumpla con su deber de proteger los recursos, tanto naturales como culturales, de donde se
garantiza que la comunidad participe en la toma de decisiones que permitan evitar la
degradacion del medio. Esta, ademas, busca la proteccién de la biodiversidad y de las areas de
importancia ecoldgica, por lo cual se pretende determinar montos destinados a la conservacion

ambiental por medio de acuerdo a los planes de desarrollo territoriales.

En este mismo sentido, el Decreto Ley 2811 (1974), establece el cddigo de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente y las normas y condiciones para uso

y aprovechamiento de los recursos naturales.

Lo anterior se ve apoyado en el codigo sanitario nacional (1979), la cual se considera como
una de las cartas de navegacion en materia ambiental, que permite la correcta gestion de cada
uno de los procesos que impliquen los recursos naturales, con lo cual se busca la obtencion de la
conservacion de un ambiente sano. Para lo cual ademas, en el afio de (1993), se expide la ley 99,
en la cual se anunciaron disposiciones tales como los principios generales de la politica

ambiental nacional, estableciendo metas, principios, funciones y objetivos, entre otros.

Posteriormente se expide la ley 136 (1994), en la que se estipula la normativa para la
modernizacion del funcionamiento, estructura y organizacion de los municipios del territorio
nacional, por ende, se establece el disefio y adopcidn de planes de desarrollo, de ordenamiento
que contribuyan con la conservacion de medio natural, de forma que ademas se busque la
implementacién de tecnologias limpias, que permitan el correcto funcionamiento territorial, asi
como la mejora en la calidad de vida de las personas. Y de lo cual se desprende que con la ley

138 (1997), se diera la busqueda de la organizacion de ordenamiento territorial en los municipios
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y departamentos, dada la cantidad de habitantes existentes en el area, con lo cual se modificé la

ley de 1989, ademas de la ley 2 de 1991.

Con el nacimiento de la ley 1083 (2006), se establecen algunas normas sobre la planeacion
urbana sostenible, siendo el capitulo 11, el encargado de las disposiciones de gestién ambiental;
de donde posteriormente se estipulan elementos que permitan el correcto funcionamiento de los
parametros de calidad ambiental, por medio de protocolos de accién. Para lo cual ademas se
genera la Resolucion 667 de (2016), en donde se dan a conocer los indicadores minimos de
referencia que han sido enunciados en el decreto 1076 de 2015, a los cuales deben ajustarse cada
una de las corporaciones autonomas regionales, y de esta manera, estas puedan realizar la
evaluacion de los procesos de gestion, asi como sus impactos. Esta es la actualizacion de las

inmediatamente anteriores resoluciones 964 de 2007, y 643 de 2004.

A lo anterior se suma el documento Conpes 3718 (2012) , en el que se define la estrategia, el
plan de accion y las recomendaciones necesarias para la gestion del espacio publico, el
fortalecimiento de informacion en referencia, la articulacion con el eje ambiental, la gestion

financiera de los programas y proyectos, asi como de estrategias de naturaleza sectorial.

En el Decreto Unico Reglamentario 1076 de (2015), se recopilan las normas expedidas por el
gobierno de nacional de la Republica de Colombia en material ambiental tal como biodiversidad,
gestion ambiental, residuos peligrosos, gestion institucional, régimen sancionatorio entre otros.

Siendo entonces que gran parte de los elementos normativos se encuentran inmersos dentro este.
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3. Capitulo 3. Disefio metodoldgico

3.1.Tipo de investigacién

El tipo de investigacion que se aplico fue mixto segun el nivel de medicidn, es decir se realizd
una descripcion cualitativa del area de estudio, generando una linea base, para identificar las
caracteristicas del mismo, y posteriormente dar un manejo cuantitativo por medio de la
manipulacion de variables para su interpretacion, con la implementacion de indicadores de

calidad ambiental (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014)..

En cuanto al analisis de la informacion, se definié que la investigacién es descriptiva, pues se
logrd el conocimiento de elementos que anteriormente eran desconocidos, y que permitieron
analizar el comportamiento de los fendmenos estudiados, por lo cual se considera que de
acuerdo al propdsito era una investigacion aplicada (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, 2014).

De la misma manera, se dice que una investigacion analitica, pues se buscaba mas que la
descripcion de los fendmenos relacionados con la calidad ambiental de la infraestructura verde
urbana en el municipio de Ocafia, con lo cual entender las relaciones que se dan, y que no se
pueden percibir a simple vista; y segun el proposito, a una investigacion aplicada, pues se
pretendia la implementacién de metodologias que han sido planteadas con anterioridad por
entidades como la Universidad Distrital y el Jardin Botanico José Celestino Mutis (Hurtado de la

Barrera, 2005).
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3.2.Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion correspondié a 90 de las 190 areas de infraestructura verde de las comunas 2
y 4 del municipio de Ocafa, Norte de Santander, integrada por el sector rural, casco urbano,

areas protegidas y zona de expansion; quienes representaron la totalidad universal.

Lo anterior teniendo en cuenta la metodologia de la Universidad Distrital y el Jardin
Botéanico de José Celestino Mutis, que estipula no deben considerarse los lotes en desarrollo,
pues a mediano plazo un amplio porcentaje de estas tienen una alta probabilidad de ser

construidas, y solo una pequefia cantidad sera constituida como area verde.
3.2.2. Muestra

La muestra se obtuvo de la lista de las areas verdes de las comunas 2 y 4 del municipio de
Ocana, Norte de Santander, tomando en consideracion la identificacion previa realizada por
Isabel Claro y Arlen Martinez, (2016); asi como las que no se tuvieron en cuenta en dicha
investigacion. Ademas, para esto se hizo necesario la aplicacion de la ecuacion de estimacion de

la muestra descrita por (Rodriguez Moguel, 2005):

Ecuacién 1. Tamafio de la muestra

- 2 P) (@ W) _ (95%)(0.7)(0-3)(90)
eHIN-1D+ 2> @ (@ (8% (90—-1)+ (952)(0.7) (0.3)

n=2246 = 23
Doénde:

n = Tamano de la muestra

Z = Valor de tablas de la distribuciéon normal estandar
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p = Probabilidad de éxito
g = Probabilidad de fracaso
N = Tamafio de la poblacién
e = Error de estimacion
3.3.Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

3.3.1. Informacién primaria

La informacidn primaria se obtuvo a partir de visitas a campo, donde por medio de
técnicas como la observacion y listas de chequeo, asi como algunas encuestas a la poblacion
asentada en la zona de influencia, logro colectar los datos base para realizar la caracterizacion de
cada una de las areas verdes. Haciendo uso de bitacoras de campo Yy encuestas orales
estructuradas. En estas se tuvieron en cuenta los elementos estructurales, ambientales,
institucionales, econdmicos, sociales, culturales; tales como area, tipos de subsistemas presentes,
cobertura vegetal, presencia de cursos de agua cercanos, practicas de conservacion, residuos

solidos, etc.
3.3.2. Informacién secundaria

La informacidn geografica en formato vectorial shapefile (.shp) correspondiente a los
limites municipales, se obtuvo a partir la base de datos abierta de ESRI, y se corroboraron con
los suministros de la secretaria de planeacion de la Alcaldia municipal de Ocafia,
correspondiente al plan basico de ordenamiento territorial del municipio-PBOT, y verificados a
partir de datos aportados por el instituto geografico Agustin Codazzi-IGAC. En cuanto a las

imagenes satelitales formato RASTER se obtuvieron a partir del programa Sasplanet



30

Ademas, se usé la metodologia propuesta por la Universidad Distrital y Jardin Botanico
José Celestino Mutis en el afio 2011, relacionada con la categorizacion de las areas verdes

urbanas.

3.3.3. Manejo y andlisis de la informacion

El manejo de la informacion en cuanto a las encuestas, y cada una de las listas de chequeo
y variables analizadas se realiz6 mediante hojas y libros de Excel, en este se llevd un orden
estipulado de acuerdo al dia y lugar de aplicacion de herramientas, de forma que se pudieron
realizar tablas y graficas que condensaron la informacion recolectada, siendo posteriormente

analizadas mediante estadistica descriptiva.

Sumado a esto se contd con una bitacora de campo, un libro de informes, con datos y
resultados obtenidos de las actividades realizadas, asi como de mediciones de indicadores, que

se vieron apoyados Y verificados con fotografias.

3.4.Fases

Con el fin de dar cumplimiento a cada uno de los objetivos planteados y conocer la calidad de
las areas verdes del municipio de Ocafia, inicialmente en las comunas 2 y 4, se estipularon tres

fases metodologicas, las cuales son enunciadas a continuacion:

3.4.1. Primera fase: Categorizacion de zonas verdes

Inicialmente, la informacidn relacionada con la existencia de las zonas verdes en cada una
de las comunas seleccionadas para la determinacion de la calidad ambiental, se obtuvo a partir
del proyecto de investigacion realizado en el afio 2016, por Isabel Claro Y Arlen Martinez,

titulado célculo del &rea verde urbana por habitante en el municipio de Ocafia, Norte de
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Santander, como indicador directo de la calidad ambiental urbana, la cual fue analizada y
priorizada dado el enfoque del proyecto. A lo cual se le suma la complementacion de los datos,

con el documento oficial del plan basico de ordenamiento territorial - PBOT.

Ademas de esto, de la secretaria de planeacion municipal se obtuvo una copia de la
informacién geografica del area de Ocafia en formato digital, que por medio del software
ArcGIS 10.3, permiti6 realizar el procedimiento de seleccion y digitalizacion de la delimitacion
de las comunas que integran el casco urbano, de forma que posteriormente pudieron localizarse
las areas verdes con ayuda ademas de imagenes satelitales con resolucion 1:25000 obtenidas a

partir de geo servicios y Sasplanet.

Cada uno de estos elementos de informacion geogréafica fueron procesados a partir del uso
del software ArcGIS 10.3; con lo cual ademas se identificaron las zonas, y se realizé el calculo
de su perimetro y area. Seguidamente se realizé trabajo en campo, por medio de visitas a cada
una de las areas previamente identificadas, de forma que se pudieron comparar datos tales como

coordenadas, localizacion (Barrio), altitud, area, nombre de la zona verde.

Posteriormente se realizo el levantamiento de informacidn que permitid la categorizacion
de las zonas seleccionadas, en donde se analizd la diversidad presente en cada una de estas, por
medio de un censo donde se definieron las especies vegetales superiores a 150 cm, su
distribucidn, densidad, estado sanitario (presencia o ausencia de agallas, insectos, hongos, hojas
cloréticas, y pudricion puntual), entre otros elementos; asi como también el estado de las areas

verdes (publico, comunal, privado), y el tipo al que corresponde.

Ademas, se calculd la biomasa aportada por dichas comunidades arboreas. Seguidamente

se aplico el método no destructivo o indirecto. Inicialmente, se eligié una parcela de 5m x 5m, en
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las areas verdes a analizar, pero dada el area de la zona verde se tuvieron en cuenta mayores
tamarios, las cuales fueron delimitadas y georreferenciadas con ayuda del GPS. Asi mismo se
realiz6 la medicién del CAP de los arboles a la altura del pecho (130 cm), de donde se calcul6 el
diametro, siendo que solo se tuvieron en cuenta aquellos con DAP>15 cm, el cual se calculd

haciendo uso de la ecuacion descrita por (Villareal, 2004):

Ecuacién 2. Calculo DAP
DAP=CAP/ =«

Donde;

e DAP es el diametro
e CAP es la circunferencia

e T es la constante matematica

Seguidamente, se midi6 la altura comercial o de fuste (Hf), desde el suelo hasta la primera
ramificacion, y del mismo modo la medicion de la altura total, desde el suelo hasta la cima de la
copa, que, ante la ausencia de un hipsémetro, debera se realiz6 a simple vista y se corroboro

haciendo uso de la aplicacién Measure Height.

Para la identificacion de las especies censadas se realizo la toma de fotografias y
seguidamente se establecio su especie por medio de la comparacion con las colecciones
botéanicas que cuenta el Herbario Forestal UDBC de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas y el catalogo virtual de flora de la universidad EIA, y posteriormente se reconocio la
densidad de la madera por medio de la base de datos y reportes del IPCC- Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.
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Ademas, para el célculo de la biomasa se emplearon las ecuaciones alométricas, las cuales
fueron adaptada por Alvarez, 2010, basada en las variables dadas para las zonas de vida, po lo
cual se requirio del conocimiento de la precipitacion, temperatura y altitud del municipio de

Ocana.

Tabla 1. Ecuaciones alométricas recomendadas para el calculo de biomasa

Subconjunto 1. Variables independientes: didmetro (D), altura (H) y densidad de madera (p)

Ecuacion: In (BA)=a + B1 In (D*H*p)

Tipo de bosque a b c d B1 R?
bh-M -2.45 0.932
bh-MB -1.993 0.932
bh-PM -2.289 0.932 0.948
bh-T -2.218 0.932
bp-T -2.413 0.932
bs-T -2.29 0.9320

Nota: 1. bosque hiimedo montano, 2. Bosque hiimedo montano bajo, . Bosque hiimedo
pre montano, *. Bosque hiimedo tropical, °. Bosque pluvial tropical, ©. Bosque seco tropical. a, b,

¢, d y B1, constantes modelo.

Fuente: Chave et al. (2005)

Una vez se contd con la biomasa aérea (BA) de los individuos se determiné la biomasa

total de cada parcela, por medio de la sumatoria de cada elemento:

Ecuacién 3. Biomasa aérea total

BA wta= Y. BA Individuos

Para lograr la caracterizacion de las zonas verdes de las comunas 2 y 4 del casco urbano

del municipio de Ocafia, se realizd una adaptacion de la metodologia propuesta en el afio 2011
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por el Jardin Boténico José Celestino Mutis y la Universidad Distrital. En este sentido, se

categorizaron de acuerdo al tipo de espacio, es decir, al tipo de emplazamiento.

Tabla 2. Categorizacion por emplazamiento

Tipo de Descripcion Concepto Naturaleza Cadigo
area verde

Espacios que poseen como minimo 1.5 metros de ancho

Arfif;;/elr de Ar(;?n(f)eiezci;trol separando las vias (Secretaria Distrital de Ambiente, s.f.) %:\\jEVT'Il')l)/
Area verde Parque (AVP-T2)/
tipo2 (AVPV-T2)
Area verde Area con Es la parte de un predio transferido por el urbanizador de (AVP-T3)/

tipo 3 cesion tipo A un desarrollo a municipio a titulo gratuito con destino a
zonas verdes, parques y equipamiento comunal pablico  Publica (P) (AVPV-T3)

(Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital,

s.f).
Area verde Rondas hidricas Corresponden a una franja a partir del limite de las rondas O (AVP-T4)/
tipo 4 y preservacion hidraulicas de los cuerpos hidricos, necesarias para la (AVPV-T2)
ambiental preservacion de los rios y quebradas. (Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital, s.f.). Privada

Area verde Zona de Franja de terreno destinada exclusivamente al (Pv) (AVP-TS)/
tipo 5 manejo y mantenimiento, proteccion, preservacion o restauracion (AVPV-TS)

preservacion de los ecosistemas aledafios (Asamblea departamental de

Cundinamarca, 2011).
Areaverde Zonadereserva  Corresponden a las franjas de terreno necesarias para la (AVP-T6)/
tipo 6 para futuros ampliacién o construccién estructura ecoldgica principal (AVPV-T6)
parques (Secretaria Distrital de Planeacion, 2016).
Avrea verde Zona verde Espacio abierto y empradizado destinado a la recreacion y (AVP-T7)/
tipo 7 ambientacion (Unidad Administrativa Especial de (AVPV-T?)
Catastro Distrital, s.f.).

Avrea verde Zona verde Espacio abierto y empradizado de uso comunal destinado (AVP-TS) /
tipo 8 comunal a larecreacién y ambientacion (Unidad Administrativa (AVPV-TS)

Especial de Catastro Distrital, s.f.).

Fuente: Adaptacion Departamento Administrativo para la Defensoria del Espacio

Publico DADEP, 2015.

Asi mismo, y a partir del censo arbdreo y de las areas verdes, se propuso que estas fueran

categorizadas dada la densidad y tipo de cobertura vegetal, asi como por el tipo de
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emplazamiento al que corresponden, razdn por la cual se adapto la Tabla 2. Mostrando variacion

en la categorizacion y descripcion de las zonas, de acuerdo a la informacidn recolectada.

Tabla 3. Categorizacion de zonas verdes

Categorias  Cddigo Descripcion

Zonaverde  ZV TI Area compuesta por gramineas cubierta en una proporcion del 80 al 100%
Tipo 1 del &rea.

Zona verde ZVT2  Compuesta predominantemente por pasto y especies asociadas arbustivas o
Tipo 2 herbaceas

Zona verde ZNVT3 Separadores viales, glorietas y parques con ancho mayor o igual a 1.5
Tipo 3 metros y con cobertura vegetal compuesta por pasto o gramineas.

Zona verde ZNT4 Con presencia de pasto y especies arbéreas lefiosas que pueden llegar a
Tipo 4 tener copas frondosas con una densidad hasta de 80 arboles por hectarea.

Zona verde ZVT5 Zona verde con presencia de “rastrojo” o pasto y con un porcentaje mayor

Tipo 5 del 50% por suelo descubierto, sin vegetacion, con potencial de convertirse
en unidad de Tipo 1 o tipo 2.

Zona verde ZNT6 Zona verde con presencia de pasto y especies arboreas lefiosas que

Tipo 6 pueden llegar a tener copas frondosas con una densidad mayor de 80
arboles por hectarea y un tamafio menor de 0,5 hectéreas.

Zona verde ZNTT Zona verde compuesta predominantemente por pasto y especies

Tipo 7 asociadas herbaceas adaptadas a suelos de alto nivel freatico de porte
bajo o mediano, aledafias con frecuencia a los cuerpos de agua de los
humedales.

Zona verde Z\NT8 Separadores viales, glorietas y parques con ancho mayor o igual a

Tipo 8 1.5-15 metros y con cobertura arborea.

Fuente: Metodologia Universidad Distrital - Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2011

3.4.2. Segunda fase: Linea base

Una vez determinadas y categorizadas cada una de las areas verdes, se generd la linea base,
gue permitid caracterizar y reconocer cada uno de los servicios ecosistémicos que son capaces de
ofrecer.

Para el proceso de obtencidn de la informacion se realizaron de recorridos exploratorios en

cada una de las areas verdes identificadas, en donde se aplicd una supervision de los elementos
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presentes por medio del empleo de una bitacora de campo, de esta forma conocio el estado
sanitario de la vegetacion, la conectividad de las areas verdes y la posibilidad de arborizacién, la
presencia de residuos (sélidos, liquidos), accesibilidad, pendiente, fauna, estado paisajistico,
cuerpos de agua, olores ofensivos, entre otros.

Sumado a esto se aplicé una encuesta semiestructurada a la poblacion vecina de las areas
verdes, con la intencion de identificar algunos elementos tales como su visién sobre la calidad de
los ecosistemas, el uso que le dan a las areas (recreacion, socializacién, meditacién, descanso,
etc.), entre otros. Estas fueron realizadas a una muestra poblacional de 50 personas. Una vez
realizado el proceso de encuesta, se realizd la tabulacion y andlisis en libros de los datos. Y del
mismo modo se realizé la consulta a la unidad técnica ambiental, acerca de las actividades de
gestion realizadas en cada uno de estos de forma detallada, y que acciones se encuentran
planeadas a futuro, etc.

Todo esto con la finalidad de recabar la informacion requerida para el establecimiento de una
linea base adecuada, buscando la identificacion cada uno de los subsistemas que las componen y

las relaciones presentadas desde el punto de vista de la diversidad, funcionalidad y degradacion.

3.4.3. Tercera fase: Identificacion de los servicios ecosistémicos

Una vez lista la linea base, se identificaron los servicios ecosistémicos ofertados por la
infraestructura verde, y posteriormente se realizé el andlisis de su aporte a la calidad ambiental

de la zona urbana del municipio de Ocafia, por medio de indicadores de calidad ambiental.
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Una vez se contd con la totalidad de indicadores evaluados, se procedié a diagnosticar el
estado por comuna, para lo cual se hizo uso de una adaptacion de las ecuaciones propuestas por

Hernandez Guerrero (2015) y Astier & Gonzales (2008):

Ecuacion 4. indice de calidad del &rea verde
ICAV =Y N, + N;+ Ng + N

_ i N, = IV N, = szl _Yvi

Donde:

ICAV: indice de calidad del area verde

e Na= Grupo de servicios de los ecosistemas (Aprovisionamiento)
e Nc= Grupo de servicios de los ecosistemas (Cultura)

e Ngr= Grupo de servicios de los ecosistemas (Regulacion)

e Ns= Grupo de servicios de los ecosistemas (Soporte)

e N*= Numero de indicadores por grupo de servicios

e Vi=valoracion de indicadores de calidad

e ) Vi= Sumatoria de valoraciones

Para su interpretacion, el resultado obtenido se clasifico de acuerdo a los rangos definidos, en

donde cada uno de ellos indica un nivel de calidad ambiental.
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Tabla 4. Niveles de calidad ambiental de areas verdes urbanas

Calidad ambiental urbana Puntaje
Muy baja calidad ambiental < a4 puntos
Baja calidad ambiental 4,1 a 8 puntos
Media calidad Ambiental 8,1 a1 puntos
Alta Calidad ambiental 12.1 a 16 puntos
Muy alta calidad ambiental > a 16 puntos

Fuente: Adaptado de base metodoldgica ICAU (2016).

Para la recopilacion y procesamiento de los datos se utilizaron hojas de célculo del programa
Excel. El analisis de los datos obtenidos se realizé a partir de la generacion de graficas AMOEBA,
que permitieron la facilidad en el entendimiento y diagnostico del estado de cada area verde, y la

comparacion de estas.



39

4. Capitulo 4. Resultados
4.1.Resultados Objetivo 1. Categorizacion de zonas verdes

4.1.1. Ubicacién geografica de Ocafia

El municipio de Ocafia se encuentra situado en el departamento Norte de Santander, a los
1202 msnm, a 8° 14’14"’ latitud Norte y 73° 2’ 26’ longitud Este, cuenta con una superficie de
672.76 Km?, de los cuales 6.96 Km? corresponden al casco urbano. La division politico
administrativa de este ultimo se encuentra dividido en 6 comunas: la 1- José Eusebio Caro, la 2-
Cristo Rey, la 3- Olaya Herrera, la 4- Adolfo Milanés, la 5-Francisco Fernandez de Contreras y

la 6- Ciudadela Norte.

Tabla 5. Division politica de Ocafia

Informacion general de la division politica de Ocafa

Comuna Ubicacién Nombre de la comuna Area (Km?)
1 Central Jose Eusebio Caro 1
2 Nororiental Cristo Rey 1.739
3 Suroriental Olaya Herrera 2.25
4 Suroccidental Adolfo Milanés 0.963
5 Francisco Fernandez de Conteras 2.13
6 Ciudadela Norte 1.27

Fuente: Adaptado de PBOT 2015, ( Alcaldia Municipal de Ocafia, 2015).



Ubicacion geografica
del municipio de Ocana

Convenciones

|:| Casco urbano de Ocafia

|:| Municipio de Ocafia

1cm=3km

Miles
0 12525 5 7.5 10

Coordinate System: MAGMNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGMA

False Easting: 1.000.000,0000

False Morthing: 1.000.000,0000

Central Meridian: -74,0775

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Onigin: 4,5962

Units: Meter

ME enieria
ge  anma D

Universidad Francisca
de Paula Santander

Ciar's - Colemain
Wik e

1420000

1400000

1380000

1370000

1070000

1080000

40

TORTSOTCCION U OCANA

)

L,

DC ANA

U

VT

1070000

1080000

Figura 2. Ubicacion geogréafica del municipio. Fuente: Autor del proyecto,2020

1090000

1420000

1400000

1380000

1370000



4.1.2. ldentificacion de zona de vida segun Holdridge
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Con la intencion de definir la ecuacién alometrica y las constantes a emplear en el calculo

de la biomasa aportada por las especies arboreas maderables, se realizo la identificacion de la

zona de vida en la cual se encuentra el municipio de Ocafa, segun lo propuesto por Holdridge.

En este sentido se usaron los datos relacionados con precipitacion y temperatura mensual

promedio de los ultimos afios, de acuerdo a informacion suministrada por el Instituto de

Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM. De lo anterior se pudo obtener los

datos de biotemperatura media anual.

Tabla 6. Generalidades para la identificacion de zona de vida

Mes

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Z SUMATORIA

Temperatura media
mensual °C
27,00
28,03
28,29
28,07
26,74
25,00
27,26
27,58
28,28
27,26
26,50
27,35

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Biotemperatura
media °C
24,78
24,02
23,74
23,98
22,66
24,75
24,64
24,41
23,76
24,64
24,96
24,57
24,24

Precipitacion
Media anual mm

89

101

121

193

200

64

27

10

32

33

101

191

1.162



Una vez identificados los valores de biotemperatura y precipitacion media anual, se

obtuvieron los valores de evotranspiracion potencial y relacion de evapotranspiracion.

Ecuacion 5. Evapotranspiracion potencial segun Holdridge

Evapotranspiracion potencial (Etp) = Biotemperatura x 58,93

Etp= 24,24 °C x 58.93= 1428,599 mm

Ecuacion 6. Relacion de evapotranspiracion

Evapotranspiraciéon potencial

Relacion de evotranspiracion = — -
Precipitacién media anual

., . ., 1428,599 mm
Relacion de evotranspiracion = ————— = 1,229
1162 mm

42

Una vez se contd con dichos valores, se esquematizaron en el diagrama bioclimatico de las

zonas de vida segun Holdridge, de donde se logra identificar que el municipio de Ocafia se

encuentra ubicado en la zona de vida de Bosque Seco Tropical (Bs-T), y por lo tanto las comunas

2 y 4 también, uno de los ecosistemas mas fragmentados y con zonas de riesgo en el municipio

(Galviz, 2016).
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Diagrama bioclimatico de zonas
de vida del sistema Holdridge
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Figura 3. Identificacion de zona de vida. Fuente: Adaptado de Diagrama Bioclimatico de las

zonas de vida del sistema Holdridge

4.1.3. Caracterizacion de la comuna 2- Cristo Rey

De acuerdo al Plan basico de ordenamiento territorial 2015, la comuna 2 se encuentra
conformada por los barrios: Nuevo Horizonte, El Dorado, Cafiaveral, EI Carmen, Simén Bolivar,
Fundadores, Sesquicentenario, Comuneros, Urbanizacion Los Alpes, El Pefion, El Retiro,

Urbanizacion Bruselas, Betania, Cristo Rey, Nueve de Octubre y Palomar.

Los sectores: Las Vicentinas, EI Tanque, Las Travesias, Barcelona, Santa Inés; los
proyectos urbanisticos: Urbanizacién Alejandria, Urbanizacidén Provenza, Urbanizaciones
Polaco 1 y 11, Brisas del Polaco, Altos del Polaco, Altos de Cafiaveral, Villa Karina,
Urbanizacion Las Ibafiez, Villa Mariana, Urbanizacién transparencia I, Villa Laid, Urbanizacion

Villas del Rosario y Urbanizacion San Sebastian.



Ubicacion de la comuna 2
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La comuna 2, Nororiental — Cristo Rey, cuenta dentro de su territorio con areas de
importancia ambiental, tales como zonas de ronda hidrica que protege el sistema y los cuerpos
de agua que se encuentran presentes esta, y que buscan conservar el ecosistema. Asi mismo con
un sistema de proteccion ambiental de cerros, ubicados principalmente en el cerro de Cristo rey,

area que busca la conservacion del ecosistema de bosque seco tropical.

Mapa base comuna 2
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Figura 5. Mapa base comuna 2. Fuente: Autor del proyecto,2020
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Sin embargo, aunque la comuna 2 cuenta con areas de importancia ambiental para la
proteccion de los ecosistemas. A partir del andlisis de las imagenes satelitales correspondientes a
la comuna 2, se pudieron identificar las areas verdes actuales, lo cual se corroboro con visitas a
campo. De esta forma se pudo definir que el uso del suelo ha cambiado en los ultimos 4 afios,
pues algunos de los predios identificados en el afio 2016, han sido intervenidos con el propésito

de ampliar el tejido urbano.

Es entonces que inicialmente, en el proyecto de investigacion realizado en el afio 2016 por
las Ingenieras Isabel Claro y Arlen Martinez, identificaron 118 areas verdes (Ver ilustracion 6),

que al 2020 disminuyeron a 105 (Ver llustracion 7); lo cual indica una pérdida de 13 areas.
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De dichas &reas verdes, se identifico que muchas de estas corresponden a predios de

desarrollo y patios traseros de viviendas, con lo cual, de acuerdo a la metodologia de la

Universidad Distrital y el Jardin Botéanico José Celestino Mutis, no deben ser consideradas

dentro de la caracterizacién, dado que a mediano plazo estas pueden ser intervenidas con

infraestructura civil, y solo una minima parte se constituira como un &rea verde real. En este

sentido se identificaron 63 predios en desarrollo y patios traseros (Solares), en la comuna 2.

Tabla 7. Coordenadas predios en desarrollo

Item

1

10
11
12
13
14

15

X
1080250,34
1080310,18
1080311,59
1080343,08
1080306,62
1080364,52
1080316,37
1080678,21
1080270,55
1080344,26
1080190,33
1080234,92
1080127,87
1080301,33

1080096,4

Y
1079619,51
1402775,32

1402711,6
1403064,93
1403058,02
1402985,72
1402848,14
1402804,29
1403158, 77
1403205,07
1403143,69
1403058,54

1403248,6
1403173,63

1403520,68

Item
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

46

X
1079533,94
1079545,16

1079622,7
1079780,3
1079664,48
1079843,82
1079649,02
1079750,52
1079765,22
1079409,53
1079624,09
1079579,11
1079837,28
1079729,22

1079656,55

Y
1404320,78
1404185,6
1404126,65
1404155,93
1404032,8
1404536,08
1404576,36
1404499,81
1404334,95
1404337,86
1404231,27
1404361,34
1404663,93
1404652,24

1404531,15



16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Fuente: Autor del proyecto,2020

1080237,79
1079925,33
1079695,24
1079596,07
1079619,51
1079870,09
1079941,91
1079995,05
1079800,96
1079567,7

1079570,18
1079872,68
1079942,48
1079834,24
1079698,4

1079642,98

1403499,3
1403528,3
1403527
1403978,78
1404012,48
1404065,76
1404015,65
1403941,46
1404104,29
1404270,26
1404142,25
1404211,37
1404212,19
1404284,15
1404361,9

1404274,96

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

1079788,91
1079828,21
1079650,79
1080169,09
1080684,67
1081187,17
1081014,26
1080544,58
1080619,58
1080838,5
1080156,19
1080213,37
1080249,75
1080316,26
1080442,29
1080212,76

1080389,46

50

1404790,32
1404841,02
1404807,69
1404797,46
1404135,12
1404083,94
1404226,39
1404184,5
1404200,09
1404319,96
1402437,07
1402434,47
1402487,92
1402556,65
1402594,23
1403096,55

1403221,74
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Teniendo en cuenta dichos predios de desarrollo, se definieron las siguientes areas verdes

potenciales para su caracterizacion y evaluacion de sustentabilidad.

Tabla 8. Coordenadas areas verdes potenciales comuna 2

Item

© 00 N oo O A W N P

[ T N N N N N T e e e e S e I i =
g B WO N P O © ©® N o 00~ W N -k O

26

Fuente: Autor del proyecto,2020

X
8,245892
8,245748
8,245702
8,245191
8,244997
8,245038
8,245199

8,24511
8,245712
8,245718

8,24581
8,244529
8,246102

8,24806
8,247683
8,248284
8,248979
8,249711
8,249238
8,250007
8,250339
8,245458
8,243663
8,239615
8,237976
8,241019

Y
-73,353465
-73,353492
-73,353425

-73,35352
-73,353869
-73,35425
-73,354396
-73,353084
-73,355476
-73,354921
-73,354532
-73,355071
-73,355824
-73,355958
-73,355715
-73,355857
-73,355353
-73,355617
-73,35703
-73,357151
-73,356439
-73,35257
-73,351664
-73,349949
-73,349312
-713,347747

item
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

X
8,241683
8,23699
8,237608
8,242926
8,236789
8,239919
8,238598
8,239199
8,241869
8,238464
8,241972
8,241864
8,24299
8,248755
8,252445
8,252573
8,254102
8,249703
8,246825
8,247886
8,247513
8,248458
8,242541
8,251568
8,251959
8,253668

Y
-73,348759
-73,346214
-73,347681
-73,350972
-73,346611
-73,347088
-73,349748
-73,348659

-73,34922
-73,351723
-73,352565
-73,352314
-73,354751
-73,356543
-73,356356

-73,35386
-73,353931
-73,351036
-73,351267
-73,351085
-73,352762
-73,354312
-73,354207
-73,347171
-73,344769
-73,344901



1404800

1404400

1404000

1403600

1403200

1402800

1402400

Universidad Francisco
de Paula Santander
cefs. - Dok
Vg

1079700
1

Areas verdes Comuna 2 A:‘;']%"?“E '9"' a'O

1080000

1080300

1080600

1080900 1081200

0 01 02

04 0.6 0.8
meters

onvenciol

& Areasverdes comuna 2

Comunas de

Comunas

Comuna 2

Ocafia

de Ocaiia

1079400

1079700

1080000

1080600

1080900 1081200

Figura 9. Areas verdes comuna 2. Fuente: Autor del proyecto,2020

1404800

1404400

1404000

1403600

1403200

1402800

1402400

53



54

Una vez realizadas las visitas a campo y teniendo en cuenta la muestra definida; se
seleccionaron 16 &reas verdes, para el proceso de caracterizacion y categorizacion. Elegidas al
azar, partiendo de elementos tales como los criterios de accesibilidad, ubicacion y temas de

inseguridad u orden publico,

Tabla 9. Informacion general de las areas verdes seleccionadas en la comuna 2

Nombre del area Localizacion Area  Altitud Coordenadas Coordenadas Estado
Barrio m2 X Y Publico-
Privado-
Comunal
Area ornamental El pefién 63,08 1214 8°14'43" 73°21'12,16" Comunal
parte alta
Parque infantil El pefion 375,69 1213 8°14'43" 73°21'12,16" Comunal
Parque pefion El pefién 815,21 1198 8°14'44" 73°21'17" Publico
Parque ornamental El pefion 449,73 1171 8°14'44" 73°21'18" Comunal
Area ornamental El pefién 1000,39 1168 8°14'43" 73°21'19" Publico
parte baja
Parque El pefidn 3477,05 1197 8°14'43" 73°21'16" Comunal
Area Ornamental El pefion 152,65 1198 8°14'43" 73°21'16" Plblico
parte media
Parque separador El pefidn 130,14 1207 8°14'40" 73°21'14" Comunal
vial
Parque El pefidn 712,56 1210 8°14'42" 73°21'13" Comunal
Biosaludable
Area Verde Comuneros 3125,44 1213 8°14'43" 73°21'12,18" Publico
Cancha Sesquicentenario 506,38 1190 8°14'53" 73°21'20" Comunal
sesquicentenario
Parque Sesquicentenario 394,83 1190 8°14'53" 73°21'21" Publico
sesquicentenario
Area Ornamental Sesquicentenario 50,02 1195 8°14'53" 73°21'21" Pablico
sesquicentenario
Mirador turistico Cristo rey 3934,82 1300 8°14'17" 73°20'57" Publico
parque cristo rey
Area ornamental Cristo rey 1397,15 1299 8°14'53" 73°21'21" Pablico
iglesia cristo rey
Area verde El El Carmen 533,44 1192 8°14'58" 73°21'20" Comunal
Carmen

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Dichas areas verdes cuentan con variaciones relacionadas con biodiversidad floristica,
cobertura del suelo, entre otras caracteristicas; razén por la cual se realiz6 un reconocimiento a
profundidad, asi como un censo arbdreo, se identifico la distribucion y estadio de cada arbol e

identificacion de estado sanitario.

En este proceso, se logré identificar qué areas verdes como el area ornamental de la parte
alta del pefion, no cuenta con cobertura arborea adulta, debido a que en los Gltimos dos afios ha
sufrido procesos de restauracion, razén por la cual no se logré realizar el proceso de censado, asi

mismo ocurre con el area verde de la iglesia de Cristo Rey, que cuenta con especies

ornamentales, palmeras zanconas, etc.

Figura 11. Area verde Ornamental Figura 12. Areas verdes
Pefion Parte Alta. Fuente: Autor del Ornamental Iglesia Cristo Rey.

proyecto,2020 Fuente: Autor del proyecto,2020
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Nota: Las areas verdes en las cuales no se presentan parcelas de muestreo, fueron

censadas en su totalidad, dada la extension del area, o la presencia de cobertura arbérea.
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En el censo arboreo de las areas verdes de la comuna 2 se pudieron encontrar 130 individuos

pertenecientes a 20 especies, que hacen parte de 14 familias: Rutaceae (1), Lauraceae (1),
Fabaceae (3), Sapindaceae (2), Chrysobalanaceae (1), Myrtaceae (2), Anacardiaceae (3),

Meliaceae (1), Juglandaceae (1), Oleaceae (1), Annonaceae (1), Bignoniaceae (1), Malvaceae

(1), Pinaceae (1). Siendo Anacardiaceae y Fabaceae las familias con mayor nimero de especies,

con tres, seguidas de la Sapindaceae y Myrtaceae ambas con dos.

Tabla 10. Familias y especies arbdreas

Familia

Rutaceae
Lauraceae

Fabaceae

Sapindaceae

Chrysobalanaceae

Myrtaceae

Anacardiaceae

Meliaceae
Juglandaceae
Oleaceae
Annonaceae
Bignoniaceae
Malvaceae

Pinaceae

Fuente: Autor del proyecto,2020

Especie

Citrus sinensis
Persea americana

Bauhinia picta
Senna spectabilis
Pithecellobium dulce
Melicoccus bijugatus
Sapindus saponaria
Licania tomentosa

Psidium guajava
Eucalyptus globulus
Mangifera indica
Anacardium excelsum
Spondias purpurea
Cedrela odorata

Juglans neotropica
Fraxinus uhdei

Annona muricata
Spathodea campanulata
Ceiba pentandra

Pinus radiata
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Asi mismo, se identifico que la especie con mayor representatividad en la comuna 2 es la
Bauhinia picta (Casco de vaca) con 67 individuos, lo cual representa el 51,54%; seguida de
Licania tomentosa (Oiti) con 30, que corresponde a 23,08% y Pithecellobium dulce (Gallinero-

Guamuchil) con 6.

Cada uno de estos individuos cuentan con caracteristicas particulares, tales como el
diametro (DAP), altura de fuste, altura total, estado sanitario, estado fisico, estadio y distribucién

(Ver apéndice A).

INDIVIDUOS COMUNA 2

67

30

11

ORI MRS\ IR AN N &7 W & &8 RO
Q/% \(JV O (Dv é\ V“\ %O év OQ\ 0\/ OQ > \"') X9 9 Qo S VQ; Q\) N
(_)\% @(@ $\?. \\\5 @Q, X N L S \/OQ) O/\Q\ © RS @0% ?‘e & é\v %(:\ 3 Q N
5 RS NS o & N« QIR &Y QY R o
S LY e N N RO S RN RN R RC R O
S FFECIT T I FLE TP THFFTES D
& O ¥ ° @V N> \:\Q N & & $$ QQ’V 0% & (&
R \ \ N C e Q S &
N g @ ) o O S B
< S N N /\‘2‘ &
) < e - R
R

Figura 14. Abundancia de individuos por comuna. Fuente: Autor del proyecto,2020

Asi mismo, cada area verde presenta diferencias en cuanto a su composicion arborea, dada
su diversidad y poblacion, yendo desde solo 1 individuo, a cerca de 30, lo cual se puede verificar

a continuacion:



Tabla 11. Diversidad por area verde

Diversidad por &rea verde

Area verde Parque Infantil pefion
Nombre cientifico # de individuos
Citrus sinensis 1
Persea americana 1
Bauhinia picta 8
Melicoccus bijugatus 2

Area verde Parque Pefion

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 1
Psidium guajava 1

Area verde Parque Ornamental pefion
Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 1

Area verde ornamental pefion parte baja

Nombre cientifico # de individuos
Bauhinia picta 20
Mangifera indica 10

Area verde Parque Cancha pefion

Nombre cientifico # de individuos
Bauhinia picta 20
Cedrela odorata 1
Sapindus saponaria 1

Area ornamental pefion parte media

Nombre cientifico # de individuos
Bauhinia picta 20

Mangifera indica 1

Licania tomentosa 1

Area verde separador vial
Nombre cientifico # de individuos

Bauhinia picta 5
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Area verde Parque Biosaludable

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 2
Eucalyptus globulus 1

Area verde Comuneros

Nombre cientifico # de individuos

Bauhinia picta 20
Area verde Parque Cancha sesquicentenario

Nombre cientifico # de individuos

Licania tomentosa 2

Cordia alliodora 1
Fraxinus uhdei 1
Anacardium excelsum 1

Area verde Parque sesquicentenario

Nombre cientifico # de individuos
Spathodea campulata 2

Annona muricata 1

Licania tomentosa 1

Area ornamental sesquicentenario

Nombre cientifico # de individuos
Spathodea campulata 1

Spondias purpurea 1

Persea americana 1

Area verde Mirador turistico Parque Cristo Rey
Nombre cientifico # de individuos
Ceiba pentandra 2
Melicoccus bijugatus 1
Senna spectabilis 3
Pithecellobioum dulce 6

Area verde El Carmen

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 22
Pinus radiata 2

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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4.1.3.2. Célculo de biomasa arboérea

Teniendo en cuenta variables como la zona de vida correspondiente con Bs-T y las

caracteristicas de las especies arbdreas que se midieron y analizaron durante el muestreo, tales

58

como la densidad, didmetro y altura, se defini6 el uso de la ecuacion alometrica del subconjunto

2, en la cual se hace uso de las constantes modelo a y B1.

Ecuacién 7. Ecuacién alometrica

Donde: a =-2.29, B1=0.9320

In (BA)=a + B1 In (D*H*p)

De esta forma se pudo realizar el calculo de la biomasa aportada por cada especie y

posteriormente por cada parcela.

Tabla 12. Calculo de biomasa Parque Infantil

Nombre

comun
Naranjo
Aguacate
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Mamoncillo

Mamoncillo

Nombre cientifico

Citrus sinensis

Persea americana

Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta

Bauhinia picta

Melicoccus bijugatus
Melicoccus bijugatus

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto,2020

g/lem?®
0,78
0,55
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,87
0,87

Densidad Diametro

(cm)
20,15
25,78
57,29
31,80
28,64
28,32
20,37
20,37
31,19
70,03
38,19
57,29

Altura
(cm)
137
300
180
134
155
145
500
400
160
125
330
135

Biomasa (Q)

2,04
2,14
2,27
2,12
2,12
2,11
2,17
2,14
2,14
2,28
2,28
2,27
26,08



Tabla 13. Calculo de biomasa Parque pefion

Nombre
Comun
Oiti

Guayabo

Fuente: Autor del proyecto,2020

Tabla 14. Calculo de biomasa Pargque ornamental

Nombre
Comun
Oiti

Fuente: Autor del proyecto,2020

Nombre cientifico

Licania tomentosa

Psidium guajava

g/lem?®
0,98
0,98
0,65

Densidad

Biomasa total de la parcela (g)

Nombre
cientifico
Licania
tomentosa

Densidad
g/lem?®
0,98
0,98

Biomasa total de la parcela (g)

Tabla 15. Calculo de biomasa Area ornamental parte baja

Nombre comUn

Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Casco de vaca
Mango

Mango

Fuente: Autor del proyecto,2020

Nombre cientifico

Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta

Bauhinia picta

Mangifera indica

Mangifera indica

Densidad
glem®
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,55

0,55

Didmetro Altura
(cm) (cm)
22,28 130
20,69 130
19,00 150

Diametro Altura (cm)

(cm)

22,27 133

25,46 130

Diametro Altura (cm)

(cm)
24,56 1
21,63 125
19,56 210
20,61 156
31,21 135
17,54 152
44,56 100
28,64 120

Biomasa total de la parcela (g)

59

Biomasa (g)

2,08

2,06

2,01
6,16

Biomasa (g)

2,08
2,11

4,20

Biomasa (g)

2,03
2,02
2,06
2,04
2,12
2,00
2,14
2,06

16,47



Tabla 16. Calculo de biomasa Parque

Nombre Nombre cientifico  Densidad Didmetro

comun glem? (cm)
Casco de vaca  Bauhinia picta 0,67 47,74
Cedro Cedrela odorata 0,6 49,33
Jaboncillo Sapindus saponaria 0,71 41,83

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto,2020

Tabla 17. Calculo de biomasa Area ornamental parte media

Nombre comudn Nombre Densidad Didmetro
cientifico glem?® (cm)
Casco de vaca Bauhinia picta 0,67 25,46
Mango Mangifera indica 0,55 44,56
Oiti Licania tomentosa 0,98 38,19

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 18. Calculo de biomasa separador vial

Nombre Nombre Densidad Diametro
comun cientifico alem? (cm)
Casco de vaca Bauhinia 0,67 46,79
picta
0,67 50,61

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Altura (cm)

250
380

310

Altura (cm)

180

126

139

Altura (cm)

110

139

60

Biomasa

(9)

2,27
2,31
2,27

6,85

Biomasa (g)

2,11
2,17
2,21

6,48

Biomasa (g)

2,18
2,22

4,41
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Tabla 19. Calculo de biomasa Parque biosaludable

Nombre Nombre cientifico Densidad  Diametro Altura Biomasa
comun glem? (cm) (cm) (9)
Oiti Licania tomentosa 0,98 22,28 200 2,13
Oiti Licania tomentosa 0,98 38,19 140 2,21
Eucalipto Eucalyptus globulus 0,55 28,64 300
Comun 2,17
Biomasa total de la parcela (g) 6,50
Fuente: Autor del proyecto, 2020
Tabla 20. Calculo de biomasa Area verde
Nombre Nombre Densidad Diametro Altura (cm)  Biomasa (g)
comun cientifico glem? (cm)
Casco devaca  Bauhinia picta 0,98 29,28 190 2,18
Casco devaca  Bauhinia picta 0,98 25,32 205 2,16
Casco de vaca Bauhinia picta 0,98 28,19 210 2,19
Casco de vaca Bauhinia picta 0,98 25,46 400 2,23
Casco de vaca Bauhinia picta 0,98 28,04 182 2,17
Casco de vaca Bauhinia picta 0,98 35,01 153 2,20
Biomasa total de la parcela (g) 13,13

Fuente: Autor del proyecto, 2020



Tabla 21. Calculo de biomasa Cancha sesquicentenario

Nombre Nombre cientifico  Densidad Didmetro
comdn glcm?® (cm)
Oiti Licania tomentosa 0,98 16,55
Moncoro Cordia alliodora 0,69 31,19
Urapan Fraxinus uhdei 0,5 19,73
Oiti Licania tomentosa 0,98 17,50
Caracoli Anacardium 0,41 66,20
excelsum

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 22. Calculo de biomasa Parque sesquicentenario

Nombre Nombre cientifico  Densidad  Diametro

comin g/lem?® (cm)
Oiti Licania tomentosa 0,98 35,01
Guanabana Annona muricata 0,32 26,73
Tulipan Spathodea 0,35 18,14
Africano campanulata

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 23. Calculo de biomasa Area ornamental sesquicentenario

Nombre Nombre cientifico  Densidad Diametro
comun g/lcm® (cm)
Tulipan Spathodea 0,35 24,19
Africano campanulata
Cocoto Spondias purpurea 0,33 19,73
Aguacate Persea americana 0,55 20,37

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Altura
(cm)
1250

164
1250
128
240

Altura
(cm)
140
189
320

Altura
(cm)
200

178
360

Biomasa (g)

2,26
2,14
2,23
2,02

2,28
10,93

Biomasa
(@)
2,19
2,04

2,02
6,24

Biomasa

(9)

2,03

1,96

2,11
6,10



Tabla 24. Calculo de biomasa Mirador turistico Parque Cristo Rey

Nombre
comun

Ceiba
Mamon
Ceiba
Candelillo
Gallinero
Gallinero
Gallinero

Nombre cientifico

Ceiba pentandra
Melicoccus bijugatus
Ceiba pentandra
Senna spectabilis
Pithecellobium dulce
Pithecellobium dulce
Pithecellobium dulce

Densidad
g/lem?®
0,26
0,88
0,26
0,48
0,64
0,64
0,64

Diametro
(cm)
73,21
35,96
58,56
50,92
41,38
39,78
37,56

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 25. Calculo de biomasa Area verde El Carmen

Nombre
comun
Oiti
Oiti
Oiti
Oiti

Oiti

Oiti

Oiti
Oiti
Oiti
Oiti
Oiti

Oiti

Nombre
cientifico
Licania tomentosa
Licania tomentosa
Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa
Licania tomentosa
Licania tomentosa
Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Densidad
g/lem?®
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98

Diametro
(cm)
34,36
21,65
26,09
30,23
19,73
16,23
18,46
19,22
30,93
30,30
27,73
25,59
28,64
18,46
15,11

Altura
(cm)
210
148
174
132
193
220
234

Altura (cm)

125
180
131
130
115
120
100
110
141
132
136
118
079
094
105

63

Biomasa (g)

2,25
2,19
2,18
2,19
2,21
2,22
2,21
15,44

Biomasa (Q)

2,17
2,11
2,12
2,15
2,04
1,99
2,00
2,03
2,16
2,15
2,14
2,10
2,08
2,00
1,96



Pino
Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Pino

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Pinus radiata

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Pinus radiata

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

Licania tomentosa

0,35
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,35
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98

21,96
29,92
17,18
18,78
19,73
28,32
28,96
30,55
19,73
21,96
18,78
18,14
38,83
21,96
22,59
31,63
29,92
217,75

Biomasa total de la parcela (g)

218
137
230
198
148
159
164
151
148
158
80
80
141
153
151
137
169
165

2,02
2,15
2,09
2,09
2,07
2,16
2,17
2,05
2,07
2,10
1,98
1,97
2,21
2,10
2,10
2,17
2,18
2,16
69,02

64



65

Biomasa total de la parcela

Area verde El Carmen
Mirador turistico parque Cristo Rey
Area verde ornamental sesquicentenario
Parque sesquicentenario
Cancha sesquicentenario

Area verde comuneros

Parque biosaludable

Area verde separador vial a1

Area verde ornamental parte media  IGH8I

Parque cancha peiién  HGJ8SH

Area verde ornamental parte baja  IEEEEEEIGA7E

Parque ornamental 20

Parque pefion  [NGHE

Parque infantil INEEEEEN2G03N
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 15. Biomasa por area verde comuna 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020

De lo anterior se puede evidenciar que la mayor cantidad de biomasa es producida por el
area verde El Carmen, donde en un &rea considerablemente reducida se cuenta con una cantidad
elevada de individuos arboreos y por tanto de aporte de biomasa aérea. Al mismo tiempo que el
area con menor cantidad de biomasa corresponde al parque ornamental, lo cual se da

basicamente porque cuenta exclusivamente con un individuo arboreo.

Es importante aclarar gue en los casos en los cuales solo aparece una especie arbdrea, el
area verde solo contaba con un individuo y por lo tanto su cantidad de biomasa aérea es menor;
caso contrario ocurre en agquellos con mayor cantidad de especies, pues obedecen a la presencia

de muchos arboles en un area reducida, con lo cual su biomasa es superior.
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Sumado a esto, es importante considerar que dada la extension de muchos de estos se
debid realizar la seleccion de una parcela de muestreo, que, dadas algunas variables como la
distribucion arborea, fueron de mayor extension. Ademas, es importante el hecho que la cantidad

de biomasa por &rea verde, se ve afectada por la densidad de la madera de cada especie.

Teniendo esto en cuenta, es importante realizar una categorizacion de las areas verdes

teniendo en cuenta el censo arboreo, su distribucion y estadio, asi como su extension.



4.1.3.3.Categorizacion de areas verdes de la comuna 2

Tabla 26. Categorizacion de areas verdes de la Comuna 2

Nombre del area

Area ornamental pefion parte alta
Parque infantil

Parque pefion

Parque ornamental

Area ornamental pefion parte baja
Parque

Area Ornamental parte media
Parque separador vial

Parque Biosaludable

Area Verde

Cancha sesquicentenario

Parque sesquicentenario

Area Ornamental sesquicentenario
Mirador turistico pargue cristo rey
Area ornamental iglesia cristo rey
Area verde el Carmen

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Naturaleza

Comunal
Comunal
Publico
Comunal
Publico
Comunal
Publico
Comunal
Comunal
Publico
Comunal
Publico
Publico
Publico
Publico

Comunal

Tipo de AV

Area verde tipo 1
Area verde tipo 8
Area verde tipo 6
Area verde tipo 3
Area verde tipo 1
Avrea verde tipo 8
Area verde tipo 1
Avrea verde tipo 1
Area verde tipo 7
Area verde tipo 5
Avrea verde tipo 3
Avrea verde tipo 2
Area verde tipo 1
Area verde tipo 5
Avrea verde tipo 7

Area verde tipo 8

Cddigo de area

verde

(AVP-T1)
(AVP-T8)
(AVP-T6)
(AVP-T3)
(AVP-T1)
(AVP-T8)
(AVP-T1)
(AVP-T1)
(AVP-T7)
(AVP-T5)
(AVP-T3)
(AVP-T2)
(AVP-T1)
(AVP-T5)
(AVPV-T7)
(AVP-T8)

Categorizacion

Zona verde Tipo 2
Zona verde Tipo 6
Zona verde Tipo 2
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 6
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 2
Zona verde Tipo 6
Zona verde Tipo 7
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 8
Zona verde Tipo 6
Zona verde Tipo 2

Zona verde Tipo 6

66

Cadigo de
zona verde
ZNT2
ZVT6
ZNT2
ZVT8
ZVT8
Z\VT6
Z\/T8
Z\/T8
ZNT2
Z\T6
ZNTT
Z\/T8
Z\/T8
Z\T6
Z\NT2
Z\T6
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La decodificacion de las areas verdes categorizadas es:

AVP-T1, ZVT2 = Espacios que poseen como minimo 1.5 metros de ancho separando las
vias, compuestas predominantemente por pasto y especies asociadas arbustivas o herbaceas.
AVP-T8, ZVT6 = Espacio abierto y empradizado de uso comunal destinado a la recreacion
y ambientacion, con presencia de pasto y especies arbdreas lefiosas que puedan tener copas
frondosas con una densidad mayor de 80 arboles por hectarea y tamafio menor a 0.5
hectareas

AVP-T6, ZVT2 = Franjas de terreno necesarias para la ampliacién o construccion de
estructura ecoldgica principal, Compuesta predominantemente por pasto y especies asociadas
arbustivas o herbaceas

AVP-T3, ZVT8 = Es la parte de un predio transferido por el urbanizador de un desarrollo a
municipio a titulo gratuito con destino a zonas verdes, constituida por separadores viales,
glorietas y parques con ancho mayor o igual a 1.5-15 metros y con cobertura arborea.
AVP-T1, ZVT8 = Parques, separadores viales y glorietas que poseen como minimo 1.5 a 15
metros de ancho y que cuenta con cobertura arbdrea

AVP-T7, ZVT2 = Espacio abierto y empradizado destinado a la recreacion y ambientacion,
Compuesta predominantemente por pasto y especies asociadas arbustivas o herbaceas
AVP-T5, ZVT6 = Franja de terreno destinada exclusivamente al mantenimiento, proteccion,
preservacion o restauracion de los ecosistemas aledafios, con presencia de pasto y especies
arbéreas lefiosas que pueden llegar a tener copas frondosas con una densidad mayor de 80
arboles por hectarea y un tamafio menor de 0,5 hectéareas.

AVP-T3, ZVTT7 = Es la parte de un predio transferido por el urbanizador de un desarrollo a

municipio a titulo gratuito con destino a zonas verdes compuesta predominantemente por
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pasto y especies asociadas herbéceas adaptadas a suelos de alto nivel freatico de porte bajo o

mediano, aledafias con frecuencia a los cuerpos de agua de los humedales.

e AVP-T2, ZVT8 = Parque con ancho mayor o igual a 1.5-15 metros y con cobertura arbérea.

De dicha caracterizacion se pudo identificar que existen tendencias, siendo que 4 areas
verdes estan categorizadas bajo los cddigos AVP-T1 - ZVT8; seguidas de 3 areas verdes AVP-

T8 - ZVT6. Las cuales constituyen el 43.75% de las areas analizadas en la comuna.

# de Areas Verdes

AVPV-T7,ZVT2
AVP-T2,AVT8
AVP-T3,AVT7
AVP-T5,ZVT6

AVP-T7,ZVT2

AVP-T3,AVT8
AVP-T6,ZVT2

T
T
T
[ —
T
AVP-TLAVTS [ ————
T
T
AvP-T8,zvTe [ ——
T

AVP-T1, ZVT2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Figura 16. Categorizacion de areas verdes comuna 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020

4.1.4. Caracterizacion de la comuna 4- Adolfo Milanés

De acuerdo al Plan basico de ordenamiento territorial en su actualizacion del afio 2015, la

comuna se encuentra conformada por los barrios: La Santa Cruz, El Tejarito, Junin, Juan XXII,
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La Torcoroma, El Landia, La Libertad, Marabelito, Marabel, La Esmeralda, Nueva Espafa, 1V

Centenario, Camilo Torres, San Rafael y Primero de Mayo.

Asi como los sectores de Asentamiento Humano Villa Rosa, Las Delicias, Las Villas 15
de agosto, Bella Vista y los proyectos urbanisticos: Urbanizacion Villa Carolina, Urbanizacion

Albania Y Urbanizacién Alameda.

Ubicacién de la comuna 4 N

Convenciones

Comunas de Ocaiia

I:I <all other values=

Nombre de comuna

|:| <Mull=

|:| Comuna 1
I:I Comuna 3
|:| Comuna 5 /* Y
|:| Comuna 6 " |rl
Comunas de Ocafia2y 4 L :

Nombre :l y
|:| Comuna 2 ] ”

i
|:| Comuna 4 1

Coordinate System: MAGMNA Colombia Bogota \“\\ _J
Projection: Transverse Mercator E . .
Datum: MAGMA e T
False Easting: 1.000.000,0000 e
False Northing: 1.000.000,0000 i ]
Central Meridian: 74,0775 &

Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 4.5962

Units: Meter

eniera 25 0 0375 075 15 225

I
3
Ambiental Universidad Francisco N — s— <o meters
AN IS e 28 de P[aula Sintlander
Y TR
Vet i o

1

Figura 17. Ubicacién comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020

La comuna 4, Suroccidental- Adolfo Milanés, cuenta dentro de su territorio con areas de

importancia ambiental, tal como amplias zonas de ronda hidrica, que protege el sistema y los
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cuerpos de agua que se encuentran presentes en esta, y que buscan conservar el ecosistema.,

dentro de los cuales se esta el Rio tejo.

1077800 1078400 1079000 1079600 1080200

Mapa base Comuna 4

Convenciones

1404200

Ronda hidrica

l:l Comunad
l:l Municipio de Ocafia

1404200

0 0175035 0.7 1,05 14
Kilometers

1403600

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000
False Morthing: 1.000.000,0000
Central Meridian: -74,0775
Scale Factor: 1,0000
Latitude Of Origin: 45962
Units: Meter

1403000

\

s
B5

Universidad Francisco
de Paula Santander

G ok Bie
Virhin i sdn i

1402400

K ]

1401800

oy
1401800

e 7 1

1077800 1078400 1079000 1079600

Figura 18. Mapa base comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Varias de las zonas verdes identificadas en el proyecto de investigacion de las Ingenieras
Isabel Claro y Arlen Martinez en el afio 2016, en total se identificaron 72 areas (Ver llustracion
20), sin embargo, tras el recorrido en campo y verificacion de coordenadas estan disminuyeron a

56, varias de las cuales se encuentran dentro de la zona de ronda hidrica (Ver lustracién 21).

1403600

1403000

1402400
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%E Areas verdes Comuna 4
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Figura 19. Areas verdes comuna 4, afio 2016. Fuente: Adaptado de (CLARO & MARTINEZ,
2016).
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De dichas &reas verdes, se identifico que muchos de estos corresponden a predios de

desarrollo y patios traseros de viviendas, con lo cual, de acuerdo a la metodologia de la

Universidad Distrital y el Jardin Botéanico José Celestino Mutis, no deben ser consideradas

dentro de la caracterizacién, dado que a mediano plazo estas pueden ser intervenidas con

infraestructura civil, y solo una minima parte se constituira como un &rea verde real. En este

sentido se identificaron 18 predios en desarrollo y patios traseros (Solares), en la comuna 4.

Tabla 27. Coordenadas predios en desarrollo comuna 4

Item

1

Fuente: Autor del proyecto, 2020

X
1080250,34
1080310,18
1080311,59
1080343,08
1080306,62
1080364,52
1080316,37
1080678,21

1080270,55

Y
1079619,51
1402775,32

1402711,6
1403064,93
1403058,02
1402985,72
1402848,14
1402804,29

1403158, 77

Item

10

11

12

13

14

15

16

17

18

X
1079533,94
1079545,16

1079622,7
1079780,3
1079664,48
1079843,82
1079649,02
1079750,52

1079765,22

Y
1404320,78
1404185,6
1404126,65
1404155,93
1404032,8
1404536,08
1404576,36
1404499,81

1404334,95
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Figura 21. Predios en desarrollo comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Teniendo en cuenta dichos predios de desarrollo, se definieron las siguientes areas verdes

potenciales para su caracterizacion y evaluacion de sustentabilidad.

Tabla 28. Coordenadas &reas verdes potenciales comuna 4

Item

© 00 N o o B~ W DN e

I e e e T = e =
© N o 0o W N B O

19

Fuente: Autor del proyecto, 2020

X
8,248546
8,248634
8,247174
8,249433
8,249939
8,246308
8,246706
8,247008

8,23774
8,235687
8,234426
8,234747

8,23384
8,234295
8,239008
8,239406
8,243701
8,248076
8,232814

Y
-73,358598
-73,358872
-73,360481

-73,35984
-73,360643
-73,35787
-73,358492
-73,359867
-73,360849
-73,361344
-73,361744
-73,358638
-73,357053
-13,357727
-73,358316
-73,358671
-73,360824
-73,361328
-73,359179

Item
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

X
8,236842
8,234857
8,232517
8,249832
8,240955
8,240484
8,244504
8,246017
8,246188
8,238631
8,234591
8,234765
8,236483
8,233217
8,235284
8,243088
8,246319
8,249936
8,250392

Y
-73,359211
-73,359157
-73,361884
-73,359058
-73,360973
-73,361862
-73,361743
-73,362029

-73,3612
-73,35863
-13,362125
-73,362238
-73,360212
-73,36251
-73,358502
-73,358468
-73,357714
-73,357794
-73,358383
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Figura 22. Areas verdes comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020



77

Una vez realizadas las visitas a campo y teniendo en cuenta la muestra definida, asi como
los criterios de accesibilidad, ubicacién y zona de ronda hidrica; se definieron 7 areas verdes

elegidas al azar, para el proceso de caracterizacion y categorizacion.

Tabla 29. Informacién general de las areas verdes seleccionadas en la comuna 4

Nombre del &rea Localizacion  Area  Altitud Coordenadas Coordenadas Estado

Barrio m2 X Y Pablico-

Privado-
Comunal

Parque Marabel Marabel 114,56 1162 8°14'4" 73°21'28" Publico

Parque Camilo Camilo 149,46 1188 8°14'56" 73°21'19" Publico

Torres torres

Area verde IV v 5363,73 1185 8°14'53" 73°21'21" Comunal

Centenario Centenario

Separador vial San Rafael 186,87 1170 8°14'54" 73°21'30" Publico

San Rafael 1

Separador vial San Rafael 166,26 1170 8°14'54" 73°21'31" Publico

San Rafael 2

Parque Juan Juan XXIII 820,32 1178 8°14'15" 73°21'39" Publico

XXI1

Avrea verde Juan  Juan XXIII 1402,94 1178 8°14'08" 73°21'40" Publico

XXI

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 23. Areas verdes a analizar-comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020
Dichas areas verdes cuentan con variaciones relacionadas con altitud, area, diversidad,

entre otras caracteristicas, razdn por la cual se realiz6 un reconocimiento a profundidad, asi
como un censo arboreo, se identificd la distribucion y estadio de cada arbol e identificacion de

estado sanitario.
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4.1.4.1.Censos arbdreos comuna 4

(L[S ieri
Parcelas de Muestreo Comuna 4 A@%

Universided Francisco e
de Paula Santander
Seere gemch
1077900 1078200 1078500 1078800 1079100 1079400
1
g
g
g
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I:l Compuna4d
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T e ilometers
g

T
1077900 1078200 1078500 1078800 1079100 1079400

Figura 24. Parcelas de muestreo. Fuente: Autor del proyecto, 2020
Nota: Las areas verdes en las cuales se presentan parcelas de muestreo que cubren la
totalidad del terreno, fueron censadas en su totalidad, dada la extension del area y la presencia de

poca cobertura arbdrea.
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En el censo arboreo de las areas verdes de la comuna 2 se pudieron encontrar 44 individuos
pertenecientes a 9 especies, que hacen parte de 8 familias: Moraceae (1), Chrysobalanaceae (1),
Pinaceae (1), Anacardiaceae (1), Oleaceae (1), Fabaceae (2), Bignoniaceae (2), Malvaceae (1),
Siendo Bignoniaceae y Fabaceae las familias con mayor nimero de especies, ambas con dos; las
demads presentan solo una. Sin embargo, es importante recalcar el hecho que dentro del censo
realizado en el area verde 1V Centenario y Area Verde Juan XXIII, no se tuvieron en cuenta
especies como Bauhinia picta, debido a que esta no se encontraba dentro de la parcela de

muestreo, sin embargo, si se encontraba presente.

Tabla 30. Familias y especies arbdreas

Familia Especie
Moraceae Ficus benjamina
Chrysobalanaceae Licania tomentosa
Pinaceae Pinus radiata
Anacardiaceae Mangifera indica
Oleaceae Fraxinus uhdei
Fabaceae Senna spectabilis

Leucaena leucocephala
Bignoniaceae Tabebuia rosea

Spathodea campanulata
Malvaceae Ceiba pentandra

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Asi mismo, se identificd que la especie con mayor representatividad en la comuna 2 es la

Mangifera indica (Mango) con 16, que corresponde a 25.81%, Licania tomentosa (QOiti) con 13
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individuos, lo cual representa el 20.97%; seguida de y Ficus benjamina (Falso Laurel) con 10, lo

que corresponde a 16,13%. En tanto que estas especies representan mas del 50%.

Cada uno de estos individuos cuentan con caracteristicas particulares, tales como el
diametro (DAP), altura de fuste, altura total, estado sanitario, estado fisico, estadio y distribucion

(Ver Apéndice B).
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Figura 25. Abundancia de individuos por comuna. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Asi mismo, cada area verde presenta diferencias en cuanto a su composicion arborea, dada
su diversidad y poblacion, yendo desde solo 1 individuo, a cerca de 38, sin embargo, como se

enuncio anteriormente no se contabilizo la totalidad de los individuos, dado que varias especies
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no se consideraron debido a que solo se contabilizaron los arboles lefiosos de las especies que se

encontraban dentro de las parcelas de muestreo, lo cual se puede verificar a continuacion:

Tabla 31. Diversidad por area verde

Diversidad por area verde
Area verde Parque Marabel

Nombre cientifico # de individuos
Ficus benjamina 2

Area verde Parque Camilo Torres

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 1

Area verde IV Centenario

Nombre cientifico # de individuos
Pinus radiata 4
Mangifera indica 15
Fraxinus uhdei 6
Senna spectabilis 4
Tabebuia rosea 5

Area verde Separador Vial San Rafael 1

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 5

Area verde Separador Vial San Rafael 2

Nombre cientifico # de individuos
Licania tomentosa 6

Area ornamental Parque Juan XXIII

Nombre cientifico # de individuos
Spathodea campulata 3
Ceiba pentandra 1
Licania tomentosa 2

Area verde Juan XXII1

Nombre cientifico # de individuos
Leucaena leucocephala 2
Ficus benjamina 8

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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4.1.4.2. Célculo de biomasa arborea

Teniendo en cuenta variables como la zona de vida correspondiente con Bs-T y las
caracteristicas de las especies arboreas que se midieron y analizaron durante el muestreo, tales
como la densidad, didmetro y altura, se defini6 el uso de la ecuacion alometrica del subconjunto

2, en la cual se hace uso de las constantes modelo a y B1.

Ecuacion 8. Ecuacién alometrica

In (BA)=a + B1 In (D*H*p)
Donde: a =-2.29, B1=0.9320

De esta forma se pudo realizar el calculo de la biomasa aportada por cada especie y

posteriormente por cada parcela.

Tabla 32. Calculo de biomasa Parque Marabel

Nombre Nombre cientifico  Densidad Diametro  Altura Biomasa (Q)
comin g/lem?® (cm) (cm)
Falso laurel Ficus benjamina 0,46 84,98 161 2,30
0,46 80,21 211 2,32
Biomasa total de la parcela (g) 4,62

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 33. Calculo de biomasa Parque Camilo Torres

Nombre Nombre cientifico Densidad Diametro Altura Biomasa (Q)
Comun g/lcm® (cm) (cm)
Oiti Licania tomentosa 0,98 25,15 300 2,20
Biomasa total de la parcela (g) 2,20

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Tabla 34. Calculo de biomasa Area verde 1V Centenario

Nombre Nombre Densidad  Diametro
) ) Altura (cm)  Biomasa (g)
Comun cientifico glcm?® (cm)
Pino Pinus radiata 0,35 32,79 320 2,15
Mango Mangifera indica 0,55 29,60 181 2,12
Urapan Fraxinus uhdei 0,5 56,02 138 2,21
Velero Senna spectabilis 0,48 22,28 320 2,10
Guayacan morado Tabebuia rosea 0,54 50,29 97 2,16
Biomasa total de la parcela (g) 10,75

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 35. Calculo de biomasa Separador vial San Rafael 1
Nombre Nombre cientifico Densidad Diametro  Altura (cm) Biomasa (g)

comun glcm? (cm)
49,34 124 2,25
Oiti Licania tomentosa 0,98 36,92 158 221
31,83 297 2,25
59,84 164 2,31
Biomasa total de la parcela (g) 9,01

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 36. Calculo de biomasa Separador vial San Rafael 2

Nombre  Nombre cientifico Densidad Diametro  Altura (cm) Biomasa (g)
comun glem?® (cm)
36,29 165 2,21
42,02 144 2,23
Oiti Licania tomentosa 0,98 25 46 160 2.13
26,10 197 2,16
42,97 145 2,23
Biomasa total de la parcela (g) 10,97

Fuente: Autor del proyecto, 2020



Tabla 37. Calculo de biomasa Parque Juan XXIII
Nombre comUn Nombre cientifico Densidad

g/lem?®
Tulipan africano  Spathodea campanulata 0,35
Tulipan africano  Spathodea campanulata 0,35
Oiti Licania tomentosa 0,98
Ceiba Ceiba pentandra 0,26

Didmetro

(cm)

23,24
28,97
25,46

126,05

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 38. Calculo de biomasa Area verde Juan XXIII

Nombre Nombre cientifico Densidad
comun gfom?
Leucaena Leucaena leucocephala 0,45
0,46

Falso Laurel  Ficus benjamina
0,46

Diametro

(cm)

38,20
67,80

24,51

Biomasa total de la parcela (g)

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Altura (cm)

216
151
181

800

Altura (cm)

250
121

152
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Biomasa

@)

2,03
2,04
2,15
2,46

8,68

Biomasa

9)

2,19
2,23

2,03

6,45
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Biomasa total de la parcela

Area verde Juan XXIII

Parque Juan XXIII

Separador vial San rafael 2
Separador vial San rafael 1
Area verde cuartocentenario

Parque camilo torres

Parque marabel

0,

o

0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Figura 26. Biomasa por area verde Comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020

De lo anterior se puede evidenciar que la mayor cantidad de biomasa es producida por el
area verde del separador vial de San Rafael 2, donde en un area considerablemente reducida se
cuenta con una cantidad de individuos arbéreos. Al mismo tiempo que el area con menor
cantidad de biomasa corresponde Parque Camilo Torres, que cuenta exclusivamente con un

individuo.

Es importante aclarar que en los casos en los cuales solo aparece una especie arborea, el
area verde solo contaba con un individuo y por lo tanto su cantidad de biomasa aérea es menor;
caso contrario ocurre en aquellos con mayor cantidad de especies, pues obedecen a la presencia

de muchos arboles en un area reducida, con lo cual su biomasa es superior.

Sumado a esto, es importante considerar que, dada la extensidn y distribucion de muchos
de los individuos arbdreos, se debid realizar la seleccion de una parcela de muestreo, que,

teniendo en cuenta algunas variables como el tamafio del area verde, fueron de mayor
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proporcion. Ademas, es importante el hecho que la cantidad de biomasa por area verde, se ve

afectada por la densidad de la madera de cada especie.

En casos como el area verde de 1V Centenario se definié una parcela de muestreo que no
cubria ni la cuarta parte de la totalidad de su extension, en tanto solo se caracteriz6 una cantidad
pequefa de individuos arboreos lefiosos, por otro lado, se evidencio gran cantidad de individuos

en crecimiento.

En cuanto al area verde de Juan XXIII, la parcela de muestreo cubrié un tercio de su
extension total, sumado a esto se evidencio gran cantidad de e herbaceas y arbustivas, asi como
algunos individuos arboreos lefiosos en proceso de crecimiento. ES importante mencionar que
esta ha sufrido cambios con el paso de los afios, es decir, ha realizado un proceso de

regeneracion natural.

Teniendo esto en cuenta, es importante realizar una categorizacion de las areas verdes

teniendo en cuenta el censo arbdreo, su distribucidn y estadio, asi como su extension.
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4.1.4.3.Categorizacion de areas verdes de la comuna 4

Tabla 39. Categorizacién de areas verdes de la Comuna 4

Nombre del rea Naturaleza Tipo de AV Cddigo de area verde Categorizacion Caodigo de zona verde

Parque Marabel Publico Area verde tipo 2 (AVP-T2) Zona verde ZVT8
Tipo 8

Parque Camilo Torres Pablico  Area verde tipo 2 (AVP-T2) Zona verde Z\NT8
Tipo 8

Area verde IV Centenario Comunal  Area verde tipo 8 (AVP-T8) Zona verde ZNT4
Tipo 4

Separador vial San Rafael Pdblico  Area verde tipo 1 (AVP-T1) Zona verde Z\VT8

1 Tipo 8

Separador vial San Rafael Pdblico  Area verde tipo 1 (AVP-T1) Zona verde Z\VT8

2 Tipo 8

Parque Juan XXIII Pdblico  Area verde tipo 2 (AVP-T2) Zona verde Z\VT8
Tipo 8

Area verde Juan XXIII Pdblico  Area verde tipo 3 (AVP-T3) Zona verde ZNT6
Tipo 6

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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La decodificacion de las areas verdes categorizadas es:

e AVP-T2, ZVT8 = Parque con ancho mayor o igual a 1.5-15 metros y con cobertura arbérea.

e AVP-T8, ZVT4 = Espacio abierto y empradizado de uso comunal destinado a la recreacién
y ambientacion, con presencia de pasto y especies arbdreas lefiosas que pueden llegar a tener
copas frondosas con una densidad hasta de 80 &rboles por hectérea

e AVP-T1, ZVT8 = Parques, separadores viales y glorietas que poseen como minimo 1.5 a 15
metros de ancho y que cuenta con cobertura arborea

e AVP-T3, ZVT6 = Es la parte de un predio transferido por el urbanizador de un desarrollo a
municipio a titulo gratuito con destino a zona verde, con presencia de pasto y especies
arboreas lefiosas que pueden llegar a tener copas frondosas con una densidad mayor de 80

arboles por hectéarea y un tamafio menor de 0,5 hectéareas.

De dicha caracterizacion se pudo identificar que existen tendencias, siendo que 3 areas
verdes estan categorizadas bajo los cddigos AVP-T2 - ZVT8; seguidas de 2 areas verdes AVP-

T1 - ZVT8. Las cuales constituyen el 71,43% de las areas analizadas en la comuna.

# de Areas verdes

AVP-T3,AVT6

AVP-T1,ZVT8

AVP-T2, ZVT8

o
o
6]
=
o
5]
N
N
6]
w

3,5

Figura 27. Categorizacion de areas verdes Comuna 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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4.2.Resultados Objetivo 2. Levantamiento de linea base

Cada una de las areas verdes presentes en la comuna 2 y 4 cuentan con condiciones
particulares que dan muestra de la gestion que se realiza sobre estas, asi como la incidencia de

las interacciones de los subsistemas internos.

La mayor parte de las areas verdes se encuentra en cercanias a vias principales, por lo tanto,
son muy accesibles, sin embargo, aunque esto se ve directamente afectado por la presencia de
delimitaciones, que en la mayoria de los casos corresponden a cercas vivas, aungque ademas se
usan materiales como alambre de puas, guaduas y metal. En dicho caso, el 62% de las areas de la

comuna 2 se encuentra cercado, en tanto el 43% de aquellas presentes en la comuna 4.

DELIMITACIONES O CERCAS DELIMITACIONES O CERCAS

mSi mNo Hsi Emno

Figura 28.Delimitacion o cercado de areas Figura 29. Delimitacion o cercado de
verdes, comuna 4. Fuente: Autor del areas verdes, comuna 2. Fuente: Autor del
proyecto, 2020 proyecto, 2020
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Dado lo anterior, se considera que la ubicacion es uno de los factores que contribuye con la
presencia de ruido, que tiene implicaciones sobre el componente aire, siendo que en la comuna 2
el 87% de las areas es afectada por dicho impacto, mientras que en la comuna 4 el 57% se ve

expuesto a dicha situacion.

HAY PRESENCIA DE RUIDO HAY PRESENCIA DE RUIDO

13%

Hsi Mno
ESi = No

Figura 32 Presencia de ruido, comuna 2.

Figura 31.Presencia de ruido, comuna 4.
Fuente: Autor del proyecto, 2020

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Sumado a la cercania con vias principales, el ruido, se debe a la escasa 0 nula presencia
de cobertura arbérea. Siendo que la comuna 2 el 94% de las areas cuenta con cobertura arborea,

en tanto que en la comuna 4 sucede en el 100%. Sin embargo, esto se ve afectado directamente
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con la presencia de claros que corresponde al 43% en la comuna 4, y al 69% en la comuna 2
(Ver llustracion 33 y 34). Asi como la predominancia paisajistica, pues los casos en los que esto
ocurre, se cuenta con menor cantidad de individuos con la capacidad de desempefiar el papel de
barreras contra el ruido, pues existe composicion arbdrea, arbustiva y herbécea, ninguna con
mayor predominancia. En este sentido, en la comuna 2 el 44% y en la comuna 4 el 43% de las

areas obedecen a dicha consideracion (Ver llustracion 35 y 36).

PRESENCIA DE CLAROS PRESENCIA DE CLAROS

Hsi EMno
mSi mNo
Figura 34.Presencia de Claros, comuna 4. Figura 33.Presencia de Claros, comuna 2.
Fuente: Autor del proyecto, 2020 Fuente: Autor del proyecto, 2020
PREDOMINANCIA PAISAJISTICA PREDOMINANCIA PAISAJISTICA
mSi mNo msi mno

Figura 35.Predominancia paisajistica, comuna  Figura 36.Predominancia paisajistica, comuna
4. Fuente: Autor del proyecto, 2020 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Por otro lado, en lo referente a la calidad del aire, se logra evidenciar que en el 71% de
las areas verdes de la comuna 2 y el 69% de la comuna 4, se logra visualizar una cantidad
considerable de particulas sélidas suspendidas (Polvo- Material Particulado), lo cual,
probablemente esta ligado con su ubicacion tal como se enuncio anteriormente o la cobertura
herbacea, dado que tras el constante trafico vehicular en las vias principales, y la escases de
vegetacion, y dada la accion del viento, gran parte de la tierra que no se encuentra compactada y
por el contrario cuenta con cierto grado de baja cohesion pueda levantarse y ser percibido a

simple vista.

Figura 38 Ausencia de cobertura herbacea, comuna 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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La presencia 0 ausencia de cobertura herbacea no solo repercute en la calidad del aire,
sino también en el suelo, dado que esta probablemente incurre en la activacion de procesos de
erosion, lo cual se pudo evidenciar en campo, pues en las zonas donde no existia presencia de
cobertura herbacea se visualizaba dicho impacto, lo cual ademés puede relacionarse con el
impacto directo de la precipitacion y el trafico o acceso de personas (Ver llustracion 40). En

tanto la erosion se presenta en el 31% de las AV de la comuna 2 y el 29% de la comuna 4.

Mg

b
. A

L
y

Figua 39. Proceso de erosién en &rea verde El Carmen. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Sin embargo, una cantidad considerable de las areas verdes de ambas comunas, 0 no
cuentan con un proceso de sucesion ecoldgica natural y por ende no presenta estrato herbaceo o
arbustivo; o han sido deforestadas para impermeabilizar el suelo con concreto o ceramica, con la
idea de embellecerlas paisajisticamente. Por otro lado, esto ha sido un factor fundamental, para
que se impulsen actividades de conservacion, que permitan el menor impacto posible sobre el

suelo y la biodiversidad presente.
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Figura 40.Impermeabilizacion de areas verdes, comuna 2 y 4. Fuente: Autor del proyecto, 2020

En gran parte de los casos, dichas impermeabilizaciones se realizaron con la intencion de
brindar espacios para la meditacion y recreacion, es asi que en el 57% de las areas verdes de la
comuna 4y el 19% de la comuna 2, se cuenta con espacios para el descanso. Y en el 43% de las
AV de la comuna 4 y el 50% de las zonas de la comuna 2. Sin embargo, esto no es necesario, se
pueden conjugar infraestructura para la meditacién y el esparcimiento, sin necesidad de eliminar
la cobertura herbacea, tal como se evidencia en la ilustracion 42; que demuestra como en la
comuna 2 se han acondicionado espacios que permitan la obtencion de la mayor cantidad de
satisfaccion recreacional y deportiva, sin necesidad de afectar la composicion floristica. Sumado
a lo anterior, estas areas proporcionan conectividad entre zonas verdes, con lo cual se logra

brindar espacios de habitat para fauna silvestre.
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Figura 41.Zonas de descanso y recreacion de la comuna 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Por otro lado, se hace evidente la carencia de la gestion sobre estas, de alli que el 29% de
las areas verdes de la comuna 4 no cuenten con iluminacion, el 71% tenga presencia de residuos
solidos, que indica que el 43% cuenta con canecas para el manejo y disposicion de los mismos,
lo que ademas de disminuir la calidad paisajistica genera olores ofensivos; lo cual se traduce en

que en el 29% se considere que se encuentran en estado de abandono.

En cuanto a la comuna 2, el 19% cuenta con iluminacion, el 50% tenga presencia de
residuos solidos que generan olores ofensivos, y que se relacionan con que el 69% no cuente con
contenedores para la disposicion de basuras, lo cual indica que el 56% se encuentren en estado
de abandono. Aquellas areas verdes donde no existe abandono, ocurre debido a la participacion y

organizacion de la comunidad que habita cerca de estas (Ver llustracion 43).
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Figura 42 Poda, limpieza y gestion comunitaria en area verde Parque biosaludable, de la

comuna 2. Fuente: Autor del proyecto, 2020

En cuanto a la presencia de cuerpos de agua en las areas verdes de las comunas, se tiene
que no hay existencia de alguno dentro de la extension de los predios como tal, sin embargo, hay
cauces que se encuentran a un costado de estas, y que cuentan con cierto grado de
contaminacidn, razén por la cual hay presencia de poblaciones de vectores y olores ofensivos
provenientes de estos. Dicha situacion ocurre tanto en la comuna 2 como en la 4, donde se

cuenta con circulacién de las aguas del Rio Chiquito y Rio Tejo.

Sumado a los aspectos ambientales y recreativos es importante conocer la perspectiva de
la poblacidn acerca de las areas verdes, de tal manera que el 86,5% de esta, las considera muy

importantes y el 13,5% importantes.
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a.  Muy b. Importante c. Notienemucha d. Noimporta
importante importancia

Figura 43. Importancia de las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Teniendo en cuenta lo anterior, la poblacién recurre a las areas verdes con la intencion de
realizar actividades tales como jugar al aire libre, socializar, inspirarse y conectarse con la
naturaleza, descansar y relajarse; siendo esta ultima la de mayor consideracién en la comunidad

de las comunas 2 y 4.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
- m
a. Jugaral b. c. Socializar d. e. f.  Otras
aire libre  Descansary con otras Inspirarse  Conectarse
relajarse personas conla

naturaleza

Figura 44. Actividades realizadas en las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020



Teniendo en cuenta las actividades realizadas y la importancia que se les da a las areas

verdes, el 38,5% de las personas las vistan cada fin de semana, el 28,8% a veces y el 17%

%6

diariamente (Ver llustracion 46). Esto ultimo podria considerarse que se deba a la cercania de las

viviendas, sin embargo, no es asi. Lo que impulsa al 34,6% de la poblacion es la tranquilidad y

al 32,7% la sensacion de frescura.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

¢Cada cuanto visita un area verde?

a. Diariamente b. Cadafinde c. Cada mes d. A veces e. Nunca
semana

Figura 45. Frecuencia de visita a las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020

100%
80%
60%
40%
20%

0%

¢Que lo motiva a visitar un area verde?

a.la b. La cercania c. El paisaje d. la e. Las f. Otros
tranquilidad asuvivienda dellugar sensacion de personas que
frescura lo habitdan

Figura 46. Motivacidn de visita a las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Dichas visitas a &reas verdes naturales son capaces de generar sensaciones, en este caso,
el 73, 10% de la poblacién indica que obtienen paz y tranquilidad, mientras que el 11,50% logra
conectividad con la naturaleza, por lo cual se obtienen beneficios tales como la regulacion de la
calidad del aire y la regulacion de la temperatura, considerado asi por el 17,30% y el 23,10% de
la poblacion, respectivamente. De alli que el 40,40% de las personas consideren que se logra una

mejora en la calidad de vida.

Beneficios de las areas verdes

100%
80%
60%

40%
=
0% . | | - —

Figura 47. Beneficios de las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020

SENSACIONES GENERADAS POR LAS AREAS
VERDES

M a. Paz y Tranquilidad

M b. Libertad

M c. Conectividad con la
naturaleza

m d. Felicidad

M e. Otros

Figura 48. Sensaciones generadas por las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Sin embargo, es importante recalcar, que aun, cuando las &reas no sean visitadas, siguen
cumpliendo con su funcion de mejora de la calidad ambiental urbana, por medio de regulacién
de la calidad del aire y la temperatura. A esto se le suma que gracias a la conectividad y
diversidad arbdrea y arbustiva con que cuentan estas, se dan las condiciones propicias para el
fortalecimiento de habitats para especies faunisticas. Es asi como el 71,20% de la poblacion ha
logrado ver animales silvestres buscando alimento o refugio en las areas verdes de las comunas 2

y 4, lo que impulsa a que haya mayores visitas a estas.

Asi mismo se establece, que gran parte de las especies arbéreas identificadas durante el
censo, cuentan con floraciones, frutos y semillas que son capaces de alimentar la fauna, y que al

mismo tiempo se ven beneficiadas tras los sistemas de polinizacién y dispersion de semillas.

é¢HA VISTO PRESENCIA DE ANIMALES SILVESTRES
EN LAS AREAS VERDES?

Ha.Si mb. No

Figura 49. Presencia de fauna silvestre en areas verdes. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Sin embargo, aunque las areas verdes son capaces de generar beneficios, asi mismo

existen componentes que limitan que sean visitados, algunos relacionados con las condiciones en
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que estas se encuentran, y otros dada la disponibilidad de tiempo de las personas. Es entonces

que la inseguridad es uno de los elementos que impiden el acceso a estas.

De alli que el 23,10% de la poblacidn evite las visitas a estas, dada la inseguridad, pues es
facil encontrar personas consumiendo sustancias psicoactivas; siendo esto Gltimo uno de los
principales problemas de las areas verdes, tras la consideracion del 21,20% de la poblacion; asi

mismo, el 44,20% de esta considera que el limitante mas frecuente es la falta de mantenimiento.

PROBLEMA PRINCIPAL DE LAS AREAS VERDES

M a. Inseguridad

M b. Falta de mantenimiento

M c. Presencia de basura

m d. Ruido

LIMITANTES PARA LA VISITA A LAS AV

M a. La falta de tiempo

M b. La inseguridad del lugar
M c. El mal estado de la zona
m d. No le interesa visitarlos

M e. Otros

Figura 50. Problemas y limitaciones de las areas verdes. Fuente: Autor del proyecto,
2020
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Teniendo en cuenta la carencia de mantenimiento o abandono en la que se encuentran gran
cantidad de las areas verdes de la comuna 2 y 4, se consulté a la poblacién acerca de recordar si
en algiin momento se cont6 con gestion institucional, que propendiera a realizar actividades de
limpieza, poda o embellecimiento, de donde se obtuvo que el 55,80% no percibid
acompafnamiento. Esto se pudo corroborar ante la Unidad Técnica Ambiental; dicha entidad
resalto que no tiene conocimiento acerca de la cantidad, estado y problematicas en que se
encuentran las areas verdes de la comuna 2 y 4. Resaltando que el plan de accion que se ha
venido manejando se da en las areas principales de la comuna 1 y 5, donde se realizan
actividades de embellecimiento. No se cuenta con un nimero exacto de areas consideradas para
la arborizacion en las comunas 2 y 4. Y que en la actualidad se recibe apoyo de entidades como
la Empresa de Servicios Publicos ESPO S.A ESP, y Centrales eléctricas CENS EPM, para los
procesos de poda y ornamentacion de areas verdes publicas, que afecten el sistema de redes de

energia eléctrica.

Por otro lado, dieron referencia de contar con informacion geografica en formato
Shapefile referente a estas, sin embargo, no se encuentran actualizados, por lo que desconocen si

se han realizado cambios en el uso del suelo, o se adelantan procesos de deforestacion.

4.3.Resultados Objetivo 3. Aporte de las areas verdes a la calidad ambiental urbana

4.3.1. Identificacion de servicios eco sistémicos
Una vez categorizada cada area verde y teniendo en cuenta la linea base, se realizo la

identificacion de algunos de los servicios eco sistémicos ofertados por las AV de las comunas 2
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y 4, con los cuales se realizard posteriormente la evaluacion del aporte a la calidad ambiental

urbana. Estos se relacionan en la tabla 40.

Cada uno de los servicios eco sistémicos se relacionan con su grupo general, siendo estos:

servicios de aprovisionamiento, servicios de soporte, de regulacion y culturales.

Tabla 40. Servicios ecosistémicos de areas verdes

Grupo de Servicios
en los Ecosistemas Servicio Eco sistémico Valoracion
Urbanos

Provision de alimentos
<alpunto
Provision de recursos genéticos

Provision de materias primas

Aprovisionamiento Control de plagas y enfermedades

N ) 1,1 a 2 puntos
Reduccion del ruido
Provision de proteccion para fauna
Recreacion
S 2,1 a 3 puntos
Descanso Yy espiritualidad
Cultura Integracion social
Valores estéticos
Regulacion del clima 3.1 a 4 puntos
Regulacién Regulacion de procesos erosivos
Polinizacion
- - 4.1 a 5 puntos
Formacion y retencién de suelo

Soporte
Aporte de biomasa

Fuente: Autor del proyecto, 2020.

Cada uno de los servicios ecosistemicos expuestos, fueron identificados de las

Concepto

Muy baja
calidad

ambiental

Baja calidad

ambiental

Media
calidad
Ambiental
Alta Calidad

ambiental

Muy Alta
Calidad

ambiental

caracteristicas que presenta cada area verde (Linea base), teniendo en cuenta cada posible oferta

que estas pueden realizar para el fortalecimiento de la calidad ambiental urbana. Para esto, se
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tuvieron en cuenta cada una de los criterios evaluados en las listas de chequeo, y posteriormente
en las encuestas realizadas a la poblacion y la evaluacion visual realizada al momento de la visita

de campo.

Para la cuantificacion de los servicios ambientales identificados se estableci6 una
metodologia de evaluacion por medio de indicadores de calidad ambiental que buscan medir el
aporte que puede realizar cada area verde segun las variables o criterios que pueden considerarse

dentro de cada servicio ofertado.

Una vez definidos se encuentra que un servicio puede contar con uno o mas indicadores,
razon por la cual en los casos en los que esto ocurra debera ser promediada la valoracion de los

indicadores que lo conforman y de acuerdo a esto determinar la calidad ambiental de estos.

Una vez obtenido el promedio se determinara de acuerdo a los pardmetros, un concepto
relacionada con el aporte a la calidad ambiental del area verde, siendo 1 el valor de menor

calidad y 5 el de mayor.

4.3.2. Definicion de criterios, indicadores, conceptos, parametros y valores de
evaluacion de calidad ambiental
Una vez identificados servicios ecosistémicos, procedemos a establecer los indicadores,
conceptos y pardmetros de evaluacién, con los cuales se realizara la valoracion de calidad
ambiental de cada area verde; estos se relacionan en la tabla 41
La totalidad de los indicadores se divide en valores comprendidos entre 1 a 5, donde 1

corresponde con el minimo de calidad ambiental y 5 el maximo.



Tabla 41. Indicadores de calidad ambiental

Grupo de Servicios  Servicios
en los Ecosistemas  eco
Urbanos sistémicos
Provision de
alimentos

Provisién de
recursos

genéticos

Aprovisionamiento

Provisién de
materias

primas

Control de
plagas y
enfermedade

S

Reduccion

del ruido

Indicadores Conceptos
# de individuos
) arbéreos con
Potencial de
- fruto
provision de .
) comestible/# de
alimentos

individuos

arboreos totales

Diversidad de indice de

especies Shannon

(# de individuos

) arboreos
% de especies ]
) nativos/ # total
nativas S
de individuos

arboreos)*100

(# de individuos

% de cobertura maderables/#

maderable total de
individuos)*100
# elementos
Estado

. o fitosanitarios
fitosanitario

negativos
# de arboles
Control del
) barrera/ # total
ruido
de arboles

Parametros

0-0.2
0.2-04
0.4-0.6
0.6-0.8

0.8-1.0

0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8

Mayor a 0.8
Menor (<) al 20%
Entre el 20-40%
Entre el 40-60%
Entre el 60-80%
Mayor (>) a 80%
Menor (<) al 20%
Entre el 20-40%
Entre el 40-60%
Entre el 60-80%
Mayor (>) a 80%
Mayor o igual a 5
4

3

2

Menor o igual a 1

0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
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Valores de

Evaluacion
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Cultural

Provision de
proteccién

para fauna

Recreacion,
Descanso y
espiritualida
d,
integracion

social

Valores

estéticos

Hogar para

fauna silvestre

Potencial de
satisfaccion

emocional

Predominancia

paisajistica

Predominancia

paisajistica

Area con
cobertura
vegetal/ area
total del area

verde

# de actividades

que se realizan

# de estratos en

el area verde

# de estratos / #

de especies

0.6-0.8

0.8-1.0

0-0.2

0.2-04

0.4-0.6

0.6-0.8

0.8-1.0

No se pueden
realizar actividades
Recreacion
Descanso
Recreacion y
descanso
Integracién social
Impermeabilizados
con cobertura
arborea

Cobertura herbacea
y arbustiva
Cobertura herbacea
y arborea
Cobertura arbustiva
y arborea
Cobertura
herbacea, arbustiva
y arborea

0.8-1.0

0.6-0.8

0.4-0.6

0.2-0.4

0-0.2

Abandono
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Presencia de
residuos sélidos y 2
vertimientos
Presencia de
Gestion o residuos sélidos y
integral del  de I|m|ta-ntes mal estado :
de la gestion
area fitosanitario
Presencia de
residuos solidos
No se identifican
limitantes
0-5
5--10
# de arboles 10--15
15--20
20--25

No hay

Amplitud

térmica

g B~ W N -

conectividad
Existen
Regulacion distribuciones al 2

del clima azar

» Se presentan

. Fragmentacion » )
Regulacion . Fragmentacion agrupaciones de 3
de areas verdes )

cobertura arborea

Hay presencia de

claros

Hay presencia de
continuidad de 5
areas verdes
) 0-0.2

» » # area con
Regulacion  Regulacién de 0.2-0.4
cobertura
de procesos procesos ) 0.4-0.6
vegetal/area

erosivos erosivos 0.6-0.8
total del av.
0.8-1.0

g B W N -
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0-2 1
: . 2-4 2
L Potencial de # de especies
Polinizacion L B 4-6 3
polinizacion con floracion
6-8 4
Mas de 8 5
Menor a 10 1
] 10--20 2
Aporte de Biomasa
. 20-30 3
biomasa aportada
30--40 4
Aporte de >50 5
biomasa Menor a 1 1
Soporte Distribucién de  biomasa total/# 1-2 2
aporte de de individuos 2-3 3
biomasa arboreos 3-4 4
4-5 5
De 0-20% 1
., L, 2 - 2
Formacion Regulacion de (o o De 20-40%
y ., cobertura 3
y retencion compactacion /3 De 40-60%
de suelo del suelo BT
total)*100 De 60-80% 4
De 80-100% 5

Fuente: Autor de proyecto, 2020

4.3.3. Valoracion de la calidad ambiental de las areas verdes urbanas
4.3.3.1. Valoracion de la calidad ambiental de las areas verdes urbanas de la comuna 2
Es importante mencionar que la valoracion se realizé para cada posible combinacion de
categorizacion identificada, sin embargo, considerando que existian algunas similitudes entre las
areas verdes categorizadas con mismo cédigo, se decidio realizar la valoracion de calidad

ambiental a una por categoria, siendo que las AV seleccionadas se relacionan a continuacion:



Tabla 42. Cddigos de caracterizacion para evaluacion de calidad ambiental comuna 2

Cadigo de caracterizacion
AVP-T1, ZVT2
AVP-T8,ZVT6
AVP-T6,ZVT2
AVP-T3,AVT8
AVP-T1,AVTS8
AVP-T7,ZNVT2
AVP-T5,ZVT6
AVP-T3,AVT7
AVP-T2 AVT8
AVPvV-T7,ZVT2

Areas verdes

Area ornamental parte alta
Parque infantil

Parque pefion

Parque ornamental

Area ornamental parte baja
Parque Biosaludable

Mirador turistico parque cristo rey
Cancha sesquicentenario

Parque sesquicentenario

Area ornamental iglesia cristo rey

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tras el establecimiento de los indicadores, conceptos, parametros y valores de
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evaluacion; cada area verde se sometio a la evaluaciéon de calidad ambiental, la cual se relaciona

a continuacion.

4.3.3.1.1. Valoracion de servicios de aprovisionamiento en areas verdes de la comuna 2

La tabla 43, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de

calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de aprovisionamiento, tales como,

potencial de provision de alimento, % de especies nativas, diversidad de especies, la provision

de materias primas, estado fitosanitario, control de ruido y finalmente hogar para fauna silvestre.

Estos seis indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como la

provision de alimentos, de recursos genéticos, de materias primas reduccién del ruido,

proteccién para la fauna y control de plagas y enfermedades, en los cuales se muestran valores

entre 1y 5, siendo mayor la valoracion de aprovisionamiento del Area verde Parque Pefion, dado

su capacidad de aportacién, seguido del AV Parque biosaludable, que ofrece una amplia gama de

servicios eco sistémicos, caso contrario a lo presentado por el Area ornamental de la iglesia de
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Cristo Rey, que cuentan con limitaciones considerables, dados principalmente por la baja
cobertura arbdrea que con que cuenta.

En este sentido, vemos que indicadores tales como aprovisionamiento de hogar para
fauna silvestre, estado Fito sanitario y diversidad de especies, marcan tendencias de superioridad
de aporte a la calidad ambiental. Por otro lado, el potencial de provision de alimentos cuenta con
bajos niveles, y esto se debe principalmente a que, aunque muchas de las especies identificadas
en tales areas verdes producen frutos en forma de bayas o drupas, estas en su gran mayoria no
son comestibles, por lo cual solo son capaces de generar alimento para algunos tipos de fauna
silvestre.

En cuanto al control del ruido, muchas de las especies con que cuentan las areas verdes
poseen baja densidad de follaje, al mismo tiempo que la forma de la copa no contribuye con la
funcion de barrera, razén por la cual el ruido es capaz de atravesarlas.

Tabla 43. Evaluacion de calidad servicios de aprovisionamiento

Servicio

- (o] AN (ee] [ee] o « ™~ o
ecosistémico Indicadores |‘Z' o . '; . '; . '; . '; . '5 . '5 | '; | ';
o aN aN o< a< aNRaNapagax
IR IR ZE IR IF IFIE LSS
Provision de  Potencial de 1 2 1 1 2 1 1 1 2
alimentos provision de
alimentos
Provisibnde  Diversidad de 5 5 4 1 1 4 5 5 5
recursos especies
genéticos % de especies 1 1 5 5 1 4 5 5 3
nativas

w
w
>
o1
w
(B
TN
(6a]
(6]
I

z Provisiéon de recursos genéticos

N
N
(3]
(3]
=
(3]
=
(3]
()

Provision de % de cobertura

materias maderable

primas

Control de Estado fitosanitario 5 1 4 5 4 5 4 2 5
plagas y

enfermedades

= AVPv-

(6]

T7 7\/T?



109

Reduccion Control del ruido 1 1
del ruido

Provisibn de  Hogar parafauna 5 5
proteccion silvestre

para fauna

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Las Figuras (52-61), muestran los resultados de los indicadores de los servicios de

aprovisionamiento, mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de

area verde.

AVP-T1, ZVT2

Potencial de
provision de
alimentos
5
Hogar para fauna Diversidad de
silvestre 3 especies
1

. % de especies
Control del ruido ’ .p
nativas
% de cobertura
maderable

Estado
fitosanitario

Figura 51. Tendencias de servicios eco

sistémicos de aprovisionamiento area ornamental

P
AVP-T6,ZVT2

Potencial de
provision de...
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestr 3 especies

Control del % de especies
ruido nativas
Estado % de cobertura

fitosanitario maderable

Figura 53. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Parque
Pefidn.Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVP-T8,Z2VT6

Potencial de
provision de
alimentos

5

Hogar para fauna Diversidad de

silvestre v especies
1

% de especies

Control del ruido .
nativas

% de cobertura
maderable

Estado
fitosanitario

Figura 52. Tendencias de servicios eco

sistemicos de aprovisionamiento Parque infantil.

Potencial de
AV P'T3,AVT8 provision de
alimentos
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies
1

% de especies

Control del ruido .
nativas

o de cobertura
maderable

Estado
fitosanitario

Figura 54. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Parque

Ornamental. Fuente: Autor del proyecto, 2020



AVP-T7,ZVT2

Potencial de
provision de...
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies
Control del % de especies
ruido nativas
Estado % de
fitosanitario cobertura...

Figura 55. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Parque

Biosaludable.Fuente: Autor del proyecto,

2020
AVPv-T7,ZNT2

Potencial de

provision de...
5

Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies

2
1

Control del
ruido

Estado

fitosanitario

% de especies
nativas

% de cobertura
maderable

Figura 58. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Area ornamental
Iglesia Cristo Rey..Fuente: Autor del proyecto,
2020

110

AVP-T1,AVT8

Potencial de
provision de...
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies

Control del % de especies
ruido nativas
Estado % de cobertura

fitosanitario maderable

Figura 56. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Area
Ornamental Pefién parte baja.Fuente: Autor del
proyecto, 2020

AVP-T2,AVT8

Potencial de
provision de...
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies

Control del % de especies
ruido nativas
Estado % de cobertura

fitosanitario maderable

Figura 57. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Parque
sesquicentenario. Fuente: Autor del proyecto,
2020



Potencial de
AVP-T3,AVT7 provision de
alimentos
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies
2
4 %d i
Control del ruido ode e§peC|es
nativas
Estado % de cobertura

fitosanitario maderable

Figura 59. Tendencias de servicios eco
sistémicos de aprovisionamiento Cancha

Sesquicentenario.Fuente: Autor del proyecto,
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AVP-T5,ZVT6

Potencial de
provision de...
5
Hogar para 4 Diversidad de
fauna silvestre 3 especies
2
1 .
Control del % de especies
ruido nativas
Estado % de cobertura
fitosanitario maderable

Figura 60. Tendencias de servicios eco
sistemicos de aprovisionamiento Mirador

turistico Parque Cristo Rey.Fuente: Autor del

2020 proyecto, 2020

Asi mismo, se logra identificar que el servicio de provision de recursos genéticos cuenta
con valores de calidad ambiental medio en cuatro areas verdes, alto y muy alto en dos zonas
respectivamente, y solo el area ornamental pefion parte baja cuenta con calidad muy baja, esto se
debe basicamente a que en estas se presenta una cantidad considerable de especies diferentes y
que en algunos casos son nativas.

Es importante tener en cuenta que se el servicio de provision de proteccion para fauna
cuenta con calidad ambiental muy alta (5 puntos) para 7 de las 10 areas verdes, dado por la
cobertura vegetal con que cuenta cada una de estas, que da elementos necesarios para que la fauna
silvestre encuentre en estas un hogar que les brinde proteccion.

Por otro lado, la provision de alimentos es un servicio con bajos parametros de calidad
ambiental dado que se tomo en consideracion la oferta de frutos comestibles para la poblacion, y

no solo el alimento para la fauna. Solo en algunas areas se cuenta con individuos capaces de ofrecer
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frutos tales como el mango, la guandbana, limén, etc. Y aun méas importante, dichas especies

frutales son en su mayoria nativas.

4.3.3.1.2. Valoracion de servicios de Cultura en areas verdes de la comuna 2

La tabla 44, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de cultura, tales como, potencial de
satisfaccion emocional, la predominancia paisajistica y la gestion integral del area.

Estos cuatro indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como
valores estéticos, recreacion descanso e integracion social, en los cuales se muestran valores
entre 1y 5, siendo la mayor valoracion de servicios de cultura para El Parque ornamental del
barrio y el Parque Biosaludable, ambos ubicados en el barrio Pefidn, estos ofrecen importantes
elementos tales como espacios para la recreacion, el descanso, la integracion social, diversidad
en cuando a la predominancia paisajistica, cuenta con escenas que contribuyen con la
satisfaccion emocional y espiritual. Por otro lado, el rea verde de la Iglesia Cristo Rey y la
Cancha del barrio Sesquicentenario, cuentan con opciones limitadas de acceso, si bien la primera
ofrece variedad en cuanto a la predominancia paisajistica, no permite el desarrollo de la
satisfaccion emocional, al no ofertar opciones para el descanso, la recreacion o la integracion,
esto se da basicamente debido a que el area se encuentra delimitada. Caso contrario a lo
sucedido con la cancha, que, si ofrece servicios de potencial de satisfaccion emocional en niveles
bajos, y gran predominancia paisajistica.

En cuanto a indicadores tales como el potencial de satisfaccion, se presentan
variabilidades notorias, dadas basicamente por la categorizacidn de las areas, pues en estas se
establecen espacios caracteristicos. Se puede evidenciar, ademas, que los limitantes de la gestion

son basicamente relacionados con la presencia de residuos sélidos, esto se encuentra ligado con
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la cultura de las personas, pues, aunque muchas la mayoria de estas areas cuenta con canecas
para la disposicidn de residuos sélidos, no se hace uso de las mismas., lo cual se ve reflejado en
las ponderaciones.

Tabla 44. Evaluacion de calidad servicios de cultura

ndieador 5 g g B B P E E BT
1 N 1 > 1 > 1 > 1 > 1 > 1 > 1 > 1 > > >
SRR LR LRI R R P
N <P TP IR IFTFE TR 2R g <F
Recreacion, Potencial de 3 4 3 5 1 5 5 2 5 1
descanso y satisfaccion
espiritualidad, emocional
integracion
social
Predominancia 2 4 5 4 5 5 5 4 1 4
paisajistica
Valores Predominancia 2 3 3 4 4 4 4 3 5 3
estéticos paisajistica
Gestion 4 3 4 5 4 4 3 3 4 4
integral del
area
ZV“"’”S estéticos 267 3,33 4,00 433 433 433 400 3,33 3,33 3,67

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Las Figuras (62-71), muestran los resultados de los indicadores de los servicios de

cultura, mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.

AVP-T1, ZVT2

Potencial de
satisfaccion

emocional
5

4
3
Gestion
integral del
area

Predominanci
a paisajistica

Predominanci
a paisajistica

Figura 61. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Area Ornamental Pefion
Parte Alta. Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVP-T6,ZVT2
Potencial de
satisfaccion
emocional
5
4

3
Gestién
integral del
area

Predominanci
a paisajistica

Predominanci
a paisajistica
Figura 64. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Parque Pefion.Fuente:

Autor del proyecto, 2020

AVP-T8,Z2VT6

Potencial de
satisfaccion
emocional
5
4
Gestién . .
. Predominanci
integral del

, a paisajistica
area palsa)

Predominanci
a paisajistica

Figura 62. Tendencias de servicios eco
sistemicos de cultura Parque infantil. Fuente:

Autor del proyecto, 2020

AVP-T3,AVT8

Potencial de
satisfaccion

emocional
5

Gestion
integral de
area

Predominancia
paisajistica

Predominancia
paisajistica
Figura 63. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Parque Ornamental.Fuente:

Autor del proyecto, 2020



Potencial de
AVP'T:I-;AVT8 satisfaccion
emocional
5
4
3
Gestion 2 Predominanci
integral del =0

, a paisajistica
area

Predominanci
a paisajistica

Figura 65. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Area Ornamental Pefidn
parte baja.Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVP-T2,AVT8

Potencial de
satisfaccion

emocional
5

Gestion
integral del 19
area

Predominanci
a paisajistica

Predominanci

a paisajistica
Figura 67. Tendencias de servicios eco sistémicos
de cultura Parque Sesquicentenario.Fuente: Autor

del proyecto, 2020
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AVP-T7,ZVT2

Potencial de
satisfaccion

emocional
5

Gestion
integral del
area

Predominancia
paisajistica

Predominancia
paisajistica
Figura 66. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Parque Biosaludable.
Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVPv-T7,ZVT2

Potencial de
satisfaccion
emocional

Gestion
integral del
area

Predominancia
paisajistica

5

4

3

2
-\1'/-

Predominancia
paisajistica
Figura 68. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Area ornamental Iglesia

Cristo Rey. Fuente: Autor del proyecto, 2020



Potencial de

AVP_T3IAVT7 satisfaccion

emocional
5

Gestion
integral del
area

Predominanci

4
3
2
$ a paisajistica

Predominanci
a paisajistica
Figura 69. Tendencias de servicios eco
sistémicos de cultura Cancha
Sesquicentenario.Fuente: Autor del proyecto,
2020
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AVP-TS,ZVT6 Potencial de

satisfaccion

emocional
5

Gestion
integral del
area

4
3
2
{ Predominancia
paisajistica

Predominancia
paisajistica
Figura 70. Tendencias de servicios eco
sistemicos de cultura Mirador turistico Parque

Cristo Rey.Fuente: Autor del proyecto, 2020

De acuerdo a la evaluacion de los indicadores de calidad se logra evidenciar que el

servicio de valores estéticos ofertado por las areas verdes de la comuna 2 se encuentra entre la

calidad media (2,1-3 puntos) y muy alta calidad ambiental (4,1-5), donde el 42% de las areas

verdes categorizadas y analizadas cuentan con alta calidad ambiental en cuanto al aporte de valor

estético.

Por otro lado, la recreacion, descanso y espiritualidad e integracion social es un servicio

gue cuenta con mayor variacion de calidad y aporte a la misma, siendo que se evidencia cada

una de las posibles valoraciones, desde muy baja calidad ambiental (1) con la cual cuenta el area

verde de la iglesia de Cristo Rey, pasando por baja calidad (2) concerniente a la cancha

sesquicentenario, media calidad ambiental (3) correspondiente al area ornamental del pefion
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parte alta y el parque del pefion, seguido por alta calidad (4) relacionada con el Parque Infantil y
finalmente muy alta calidad obtenida por cuatro areas verdes donde resalta el espacio amplio que
permite el goce de la tranquilidad y la conexién con la naturaleza, dentro de las cuales resalta el
Parque ornamental del pefién y el area verde EI Carmen, que aunque cuentan con una
composicidn paisajistica diferente logran combinar la naturalidad y el espacio en pro de la oferta

del servicio ecosistémico.

4.3.3.1.3. Valoracion de servicios de Regulacion en areas verdes de la comuna 2

La tabla 45, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de regulacion, tales como, amplitud
térmica, capaz de identificar el patron de variacion de la sensacion térmica dada la presencia de
cobertura vegetal arbdrea, la fragmentacion de las areas verdes, la regulacion de los procesos
erosivos Yy el potencial de polinizacion.

Estos cuatro indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como la
regulacion del clima, de procesos erosivos y la polinizacion, en los cuales se muestran valores
entre 1y 5, siendo la mayor valoracion de servicios de regulacion 4,5, perteneciente al area
verde ornamental pefidn parte baja, en donde se cuenta con una franja importante de arboles y
especies florales que permiten la regulacion de cada posible elemento; comportamiento similar
al presentado por el parque infantil que ofrece un alto nimero de arboles frutales y florales, y
cuentan con copas densas que evitan el proceso de erosion del suelo, sin embargo, esta area fue
modificada en cuento atu altitud, de forma que algunos arboles quedaron en la parte superior y
cuentan con exposicion de sus raices, que ha llevado a que el area oriental inicie un proceso de

erosion
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En el caso del area ornamental de la iglesia Cristo Rey, se obtienen los menores indices,
dado su baja cobertura vegetal, y que basicamente esta se encuentra conformada por especies
ornamentales, donde no hay presencia de arboles que permitan la regulacion térmica.

En el caso del Parque sesquicentenario, se obtienen niveles bajos de regulacion dada la
estructura que este posee, pues se encuentra basicamente impermeabilizado, por tanto, aunque
presente un nivel intermedio de regulacion de la erosién, cabe resaltar que esta no se da,
técnicamente porque no hay suelo descubierto.

Tabla 45. Evaluacion de calidad servicios de regulacion

5 e B B oBp g E B
> > > > >
. N ﬁ El < < ﬁ ﬁ < <
Indicador - o © ™ — o~ Lo ™ o
F ok E B EFE F B F
¢ £ ¢ ¢ g5 ¢ ¢ ¢
<>1: < < < < < < < <
Amplitud
. o 1 3 5 1 5 1 3 2 1
Regulacion del térmica
clima Fragmentacion
) 2 4 3 1 5 3 4 2 1
de areas verdes
Z Regulacion del clima 1,5 3,5 4 1 5 2 3,5 2 1
Regulacion de  Regulacion de
procesos procesos 5 5 5 5 5 5 2 5 3
erosivos erosivos
- Potencial de
Polinizacion L 3 4 1 3 3 1 1 4 3
polinizacion

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Las Figuras (72-81), muestran los resultados de los indicadores de los servicios de

cultura, mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.

AVPV-T7,ZNVT2

-
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5 5
4 4
3 3
2 . s
Potencial de Fragmelntamo Potencial de Fragmentacion
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polinizacién verdes polinizacién de areas verdes
Regulacion Regulacién de
de procesos procesos
erosivos erosivos
Figura 71. Tendencias de servicios eco Figura 72. Tendencias de servicios eco
sistémicos de regulacion Area Ornamental Pefion  sjstémicos de regulacion Parque infantil. Fuente:
Parte Alta. Fuente: Autor del proyecto, 2020 Autor del proyecto, 2020
AVP-T6,ZVT2  Amplitud e
: _ térmica AVP-T3,AVT8
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Figura 73. Tendencias de servicios eco Figura 74. Tendencias de servicios eco
sistémicos de regulacion Parque Pefion.Fuente: sistémicos de regulacion Parque

Autor del proyecto, 2020 Ornamental.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 76. Tendencias de servicios eco

sistémicos de regulacion Parque

Biosaludable.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 78. Tendencias de servicios eco

sistémicos de regulacion Area ornamental Iglesia

Cristo Rey. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 75. Tendencias de servicios eco
sistemicos de regulacion Area Ornamental Pefion

parte baja.Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVP-T2,AVT8

Amplitud

térmica

5

4

3

2 .,
Potencial de Fragmentacion
polinizacion de dreas

verdes

Regulacion de
procesos
erosivos

Figura 77. Tendencias de servicios eco sistémicos
de regulacion Parque Sesquicentenario.Fuente:
Autor del proyecto, 2020
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Figura 80. Tendencias de servicios eco

sistemicos de regulacion Mirador turistico

Parque Cristo Rey.Fuente: Autor del proyecto,

2020

Se determina que la calidad del servicio de regulacion del clima es considerablemente

variable dado se cuenta con valores de muy baja calidad ambiental (1) en el 30% de las areas

verdes de la comuna 2, seguidamente de tres areas con baja calidad ambiental (1.1-2) donde

resalta el area ornamental del pefidn parte alta, lo cual se presenta basicamente por la

inexistencia de individuos arboreos que generen menor variacion en la amplitud térmica; tres

areas con alta calidad ambiental (3,1-4) en la cual resalta el Area verde Mirador Turistico Cristo

Rey , donde se cuenta con una cantidad considerable de individuos arbdreos que contribuyen con

la regulacion térmica, sin embargo, se cuenta con presencia de claros que disminuyen su

capacidad de oferta.

Evidentemente el servicio de regulacion de procesos erosivos cuenta con muy alta calidad

en el 70% de las areas verdes, dada la presencia de cobertura vegetal en las areas, aquellas en las
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que este servicio es menor se da debido a la presencia de una extension considerable sin

cobertura.

4.3.3.1.4. Valoracion de servicios de Soporte en areas verdes de la comuna 2

La tabla 46, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de soporte, tales como, regulacion de la
compactacion del suelo, aporte de biomasa promedio, y distribucion del aporte de la biomasa.

Estos tres indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como la
formacion y retencién del suelo y el aporte de biomasa, en los cuales se muestran valores entre 1
y 5, siendo la mayor valoracion de servicios el correspondiente al parque infantil, el cual aporta
una cantidad considerable de biomasa, distribuida equitativamente entre sus 12 individuos
arbéreos, los cuales ademas disminuyen la incidencia del agua sobre el suelo, evitando su
alteracién o compactacion, al mismo tiempo que brindan que el area sea degradada por
elementos como el viento. Caso contrario a lo acontecido con el area ornamental de la Iglesia
Cristo Rey, que, aunque cuenta con una amplia extension de tierra, se encuentra en gran parte
desnuda, lo cual facilita la compactacion y perdida del suelo, al mismo tiempo que basicamente
no cuenta con un gran aporte de biomasa principalmente por la inexistencia de individuos
arboreos.

En lo referente a al aporte de biomasa, se puede definir que la gran mayoria cuenta con
valores menores a 10, esto debido a la baja presencia de arboles en las areas verdes, sin embargo,
alguna de ellas se debe a que se realizo el calculo para parcelas de muestreo, siendo el caso del

Mirador turistico Parque Cristo rey y el area ornamental del pefion parte baja.
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Tabla 46. Evaluacion de calidad servicios de soporte

N
Servicio Indicadores ;
ecosistémico N
—
i
[al
>
<
Aporte de Aporte de
biomasa biomasa 1
promedio
Distribucion de
aporte de 1
biomasa
Z Aporte de biomasa 1
Formaciony Regulacion de
retencion del compactacion 5

suelo del suelo
Fuente: Autor del proyecto, 2020

AVP-T8,ZVT6

w

AVP-T6,ZVT2
AVP-T3,AVTS8
AVP-T1,AVTS
AVP-T7,ZVT2
AVP-T5,ZVT6
AVP-T3,AVT7
AVP-T2,AVTS
AVPV-T7,ZVT2

=
=
N
[N
N
N
=
=

15 15 25 2 25 25 2 1

Las Figuras (82-91), muestran los resultados de los indicadores de los servicios de

cultura, mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.
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Figura 81. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Area Ornamental Pefion
Parte Alta. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 82. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Parque infantil. Fuente:

Autor del proyecto, 2020
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Figura 83. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Parque Pefion.Fuente:

Autor del proyecto, 2020
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Figura 85. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Parque

Biosaludable.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 84. Tendencias de servicios eco
sistemicos de soporte Parque

Ornamental.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 86. Tendencias de servicios eco
sistemicos de soporte Area Ornamental Pefion

parte baja.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 87. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Area ornamental Iglesia

Cristo Rey.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 90. Tendencias de servicios eco
sistémicos de soporte Cancha
Sesquicentenario.Fuente: Autor del proyecto,
2020
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Figura 88. Tendencias de servicios eco
sistemicos de soporte Parque sesquicentenario.

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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sistemicos de soporte Mirador turistico Parque

Cristo Rey.Fuente: Autor del proyecto, 2020
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4.3.3.1.5. Valoracion de calidad ambiental en areas verdes de la comuna 2
Teniendo en cuenta los valores obtenidos en cada una de las evaluaciones realizadas
a los servicios eco sistémicos, se realizé el célculo de la calidad ambiental de cada categoria. La

cual se relaciona a continuacion:

Tabla 47. Evaluacion de calidad ambiental por area verde

Grupo de servicios < e e e e e e = - e
. ,& & £ £ &£ & £ £ .
€co sistemicos %; %N %N %Q; %{ %l\{ %l\{ %4; %{ %N
<N TP IR IR ZF ZTF TR P TF «F
Aprovisionamiento  , oo 567 267 267 267 267 267 267 267 267
Cultura 283 367 350 467 267 467 450 267 417 233
Regulacion 317 417 333 300 433 267 217 367 233 133
Soporte

3,00 400 325 325 3,75 350 225 3,75 250 1,50

Calidad ambiental 1) o7 1450 1275 1358 1342 1350 1158 12,75 1167 7.83
por area verde

Fuente: Autor del proyecto, 2020

De acuerdo a la estipulacién de calidad ambiental se logra identificar que los niveles se
encuentran por encima de la baja calidad, donde el area ornamental de la iglesia de Cristo Rey
presenta los niveles méas bajos (4,1 a 8 puntos), tres areas cuentan con niveles medios de calidad

(8,1 a12.1 puntos) y 6 areas con alta calidad ambiental (12.1 a 16 puntos).

Esto depende basicamente de la composicion y caracteristicas de cada categorizacion,
entre las cuales sobre sale la cobertura vegetal que se encuentra presente, lo que deja de lado la

consideracion de que lo mas importante es el tamafio de estas.

Siendo entonces que, el mayor nivel de calidad ambiental lo presenta el parque pefidn,

gue cuenta con una amplia consideracion de arboles capaces de aportar importantes servicios eco
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sistémicos, esto sumado a que se conecta con tres areas verdes mas. Por otro lado, se suma el
hecho que presenta algunas mejoras realizadas por parte de la comunidad del pefién, que se ha
encargado de mantener las condiciones naturales del lugar, conservando cada elemento que alli
se encuentra. Sin embargo, teniendo en cuenta la ubicacion de la zona de importancia ambiental
de sistema de cerros, se puede considerar que en algin momento estas hicieron parte de dicho
sistema, y que gracias a la urbanizacién se vio fragmentado y alterado con nuevas especies

introducidas.

4.3.3.2. Valoracion de la calidad ambiental de las areas verdes urbanas de la comuna 4
Es importante mencionar que la valoracion se realizo para cada posible combinacion de
categorizacion identificada, sin embargo, considerando que existian algunas similitudes entre las
areas verdes categorizadas con mismo cddigo, se decidio realizar la valoracion de calidad

ambiental a una por categoria, siendo que las AV seleccionadas se relacionan a continuacion:

Tabla 48. Cddigos de caracterizacion para evaluacion de calidad ambiental comuna 4

Codigo de caracterizacion  Areas verdes

AVP-T2,AVTS8 Parque Juan XXIII
AVP-T8,AVT4 Avrea verde IV Centenario
AVP-T1,AVT8 Separador vial San Rafael 2
AVP-T3,ZVT6 Avrea verde Juan XXIII

Fuente: Autor del proyecto, 2020
Tras el establecimiento de los indicadores, conceptos, pardmetros y valores de
evaluacion; cada area verde se sometio a la evaluacion de calidad ambiental, la cual se relaciona

a continuacion.
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4.3.3.2.1. Valoracion de servicios de aprovisionamiento en areas verdes de la comuna 4

La tabla 49, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de aprovisionamiento, tales como,
potencial de provision de alimento, % de especies nativas, diversidad de especies, la provision
de materias primas, estado fitosanitario, control de ruido y finalmente hogar para fauna silvestre.

Estos seis indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como la
provision de alimentos, de recursos genéticos, de materias primas reduccién del ruido,
proteccion para la fauna y control de plagas y enfermedades, en los cuales se muestran valores
entre 1y 5, siendo mayor la valoracion de aprovisionamiento la obtiene el area verde del
separador vial de San Rafael 2, que logra en el que se cuenta con la totalidad de especies nativas,
al mismo tiempo que tiene toda su superficie cubierta por vegetacion, el segundo area
corresponde a la ubicada en IV Centenario, que cuenta con diversidad de especies, una extension
de terreno mas amplia y por ende mayor nimero de individuos.

Finalmente se encuentra el area verde de Juan 23, que posee un area considerable, sin
embargo, ninguna de sus especies es nativa, cabe destacar que esta area sufre un proceso de
restauracion, pues anteriormente se encontraba totalmente desprovisto de cualquier tipo de
vegetacion.

Tabla 49. Evaluacion de calidad servicios de aprovisionamiento

Indicadores AVP- AVP- AVP- AVP-
T2, T8,ZVT4 T1,ZVT8 T3,AVT6
ZVT8
Provision de alimentos  Potencial de provisionde 1 3 1 1
alimentos
Provision de recursos  Diversidad de especies 5 5 3 3
geneticos % de especies nativas 4 2 5 1

Z Provision de recursos genéticos 4.5 35 4 2
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Provisién de materias % de cobertura maderable 4 3 5 1
primas

Control de plagas y Estado fitosanitario 3 3 2 3
enfermedades

Reduccion del ruido Control del ruido 3 3 5 1
Provisién de Hogar para fauna silvestre 1 5 5 5

proteccion para fauna
Fuente: Autor del proyecto, 2020

La Figura 92, muestra los resultados de los indicadores de los servicios de
aprovisionamiento, mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de

area verde.

Servicios de aprovisionamiento
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. Diversidad de especies
silvestre

4
3
2
70
Control del ruidof % de especies nativas

\
% de cobertura

Estado fitosanitario
maderable

Figura 91. Tendencias de servicios eco sistemicos de aprovisionamiento Fuente: Autor del

proyecto, 2020

En el mismo sentido se logra identificar que el servicio de provision de recursos
genéticos, teniendo en cuenta que estos son evaluados del 1 a 5, siendo este Gltimo el referente
de mayor valor de calidad y 1 el de menor, indica que el Parque de Juan XXIII presenta muy alta

calidad ambiental con 4,5 puntos, seguido del area verde separador vial de San Rafael 2 y el area
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verde de IV Centenario ambos con alta calidad ambiental, y finalmente el area verde de Juan
XXII1, esto se da basicamente dada la cantidad de especies e individuos nativos presentes en
dichas areas verdes, 0 a la diversidad que se presenta en estas, teniendo en cuenta que varias de

estas zonas cuentan basicamente con una o dos especies, sin mayor variacion.

Sumado a esto se identifica que existen bajos niveles de calidad para varios de los
servicios ecosistémicos como la reduccion del Ruido (Area verde de Juan XXII1), Provision
proteccion para Fauna (Parque Juan XXII1), Provision de materias primas (Area verde de Juan
XXI1I), rediciendo la calidad ambiental de los servicios de aprovisionamiento de dichas areas,
sin embargo, el servicio con menor calidad en la totalidad de las &reas es el servicio de provision
de alimento, dado que en muy pocas se las areas verdes se cuenta con arboles proveedores de

fruto comestible.

4.3.3.2.2. Valoracion de servicios de Cultura en areas verdes de la comuna 4

La tabla 50, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de cultura, tales como,

Estos cuatro indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como el
potencial de satisfaccion emocional, la predominancia paisajistica y la gestion integral del area,
en los cuales se muestran valores entre 1 y 5, siendo la mayor valoracion de servicios de cultura
para El parque Juan XXIII y el area verde 1V Centenario, ambos con comportamientos similares,
esto se debe basicamente dado el gran espacio que ambos poseen que permite la realizacion de
actividades importantes para el desarrollo emocional de las personas, asi mismo cuentan con
varios estratos vegetales que constituyen variables que permiten que el paisaje sea variable. Sin
embargo, uno de estos cuenta con menor atencion en cuanto a su gestion, y basicamente es la

comunidad del sector la encargada de sus adecuaciones.
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Por otro lado, el menor puntaje lo obtiene el area de separador vial de San Rafael 2,
principalmente por las caracteristicas del area, dado que es reducida y céntrica, lo que
imposibilita la realizacion de actividades de desarrollo emocional, al mismo tiempo que se
encuentra en abandono, cosa que se hace evidente al visitarlo, pues hay presencia de una gran
poblacién de aracnidos de gran tamafo, que puede causar sensacion de panico, e incluso poner
en riesgo la integridad de personas que transiten por el sector.

Tabla 50. Evaluacion de calidad servicios de cultura

. . . Indicadores AVP-T2, AVP- AVP- AVP-
Servicio ambiental ZVT8  T8ZVT4 T1,ZVT8 T3,AVT6
Recreacion, descanso Potencial de 5) 5) 1 3

y espiritualidad, satisfaccion emocional

integracion social
Predominancia 3 5 4 5
paisajistica
Predominancia 3 2 2 4

Valores estéticos paisajistica

Gestion integral del 3 2 1 1
area
Z Valores esteticos 3 3 233 3,33

Fuente: Autor del proyecto, 2020

La Figura 93, muestra los resultados de los indicadores de los servicios de cultura,

mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.
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Servicios de Cultura
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Figura 92. Tendencias de servicios eco sistemicos de cultura. Fuente: Autor del proyecto, 2020
En el mismo sentido se logra identificar que el servicio de valores estéticos, teniendo en
cuenta que estos son evaluados del 1 a 5, siendo este ultimo el referente de mayor valor de
calidad y 1 el de menor, indica que el area verde de Juan XXIII presenta alta calidad ambiental,
seguido del area verde de Juan XXIII y IV Centenario con media calidad, dado principalmente
por la predominancia del paisaje teniendo en cuenta que existe cobertura arborea, arbustiva y
herbacea que diversifica su composicion y aumenta los valores escénicos , siendo que la menor

calidad se la llevan el separador vial de San Rafael 2.

4.3.3.2.3. Valoracion de servicios de Regulacion en areas verdes de la comuna 4
La tabla 51, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de regulacién, tales como, amplitud

térmica, capaz de identificar el patrén de variacion de la sensacion térmica dada la presencia de
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cobertura vegetal arborea, la fragmentacion de las areas verdes, la regulacion de los procesos
erosivos y el potencial de polinizacion.

Estos cuatro indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos de regulacion
tales como regulacion del clima, de procesos erosivos Yy la polinizacion, en los cuales se
muestran valores entre 1y 5, siendo la mayor valoracion de servicios de regulacion la del &rea
verde 1V Centenario, esto se da basicamente por su composicién, pues cuenta con mayor nimero
de individuos que permiten la regulacion de variables como la sensacion térmica, al mismo
tiempo que permite evitar la activacion de procesos de erosion, y cuenta con conectividad lo que
indica que no ha sido fragmentada y por el contrario se ha mantenido a través del tiempo. Es
importante resaltar que, aunque el Parque Juan XXIII recibe un nivel bajo en cuanto a la
regulacion de la erosion, se da basicamente por la mayor parte de su suelo se encuentra
impermeabilizado, por ende, no logra ofertar dicho servicio.

Asi mismo se logra comprender que los bajos niveles corresponden basicamente a la
composicion vegetal, que imposibilita la prestacion adecuada de los servicios eco sistémicos de
regulacion.

Tabla 51. Evaluacion de calidad servicios de regulacion

Servicio ambiental Indicadores AVP-T2, AVP- AVP- AVP-
ZNVT8 T8,ZVT4 T1,ZVT8 T3,AVT6
Regulacion del Amplitud térmica 1 5 2 3
clima
Fragmentacion de 2 5 3 5
areas verdes
Z Regulacién del clima 15 5 25 4
Regulacion de Regulacion de 1 5 5 5
procesos erosivos procesos erosivos
Polinizacion Potencial de 1 3 1 1
polinizacion

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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La Figura 94, muestra los resultados de los indicadores de los servicios de regulacion,

mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.
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Figura 93. Tendencias de servicios eco sistemicos de regulacion. Fuente: Autor del proyecto,
2020

En el mismo sentido se logra identificar que el servicio de regulacion del clima, teniendo
en cuenta que estos son evaluados del 1 a 5, siendo este Gltimo el referente de mayor valor de
calidad y 1 el de menor, indica que el area verde de IV Centenario presenta muy alta calidad
ambiental, sequido del area verde de Juan XXIII con alta calidad, dado principalmente por la
cantidad de individuos arboreos y la continuidad de su composicion paisajistica, siendo que la

menor calidad se la llevan el parque de Juan XXII1 y el separador vial de San Rafael 2.
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4.3.3.2.4. Valoracion de servicios de Soporte en areas verdes de la comuna 4

La tabla 52, muestra los resultados obtenidos de la valoracion de los indicadores de
calidad ambiental que comprenden el grupo de servicios de soporte, tales como, regulacion de la
compactacion del suelo, aporte de biomasa promedio, y distribucion del aporte de la biomasa.

Estos tres indicadores hacen una evaluacion de servicios eco sistémicos tales como la
formacion y retencién del suelo y el aporte de biomasa, en los cuales se muestran valores entre 1
y 5, siendo la mayor valoracion de servicios de soporte el area verde de IV Centenario, pues al
tener mayor cantidad de cobertura vegetal logra cumplir con la regulacion de la compactacion
por la accién de la lluvia, caso contrario a lo sucedido en el Parque de Juan XXIII, que presenta
los mas bajos niveles, basicamente por la impermeabilizacion de la mayor proporcion del suelo,
sin embargo, y aunque cuenta con un arbol de dimensiones considerables tal como lo es la ceiba,
aporta una cantidad minima de biomasa.

Tabla 52. Evaluacion de calidad servicios de soporte

Servicio ecosistémico Indicadores

- <t oo} ©
N = ~ =
H o ;> o> C >
SE S3 SN S5
<N TR ZF <P
Formacion y retencion Regulacion de
del suelo compactacion del 1 5 5 5
suelo
Aporte de biomasa Aporte de biomasa 1 5 5 1
promedio
Dlstrlbuuon de 3 3 3 3
aporte de biomasa
Z aporte de biomasa 2 25 25 2

Fuente: Autor del proyecto, 2020

La figura 95 muestra los resultados de los indicadores de los servicios de cultura,

mediante la técnica grafica “Ameba”, de cada una de las categorizaciones de area verde.
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Servicios de soporte

Regulacion de

compactacion del suelo
5

4
3
2
1
0
Distribucion de aporte de Aporte de biomasa
biomasa promedio
AVP-T2, ZVT8 AVP-T8,ZVT4 AVP-T1,2VT8 AVP-T3,AVT6

Figura 94. Tendencias de servicios eco sistemicos de soporte. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Asi mismo se define que el servicio de aporte de biomasa es menor en el area verde de
Juan XXIII y el parque Juan XXI1I, con una puntuacion de 2, aunque no tan distante del
presentado en el area verde del separador vial de San Rafael 2 y el area verde de IV Centenario,
con 2,5 puntos. Teniendo en cuenta que estos son evaluados del 1 a 5, siendo este ultimo el
referente de mayor valor de calidad y 1 el de menor; se puede considerar que en las dos primeras
zonas se cuenta con baja calidad ambiental, mientras que en las 2 ultimas se cuenta con media
calidad. En cuanto al servicio de formacidn y retencion del suelo solo en el Parque Juan XXIII se
cuenta con muy bajo nivel de calidad, contrario a lo acontecido en las otras tres categorias, que

cuentan con muy alta calidad ambiental.

4.3.3.2.5. Valoracion de calidad ambiental en areas verdes de la comuna 4
Teniendo en cuenta los valores obtenidos en cada una de las evaluaciones realizadas
a los servicios eco sistémicos, se realizé el calculo de la calidad ambiental de cada categoria. La

cual se relaciona a continuacion:
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Tabla 53. Evaluacién de calidad ambiental por area verde

. L N} o5 - o5

Grupo de servicios eco sistémicos F o =« F o F o

>S5 S5 S5 S5

<N <N <N <<
Aprovisionamiento 275 3,42 3,67 217
Cultura 4,00 4,00 1,67 3,17

Regulacién
egulacio 1,17 4,33 2,83 3,33
Soporte 1,50 3.75 375 3,50
li i I :

Calidad ambiental por area verde 942 15,50 11,92 12.17

Fuente: Autor del proyecto, 2020

De acuerdo a la estipulacion de calidad ambiental se logra identificar que los niveles se
encuentran por encima de la baja calidad, donde el area verde de 1V Centenario presenta cuenta
con alta calidad ambiental, asi como también el area verde de Juan XXII1 y el Separador vial San
Rafael 2, mientras que el Parque Juan XXIII se encuentra en nivel de calidad ambiental media.
Esto ocurre basicamente por las propiedades de cada una de estas, pues dan muestra como a
mayor cantidad de cobertura arbérea proporciona una mayor capacidad de oferta de servicios eco
sistémicos. Es importante tener en cuenta que los indices mas bajos los presenta el Parque Juan
XXII1, principalmente por la impermeabilizacion del area, con lo cual se ha eliminado en gran
medida la aptitud de naturalidad, lo que reduce su capacidad de realizar aportes a la calidad del

ambiente urbano. Este lugar se ha tornado mas como un lugar para la integracién social.

4.3.3.3. Valoracién de calidad ambiental de las comunas
Teniendo en cuenta los valores obtenidos de la evaluacion de la calidad ambiental de las

areas verdes se procedo con ponderacion de la calidad ambiental que posee tanto la comuna 2
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como la comuna 4. Para esto se realizd la sumatoria de los valores obtenidos por todas las areas

y divididas el nimero de categorias identificadas.

Tabla 54. Evaluacion de Calidad Ambiental Urbana por Comuna

.. o Comuna 2 Comuna 4
Grupo de servicios eco sistémicos
Aprovisionamiento 2,67 3,00
Cultura 3,57 3,21
Regulacion 3,02 2,92
Soporte 3,08 3,13
Calidad ambiental por area verde 12,34 12,26

Fuente: Autor del proyecto, 2020

De lo anterior se logra evidenciar que se cuenta con similitudes entre ambas comunas, sin
embargo, la calidad ambiental de las areas verdes de la comuna 2 es superior, en promedio se
cuenta con una calidad ambiental alta, mientras que la comuna 4 se ubica en Media calidad
ambiental, que, aunque son valores considerables, se puede evidenciar como se presentan

variaciones dadas en relacion a la extension de las areas verdes y de su composicion.

Por otro lado, es importante resaltar la calidad ambiental que aporta cada grupo de servicio
ecosistémico, siendo que en este sentido que es mejor el comportamiento de estos en las areas
verdes de la comuna 4, siendo que el 50% de estos cuentan con un aporte de calidad alta, caso
contrario a lo sucedido en la comuna 2, donde solo el 25% de los grupos logra dicha ponderacion

de calidad.

Es importante tomar en consideracion gue, los grupos ecosistémicos con mejor
comportamiento en promedio son los ofertantes de cultura y soporte, sin embargo, este Gltimo

debe ser impulsado con la recuperacion de las areas verdes.
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Por otro lado, en cuanto al aprovisionamiento y la regulacion, es importante tomar en
consideracion que deben realizarse mejoras de en las areas verdes para que su aporte a la calidad
ambiental del &rea verde sea mayor. Y pueda verse reflejado en la mejora de la calidad ambiental

urbana del municipio.

Dado que ambas comunas presentan valores relacionados con alta calidad ambiental (12.1-
16), dando claridad de que aun si se cuenta con calidad considerable, deben ser intervenidas y
acompafiadas constantemente por las instituciones ambientales presentes en el municipio tales
como Corponor y la Unidad Técnica Ambiental, siendo ademas que se requiere de la compafiia

de la comunidad.

Teniendo claridad en que cada categoria de area verde presente ya sea en la comuna 2 o en
la 4, cuenta con requerimientos diferentes, algunas de estas cuentan con ofertas ecosistémicas
variadas, que contribuyen con la mejora de la calidad ambiental del casco urbano de Ocafia;
siendo que una vez identificadas y determinado su estado y prevean las posibles afectaciones
futuras que puedan ser causadas a estas y evitarlas, de forma que se ejecuten acciones
encaminadas en el ordenamiento territorial, que permita el desarrollo del municipio bajo
parametros de sustentabilidad, respetando el ambiente, generando crecimiento sin necesidad de

afectar la composicion de las areas verdes.
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5. Conclusiones

En la comuna 2 se cuenta con mayor presencia de areas verdes potenciales con un total de
52, de donde se seleccionaron 16, con una extension total de 17118,57 m?, mientras que en la
comuna 4 se cuenta con menor cantidad de potenciales zonas verdes con cerca de 38, de las

cuales se eligieron 7, poseedoras de un tamafio de 8204,14 m?.

Es importante resaltar que dentro de la comuna 2 se encuentran varias areas de
importancia ambiental tales como sistemas de conservacion de cerros, dentro del que resalta el

de mayor extension, que conforma el cerro tutelar de Cristo Rey.

Las areas verdes presentes tanto en la comuna 2 como en la comuna 4, cuentan con niveles
medios Yy altos de calidad ambiental, aportados basicamente por su diversidad, y su oferta
ecosistéemica, siendo que el mayor valor obtenido le corresponde al area verde de IV Centenario
con una ponderacion de 15,50; seguido del Parque Infantil con 14,50, los cuales hacen referencia
a alta calidad ambiental, caso contrario a lo sucedido con el Parque Juan XXIII, que cuenta con
un indice de 9, 42 y el area ornamental de la Iglesia de Cristo Rey, que resulta siendo el de

menor calidad ambiental como aporte con 7, 83.

No se presenta diferencia considerable relacionada con la calidad ambiental de las areas
verdes de la comuna 2 y las de la comuna 4, pues basicamente presentan muchas similitudes en
cuanto a su composicion y extension, siendo que el 57,14% (8 zonas) de las areas categorizadas
cuenta con alta calidad ambiental urbana, el 35.71% (5 zonas) en media calidad ambiental y el
7,14% correspondiente a 1 area verde cuenta con bajo nivel de calidad ambiental urbana. Sin
embargo, se hizo evidente que solo en la comuna 2 se tiene presencia de una zona con baja

calidad ambiental, y que 6 de los indices de alta calidad pertenecen a esta. Dichos niveles se
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presentan basicamente por el &rea cubierta de vegetacion y el nimero de individuos arbdreos

presentes.

Se logro identificar que el 86,96% de las areas verdes se consagran como de importancia
para el aporte de hogar y alimento a la fauna silvestre, en este sentido el &rea ornamental del
barrio pefion parte baja (Comuna 2) y el area verde de Juan XXIIl (Comuna 4), alcanzan un
valor de 1,0 que corresponde al valor méas alto de evaluacion y por ende da paso al nivel mas alto
de calidad ambiental (5), sin embargo, esto no ocurre en la totalidad de las zonas verdes, de
forma que en el area ornamental de la iglesia de Cristo Rey (Comuna 2) se obtiene un indice de
0,28 y el parque Juan XXIII (Comuna 4) un valor de 0,15, en este sentido es importante recalcar
que en este ultimo la mayor parte de su superficie se encuentra impermeabilizado, lo cual reduce

la conectividad dentro de este y por ende la oferta de hogar para especies de fauna silvestre.

Con el desarrollo del proyecto logro identificar 12 formas de categorizacion de las areas
verdes en las comunas 2 y 4, siendo que esta Ultima presenta similitud en cuanto a dos categorias
con la comuna 2, siendo estas AVP-T1, ZVT8 y AVP-T2, ZVT8, correspondientes a parques,
glorietas y separadores viales con cobertura arbdrea, dentro de los que resaltan el parque de Juan
XXII1, y el area verde ornamental de la parte media del Pefion. Asi mismo, cada una de las 12
categorias es capaz de ofertar servicios ecosistemicos en diferentes medidas, que pueden ser
importantes para la mejora en la calidad ambiental urbana del municipio de Ocafia, tales como la
regulacion térmica y reduccion del ruido, dada la cantidad de individuos arboreos presentes, con
lo cual ademas se logra ofrecer un ambiente de paz y tranquilidad que atrae a los pobladores de

areas cercanas.

En este sentido, promueven la tranquilidad y espiritualidad, en este sentido se evidencia

que en el 57% de las areas verdes de la comuna 2 y el 81% de la comuna 4 se cuenta con areas
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en las cuales se puede descansar y tener tranquilidad, dentro de las cuales se encuentran el area
verde de IV Centenario y el parque ornamental del barrio Pefidn, ambos con caracteristicas
distintas, que sin embargo permiten la obtencién de relajacion que es buscada por la poblacion

visitante.

Especies tales como Licania tomentosa, que son capaces de brindar altos aportes de
biomasa, alimento a especies animales, acceso a materias primas (su madera suele ser usada para
la elaboracion de soportes para construcciones civiles), se constituye como una barrera contra
viento y el ruido, y se comprometen con la remocidn de los contaminantes del aire. Son muy

comunes en las areas verdes de ambas comunas.

Teniendo en cuenta elementos como la cobertura vegetal presente en las areas verdes, se
puede tomar en consideracion, que gracias a estas se reduce el proceso de escorrentia,
cumpliendo con mayor facilidad con el proceso de evaporacion y evotranspiracion, que
promueven el correcto desarrollo del ciclo hidrolégico, sumado a que dado esto, ademas se evita

el impacto directo de la lluvia sobre la superficie del suelo.

En el area verde de la cancha pefidn, se logré encontrar una especie, Cedro (Cedrela
odorata), que se encuentra estado de conservacion: En peligro; este aun es joven, por ende, es
capaz de generar semillas que permitan su reintroduccion al ecosistema. Asi mismo en la Cancha
sesquicentenario se identifico la especie Cedro Negro (Junglans neotropica), con estado de
conservacion: en peligro critico. Ambas especies son nativas, y cuentan con la presencia de un

solo individuo en cada area verde.

Se pudo evidenciar el criterio de la poblacion en lo relacionado con la importancia de las

areas verdes, y como en este sentido, han procurado conservar las condiciones ambientales de las
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mismas. Encargandose de su gestion, y adecuacion, caso presentado principalmente en las &reas
verdes presentes en la comuna 2, tales como el parque biosaludable o el parque infantil de la
parte alta del barrio el Pefion, en los cuales la comunidad se ha encargado de realizar
constantemente las actividades de limpieza, adecuacion ornamental y poda. Caso contrario a lo
identificado en los separadores viales de San Rafael, pertenecientes a la comuna 4, en los cuales

existe una gran cantidad de arafias de gran tamafo, y residuos sélidos.

Se identificd que entre las principales desventajas que se presentan en las areas verdes, una
de la mas importante es la reducida cantidad de individuos arboreos, pues en los Gltimos afos se
ha buscado implementar Unicamente especies arbustivas, ademas, en la mayoria de las areas
verdes se busca sembrar frecuentemente la misma especie, con lo cual la diversidad es muy
reducida, es importante resaltar que habitualmente en los procesos de ornamentacion se hace uso
de individuos de Licania tomentosa y Spathodea campanulata, al mismo tiempo que se han
generado procesos de modificacion del uso del suelo sin previo monitoreo especialmente al

nororiente de la ciudad.

Los resultados de la presente investigacion, pueden ser utilizados por las entidades
gubernamentales e institucionales, para disefiar y ejecutar planes de mejoramiento con la finalidad
de generar desarrollo ambiental en las areas verdes de las comunas 2 y 4, al mismo tiempo que
contribuir con el inicio de un proceso de monitoreo, que contribuyan a la obtencién de calidad
ambiental urbana del municipio.

Teniendo en cuenta que con el desarrollo del proyecto se logro la obtencion de una linea
base que expone las condiciones en las que se encuentran las areas verdes de la comuna 2 y 4 del

municipio de Ocafia, al mismo tiempo que tras la categorizacién de identifico el namero de
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zonas presentes, su ubicacion, sus requerimientos y de acuerdo a los aportes que cada una de
estas puede hacer en materia de servicios ambientales conocer su calidad ambiental.

En este sentido, teniendo en cuenta cada uno de los elementos expuestos, tales como las
falencias que posee cada area verde, establecer acciones que permitan su mejoramiento o
recuperacion de forma que se logre mejorar la calidad de los servicios ecosistemicos ofertados y
consecuentemente el aporte a la calidad ambiental urbana, esto, por medio de planes de accion y
monitoreo, realizando control de plagas, adecuacién de escenarios para el descanso,
implementacion de sistemas de gestion de residuos sélidos, control de procesos de erosion y
perdida de suelo, colecta o rescate de material genético que permita la conservacion de especies
en riesgo de conservacion, con estatus de peligro o riesgo critico, entre otros. Dichas acciones
podran ser propuestas por entidades tales como la Unidad Tecnica Ambiental- UTA, Corponor,

Organizaciones ambientales y por supuesto trabajo con la comunidad.
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6. Recomendaciones

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el desarrollo de la presente investigacion,

se hacen las siguientes recomendaciones:

Es necesario que resalte la importancia de las areas verdes con que cuenta el municipio, y
la capacidad de ofertar servicios eco sistémicos, tales como la regulacion climética. Y de esta
forma propender por la creacion e implementacion de un plan de monitoreo de las mismas,
no basta solo con generar acciones de embellecimiento paisajistico, se requiere que estos
sean realizados con especies nativas, que contribuyan con la potencializacion de la calidad de
las mismas, de esta forma se realiza un llamado a las autoridades ambientales competentes a
constituir mancomunadamente y con ayuda de la poblacion, estrategias que posibiliten su

mantenimiento oportuno.

Asi mismo, teniendo en cuenta que se logré identificar que muchas de las areas verdes,
especialmente de la comuna 2, han desaparecido, se realiza el llamado a que se cuente con
verificacion y correcta administracion del territorio, no es oportuno que la expansion del
territorio comprometa areas dentro del casco urbano que son de vital importancia.

Especialmente si se considera que estos hacen parte de relicto de bosque seco tropical Bs-T.

Gran parte de las areas verdes requiere de la gestion de los actores interesados tales como
Corponor, La Unidad Técnica Ambiental y la poblacién misma, que velen por su

preservacion.

Se requiere de la promocidn de iluminacion y seguridad para las areas, de forma que esto
no sea una opcion para dejar de percibir el bienestar que las areas verdes son capaces de

brindar, al mismo tiempo que es importante implementar acciones que contribuyan con la
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promocion de las mismas como areas ecoturisticas y, sobre todo, a que la poblacion
comprenda que se puede hacer uso de las mismas sin tener que generar acciones que

impacten negativamente.

Para contar con un area verde con riqueza paisajistica no es necesario impermeabilizar el
suelo, de hecho, contribuye con el aumento de la temperatura y por ende de la sensacion
térmica que puede ser percibida. Y se pierde la prestacién de servicios y la continuidad de las

areas.

Es importante tener conocimiento de cuantas y cuales son las areas verdes con que cuenta
el municipio, y cual es su estado, y de esta forma priorizar las acciones que se buscan

implementar a futuro.

Necesidad de la inclusion de comunidades en los programas de manejo de areas verdes

en el municipio de Ocafia.

Revision del presente trabajo de investigacion como referente para diagnosticar las areas

verdes del municipio como medida a la mitigacion del cambio climatico.
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Apéndice A. Censos arboreos areas verdes comuna 2

Tabla 55. Ficha de Censo Arboreo Parque infantil

Barrio y comuna: El Pefion-2

Estado: Comunal

. Nombre #de
Nombre comudn A
cientifico arboles
Naranjo dulce Citrus sinensis 1
Aguacate Persea americana 1

Casco de vaca Bauhinia picta

Casco de vaca Bauhinia picta
Casco de vaca Bauhinia picta
Casco de vaca Bauhinia picta
Casco de vaca Bauhinia picta 8
Casco de vaca Bauhinia picta

Casco de vaca Bauhinia picta

Casco de vaca Bauhinia picta

. Melicoccus
Mamoncillo ..
bijugatus 2
. Melicoccus
Mamoncillo ..
bijugatus

Fuente: Autor del proyecto, 2020

DAP ™

20,15
25,78
57,29
31,80
28,64
28,32
20,37
20,37
31,19

70,03

38,19

57,29

Apéndices

Ficha de Censo Arboreo Parque infantil

Biomasa
H Fuste™

1,37
3,00
1,80
1,34
1,55
1,45
5,00
4,00
1,60

1,25

3,30

1,35

H total™

4,50
8,00
13,00
12,00
12,00
13,00
8,00
13,00
13,00

13,50

10,00

11,00

Estado sanitario

Liquenes y hongos

Liquenes, plagas
Liquenes
Liguenes
Liquenes
Liguenes
Liquenes
Liguenes

Presencia de telas de arafia,
Presencia de pudriciones por

plaga

Liquenes, raiz expuesta

Estado fisico

Poda
Presencia de cortes

Masetas, cortes

Cortes

Cortes, puntillas,
cerca de alambre de
pues.

Cortes

Cortes

Distribucion

Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

152

Estadio

Joven
Joven
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Adulto

Adulto

Adulto



Tabla 56. Ficha de Censo Arboreo Parque pefion

Ficha de Censo Arbdreo Parque pefion
Barrio y comuna: El Pefion-2
Estado: Publico

Biomasa
Nombre Nombre # de H H Area Estado
comun cientifico arboles DAP!™ m m Mmuestreo sanitario
Fuste™ total M2
. Licania 22,28 1,30
2l tomentosa 20 20,69 1,30 550 64 Hongos
Guayaho PRI 1 19.00 150 4,00 Presencia de
guajava comején

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 57. Ficha de Censo Arboreo Parque ornamental

Ficha de Censo Parque ornamental
Barrio y comuna: El Pefion-2
Estado: Comunal

Biomasa
Nomt')re Nombre cientifico f de Estado sanitario
comun arboles DAP‘™ H Fuste™ H total™
., . 22,27 1,33 Presencia de
Oiti Licania tomentosa 1 2546 1.30 5,00 liquenes

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Estado fisico

Pintura, cortes

Presencia de
puntillas

Estado fisico

Presencia de
cortes

153

Distribucion Estadio

Al azar
Joven

Joven

Distribuciéon  Estadio

Solo 1 Adulto



Tabla 58. Ficha de Censo Arbdreo Area verde ornamental parte baja

Barrio y comuna: El Pefion-2

Estado: Publico

Nombre
comun

Casco de
vaca
Casco de
vaca
Casco de
vaca
Casco de
vaca
Casco de
vaca
Casco de
vaca

Mango

Mango

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Nombre
cientifico

Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Bauhinia picta
Mangifera
indica

Mangifera
indica

# de
arboles

20

10

DAP°™

24,56
21,63
19,56
20,61
31,21

17,54

44,56

28,64

H Fuste™

Biomasa
H

total™
1,00 5,00
1,25 3,50
2,10 4,50
1,56 5,50
1,35 6,00
1,52 5,00
1,00 4,00
1,20 4,50

Area

muestreo

107,16

Ficha de Censo Area verde ornamental parte baja

Estado
sanitario

Liquenes
Liquenes

Liquenes

Hojas
cloréticas
Hojas
cloréticas

Estado
fisico

Tronco
inclinado

Cortes,
tronco
inclinado

Cortes

Distribucion

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

154

Estadio

Adulto

Joven

Adulto

Adulto

Adulto

Joven

Adulto

Adulto



Tabla 59. Ficha de Censo Arbdreo Parque

Ficha de Censo Parque
Barrio y comuna: El Pefion-2

Estado: Comunal
# de

Biomasa
Nombre Nombre - Estado Estado T,
arboles
comdn cientifico DAP ™ HFuste H — Area sanitario fisico REtLselel
total™ muestreo
Casco de Bathnla 20 47,74 2,50 7.00 Prqsenua de  Presencia Al azar
vaca picta liquenes de cortes
Al
Cedro Cedrela ! 49,33 380 11,00 50,4 azar
odorata
. i Al
Jaboncillo  Sapindus 1 41,83 310 10,00 azar
saponaria
Fuente: Autor del proyecto, 2020
Tabla 60. Ficha de Censo Arbdreo Area ornamental parte media
Ficha de Censo Area ornamental media
Barrio y comuna: El Pefion-2
Estado: Publico
NI Mo Slomess SYEED Estado fisico Distribucién
comun cientifico DAP™  HFuste™ H total™ sanitario
L i Al azar
Cascode g hiniapicta 25,46 1,80 4,00 PIESENER G
vaca liquenes
Mango Mgng_lfera 44,56 1,26 3,50 Presencia de cortes y Al azar
indica podas
- Licania Al azar
Oiti tomentosa 38,19 1,39 6,00

Fuente: Autor del proyecto, 2020

155

Estadio

Joven

Adulto

Adulto

Estadio

Adulto

Adulto

Adulto



Tabla 61. Ficha de Censo Arboreo Parque separador vial

Ficha Censo Parque separador vial
Barrio y comuna: El Pefion-2

Estado: Comunal

) ) Biomasa o
Nombre comin  Nombre cientifico Estado sanitario
DAP®™  HFuste™ H total™
Casco de vaca Bauhinia picta 46,79 1,10 6,00 Liquenes
Casco de vaca Bauhinia picta 50,61 1,39 5,00 Liquenes

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 62. Ficha de Censo Arboreo Parque biosaludable

Ficha de Censo Parque biosaludable
Barrio y comuna: El Pefion-2

Estado: Comunal
Nombre Biomasa

e Estado o
comuan Nombre cientifico DAP®™  HFuste™ Htotal™ sanitario Estado fisico
Oiti Licania tomentosa 22,28 2,00 4,00 Pre'senma de Pres_enma de
liquenes pintura
Oiti Licania tomentosa 38,19 1,40 8,00 Pres_enma de
pintura
Eucalipto
Comdn Eucalyptus globulus 28,64 3,00 6,00

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Distribucion

Al azar
Al azar

Distribucioén
Al azar

Al azar

Al azar

156

Estadio

Adulto
Adulto

Estadio

Adulto

Adulto

Adulto



Tabla 63. Ficha de Censo Arbdreo Area verde comuneros

Ficha de Censo Area verde comuneros
Barrio y comuna: Comuneros-2
Estado: Publico

Nombre Nombre Biomasa
comun cientifico DAP H
cm Fuste

m

Casco devaca Bauhiniapicta 29,28 1,90

25,32 2,05

Bauhinia pi
Casco de vaca auhinia picta 28,19 2,10
Casco devaca Bauhinia picta 25,46 4,00
2804 182
Casco de vaca  Bauhinia picta 3501 1,53

Fuente: Autor del proyecto, 2020

H
total™

14,50

14,00

15,00
15,00

Estado sanitario

Liquenes, tela de

arafa, plagas

Liquenes, telas de

arafa
Liquenes

Cortes

Estado fisico

Cortes, grapas
para cerca,
alambre

Distribucion

Al azar

Al azar
Al azar

Al azar
Al azar
Al azar

157

Estadio

Adulto

Adulto
Adulto

Adulto
Adulto
Adulto



Tabla 64. Ficha de Censo Arboreo Cancha sesquicentenario

Barrio y comuna: Sesquicentenario-2
Estado: Comunal

Nombr e
0 b € Nombre cientifico
comun
Oiti Licania tomentosa
Cedro negro Juglans neotrépica
Urapan Fraxinus uhdei
Oiti Licania tomentosa
Caracoli Anacardium excelsum

Fuente: Autor del proyecto, 2020

DAP"

16,55

31,19
19,73
17,50

66,2

Ficha de Censo Cancha sesquicentenario

Tabla 65. Ficha de Censo Arboreo Parque sesquicentenario

Barrio y comuna: Sesquicentenario -2
Estado: Publico

Nombre comuUn Nombre cientifico
Oiti Licania tomentosa
Guanabana Annona muricata

Tulipan Africano  Spathodea campanulata

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Biomasa
H Fuste H Estado sanitario Estado fisico
m total™ _
12,50 15,00 Liquenes Cortes, presencia de
puntillas
164 14,00 Liquenes Cortes, presencia de
puntillas
12,50 17,80 Liquenes Cortes
1,28 4,80 Presencia de telarafias Cortes, presencia de
pintura
Enredadera introducida,
2,40 15,00 liquenes, hongos, raices de
enredadera
Fincha de Censo Parque sesquicentenario
Biomasa
A Estado fisico
DAP™  HFuste” Htotal”™ &2
muestreo
35,014 1,40 7.49 Corte_s, Coexistencia de
especies
26,73 1,89 12,00 3936 Arpol pintado
18,14 3,20 11,30

Distribucion
Al azar
Al azar

Al azar
Al azar

Al azar

Distribucion
Al azar

Al azar
Al azar

158

Estadio

Adulto

Adulto
Adulto
Adulto

Adulto

Estadio

Adulto

Adulto
Adulto



Tabla 66. Ficha de Censo Arbdreo Area ornamental sesquicentenario

Ficha de Censo Area ornamental sesquicentenario
Barrio y comuna: Sesquicentenario-2
Estado: Publico

Nombre comin Nombre cientifico Biomasa Estado
DAP™  H Fuste™ H total™ Area sanitario
muestreo
Tulipan Africano Spathodea campanulata 24,19 2,00 8,90 55,62 Liquenes
Cocoto Spondias purpurea 19,73 1,78 8,00
Aguacate Persea americana 20,37 3,60 9,40 Liquenes

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 67. Ficha de Censo Mirador turistico parque Cristo Rey

Ficha de Censo Mirador turistico parque cristo rey
Barrio y comuna: Cristo rey-2
Estado: Publico

Biomasa )
Nombre comudn Nombre cientifico DAP ™ H Fuste™ H . Area Estado sanitario
total muestreo

Ceiba Ceiba pentandra 73,21 2,10 10,30

Mamoén Melicoccus bijugatus 35,96 1,48 12,00

Ceiba Ceiba pentandra 58,56 1,74 13,30

Candelillo-velero  Senna spectabilis 50,92 1,32 11,00

Gallinero Pithecellobium dulce 41,38 1,93 10,52 584,32 DEsprenElimEnio i
corteza
Liquenes,

Gallinero Pithecellobium dulce 39,78 2,20 10,80 Desprendimiento de
corteza

Gallinero Pithecellobium dulce 37,56 2,34 7,40 DEgIEmEImET®EE
corteza

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Estado fisico Distribucion
Cortes, Al azar
alambre
Al azar
Al azar
E§tgdo Distribucion
fisico
C_ortes, Al azar
pintura
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar
Al azar

159

Estadio

Adulto

Adulto
Adulto

Estadio

Adulto

Adulto
Adulto
Adulto

Adulto

Adulto

Adulto
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Tabla 68. Ficha de Censo Area verde el Carmen

Ficha de Censo Area verde El Carmen
Barrio y comuna: El Carmen-2
Estado: Comunal

Nombre Nombre Biomasa Estado sanitario Estado fisico Distribucion Estadio
comun  cientifico DAP HFuste H
em m total™

Oiti Licania 34,36 1,25 3,60 Liquenes, tela de arafia, Cortes, grapas para cerca,  Uniforme Adulto
tomentosa plagas alambre

Oiti Licania 21,65 1,80 3,20 Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 26,09 1,31 4,10 Liquenes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 30,23 1,30 2,80 Cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 19,73 1,15 2,30 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa 16,23 1,20 2,30 Uniforme Adulto

Oiti Licania 18,46 1,00 2,24 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa 19,22 1,10 2,24 Uniforme Adulto

Oiti Licania 30,93 1,41 2,62 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 30,30 1,32 2,69 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 27,73 1,36 2,58 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 25,59 1,18 3,10 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti Licania 28,64 0,79 1,84 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto
tomentosa

Oiti 18,46 0,94 3,18 Liquenes Pintura, cortes Uniforme Adulto



Pino

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Pino
Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Oiti

Licania
tomentosa
Pinus radiata

Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa

Pinus radiata
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa
Licania
tomentosa

15,11
21,96
29,92

17,18
18,78
19,73

28,32
28,96
30,55
19,73
21,96
18,78
18,14
38,83

21,96
22,59
31,63

29,92
217,75

Fuente: Autor del proyecto, 2020

1,05
2,18
1,37

2,30
1,98
1,48

1,59
1,64
1,51
1,48
1,58
0,80
0,80
1,41

1,53
1,51
1,37

1,69
1,65

3,18
5,65
3,10

5,60
5,60
3,18

9,87
9,87
7,80
12,80
12,80
1,78
1,78
4,10

3,17
3,17
2,22

4,21
4,21

Muy seco, presencia de
liquenes
Hongos

Hongos, hojas clordticas

Hongos, hojas clordticas,
liquenes

Liquenes

Liquenes

Liquenes

Pintura
Pintura, cortes

Pintura

Pintura

Pintura, cortes

Pintura

Pintura

Uniforme

Uniforme

Uniforme

Uniforme
Uniforme
Uniforme

Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Uniforme
Uniforme
Uniforme

Uniforme
Uniforme
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Adulto

Adulto

Adulto

Adulto
Adulto
Adulto

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Adulto
Adulto
Adulto

Adulto
Adulto



162

Apéndice B. Censos arbdreos areas verdes comuna 4
Tabla 69. Ficha de Censo Arboreo Parque Marabel

Ficha de censo Parque Marabel
Barrio y comuna: Marabel-4
Estado: Publico

Nombre Nombre cientifico # de Biomasa Estado Estado fisico Distribucién Estadio
comun arboles pDAP H Fuste™ H sanitario
cm total™
Falso Laurel Ficus benjamina 2 84,98 1,61 11,50 Plagas Cortes, pintura, Al azar Adulto
letreros
Falso Laurel Ficus benjamina 80,21 2,11 21,00 Cortes, pintura Al azar Adulto

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 70. Ficha de Censo Arboreo Parque Camilo Torres

Ficha de Censo Parque Camilo Torres
Barrio y comuna: Camilo torres-4
Estado: Publico

Nombre Nombre # de Biomasa Estado Estado fisico Distribuciéon Estadio

comun cientifico arboles DAP‘™ H Fuste™ H total™ Ssanitario

Oiti Licania tomentosa 1 25,15 3,00 6,00 Pintura, alambre, Solo 1 Adulto
canecas

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Tabla 71. Ficha de Censo Arboreo Area verde IV Centenario

Ficha de Censo Area verde cuarto centenario
Barrio y comuna: Cuarto centenario-4
Estado: Comunal

Nombre Nombre #de Biomasa Estado Estado fisico Distribucién Estadio
comun cientifico arboles DAP‘™ HFuste™ H total™ sanitario

Pino Pinus radiata 4 32,79 3,20 9,00 Arbol muy seco  Cortes Al azar Adulto
Mango Mangifera indica 15 29,60 1,81 10,00  Plagas Podas y Al azar Adulto

cortes
Urapén Fraxinus uhdei 6 56,02 1,38 15,00  Coexistencia de Al azar Adulto
especies

Velero Senna spectabilis 4 22,28 3,20 11,00 Al azar Adulto
Guayacéan Tabebuia rosea 5 50,29 0,97 15,00 Al azar Adulto
morado

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Tabla 72. Ficha de Censo Arboreo Separador vial San Rafael 1

Ficha de censo Separador vial San Rafael 1
Barrio y comuna: San Rafael-4
Estado: Publico

Nombre Nombre cientifico # de Biomasa Estado sanitario  Estado fisico Distribucion Estadio
comun arboles DAP‘™ HFuste™ H
total™

Oiti Licania tomentosa 4 49,34 1,24 10,00  Liquenes Cortes Al azar Adulto
Oiti Licania tomentosa 36,92 1,58 8,00  Liguenes, Tapas y puntillas Al azar Adulto

Coexistencia de

especies
Oiti Licania tomentosa 31,83 2,97 11,00 Liquenes Al azar Adulto
Oiti Licania tomentosa 59,84 1,64 10,50 Liquenes Al azar Adulto

Fuente: Autor del proyecto, 2020



Tabla 73. Ficha de Censo Arbdreo Separador vial San Rafael 2

Ficha de Censo Separador vial San Rafael 2
Barrio y comuna: San rafael-4
Estado: Publico

Nombre Nombre cientifico  #de Biomasa Estado sanitario
comun arboles DAP  H Fuste H
cm m total™

Oiti Licania tomentosa 6 36,29 1,65 9,00 Liquenes, Tela arafias,
coexistencia de especies,
arafas

Oiti Licania tomentosa 42,02 144 10,00 Liquenes, Tela arafias,
coexistencia de especies,
arafas

Oiti Licania tomentosa 25,46 1,60 9,00 Liquenes, Tela arafias,
coexistencia de especies,
arafas

Oiti Licania tomentosa 26,10 1,97 9,00 Liquenes, Tela arafias,
coexistencia de especies,
arafas

Oiti Licania tomentosa 4297 145 8,00 Liquenes, Tela arafias,

coexistencia de especies,

aranas
Fuente: Autor del proyecto, 2020

Estado
fisico

Cortes

Tapas y
puntillas
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Distribucién Estadio

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Al azar

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto



Tabla 74. Ficha de Censo Arboreo Parque Juan XXIII

Barrio y comuna: Juan XXIII -4
Estado: Publico
Nombre comun Nombre cientifico
Tulipan africano  Spathodea campanulata
Tulipan africano  Spathodea campanulata
Oiti Licania tomentosa
Ceiba Ceiba pentandra

Fuente: Autor del proyecto, 2020

#de
arboles Hapem
3 23,24
28,97
2 25,46
1 126,05

Ficha de Censo Parque Juan XXIII

Tabla 75. Ficha de Censo Arboreo Area verde Juan XXI1I

Barrio y comuna: Juan XXIII -4
Estado: Publico

Nombre Nombre cientifico
comun
Leucaena Leucaena leucocephala

Falso Laurel  Ficus benjamina

Falso Laurel  Ficus benjamina

Fuente: Autor del proyecto, 2020

# de

Biomasa
H Fuste™

2,16
1,51
1,81
8,00

H total™

8,00
9,00

Estado sanitario

6,00 Liquenes

20,00  Raices expuestas,
plaga(huevillos)

Ficha de Censo Parque Juan XXIII

Area

arboles muestreo

2
8

70

Biomasa

DAP®™ H Fuste H
m

38,20
67,80

24,51

2,50
1,21

1,52

total™
9,00

12,00

5,00

Area
muestreo

70

Estado
sanitario

Liquenes
Pudricion
del tronco
Comején
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Distribuciéon Estadio

Al azar
Al azar
Al azar
Al azar

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Distribucién Estadio

Al azar
Al azar

Al azar

Adulto
Adulto

Adulto
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Apéndice C. Fichas técnicas de especies arboreas identificadas comuna 2 y 4

Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Naranjo

Citrus sinensis
Rutaceae
Citrus

Exdtica

Alcanza hasta 10 metros de altura en condiciones naturales. Hojas de forma oblonga a eliptica
de 6 a 15 cm de largo, base redondeada y apice agudo, de persistencia perenne. Flores de 4 a
5 pétalos, de coloracién blanca. Frutos carnosos. Requiere suelos fértiles de tipo limo-arenoso
bien drenados, asi como de grandes cantidades de luminosidad, y puede habitar en zonas
himedas ( Universidad EIA, 2014).

Uso:
Tasa de crecimiento:

Longevidad:
Densidad de la madera:
Funcion:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:
Forma de la copa:
Densidad de follaje:

llustracioén
Citrus sinensis

Fuente: Autor del proyecto

Frutos comestibles, ornamental

Lenta

Baja (0-35 afios)

0,78

Frutos comestibles, hojas y frutos medicinales, de las flores se
obtienen aceites esenciales para la perfumeria.

0-2000 msnm

Rugosa

Globosa

Baja
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Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Aguacate

Persea americana
Lauraceae

Persea

Exotica

Alcanza 20 metros de altura en condiciones naturales, hojas en elipticas, de persistencia
caducifolia. Flores pequerias de aproximadamente 1 cm, Fruto pesado y carnoso. Atraen
facilmente fauna, y pueden vivir en zonas hiimedas y muy himedas. Se adapta a suelos bien
drenados, requiere de altos niveles de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso:
Tasa de crecimiento:

Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcion:
Observaciones:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:
Forma de la copa:
Densidad de follaje:

llustracién
Persea americana

Fuente: Autor del proyecto

Ornamental, frutos comestibles.

Répida

Media (36-60 afios)

0,55

Frutos comestibles

No es apropiado plantarlo cerca de construcciones, sistemas de
acueducto o alcantarillado, el latex que genera puede ocasionar
alergias.

0-2000 msnm

Lisa

Oval

Alta
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Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Casco de vaca
Bauhinia picta
Fabaceae
Bauhinia
Exdtica

Alcanza hasta 18 metros de altura en condiciones naturales, hojas divididas en dos I6bulos
ovados y acuminados en el area del apice, de persistencia semicaducifolia. Sus flores son 5
pétalos claviformes, vistosas y aromaticas. Se adaptan facilmente en suelos bien drenados y
habitan en zonas himedas ( Universidad EIA, 2014).

Uso:

Tasa de crecimiento:
Longevidad:

Densidad de la madera:

Funcion:
Observaciones:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:
Forma de la copa:
Densidad de follaje:

lustracion
Bauhinia picta

Fuente: Autor del proyecto

Barrera rompe vientos, ornamental, restauracion ecoldgica,
sombrio.
Media a rapida

Alta (>60 afios)
0,67

Puede afectar la infraestructura debido a la perdida de estabilidad
del arbol como resultado de la compactacién del suelo.

0-2000 msnm

Lisa 0 rugosa

Oval

Alta
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Ficha Técnica

Nombre comun: Mamaén

Nombre cientifico: Melicoccus bijugatus
Familia: Sapindaceae
Géneros: Melicoccus

Origen: Nativa

Descripcion:

Alcanza 25 metros de altura. Hojas con 2 pares de foliolos de forma ovado-eliptica, de
persistencia caducifolia. Flores de tonalidad verde, pequefias, hermafroditas y fragantes. Sus
frutos carnosos (drupas) redondos de color salmdn y gelatinosos, con semilla redonda blanca.
Atrae fauna silvestre. Se desarrolla facilmente en suelos calizos y acidos. Requiere de un alto
grado de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Alimento para la fauna, fruto comestible, proteccion de suelos y
rondas hidricas, sombrio

Tasa de crecimiento: Lenta a Media

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,87

Funcion: Su madera se usa en ebanisteria

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa o rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Alto

lustracion

Melicoccus bijugatus

Fuente: Autor del proyecto
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Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Oiti

Licania tomentosa
Chrysobalanaceae
Licania

Nativa

Alcanza 15 metros de altura en condiciones naturales, hojas disticas, pubescentes con
estipulas y onduladas, de persistencia perenne. Frutos son carnosos en forma de drupas de
tonalidad verde y anaranjado. Debido a la presencia de sus frutos atraen fauna, y requieren de
grandes cantidades de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso:

Tasa de crecimiento:

Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcién:

Rango altitudinal:
Observaciones:

Tipo de corteza:
Forma de la copa:
Densidad de follaje:

llustracién
Licania tomentosa

Fuente: Autor del proyecto

Barrera contra ruido, barrera rompevientos, ornamental, sombrio,
retencion de contaminantes, alimento para fauna.
Lenta

Alta (>60 afios)

0,98

Madera se usa en construcciones civiles

0-2000 msnm

Estado de conservacion; Preocupacion menor. Cuando llueve
emiten olor desagradable.

Lisa a rugosa

Globosa

Alta
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Ficha Técnica

Nombre comun: Guayabo
Nombre cientifico: Psidium guajava
Familia: Myrtaceae
Géneros: Psidium

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza 10 metros de altura en condiciones naturales, hojas ovoides con puntos traslucidos de
8 cm de largo, de persistencia perenne. Flores de 1.5 cm, pétalos separados de tonalidad
blanca. Sus frutos son bayas comestibles. Atrae fauna silvestre. Se desarrolla facilmente en
suelos calizos y acidos. Requiere de un alto grado de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Alimento para la fauna, fruto comestible

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,65

Funcioén: Su madera se usa en ebanisteria y construccion
Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Media

lustracion

Psidium guajava




Fuente: Autor del proyecto

Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

172

Ficha Técnica

Mango
Mangifera indica
Anacardiaceae
Mangifera
Exotica

Alcanza hasta 30 metros de altura en condiciones naturales, hojas lanceoladas y grosor de 5
cm de largo, de persistencia perenne. Sus flores en forma de panicula de color amarillo. Sus
frutos son carnosos y pesados. Tiene buen desarrollo en suelos profundos y bien drenados.
Requiere de un alto grado de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso:
Tasa de crecimiento:

Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcién:
Observaciones:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:
Forma de la copa:
Densidad de follaje:

lustracion
Mangifera indica

Barrera rompe vientos, sombrio, barrera contra ruido.
Media

Alta (>60 afios)

0,55

Frutos comestibles

En zonas con alto grado de humedad puede verse afectado por
hongos.

0-2000 msnm

Rugosa

Semiglobosa

Media
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Jaboncillo, Chumbimbo
Nombre cientifico: Sapindus saponaria
Familia: Sapindaceae

Géneros: Sapindus

Origen: Nativa

Descripcion:

Alcanza 20 metros de altura. Hojas con foliolos de borde entero de base asimétrica y
persistencia caducifolia. Sus flores pequefias. Tiene buen desarrollo en suelos arenosos a
arcillosos, requerimiento medio de luminosidad. Alto requerimiento de luminosidad, pueden
habitar en zonas secas ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Barrera rompevientos, restauracion ecolégica, sombrio
Tasa de crecimiento: Media a Rapida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,71

Funcion: Su semilla se usa en artesanias
Observaciones: Su semilla es toxica

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa a rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Media

lustracion

Sapindus saponaria
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Cedro

Nombre cientifico: Cedrela odorata
Familia: Meliaceae
Géneros: Cedrela

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza 35 metros de altura en condiciones naturales, hojas lanceoladas a oblongas, de 5 a 11
pares de foliolos, apice acuminado, de persistencia caducifolia. Sus flores son unisexuales,
con 4 sépalos en forma de copa, colora tubular y 5 pétalos angostos. Frutos en forma de
drupa. Puede habitar en suelos con buen nivel de drenaje. Su semilla es considerada como una
flor de madera ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Ornamental

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,6

Funcion: Su madera se utiliza en la construccion, ebanisteria y carpinteria
Observaciones Estado de conservacion; En peligro.
Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa a rugosa

Forma de la copa: Oval

Densidad de follaje: Alta

lustracion

Cedrela odorata

T
= Ab -1
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Fuente: Autor del proyecto

Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Eucalipto comun
Eucalyptus globulus
Myrtaceae

Fraxinus

Exotica

Alcanza 60 metros de altura. Hojas sésiles, de base cordada de color gris azulado de 8 cm de
longitud. Sus flores son axilares, en grupos de 3, con varios estambres blancos. Frutos en
forma de capsula ( Universidad EIA, 2014).

Uso:
Tasa de crecimiento:

Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcion:
Observaciones:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:

Forma de la copa:
Densidad de follaje:

lustracion
Eucalyptus globulus

Medicinal, maderable

Rapida

Alta (>60 afios)

0,55

Su madera se usa en ebanisteria

Su corteza se desprende en tiras en su adultez
0-2500 msnm

Escamosa

Irregular

Alta
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Fuente: Autor del proyecto

Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Moncoro, Laurel blanco, Nogal
Cordia alliodora

Boraginaceae

Cordia

Nativa

Alcanza 30 m de altura. Hojas con tamafio de 9 cm de largo por 5 cm de ancho, textura
aspera, borde dentado y vellosidades. Sus flores miden 1 cm de didmetro, con vellos y forma
de campanilla. Puede habitar en zonas humedas y muy himedas. Requiere de una alta tasa de
luminosidad; suelos fértiles, bien drenados y profundos ( Universidad EIA, 2014).

Uso:
Tasa de crecimiento:

Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcion:
Observaciones:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:

Forma de la copa:
Densidad de follaje:

llustracién
Cordia alliodora

Sombrio, restauracion ecolégica

Répida

Media (36 - 60 afos)

0,69

Su madera se usa en ebanisteria y construccion.
Estado de conservacion; En peligro critico
1000-2000 msnm

Lisa a rugosa

Semiglobosa

Alta
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Urapan
Nombre cientifico: Fraxinus uhdei
Familia: Oleaceae
Géneros: Fraxinus
Origen: Exotica
Descripcion:

Alcanza hasta 35 metros de altura en condiciones naturales, hojas compuestas, pinnas y
margenes aserradas, de persistencia caducifolia. Sus flores son pequefias y unisexuales.
Habitan a lo largo de cuerpos hidricos, asi como en suelos aluviales. Pueden crecer en zonas
secas y humedas. Requieren de altas cantidades de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Ornamental, sombrio.
Tasa de crecimiento: Rapida

Longevidad: Alta (>60 afios)
Densidad de la madera: 0,5

Funcién: Su madera se usa en ebanisteria
Observaciones:

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa

Forma de la copa: Oval

Densidad de follaje: Alta

llustracion

Fraxinus uhdei
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Caracoli

Nombre cientifico: Anacardium excelsum
Familia: Anacardiaceae
Géneros: Anacardium

Origen: Nativa

Descripcion:

Alcanza hasta 30 metros de altura en condiciones naturales, hojas coriaceas, glabras, de
persistencia semicaducifolia. Sus flores se encuentran compuestas por 5 pétalos pequefios.
Frutos en forma de drupa. Tolera niveles freaticos altos e inundaciones recurrentes, su madera
es facil de aserrar por lo cual se usa en la ebanisteria ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Barrera rompe vientos, ornamental, retencién de contaminantes,
restauracion de suelos y areas en degradadas.

Tasa de crecimiento: Medianamente répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,41

Funcion: Proteccion de suelos y riberas.

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Alta

lustracion

Anacardium excelsum
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Guanabana
Nombre cientifico: Annona muricata
Familia: Annonaceae
Géneros: Annona

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza hasta 12 metros de altura en condiciones naturales, hojas de forma ovada y anchas y
15 cm de largo de persistencia perenne. Sus flores miden 3 cm de ancho y se compone de 3
pétalos. Sus frutos son carnosos y pesados. Tiene buen desarrollo en suelos profundos y bien
drenados ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Barrera rompe vientos, cerca viva, alimento para la fauna, fruto
comestible.

Tasa de crecimiento: Media

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,32

Funcion: Frutos comestibles

Observaciones: Inicialmente requiere sombra y una vez maduro puede tener libre
exposicion

Rango altitudinal: 0-1000 msnm

Tipo de corteza: Lisa o rugosa

Forma de la copa: Oval

Densidad de follaje: Media

lustracion

Annona muricata
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Fuente: Autor del proyecto
Ficha Técnica

Nombre comun: Tulipan africano
Nombre cientifico: Spathodea campanulata
Familia: Bignoniaceae

Géneros: Sphatodea

Origen: Exotica

Descripcion:

Alcanza hasta 30 metros de altura en condiciones naturales, hojas ovoides lanceolados de 35
cm de largo, de persistencia caducifolia. Flores de corola campulanada de color rojo y
margenes anaranjados. Sus frutos en forma de capsula. Atrae fauna silvestre, lo que ademas
contribuye con su propagacion. Se desarrolla facilmente en suelos calizos y acidos. Requiere
de un alto grado de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Uso ornamental, sombrio, alimento para la fauna, cerca viva
Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Media (36-60 afos)

Densidad de la madera: 0,35

Funcion:

Observaciones: Puede quebrarse facilmente por accion del viento
Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa o rugosa

Forma de la copa: Oval

Densidad de follaje: Media

lustracion

Spathodea campanulata
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Fuente: Autor del proyecto
Ficha Técnica

Nombre comun: Cocoto, Ciruelo
Nombre cientifico: Spondias purpurea
Familia: Anacardiaceae
Géneros: Spondias

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza hasta 6 metros de altura en condiciones naturales, hojas elipticas de 10 a 20 cm de
largo con hasta 12 foliolos, aromaticos, de persistencia caducifolia. Sus flores son pequefias.
Frutos carnosos. Se adapta a suelo de gran variedad, incluyendo aquellos con baja fertilidad.
Tienen la capacidad de atraer fauna, requieren grandes cantidades de luminosidad y pueden
habitar zonas secas y hiimedas ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Cerca viva, frutos comestibles, alimento para fauna, restauracion
ecologica.

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Media (36- 60 afios)

Densidad de la madera: 0,33

Funcioén: Sus hojas se usan para alimentar ganado, y su fruto es comestible

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Observaciones: Estado de conservacion; Preocupacién menor. Cuando llueve
emiten olor desagradable.

Tipo de corteza: Lisa

Forma de la copa: Irregular

Densidad de follaje: Media

lustracion

Spondias purpurea
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Ceiba

Nombre cientifico: Ceiba pentandra
Familia: Malvaceae
Géneros: Ceiba

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza hasta 50 metros de altura en condiciones naturales, hojas de 20 cm de diametro,
conformados por foliolos, lanceolados con estipulas, de persistencia caducifolia. Sus flores
son hermafroditas, con 5 pétalos pubescentes. Tiene buen desarrollo en suelos arenosos a
arcillosos, requerimiento medio de luminosidad. Alta capacidad de traccion de fauna, pueden
habitar en zonas secas y himedas ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Hébitat de fauna y ornamental

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,26

Funcion: Su madera se usa en la ebanisteria

Observaciones: Inicialmente requiere sombra y una vez maduro puede tener libre
exposicion

Rango altitudinal: 0-1500 msnm

Tipo de corteza: Rugosa con algunas espinas

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Alta

lustracion
Ceiba pentandra
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Velero, Candelillo
Nombre cientifico: Senna spectabilis
Familia: Fabaceae
Géneros: Senna

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza 12 metros de altura en condiciones naturales, hojas lanceoladas, foliolos opuestos,
con vellos, estipulas y de 25 cm de largo, de persistencia semicaducifolia. Sus flores en forma
de copa y 5 pétalos, capaces de medir 4 cm de color amarillo. Sus frutos son carnosos y
pesados. Puede habitar en zonas secas, asi como en himedas. Requiere de un alto grado de
luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Cerca viva, restauracion ecoldgica, alimento para la fauna,
ornamental, Sombrio.

Tasa de crecimiento: Media

Longevidad: Baja (0-35 afios)

Densidad de la madera: 0,48

Funcion: Cercas vivas, varas tutoras

Observaciones: Estado de conservacion; Preocupacién menor.

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Escamosa

Forma de la copa: Aparasolada

Densidad de follaje: Media

lustracion

Senna spectabilis

T
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Gallinero, Chiminango
Nombre cientifico: Pithecellobium dulce
Familia: Fabaceae

Géneros: Pithecellobium
Origen: Nativa

Descripcion:

Alcanza hasta 18 metros de altura en condiciones naturales, hojas de 3 cm de largo, poseen
espinas en la base, sus extremos son de forma redondeada, pinnas con foliolos, de persistencia
perenne. Sus flores miden 1 cm, poseen vellos y estambres. Frutos en forma de legumbre. No
quiere de suelos especiales y es capaz de soportar largas temporadas de sequia. Sus raices son
superficiales y pueden causar dafio ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Restauracion ecoldgica, Sombrio, Cerca viva, barrera
rompevientos, alimento para la fauna

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,64

Funcion: Madera para carpinteria

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Observaciones: Estado de conservacion; Preocupacion menor. Cuando llueve
emiten olor desagradable.

Tipo de corteza: Rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Media

lHustracion

Pithecellobium dulce
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Pino radiata
Nombre cientifico: Pinus radiata
Familia: Pinaceae
Géneros: Pinus
Origen: Exotica
Descripcion:

Alcanza 45 metros de altura en condiciones naturales, hojas con forma de acicula, de 7 a 15
cm de largo. Puede desarrollarse en una amplia variedad de suelos, pero se adapta a suelos
siliceos. Puede soportar temperaturas muy bajas, aunque se adaptan mejor a zonas secas (
Universidad EIA, 2014).

Uso: Sombrio, ornamental

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,35

Funcioén: Su madera se utiliza en la ebanisteria
Observaciones Estado de conservacion; En peligro
Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Rugosa

Forma de la copa: Conica

Densidad de follaje: Alta

lustracion

Pinus radiata
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Laurel, Falso laurel
Nombre cientifico: Ficus benjamina
Familia: Moraceae
Géneros: Ficus

Origen: Exotica
Descripcion:

Alcanza hasta 30 metros de altura en condiciones naturales, hojas en espiral, ovadas de apice
acuminado y grosor de 6 a 13 cm de largo, de persistencia perenne. Sus flores se encuentran
en encerradas en receptaculos. Sus raices son invasivas y pueden ocasionar dafios en la
infraestructura civil ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Barrera rompe vientos, ornamental, barrera contra ruido.

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Media (36-60 afios)

Densidad de la madera: 0,46

Funcion: Proteccion de suelos y riberas.

Observaciones: No es apropiado plantarlo cerca de construcciones, sistemas de
acueducto o alcantarillado, el latex que genera puede ocasionar
alergias.

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa o rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Alta

lustracion

Ficus benjamina
< 4 .
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Fuente: Autor del proyecto

Ficha Técnica

Nombre comun: Guayacan morado
Nombre cientifico: Tabebuia rosea
Familia: Bignoniaceae
Géneros: Tabebuia

Origen: Nativa
Descripcion:

Alcanza grande que logra alcanzar entre 30 a 40 metros de altura, hojas compuestas digitadas
de base obtusa, de persistencia caducifolia. Flores en forma de campana de aproximadamente
5 cm. Sistema radicular profundo. Atraen facilmente fauna; pueden vivir en zonas himedas y
muy humedas. Se adapta a suelos degradados y pobres, con humedad suficiente, lo que la
convierte en una especie recomendable para procesos de restauracion, requiere de altos
niveles de luminosidad ( Universidad EIA, 2014).

Uso: Ornamental, Restauracion ecolégica

Tasa de crecimiento: Répida

Longevidad: Alta (>60 afios)

Densidad de la madera: 0,54

Funcioén: Su madera se usa en ebanisteria y carpinteria

Observaciones: Las flores al caer pueden generar problemas en la movilidad
Estado de conservacion; Preocupacion menor

Rango altitudinal: 0-2000 msnm

Tipo de corteza: Lisa o rugosa

Forma de la copa: Globosa

Densidad de follaje: Media

lHustracion

Tabebuia rosea
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Fuente: Autor del proyecto

Nombre comun:
Nombre cientifico:
Familia:

Géneros:

Origen:
Descripcion:

Ficha Técnica

Leucaena

Leucaena leucocephala
Fabaceae

Leucaena

Exotica

Alcanza hasta 10 metros de altura en condiciones naturales, Conformados por pinnas y foliolillos

oblongos pequefios, y 20 cm de largo por 12 cm de ancho, de persistencia perenne. Tiene la

capacidad de tolerar un rango de suelos amplios, que van desde arcillosos hasta rocosos, por lo cual
se adapta facilmente. Requiere de grandes cantidades de luminosidad, y puede habitar en zonas

secas, himedas y muy himedas ( Universidad EIA, 2014).

Uso:

Tasa de crecimiento:
Longevidad:

Densidad de la madera:
Funcioén:

Rango altitudinal:
Tipo de corteza:

Forma de la copa:
Densidad de follaje:

lHustracion
Leucaena leucocephala

Cercas vivas, ornamental, restauracion ecolégica

Rapida
Baja (0-35 afios)
0,45

0-2000 msnm
Lisa 0 rugosa
Oval

Media
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Fuente: Autor del proyecto
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Apéndice D. Listas de chequeo de las areas verdes de la comuna 2

Tabla 76. Lista general de chequeo de areas verdes comuna 2

guvestizacor RO At g o fontil | Popesion |08l v Dhoia | Parge | """ ™% | PSepvial |PBiosalodable| Aveom. | CanchaSesq | Psespi | AOSesqu | S0 |A0Lemst | AV.H
oI 2 1 2 a2y o1y Carmen
comp. Preguntas por conziderar Ele. | Si'mo Simo Si'no Si'no Simo Si'no Si'no Simo Sino Si'no Si'no Si'no Simo Simo Si'no Si'no
) Prezencia de Olores 1 No No no no =l No 1o no 1 1o 2l 1 no no no 1o
é &z logra vistbilizar material particulado 2 & No =l =l no =l & i i 1o =l i # no =l 1o
Hay presencia de muido 3 & no =l =l =l =l & & s 1o =l i i =l =l =l
&z adelantan procesos de erosion 4 No 5 5 no 5 5 1o no 1o 1o 1o 1o no no no 5
Tﬁ Existen procesos de deforestacion en el drza 5 no i =l 1o =l =l 1o no 1o 1o 1o 1o no =l =l 1o
E |32 coenta con mansjo intesral de residuos solidos - canscas | 6 no no no =l no 51 1o no 1o 1o =l 1 no no no =l
Compactacion del spelo 7 =l # =l no =l =l 1o i 1o 1o 1o 1o no no =l =l
Hav presencia de cuerpos de agua 3 no no no no no no 1o no 1o 1o =l 1o no no no 1o
Hay prasencia de vertimisntos g no No no No No No No no 1o 5 1o 1o no no no 1o
r% Existen poblaciones de vectorss 10 no No no no no No No no 1o =l =l 1o no no no 1o
= | Hay presencia de olores provenientes de la contaminacion | 11 no No no No No No No no No 1o =l 1o no no no 1o
&2 visibiliza contaminacion del asua a simple vista 2 no No no No No No No no No 1o 5 1o no no no 1o
82 realizan actividades de conservacion 13 # # # # # no No 1o H 1o 8 H # no no 8
Cobertura arborea 14 81 & s s s s s 5 =l s sl =l 5 s no sl
z Cobartura arbustiva 15 H 1o H H H 1 & H H H H H H H H no
é Pastizales 16 =l 1o no =l no no $ No i =l =l i # =l =l 1o
-; Conactividad de arzas vardes 17 no Cl =l =l =l =l 1o no 1 =l 2l 10 no =l no 1o
& Prazencia de fauna silvastrs 18 no H H 1o H H H H H H H H H H H H
- Prazencia de claros 1% 5 1o 5 5 5 =l 5 1o i 1o =l i # no 5 1o
Pragominancia paisajistica 20 no 5 no 5 5 5 5 no 1o 1o 1o 1o no no 5 5
Prazencia de iluminacion 21 # 1o no £ no no 1o 1o 0o 1o 1o H 1o no no 1o
Evidencia de abandono 22 no no no no 5l sl 1o 5 =l sl 1o 1o no sl sl 1o
Social Presencia de dreas para la recreacion 23 no # no =l no =l 1o no i 1o =l i no =l no =l
Presencia de reas para 2l descanso v meditacion 24 & # =l =l =l =l =l 1 i 1o =l i no =l no =l
Delimitacionss o eareas 25 =l Cl no =l =l no 1o No 1 =l 2l 10 Cl =l =l 1o
Prezencia de residuos solidos 26 H 1o 1o 1o H 1o 1o H H H no 1o 1o H H H

Fuente: Autor del proyecto, 2020



Tabla 77. Listas de chequeo de areas verdes comuna 2
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s
AS LISTA DE CHEQUEO bk
Investigador: Yessica Gonzalez Nombre de &rea verde: Parque ornamental
Barrio y comuna: Pefion-2
comp. Preguntas por considerar Si/no Breve descripcion/observacion
Presencia de Olores No
° Se logra visibilizar material particulado Si Una de las vias que se encuentra a su costado es un carreteable
& Se encuentra ubicado al lado de una via de alta concurrencia, por lo cual se percibe
Hay presencia de ruido Si
mucho ruido
Se adelantan procesos de erosion No Suelo impermeabilizado
Existen procesos de deforestacion en el area No
% Se cuenta con manejo integral de residuos solidos - canecas Si Cuenta con tres canecas dispuestas en la extension del area verde
” Presencia de residuos solidos No
Compactacion del suelo No Suelo impermeabilizado
Hay presencia de cuerpos de agua No
Hay presencia de vertimientos No
§ Existen poblaciones de vectores No
< Hay presencia de olores provenientes de la contaminacion del agua No
Se visibiliza contaminacion del agua a simple vista No No hay cuerpos de agua cerca
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Se realizan actividades de conservacion Si
Cobertura arbérea Si Cuenta con solo un arbol dispuesto en el centro del area verde
] ) Gran cantidad de arbustos dispuestos para el embellecimiento y delimitacion del
Cobertura arbustiva Si )
area
§ Pastizales Si Baja presencia de cobertura herbacea
u-: Conectividad de areas verdes Si
E’ Presencia de fauna silvestre No
Presencia de claros Si
) S ) se cuenta con cercas vivas conformadas por varias especies arbustivas y solo un
Predominancia paisajistica Si
arbol
Presencia de iluminacion Si
Evidencia de abandono No La poblacion se encarga de mantener el area en optimas condiciones
Social Presencia de areas para la recreacion Si
Presencia de areas para el descanso y meditacion Si Cuenta con un espacio grande y bancas
Delimitaciones o cercas Si cerca viva

Fuente: Autor del proyecto, 2020



Apéndice E. Listas de chequeo de las areas verdes de la comuna 4
Tabla 78. Lista de chequeo general de areas verdes comuna 4

Irvwestigadar: P.Camila .l:l.'-.-'I:uart-:: Sepuvial | Sepuial | P.Juan Ay
Fecha: F.Marabel T centenari :
_ - arres =r e 23 juand3
Tipo de area: a
| com Preguntas por considerar Ele [ Silno Silno Silno Silno | Silno | Silno | Silno
Presencia de Olares 1 Si Mo Mo Si Sii Mo Mo
= Se logra vizibilizar material particulada 2 Si Mo Mo Si Sii Si Si
- Hau presencia de ruida 3 i i Mo Mo Mo i i
e adelantan procesos de erosion d Mo Mo Si Mo Mo Mo i
5 Ewizten procesos de defarestacion en el area 5 i Mo Mo Mo Mo Mo i
= [ Secuenta con manejo integral de residucs sdlidosq B i i Mo Mo Mo i Mo
= Haw presencia de residuos salidos i Mo Si Sii Si Mo i
Compactacidn del suela T Mo Mo Si Sii Si Mo Mo
Hay presencia de cusrpos de agua a Mo Mo i Mo Mo Mo Mo
Haw presencia de vertimientas 3 Mo Mo i Mo Mo Mo Mo
= Existen poblaciones de vectores 10 i Mo i Si i Mo Mo
E: Hau presencia de olares provenientes de la 11 i Mo Mo Mo Mo Mo Mo
Se visibiliza contaminacion del agua a simple vista | 12 Si Mo Si Mo Mo Mo Mo
Se realizan actividades de conservacion 13 Mo Mo Si Mo Mo Mo Mo
Cobertura arbérea 14 Si Si S Si S Si Si
Cobertura arbustiva 1= Mo Si Mo Mo Mo Si Si
= Fastizalez 16 Mo Mo Mo Mo Mo Mo Si
= Conectividad de dreas verdes 17 Si Mo Mo Mo Mo Mo Si
= Presencia de fauna silvestre 15 Mo Mo Si Si Si Si Si
= Prezencia de claros 13 Si Si Mo Mo Mo Si Mo
Predominancia paizajistica 20 Si Si Mo Mo Mo Si Mo
Prezencia de iluminacian 21 Si Si Mo Si Si Si Mo
Socia Evidencia de abandona 22 Si Mo Si Si Si Mo Si
| Presencia de dreas para larecreacian 23 Mo Si Si Mo Mo Si Mo
Prezsencia de dreas para el dezcanso v meditacion | 24 Si Si Si Mo Mo Si Mo
Delimitaciones o cercas 2o Mo Sii Mo Si Sii Mo Mo

Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Tabla 79. Lista de chequeo de areas verdes comuna 4 (IV Centenario)

194

%E Lista de Chequeo Ingenieria
obgmridad Pronctice mlﬁﬂﬁ
Investigador: Yessica Gonzalez Nombre de area verde: Area verde IV Centenario
Fecha: 1 de mayo de 2020 Barrio y comuna: IV Centenario-4
comp. Preguntas por considerar Si/no Breve descripcion/observacion
Presencia de Olores No
2 Se logra visibilizar material particulado No
3+
Hay presencia de ruido No
5 ) En el centro del area verde se identifican procesos de erosion dado principalmente por la pendiente del
Se adelantan procesos de erosion Si o ) )
terreno y la baja inexistencia de cobertura herbacea
Existen procesos de deforestacion en el area No
o Se cuenta con manejo integral de residuos
] . No
2 solidos - canecas
Hay presencia de residuos solidos Si Residuos sélidos dispuestos en la parte suroccidental del area verde
B _ Se identifica un suelo compacto con resistencia de penetracion, carente de cobertura y afectado por el
Compactacion del suelo Si o o o
constante transito de bicicletas y visitantes
Hay presencia de cuerpos de agua Si Canal hidraulico atraviesa el area verde, sin embargo no hay constante flujo de agua.
- Hay presencia de vertimientos Si Las viviendas cercanas al area verde realizan vertimiento al canal hidraulico que la atraviesa
>
< . ) ) Se logra visualizar mosquitos y zancudos cerca de las pudriciones presentes en el canal, al mismo
Existen poblaciones de vectores Si

tiempo gue moscas sobrevolando los residuos solidos
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Hay presencia de olores provenientes de la

contaminacién del agua No
Se visibiliza contaminacion del agua a ) ) ) ) ) ) )
) ) Si Presencia de residuos sélidos organicos e inorganicos
simple vista
Se realizan actividades de conservacion Si La poblacion del sector se dedica a realizar actividades de ornamentacién del area
Cobertura arbérea Si Area de bosque
Cobertura arbustiva No Presencia de individuos arboreos en crecimiento
§ Pastizales No Algunas areas cuentan con cobertura
LE Conectividad de areas verdes No
E Presencia de fauna silvestre Si
Presencia de claros No
Predominancia paisajistica No
Presencia de iluminacion No
Aunque alguna poblacion realiza actividades de conservacidn, presenta abandono al no realizarse
Evidencia de abandono Si
actividades de limpieza y no contar con apoyo institucional.
Social Presencia de areas para la recreacion Si Avrea dispuesta para la realizacion de actividades de ciclo montafiismo
Presencia de areas para el descanso y _
meditacion !
Delimitaciones o cercas No

Fuente: Autor del proyecto, 2020




Apéndice F. Encuestas realizadas a la poblacion en la comuna 2 y 4

Tabla 80. Encuestas a la poblacion de la comuna 2 y 4

1. ¢Qué tan importantes son las areas verdes para usted?

Comuna 2
a. Muy importante 22
b. Importante 4
c. No tiene mucha importancia 0
d. No importa 0
Total 26

Comuna 4

23
3
0
0

26

2. ¢ Qué actividades realiza en las areas verdes?

Comuna 2
a. Jugar al aire libre 2
b. Descansar y relajarse 14
c. Socializar con otras personas 2
d. Inspirarse 1
e. Conectarse con la naturaleza 7
f. Otras 0
Total 26

3. ¢Cada cuanto visita un area verde?

Comuna 2
a. Diariamente 6
b. Cada fin de semana 10
c. Cada mes 3
d. A veces 7
e. Nunca 0

Total 26

Comuna 4

13

10

26

Comuna 4

10

26

Z%

86,5%
13,5%
0%
0%

100%

Z%

3,8%
51,9%
9,6%
1,9%
32,7%
0%
100%

X

17,3%
38,5%
15,4%
28,8%
0%

100%



4. ¢ Qué sensaciones le produce la naturaleza?

Comuna 2 Comuna 4

a. Paz y Tranquilidad 23 15

b. Libertad 1 3

c. Conectividad con la naturaleza 1 5
d. Felicidad 1 3

e. Otros 0 0

Total 26 26

5. ¢Qué lo motiva a visitar un area verde?

Comuna 2 Comuna 4

a. La tranquilidad 8 10

b. La cercania a su vivienda 2 0
c. El paisaje del lugar 9 6

d. La sensacion de frescura 7 10

e. Las personas que lo habitdan 0 0
f. Otros 0 0

Total 26 26

6. ¢Ha visto presencia de animales silvestres en las areas verdes?

Comuna 2 Comuna 4

a. Si 21 16
b. No 6 9
Total 26 26

7. ¢Qué lo limita a visitar un area verde?

Comuna 2 Comuna 4

a. La falta de tiempo 12 14

b. La inseguridad del lugar 7 5

Z%

73,1%
7,7%
11,5%
7,7%
0%

100%

Z%

34,6%
3,8%
28,8%
32,7%
0,0%
0%

100%

X

71,2%
28,8%

100%

X

50,0%
23,1%
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c. El mal estado de la zona 4 6
d. No le interesa visitarlos 0 0
e. Otros 3 1

Total 26 26

8. ¢Qué beneficios considera le traen las areas verdes?

Comuna 2 Comuna 4

a. Mejor calidad de vida 10 11

b. Regulacion de la temperatura 6 6
c. Prestar un lugar para el descanso 1 3
d. Hogar para animales 2 2

e. Mejoraen el aire 5 4

f. Otros 2 0

Total 26 26

19,2%
0,0%
7,7%

100%

Z%

40,4%
23,1%
7,7%
7,7%
17,3%
3,8%

100%
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9. ¢Ha visto gestion institucional en el area verde? - limpieza, poda, barrido, embellecimiento, etc.

Comuna 2 Comuna 4

a. Si 11 12
b. No 15 14
Total 26 26

10. ¢Cuél es el principal problema de las areas verdes?

Comuna 2 Comuna 4

a. Inseguridad 2 5
b. Falta de mantenimiento 13 10
c. Presencia de basura 5 6
d. Ruido 0
e. Presencia de personas alcohdlicas, vagabundos, 6 5

consumidores de alucinégenos, etc.

Z%

44,2%
55,8%
100%

X

13,5%
44,2%
21,2%
0,0%

21,2%
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Total 26 26 100%

11. ¢ Qué acciones estaria dispuesto a hacer por un &rea verde?

Comuna 2 Comuna 4 Z %

a. Actividades de limpieza 19 15 65,4%

b. Gestion ante las instituciones 2 4 11,5%

c. Embellecimiento paisajistico 4 4 15,4%

d. Conformacion de grupo de seguridad o monitoreo 1 2 5,8%
e. Promocion del area 0 1 1,9%

Total 26 26 100%

Fuente: Autor del proyecto,2020

Teniendo en cuenta las instancias en las cuales se dio el desarrollo del proyecto, se opt6 por
realizar las encuestas a la poblacion, haciendo uso de tecnologias de la informacion, por medio
de la herramienta Formularios de Google, de donde se consulté a la poblacion de la comuna 2 y
4, su consideracion sobre la importancia de las areas verdes. De esta forma se muestra a

continuacién una de las encuestas realizadas.



Importancia de las areasverdes

1. ;Qué tan importantes son las areas verdes para usted?

@ a. Muy importante
b.Importante
c.No tiene mucha importancia

d.No importa

2. ¢Qué actividades realiza en las areas verdes?

a. Jugar al aire libre
b.Descansar y relajarse
c.Socializar con otras personas
d.Inspirarse

@ e¢.Conectarse con lanaturaleza

f. Otras

3. éCada cuanto visita un area verde?

® a.Diariamente
b.Cada fin de semana
c.Cada mes
d. A veces

e.Nunca



4. ¢ Qué sensaciones le produce la
a.Paz y Tranquilidad
b.Libertad
c.Conectividad con la naturaleza
@ d.Felicidad
e.Otros

5. éQué lo motiva a visitar un area

a.La tranquilidad
b.La cercania a su vivienda
c.El paisaje del lugar

@ d.La sensacion de frescura
e.Las personas que lo habituan

f. Otros

6. ;Ha visto presencia de animales silvestres en las areas verdes?

a.Si

O b.No

7. (Qué lo limita a visitar un area verde?

a.La falta detiempo

@ b.La inseguridad dellugar
c.El mal estado de lazona
d.No le interesa visitarlos

e.Otros



8. (Qué beneficios considera le traen las areas
@ a. Mejor calidad devida

b. Regulacién de latemperatura

c. Prestar un lugar para el descanso

d. Hogar para animales

e. Mejora en el aire

f. Otros

9. (Ha visto gestion institucional en el area verde? - limpieza, poda, barrido,
embellecimiento,

Si
® No

10. (Cual es el principal problema de las areas verdes? *

(® a.Inseguridad
b.Falta de mantenimiento
c.Presencia de basura

d.Ruido

e.Presencia de personas alcohoélicas, vagabundos, consumidores de alucin6genos, etc.

11. {Qué acciones estaria dispuesto a hacer por un area verde? *

@ a. Actividades de limpieza
b.Gestidn ante las instituciones
c. Embellecimiento paisajistico
d.Conformacion de grupo de seguridad o monitoreo

e.Promocion del area



Apéndice G. Evaluacion de indicadores de calidad ambiental de las &reas verdes de la comuna 2

Tabla 81. Evaluacion de indicadores de calidad ambiental comuna 2

o © N (o0] (o0] N O N~ [o0] N
= & & £ £ & & £ E B
Q- a N a N o < o < a N a N o < o < a N
I IR 2E IR IF 2F 2B 22 IF  ZE
Servicios de aprovisionamiento
Provision de Potencial de # de individuos 0 0,33 0,05 0 0,33 0 0,08 0,14 0,25 0
alimentos provision de arbéreos con fruto
alimentos comestible/# de
individuos
arboreos totales
Provision de Diversidad de indice de 1,01 0,98 0,64 0 0,19 0,64 1,20 1,33 1,04 0
recursos especies Shannon
genéticos
Provision de % de especies (# deindividuos 0 16,67 100 100 0 66,67 100 85,71 50 0
recursos nativas arboreos nativos/
genéticos # total de
individuos
arbéreos)*100
Provision de % de cobertura  (# de individuos 0 8,33 100 100 0 100 16,67 85,71 25 0
materias maderable maderables/# total
primas de
individuos)*100
Control de Estado # elementos No existe Liquenes, Hongos, Liquenes  Hojas Liquenes  Desprendi Liquenes, No existe No existe
plagas y fitosanitario fitosanitarios presencia Plagas, comején clordtica miento de  Hongos, presencia presencia
enfermedades negativos de Pudricione S, corteza, Epifitas, de de
elemento s, hongos, Liquenes Liquenes  telas de elemento  elemento
S telas de arafa S S

fitosanita fitosanita fitosanita



Reduccion del
ruido

Provision de
proteccion
para fauna

Recreacion,
Descanso y
espiritualidad,
integracion
social

Valores
estéticos

Valores
estéticos
Valores
estéticos

Regulacién del
clima

Control del
ruido

Hogar para
fauna silvestre

Potencial de
satisfaccion
emocional

Predominancia
paisajistica

Predominancia
paisajistica
Gestion integral
del area

Amplitud
térmica

# de arboles
barrera/ # total de
arboles

Area con
cobertura vegetal/
area total del area
verde

# de actividades
que se realizan

# de estratos en el
area verde

# de estratos / #
de especies

# de limitantes de
la gestion

# de arboles

rios
negativo
S

0

1,00

Descans
0

Cobertur
a
herbacea
y
arbustiva
0,67

Presenci
a de
residuos
solidos

arafa, raiz
expuesta

0,00

1,00

0,95

0,98

0,92

Servicios de Cultura

Recreacio

ny
descanso

Cobertura
arbustiva y
arborea

0,50

Presencia
de
residuos
solidos y
mal estado
fitosanitari
0

Descans
0

Cobertur
a
herbacea,
arbustiva
y arborea
0,50

Presenci
ade
residuos
solidos

Integracio
n social

Cobertura
arbustiva y
arborea

0,33

No se
identifican
limitantes

Servicios de regulacién

12

30

0,33

1,00

No se
pueden
realizar
actividad
es
Cobertur
a
herbacea,
arbustiva
y arborea
0,38

Presenci
ade
residuos
solidos

21

0,67

0,94

Integracio
n social

Cobertura
herbacea,
arbustiva y
arborea

0,33

Presencia
de
residuos
solidos

0,00

0,26

Integracio
n social

Cobertura
herbacea,
arbustiva
y arborea

0,33

Presencia
de
residuos
solidos y
mal estado
fitosanitari
0

0,57

0,80

Recreacié
n

Cobertura
arbustiva y
arborea

0,40

Presencia
de
residuos
solidos y
mal estado
fitosanitari
0

rios
negativos

0,25

0,51

Integraci
on social

Imperme
abilizado
scon
cobertura
arbérea
0,17

Presencia
de
residuos
solidos

rios
negativos

0,00

0,28

No se
pueden
realizar
actividad
es
Cobertur
a
arbustiva
y arborea

0,50

Presencia
de
residuos
solidos



Regulacion del
clima

Regulacion de
procesos
erosivos

Polinizacion

Aporte de
biomasa

Formacién y
retencion de
suelo

Fragmentacion
de areas verdes

Regulacion de
procesos
erosivos

Potencial de
polinizacion

Aporte de
biomasa
promedio
Distribucion de
aporte de
biomasa
Regulacion de
compactacion
del suelo

Fuente: Autor del proyecto, 2020

Fragmentacion

# area con
cobertura
vegetal/area total
del av.

# de especies con
floracion

Biomasa aportada

# de individuos
arboreos/ biomasa
total

(area sin
cobertura
vegetal/area con
cobertura)*100

Existen
distribuci
ones al

Hay Se No hay
presencia  presenta  conectivid
declaros n ad
agrupaci
ones de
cobertura
arblrea
1,00 1,00 0,98 0,92
4 7 2 5
Servicios de soporte
0 26,08 6,16 4,20
0 0,46 0,32 0,24
100 100 98,13 92,44

Hay
presencia
de
continuid
ad de
areas
verdes
1,00

16,47

0,48

100

Se
presentan
agrupacio
nes de
cobertura
arborea

0,94

6,50

0,46

94,39

Hay
presencia
de claros

0,26

15,44

0,45

26,28

Existen
distribucio
nes al azar

0,80

10,93

0,46

80,18

No hay
conectivi

dad

0,51

6,24

0,48

50,65

No hay
conectivi

dad

0,28

28,42



Apéndice H. Evaluacion de indicadores de calidad ambiental de las &reas verdes de la comuna 4

Tabla 82. Evaluacion de indicadores de calidad ambiental comuna 4

Provision de
alimentos

Provision de recursos
genéticos
Provision de recursos
genéticos

Provision de materias
primas

Control de plagas y
enfermedades
Reduccion del ruido

Provision de
proteccion para fauna

Recreacion, Descanso
y espiritualidad,
integracion social

Potencial de
provision de
alimentos
Diversidad de
especies

% de especies
nativas

% de cobertura
maderable

Estado fitosanitario

Control del ruido

Hogar para fauna
silvestre

Potencial de
satisfacciéon
emocional

AVP-T2, ZVT8

Servicios de aprovisionamiento

# de individuos arb6reos con fruto 0
comestible/# de individuos arbéreos

t’otales

Indice de Shannon 1,01
(# de individuos arboreos nativos/ # 50
total de individuos arbéreos)*100

(# de individuos maderables/# total 50

de individuos)*100

# elementos fitosanitarios negativos Liquenes, Raices

expuestas, plagas

# de arboles barrera/ # total de 0,33
arboles
area con cobertura vegetal/ area total 0,15

del &rea verde

Servicios de Cultura

# de actividades que se realizan Integracién social

AVP-T8,ZVT4

0,44

1,45

26,47

44,12

Tronco seco, plagas,
coexistencia de
especies
0,44

1

Integracion social

AVP-T1,ZVT8

0,41

100

100

Liquenes, plagas,
coexistencia de
especies, Tela de
arafias
1

1

No se pueden

realizar actividades

AVP-T3,AVT6

0,50

Plagas, liquenes,
pudriciones

0,8

1

Descanso



Valores estéticos

Regulacion del clima

Regulacion de
procesos erosivos
Polinizacion

Formacién y

retencion de suelo

Aporte de biomasa
promedio

Predominancia
paisajistica

Predominancia
paisajistica

Gestion integral del
area

Amplitud térmica

Fragmentacion de
areas verdes

Regulacion de
procesos erosivos
Potencial de
polinizacion

Regulacion de
compactacion del
suelo

Aporte de biomasa
promedio

Distribucion de
aporte de biomasa

Fuente: Autor del proyecto, 2020

# de estratos en el area verde

# de estratos / # de especies

# de limitantes de la gestion

Cobertura herbacea y

arborea

0,4

Presencia de residuos

solidos y mal estado
fitosanitario

Servicios de Regulacion

# de arboles
Fragmentacion
# area con cobertura vegetal/area

total del av.
# de especies con floracion

6

Existen

distribuciones al azar

0,15

3

Servicios de Soporte

(area sin cobertura vegetal/area con
cobertura)*100

Biomasa aportada

# de individuos arboreos/ biomasa
total

14,63

8,68

0,46

Cobertura herbéacea,
arbustiva y arborea
0,6

Presencia de
residuos sélidos y
vertimientos

34

Hay presencia de
continuidad de
areas verdes

1

5

100

10,75

0,47

Cobertura arbustiva Cobertura herbacea,

y arborea arbustiva y arborea
0,4 0,375

Abandono Abandono

6 10

Hay presencia de
continuidad de areas

Se presentan
agrupaciones de

cobertura arbdrea verdes
1 1
1 1
100 100
10,97 6,45
0,46 0,47



Apéndice I. Registro fotografico

Figura 95. Realizacidn de censo arbdreo area verde Parque Infantil. Fuente: Autor del proyecto,
2020

Figura 96. Composicion paisajistica area verde Comuneros. Fuente: Autor del proyecto, 2020



Figura 98. Estado area verde parque separador vial Pefién. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Figura 100. Estado Fitosanitario arbdreo. Fuente: Autor del proyecto, 2020



Figura 101. Ornamentacion parque Camilo Torres. Fuente: Autor del proyecto, 2020

Figura 102. Presencia de fauna silvestre. Fuente: Autor del proyecto, 2020
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Fuente: Autor del pryec

|Figura 104. Espacios para la Espiritualidad, descanso, integracion social. Fuente: Autor del
proyecto, 2020



