UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
M'EI Documento Cédigo Fecha Revision
FORMATO HOJA DE RESUMEN PARA TRABAJO DE F-AC-DBL-007 10-04-2012 A
; e GRADO
de Paula Santander Dependencia Aprobado Péag.
SRR DIVISION DE BIBLIOTECA SUBDIRECTOR ACADEMICO 1(99)

RESUMEN - TRABAJO DE GRADO

AUTORES HAROLD YUSID MIRANDA SANTIAGO
FACULTAD CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA AMBIENTAL

DIRECTOR M. Sc. LUISA FERNANDA AREVALO NAVARRO

DISENO E IMI?LEMENTAC}ION EL PLAN DE GESTION DE
TITULO DE LA TESIS RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS PARA LA EMPRESA
RESMA LTDA, BOGOTA, CUNDINAMARCA

RESUMEN

(70 palabras aproximadamente)

EL DISENO E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
Y LIQUIDOS PARA LA EMPRESA RESMA LTDA EN BOGOTA, CUNDINAMARCA, SE
BASO EN LOS LINEAMIENTOS DE LA NORMATIVIDAD VIGENTE EN EL PAIS
(RESOLUCION 1164 DE 2002 Y LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-24);
RECONOCIENDO PROBLEMATICAS Y POSIBILIDADES DE MEJORAS DENTRO DE LA
EMPRESA, ASI COMO FORMULANDO Y APLICANDO PROGRAMAS DE GESTION PARA
LOS RESIDUQS, Y ESTABLECIENDO UNA LINEA DE ACCION CLARA PARA EL

MANEJO DE EFLUENTES.

CARACTERISTICAS

PAGINAS: 99 PLANOS: O ILUSTRACIONES: 23 CD-ROM: 01

o

JoiNet Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafa, Colombia - Cédigo postal: 546552
w Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
b e info@ufpso.educo - wwwufpsoeduceo




DISENO E IMPLEMENTACION EL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y

LIQUIDOS PARA LA EMPRESA RESMA LTDA, BOGOTA, CUNDINAMARCA

AUTOR

HAROLD YUSID MIRANDA SANTIAGO

Trabajo de grado presentado bajo la modalidad pasantias para obtener el titulo de

Ingeniero ambiental

DIRECTOR
M. Sc. LUISA FERNANDA AREVALO NAVARRO

Ingeniera Ambiental

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

INGENIERIA AMBIENTAL

Ocafia, Colombia Agosto, 2019



indice

CaPITUIO L. THEUIO ettt b e nreas 1
1.1. DeSCripCION de 18 BMPIESA. ....c..iiiiiiie ittt ettt 1
I I O /TS To o SRS 2

I V1S To T o RSP STS 3
1,030 OBJBLIVOS ..ttt 3
1.1.4. Descripcion de la Estructura organizacional............ccoccoeiieiiinieiiicse e 3
1.1.5. Descripcion del Proyecto ASIGNAd0 ...........coueieeiierieiieiie e 4

1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada .............cocveiieriieiie e 5
1.2.1. Planteamiento del probIema............couvoiiiiiiiii s 7

1.3. ObjJetivos de 12 PASANTIA ......ccvveiiieiiieiiie it 8
1.3.1. ODBJELIVO GENETAL ..ottt 8
1.3.2. ODjetivOSs ESPECITICOS ... .ciiiiieiiie et e e e 8

1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar ............ccccooovveiiie i 9
Capitulo 2. ENfoques referenCIales ...........oooiiiie it 10
2.1. ENfOQUE CONCEPLUAL .....c.eeiieiiiee ettt et e e e e st ae e nes 10
2.2. ENFOQUE 18QAL.......co o 19
Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo...........cccccocviiiiii i, 23
3.1. Presentacion de reSUIATOS ........cuueivieiiieiiie it 23
TN = T 0T o o] [=1 (Y USRS 23
3.1.2. SegUNUO ODJELIVO ......vieeiiiie ettt et e e et e e e re e e e e e e e nes 29
3.1.3. TEICEI ODJELIVO ..ot saae e 34
Capitulo 4. DIagnoStiCo FINal...........ccoiiiiiiiiie et 39
5. CONCIUSIONES ...ttt ettt et e e et bt e e bb e e eab e e e s nb e e e anbeeeanteas 40

0. RECOMEBNUACIONES ..ottt et e e ettt e et et e ettt e e e e e e e et e e e ee e eees 41



A 2 (3 =] =] 1o - TP 42
B APBNAICES. ... ettt b et E bt bbb nbe e e 47
Apéndice A. Registro fotogréafico de las actividades ...........cccevveiiieiie s 47
Apéndice B. Fichas técnicas de algunos inSUMOS qUIMICOS ..........cccveiierieieiiieiiesie e, 51
Apéndice C. Registro fotografico de insSumos qUIMICOS ..........ccccveiiieiiieeiie e 57
Apéndice D. Metodologia ALA ... 63
ApPENdICe E. PUNLOS BCOIOGICOS .......ueeieiiieiieie ettt 69
Apéndice F. Areas de almacenamiento ...........cccoceveveveerrreeeeeeeeeeesesesesseesee et es s s 71
Apéndice G. Facturas de ventas de REII, antigua empresa gestora de Resma............cccccceenee. 74
Apéndice H. Lista de precios de compra ofrecidos por Rekoger S.A.S. ......ccoviiiiriiiiiinenn 76
Apéndice |. Cotizacion de la empresa ECOISOS S.A.S. ..o 77
Apéndice J. Resultado de 10s analisis de agUa ..........cccuveieeiiieiiieniie s 80
Apéndice K. Coagulante usado en 1a PTAR 2011 ......coooiiiiiiiiienieeieeiee e 81
Apéndice L. Facturas de entrega de [0dos a Biolodos............ccoovveiiiieiiiie e 82

Apéndice M. Cotizacidn del primer analisis de agua realizado por Analquim Ltda a Resma ..83
Apéndice N. Primera cotizacion del 2019 con Analquim Ltda. .........ccccoevevviieiiee e, 85

Apéndice O. Segunda cotizacion del 2019 con Analquim Ltda. .........cccooevviieiiieeviie e, 87



Vil

Lista de tablas
TabIa L. 5
TaADIA 2. . 6
TaDIa S 9
LI 1 o] - N 25
LI 1 o] F- TR T 26

TADA B e e e e e a e r e —————— 28



VIl

Lista de Figuras

Figura 1. Organigrama de la empresa Resma Ltda.............ccooiiviiiiiiiiiiiieeeea 14
Figura 2. Area de tensado, fotografia tomada desde el tercer piso..............ccoeeveiuneeinnennn.. 34
Figura 3. Area sin sellar de la zona de tensado...................oeiiueeiieeeiie e, 34
Figura 4. Area de TeNSAA0. ... ......oiiee e 57
Figura 5. Area de EMUISIONA00............cooouuiiii e, 57
Figura 6. Area de LaVadO...............ooiuuneii e, 58
Figura 7. Mesa de INSOIaTO0. ... .....ouinie e 58
Figura 8. Plotter del Area de IMPresion................coiiuueeiiie e, 59
FIQUIA 9. IMOSTIAUOT . ... .ot e e 59
FIgura 10. MeSa 08 LUZ.......oooiiii e e e e 60
Figura 11. Area AdMInIStratiVa. ............ooun i, 60
Figura 12. FOTECHEM 20012A, Area de TeNnSato...........cceuueeuueeeeeeee e, 67
Figura 13. FOTECHEM 30012H, Area de Tensato............ccuueiueeeeeeeeeiee e, 67
Figura 14. Laca nitro transparente, Area de Tensado..............veuueeeeieeeieeie e 68
Figura 15. Desengrasante TIMR-4. ..ot 68
Figura 16. FOTECHEM 2089, Area de REMOCION........ouueee et 69
Figura 17. FOTECHEM 2090, Area de remMOCION. ... ....c..ueiee el 69
Figura 18. FOTECHEM 2080, Area de REMOCION...........coumiiii e 70
Figura 19. EMUISION DC 521 ..ottt e e 70
Figura 20. EMUISION TeXtil. . ..o e 71
Figura 21. FOTECOAT 1019 Violet, Area de EMUISIO...............oeiiueiiiiiiiieiiieeei 71

Figura 22. EMU-BLOQUEADOR, Area de EMUISION. .............ooiuueiiiie i, 72



Figura 23. HARDENER K, Area de Revelado



Resumen

El presente trabajo describe el Disefio e implementacién del plan de gestion de residuos
solidos y liquidos para la empresa Resma Ltda en Bogota, Cundinamarca, basandose en los
lineamientos de la normatividad vigente en el pais como la Resolucién 1164 de 2002 para
residuos solidos, respaldando el adecuado desarrollo de los procesos necesarios para dar

cumplimiento a las actividades propuestas.

Inicialmente, para dar un correcto desarrollo del disefio e implementacién del plan de
gestion, se realizé un diagnostico ambienta para identificar las areas, procesos y actividades de la
empresa, estableciendo las bases necesarias para el desarrollo de los planes de gestion de

residuos y efluentes liquidos.



Xl

Introduccion

Actualmente, organizaciones de todo tipo estan cada vez més interesadas en demostrar un
solido desempefio ambiental mediante el control de los impactos generados por sus actividades,
productos o servicios y lo hacen en el contexto de una legislacion exigente, del contante
desarrollo de politicas econdmicas y demas medidas que fomentan la proteccion ambiental; a
todo esto se suma la preocupacién expresada reiterativamente por las partes interesadas en el

desarrollo sostenible (Ministerio de salud y seguridad social, 2010).

Resma Ltda se suma a las demas organizaciones que han tomado conciencia frente a la actual
crisis ambiental originada, segun Agoglia (2010), por un modelo socioeconémico identificado
con el crecimiento sostenido de la produccion y las magnitudes econdémicas; por lo que la
empresa busca establecer un componente ambiental en todos los procesos que desarrolle con la

finalidad de disminuir y controlar los posibles impactos que genere.



Capitulo 1. Disefiar e implementar el plan de gestion de residuos solidos y

liquidos para la empresa RESMA LTDA, Bogota, Cundinamarca

1.1. Descripcion de la empresa

Resma Ltda es una empresa de suministros para arte grafico ubicado en la carrera 27 #15-14
de Paloquemao en Bogot4, Cundinamarca. La entidad es de dimensiones pequefias con un
personal 14 individuos que se encargan de cubrir todas las funciones y cumplir con las

obligaciones de la empresa.

Como tal la entidad esta encargada de distribuir y comercializar productos y materiales para
artes graficas, serigrafias, impresiones offset y digital. Especificamente brinda los siguientes

servicios y productos.

1. Servicios

Proceso completo de serigrafia
e Impresion de positivos

e Recuperacion de tejidos

e Tensado de tejidos en marcos
e Desengrase de tejidos

e Emulsionado

e Lavado de tejidos

e Asesoria en ventas

e Despacho de productos



2. Productos
e Papel autoadhesivo
e Papel digital (vinilos de impresion)
e Tintas Screen:
» Tintas textiles
Tintas uv
Tintas pvc

Tintas pg

YV V VYV V¥V

Tintas de polietileno

e Emulsiones y quimicos

e Cauchos
e Tejidos

e Escobillas
e Marcos

1.1.1. Mision. Resma ofrece soluciones de alta calidad a sus clientes en los procesos
de serigrafia, impresion digital y offset, actualizando a sus colaboradores y clientes en técnicas y
tecnologias de punta.
Resma satisface ética y profesionalmente los requerimientos de sus socios, clientes,

colaboradores y proveedores dentro del marco de la Ley.

Nuestra organizacion estd comprometida en utilizar y ofrecer productos amables con el medio

ambiente.



1.1.2. Vision. Resma se consolidara en tres afios como la empresa lider a nivel
regional en la comercializacion y prestacion de servicios para la industria serigréafica.
Desarrollaremos programas especializados de capacitacion y entrenamiento en los procesos
serigréficos.

Mejoraremos nuestra posicion en el mercado de la impresion digital.

Nuestro més valioso recurso, el talento humano, tendré niveles adecuados de capacitacion y

lograremos satisfacer gran parte de sus necesidades.

Los Socios tendran en Resma la mejor y méas confiable alternativa de inversion.

1.1.3. Objetivos. La entidad no cuenta o posee objetivos u objeto.

1.1.4. Descripcion de la Estructura organizacional. Resma Ltda posee una
estructura organizacion sencilla, el primer érgano jerarquico de la empresa en la Junta de Socios
los cuales velan por el rendimiento, mantenimiento y funcionamiento de la entidad; en segunda
instancia se encuentra la Gerencia a cargo del sefior Mauricio Ospina Pulido el cual gestiona
todos los procesos que realiza la empresa.

En tercera instancia tenemos el area Administrativa la cual cumple las funciones de
planificacion, organizacion, direccion y control de los recursos de la empresa y por ende
influencia los procesos comerciales y operacionales de la empresa, que junto con la dependencia
administrativa representan las Ultimas actividades y dependencia de la empresa como se logra

ver en la Figura 1.



Cada una de las tres ultimas dependencias de la entidad posee su propio personal segun las

necesidades que requieren las actividades que estos desarrollan.

ORGANIGRAMA RESMA
(por CARGOS)
PCC-IN-06 (A)

| JUNTA DE SOCIOS I

REVISOR FISCAL

GERENTE

1

DIRECTORA
ADMINISTRATIVA

ASISTENTE AUXILIAR OPERADOR
COMERCIAL DE EMULSIONADO DE EMULSIONADO RECEPCIONISTA
TRANSPORTISTA [ﬁ' p—
AUXILIAR + OPERADOR I
DE COMPRAS
DE TENSADO DE TENSADO E INVENTARIOS

: j AUXILIAR
ASESORES
ARTE FINALISTA DE INVENTARIOS
COMERCIALES Y ASIST.SISTEMAS

MENSAJERO
Y AUX. DE PROD.

VENDEDOR
DE ALMACEN ASEADORA

Figura 1. Organigrama de la empresa Resma Ltda. Autor: Resma Ltda.

1.1.5. Descripcion del Proyecto Asignado. Resma Ltda, dentro de su estructura, no

cuenta o posee una dependencia ambiental que maneje o controle las tematicas ambientales
pertinentes a la empresa, por este motivo y respetando las funciones establecidas en la
institucion, el sefior Mauricio Ospina en su condicion de gerente de la entidad adopta dentro de
sus responsabilidades el manejo y seguimiento de los procesos ambientales requeridos.

Bajo esta premisa, todos los procesos y actividades desarrollado en la pasantia, que involucra
un desplazamiento constante por toda la infraestructura de la entidad, estaran directamente
supervisadas por el sefior Ospina y quienes el delegue, constituyéndose asi la gerencia como el

departamento a cargo del pasante.



1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1
Matriz DOFA

Fortalezas

Debilidades

Oportunidades

Amenazas

1. Dentro de la institucion
se muestra el compromiso
con el desarrollo
sostenible mediante la
busqueda de alternativos
para el manejo de
residuos solidos.

2. La entidad cuenta con
la infraestructura de la
Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales.

3. En busqueda de ser una
institucion amigable con
el ambiente, la empresa
toma la resolucién de
utilizar insumos
amigables con el
ambiente.

1. No existe Plan de Manejo
de Residuos Solidos.

2. La Planta de Tratamiento
para Aguas Residuales esta
fuera de funcionamiento.

3. Se siguen vertiendo
residuos liquidos que no
cumplen los pardmetros de
la norma

4. No se realiza
recirculacion del agua
después del tratamiento.

5. Algunos insumos
utilizados en las actividades
productivas, por su

composicién quimica, deben

ser dispuestos como
peligrosos.

1. Cumplimiento de la
normativa ambiental
referente a residuos
solidos y liquidos.

2. Acceso a un mercado
amigable con el
ambiente.

3. Reconocimiento de
buenas préacticas
ambientales por parte
de las entidades
pertinentes como la
secretaria distrital del
ambiente

1. Incumplimiento de las
empresas prestadoras de
servicios especiales de aseo

2. El cambio de las politicas
nacionales y sectoriales
ambientales pueden afectar
el sistema de gestion
ambiental de la empresa

3. Sanciones por el
incumplimiento de
requisitos legales debido al
aumento de los costos

Fuente: Autor



Tabla 2

Estrategias FODO — FADA

Estrategias FO

Estrategias DO

Estrategias FA

Estrategias DA

El interés de la empresa
por establecer un sistema
de gestion de residuos,
solidos y liquidos,
favorecera alcanzar la
meta de cumplimiento de
la normatividad del pais

Reactivar el sistema de
tratamiento de residuos
liquidos por parte de la
institucién, favorecer el
ingreso de la misma a un
nuevo mercado
ambiental con mayor
ventaja y aceptacion ante
los clientes.

Seguir implementando y
manejando de correcta
manera los insumos de la
institucion, y
seleccionando a aquellos
de caracteristicas
amigables con el
ambiente permitira el
poder establecer a Resma
Ltda como una entidad
de buenas practicas
ambientales.

Llevar a cabo, con las asesorias

necesarias, el cumplimiento
normativo necesario para

establecer un sistema de gestion

de residuos solidos.

Buscando el reconocimiento

ambiental por parte de los entes

regulatorios se debera de

reactivar y retomar las practicas

ambientales perdidas en la

institucién como es el caso se la

PTAR.

El acceso a un mercado
amigable con el ambiente
conlleva a la empresa a tomar
practicas o costumbres de
ahorro para con los recursos
naturales, como por ejemplo la
recirculacion de agua o el uso
de insumos amigables con el
medio ambiente.

Establecer dentro del
sistema de gestién
ambiental protocolos de
contingencia ante
problematicas causadas
por factores externos a
la empresa como es el
incumplimiento de las
empresas contratadas

Mantener el SGA bajo
las premisas de la
eficacia, eficiencia y
efectividad, permita
establecer mejoras
necesarias con los
recursos que se logren
conseguir

Prever las posibles
falencias que puede
presentar el sistema de
gestion ambiental para
establecer rutas o
acciones a tomar para
no crear
incumplimientos o
sanciones a la empresa

Buscar empresas de reciclaje
que reutilicen algunos
residuos, provenientes de la
utilizacién de los insumos en
las actividades, para
disminuir los volimenes en
caso de presentar
inconvenientes por el
incumplimiento de las
empresas se servicios
especiales

Disefiar el sistema de gestion
ambiental de residuos sélidos
y liquidos que permita la
adaptacion a los posibles
cambios que pueda presentar
la legislacién ambiental
nacional para evitar el tener
gue detener las actividades o
procesos del sistema.

Aprovechar el actual interés
de la entidad por desarrollar
un correcto manejo ambiental
dentro y fuera de sus
instalaciones para corregir y
evitar sanciones por parte de
los entes reguladores
ambientales

Fuente: Autor



1.2.1. Planteamiento del problema. Es evidente que la actividad industrial, como casi
toda actividad humana tiene un impacto sobre el medio que le rodea. Unas veces el impacto es
puntual y muy importante, como los casos de Chernobil, Seveso o Bhopal, que han llegado a
provocar cambios en la legislacion industrial en todo el mundo. En otros casos el impacto es muy
localizado, y sin efectos espectaculares, pero persistente en el tiempo por la continuidad de la
actividad que lo provoca; es el caso de las escombreras mineras, la degradacion paulatina de
algunos rios, o la contaminacion atmosférica de determinadas areas industrializadas (Escrig
Zaragoza, 2008).

La gestion ambiental es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los
problemas de caracter ambiental, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible, entendido
éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus potencialidades y su
patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio. Por
este motivo un programa de Gestion Ambiental pretende encontrar respuestas adecuadas a los
problemas suscitados en la relacidn de la sociedad y la naturaleza. Para ello, emprende acciones
tendientes a generar y rescatar conocimientos; monitorear las incidencias de las politicas publicas
sobre la poblacion; y sistematizar las experiencias para la construccion de un modelo de

desarrollo alternativo (Red de Desarrollo Sostenible de Colombia, s.f).

Actualmente la empresa Resma Ltada, después de haber dado comienzo a un proceso
ambiental orientado a solucionar problematicas ambientales, detectadas por la secretaria
ambiental referentes al manejo de residuos peligrosos y al incumplimiento de los pardmetros de
vertimientos estipulados en la resolucion 3957 de 2009; ha desarrollado un interés en establecer

todo un sistema de gestién ambiental alrededor de toda la gama de residuos sélidos y reactivar el



proceso de manejo de residuos liquidos, que por fallas del proceso de floculacion, obligo a la

empresa a congelar el funcionamiento de la Planta de Tratamiento en los Gltimos afos.

1.3. Objetivos de la pasantia

1.3.1. Objetivo general. Disefiar e implementar el plan de gestién de residuos sélidos

y liquidos para la empresa RESMA Ltda, Bogota, Cundinamarca.

1.3.2. Objetivos especificos. Se formularon los siguientes:
e Llevar a cabo un diagndstico ambiental de la empresa RESMA Ltda.
e Formular e implementar el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

e Estructurar el manual para la Planta de Tratamiento de aguas residuales.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 3

Descripcion de actividades

Objetivo Objetivos Especificos Actividades
General
Identificacion de las actividades o
Actividad 1 procesos realizados dentro de la
institucion.
Llevar a cabo
. i un diagnostico
Primer O,bJet'VO ambiental de  Actividad 2 Recoleccidn exhaustiva de datos
especifico |
a empresa
RESMA Ltda.

Actividad 3 Reconocimiento de las
oportunidades de mejora ambiental
en las actividades de la institucion.

Disefiar e Actividad 1 Formulacién del Plan de Gestién
implementar el Formular e Integral de Residuos Solidos
plan de gestion Implementar Implementacion de los programas
 de residuos Segundo objetivo elPlande  Actividad 2 del PGIRS

solidos y liquidos - Gestion
especifico
para la empresa Integral de
RESMA Ltda. Residuos ., .,
Sélidos Actividad 3 Evaluacion del Plan de Gestion
' Integral de Residuos Solidos
implementado en la entidad
Actividad 1 IRe;g)_lz\ch:lon de informacion sobre
Evaluar la a
Planta de
Tercer objetivo  Tratamiento o
especifico de aguas Actividad 2 Reconocimiento de las acciones o
residuales de medidas a realizar.
la entidad.
Actividad 3 Estructuracion del manual de

funcionamiento de la PTAR.

Fuente: Autor
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Capitulo 2. Enfoques referenciales

2.1. Enfoque conceptual

El marco conceptual se basé en la terminologia descrita en el Decreto 2676 de 2000, Decreto

351 de 2014, Resolucion 1164 de 2002, la NTC-1SO 19011, entre otras normas Yy fuentes.

Aguas residuales: Son las contaminadas por la dispersion de desechos humanos, procedentes
de los usos domésticos, comerciales o industriales. Llevan disueltas materias coloidales y s6lidas
en suspension. Su tratamiento y depuracion constituyen el gran reto ecoldgico de los ultimos

afios por la contaminacion de los ecosistemas. Sinonimo de aguas negras (Barla, s.f).
Aguas Residuales domesticas: segun el Ministerio de ambiente y desarollo sostenible

(2018), son las procedentes de los hogares, asi como de las instalaciones en las cuales se

desarrollan actividades industriales, comerciales o de servicios y que corresponden a:
1. Descarga de retretes y servicios sanitarios (Aguas negras).

2. Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas de

cocina, pocetas de lavado, etc (Aguas grises).

Aguas residuales industriales: Desechos liquidos provenientes de las actividades

industriales (Secretaria Distrital de Ambiente, 2009).

Almacenamiento temporal: Es la accion del generador consistente en depositar segregada y

temporalmente sus residuos (Republica, 2000).
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Aprovechamiento: Es la utilizacion de residuos mediante actividades tales como separacion
en la fuente, recuperacion, transformacion y redso de los mismos, permitiendo la reincorporacién
en el ciclo econdmico y productivo con el fin de generar un beneficio econémico y social y de
reducir los impactos ambientales y los riesgos a la salud humana asociados con la produccion,

manejo y disposicidn final de los residuos (Republica, 2000).

Auditoria: Es un proceso metddico el cual debe estar soportado por una serie de documentos
los cuales contribuyen a la obtencion de evidencia la cual sera evaluada objetivamente, con la
finalidad de conocer las debilidades y fortalezas de un sistema en un proceso determinado

(INCONTEC, 2002).

Auditoria Interna: Esta clase de auditoria es realizada por la misma organizacion para
conocer el funcionamiento de algun sistema de produccion interno; esta debe contemplar una
debida planificacion, una ejecucion, para presentar posteriormente informes y por ultimo una

serie de seguimientos (INCONTEC, 2002).

Auditoria Externa: La auditoria externa se divide en una que es de segunda parte y otra que
es de tercera parte; en la de segunda parte los clientes son los encargados de realizar las
auditorias a la organizacion; para asi poder contribuir con un nivel de confianza hacia los clientes
mismos ya que pueden llegar a conocer el funcionamiento de la organizacion y dar aportes para
contribuir con las mejoras del sistema. Por otro lado las auditorias de tercera parte son las que se
realizan por parte de organizaciones competentes las cuales pueden contribuir con una
certificacion lo cual contribuye a que el cliente tenga confianza en esta organizacion

(INCONTEC, 2002).



12

Cadigo de Colores: Con el objeto de unificar la segregacion y presentacion de las diferentes
clases de residuo facilitando su adecuada gestion, el estado implemento un cédigo Unico de
colores (4) para identificar los recipientes rigidos reutilizables (canecas), las bolsas y recipientes

desechables (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Diagnostico ambiental: Descripcion de una situacion ambiental, sobre la base de la
utilizacién integrada de indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas y sociales

(Barla, s.f).

Fuente de emision: es toda actividad, proceso u operacion, realizado por los seres humanos,
0 con su intervencidn, susceptible de emitir contaminantes al aire (Ministerio del medio

ambiente, 1995).

Fuentes fijas: en las que las emisiones se generan en un lugar determinado e inamovible

(IDEAM - SIAC, s.f).

Fuentes moviles: en las que por razon de su uso o propasito, las emisiones se generan durante

el desplazamiento de la fuente (IDEAM - SIAC, s.f).

Gestion: Conjunto de métodos, procedimientos y acciones el cual es desarrollado para las
diferentes dependencias de la organizacién como lo es la gerencia, direccion o administracion de
donde se esta generando los residuos hospitalarios y similares, ya sean personas naturales o
juridicas en la cual directamente también involucran a las empresas del servicio de desactivacion
y servicio publico especial de aseo, lo cual contribuye a garantizar el cumplimiento normativo
vigente en el manejo de los residuos hospitalarios y similares (Ministerio del Medio Ambiente,

2002).
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Gestion integral: Es el manejo que implica la cobertura y planeacion de todas las actividades
relacionadas con la gestion de los residuos hospitalarios y similares desde su generacion hasta su

disposicidn final (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Generador: Es la persona natural o juridica que produce residuos hospitalarios y similares en
desarrollo de las actividades, manejo e instalaciones relacionadas con la prestacion de servicios
de salud, incluidas las acciones de promocion de la salud, prevencion de la enfermedad,
diagndstico, tratamiento y rehabilitacién; la docencia e investigacion con organismos vivos o con
cadaveres; los bioterios y laboratorios de biotecnologia; los cementerios, morgues, funerarias y
hornos crematorios; los consultorios, clinicas, farmacias, centros de pigmentacion y/o tatuajes,
laboratorios veterinarios, centros de zoonosis, zooldgicos, laboratorios farmacéuticos y de

produccidn de dispositivos médicos (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

PGIRS: el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS como el instrumento de

planificacion en materia de residuos solidos (Alcaldia de Santiago de Cali, 2018).

Plan de gestion ambiental: Son todas las tareas que deben planificarse, para un proyecto
determinado, en funcidn de evitar, mitigar y controlar los efectos negativos de la implementacién

de dicho proyecto (Barla, s.f).

Prestadores del servicio publico especial de aseo: Son las personas naturales o juridicas
encargadas de la prestacion del Servicio Publico Especial de Aseo para residuos hospitalarios
peligrosos, el cual incluye entre otras, las actividades de recoleccidn, transporte,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos, mediante la utilizacion de la
tecnologia apropiada, a la frecuencia requerida y con observancia de los procedimientos

establecidos por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud, de acuerdo con sus
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competencias, con el fin de efectuar la mejor utilizacién social y econdmica de los recursos
administrativos, técnicos y financieros disponibles en beneficio de los usuarios de tal forma que
se garantice la salud publica y la preservacion del medio ambiente (Ministerio del Medio

Ambiente, 2002).

Recoleccidn: Es la accidn consistente en retirar los residuos hospitalarios y similares del lugar

de almacenamiento ubicado en las instalaciones del generador (Republica, 2000).

Residuos No Peligrosos: Son residuos producidos por el generador en cualquier actividad
que este esté desarrollando los cuales no presentan ninguna clase de peligrosidad ni a la salud de
las personas ni afectaciones al medio ambiente. Sin embargo cualquier sospecha que se tenga de
un residuos no peligroso haya entrado en contacto con alguin residuos peligroso; este debe ser
tratado como tal para evitar posibles afectaciones ya sea a la salud de las personas o el deterioro

del medio ambiente (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos Biodegradables: Son aquellos residuos que se descomponen facilmente en el
ambiente, su procedencia puede ser de restos quimicos o naturales. Estos residuos se componen
de restos vegetales, papel higiénico o papel no apto para reciclar, madera y otros residuos que
puedan ser facilmente transformados en materia organica (Ministerio del Medio Ambiente,

2002).

Residuos Reciclables: Son los residuos que presentan una dificil descomposicion y no son
biodegradables, estos son generados en diversos procesos antropicos en las entidades de salud; y
se pueden clasificar en. Plasticos, Papel y Cartdn, Tetra pack, Metales y Vidrio. Sin embargo al
realizar un buen manejo de estos residuos, se pueden aprovechar nuevamente en procesos

productivos como materia prima (Mora, 2010).
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Residuos Inertes: Son los residuos que no se descomponen ni se pueden convertir en materia
prima; y para que ocurra una degradacion natural estos necesitan de grandes periodos de tiempo.
Los residuos que se consideran entre estos son el icopor, alguna clase de papeles como el carbon

y algunos plasticos (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos Ordinarios o0 Comunes: Son generados en los procesos normales de las
actividades, y se generan en areas comunes, administrativas, pasillos, sala de espera, auditorios,
cafeterias y en todos los sitios del establecimiento del generador (Ministerio del Medio

Ambiente, 2002).

Residuos Peligrosos: Es el residuo o desecho que presenta peculiaridades que pueden ser
corrosivas, explosivas, radioactivas, toxicas, inflamables, infeccioso o radioactivo; los cuales
pueden causar riesgos o efectos no deseados ya sean directos o indirectos ya sea para la salud
humana o efectos negativos al medio ambiente. Entre estos residuos se catalogan los empaques,

embalajes, envases gque tengan o hayan tenido contacto directo con ellos (MinSalud, 2014).

Residuos Infecciosos o de Riesgo Bioldgico: Son los residuos que presentan agentes
microorganismos como bacterias, parasitos, virus, hongos, virus oncogenicos y recombinantes
como sus toxinas el cual a su vez tiene un grado de virulencias o concentraciones las cuales
puedan llegar a generar una enfermedad infecciosa en los huéspedes susceptibles (Ministerio del

Medio Ambiente, 2002). Los residuos infecciosos o de riesgo bioldgico se clasifican en:

Residuos Biosanitario: Son los diferentes instrumentos o elementos que son utilizados para
realizar diversos procedimientos asistenciales y a su vez estos tienen contacto directo con
materia organiza, fluidos corporales del paciente o sangre. Estos instrumentos pueden ser vendas,

gasas, aplicadores, guantes, bolsas para transfusion sanguineas, catéteres, sondas, medio de
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cultivo, laminas porta objetos y cubre objetos, entre otros e igualmente cualquier elemento
desechable, eléctrico o electronico que sea introducido dentro del paciente (Ministerio del Medio

Ambiente, 2002).

Residuo Anatomopatologico: Son residuos que tienen partes humanas, muestras de biopsias,
tejidos o liquidos humanaos, los cuales surgen de procedimientos quirdrgicos o amputaciones;
igualmente residuos de actividades como el haber realizado exhumaciones (Ministerio del Medio

Ambiente, 2002).

Residuos Corto punzantes: Son aquellos instrumentos con caracteristicas cortantes o
punzantes que pueden llegar a causar accidente infeccioso. Entre estos instrumentos se pueden
encontrar las cuchillas, agujas, limas, restos de ampolletas, laminas de bisturi o vidrio, pipetas,
entre otros. O cualquier otro elemento que pueda llegar a causar algun accidente por sus

caracteristicas cotopunzantes (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos de Animales: Son los residuos que provienen de animales lo cuales fueron
utilizados para estudios de experimentacion, inoculados con microorganismos patégenos que

provienen de animales o enfermedades infecciosas (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos Quimicos: Son aquellos que resultan de sustancias quimicas y a su vez el empaque
que las contiene o material que haya tenido contacto directo con estas. Estos pueden causar
efectos negativos en la salud o medio ambiente, dependiendo de su concentracién y tiempo de
exposicion al cual se halla sometido (Ministerio del Medio Ambiente, 2002). Estos residuos se

pueden clasificar en:

Residuos de Farmacos Vencidos o Deteriorados: Son los diferentes medicamentos que se

han vencido, deteriorados o sobrantes de diversas sustancias que fueron utilizados en algln
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procedimiento. De igual forma los residuos producidos en laboratorios médicos o dispositivos
que no cumplan con los estandares de calidad, como el mal estado del empaque entre otros. Por
otra parte los empaques y envases que no hayan tenido contacto directo con los residuos de
farmacos, se dispondran como residuos de tipo reciclable una vez realizando la previa
inutilizacién de estos para evitar que lleguen al mercado negro (Ministerio del Medio Ambiente,

2002).

Residuos Citotdxicos: Son los residuos que provienen de los excesos de farmacos que a su
vez resultan de tratamientos oncologicos y elementos manipulados en su aplicacion como:
guantes, frascos, jeringas, y demas que fueron utilizados para la aplicacion del farmaco

(Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos de Metales Pesados: Son objetos, elementos o sobrantes de estos materiales que
estan en desuso, o han tenido contacto directo con estos materiales o como tal contienen estos
metales pesados. Entre estos podemos encontrar al Antimonio, Plomo, Cadmio, Cromo, Bario,

Niquel, Estafio, Mercurio y Zinc (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Residuos Radioactivos: Son las diversas sustancias que tienen la capacidad de emitir energia
predecible y continua en forma alfa, beta o de fotones, cuya interaccién con materia puede dar
lugar a rayos X y neutrones. Estos estan contaminados con radionuclidos en concentraciones o
actividades superiores a niveles que establecen las autoridades competentes (Ministerio del

Medio Ambiente, 2002) (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Ruido: Es un sonido inarticulado que resulta desagradable (Pérez, 2013).
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Ruido ambiental: Se refiere a los sonidos poco agradables e incluso dafiinos que modifican
las condiciones consideradas normales o tolerables en una cierta region. El ruido ambiental

excesivo provoca lo que se conoce como contaminacion acustica (Pérez, 2016).

Ruido ocupacional: Se conoce como ruido laboral a la contaminacion acUstica que se genera
en un sector de trabajo y que afecta principalmente a los trabajadores del lugar. Se trata de uno

de los motivos mas frecuentes de discapacidad (Pérez, J., 2016).

Segregacion: Es la operacidn consistente en separar manual o mecanicamente los residuos
hospitalarios y similares en el momento de su generacion, conforme a la clasificacion establecida

en el presente Decreto (Republica, 2000).

Tratamiento: Es el proceso mediante el cual los residuos hospitalarios y similares
provenientes del generador son transformados fisica y quimicamente, con objeto de eliminar los

riesgos a la salud y al medio ambiente (Republica, 2000).

Vertimiento: cualquier descarga liquida hecha a un cuerpo de agua o a un alcantarillado

(Secretaria Distrital de Ambiente, 2009).
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2.2. Enfoque legal

Decreto Ley 2811 de 1974. “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente” (Presidencia de la Republica , 1974).

Constitucion politica de Colombia 1991. Dentro de la constitucion Colombiana se reglamenta

lo siguientes en materia ambiental:

Articulo 8. Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y

naturales de la Nacion.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial

importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas,
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras naciones en la

proteccién de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas (EI Pueblo Colombiano , 1991).

Ley 99 de 1993. Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el Sistema Nacional
Ambiental (SINA). Reforma el sector Publico encargado de la gestién ambiental. Organiza el
sistema Nacional Ambiental y exige la planificacion de la gestion ambiental de proyectos. Los
principios que se destacan y que estan relacionados con las actividades portuarias son: La

definicidn de los fundamentos de la politica ambiental, la estructura del SINA en cabeza del
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Ministerio del Medio Ambiente, los procedimientos de licenciamiento ambiental como requisito
para la ejecucion de proyectos o actividades que puedan causar dafio al ambiente y los
mecanismos de participacién ciudadana en todas las etapas de desarrollo de este tipo de proyecto

(Colombia, Ley 99 de 1993, 1993).

Ley 697 de 2001. Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se
promueve la utilizacidn de energias alternativas y se dictan otras disposiciones (Congreso de

Colombia, 2001).

Ley 769 de 2002. Por la cual se expide el Codigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan

otras disposiciones (Poder Publico - Rama Legislativa, 2002).

Resolucion 1164 de 2002. Por el cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion
Integral de los Residuos Hospitalarios y Similares (MPGRH) (Ministerio del Medio Ambiente,

2002).

Resolucion 556 de 2003. Por la cual se expiden normas para el control de las emisiones en

fuentes méviles (MEDIO AMBIENTE, 2003).

Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral (Presidente de la

Republica, 2005).

Resolucion 0627 de 2006. Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y

ruido ambiental (Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006).

Decreto 2331 de 2007. Por el cual se establece una medida tendiente al uso racional y eficiente

de energia eléctrica (Presidente de la Republica, 2007).
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Decreto 3450 de 2008. Por el cual se dictan medidas tendientes al uso racional y eficiente de

la energia eléctrica (Presidente de la Republica, 2008).

Resolucién 909 de 2008. Por la cual se establecen las normas y estandares de emision
admisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones

(Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2008).

Resolucién 372 de 2009. Por la cual se establecen los elementos que deben contener los
Planes de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo de Baterias Usadas Plomo Acido, y

se adoptan otras disposiciones (Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2009).

Decreto 3930 de 2010. "Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I de la Ley 9 de
1979, asi como el Capitulo 11 del Titulo VI-Parte 11I- Libro 11del Decreto - Ley 2811 de 1974
en cuanto a usos del agua y residuos liquidas y se dictan otras disposiciones” (Presidente de la

Republica, 2010).

Decreto 4728 de 2010. “Por ¢l cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010”

(Presidente de la Republica, 2010).

Resolucion 6918 de 2010. Por la cual se establece la metodologia de medicion y se fijan los
niveles de ruido al interior de las edificaciones (inmisidén) generados por la incidencia de fuentes

fijas de ruido (Secretaria Distrital de ambiente, 2010).

Resolucion 1512 de 2010. Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y
Gestion Ambiental de Residuos de Computadores y/o Periféricos y se adoptan otras

disposiciones (Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
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Resolucion 1297 de 2010. Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y
Gestion Ambiental de Residuos de Pilas y/o Acumuladores y se adoptan otras disposiciones

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

Resolucién 1511 de 2010. Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva 'y
Gestion Ambiental de Residuos de Bombillas y se adoptan otras disposiciones (Ministro de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo, 2010).

Resolucion 6982 de 2011. Se dictan normas sobre prevencion y control de la contaminacion
atmosférica por fuentes fijas y proteccion de la calidad del aire (Secretaria Distrital de Ambiente,

2011).

Ley 1672 de 2013. Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcion de una politica
publica de gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) (Congreso

de la Republica , 2013).

Decreto 351 de 2014. Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados

en la atencion en salud y otras actividades (MinSalud, 2014).

Decreto 1076 de 2015. “Esta version incorpora las modificaciones introducidas al Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible a partir de la fecha de su

expedicion” (Presidente de la Republica, 2015).

Resolucion 2254 de 2017. Por la cual de adopta la norma de calidad del aire ambiente y se

dictan otras disposiciones (Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultados
3.1.1. Primer objetivo. Llevar a cabo un diagnostico ambiental de la empresa

RESMA Ltda.

Resma Ltda, es una empresa que brida bienes o suministros de arte graficas y de igual manera
brinda servicios relacionados a la ejecucion de procesos serigraficos desde 1983, dando
soluciones a diversos clientes de la industria grafica. Ubicada en la carrera 27 #15-14 de

Paloquemao en Bogota, Cundinamarca.

Las actividades desempefiadas por el personal de la empresa son de orden administrativo,
comercial, industrial, de despacho y de aseo. Especificamente existen tres procesos
administrativos los cuales son la gerencia, apoyo a la gerencia y contabilidad; los procesos
comerciales son actividades de despacho de productos y servicios de asesoria que se realizan en
la oficina de ventas y en el mostrador; el proceso de despacho hace referencia a la movilizacion,
recoleccion y entrega de productos; el proceso de aseo consta simplemente de realizar la
limpieza de las areas comunes y de la recoleccion de los residuos generados. Los procesos
industriales de la empresa consta de una linea o flujo de actividades que puede ser interrumpido
segun las necesidades del cliente, las actividades son impresion de positivos o peliculas,
recuperacion de tejidos, tensado de tejidos en marcos, desengrase de pantallas, emulsionado,

exposicion luminica, lavado y revelado.

De las actividades propuestas en el plan de trabajo se dio cumplimiento a las siguientes:
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3.1.1.1. Actividades realizadas. Se realizaron las siguientes:

Identificacion de las actividades o procesos realizados dentro de la institucion

Para la identificacion y reconocimiento de los procesos realizados por Resma Ltda se
realizaron visitan en cada una de las areas para recopilar la informacion correspondiente;
inicialmente, los recorridos fueron dirigidos por el gerente, Mauricio Ospina, quien explico cada
fase de las actividad en campo, posteriormente, las visitas continuaron de forma individual para

recabar datos necesarios que fueron pasados por alto en la primera visita (Ver Anexo A).

Durante las visitas realizadas, para el desarrollo de la actividad, se logra apreciar una
problemética ignorada por la empresa y es el incompleto aislamiento del &rea de tensado en la
cual se generan fuertes olores por la utilizacion del pegante industrial y donde también se

acumulan los gases provenientes del primer piso.

Figura 3. Area sin sellar de la zona de tensado Fuente: Pasante.



Tabla 4

Descripcion de actividades

Actividad Descripcion
En esta area se tensiona los tejidos, segln peticion de los clientes,
Tensado para posteriormente ser fijados a los marcos por medio de grapas
0 pegante industrial.
Eliminacion de emulsiones o sustancias fijadas previamente en el
Desengrase .
tejido de la pantalla.
Remocion o En esta etapa de elimina o se limpian cualquier sustancia que
lavado contamine el marco o pantalla.
. Aplicacién de emulsiones sobre el tejido de la pantalla por medio
Emulsionado
de una regleta.
Exposicion de las pantallas emulsionadas a fuentes de luz para
Insolado o )
fotosintetizar las emulsiones.
Lavado de las pantallas insoladas para eliminar, mediante agua a
Revelado - L oo
presion, los restos de emulsion no fotosintetizadas.
., Creacion de los positivos o peliculas utilizadas para dar disefio a
Impresion
las pantallas.
. Observacion minuciosa de las peliculas o positivos para
Revision

identificar errores.

Recuperacién

Reparacién de los tejidos ligeramente dafiados o desgastados.

Control y registro de los gastos e ingresos y demas operaciones

Contabilidad Y
econdmicas.
Oficina de Esta dependencia brinda asesoria de venta a los clientes fijos y
ventas potencial (Grandes cantidades).
Mostrador Brinda servicio de venta, en pequefios volimenes, a individuos
circundantes que desean un elemento especifico.
i Se encarga de dar el direccionamiento a la empresa mediante la
Gerencia S
toma de decisiones.
Asistencia a Brinda servicio de enlace entre las demas dependencias y la
la gerencia gerencia misma.
Se encarga de recolectar o entregar los pedidos o encargos de los
Despacho .
clientes.
Aseo Realiza los procesos de limpieza y despeje de residuos en las

areas comunes y oficinas de la empresa.

Fuente: Autor
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Recoleccion exhaustiva de datos
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Durante los recorridos realizados en las areas de la empresa se pudo verificar las materias

primas usadas en la prestacion de cada servicio; simultaneamente se hizo revision de la carpeta

ambiental existente (Anexo B y C). A continuacion se relaciona las materias primas usadas en

cada servicio:

Tabla 5
Actividad Materias Primas o Insumos
Tejidos, Marcos (madera y aluminio), Tensadoras, Adhesivo FOTECHEN
Tensado 20012 A, Catalizador FOTECHEM 30012 H, Grapadora industrial, Laca nitro
transparente, Gramera, Reglas, Cinta enmascarar, Tela, Guantes, Martillo,
Brochas, Estopas, Tiner, Destornillador, Alicate, Mascarilla industrial, Pinzas.
Desengrase Desengrasante (TMR-4), Brochas, Trapos, Hidrolavadora, Agua.
Remocion o Removedor de emulsiones (FOTECHEM 2044), Regenerador de tejidos
lavado (FOTECHEN 2080), Hidrolavadora, Limpia pantallas (FOTECHEM 2090
quita fantasmas), Tiner, Gel (FOTECHEM 2089), Brochas, Escobas.
Horno, Emulsionadora, Escobillas, Rasqueta, Emulsion (DC 521, 1019
Emulsionado Violeta, Emulsion textil ), Bloqueador (EMU-BLOQUEDOR), Espétulas,
Caucho, Cinta de enmascarar, Estopa, Corta papel, Palillos, Metro, Guantes,
Qasis, Lupas.
Insolado Positivos, Lampara uv o Insoladora, Limpiavidrios, Unidad de vacio o mesa de
estampacién.
Revelado Hidrolavadora, Endurecedor (HARDENER K), Agua.
Impresion Papel digital, Tinta, Plotter, Computador, Lapicero, Marcador.
Revision Mesa de luz, Positivos.
Servicio Computadoras, Teléfonos, Impresoras, Fotocopiadoras, Calculadoras, Hojas de

administrativo

papel, Carpetas, Folder, Tintas, Cintas, Marcadores, Lapiceros, Correctores,
Grapadoras, Clip de papeleria, Reglas, Tijeras, Cortapapel o bisturi, Vasos

y comercial plasticos, Embaces de pintura, Espétulas.
Vehiculo, Gasolina, Aceite para motor, Aceite de caja, Aceite de transmision,
Despacho Agua, Filtros de aire, Filtro de combustible, Filtro de aceite, Llantas, Frenos,
Direccion, Luces, Repuestos (tuercas, tornillos, etc.), Herramientas.
Aseo Limpido, Detergente, Limpia vidrios, Quita grasa, Jabon liquido, Jabdn lava

vajillas, Vasos plésticos.

Fuente: Autor .

Insumos por
actividad
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Gracias a esta actividad se logra identificar algunas situaciones que la empresa desconocia
como el hecho de no tener identificado la composicion quimica de la mayoria de las sustancias
utilizadas en los procesos de serigrafia, lo que implica un desconocimiento sobre los gases a los
que se ven expuestos todos los miembros del personal de la empresa. Otra situacion preocupante
es la no utilizacion de los elementos de proteccion personal por parte del personal que manipula

directamente las sustancias quimicas.

Reconocimiento de las oportunidades de mejora ambiental en las actividades de la

institucion

Una vez recolectada toda la informacidn pertinente, se procedio a diligenciar una matriz de
evaluacion en la cual se plasman las problematicas ambientales generadas en cada area de trabajo
para reconocer las posibilidades de mejora ambiental de la empresa. La evaluacion se realizo
mediante la metodologia AlA, el cual es un procedimiento que identifica, clasifica y evalla los

aspectos e impactos ambientales (Anexo D).
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Tabla 6
Matriz AIA

Fuente: Autor



3.1.2. Segundo objetivo. Formular e implementar el Plan de Gestion Integral de

Residuos Solidos

3.1.2.1. Actividades realizadas. Se realizaron las siguientes:

Formulacién del Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos

29

El Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos se formula bajo el esquema estructural de la

Resolucion 01164 de 2002, realizandose las modificaciones textuales necesarias para ajustar la

tematica. El documento se estructura de la siguiente forma:

>
>
>
>
>

Introduccion

Alcance

Objetivos

Definiciones

Clasificacion de residuos

e Segun peligrosidad

e Segun segregacion
Enfermedades asociada al mal manejo de residuos
Gestidn integral de residuos
Gestion interna

e Grupo de gestion ambiental
e Diagnostico situacional

e Programa de formacién

e Segregacion en la fuente

e Movimiento interno

e Almacenamiento
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e Manejo de efluentes liquidos y emisiones atmosféricas
e Programa de seguridad
e Monitoreo del PGIRS

> Gestion externa

El documento se plantea para tener completo alcance en las actividades o areas de trabajo de
la empresa y se crean objetivos especificos en pro de establecer el sistema de gestion, los cuales

son:

e Constituir el grupo administrativo de gestion ambiental.

e Fijar un modelo de segregacion en la fuente y clasificacion de los residuos generados
dentro de la empresa.

e Crear un plan de contingencia en caso de eventos de gran magnitud que alteren el
funcionamiento del sistema de gestion de residuos.

e Educar ambientalmente al personal de la empresa sobre los procesos gestion a

implementar.

La clasificacion de residuos, segun peligrosidad, se establecio segun la Resolucion 01164 de
2002 y la clasificacion, segun segregacion, fue tomada de la Norma Técnica Colombiana — GTC
24. Dentro del componente de gestidn interna se redacta el cuerpo del grupo administrativo
ambiental, el cual quedo compuesto por los representantes de las areas de gerencia, contaduria,
apoyo a la gerencia, servicios generales y la ambiental, quienes velaran por el correcto

cumplimiento y aplicacién del sistema de gestién de residuos sélidos.

El diagnostico situacional, en el cual se reconocieron los diferentes residuos generados en la

empresa Yy sus valores cuantitativos aproximados, arrogo pequefios volimenes semanales los
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cuales concuerdan con las dimensiones propias de la empresa. Una vez establecido la
clasificacion segun segregacion de la NTC-24 y con el reconocimiento de los diferentes tipos de
residuos en el diagnostico situacional permite establecer el modelo de segregacion de la empresa,

en la cual se estipulan los puntos ecoldgicos de la empresa (Anexo E).

El movimiento interno y almacenamiento de los residuos se designan segun las caracteristicas
dimensionales de la empresa, como resultado se decide dejar cuatro puntos de almacenamiento
temporal, peligrosos en el rea de emulsion y de tensado, uno en el tercer piso para residuos
reciclables y especiales, y el ultimo en el primer piso para ordinarios y se crean las rutas de

transporte de residuos segun cada punto de almacenamiento (Anexo F).

El altimo componente del PGIRS es la Gestion Externa, en la cual se expone los procesos que
realizan las empresas contratadas para dar disposicion final a los residuos; el componente esta
compuesto por el Diagnostico Situacional, los Programas de Formacion y Educacion, la
Recoleccion, Transporte, Almacenamiento, Tratamiento de Residuos, el Control de Efluentes
Liquidos y Emisiones Atmosfeéricas, el Plan de Contingencia, los Programas de Monitoreo y la
Elaboracion de Informes a las Autoridades Ambientales. Exactamente, este componente se
encuentra en proceso de redaccion dado que ain no se establecen las empresas gestoras que
llevaran a cabo el manejo de los residuos, debido a que la empresa con la que se realizaba estos

procesos en el pasado, REII S.A.S., actualmente esta fuera de servicio (Ver Anexo G).

Actualmente se tiene pensado contratar a la empresa Rekoger S.A.S. para manejar los
residuos reciclables y especiales, la empresa como tal realizaria la recoleccion, transporte y
almacenamiento de los residuos de la empresa para posteriormente entregarlos a otras empresas,

certificados por Rekoger S.A.S., para que den el tratamiento a estos residuos. El motivo de
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seleccionar esta empresa es el hecho de recibir algunos elementos metélicos y plasticos
contaminados con sustancias quimicas que son imposibles, econdmicamente hablando, de
limpiar por parte de Resma. Rekoger S.A.S. ha dado a la Resma los precios a los que compran
los residuos (ver Anexo H) e brindando el servicio de recoleccién y pesaje de forma gratuita, de
igual forma entregaran los certificados ambientales tanto de ellos como de las empresas a las que

entregaran los residuos, estos sin embargo ain no han sido entregados.

Los residuos peligrosos, los cuales son los generados en las areas de serigrafia y los lodos de
la PTAR, inicialmente serian destinados a ser tratados por Veolia, grupo al que pertenece
Tecniamsa, sin embargo por los volimenes generados por Resma, Veolia rechaza el tomar la
gestion de estos y proponen el brindar el contacto de otra empresa, afiliados a ellos, los cuales
manejan volimenes inferiores a una tonelada, lo que se ajusta a las cantidades generadas por
Resma. La nueva empresa contactada es Ecolsos S.A.S., esta brinda a Resma tres tipos de
tratamientos (Relleno sanitario, Incineracion y PTAR) para manejar los residuos, sin embargo
solicitan una caracterizacion de los lodos y los residuos quimicos, para poder establecer cual es

el método de disposicion final mas adecuado para cada uno. (Ver Anexo ).

Implementacién de los programas del PGIRS

Una vez formulado el documento, se inicio con los procesos o preparativos para la aplicacion
o implementacion del PGIRS — Gestion interna. Los preparativos inician con la adecuacion de
las cuatro areas de almacenamiento, especialmente las ubicadas en el area de emulsionado y la
del area del archivo. Para el area de emulsionado se adecuo una plataforma que mantubiera las

bolsas de peligrosos alejada del posible contacto con el agua utilizada para los procesos de
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lavado y revelado. El area de archivo fue limpiado y arreglado para crear espacios especificos
para cada uno de los residuos que se almacenaran alli, tambien se selecciono los elementos de
archivo que seran vendidos como resiclaje. Las ultimas dos areas solo sufrieron un proceso de

revision que garantizaran la idoneidad del area de almacenamiento.

La ubicacidn de los puntos ecologicos, en el pimer y segundo piso, fue la segunda actividad
realizada en esta etapa, colocandoce las canecas (verde, azul, gris y para baterias) y promoviendo
la segregacion en la fuente, sin emabargo, el procesos de separacion de residuos presenta leves
inconvenientes como el no saber si una servilleta usada es ordinario o reciclable. Una vez
iniciada la segregacion en los puntos ecologicos se activo inmediatamente los procesos de

recoleccion y movimiento interno.

Valoracién del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos implementado en la entidad

Una vez implementados los programas del plan de gestion, se inicio el proceso de
seguimiento, en pro de verificar el correcto cumplimiento, de las actividades emprendidas en la
empresa. Dicho seguimiento se realizd mediante recorridos de observacion de cada zona de
importancia (areas de almacenamiento y puntos ecoldgicos) y de los recorridos realizados para

cada residuos.

Del proceso de verificacion u observacion se detectaron algunas falencias relacionados
principalmente con la poca claridad que posee el personal respecto a la temética de clasificacion
de residuos. En los puntos ecolégicos de la empresa se evidencia una incorrecta segregacion
relacionada con los residuos ordinarios, especificamente se ven servilletas manchadas con aceite

dentro de la caneca de papel reciclable o algunas envolturas de papas fritas dentro de la caneca
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de pléstico reciclable; también hay inconvenientes, en el primer piso, con el personal del &rea de
emulsionado, quienes se desplazan hasta el punto ecoldgico y disponen algunos materiales

plasticos o de papel que estan untados con sustancias quimicas (emulsiones, removedores, etc).

Las areas de almacenamiento muestran inconvenientes relacionados con el mal proceso de
segregacion, es decir en las areas de reciclaje se encuentran residuos ordinarios, los cuales
poseen su propia area de almacenamiento. El punto de almacenamiento de residuos peligrosos
del &rea de emulsionado presenta inconvenientes por el recurrente contacto de las bolsas de

residuos con el agua utilizada para el lavado y revelado de marcos.

3.1.3. Tercer objetivo. Evaluar la Planta de Tratamiento de aguas residuales de la
Entidad.

3.1.3.1. Actividades realizadas. Se realizaron las siguientes:

Recoleccién de informacion sobre la PTAR

La informacion de la planta de tratamiento de agua residual se encuentra almacenada dentro
de la carpeta ambiental de la empresa y en ella se plasma las caracteristicas estructurales de la
planta, sus procesos de tratamiento, la caracterizacion de las aguas, el coagulante utilizado y los

antecedentes del proceso.

En el 2009, después de la visita de la secretaria distrital del ambiente, se inician los procesos
relacionados con las aguas residuales de la empresa, en el 2010 se realizan los analisis de los
vertimiento con Analquim y se entregan los resultados de los mismos en el que se evidencia que

el Unico parametro que sobrepasa los valores de la norma es el plomo (Anexo J). En octubre del
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mismo afo se entregan los resultados de la asesoria ambiental, realizada con Analquim, en la que

se establece el coagulante necesario para la PTAR (Anexo K).

En 2011 se termina la construccion de la planta de tratamiento la cual se estructura por un
sistema de tuberias que conecta la caga de inspeccion, ubicada en el &rea de lavado, con los dos
tanques y posteriormente con el alcantarillado. Los procesos realizados en la PTAR son la
sedimentacién, coagulacién y floculacién, en el primer tanque se lleva a cabo el proceso de
sedimentacién por gravedad y en el segundo se lleva a cabo el proceso de coagulacion y

floculacion por lo que el tanque esta equipado con un componente de mezclado.

Los lodos generados eran retirados, almacenados y entregados a Biolodos para ser incinerados
(Anexo L), sin embargo en algun punto, no registrado, la PTAR falla o detiene sus procesos por
motivos que aun no estan completamente claros, pues parte del personal alega la perdida de la
formula del coagulante y otros dicen que dicho coagulante ya no generaba ningun efecto en el

agua.

Reconocimiento de las acciones o medidas a realizar

La recopilacion de informacion sobre los procesos realizados para el manejo de los efluentes
liquidos genero una contextualizacidn de la problematica y estado de la empresa respecto al tema
de residuos liquidos. Inicialmente, para dar continuidad a los procesos de gestion se penso el
reactivar la planta de tratamiento bajo las condiciones operativas del 2011, sin embargo se llega a
la conclusion que seria contraproducente llevar a cabo esta idea pues implicaria gastos

innecesarios en un proceso que no tiene un alto porcentaje de éxito.

Una vez anulada la posibilidad de reactivar la planta de tratamiento bajo las condiciones del

2011, se propuso el iniciar desde cero los procesos de gestidn, realizando el anlisis de las aguas
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industriales de la empresa y establecer, mediante asesoria ambiental, los procesos que deben
sufrir los efluentes para garantizar el completo tratamiento de estos (sedimentacion, coagulacion,
floculacion, etc). La entidad seleccionada para llevar a cabo estos procesos es Analquim, debido
a la anterior prestacion de servicios que le ofreci6 a Resma Ltda (Ver Anexo M). Ya establecida
la empresa encargada de los anélisis, se procedio a solicitar el servicio y fijar el costo de dichas
pruebas de laboratorio, de esta forma se establecio la primera cotizacion la cual dio un costo de

dos millones seiscientos ochenta y ocho mil doscientos diez pesos (Ver Anexo N).

Una vez presentada la cotizacion a la directora financiera de la empresa se expresa el deseo de
reducir el costo que implicaba, por lo que se procedié a excluir algunas pruebas dando como
resultado la eliminacion de las pruebas para Hidrocarburos aromaticos polinucleares, Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, p-Xileno + m-Xileno, a-Xileno y AOX, reduciendo el costo del anélisis a
un millén cincuenta y cinco mil seiscientos cuarenta y nueve pesos (Ver Anexo O), el cual es un
monto mas cercano al precio pagado a Analquim Ltda la primera vez que los contrataron (Ver

Anexo M).

Estructuracion del manual de funcionamiento de la PTAR

Ya iniciados los procesos para establecer un sistema de gestion para los efluentes liquidos de
la empresa, se da paso a crear la estructura del manual de funcionamiento de la PTAR, en el cual
se formularan los procesos necesarios para mantener el éptimo desempefio de la planta de
tratamiento, especificamente contendréa una breve introduccion; los objetivos del sistema de
gestion; los antecedentes de la empresa en tematica de vertimiento; el alcance del sistema, el cual
solo contempla los efluentes industriales; las caracteristicas fisicas del agua; las caracteristicas
quimicas o composicién del agua; una descripcion de la estructura fisica de la planta, de los

componentes o proseos del sistema de tratamiento (procesos primarios, secundarios o terciarios)
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y de la operacidn del sistema, también contendra la gestion o disposicion de los lodos generados;
se crearan planes de contingencia, mantenimiento de la estructura fisica y de seguimiento a los
procesos ambientales de la planta. Por ende la estructura del documento quedaria de la siguiente

forma:

Introduccion

1. Objetivos
1.1. Objetivo General
1.2. Objetivos especificos
2. Generalidades
2.1. Antecedentes
2.2. Alcance del sistema
2.3. Caracteristicas del agua
2.4. Composicién del agua
3. Descripcién
3.1. Estructura del sistema
3.2. Componentes del sistema
3.2.1. Procesos preliminares
3.2.2. Tratamiento primario
3.2.3. Tratamiento secundario
3.2.4. Tratamiento terciario
3.3. Operacion del sistema
4. Gestion de lodos

5. Planes de contingencia
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6. Planes de mantenimiento

7. Planes de seguimiento

Dependiendo de los resultados de las pruebas y de lo estipulado en la asesoria ambiental, la
estructura del documento tendria modificaciones como el eliminar los tratamientos terciarios al

no ser necesarios para el tratamiento de las aguas residuales de la empresa.
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Capitulo 4. Diagnostico Final

En cuanto al diagnostico ambiental, se deja en la empresa un andlisis completo de los
impactos ambientales que se generan en las instalaciones, tanto los que se tratan como los que se
desconocen o ignoran (Ruido, emisiones atmosféricas, etc). Se establece los insumos y residuos
utilizados y generados en cada una de las areas de trabajo de la empresa y de igual forma se deja
constancia de probleméticas como la falta de informacion e identificacion de la composicion de
las sustancias utilizadas, por ausencia de algunas fichas técnicas, o el incompleto aislamiento de
los gases del area de tensado, causando una constante exposicion del personal a gases no

identificados.

Se entrega, a la empresa, el Plan de gestion de residuos solidos - componente interno
completamente formulado y aplicado para dar correcto manejo a los residuos dentro de la
empresa; de igual forma se deja estructurado el componente externo, del documento, y el
contacto, junto con cotizaciones, de empresas de gestion ambiental que se adaptan a las
necesidades de la empresa y que estan dispuestas a dar disposicion final a los residuos una vez se
establezcan los convenios necesarios. En este mismo componente, se dejan identificadas las

falencias que la empresa presenta a la hora de aplicar las actividades o programas del PGIRS.

Las actividades realizadas para la estructuracion del manual de funcionamiento de la PTAR
dejan sentadas las bases para la reactivacion de la planta de tratamiento, especificamente se
entrega una contextualizacidn de los procesos realizados por la empresa en esta tematica y se
dejan las actividades que debe de realizar (Analisis de agua y gestion ambiental) para iniciar con
el procesos de la planta de tratamiento. También se entrega la estructura que debe de seguir el

documento “manual de funcionamiento de la PTAR”.



40

5. Conclusiones

En concordancia con fin ultimo del proyecto desarrollado se dio cumplimiento logrando a los

objetivos propuestos a desarrollar en la empresa de suministro de artes graficas Resma Ltda.

Dando cumplimiento a la realizacion del diagndstico ambiental de la empresa Resma Ltda a
través de la identificacion de los procesos, los insumos empleados, la caracterizacién ambiental y
a la aplicando de la metodologia evaluativa de la Matriz AlA, se logra encontrar las falencias de
la entidad, identificando de esta manera las posibles acciones de mejora que se pueden

implementar.

Gracias a la formulacion del plan de gestion integral de residuos sélidos, componente interno,
se logra establecer una metodologia para el manejo de los residuos el cual es sencillo y adaptado
a las caracteristicas, requerimientos y capacidades que la empresa puede ofrecer; sin embargo, la

metodologia cumple con todos los requisitos establecido por la norma de residuos solidos.

Con la estructuracion del manual de funcionamiento de la PTAR se crea una linea de accion
para el manejo de los efluentes liquidos dentro de la empresa, iniciando con la caracterizacion de
las aguas industriales de la empresa, seguida por la asesoria necesaria para reactivar la planta de
tratamiento y finalmente formulando el manual de funcionamiento, bajo la estructura entregada,

para continuar con el correcto seguimiento y control del proceso de gestion.
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6. Recomendaciones

Se recomienda el gestionar un presupuesto propio para el &rea ambiental, de tal forma que se

puedan realizar las pruebas, modificaciones y mejoras necesarias al proceso.

Sellar por completo el cuarto de tensado es de gran importancia para evitar la propagacién de

los gases, aun no identificados, a todo el segundo piso.

Identificar la composicion de las sustancias utilizadas actualmente en cada uno de los
procesos de serigrafia, de igual forma procurar tener las fichas técnicas de cada nuevo producto

que se desee probar o utilizar permanentemente en sus actividades.

Se recomienda tener en cuenta las demaés problematicas ambientales que posee la empresa,
como es la identificacion de los gases a los que son expuestos todo el personal y de igual forma

establecer medidas de control para estas emisiones atmosféricas.

Dar continuidad a la aplicacion de las actividades del Plan de gestion de residuos sélidos y a

los procesos o acciones planteadas para establecer una correcta gestion de efluentes liquidos.
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8. Apendices

Apéndice A. Registro fotogréafico de las actividades
- =

Figura 4. Area de Tensado.
Fuente: Pasante.

Figura 5. Area de Emulsionado
Fuente: Pasante
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Figura 6. Area de Lavado.
Fuente: Pasante.

Figura 7. Mesa de Insolado.
Fuente: Pasante.
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Figura 8. Plotter del Area de Impresion.
Fuente: Pasante.

Figura 9. Mostrador.
Fuente: Pasante.
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Figura 10. Mesa de Luz.
Fuente: Pasante

Figura 11. Area Administrativa.
Fuente: Pasante.
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SEZIONE 2. Identificazione dei pericoli. .../>>

P273 Non disperdere nel'ambiente.
P280 Indossare protezione per gli occhi e viso.
P305+P351+P338 IN CASO DI CONTATTO CON GLI OCCHI: sciacq perp i minuti. Togliere le
eventuali lenti a contatto se & agevole farlo. Continuare a sciacquare.
P310 Contattare immediatamente un CENTRO ANTIVELENI / un medico / . . . ¢
P391 Raccogliere il materiale fuoriuscito.
Contiene: gamma-butirrolattone
Surfattante
2.3. Altri pericoli.

In base ai dati disponibili, il prodotto non contiene sostanze PBT o vPVB in percentuale superiore a 0,1%.

lSEZIONE 3. Composizione/informazioni sugli ingredienti.
3.1. Sostanze.

Informazione non pertinente.
3.2. Miscele.

Contiene:

Identificazione. x = Conc. %. Classificazione 1272/2008 (CLP).

Diisopropilnaftalene, miscela di isomeri
CAS. 38640-62-9 5=<x< 10 Asp. Tox. 1 H304, Aquatic Chronic 1 H410 M=1
CE. 254-052-6
INDEX.
Nr. Reg. 01-2119565150-48-xxxx

gamma-butirrolattone
CAS. 96-48-0 3sx< 35 Acute Tox. 4 H302, Eye Dam. 1 H318, STOT SE 3 H336
CE. 202-509-5
INDEX.
Nr. Reg. 01-2119471839-21-xxxx

| Surfattante

CAS. 25x< 25 Eye Dam. 1 H318, Skin Irrit. 2 H315
CE.
INDEX.
Nr. Reg. 02-2119552440-48-0000

Amid Poliglicoletere
CAS.  157707-44-3 1sx< 1,5 Eye Irrit. 2 H319
CE.
INDEX.

Il testo completo delle indicazioni di pericolo (H) & riportato alla sezione 16 della scheda.

SEZIONE 4. Misure di primo soccorso.

4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso.
OCCHI: Eliminare eventuali lenti a contatto. Lavarsi immedi ite ed abbond: ite con acqua per almeno 30/60 minuti, aprendo
‘ bene le palpebre. Consultare subito un medico.

PELLE: Togliersi di dosso gli abiti contaminati. Farsi immediatamente la doccia. Consultare subito un medico.
INGESTIONE: Far bere acqua nella maggior quantitd possibile. Consultare subito un medico. Non indurre il vomito se non
espressamente autorizzati dal medico.

\ INALAZIONE: Chiamare subito un medico. Portare il soggetto all'aria aperta, lontano dal luogo dellincidente. Se la respirazione cessa,

prati la irazione artificiale. are precauzioni adeguate per il soccorritore.

{ 4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati.
Non sono note informazioni specifiche su sintomi ed effetti provocati dal prodotto.
Per sintomi ed effetti dovuti alle sostanze contenute, vedere al cap. 11.

4.3. Indi dell’ { di I il un medico e di trattamenti speciali.
4 Informazioni non disponibili.
|
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SEZIONE 2. Identificazione dei pericoli. .../>>

Avvertenze: Pericolo

Indicazioni di pericolo:
314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

Consigli di prudenza:

P264 Lavare accuratamente con acqua dopo l'uso.

P280 Indossare guanti / indumenti protettivi / proteggere gli occhi / proteggere il viso.

P304+P340 IN CASO DI INALAZIONE: trasportare l'infortunato all'aria aperta e mantenerlo a riposo in posizione che
favorisca la respirazione.

P310 Contattare immediatamente un CENTRO ANTIVELENI o un medico.

Contiene: IDROSSIDO DI SODIO

2.3. Altri pericoli.

Informazioni non disponibili.

SEZIONE 3. Composizione/informazioni sugli ingredienti.
3.1. Sostanze.

Informazione non pertinente.
3.2. Miscele.
Contiene:
Identificazione. Conc. %. Classificazione 67/548/CEE. Classificazione 1272/2008 (CLP).

SURFATTANTE
CAS. 28348-53-0 30-50 Xi R36 Eye Irrit. 2 H319
CE. 248-983-7
INDEX.
IDROSSIDO DI SODIO
CAS. 1310-73-2  9-30 CR35 Met. Carr. 1 H290, Skin Corr, 1A H314
CE. 215-185-5
INDEX. 011-002-00-6
Nr. Reg. 01-2119457892-27-xxxx
SURFATTANTE
CAS.  90622-83-6 1-5 Xi R36/37 Eye Irrit. 2 H319, STOT SE 3 H335
CE. 292-487-3
INDEX.

Nota: Valore superiore del range escluso.
Il testo completo delle frasi di rischio (R) e delle indicazioni di pericolo (H) & riportato alla sezione 16 della scheda.

T+ = Molto Tossico(T+), T = Tossico(T), Xn = Nocivo(Xn), C = Corrosivo(C), Xi = Irritante(Xi), O = C 1te(0), E = i ), F+= i ), F=
i ile(F), N = Peri per 'Ambi N)

SEZIONE 4. Misure di primo soccorso.

4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso.
OCCHI: Eliminare eventuali lenti a contatto. Lavarsi immediatamente ed abbondantemente con acqua per almeno 30/60 minuti, aprendo
bene le palpebre. Consultare subito un medico.
PELLE: Togliersi di dosso gli abiti contaminati. Farsi immediatamente la doccia. Consultare subito un medico.
INGESTIONE: Far bere acqua nella maggior quantitd possibile. Consultare subito un medico. Non indurre il vomito se non
espressamente autorizzati dal medico.
INALAZIONE: Chiamare subito un medico. Portare il soggetto all'aria aperta, lontano dal luogo dell'incidente. Se la respirazione cessa,
praticare la respirazione artificiale. Adottare precauzioni adeguate per il soccorritore.

4.2. Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati.

Per sintomi ed effetti dovuti alle sostanze contenute, vedere al cap. 11.

4.3. Indicazione dell'eventuale necessita di consultare immediatamente un medico e trattamenti speciali.
Informazioni non disponibili. ‘ ‘

“@EPY9.02-SDS 1003
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TION 2. Hazards identification. ../>>

H271 May cause fire or explosion; strong oxidiser.
H372 Causes damage to organs through prolonged or repeated exposure.
H314 Causes severe skin burns and eye damage.
H400 Very toxic to aquatic life.
Precautionary statements:
P220 Keep / Store away from clothing / . . . / combustible materials.
P221 Take any precaution to avoid mixing with combustibles . . .
P260 Do not breathe dust / fume / gas / mist / vapours / spray.
P264 Wash with water thoroughly after handling.
P270 Do no eat, drink or smoke when using this product.
P273 Avoid release to the environment.
P283 Wear fire / flame resistant / retardant clothing.
P301+P330+P331 IF SWALLOWED: rinse mouth. Do NOT induce vomiting.
P303+P361+P353 IF ON SKIN (or hair): take off immediately all contaminated clothing. Rinse skin with water / shower.
P304+P340 IF INHALED: remove person to fresh air and keep comfortable for breathing.
P305+P351+P338 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact lenses, if present and easy to do.
Continue rinsing.
P306+P360 IF ON CLOTHING: rinse immediately contaminated clothing and skin with plenty of water before removing
clothes.
P314 Get medical advice / attention if you feel unwell.
P363 Wash contaminated clothing before reuse.
P370+P378 In case of fire: use sand, carbon dioxide, powdered extinguishing to extinguish.
P371+P380+P375 In case of major fire and large quantities: Evacuate area. Fight fire remotely due to the risk of explosion.
P391 Collect spillage.
P405 Store locked up.
P501 Dispose of contents / container to . . .
Contains: Sodium metaperiodate
2.3. Other hazards.

On the basis of available data, the product does not contain any PBT or vPvB in percentage greater than 0,1%.

| SECTION 3. Composition/information on ingredients.
3.1. Substances.
Information not relevant.
3.2. Mixtures.
Contains:
Identification. Conc. %. Classification 1272/2008 (CLP).
Sodium metaperiodate
CAS. 7790-28-5 50-100 Ox. Sol. 1 H271, STOT RE 1 H372, Skin Corr. 1A H314, Aquatic Acute 1 H400 M=1
EC. 232-197-6

INDEX.
Reg. no. 01-2119980983-20-xxxx

Note: Upper limit is not included into the range.
The full wording of hazard (H) phrases is given in section 16 of the sheet.

SECTION 4. First aid measures.

4.1. Description of first aid measures.
EYES: Remove contact lenses, if present. Wash immediately with plenty of water for at least 15 minutes, opening the eyelids fully. If
problem persists, seek medical advice.
SKIN: Remove contaminated clothing. Rinse skin with a shower immediately. Get medical advice/attention immediately. Wash
contaminated clothing before using it again.
INHALATION: Remove to open air. If the subject stops breathing, administer artificial respiration. Get medical advice/attention
immediately.
INGESTION: Get medical advicé/attention immediately. Do not induce vomiting. Do not administer anything not explicitly authorised by a
doctor.

4.2. Most important symptoms and effects, both acute and delayed.
For symptoms and effects caused by the contained substances, see chap. 11.

@EPY 9.1.7-8DS 1003 _|
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TION 2. Hazards identification. ../>>

'| 2.2. Label elements.
Hazard labelling pursuant to EC Regulation 1272/2008 (CLP) and subsequent amendments and supplements.

Hazard pictograms: B

R a

Signal words: Danger

Hazard statements:

H225 Highly flammable liquid and vapour.

H351 Suspected of causing cancer.

H373 May cause damage to organs through prolonged or repeated exposure.
H319 Causes serious eye irritation.

H315 Causes skin irritation.

H335 May cause respiratory irritation.

H334 May cause allergy or asthma symptoms or breathing difficulties if inhaled.
H317 May cause an allergic skin reaction.

H336 May cause drowsiness or dizziness.

H412 Harmful to aquatic life with long lasting effects.

EUH204 Contains isocyanates. May produce an allergic reaction.

Precautionary statements:

P201 Obtain special instructions before use.

P210 Keep away from heat, hot surfaces, sparks, open flames and other ignition sources. No smoking.
P233 Keep container tightly closed.

P280 Wear protective gloves / clothing and eye / face protection.

P284 [In case of inadequate ventilation] wear respiratory protection.

P304+P340 IF INHALED: remove person to fresh air and keep comfortable for breathing.

Contains: DIPHENYLMETHANE-4,4'-DIISOCYANATE

Diphenylmethane-4,4°-diisocyanate, Isomers and homologues

2 4-Methylen-bis (phenylisocyanat)

1,2-Propanediol, polymer with 1,1'-methylenebis[isocyanatobenzene] and methyloxirane
ETHYL ACETATE

2.3. Other hazards.

On the basis of available data, the product does not contain any PBT or vPvB in percentage greater than 0,1%.

SECTION 3. Composition/information on ingredients.

3.1. Substances.
Information not relevant.
3.2. Mixtures,

Contains:

Identification. x = Conc. %. Classification 1272/2008 (CLP).
ETHYL ACETATE

CAS. 141-78-6 50=x< 70
EC. 205-500-4

INDEX. 607-022-00-5

Reg. no. 01-2119475103-46-xxxx
Diphenylmethane-4,4°-diisocyanate, Isomers and homologues

CAS. 9016-87-9  30=x< 40 . Carc. 2 H351, Acute Tox. 4 H332, STOT RE 2 H373, Eye Irrit. 2 H319, Skin Irrit. 2 H315,

‘ STOT SE 3 H335, Resp. Sens. 1 H334, Skin Sens. 1 H317

Flam. Liq. 2 H225, Eye Irrit. 2 H319, STOT SE 3 H336, EUH066

EG:
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azards identification. .../>>

ard labelling pursuant to EC Regulation 1272/2008 (CLP) and subsequent amendments and supplements.

Hazard pictograms: 4

Signal words: Danger

Hazard statements:

H225 Highly flammable liquid and vapour.
H319 Causes serious eye irritation.
H336 May cause drowsiness or dizziness.
EUH066 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.
Precautionary statements:
P210 Keep away from heat, hot surfaces, sparks, open flames and other ignition sources. No smoking.
P233 Keep container tightly closed.
P264 Wash with water thoroughly after handling.
P280 Wear protective gloves / eye protection / face protection.
P304+P340 IF INHALED: remove person to fresh air and keep comfortable for breathing.
P312 Call a POISON CENTER / doctor / . . . / if you feel unwell.
P370+P378 In case of fire: use sand, carbon dioxide, powdered extinguishing to extinguish.
Contains: ACETONE
ETHYL ACETATE

2.3. Other hazards.

On the basis of available data, the product does not contain any PBT or vPvB in percentage greater than 0,1%.

SECTION 3. Composition/information on ingredients.
3.1. Substances.
Information not relevant.

3.2. Mixtures.

Contains:
Identification. Conc. %. Classification 67/548/EEC. Classification 1272/2008 (CLP).
ACETONE
CAS. 67-64-1 50 - 100 R66, R67, F R11, Xi R36 Flam. Liq. 2 H225, Eye Imrit. 2 H319, STOT SE 3 H336, EUH066

EC 200-662-2
INDEX. 606-001-00-8
Reg. no. 01-2119471330-49-xxxx
ETHYL ACETATE
CAS. 141-78-6 50 -100 R66, R67, F R11, Xi R36 Flam. Liq. 2 H225, Eye Irrit. 2 H319, STOT SE 3 H336, EUH066
EC.  205-500-4
INDEX. 607-022-00-5
Reg. no. 01-2119475103-46-xxxx

Note: Upper limit is not included into the range.
The full wording of the Risk (R) and hazard (H) phrases is given in section 16 of the sheet.

T+ = Very Toxic(T+), T = Toxic(T), Xn = Harmful(Xn), C = Corrosive(C), Xi = Irritant(Xi), O = Oxidizing(Q), E = ive(E), F+ = y F F+), F = Highly Flammable(F),
N = Dangerous for the Environment(N) .

Acovana_ene 1ane
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JEZIONE 2. ldentificazione dei pericoli. .../>>

Uso ristretto agli utilizzatori professionali.

Consigli di prudenza:
Procurarsi istruzioni specifiche prima dell'uso.
P280 Indossare guanti / indumenti protettivi e proteggere gli occhi /il viso.
P304+P340 IN CASO DI INALAZIONE: trasportare l'infortunato all’aria aperta e mantenerlo a riposo in posizione che

favorisca la respirazione.

Contiene: Alcool Tetraidrofurfurilico
IDROSSIDO DI POTASSIO

2.3. Altri pericoli.

In base ai dati disponibili, il prodotto non contiene sostanze PBT o vPvB in percentuale superiore a 0,1%.

SEZIONE 3. Composizione/informazioni sugli ingredienti.
3.1. Sostanze.

Informazione non pertinente.
3.2. Miscele.

Contiene:

Identificazione. x = Conc. %. Classificazione 1272/2008 (CLP).

IDROSSIDO DI POTASSIO

CAS. 1310-58-3 19s<x< 24 Met. Corr. 1 H290, Acute Tox. 4 H302, Skin Corr. 1A H314
CE. 215-181-3

INDEX. 019-002-00-8

Nr. Reg. 01-2119487136-33-xxxx
Alcool Tetraidrofurfurilico

CAS. 97-99-4 19<x< 24 Repr. 1B H360Df, Eye Irrit. 2 H319

CE. 202-625-6

INDEX. 603-061-00-7

Nr. Reg. 01-2119968921-26-xxxx

Il testo completo delle indicazioni di pericolo (H) € riportato alla sezione 16 della scheda.

SEZIONE 4. Misure di primo soccorso.

4.1. Descrizione delle misure di primo soccorso.

OCCHI: Eliminare eventuali lenti a contatto. Lavarsi immediatamente ed abbondantemente con acqua per almeno 30/60 minuti, aprendo
_bene le palpebre. Consultare subito un medico. :

PELLE: Togliersi di dosso gli abiti contaminati. Farsi immediatamente la doccia. Consultare subito un medico.
INGESTIONE: Far bere acqua nella maggior quantitd possibile. Consultare subito un medico. Non indurre il vomito se non
espressamente autorizzati dal medico.
INALAZIONE: Chiamare subito un medico. Portare il soggetto all'aria aperta, lontano dal luogo dell'incidente. Se la respirazione cessa,
praticare la respirazione artificiale. Adottare precauzioni adeguate per il soccorritore.

4.2, Principali sintomi ed effetti, sia acuti che ritardati.
Non sono note informazioni specifiche su sintomi ed effetti provocati dal prodotto.
Per sintomi ed effetti dovuti alle sostanze contenute, vedere al cap. 11.

4.3. Indicazione dell’eventuale necessita di consultare immediatamente un dico e di trat ti speciali
Informazioni non disponibili.

SEZIONE 5. Misure antincendio.

| 5.1. Mezzi di estinzione.

| MEZZzI DI ESTINZIONE IDONEI ’

| I mezzi di estinzione sono quelli tradizionali: anidride carbonica, schiuma, polvere ed acqua nebulizzata.
MEZ2ZI DI ESTINZIONE NON IDONEI
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Apéndice C. Registro fotografico de insumos quimicos

Figura 12. FOTECHEM 20012A, Area de Tensado.
Fuente: Pasante.

Figura 13. FOTECHEM 30012H, Area de Tensado.
Fuente: Pasante
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Figura 14. Laca nitro transparente, Area de Tensado.
Fuente: Pasante.

Figura 15. Desengrasante TMR-4.
Fuente: Pasante.
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Figura 16. FOTECHEM 2089, Area de Remocidn.
Fuente: Pasante.

Figura 17. FOTECHEM 2090, Area de remocion.
Fuente: Pasante.
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Figura 18. FOTECHEM 2080, Area de Remocidn.
Fuente: Pasante.

Figura 19. Emulsién DC 521.
Fuente: Pasante.
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Figura 20. Emulsion Textil.
Fuente: Pasante.

Figura 21. FOTECOAT 1019 Violet, Area de Emulsio.
Fuente: Pasante.
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Figura 22. EMU-BLOQUEADOR, Area de Emulsion.
Fuente: Pasante.

Figura 23. HARDENER K, Area de Revelado.
Fuente: Pasante.
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Apéndice D. Metodologia AIA

IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION

RESPONSABLE

DOCUMENTO

3.1. Para el grupo de casillas “Aspecto Ambiental”:
a. En la casilla “Causa”, identifique los insumos que se consumen,

los productos que se generan o |lo que puede causar la actividad.

Para ello se tienen en cuenta:

= Uso de materias primas

. Consumo de recursos naturales

- Emisiones al aire

= Contaminacion del suelo

. Descargas al agua

= Manejo de residuos resultantes

. Estado de seguridad de la actividad, del proceso y del
producto

. Compromisos ambientales legales, del cliente, locales y

con la comunidad

b. En la casilla “Descripciéon” informe en forma particular cual es el
aspecto ambiental considerado.

c. Enla casilla “Estado de Operacioén’, indique las condiciones bajo
las cuales se puede realizar la actividad.

Estadode | pfinicion

Operacion

Normal Cuando se desarrollan los trabajos de
acuerdo a las especificaciones planeadas
y NO ocurren sucesos que los cambien.

Anormal Cuando sucede una perturbacion en la

operacion por ocurrir un suceso externo
subito y como consecuencia se produce
un impacto ambiental.

Emergencia | Cuando se produce un suceso que puede
ocasionar dafos personales o a los
bienes materiales y que la organizacion
no puede enfrentar en forma suficiente
con sus propios medios y fuerzas.
Pueden evaluarse desde la perspectiva
de riesgos.

63



IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE
ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION RESPONSABLE

DOCUMENTO

3.2. Para el grupo de casillas “Impacto ambiental”:

d. En “Descripcion” indique cual es el impacto ambiental resultante
como consecuencia del aspecto considerado.

e. En la casilla “Caracter” se identifica si el impacto es Positivo o

Negativo.

f. Enla columna “Tipo” se indica si la consecuencia es Real o

Potencial.

3.3. Criterios de

A. Determine la severidad del impacto que es la gravedad del mismo
conforme a la clasificacion de la Tabla 1, anételo en la casilla “I”

Evaluacién

Tabla 1 - SEVERIDAD

IMPACTOS ALTA, MEDIA, BAJA,
ASOCIADOS sS=3 S=2 S=1
Demanda de Alta Normal | Normal Baja
recursos
Residuos o
sustancias Si Si No No
peligrosas
Cantidades Importantes | Baja Alta Bajas
generadas
Regional,
Extension local o Lacala) |seal o Puntual
puntual | puntual
puntual.

Extension: Area de influencia teérica que tendra impacto con el
entorno del proyecto.
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IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE
ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION RESPONSABLE

DOCUMENTO

B. Halle la frecuencia, que indica el porcentaje eventos ocurridos
durante el transcurso del desarrollo de los proyectos o durante la
ejecucion de las diferentes actividades que se realicen en la

empresa.

Tabla 2 FRECUENCIA
FRECUENCIA ESCALAF

Si es impredecible su 1
ocurrencia en los proyectos

Que no se repite o no se

encuentra en todos los 2

proyectos, pero que suele
ocurrir

Que en todos los proyectos o
actividades es constante su 3
presencia.

C. Determine el Grado de Severidad del Impacto multiplicando la
Severidad por la frecuencia: Gl = S x F. Determine la interpretacion 1
segun se indica en la Tabla N°3.

Tabla 3 GRADO DE SEVERIDAD

GS INTERPRETACION 1
1a3 Bajo

4a6 Medio

7a9 Alto
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IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION

RESPONSABLE

DOCUMENTO

D. Realice la valoracion de los impactos ambientales que deben ser
controlados por la empresa para cumplir con la legislacion, cumplir
con las normas internas, atender requerimientos de la comunidad y

minimizar sus consecuencias.

Los criterios de la magnitud de los impactos se muestran en Tabla 4

Tabla 4

CRITERIOS Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

Valor Bard
£ i artes
de Ambito Control Regulacién Reporte ihteresadas
Impacto{ () (c) (R) (RP) (Pl)
Controlable Autoridad Alto interés
5 Global directamente Regulado Ambiental todas/mayoria
. Controlable Parcialmente | Corporativo/ Alto interés
4 Regional | "4 tamente regulado Cliente algunas/una
3 Local Influenciable Politica Compafiia Medio interé's
corporativa todas/mayoria
2 Confinado !nﬂ!.lencrable Practlca_ Instalacion Medio interés
indirectamente corporativa algunas/una
1 Aislado No controlable No regulado | Nada Po;o/ni[\gun
interés
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IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION

RESPONSABLE

DOCUMENTO

E. Para obtener la calificacion impacto se procede de la siguiente
manera:

g. Se debe tener en cuenta el estado de operacion para el cual se
analiza.

h. El puntaje asignado por Grado de Impacto ( Gl ), se totaliza de la
siguiente manera:

Ambito * Control * (Regulacion +Reporte) * Partes Interesadas

Gl=AxC x(R+RP)xPI Con el valor Gl determine si la

actividad es ambientalmente impactante, en términos de alto

(GI ALTO), medio (Gl MEDIO) y bajo (GIBAJO), segun el valor
en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5 GRADO DE IMPACTO

Gl INTERPRETACION 2
1 a400 Bajo
401 a 800 Medio
801 a 1250 Alto

F. Determine el grado de significancia ambiental que es igual a la
multiplicaciéon del Grado de Severidad por el Grado de Impacto y
anodtelo en la casilla SA.

SA=GSXGlI

G. Con el valor SA determine qué tanto repercute el impacto de esa
actividad en la obra, en términos de Significancia Ambiental alta (SA
ALTA), media (SA MEDIA) y baja (SA BAJA), para esto busque el
valor en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6. SIGNIFICANCIA AMBIENTAL

SA INTERPRETACION 3
1a 1000 Bajo
1001 a 4000 Medio

4001 a 11250 Alto

67



IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION

RESPONSABLE

DOCUMENTO

4. Clasificacion:

Luego de realizar la evaluacion de los impactos ambientales, se
debe determinar el grado de importancia o significancia, para
realizar la clasificacion de los aspectos ambientales de la empresa,
estos seran clasificados en los grupos A, B o C, de acuerdo a su
importancia para el medio ambiente, de acuerdo a las siguientes
definiciones:

Grado | Importancia Criterio

Significancia Ambiental
A Alta 4001 A11250

: Significancia Ambiental
B Media 1001 A 4000

Significancia Ambiental

Bajd 1 A 1000

C

La Matriz General de Aspectos Ambientales resultante se presenta
al Jefe de la Division de Calidad para revision y aprobacion. Una vez
aprobado se entrega en obra para su divulgacion y aplicacion. Se
entregard una copia al cliente, incluida en el Programa de Salud
Ocupacional y Medio Ambiente.

8. REGISTROS

CODIGO NOMBRE TIEMPO DE

CONSERVACION

SITIO DE
ARCHIVO

QUIEN LO
CONSERVA

EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES UN ANO

F1-SOSIMA-21

MATRIZ DE ASPECTOS

AMBIENTALES UN ANO

F2-SOSIMA-21

IDENTIFICACION DE ;
F3-SOSIMA-21 | ASPECTOS AMBIENTALES POR UN ANO
ACTIVIDAD
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Apéndice E. Puntos ecoldgicos

PRIMER PISO

69

Exposicion

Emulsionado

Unidad sanitaria

Area de Lavado

Cocina

Unidad sanitaria

Area de trabajo

Area de impresion

Punto ecolégico

PTAR

Almacén

Mostrador

Almacén




SEGUNDO PISO
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Unidad
sanitaria

Tensado

Punto ecoldgico

Acceso primer
piso

Oficina de contabilidad

Apoyo a la gerencia

Gerencia

Oficina de ventas

Almacén




Apéndice F. Areas de almacenamiento

PRIMER PISO

71

Exposicion

Emulsionado

Unidad sanitaria

Area de Lavado

Cocina

Unidad sanitaria

Area de trabajo

Area de impresiéon

PTAR

Residuos
ordinarios
Punto ecolégico
Mostrador
Almacén Almacén




SEGUNDO PISO
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Unidad
sanitaria

Tensado

Punto ecoldgico

Apoyo a la gerencia

Gerencia

Acceso primer
piso

Oficina de contabilidad

Oficina de ventas

Almacén




TERCER PISO
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Comedor

Area de revisién




Apéndice G. Facturas de ventas de REII, antigua empresa gestora de Resma

”

oo, t

FACTURA DE VENTA

REIl S.A.S. NIT: 832.008.711-3
Autorizacién DIAN Resolucion N° 320001012235 de 2013/05/02
Actividad econdmica ICA 3822 tarifa 9.66 x1000
Numeracion autorizada desde ei N° R - 10001 al N° R - 20000

i LABRADY ¥ ¢ e b IVA Regimen Comin
£ CIUDAD DIA MES | ANO ) ol
- FACTURAN® |R 15943
= SIBATE 16/ de Abril d¢ 2015
( SEROR ES) (" DIRECCION A
RESMA LTDA CRA 27 N° 14-14 2
NIT.: 860,513,482-8 TEL: 3704151 PALOQUEMAO
\ o
ORDEN DE SERVICIO N FORMA DE PAGO: VENCIMIENTO: )
1016856 30 DIAS 16 de Mayo de 2015
ERU ST
r DESCRIPCION CANTIDAD (KG)| PRECIO UNITARIO VALOR PARCIAL
-
— TRATAMIENTO DE RESIDUOS POR INCINERACION 100 $1.100 $ 110.000
i
| el
I e
OBSERVACIONES ( )
W VALOR BRUTO $ 110.000
VALOR DESCUENTOS
L SUBTOTAL $ 110.000
[ ACTAN® VALOR IMPUESTO VENTAS
L /15943400 110.000
3 R

/ ,/"/ i/

/4

uz‘; \/ /;"{l

e

FIRMA Y SELLO

N RECICLAJES EXCEDENTES E INCINERAGIONES IND
Autopista sur via Siivania KM 18 - Chusaca - Sibaté Te

FAVOR CONSIGNAR A LA

A2-F-16

832.008.711-3 | =i contactenos@reiisa com.co
144145818 Oficina:Calie 53 sur N° 65 -33 *PBX: 71014
144 BANCO DE BOGOTA :

Vz- F\. FEBRERO 2012
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FACTURA DE VENTA

REIl S.A.S. NIT: 832.008.711-3
Autorizacion DIAN Resolucion N° 320001012235 de 2013/05/02
F’ Actividad econémica ICA 3822 tarifa 9.66 x1000
Numeracion autorizada desde el N° R - 10001 al N° R - 20000

AR Lr_L 5 Drws IVA Regimen Comun

s CIUDAD DIA MES

FACTURA N° ['R 400
SIBATE 12 AGOSTO 12287 )
—( SEROR (ES): ( DIRECCION )
RESMA LTDA CRA 27 N° 14-14 P
NIT.: 860,513,482-9 TEL: 3704151 PALOQUEMAO  *
5 .
(" ORDEN DE SERVICIO N°: FORMA DE PAGO: VENCIMIENTO: N A
1005536 30 DIAS 12 DE SEPT DE 2013 §
\ J
1 DESCRIPCION CANTIDAD (KG)| PRECIO UNITARIO | VALOR PARCIAL e
TRATAMIENTO DE RESIDUOS POR INCINERACION ) : $1.100 $ 77.000
&
L il
(" OBSERVACIONES h S BRI )
$ 77.000
VALOR DESCUENTOS
SUBTOTAL $ 77.000
| &
(. ACTA N° ) VALOR IMPUESTO VENTAS
§ ) TOTAL \__$ 77.000 J
4
= RC
b FRWAYSELLD FIRMA )

RECICLAJES EXCEDENTES E INCINERACIONES INDUSTRIALES S.A.S. NIT: 832.008.711-3  e-mail. contactenos@reiisa com.co
Autopista sur via Silvania KM 18 - Chusaca - Sibaté Teléfono: 732 36 57 Celular: 3144145918 Oficina Calle 59 sur N° 65 -33 *PBX: 71014 90

FAVOR CC A LA CUENTA CORRIENTE N° 06105211-4 BANCO DE BOGOTA

(
A2-F-16 i ORIGINAL J V2- FV. FEBRERO 2012




Apéndice H.

Lista de precios de compra ofrecidos por Rekoger S.A.S.

Lista actual de precios 2019

Lista de precios

GRUPO MATERIAL V/RKILO
Archivo seleccion $ 300
Archivo revista S 250
Archivo blanco segunda S 400
Periodico el tiempo S 300
".}@ Periodico varios S 200
9 Folder AZ S 100 |UNIDAD CON PISADOR
Carton 5 200
Plegadiza 3 80 |NO TETRAPACK
Tetrapack $ 30
Plastico policolor sucio 5 150
Plastico policolor limpio $ 150
Plastico transparente limpio Consultar
Tapas policolor $ 400
i.\‘?‘, Tapas color $ 500
Q& Pet revuelto $ 300
Pet cristal S 450
Pet café / verde S 150
Pet soplado S 200
Chatarra $ 250
Aluminio pote $ 1.800
Aluminio grueso 3 2.200
5 Aluminio perfil S 3.000
65& Aluminio olla S 2.200
& Cobre tipo 1 S 14.000
Cobre tipo 2 5 12.000
Bronces S 8.000
Acero inox 3 1.400
Baterias tierra S 500
Cable varios $ 1.000
¥ Electronicos varios S 400
Canasta sola S 2.000
Canasta con envase 3 2.500
& | Galon aceite $ 900
é&? Galon moler $ 300
Botellas vino S 50 |UNIDAD
Vidrio S 50
ESPECIALES | aceite vegetal S 400
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Apéndice I. Cotizacion de la empresa Ecolsos S.A.S.

e N
Wz ECOLOGIA DE COLOMBIA SOSTENIBLE S.A.S.
r Nit: 900°496.884-7
ecolsos '

Ecologia de Colombia Sostenible

Gestion Integral de Residuos Peligrosos Industriales y Hospitalarios.

Bogota, D.C., Julio 16 de 2019

Sefior

Carlos Miranda.

COTIZACION:  IDENTIFICACION,  TRANSPORTE Y

DISPOSICION FINAL DE RESPEL.

Dejamos a su consideracion la siguiente oferta comercial para el servicio de la
referencia:

ACTIVIDADES.

1.
2.

3
4.

Analisis técnico para identificar los residuos especiales a disponer.
Declaracion de los residuos, solicitudes de servicio, tarjetas de seguridad,
remision (manifiesto) y revision del vehiculo.

. Preparacion y etiquetado del residuo.

Transporte del residuo en vehiculos especiales tipo furgon, segun decreto
1609/02. desde el punto de generacidén del residuo hasta la planta de
Tecnologias Ambientales de Colombia S.A. E.S.P. “Tecniamsa S.A. E.S.P.”
ubicada en la via Mosquera — La Mesa, sector de Mondoriedo en el municipio
de Mosquera (Cundinamarca).

Informe pormenorizado del servicio prestado (Recoleccion, cargue y
transporte) (Agentes que intervienen, sitio, fecha y hora) desde el punto de
generacion hasta su disposicion final (Registro fotografico).

Entrega del certificado de disposicién final expedido por TECNOLOGIAS
AMBIENTALES DE COLOMBIA “TECNIAMSA” S.A. E.S.P.

PERSONAL Y EQUIPOS UTILIZADOS

1.

2.

Conductor capacitado y con los e.p.p. y vehiculo tipo furgén con los
elementos requeridos por el Decreto 1609/02 y Decreto 1079/15, para el
transporte de esta clase de residuos.

Bascula certificada, retroexcabadoras y buldoser para las labores de
disposicion final en la planta de TECNIAMSA S. A E.S.P.

Carrera 68 C N°. 11 -48 SUR
PBX: 7597998
E mail: ecolsos@hotmail.com
Bogota D.C - Colombia
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o
Y ECOLOGIA DE COLOMBIA SOSTENIBLE S.A.S.
s 8 Nit: 900°496.884-7
eCOISOS

Ecologia de Colombia Sostenible

Gestién Integral de Residuos Peligrosos Industriales y Hospitalarios.

ESPECIFICACIONES

Ubicacién del Relleno | Vereda Balsillas, municipio de Mosquera.
Técnico de Seguridad

Licencias CELDA: Resol. 0869 de septiembre 9 de 2004 y resolucion 2966
Ambientales del 20 de Octubre de 2006. Resol. 141/13
CAR INCINERACION: Resol. 2469 de Oct. 2009.

PTAR: Resol. 1552 de Julio 2005

Tipo de material a|Residuos de A DEFINIR.

disponer

Forma de Pago 50% a la orden de servicio y 50% a la entrega del Certificado de
diposicion final.

Garantias

Poliza de responsabilidad civil contra riesgos ambientales.
Se expide certificado por cada residuo dispuesto.

COTIZACION PTAR

RESIDUOS PARA PTAR VALOR / KILO.

Residuos No Peligrosos 400.00

COTIZACION CELDA DE SEGURIDAD

CLASIFICACION DE RESIDUOS VALOR/KILO.

Residuos Peligrosos 780.00

Residuos Peligrosos

(Encapsulamiento Solidos) 950.00
Residuos Peligrosos
(Encapsulamiento Liquidos) 1.200.00
Residuos Peligrosos
(Alto Volumen) 1.300.00

Carrera68 C N°. 11 —-48 SUR
PBX: 75697998
E mail: ecolsos@hotmail.com
Bogota D.C - Colombia
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(DS
A\ /¢ ECOLOGIA DE COLOMBIA SOSTENIBLE S.A.S.
e Nit: 900°496.884-7
€CcoISos

Ecologia de Colombia Sostenible

Gestién Integral de Residuos Peligrosos Industriales y Hospitalarios.

COTIZACION INCINERACION

VALOR/ KILO.
RESIDUOS PARA INCINERAR

Residuos Peligrosos 1.200.00

Nota: PARA SERVICIOS DE MENOS DE 1.000 Kg SE COBRA
$100.000.00 DE TRANSPORTE.

Nota: Cotizacion valida hasta el 31 de diciembre de 2019.

El servicio comprende identificacion, etiquetado, transporte desde
el sitio de generacion a Mosquera y disposicién final en Ptar, celda
de seguridad o incineracion.

Cordial saludo,

EC®LSOS

TR de S AN
201 e Colombia Sustenih

NIT. 900 496.884-7

ARMANDO BONILLA TRIANA.
Gerente.

Carrera68 C N°. 11 —48 SUR
PBX: 75697998
E mail: ecolsos@hotmail.com
Bogota D.C - Colombia



Apéndice J. Resultado de los analisis de agua

MO JITOREO Y CARACTERIZACION DE RESMA LTDA
AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL

Agosto 31 de 2010

COMPARACION DE RESULTADOS CON LA RESOLUCION 3957/2009 SECRETARIA
DISTRITAL DE AMBIENTE

12.

A continuaciéon se presenta la comparacion de los resultados obtenidos de la muestra de agua
analizada en el Laboratorio contra los valores maximos permisibles de la Resolucién 3957 del 19 de
Junio de 2009 establecida por la Secretaria Distrital de Ambiente para vertimientos a la red de®

alcantarillado publico. .
TABLA 6. COMPARACION DE RESULTADOS CON NORMATIVIDAD

’ RESMA LTDA — CARRERA 27 # 15-14
TUBERIA DE INSPECCION - MUESTRA CODIGO 33279
‘ BOGOTA D.C. — AGOSTO 31 DE 2010
| VALOR S0 CARGA
PARAMETRO  UNIDADES | OBTENIDO EN g:;;'/“;(;g'; TS | CONTAMINANTE

o AN LABORATORIO (Kg/DIA)
Cadmio mg/L 0.039 0.02 No cumple 4.42E-05
Cianuro mg/L 0.004 1 Cumple 4.54E-06
Cobre mg/L 0.09 [ 025 Cumple 1.02E-04

Color Unidades Pt-Co 20 :’ 50 Cumple N/A
Cromo mag/L <0.06 | i Cumple 6.80E-05
Cromo Hexavalente mg/L <0.02 | 0.5 Cumple 2.27E-05
DBOs mg/L 128 800 Cumple 1.45E-01
DQO mg/L 645 1500 Cumple 7.31E-01
Fenoles mg/L 0.17 0.2 Cumple ~ 1.93E-04
i Grasas y aceites mg/L 36 100 Cumple 4.08E-02
< Hierro mg/L 0.38 10 Cumple 4.31E-04
%, Manganeso mg/L <0.03 1 Cumple 3.40E-05
Plomo mg/L 0.71 0.1 No cumple 8.05E-04
?3'{2@55 Buspendidos ma/L 251 600 Cumple 2.85E-01
| Sulfuros - mg/L <1.2 5 Cumple 1.36E-03
Tensoactivos mg/L 3.42 10 Cumple 3.88E-03
Zinc mg/L 0.51 i) Cumple 5.78E-04

Caudal L/s 0.035 N.E. N/A N/A

pH Unidades 6.43-6.96 | 50-9.0 Cumple N/A

gzg(ijrg;tables mL/L <0.1-0.3 2 Cumple N/A

Temperatura 9c 17 30 Cumple N/A

Observaciones: El signo “<” que se indica en la columna “Valor Obtenido en Laboratorio”, se utiliza cuando el dato obtenido por la técnica
analitica reportada es inferior al dato minimo cuantificable con precision aceptable.

- Carga Contaminante calculada como se referencia en la Resolucién 3957/2009 tomando como base el tiempo aprox. de descarga al dia.
N.E: Valor No Establecido en Resolucién 3957/2009; N/A: No Aplica.

VER: Informe de Resultados de Laboratorio Codigo 33279

g—Ricardo Andrey Buitrago
‘Coordinador de Proyectos ANALQUIM LTDA.

i

ANALQUIM LTDA.
Tel: 6309945 - 3291873 — 2316293 — 3293417 — 2318149
Carrera 25 No. 73 — 60/66. Bogoté D.C., Colombia. E-mail: analquimitda@yahoo.com
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Apéndice K. Coagulante usado en la PTAR 2011

['V

/ t -COnseo
@ ANALQUIM LTDA. coomsianete. () @

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS CERTIFICADO RUC

madiarteRasalucion
No.19532008.2012

Bogotd, Cctubre 27 de 2014
ANQ - 34079 - 1 d& 2

Sefiores:

RESMA

Atn. OSCAR ANDRES RIOS

CRA 27 N°© 15-14 BARRIO PALOQUEMAO
i.a Ciudad.

Referencia: Tratamiento de Agua

Efectuado el ensayo de tratabilidad a la muestra de agua residual recibida en 2l
laboratorio el 5 de Octubre y correspondiente a punto de captacion ~ Tina de
Lavadc me permito remitirie los resultados obtenidos del tratamientc con sus
respectivas determinaciones.

ALTERNATIVA DE TRATAMIENTO

Compuestos Quimicos Uiilizados:

Comio coagulantes se utilizé Sulfato de Aluminio Grado A y B, Clorure Féerico
Hidroxicloruro de Aluminio, Cal, Sulfato ferroso, Hidréxico de Sodio, carbonato da
sodio, Cloruro de Calcio v aigunos polielectrolitos, habiéndose obtenide buencs
resultados con policiorurc de Aluminio.

Compuestos Quimicos Ssiaccionados:

Se selecciond como coagulante Policioruro de Aluminio.

» Condiciones dal Ensavo:

COMPUESTOS QUIMICOS DOSIS OPTIMA
Policloruro de Aluminic 2 mi/L en solucidn 10% v/
Tiempo de mezcla rapida 0.5 minutos
Tiempo de mezcla lenta 7 minutos |
Gradiente de mezcla lenta 30 seg™ —
Tierapo de sedimentacion 7 minutos E

El floc es de formacién rdpica, mediana, dispersa, denso, de asentamiento rapide.

Cra. 25 No. 73 - 60/66 © Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 329 3417 = Fax: 231 8149 « Contabilidad: 231 6293 * Celulares: 315 771 8638 - 315 860 2196

E-mail: analquimltda@yahoo.com - gerencia@analquim.com © Bogotd, D.C. - Colombia



Apéndice L. Facturas de entrega de lodos a Biolodos

,:-‘i
P /‘
\./ 7
o7 o o REGIMEN i
e ACTIVIDAD E€'° e
. PE o ICA 5,000 TARIFA LAMINAS FILTRANTES
- 6.000 TARIF,
%?@%Cﬂﬁ@h + EACTEA
BIOLODOS S A ES.P. DE VENTA
NIT: 830.123.158-4
RESOLUCGION DIAN: No.320000650672 [AP A 3431 } 9
de 2010/03/12 desde 2001 hasta 4000
(Ciente: ’
NIT:
Direccion:
Teléfono: 3768151
| Fecha de emisién: Fecha de Vencimiento: 2
Cantidad {Kg.) Descripcion Vr. Unitario ¥r. Total
A
i
g
‘ OBSERVACIONES: SUBTGIAL | = =" §
S | DESCUENTO g
1 o . ; ;
| | Valoren letras; LV.A. 3
% TOTAL Sy g
1, FAVOR GIRAR CHEQUE A NOMBRE DE BIOLODOS SA. ESP §
2. LA PRESENTE FACTURA SE ASIMILAEN TODOS [0S EFECTO° LEGALES A UNALETRADE CAMB!O SEGUN ELARTICULO 774 DE COD. DE COMERCIO é
: 3. EN CASO DE MORA EN EL VENCIMIENTO DE ESTA FACTURA COBRAREMOS INTERESES DE MORAA LA TASA MAX!MA PERM&TSDA E
BIOLODOS 5.4, ESE ACEPTADA:
NIT; 830,123.168-4
o .
{ BIOLODOS S A.ESP FIRMA, SELLO Y NIT DEL CLIENTE

CONSTRICCION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y POTABILIZACION
REDUCCION DE HIERRO Y MANGANESC ASESORIAEN lNGENlARiAAMBSENTAl.

OFICINA PRINCIPAL: Transversal 598 No. 128A - 16 Teléfonos: 226 04 72 226 40 75 226 06 17 Bogots D.C.
PLANTA: Vereda Balsilas - Mosquera (Cundinamarea) » biclodos@ecoskandia.com « www.biolodos.com, Colombia - América det Sur
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Apéndice M. Cotizacién del primer analisis de agua realizado por Analquim Ltda a Resma

-5

e &% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE
~~ Cotizacién No ANQ-756-12
Pagina 1 de3
Bogota, Abril 04 de 2012

, COTIZACION
1. INFORMACION DEL CLIENTE
EMPRESA: RESMA LTDA *
ATENCION: ESLY VARGAS TOVAR NIT: 860.513.482-9
DIRECCION  |Cra 27 N© 15-14 Barrio Paloguemao TELEFC 3704151 ext 112
e-mail: ventas@resma.com.co
Ciudad: Bogota |

Referencia: Caracterizacion, Aforo y Andlisis de aguas residuales industriales

Atendiendo su amable solicitud, me permito cotizarles el costo de la referencia seglin Resolucién 3957 del
2009.

2. ANALISIS DE AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL

. 3 . VALOR VALOR
PARAMETROS TECNICA ANALITICA REF. CANT. UNIT. ($) TOTAL
a. [DBOS Incubacién 5 dias (Electromét] SM 5210 B 1 40.000 40.000
a. DO Reflujo abierto SM 5220 B 1 42.000 42.000
a |Grasas y Aceites Extraccion Soxhlet SM 5520 D 1 49.000 49.000
Sélidos suspendidos
a. |totales - Gravimetrico, secado a 105°C SM 2540 D 1 14.500 14.500
_~a.|Sélidos sedimentables [Volumétrico (Cono de Imhoff)| SM 2540 F | 1 7.500 7.500
.| Tensoactivos anidnicos |Colorimétrico (SAAM) SM5540C | 1 42.500 42.500
|a_|Fenoles Directo (4-aminoantipirina) SM 5530 D 1 45.000 45.000
a. |Plomo A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000, 28.000,
a. |Cadmio A.Ade Llama SM 3111 B 1 28.000 28.000
a |Cianuros Titulomeétrico (Destilacion) - M 4500-CN-0 1 46.700 46.700)
a. [Zinc A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000 28.000!
a. |Cobre A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000! 28.000
a.|Cromo Hexavalente Colorimétrico SM 3500-CrB| 1 25.000 25.000
a.|Cromo A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000 28.000
a. |Hierro A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000 28.000
a.|Manganeso A.A de Llama SM 3111 B 1 28.000! 28.000
a [Sulfuros Yodométrico SM 4500-S=H 1 19.000 19.000
a |Color Comparacion Visual SM 2120B 1 9.500 9.500
a |pH pH —metro 0
Muestreo compuesto :
incluye temperatura y 1 0|
a. |caudal in situ Termdmetro - Volumétrico
Subtotal $ 536.700

a. Parametros acreditados ante el IDEAM, Resolucion 1291 de mayo 23 del 2011/12

REF.: Referenéia Standard Methods for the examination of water and wastewater The AWWA Ed.21/2005

3. SERVICIO DE MUESTREO
La caracterizacion de la actividad industrial se realizaré mediante un muestreo con las siguientes especificac

TIPO DE MUESTREO PUNTUAL
. pH y Temperatura, Sélidos sedimentables y
MEDICIONES IN SITU Caudal
PERSONAL 1 Técnico de muestreo
VALOR DEL MUESTREO $ 200.000

Dentro de este servicio, ANALQUIM LTDA se compromete a:

D lae innt, A ine nara b kaman Ada maiiackea caalisae la cafuimaranide oo meacamonsida




OUN DEL LUGAR DE MUESTREO
muestra se realizard de acuerdo a la siguiente informacion:

OE LA EMPRES RESMA LTDA

ON Cra 27 N© 15-14 Barrio Paloquemao TELEFONO:

Bogota

5. RESUMEN DE COSTOS

DESCRIPCION VALOR TOTAL

Analisis de Aguas Residuales 536.700
Descuento del 10% 53.670
SUBTOTAL 483.030
Servicio de muestreo puntual segun, especificaciones del Item 3. 200.000
SUBTOTAL 683.030
[Mas IVA (16%) ] 109.285
COSTO TOTAL DE LA COTIZACION $792.315

6. FORMA DE PAGO
50% para iniciar los trabajos y 50% contraentrega de resultados

7. ENTREGA DE RESULTADOS
La entrega de resultados se hara a los diez (10) dias habiles contados a partir de la fecha de recibidas

las muestras de agua en el laboratorio y se realizara en las instalaciones de ANALQUIM LTDA (Cra 25
No 73-60). En los horarios de 8 a 12 am y 2 a 5:30 pm de lunes a viernes

8. VIGENCIA DE COSTOS
Los costos del servicio ofrecido, seran vigentes durante 30 dias

OBSERVACIONES:
Analquim Ltda, RECUERDA A SUS CLIENTES QUE EN CASO DE ACEPTADA ESTA

COTIZACION, SE DEBE ENVIAR AL LABORATORIO UNA ORDEN DE SERVICIO
DEBIDAMENTE FIRMADA. REFERENCIAR EL No. DE NUESTRA COTIZACION, EL TOTAL Y
CONSIGNAR EN LA CUENTA CORRIENTE DEL BANCO DE BOGOTA No 298002239 EL
ANTICIPO DEL 50%.

NOTA: RECUERDE QUE PARA LA REALIZACION DEL MUESTREO DEBE INFORMAR A LA
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE CON 15 DIAS HABILES DE ANTERIORIDAD A LA
FECHA DE LA REALIZACON DEL MISMO

GARANTIA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL SERVICIO

ANALQUIM LTDA es un laboratorio legalmente constituido, competente para ejecutar los servicios que ofrece,
asumiendo el compromiso de confiabilidad y confidencialidad de las actividades desarrolladas. Cuenta con una
planta fisica propia, personal profesional idoneo para desarrollar los trabajos de laboratorio y de campo, equipos
propios necesarios para realizar los ensayos de laboratorio debidamente calibrados; asi mismo ha implementado el
Sistema de Gestion de Calidad. ACREDITADO ante el IDEAM, Resolucién No. 1291 de Mayo 23 2011/12 Norma
Técnica Colombiana NTC-ISO-IEC 17025 (Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracién) y esta autorizado por el MINISTERIO DE PROTECCION SOCIAL para realizar los andlisis
fisicoquimicos y microbiolégicos al agua para consumo humano, seglin Resolucion No. 5554 de diciembre 31 de
2010. De igual manera Analquim Ltda estd certificado por el Consejo Colombiano de Seguridad en el Programa de
Salud Ocupacional , Medio Ambiente RUC para Contratistas del Sector de Hidrocarburos y tiene la Certificacion ISO
9001 Version 2008.

DIRECCION DE CONTACTO: Cra 25 No 73/60 Barrio Alcazares
Telefonos: 2318149 - 3291873 - 3293417 - 6309945 - Cel. 3157718638
Correo: cotizaciones@analquim.com; requerimientos@analquim.com

Atentamente,

PIEDAD GAMBOA M.
Gerente Administrativo

SI TIENE ALGUNA OBJECION SOBRE LA COTIZACION POR FAVOR COMUNIQUESE CON

84



Apéndice N. Primera cotizacion del 2019 con Analquim Ltda.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

Pagina 1de 3
Bogota, 2018 Mayo 27

ANALQUIM LTDA. @%@:

5
HTC - 190 /4C -

TACION
17028:2005
20162019

Ros. No. 1335 1 13083

COTIZACION ANQ-2952-19

RESMA LTDA
[ 7
[aTENCION / HAROLD MIRANDA
|pIRECCION {
[TELEFONO | 320 4248434
IEMAIL hymirandas@uipsoeduco -~
[clupap ~..___BOGOTADC™

Referencia: Caracterizacion Aforo y Andlisis de aguas Residual

Atendiendo su amable sclicitud, me permito cotizarles el costo de la referencia.

EMPRESA

NIT 830.055.841-5
Carrera 25 No. 73 - 60

3291873 - 2503701 - 315 7718638 - 320 3168350

Bogota D.C - Colombia

PERSONA DE CONTACTO

TELEFONO

[EMA!L

[oIRECCION

|muNiCIPIO

{ciupap

e
2. |pBOS UreTbachn i i Eleiro SME108, 45000 G 2000}«
Membrana
a.|DQO Reflo abierto y fitlacion SM5208 1 NA 45000 45000k
a, |S6lidos suspendidos tolales Gravimetrico - Secado a 105°C SMZ540D 5 NA 16:000 16.000f <~
a. {Sdlidos sedimentables Volumétrico (Cono imhoff) SM 2540 F 0,1 A 8000 8.000} v
a. |Grasas y Aceiles Extraccion Soxhlet SM5520D 8 NA 52000 52000
a [Fencles Espectofotométrico Directo SM55308,D 0,07 mgi. 1 NA 52.000 52.000j<”
a. | Tensoactivos Anionicos - SAAM Colorimeétrics SM5546C 007 mgll 1 NA 45000 45.000] )(
a. {Hidrocarburos totales Exdraccion Saxhiet SM5520D, F 10 mglL 1 NA 62000 62.000f«
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLINUCLEARES (HAPs)
a. |Naftaleno 0.0025
a. {Acenaftileno 0025
a. |Acenafteno 0025
a. {Fluoreno 0025
a, [Fenantienc 0025
a. [Antraceno 0025
a. {Fluoranieno 0025
2, {Pireno o g 0025
- (s Biaco Ci de Gases EPA 3510 C - EPA 8100 - 5055 mg/ll 1 NA 300000 300.0001 Y
a. [Criseno 0025 K
fluoranteno 0025
fluoranteno 0025
pireno ,0025
a, h) antraceno 0025
a. [Indena {1.2,3-cd) pirena 0,0025
a. {Benzo (g,h,1) perilens 0,005
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES NO HALOGENADOS (BTX)
a. |Bsnceno 0.05
a, {Tolueno 0,05
a. {Etibenceno Ci de Gases EPA 8015 C - EPAS021A 0,05 mglL 1 NA 200.000 200,000 %
a. |p-Xiteno +m- Xileno 0,05 ﬂ
a. |o-Xileno 005
c. |AOX Metodo Extemno WO0004 0,15 mgll. 1 NA 650,000 650.000}/™
a. {Cianuro Total Colorimétrico SM4500-CN B,C,E 002 mgll 1 A 56.000 55000k
a. |Aluminio Espectrofolométrica S 3500-A1 B 0,05 mg/ll 1 A 20.000 20,000 X
o
a. [Cadmio Efpestumais s Asryy SM 3030 K, SM 31118 0,003 mgCdl | 1 nA | 30000 30.000)
a. [zinc G S SM3030 K, SM3N1B 002 mglL 1 N | 30000 30000}
a. {Cobre FepegioMstia e /beoron SM3030K, SM 31118 0,05 oL 1 NA 20.000 30 oool(’
a. [Cromo PRV 6 PO SM 030K, SM 31118 005 mglL 1] ona | 000 30,000k
T .
. e S SM3030K, SM 31118 o gl 1 | m | 2w 30000}
- 11‘:/!"/." o
ELABORADO POR: AC | REVISADO POR: GC T APROBADO POR: GG i

Il— - U/lﬁo{ ro

DOCUMENTO: ANQ-PL-182

VERSION: 3

PAGINA TDE 3
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y
NIT 830.055.841-5
ANALQUIM LTDA. pouss=  tweeserio
R AT ¥ Crmre ot kam TEEHL S 3291873 - 2503701 - 315 7718638 - 320 3168350
Bogot DG - Cotomb}
COTIZACION ANQ-2952-19
Pagina 2de 3
. |Mercurio i el e M3tz 0002 mt | 1 | wm | s 50000 X
a. |Plata EW‘”‘“::’;;: Ablscrctn SM3030K, SM31118 005 gl 1 Na | 30000 30,000} X
a. [Plomo Es"e"“““::g;g: Absortxa SM3030K, SM3N1B 002 gl 1 N | 20000 30,000}«
a. [Acidez Totel Volumétrico SM230B [ mgll 1 NA 10000 10.000f X
2. [Acaliided Total Volumético SM23208 malL 1] N | 1000 10.000)
a. {Dureza caicica Volumétrico SM3500-CaB 4 mgl. 1 NA 10.000 10.000
. |Dureza total Volumétrico SM240C 4 gl 1 | m [ 1000 10.000
a.|Color Real { 436nm, 525nm, 620nm ) c“"’“‘"é""cs"z()f&“"" SBm. 1 1507887 - 2011 B Metodo B A, R 1] w | 2m 200k~
Subtotal 168,000

a- Los paramﬂros que se encuentran en el dlculo del Ntmmeuo Total se encuemn acreditados.
con fuera del pais.

K Esta columna ylo item solo aplica a la Matriz Calidad de Aire y Fuentes Fijas

REF. Referencia Standard Methods for the examination of water and wastewater The AWWA Ed.22/2012

TIPO DE MUESTREO

COMPUESTO 8 HORAS _

LOGISTICA)

MEDICIONES iN SITU PH, Temp Sofidos Sedis bles y Caudal Ve
INTEGRACION DE LA ALICUOTA Cada 30 Minutos

INTERVALO DE MEDICIONES Y AFORO Cada 16 minutos excepto SSD {chora)
INFORME R ion 063172015 - Articulo 15. Otras activi
PERSONAL 1 Técnico de Muestreo

VALOR DEL MUESTREQ (INCLUYE DIA TECNICO , INFORME, TRANSPORTE Y $90.000

IANALISIS DE AGUA RESIDUAL

1.869.000

ISERVICIO DE MUESTREQ 390000 -
SUBTOTAL 2250000
Mas IVA (19%) 420210

COSTO TOTAL DE LA COTIZACION $2.688.210 .

VIGENCIA

30 dias ca(endano Transcurrido este tiempo el cﬁeme debe solicitar la actualizacién de ia presente cotizacion,
|50% anticipo, 50% antes de la entrega de resuitados. Se factura una vez ingrese las muestras al laboratorio.

FORMA DE PAGO
{Banco BBVA Cuenta Coriente No, 337034466
Veinticinco {25} dias habiles contados a partir de la fecha de recibidas las muestras de agua en el laboratorio.

A ADOS
ENTREA/pERES LT Si el cliente se encuentra ubicado en Ia ciudad de Bogota debe arecoger los ylo informe de fab io en la direccion CARRERA 25 No. 73 -
SOdelunesawemesdeBOOaSSOpm
Donde,
- Resuftado = Valor registrado en ef informe de resulfados

Valnf repoﬂado = Resu!lado del analisis del paramet!o dalo pnmano

OBSERVACIONES Los servicios se programan plevna recepcion de Orden de compra ylo acq)laaon de fa oot!zacaén emmda por el cliente, RUT y confirmacion de pago.

En caso de requerir alguna modificacion sobre esta colizacion, por faver soficitaria mediante comrea electronico de donde se dio respuesta a su solicitud

E1 cliente debe tener identificado el punto donde requiere realizar Ia toma de la muestra, de igual manera es responsable de abrir y certar la tapa del punto de
monitoreo. ANALQUIM LTDA no realiza dicha actividad.

Si &f tecnico en campo detecta alguna condicién de peligro informara al cliente de I suspension de! muestreo, hasta que se garantice la seguridad del personal y
fos equipos de ANALQUIM LTDA

ELABORADO POR: AC 1 3
DOCUMENTO: ANG-PL-1 i VERSION: 3 |

REVISADO POR: GC | APROBADO POR: GG 1

PAGINAZ2DES ]
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Apéndice O. Segunda cotizacion del 2019 con Analquim Ltda.

SIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE  * ot hiric’ Ao * 3291873 - 2503701 - 315 7718638 - 320 3168350
ANALI Hos. No. 1335 1 13.06-2018/201% Bogota D.C - Colombia

@ NIT 830.055.841-5
&} ANALQUIM LTDA. oo camenzsvo -6

COTIZACION ANQ-3385-19
Pagina 1 de 2
Bogota, 2018 Junio 18

EMPRESA RESMA LTDA EMPRESA
NIT PERSONA DE CONTACTO
ATENCION HAROLD MIRANDA TELEFONO

DIRECCION EMAIL

TELEFONO 3204248434 IDIRECCION

EMAIL i edu.co [Municipio

CIUDAD BOGOTAD.C. |cupap

Referencia: Caracterizacion Aforo y Anlisis de aguas Residual

Atendiendo su amable solicitud, me permito cotizarles el costo de la referencia.

2. |DBOS Incubacién 5 dias - Electrodo de SM 52108, 4500-0 G 2 mglL 02 1 NA 42000 42000
Membrana
a. [DQO Reflujo abierto y fitulacion SM 52208 10 mg/L 02 1 NA 45.000 45.000
a. [ Solidos suspendidos totales Gravimetrico - Secado a 105 °C SM2540D 5 mglL 1 NA 16.000 16.000
a. | Solidos sedimentables Volumétrico (Cono Imhoff) SM 2540 F 0,1 mUL 1 NA 8.000 8.000]
a. |Grasas y Acetes Extaccion Soxhlet SM5520D 6 mglL 1 NA 52000 52000
a |Fenoles Espectofotométrico Directo SM 55308, D 0,07 mgiL 1 NA 52.000 52.000
a. {Tensoactivos Anionicos - SAAM Colorimétrico SM 5540 C 0,07 mgiL 1 NA 45.000 45.000]
a, |Hidrocarburos totales Extraccion Soxhlet SM5520D, F 10 mglL 1 NA 62.000 62.000
a. | Cianuro Total Colorimétrico SM4500-CN B, C,E 002 mglL 1 NA | 55000 55,000
2. | Aluminio Espectrofotométrico SM 3500418 005 mglL 1 NA | 20000 20000
2. | Cadmio Espem’“zgg‘i‘famm“’" SM3030K, SM 31118 0,003 g CdlL 1 NA 30,000 30000
a. |zinc i e SM3030K, SM3111B 002 mglL 1 NA 30,000 30,000
2. [Cobre Es"e”"‘”":gj‘;‘;“b“"c"’" SM3030K, SM 3111 B 005 mglL 1 NA 30,000 30000
2. |Cromo [ESheckaina e blorcion SM3030K, SM 3111 B 005 mglL 1 NA 30000 30000
Atomica
a. |Hierro ES""“’"’“:"Q:‘;‘: AT SM 3030 K, SM 3111 B 01 malL 1 NA 30,000 30,000
: Espectrometria de Absorcion
a. | Mercurio jiekhtbdis SM31128 0,002 mglL 1 NA 50000 50000
2. |Piata S SM3030K, SM3111B 005 mglL 1 NA | 30000 30.000
a. [Plomo Espeutiomeiria td Absoroi SM 3030 K, SM 31118 0,02 malL 1 NA 30.000 30,000
Atémica i

2. [Acidez Total Volumétrico SM23108 § moll 1 NA 10.000 10,000
a. |Alcalinidad Total Volumétrico SM 23208 6 moll 1 NA 10.000 10.000
a. (Dureza calcica Volumétrico SM3500-CaB 4 mg/L 1 NA 10.000 10.000}
2. |Dureza total Volumétrico SM2340C 4 moll 1 NA 10.000 10.000
a. | Color Real (438nm, 525nm, 620nm ) C°'°"’“é"'°6°2§,‘:|3m6)"'“' ooy S0 7887 - 2011 B Metodo B NA m 1 NA 22000 22000
Subtotal - 719.000
Descuento (10%) 71.900
Subtotal 647100
a. Parametro acreditado ante el IDEAM, Resolucion 0414 del 07 de Mayo de 2019

a- Losp que se en el calculo del Nitrogeno Total se

¥ Esta columnaylo item solo aplica a la Matriz Calidad de Aire y Fuentes Fijas
REF . Referencia Standard Methods for the examination of water and wastewater The AWWA Ed.22/2012

SE COTIZARON LOS PARAMETROS SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE. DE IGUAL MANERA, POR SOLICITUD DEL MISMO LA TOMA DE LA MUESTRA 1E
REALIZARA PUNTUAL.

[ ELABORADO POR: AG [ REVISADO POR: GC | APROBADO POR: GG |
I DOCUMENTO: ANQ-PL-182 [ VERSION: 3 | PAGINA 1 DE 2 |




ANALQUINI LIVA.
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Pt Carrera 25 No. 73 - 60

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE  * fnd-hc)ikc. fussans * Ra41073 2508703 - ST THS6368 D20 5166350

Pagina 2 de 2

7 - 25:200
Ros. No. 1335 1 1306201812018 Bogota D.C - Colombia

COTIZACION ANQ-3385-19

PUNTUAL

|MEDICIONES IN SITU oH, Temp Solidos Sedi y Caudal Volumétri
[INTEGRACIGN DE LA ALICUOTA NA
[INTERVALO DE MEDICIONES Y AFORO NA

INFORME

Resolucion 0631/2015 - Articulo 13 Imprentas y Litografia

PERSONAL

1 Técnico de Muestreo

LOGISTICA)

VALOR DEL MUESTREO (INCLUYE DIA TECNICO , INFORME, TRANSPORTE Y

$240.000

ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

647.100
SERVICIO DE MUESTREO 240.000
SUBTOTAL 887.100
Mas IVA (19%) 168.549
COSTO TOTAL DE LA COTIZACION $1.055.649

VIGENCIA

30 dias calendario. Transcurrido este tiempo el cliente debe solicitar la actualizacién de la presente cotizacién.

50% anticipo, 50% antes de la entrega de resultados. Se factura una vez ingrese las muestras al laboratorio.
FORMA DE PAGO
Banco BBVA Cuenta Corriente No. 337034466
Quince (15) dias habiles contados a partir de la fecha de recibidas las deaguaenel
ENTREGA DE RESULTADOS Si el cliente se encuentra ubicado en la ciudad de Bogota debe acercarse a recoger los resultados yfo informe de laboratorio en la direccion CARRERA 25 No.
73 -60 de lunes a viernes de 8:00 a 5:30 pm.
Cuando el deunp se dentro del rango de “Valor Maximo o Minimo Permitido” segiin la normatividad legal o reglamentaria, el
{laboratorio debera aplicar la siguiente formula para evaluar su valor reportado en registro de Informe de del i = Valor
Reportado + Incertidumbre
Donde,
Resultado = Valor registrado en el informe de resultados
Valor reportado = del analisis del p dato primario
5 5 S RS L Cs :
OBSERVACIONES Incertidumbre Valor enla ! o del método d? referencia A .
Los servicios se programan previa recepcion de Orden de compra ylo ac ion de la coti emitida por el cliente, RUT y confi ion de pago.
En caso de requerir alguna modificacion sobre esta cotizacion, por favor solicil iante correo ico de donde se dio resy a su solicitud.
El cliente debe tener identificado el punto donde requiere realizar la toma de la muestra, de igual manera es responsable de abrir y cerrar la tapa del punto de
monitoreo. ANALQUIM LTDA no realiza dicha actividad.
Si el técnico en campo detecta alguna condicién de peligro informara al cliente de la ion del hasta que se ice la idad del
personal y los equipos de ANALQUIM LTDA.
La empresa se compromete a cancelar una suma adicional por el muestreo no efectivo en caso de presentarse.
Sera criterio técnico del laboratorio, el método o la técnica que se usara para los parametros: grasas y aceites, fenoles, nitrégeno amoniacal, nitrogeno total
e hidrocarh totales i del ido de analito en el que llegue la muestra al laboratorio.
Cuando el cliente envia la orden de compra o trae las al io se da por lido que revisd, verifico y aceptd las condiciones y
|especificaciones técnicas del servicio cotizado.
OBSERVACIONES ANALQUIM LTDA, entregara a sus clientes el delas lizadas, 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del informe
de
Cuando el muestreo no sea realizado por el personal de ANALQUIM LTDA y el cliente no conozca la cantidad minima de muestra requerida para determinado
analisis favor solicitar la i 6n al lab: io, de igual manera ANALQUIM LTDA suministra los envases preservados listos en caso de requerirlos.
quim Ltda es ble del trabajo reali: porel i | do, excepto en el caso que el cliente o la autoridad reglamentaria

especifique el subcontratista a utilizar.

Agradecemos la confianza depositada en esta solicitud y quedamos atentos a sus comentarios y cualquier informacion adicional favor contactarnos

Cordialmente,

LAURA TRISTANCHO O ANA MILENA GIRALDO GUTIERREZ

ASESORA COMERCIAL GERENTE COMERCIAL

asesoracomercial@analquim.com - 3291884 - 6309945 ext 115
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