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Resumen

Se realiz6 la determinacion de la estructura y composicion floristica del area destinada a la
conservacion predio La Montafia, perteneciente a la corporacion auténoma regional de la
frontera nororiental Corponor, Ocafia. Para ello, se establecieron 3 parcelas de 50 m x 10 m
distribuidas de forma aleatoria y se efectuaron 5 visitas de campo para los respectivos muestreos.
También se realizd la toma de coordenadas para establecer las coberturas presentes en el area.
Para cada especie registrada se tomaron datos como el CAP, sus caracteristicas y el nimero de
individuos por parcela. Se realiz6 un inventario biolégico de las especies vegetales presentes y
se calcularon indices de diversidad y de importancia entre parcelas de muestreo, identificando
las especies mas abundantes, frecuentes y dominantes del predio. La riqueza y diversidad de
especies fue estimada mediante el uso de indices de riqueza, equitatividad y diversidad

desarrollados en libros de Excel.

Para la identificacion y caracterizacion de las especies se contd con la ayuda de los
bidlogos José Julian Cadena Morales y Raul Alma y con el Ingeniero ambiental Eymer Amaya
Amaya. Durante el proceso se tomaron muestras de plantas, para ser herborizadas y clasificadas,

en el Herbario Universitario Motildn-Manaca de la UFPSO.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como proposito la determinacion de la estructura y
composicion floristica del area destinada a la conservacion predio La Montafia, perteneciente a la
corporacion autonoma regional de la frontera nororiental Corponor, Ocafia. Resaltando que entre
los ecosistemas mas amenazados esté el bosque hiumedo premontano; y que a pesar de sus altos
niveles de endemismo y diversidad floristica se encuentran mal conservados (Ruiz Linares &

Fandifio Orozco , 2009).

En nuestro pais actualmente el conocimiento sobre bosque himedo premontano es pobre,
en comparacion con otros ecosistemas, ya que son pocos los trabajos publicados que describen
de forma detallada la composicion y la estructura de su fauna y flora (Mendoza, 1999). La
conservacion de la diversidad bioldgica en una determinada zona hace referencia a la proteccion
de los ecosistemas, recursos bidticos y abidticos y los habitats naturales, asi como, al

mantenimiento y mejoramiento de poblaciones e individuos en sus entornos naturales.

Por ello, se planted el presente proyecto de investigacion que aporta al reconocimiento de
las condiciones geomorfoldgicas y bioclimaticas, se llevo a cabo la identificacién y composicion
de especies vegetales a través de un inventario biologico y ademas se calcul6 y se realizé el
analisis de los indicadores de biodiversidad para evaluar la riqueza, diversidad, equitatividad,
dominancia e importancia de las especies floristicas y su grado de heterogeneidad, en el area
destinada a la conservacién predio La Montafia, perteneciente a la Corporacion Autébnoma

Regional de la Frontera Nororiental Corponor, Ocafia.



Capitulo 1. Determinacién de la estructura y composicion floristica del area
destinada a la conservacion predio La Montafa, perteneciente a la
Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental Corponor,

Ocaina

1.1 Planteamiento del problema

El presente trabajo pretende responder y aportar informacion, sobre el estado actual en que
se encuentra el area destinada a la conservacién La Montafia, la cual, es un &rea protegida de
importancia para la vida silvestre, flora o fauna, o con rasgos geoldgicos de especial interés, con
fines de conservacion y de proveer oportunidades de investigacion y de educacion. Segun
(Concienciaeco, 2012), las reservas naturales son areas seleccionadas por los gobiernos o por
organizaciones de caracter privado para protegerlas de manera especial contra el deterioro y la
degradacion medioambiental. Los criterios de seleccidén obedecen a variadas razones, desde la
belleza natural del entorno hasta el interés cientifico de la regién, pasando por la preservacion de
aquellas zonas que constituyen el habitat de especies protegidas 0 amenazadas y la consideracion
de una regién como patrimonio cultural de un pais. En algunas ocasiones, también se tiene en
cuenta la necesidad de proporcionar al publico un lugar de esparcimiento. Estos espacios
naturales han sido creados para proteger ecosistemas, comunidades 0 especies que, por su rareza,

fragilidad o singularidad merecen una valoracion especial (Cultura recreacion y deporte, 2019).

Teniendo en cuenta la importancia de este tipo de areas, se hace énfasis en la alerta que ha

realizado la Biologia de la Conservacion sobre las implicaciones del fendmeno de fragmentacion



de habitat para el futuro de la biodiversidad natural, en la cual, los procesos evolutivos y la
estabilidad de las funciones ambientales que brindan los ecosistemas a la sociedad serian cada
vez mas bajos. Los pronosticos mas conservadores afirman que si las tendencias contindan, a
mediados del siglo XXI solo quedara el 4% de los ecosistemas en su estado climacico, lo que
significa que los patrones de evolucion de los sistemas vivientes seguiran sufriendo un
reacomodo territorial drastico hasta alcanzar niveles de equilibrio cuyas consecuencias son muy
dificiles de prever. Es casi seguro que esto propiciara extinciones locales y totales de especies 0
ecosistemas que alterarian de una u otra forma la estructura e interacciones de la biodiversidad

(Riascos de la Pefia, 1998).

Por otra parte, en el area destinada a la conservacién, se han hecho estudios ambientales,
como lo es el plan de manejo ambiental, donde se realizd una caracterizacion general del predio,
oferta de recursos, demanda ambiental, conflictos ambientales, unidades de manejo ambiental en
el predio, programas ambientales, normas y prohibiciones, para lo cual, algunos datos arrojados
en ese estudio sirven como apoyo para ejecucion del presente proyecto, e igualmente no se ha
realizado a fondo una investigacion que denote la caracterizacion floristica y estructural del area,

con lo anterior surge la necesidad de realizar el presente estudio (Torrado, 2009).

Este trabajo de investigacion se realizo dentro del area destinada a la conservacion predio
La Montaria, ubicado en la vereda Sabaneta, corregimiento de Buenavista, del municipio de
Ocafia, este predio tiene una extension de 206,59 hectareas y un perimetro de 6272 metros

lineales, segln levantamiento topogréafico realizado previamente antes del estudio.



1.2 Formulacion del problema

¢Cual esla estructura y composicion floristica del area destinada a la conservacion predio
La Montafia, perteneciente a la corporacion autonoma regional de la frontera nororiental

Corponor, Ocafa?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Determinar la estructura y composicion floristica del area
destinada a la conservacion predio La Montafia, perteneciente a la corporacion autbnoma

regional de la frontera nororiental Corponor, Ocafia.

1.3.2 Objetivos Especificos.
e Reconocer las caracteristicas geomorfoldgicas y bioclimaticas del area de estudio.
e Establecer las formaciones vegetales existentes en el area de estudio.
e Determinar la composicion floristica en el area de conservacion La Montafia.
e Analizar los indicadores de biodiversidad del paisaje Shannon, Simpson, Menhinick,

Margalef y el indice de valor de importancia, en el area de conservacion La Montafia.

1.4 Justificacion

En el desarrollo de una caracterizacion floristica lo que se busca es definir las

unidades de vegetacién, teniendo en cuenta las especies caracteristicas exclusivas o diferenciales



indicadoras de condiciones ecoldgicas (Cantillo Higuera & Garcia Cuellar, 2013) . La
clasificacion te concede simplificar los datos y obtener una informacién estructurada, logrando
dividir el sistema multidimensional en compartimientos, agrupando y ubicando las especies o
muestras que comparten caracteristicas y poseen similitud entre si (Cantillo, Rodriguez, &

Avella, 2004).

De igual manera, las especies vegetales, la estructura de los tipos de cobertura vegetal y los
usos de cada ecosistema, son elementos importantes en cuanto a la informacion que se pueden
estudiar mediante métodos de estudio floristico a través de parcelaciones; logrando de esta
manera recopilar ademas del inventario de plantas, datos cuantitativos de densidad, frecuencia,
abundancia, dominancia e indice valor de importancia, que ayudan a la toma de decisiones de
manejo. Cabe destacar que, el suelo es el escenario sobre el cual se desarrollan la mayor parte de
los procesos activos en los ecosistemas terrestres, y a su vez, esta intimamente relacionado con

los esquemas globales de formaciones vegetales (Aguirre, 2011).

Por otra parte, se debe mencionar la importancia que tiene la flora en el entorno que nos
rodea, siendo ésta definida como el conjunto de especies vegetales que se encuentra presente en
un determinado ecosistema y que tiene la capacidad de elaborar su propio alimento gracias al
proceso de Fotosintesis, pero ademas es la base alimenticia de las especies herbivoras que a su

vez son consumidas por los carnivoros.

De alli radica lo importante que son para la Fauna, teniendo que analizarse no solo la

cantidad y variedad que podemos encontrar en un ecosistema determinado, si no, que se debe



conocer su distribucion y la capacidad de poder subsistir en distintas zonas climaticas como
también su interaccion con el resto de las especies. Segun la cantidad y el tipo de especies que
alli se asientan es posible establecer qué tipo de ecosistemas se desarrolla en un lugar
determinado, ademas de contar con el beneficio que va mas alla de lo alimenticio, sirviendo para

la obtencion de materias primas que utilizamos a diario (Colciencias, 2016).

Es por ello que es importante resaltar la importancia que tiene la flora para el buen
funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas presentes en el area de conservacion La Montaria,
para lo cual se propone un enfoque ambiental, en miras de identificar impactos ambientales
positivos y negativos, que afectan o aportan de manera esencial a la flora, partiendo de los

servicios ecosistémicos que aporta la zona de estudio.

El presente trabajo de grado define el estado de conservacion del area, identificando las
unidades de vegetacion existentes, para posteriormente realizar un andlisis fisiondmico
estructural de dichas unidades, a partir de estimaciones de area basal, cobertura y dominancia,

analizando los indices ecoldgicos.

La Montafia es un area para la conservacion, que esta dentro de un territorio perteneciente
a CORPONOR, que es protegida por su importancia en la vida silvestre. Este espacio natural,
hasta la presente, no ha sido estudiado mediante un diagndéstico, donde se identifique de forma
general el escenario, y se pueda determinar la composicion floristica, mediante una

caracterizacion de las unidades con las que cuenta dicha zona.



Cabe resaltar que la investigacion es viable, ya que se dispone de los recursos necesarios
para llevarla a cabo. Asi mismo, se tiene total acceso en la recoleccion de la informacién
existente, contando con personas vinculadas y capacitadas para facilitarla permitiendo asi el

desarrollo continuo del proyecto.

La caracterizacion floristica y estructural, aporta de manera continua a los conocimientos
adquiridos en la carrera, nutriendo asi nuestras capacidades como autores del proyecto, para su
respectiva aplicabilidad y ejecucidn gue entre ellos tenemos: inventarios forestales, composicion

y estructura vegetal entre otros.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Conceptual. En esta investigacion se tuvieron en cuenta términos como: dominancia
ecologica, caracteristicas estructurales, conservacion, inventarios floristicos, composicion
floristica, diversidad bioldgica, especies endémicas, indices de diversidad, endemismo, herbario,
plan de manejo, bosque himedo premontano; ofreciendo asi una amplia fuente de informacién

que permitieron el adecuado desarrollo del mismo.

1.5.2 Operativa. Para la determinacion de las coberturas presentes en el area se tomaron

puntos de control con la ayuda de un GPS.

Para la realizacion de la investigacion se muestre6 un area de 1500 m?, subdividida en 3

parcelas, cada una de ellas con una dimension de 50 m x 10 m orientadas de manera aleatoria.



Dentro de cada parcela se tuvieron en cuenta todos los individuos con el fin de conocer la

vegetacion presente en el area.

Se determino la riqueza floristica con aquellas especies que se consideraron de importancia
para el estudio y asi mismo se registraron calculos mediante indices ecoldgicos. De igual manera,
se realizo el calculo del indice de valor de importancia con el fin de determinar la dominancia de

las especies floristicas y el grado de heterogeneidad de la zona de estudio.

1.5.3 Temporal. El desarrollo de la investigacion se proyectd en dieciséis (16) semanas,
contadas a partir de la aprobacion del proyecto por parte del comité curricular y de los

respectivos jurados.

1.5.4 Geografica. El proyecto se realizo en la zona boscosa aledafia a la fuente hidrica
quebrada la Chepa que atraviesa el area destinada a la conservacion predio La Montafia,

perteneciente a CORPONOR, de la ciudad de Ocafia, Norte de Santander.



Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Marco histérico

El hombre desde sus inicios ha tratado de cambiar el medio ambiente a un ritmo acelerado
con ay gracias a la ciencia y tecnologia, para hallar distintas formas de apoderarse de los recursos
naturales con el objeto de saciar sus necesidades sin tener en cuenta el dafio que esto le causa a
los ecosistema (Estocolmo, 1972). Los primeros nombres utilizados para hablar de los tipos de
vegetacion como sabana, selvas, paramos o bosques de montafia, se basaban en la impresion
visual del paisaje en su conjunto, es decir en el aspecto fisionGmico y no en su composicion
floristica, aunque con algunas excepciones se utilizaban términos como guandal o bosques de
robles cuando se presentaban una o varias especies dominantes (Aguilar, Lowy, & Rangel ,

2015).

La expedicion botanica de la nueva granada realizada por Alexander Von Humboldt hace
ya dos siglos origino las bases de las caracterizaciones de especies de flora. Los esfuerzos por
caracterizar no han cesado y se han mantenido a través del tiempo, en donde diferentes
universidades del pais tienen sus colecciones presentes en sus herbarios, es todo un reto conocer

en su totalidad las especies presentes en el territorio. (Carrascal & Rangel , 2012)

En la primera mitad de este siglo fue donde se empez6 hablar de estudios de vegetacion,
teorias y metodologias, Europa estuvo a la vanguardia donde las escuelas fomentaron

metodologias completas para levantamientos de datos de coberturas, estructura, formas de vida 'y



sociabilidad de las diferentes comunidades. Todos los sistemas y procedimientos aplicados desde
aquellos tiempos han sido exitosos hasta la actualidad, pidiendo ser utilizados en diversas partes

del planeta (Van der Hammen & Rangel, 1997).

En 1990 se empez0 a realizar la divulgacion de la determinacion de parcelas constantes de
diversos tamafios por parte del Centro para las Ciencias Forestales del Trépico (CTFS) del
Instituto Smithsonian para reconocer la dindmica, estructura y composicion de los bosques

tropicales a tiempo largo (Alvis J. , 2009)

En 1996 en un bosque nublado de la reserva natural la Planada ubicada en el suroccidente
de Colombia, limitrofe con Ecuador se dio inicio al montaje de una parcela constante de 25 ha
por parte del IAVH (Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von

Humboldt) (Rincon, Triana, & Burgos, 2006).

En 1997 fue el afio en el que se realizd el primer inventario donde se inspeccionaron dentro
del terreno a 115.130 individuos, pertenecientes a 63 familias, 141 géneros y 208 morfoespecies,
destacandose familias como la Rubiaceae, Arecaceae y Melastomateceae. Unos de los géneros
de mayor abundancia fueron Miconia, Cyathea y Psychotria y la especie mas constante fue

Faramea calyptrata (Rincén, Triana, & Burgos, 2006).

En el afio 2001 el instituto Alexander Von Humboldt liderd en el marco de la Politica de
biodiversidad la estrategia para la conservacién de las plantas, cuyo objetivo es el de identificar

la flora colombiana, conocer su estado de conservacién, proteccion y uso sostenible y asi tomar
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medidas de accion; se buscara mediante su ejecucion los espacios para que diferentes actores
como jardines botanicos, herbarios, paisajes rurales, el sistema nacional de areas protegidas y
colecciones privadas interactlen y generen iniciativas en pro del conocimiento y la investigacion

a nivel nacional (Garcia, Moreno, Londofio, & Sofrony C, 2010).

En el departamento de norte de Santander la corporacion autonoma regional CORPONOR
y el instituto Alexander Von Humboldt estan implementando la politica regional de
biodiversidad, con el objetivo de conocer la biodiversidad poco estudiada. En 1999 se inicid6 la
formulacion del plan de accion regional en biodiversidad, realizandose un diagnostico de la
biodiversidad del departamento mediante recopilacion de informacion, luego se plantearon las
estrategias para cumplir con los objetivos, metas y actividades en pro de la conservacion de las

especies (Humboldt, 2001).

2.2 Marco conceptual

Para comprender de mejor forma los procesos relacionados con este proyecto de grado es
importante tener claridad y conocimiento sobre los conceptos empleados en €l, con el fin de
entender de manera efectiva el desarrollo de sus actividades. Segun la ley General de Vida
Silvestre el (Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, 2000) define la conservacion como “la
proteccion, cuidado y manejo de los ecosistemas, habitats y poblaciones de vida silvestre de
manera que se pueda defender y salvaguardar las condiciones naturales para su permanencia a
mediano y largo plazo” como se cita en (Danemann, Ezcurra, & Velarde, 2007), pero al

momento de conservar se hace necesario conocer que es lo que se tiene, por ello existe el



11

reconocimiento, ordenamiento y cuantificacion de entidades naturales como, individuos,
especies, familias, poblaciones, comunidades y ecosistemas como se cita en (lavh, 2004), todo
esto es plasmado en inventarios floristicos, donde se comprueba si es evidente la existencia de
diversidad bioldgica de cualquier clase de organismos, incluidos entre otros, los ecosistemas
terrestres, acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte como se cita en (lavh,
2004). Al realizarse una caracterizacion e identificacion floristica para saber qué es lo que se
tiene en el area y lo que se quiere conservar, se pueden encontrar especies endémicas que son
aquellas especies de distribucién limitada a un area geografica determinada, y que no se
encuentran naturalmente en ningdn otro lugar (Pizano , Gonzalez, & Garcia, 2014). Por ello,
surge la necesidad de proteger la diversidad biolégica de las actividades antrépicas, priorizando
de esta manera los esfuerzos de conservacion de las especies (Squeo, Arancio, Rojas, &
Marticorena, 2015), esto se puede conocer gracias al calculo y andlisis de los indices de
biodiversidad, que nos indican que tan importante resulta el mantenimiento de la biodiversidad
para asegurar la sostenibilidad de los recursos naturales. Cuando se presentan altos niveles de
biodiversidad relativamente se da un buen funcionamiento de los ecosistemas (Ferriol & Merle ,
2012) . Dentro de los ecosistemas de gran importancia para la conservacion de la biodiversidad,
encontramos al bosque himedo premontano que se caracteriza por presentar una fuerte
estacionalidad de lluvias, una biodiversidad unica de flora y fauna que se han adaptado a estas
condiciones, por lo cual se presentan endemismos; es decir que contiene especies que no se dan

en ningun otro tipo de ecosistema (Pizano, y otros, 2014).

A la hora de llevar a cabo colecciones de plantas para los estudios botanicos, se debe

contar con un herbario, donde cada ejemplar pueda ser secado, prensado, montado y



12

debidamente identificado para la facilitar la investigacion, (Indesol, 2014) . Para disefiar un plan
de manejo es importante conocer las caracteristicas estructurales de un &rea natural, para
conocer su dinamica y especialmente para definir su estructura y composicion, (Alvis, 2009),
como también la dominancia ecoldgica que es el grado en el que el dominio estd concentrado en

una o varias especies (Torres, 2016). .

2.3 Marco tedrico

2.3.1. Ecosistemas Boscosos. Los ecosistemas boscosos hacen referencia a los espacios
naturales que presentan elementos arbdreos en un area entre 30% y 100% de la cobertura vegetal.
Estos se caracterizan por tener varios estratos: desde un tapete de plantulas de especies
condicionadas, plantas de bajo porte y poco lignificadas, hasta un dosel formado por arboles de

altura notable, en cuyas copas frondosas se alojan otras especies de fauna y flora (IDEAM, 2001)

Un bosque se define como “una comunidad de plantas en las que se destacan los arboles y
otras plantas lefosas que crecen cerca unos de otros”. También son considerados como mosaicos
dindmicos de vegetacion de diferentes edades, intervenidos por disturbios y por diferentes

condiciones bioticas y abidticas (Diaz & Gonzélez, 2017).

2.3.2. Servicios ecosistémicos. Los servicios ecosistémicos se definen como el vinculo
conceptual entre los ecosistemas, sus componentes y procesos Yy los beneficios que las
comunidades obtienen de ellos ( Boyd & Banzhaf, 2007). Una definicion més técnica es “los

servicios ecosistémicos son los elementos que se consumen en nuestro dia a dia, que se gozan, o
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que contribuyen, a través de interacciones entre ellos, a generar mejores condiciones para el

bienestar y calidad de vida del ser humano” (Balvanera, 2012).

2.3.3. Desarrollo Sostenible. En el informe Brundtland se establece el desarrollo
sostenible como “aquel que busca satisfacer las necesidades del presente sin comprometer los
recursos de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”. En esta definicion
se da la necesidad de proteger los derechos de las generaciones futuras, exigiendo que el
desarrollo econdmico se asocie a la proteccion de la naturaleza y a las formas de uso de los
recursos naturales que aseguren el acceso a estos para las siguientes generaciones y la
importancia de la erradicacion de la pobreza y la degradacion ambiental. En 1972 se desarrollo
en Estocolmo la Primera Conferencia Mundial sobre el Medio Ambiente, donde se decreto el
concepto de responsabilidad intergeneracional, que dice: “El ser humano tiene la gran
responsabilidad y compromiso de proteger y mejorar su entorno de las presentes y futuras

generaciones para generar un mejor bienestar.

2.3.4. ldentificacion floristica. Se involucra una gran masa de informacion puntual cuya

interpretacion y analisis solo es posible después de ordenarla y simplificarla (Sirombra, 2002).

Para estructurar los datos, se puede dividir el sistema multidimensional en compartimientos
en cada uno de los cuales se ubican los puntos que presentan mayor similitud entre si, agrupando
las muestras o las especies segun caracteristicas de cada planta para facilitar la identificacion de

las especies floristicas (Cantillo, Rodriguez, & Avella, 2004).
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Se utilizan metodologias que van desde las mas tradicionales, hasta las mas complejas y

automatizadas con analisis estadisticos; sin embargo, su fundamento y resultado es el mismo.

2.3.5. Inventarios de biodiversidad. La realizacion de inventarios de biodiversidad
facilita describir y conocer la estructura y funcion de los niveles jerarquicos, para el uso, manejo
y conservacion de los recursos (Rodriguez & Alvarez, 2013). Por ello, se hace necesario obtener
informacion bésica confiable para la toma de decisiones y debe ser algo que los investigadores,
las instituciones y las naciones deben enfatizar (Ramirez, 2014) . Para esto, surgen estrategias
multidisciplinarias, que permiten obtener informacion, a corto y mediano plazo, para conocer la

composicion y los patrones de la distribucién de la biodiversidad (Fundacion conydes, 2012).

2.3.6. Diversidad bioldgica. Expresa el niUmero de especies y abundancia relativa de las
mismas en una determinada comunidad. La diversidad es un parametro muy importante para el

estudio del ecosistema (Fiorani, 2010) .

2.3.7. Indicadores de biodiversidad. Estos son calculados a través de expresiones
matematicas que relacionan el nimero de especies de una comunidad y los valores de

importancia de los individuos (Reyes, Camargo , & Rodriguez, 2013).

Cuando todos los individuos pertenecen a la misma especie, significa que la diversidad es
nula. Por lo contrario, altos valores del indice corresponden a una gran diversidad en la
comunidad, esto se debe a condiciones favorables del medio que permite la instalacion de

numerosas especies (Suarez & Bolivar , 2016). Bajos valores de indice implican condiciones
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desfavorables, con pocas especies adaptadas a esas situaciones, que es el caso de las

comunidades haldfilas (Fiorani, 2010).

2.4 Marco legal

En la Constitucion politica de Colombia de 1991 en el Articulo 79 consagra que: “Es deber
del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion a las diferentes comunidades para el logro de
estos fines”. Asi mismo, en su Articulo 63 se determina “Los bienes de uso publico, los parques
naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio
arqueoldgico de la Nacion y los demas bienes que determine la Ley, los cuales, son inalienables,

imprescriptibles e inembargables” (Asamblea nacional constituyente, 1991).

La Ley 99 de 1993, en su Articulo 1 numeral 2, expresa que “La biodiversidad del pais, por
ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad, debera ser protegida y aprovechada en
forma sostenible dejando un legado para las futuras generaciones”. En el Articulo 5 en el
numeral 2 se establece como funcion del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial: “Regular las condiciones generales para el saneamiento del medio ambiente, y el
manejo, aprovechamiento, conservacion y recuperacion de los recursos naturales, con el fin de
impedir, eliminar o mitigar el impacto de actividades contaminantes y destructivas del
patrimonio natural”. Numeral 19 expresa “Velar por la proteccion del patrimonio natural y la
diversidad biética del pais, asi como por la conservacién de las areas de especial importancia

ambiental”. Numeral 20 “Coordinar, promover y orientar acciones de investigacion sobre el
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medio ambiente y los recursos naturales renovables. También se establece el Sistema de
Informacion Ambiental, y se organiza el inventario de la biodiversidad y de los recursos
genéticos nacionales”. Numeral 22 “Participar con el Ministerio de Relaciones Exteriores en la
formulacidn de la politica internacional en materia ambiental y promover las relaciones con otros
paises en estos asuntos y asi mismo, fomentar la cooperacion multilateral para la proteccion de
los recursos naturales y representar al Gobierno Nacional en la ejecucion de Tratados y
Convenios Internacionales sobre medio ambiente y recursos naturales renovables (Congreso de

la republica, 1993).

Mediante el decreto 2811 de 1974 en el Articulo 195 se encuentra la definicion de flora, la
cual expresa que esta es el conjunto de especies e individuos vegetales, silvestres o cultivados,
existentes en el territorio Nacional, luego el Art 196 establece la medidas necesarias para lograr
la conversacion y evitar la posible desaparicion de especies o individuos de flora por motivos
socioecondmicos, culturales, genéticos, estéticos o de orden bioldgico (Republica de Colombia,

1974).

En el 2003 mediante el decreto ley 216, se logra establecer las funciones de la direccion de
ecosistemas cdmo es regular la condiciones generales del uso sostenible, conservacion, manejo,
aprovechamiento y restauracion de la diversidad bioldgica tendientes a prevenir, mitigar y
controlar su pérdida o deterioro, ademas su obligacion de formular e implementar las politicas,
proyectos, planes y programas enfocados al manejo, conversacién y uso sostenible de los
ecosistemas forestales, terrestres, acuaticos continentales, costeros y marinos (Congreso De La

Republica, 2003)
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion se acoge a un enfoque cualitativo - cuantitativo de tipo descriptivo-
exploratorio, en tanto “tiene como objetivo central lograr la descripcidn o caracterizacion del

evento de estudio dentro de un contexto particular” (Silva, Montoya, Lépez, & Hurtado, 2010).

Asimismo, con esta investigacion se hizo una descripcion e interpretacion del lugar de
estudio, con el propdsito de asemejar las caracteristicas y propiedades significativas del mismo

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

3.2 Poblacion

La presente investigacion abarca desde el punto de vista de la ecologia del paisaje a nivel
de estructura y composicién floristica, en este sentido se tom6 como poblacién todas aquellas
especies de flora que relacionadas con todas las variables climaticas (temperatura media anual,
precipitacion anual y evapotranspiracion anual) se encuentran existentes dentro de la zona de

vida de bosque himedo montano bajo (bh — MB).
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3.3 Seleccién de la muestra

En el desarrollo del presente trabajo de grado se tomd como muestra representativa las
especies de flora que se encuentran presentes en la ronda hidrica de la quebrada la Chepa en el
area destinada a la conservacion predio (La Montafia) ubicada en la zona de vida bosque humedo
montano bajo (bh- MB) considerada un valor objeto de conservaciéon, debido a que es uno de los

mayores afluentes del rio Tejo y a su vez se cuenta con la presencia de la Cochranella spinosa.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Segun (Tamayo, 2003) establece que la recoleccion de datos tiene que ver con el
planteamiento de una metodologia adecuada, ya que es de gran importancia porque permite
garantizar las relaciones que se establecen y los resultados o los nuevos conocimientos obtenidos

que tengan el méximo grado de exactitud y confiabilidad para la investigacion.

Para el reconocimiento de las caracteristicas geomorfoldgicas, se basé en la informacién
disponible del estudio de suelos de Norte de Santander a escala 1:100000. En cuanto, a los
aspectos bioclimaticos se contd con datos climaticos de las estaciones meteoroldgicas del
IDEAM y por medio de los procesos de isoyetas e isotermas obtenido a través de plataformas

SIG ArcGis 10 con licencia universitaria.

Para establecer las formaciones vegetales existentes se tomaron puntos de control con GPS

y mediante procesamiento de imagenes satelitales se elabor6 un mapa de coberturas basado en la


https://es.wikipedia.org/wiki/Cochranella_spinosa
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metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:100000. Se utilizé una
imagen obtenido del software Ruso Sasplanet version 181221 cuyas caracteristicas se muestran a

en la tabla No.1.

Tabla 1.

Aplicacién de las bandas SAS PLANET

Longitud de onda

Dominio espectral Banda (um) Aplicacién
Azul 1 0.45-0.52 Batimetria en aguas claras, diferenciacion de
suelos y tipos de bosques.
Verde 2 0.52 -0.60 Batimetria en aguas turbias, estimacién de
sedimentos, vigor de la vegetacion.
Rojo 3 0.63-0.69 Clasificacion de cultivos, color de los suelos y

del follaje de las plantas.
Nota: La tabla muestra de manera general las bandas espectrales de las imagenes del satélite SAS PLANET del
satélite de Google y sus principales aplicaciones. Fuente (Posada, Ramirez, & Espejo, 2012).

Por medio de la metodologia de reclasificacion del manual de ArcGIS 10 intermedio
(Puerta, Rengifo, & Bravo, 2013) se especifican las firmas espectrales y segun la metodologia
del sistema de clasificacion Corine Land Cover ( CLC) adaptada para Colombia a escala
1:100000 se genero el mapa de coberturas de acuerdo a la metodologia propuesta por (Jimenez,

2014)

Para la composicion floristica se bas6 en la metodologia propuesta por el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (Villareal, Alvarez, Cordoba, &
Escobar, 2004) que permite el desarrollo de inventarios floristicos, donde se realizaron 3 parcelas
de 50 x 10 divididas en 3 cuadrante de 10 x 10 m con 5 metros de amortiguacion entre cada
cuadrante, en la zona boscosa aledafia a la fuente hidrica que la atraviesa, ya que se considera
como un valor objeto de conservacion, debido a que dicho recurso es afluente del rio Tejo del

cual se capta agua. Para este estudio se tomo un CAP igual o mayor a 10 cm y se clasifico por
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medio de toma de muestra en campo, por comparacion de imagenes, con consulta y asesoria de

un biélogo.

Al momento de realizar el proceso de recoleccion se verifico que las hojas, tallos, flores y
frutos estuvieran en buen estado, ya que estas partes son utilizadas para identificar las especies.
Una vez en el sitio de montaje, las plantas fueron extendidas y bien acomodadas en las hojas de
papel periodico. Las flores o frutos se colocaron en un sobre de papel mantequilla y se
adjuntaron al material colocando su origen (Universidad Nacional del Nordeste, 2014) .Para la

conservacion de estas muestras se humedecieron en alcohol y agua.

Para el prensado y secado se utilizé una prensa de plantas con un par de cartones y papel
periddico con medida de 30 x 40 cm, mas cuerdas para amarre (Universidad Nacional del
Nordeste, 2014). Esto consiste en colocar entre la hoja de papel periédico la muestra recolectada
en campo, luego cubrir cada una con carton hasta prensar todas las hojas. La prensa fue colocada

en un horno por un tiempo de 3 a 4 dias (Universidad Nacional del Nordeste, 2014).

Cuando la especie se encontraba totalmente seca se colocaba sobre un papel de montaje
Ilamado propalcote. Para identificar las plantas se elaboraron etiquetas de herbario, en esta se
escribieron datos como: Familia, nombre cientifico, fecha y sitio de recolecta, caracteristicas de
la planta, nombre de quién colecto, nimero de recolecta. (Universidad Nacional del Nordeste,

2014).
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Para el calculo de los indices de diversidad y sus diferentes componentes, se utilizaron
indices que ayudan a resumir informacién en un solo valor y permiten unificar cantidades para
realizar comparaciones. Estos usualmente son utilizados para la correcta interpretacion y analisis
del comportamiento de la biodiversidad (Villareal, Alvarez, Cordoba, & Escobar, 2004). Los
indices que se utilizaron para medir la vegetacion fueron: Shannon, Simpson, Menhinick,

Margalef y el indice de valor de importancia.

Densidad. La densidad es un parametro que permite conocer la abundancia de una especie
o una clase de plantas. La densidad (D) es el numero de individuos (N) en un area (A)

determinada (Mostacedo & Fredericksen, 2000).

D= N/A

Abundancia. Representa el nimero de arboles por especie. Abundancia absoluta (Aa).

Numero de arboles de una especie presentes en el area de Estudio (Gasca & Torres, 2013).

Abundancia relativa (Ar). Abundancia absoluta de una especie entre la sumatoria de

todas las abundancias absolutas (Alvis, 2009).

A _ Aa 100
r—Abx

Donde:
e Aa= Abundancia absoluta

e Ab= Sumatoria de las abundancias absolutas de todas las especies



Diametro. Se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del suelo (DAP = diametro a
la altura del pecho) utilizando una cinta métrica. Cuando se mide el perimetro el calculo

para transformar a diametro es el siguiente:

Al

Frecuencia. Probabilidad de encontrar un atributo (especie) en una unidad muestral y
se mide en porcentaje (Martella; Trumper; Bellis; Renison; Giord; Bazzano & Gleiser,

2012).

Frecuencia absoluta. Es el nimero de parcelas en gue se encuentra una especie

(Np) entre el nimero total de parcelas en la muestra (Tp).
Fa = N 100
a = T X

Frecuencia relativa. Es la frecuencia absoluta para cada especie (Fa) entre la

sumatoria de las frecuencias absolutas de todas las especies (Fb).

Fr= 5% 100
r = Fbx

Dominancia. Se relaciona con el grado de cobertura de las especies, como

manifestacion del espacio ocupado en ellas y se determina como la suma de las
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proyecciones horizontales de los arboles del suelo. Esta se calcula solo para estratos con

altura superior a 3 my DAP > 5 cm (Alvis, 2009).
Dominancia absoluta. Area basal en m? de cada una de las especies.

Dominancia relativa. Dominancia absoluta de cada especie (Da) entre la sumatoria

de todas las dominancias absolutas de todas las especies (Db).

pr = 2% 100
T—Dbx

Donde:
e Da = Dominancia absoluta de cada especie

e Db = Sumatoria de todas las dominancias absolutas de todas las especies

Area basal: es una medida que sirve para estimar el volumen de especies arbdreas o

arbustivas.
T
AB =X (DAP)?

Donde;

e DAP = Diametro a la altura del pecho
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Metodologia para la determinacién de dominancia de las especies y el grado

de heterogeneidad mediante (I1VI).

indice valor de importancia (IVI). Este indice se utiliza para comparar las
submuestras pertenecientes a la unidad paisajistica. Ademas, define cuales de las
especies presentes contribuyen en el caracter y estructura de un ecosistema, es decir

la dominancia (Cottam y Curtis, 1956) como lo expresan (Campo & Duval, 2014)).

IVI=Ar +Fr+Dr
Donde:
e Ar= Abundancia relativa
e Fr=Frecuencia relativa

e Dr=Dominancia relativa

Fue formulado por Curtis & Mc Intosh (1951), bajo la premisa de que “la
variacion en la composicion floristica es una de las caracteristicas mas importantes a
tener en cuenta en el estudio de la vegetacion” (Lozada Davila, 2010). Este indice es
uno de los mas conocidos; se calcula para cada una de las especies a partir de la
sumatoria de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa,
como anteriormente se especifica en la ecuacién. El valor del 1VI sugiere una
igualdad o semejanza del bosque en su composicion, estructura, calidad de sitio y

dinamica (Alvis, 2009).

Riqueza de especies. Numero total de especies obtenido por un censo de la comunidad.

24
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Margalef. Relaciona el niUmero de especies de acuerdo con el numero total de individuos
(Riqueza de especies) (Villareal, Alvarez, Cordoba, & Escobar, 2004). Valores inferiores a 2,0
son considerados como relacionados con zonas de baja diversidad (en general resultado de
efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad (Margalef, 1995 citado en (Martinez & Dulcey, 2017)

) _S-1
ME™ Log N

Donde:
e S = NuUmero de especies.

e N = Numero total de individuos.

Menhinick. Al igual que el indice de Margalef se basa en la relacion entre el nimero de
especies y el numero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. (Cano, 2004)

5
D.\m - ﬁ
Donde:
e S =NuUmero de especies.

e N = Numero total de individuos.

indice de dominancia (Simpson). Expresa Dominancia, muestra la probabilidad de que

dos individuos sacados al azar de una muestra correspondan a la misma especie (Villareal,



Alvarez, Cérdoba, & Escobar, 2004).Para calcular el indice de forma apropiada se utiliza la

siguiente formula:

1
S=— -

ni*(ni—1)

NN =D

Donde:
e S =Indice de Simpson
e ni =nudmero de individuos en la iésima especie

e N = numero total de individuos

indice de equidad (Shannon-Wiener). Expresa la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una

coleccion (Marine Geospatial Ecology Tools., 2017).

H’=ZD*lnD

Donde:
e D = Abundancia relativa

e Ln = Logaritmo natural

26
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Capitulo 4. Presentacion de resultados

4.1 Estructura espacial del &rea de conservacion predio La Montafia

De acuerdo con el Concejo Municipal de Ocafia, Norte de Santander, 2011, el municipio de
Ocafia se localiza en el departamento Norte de Santander al nororiente de Colombia, abarcando
una extension territorial de 627,72 km? del cual la zona urbana equivale al 6,96 km?
aproximadamente y la zona rural 620,76 km? distribuida en 109 veredas. De igual forma el
municipio se encuentra entre un rango altitudinal de 400 a 2600 m.s.n.m. y una temperatura
promedio que oscila entre 13°C y 25°C. El predio La Montafia se localiza en la vereda Sabaneta,
corregimiento de Buenavista (ver figura 1), segun la planimetria originada con una extension de

224 ha y un perimetro de 6492 m (Torrado, 2009).
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Figura 1. Localizacion general del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocafia, Norte de
Santander, Colombia.

Fuente: Autores proyecto, 2019

Por medio de la metodologia propuesta por (Tellez & Sanjuan, 2017) basada en el
Ministerio de Medio Ambiente y el Instituto Colombia Agustin Codazzi (IGAC) y mediante la
utilizacion de herramientas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) a través de la

reclasificacion de un Modelo de Elevacion Digital (DEM) de resolucion de 30 metros, se calcul6
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la pendiente media y compleja del predio La Montafia dichas pendientes se clasificaron con los

valores presentes en la figura No. 2.

A

N

PENDIENTE MEDIA Y COMPLEJA
DEL AREA DE ESTUDIO
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Figura 2. Pendiente media y compleja del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocaia,
Norte de Santander, Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019

La reclasificacion de la pendiente media de la zona de estudio arrojo un valor de 47,65%
que indica una topografia muy escarpada ya que se encuentra en el rango de mayores a 45%. Por
su parte la pendiente compleja del terreno constata que en su mayoria el area se encuentra
dominada por pendientes que van de 1 a 22% siendo terrenos de pendientes muy ligeras hasta
suavemente ondulados, con unas pocas zonas con pendiente de 29 a 36% terrenos de pendiente

suavemente ondulados hasta suavemente quebrados. La siguiente tabla No. 2 muestra la

clasificacion de pendientes medias y complejas, las cuales permite catalogar el uso del suelo.
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Tabla 2.
Clasificacion de pendientes medias y complejas

Pendiente media Denominacion Pendlen_te Denominacion
(%0) compleja
Terrenos de pendiente muy
0-1 Ligera 1-22 ligera hasta suavemente
ondulados.
Terrenos de pendiente
1-5 Suaves — muy suaves 22-36 suavemente ondulados hasta

suavemente quebrados.
Terrenos de pendiente
5-10 Fuertes — muy fuertes 36-51 suavemente quebrados hasta
moderadamente quebrados.
Terrenos de pendiente

10-20 Moderadamente 51-60 moderadamente quebrados
escarpados
hasta fuertemente quebrados.
Terrenos de pendiente

20-45 Escarpadas 60-73 fuertemente quebrados hasta
escarpados.

45 Muy escarpados >73 Terrenos de pendiente muy
escarpados.

Nota: La tabla muestra de forma general las pendientes medias y complejas para el predio caso de estudio predio La
Montafa. Fuente: (Zufiiga, 2010)

El reconocimiento de las caracteristicas geomorfoldgicas se baso en el Estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Norte de Santander a escala 1:100000 la
zona de estudio cuenta con las siguientes caracteristicas biofisicas (Instituto Geografico Agustin

Codazzi , 2006).

Paisaje. EI municipio de Ocafia, Norte de Santander, esta conformado por dos tipos de
paisaje: (I) Paisaje de Lomerio con una extension de 7399,78 ha. Y (l1) Paisaje de Montafia con
una extension de 73785,05 ha., como se observa en la figura No.3. La zona de estudio se
identifico en el paisaje de montafia cuyas caracteristicas generales son: alturas comprendidas

entre 100 a 4500 m.s.n.m., topografia muy accidentada y pendientes pronunciadas.
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Figura 3. Tipo de paisaje del area de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocaiia, Norte de
Santander, Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Suelo. El paisaje de montafia estd conformado por suelos orogénicos de la cordillera
Oriental, conformando 79 unidades cartograficas, para la zona de estudio la unidad cartogréfica
de asociacion MTF1, caracteristico de climas medio himedos, de textura franco arcillosa y

franco arenosa, profundos bien drenados, de fertilidad natural baja, susceptible a deslizamientos,

reptacion, desprendimiento de roca, solifluxion en amplios sectores, ademas se manifiestan
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alturas que oscilan entre 1000 a 2000 m.s.n.m., temperaturas de 18 a 24°C, precipitaciones de
1000 hasta 2000 mm. Corresponde a la zona de vida segun Holdridge de bosque humedo

premontano (bh-PM).

Relieve y topografia. EI municipio de Ocafia, Norte de Santander, estd conformado por
cinco tipos de relieve: (1) Vallecitos con un area de 17,3 ha., (I11) Lomas y crestones con un area
de 163,72 ha., (I11) Glacis con un area de 563,29 ha., (IV) Lomas con un area de 6819.91 ha. y
(V) filas y vigas con un area de 73621.33 ha., como se evidencia en la figura No4. La zona de
estudio corresponde al relieve de filas y vigas, es de naturaleza acida y estan sujetos a
movimientos en masa como: deslizamientos, derrumbes, solifluxién, reptacion y escurrimiento
difuso en grado ligero. Se caracteriza por poseer una topografia abrupta fuertemente quebrada de

pendientes generalmente entre 50 a 75%.
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Figura 4. Tipo de relieve del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocaifia, Norte de
Santander, Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Clase agroldgica. El predio La Montafia se encuentra catalogado en las clases agrologicas
VIl y VIII de acuerdo con dichas clases sus caracteristicas edaficas es que son suelos que
presentan pendientes moderadas hasta muy fuertes, susceptibles a la erosion hidrica y edlica y la
fertilidad natural baja, su topografia varia entre ondulados a escarpados. Basado en las

caracteristicas los suelos de clase VIl y VIII su uso prioritario es para la conservacion de los

recursos naturales, limitados al establecimiento de vegetacion permanente (arbéreo-arbustivo) a
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través de programas de reforestacion con especies nativas que faciliten la estabilizacion de estos

suelos. Como se observa en la figura No.5.
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Figura 5. Clase agrolégica del area de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocafia, Norte de
Santander, Colombia.
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Hidrografia. El &rea de estudio corresponde a la zona de amortiguacion de la microcuenca
del rio Tejo (Torrado, 2009) pertenece a la subcuenta del rio Algodonal y esta su vez a la gran

cuenca del rio Catatumbo. La microcuenca rio Tejo cuenta con un area de 8.233 ha. y el rio con
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una longitud de 31,34 km hasta donde confluye con el rio Algodonal en sentido sur-norte
(Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Nororiental , 2013). A nivel de area de estudio
el predio La Montafia se encuentra ubicado el yacimiento de la Quebrada La Chepa afluente del
rio Tejo y el predio es atravesado por la misma con una longitud de 1101.93m., como se observa

en la figura No. 6.
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Figura 6. Hidrografia del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocaifia, Norte de
Santander, Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Vientos. El clima es el resultado de la combinacién de elementos de la atmosfera como

precipitacion, temperatura, humedad relativa, presién, viento, entre otros. El departamento de
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Norte de Santander recibe los efectos de los vientos que influyen en el continente y que son los
responsables del régimen pluviométrico del pais; los vientos son los alisios del noreste, que
soplan de diciembre a marzo, originando la época de sequia, especialmente en la region Caribe, y
los alisios del sureste, que dejan sentir su influencia en julio y agosto, hasta los 8° de latitud

norte, con mayor impacto en la vertiente exterior de la cordillera Oriental.

Precipitacion. De acuerdo con el (Torrado, 2009) la zona de estudio se caracteriza por
pertenecer al régimen bimodal, con precipitaciones maximas en los meses de Marzo — Abril y
Agosto — Octubre, a su vez precipitaciones minimas en los meses de Noviembre — Febrero y
Mayo — Julio. La zona de estudio se presenta una variacion de precipitacion entre los rangos de

1075 a 1125 mm.

Temperatura. La temperatura para el area Predio La Montafia presenta un régimen
isotérmico de temperaturas que varia entre 17 a 19 °C siendo mayores en los meses de

Septiembre y Noviembre caracteristico de clima moderados (Torrado, 2009)

Evapotranspiracion Potencial (ETP). La evapotranspiracion potencial es la cantidad de
agua que podria utilizar la vegetacion madura normal en un sitio de asociacion climatica, ya que
las formaciones vegetales estan sometidas a las condiciones climéticas y edéaficas del ecosistema.
Segun el Sistema Experto de la Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(CORPOICA) (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, 2016) el departamento
de Norte de Santander, al sur cuenta una evapotranspiracion de oscila entre 1000 hasta 1200 mm,

en la zona central hacia el occidente y suroccidente la evapotranspiracion varia entre 1400 hasta
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1800 mm y en oriente y nororiente del departamento se encuentra en los rangos de 1200 a 1400

mm.

Calculo de precipitacion, temperatura y estimacion de la evapotranspiracion potencial.
Mediante la utilizacion de los datos meteorolégicos obtenidos del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) de cuatro estaciones meteoroldgicas ubicas en
los municipios de La Playa de Belén, Abrego y Ocafia con un historico de 25 afios abordados
entre 1993 al 2018 como se muestran en las tablas No. 3, No. 4, No. 5 y No.6. Se determinaron
la precipitacion y la temperatura del predio La Montafia por medio de herramientas de Sistemas

de Informacion Geografico (SIG) mediante el método de interpolacion Spline.



Tabla 3.

Datos meteoroldgicos de Precipitacion desde el mes de enero a junio

Estaciones Nombre Cédigo Elevacién Latitud (N) Longitud (W)

(m) Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1 La Playa 1605506 1500 1400509,88 1092742,48 324 353,1 736,1 1685,3 2532,8 1319,9
2 UFPSO 1605510 1150 1402795,39 1083310,37 340,1 710,3 1534,7 2553,1 3030,2 1463,4
3 Brotare 1605017 1545 1420688,23 1072567,98 682 589,7 1267 2319,8 2817,2 1976,6
4 Abrego 16055060 1430 1386194,82 1093997,1 348,8 497,3 811,2 29194 4334,1 23948

Nota: La tabla muestra de manera general los datos meteorolégicos de la precipitacion total mensual multianual de las cuatro estaciones de los Gltimos 25 afios (1993 — 2018),
comprendidos desde el mes de enero al mes de junio. Fuente: Autores del proyecto

Tabla 4.

Datos meteoroldgicos de Precipitacion desde junio a diciembre.

Elevacién Latitud Longitud

Estaciones Nombre  Cddigo Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Promedio

1 LaPlaya 1605506 150((?1) 140(5229,88 1092\;\4/1)2,48 1229,7 2270,8 3005,9 3422,7 3134,7 834,3 1737,44
2 UFPSO 1605510 1150 1402795,39 1083310,37 1471,1 2938,3 34342 3363,1 3578,3 1090,9 2125,64
3 Brotare 1605017 1545 1420688,23 1072567,98 1938,1 2724 3309,8 3194,2 2330,6 832,3 1998,44
4 Abrego 16055060 1430 1386194,82 1093997,1 2263 3405,7 48415 4161,2 21721 462,2 2384,28

Nota: La tabla muestra de manera general los datos meteorolégicos de la precipitacion total mensual multianual de las cuatro estaciones de los Ultimos 25 afios (1993 — 2018),
comprendidos desde el mes de julio a diciembre. Fuente: Autores del proyecto

Tabla 5.
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Datos meteoroldgicos de Temperatura desde el mes de enero hasta el mes de junio

Elevacion

Estaciones Nombre Caodigo (m) Latitud (N) Longitud (W) Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1 LaPlaya 1605506 1500 1400509,88  1092742,48 18,79 19,29 19,89 20,39 20,65 20,72
2 UFPSO 1605510 1150 1402795,39  1083310,37 20,38 20,90 21,45 21,72 22,05 22,18
3 Brotare 1605017 1545 1420688,23  1072567,98 19,06 19,83 20,39 20,90 21,00 20,87
4 Abrego 16055060 1430 1386194,82 1093997,1 20,38 20,63 21,11 2142 21,46 21,49

Nota: La tabla muestra de manera general los datos meteorolégicos de la temperatura media mensual multianual de las cuatro estaciones de los Gltimos 25 afios (1993 — 2018),

comprendidos desde el mes de enero al mes de junio. Fuente: Autores del proyecto, 2019

Tabla 6.

Datos meteoroldgicos de Temperatura desde el mes de julio hasta diciembre

Estaciones Nombre  Codigo Elez/;glon Lett’\llt)Ud Lo?vg\;;ud Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Promedio
1 PI: ?/a 1605506 1500 1400509,88 1092742,48 20,92 20,80 20,35 19,94 19,59 19,03 20,03
2 UFPSO 1605510 1150 1402795,39 1083310,37 22,12 22,08 21,77 21,43 21,20 20,75 21,50
3 Brotare 1605017 1545 1420688,23 1072567,98 20,83 21,06 20,86 20,24 19,76 19,54 20,36
4 Abrego 16055060 1430 1386194,82  1093997,1 21,58 21,47 21,24 21,10 20,89 20,51 21,11

Nota: La tabla muestra de manera general los datos meteorolégicos de la temperatura media mensual multianual de las cuatro estaciones de los Gltimos 25 afios (1993 — 2018),

comprendidos desde el mes de julio hasta diciembre. Fuente: Autores del proyecto, 2019.
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El método de interpolacion Spline aplicado por medio de herramientas de Sistema de Informacion Geografico

(SIG) permitid hallar las Isoyetas e Isotermas del predio La Montafia. El calculo de las isoyetas halladas cada 10 mm,

la precipitacidn total mensual multianual comprendida entre los afios 1993 hasta 2018, varia en los rangos de 2460 a
2530 mm de precipitacién. Como se observa en la figura No. 7.
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Figura 7. Isoyetas del area de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocafia, Norte de Santander,
Colombia.

Fuente: Autores del proyecto, 2019

Segun Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (2016), la temperatura
es un parametro de poca variacion a nivel anual y de extension territorial regida y caracterizada

por la topografia y vegetacion del territorio. Por lo mencionado anteriormente las isotermas se

hallaron cada 2° centigrados empleando la temperatura media mensual multianual comprendida
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entre los afios 1993 hasta 2018 variando est& en un rango comprendido entre 20 a 22 °C
correspondiendo para el predio La Montafia una temperatura de 22°C como muestra la figura

No.8.
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Figura 8. Isotermas del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocafia, Norte de Santander,
Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Para efectos de la evapotranspiracion anual se trabajé con la registrada en el plan de manejo

del predio La Montafia siendo esta de un promedio anual de 2117.3%, registrandose sus maximos
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valores entre los meses comprendidos de Mayo- Octubre con un valor promedio de 193.80%, y

los minimos en los meses de Enero-Abril con un valor promedio de 164%

Para la determinacion de la zona de vida del &rea de estudio se realizé el calculo de la
evapotranspiracion potencial basados en la metodologia propuesta por Leslie R. Holdridge, que
relaciona la constante 58,93 con la biotemperatura anual (Holdridge, 2000) y una vez obtenida la
evapotranspiracion potencial de valor 1296,46mm se calcula la provincia de humedad obteniendo

un valor de 0,51. Como se muestra en la tabla No. 7.

Evapotranspiracion Potencial (ETP) = 58,93 x Biotemperatura (°C)

ETP = 58,93 x22°C ETP = 1296,46mm

o ETP 1296,46mm
Provincia de humedad = — - = = 0.51
Precipitacién total mensual multinual 2495mm
Tabla 7.
Variables meteorologicas
Variables meteorolégicas Valor
Precipitacion total mensual multianual 2495 mm
Temperatura media mensual multianual 22°C
Evapotranspiracion Potencial 1296,46
Provincia de humedad 0,51

Nota: Variables meteoroldgicas para la determinacion de la zona de vida segin Holdridge en el area de estudio.
Fuente: Autores del proyecto

Con los datos de la tabla anterior se realiz6 la intercepcion en el Sistema de Clasificacion
de Zonas de vida de Holdridge, clasificando el predio La Montafia en la zona de vida de Bosque

muy Humedo Premontano (bmh-PM).
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4.2 Establecimiento de las coberturas de la tierra del area de estudio predio La Montafia

para el afio 2019

Con el fin de establecer las coberturas de la tierra del area de estudio predio La Montafa se
baso en los criterios propuestos por la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia a
escala 1:100000 y ajustada para este proyecto a escala 1: 15000, de acuerdo a metodologia de
(Jimenez, 2014) se capturaron coordenadas como puntos de control (PC) georreferenciando
puntos clave representativos de las coberturas de la tierra como cambios abruptos de dosel,
carreteras, zonas de cultivo y teniendo en cuenta que la cobertura de la tierra no variase en un
radio minimo de 100 m, asi mismo dicha metodologia no especifica un nimero total de puntos de
control, por ello y debido a las caracteristicas propias del terreno se tomaron 70 puntos de control
que abarcaban en su mayoria la zonas boscosas cercanas a la fuente hidrica, como a la vegetacion
presente en la parte media y alta del predio, a su vez con apoyo de una imagen satelital se
procedid segun estimado a valor del pixel la ubicacion de 200 puntos de control por medio del
uso de herramientas de Sistema de Informacion Geografica (SIG) abarcando de este modo en su

mayoria la superficie de la tierra comprendida en el area de estudio. Ver apéndice A.

Se emple6 un total de 270 puntos de control y una imagen satelital obtenida por medio de
SAS Planet del satélite de Google con escena de enero del 2019, por medio de herramienta
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) a través del software ARCGIS 10.3 de licencia
académica de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia se realiz6 el proceso de
clasificacion asistida o supervisada, que relaciona el valor de pixel reclasificando las firmas
espectrales agrupando cada punto de control con la referente asignatura que se le ha establecido,

para el predio La Montafia se establecieron cuatro (4) tipos de asignaturas o coberturas de la
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tierra de acuerdo a la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (CCLC), como se
aprecian en la tabla No. 8 y en la figura No. 9 asi mismo su descripcion se muestra en el

Apéndice B.

Tabla 8.

Clasificacion de las coberturas de la tierra para el area de estudio denominada “predio La Montasia”

categoria Cédigo de la Leyenda Leyenda Nacional de
segun puntos  nacional de coberturas de  Coberturas de la Tierra- Registro Fotografico
de control la Tierra-Colombia Colombia
1 3.2.32 Vegetacion secundaria baja
2 2.3.3 Pastos enmalezados

3 3112 Bosque denso bajo




45

Continuacion Tabla 8. Clasificacion de las coberturas de la tierra para el area de estudio denominada

“predio La Montania”

4 3.1.2.2 Bosque abierto bajo

Nota. La tabla muestra de manera detallada las categorias asignadas al area de estudio denominada ‘predio La
Montafia”. Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Figura 9. Mapa de coberturas del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”, municipio de Ocaiia, Norte de
Santander, Colombia
Fuente: Autores del proyecto, 2019
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La clasificacion asistida arrojo que para la zona de estudio se localizan cuatro tipos de
coberturas siendo la de mayor extension el Bosque denso bajo con un aproximado de 159,41 ha
seguido del Bosque abierto bajo con 60,73 ha demostrado el alto grado de conservacion de la
zona, la Vegetacion secundaria baja se encontrd con un total de 3,93 ha siendo esta ubicada en su
mayoria en los terrenos que antiguamente fueron utilizados para cultivo, denotando una sucesion

ecoldgica y capacidad de resiliencia del ecosistema.

4.3 Determinacion de la composicion floristica

La determinacion de la composicion floristica del area de conservacion predio La Montafia,
se realizo en la formacidn vegetal aledafia a la fuente hidrica quebrada la Chepa considerada
como un valor objeto de conservacion por la presencia de Cochranella spinosa y por ser afluente
del rio Tejo. Para ello se instalaron 3 parcelas de 50m x 10m abarcando un total de 1500 m?.
Gracias a esto se logré muestrear la vegetacion presente en el bosque muy himedo premontano
perteneciente a la zona de estudio. En las distintas parcelas que se establecieron se encontraron
69 especies en total. Mediante el protocolo del Herbario universitario Motilon-Manaca UFPSO se
realizé la colecta de ejemplares, el secado, el prensado, el montaje y etiquetado de cada una de
las especies identificadas (Ver Apéndice C). Este inventario cuenta con informacion acerca del
nombre cientifico, familia, descripcion de la especie y registro fotografico del montaje como se

Observa en la tabla No. 9 y en el Apéndice D.
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Tabla 9.

Identificacion y caracterizacion de las especies floristicas recolectadas en el area de estudio denominada “Predio La Montania ”, municipio de Ocarfia, Norte de
Santander, Colombia

Nombre Cientifico Familia Caracteristicas Fotografia

Arboles de 8 a 10 metros de altura. Yemas terminales de las
hojas encerradas dentro de un par de estipulas soldadas y

Ficus sp Moraceae luego caducas. Segrega una sustancia lechosa llamada latex.
Presenta un fruto Ilamado sicono.

Arbol con una altura aproximada de 10 a 12 metros. Hojas
mas grandes que la mayoria de las otras especies del género.

Prunus cf. Integrifolia ~ Rosaceae Flores en un racimo alargado, elevandose verticalmente hacia
arriba en lugar de colgarse.

i
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Arboles con una altura aproximadamente de 20 a 25
metros. Hojas alternas, enteras, glabras o con pubescencia

Nectandra sp Lauraceae variada. Flores pequefias, blancas o verdosas. Fruto con
una baya asentada sobre una ctpula poco profunda.

Arboles de aproximadamente 12 metros de altura.

Con latex mayormente claro u ocasionalmente lechoso. Hojas
Chrysochlamys sp Clusiaceae mayormente elipticas. Fruto en una capsula carnosa, verde o

rosado-blanquecina por fuera y blanca por dentro.



https://es.wikipedia.org/wiki/Yema
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Caduca
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
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municipio de Ocafia, Norte de Santander, Colombia

Arboles de aproximadamente 15 a 20 metros de altura. Hojas
pinnadas. Flores generalmente blancas. Fruto comestible y en
Inga sp Fabaceae la mayoria de los casos delgada.

Arbol de 4 a 12 metros de altura. Hojas simples, opuestas,
Siparuna sp Siparunaceae ovadas u oblongas. Inflorescencia en racimo con escapo corto
y grueso. Flores con tépalos olivaceos. Frutos drupéceos.

Arbol robusto de hasta 10 metros de altura. Hojas pinnadas.
Bignonia sp Bignoniaceae Flores acampanadas, paniculas multifloras y terminales. Fruto
en una capsula linear con semillas aladas.

Arbustos escandentes e inermes. Hojas fétidas, simples,
enteras; pecioladas. Inflorescencia paniculada, racemosa o

Cestrum sp Solanaceae fasciculada. Caéliz cupuliforme a campanulado. Baya ovoide o
subglobosa.

il il L4 F
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Continuacion, Tabla 9. Identificacion y caracterizacion de las especies floristicas recolectadas en el area de estudio denominada “Predio La Montaiia”,

municipio de Ocafia, Norte de Santander, Colombia

Arboles monoicos o dioicos con tricomas urticantes
dispersos. Hojas alternas, enteras, serradas o lobadas.

Urera sp Urticaceae Estipulas en pares, libres o fusionadas alrededor del peciolo.
Inflorescencia en panniculas, cimosas o simples. Flores
agrupadas, axilares o caulifloras.

Arbol de 5 a 8 metros de altura aproximadamente.

Hojas alternas, pubescentes y simples. Flores espiciformes,
Piper cf. acaule Piperaceae mas 0 menos largas o sub-globulares. Fruto en

una drupa uni-seminada globosa.

Arboles de 20 a 40 metros de

altura. Hojas pinnadas. Flores en inflorescencias sueltas, con
Guarea sp Meliaceae 4 a 5 pétalos amarillentos. Fruto en una cépsula terta a

pentavalvada con muchas semillas.

Arboles caducifolios o perennifolios de 6 a 15 metros de
Prunus sp Rosaceae altura. Hojas alternas o fasciculadas. Flores hermafroditas,
solitarias, geminadas, fasciculadas o en cimas racemiformes.



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinnada
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Geminada
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Racimo
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Ficus sp Moraceae
Persea sp Lauraceae
Urera sp Urticaceae

Acalypha diversifolia Euphorbiaceae

Arboles de hasta 10 metros. Segregan una sustancia lechosa
Ilamada latex. Yemas terminales de las hojas encerradas
dentro de un par de estipulas. Fruto en forma bulbosa llamada
sicono.

Arboles de unos 15 a 20 metros de altura. Hojas, perennes,
simples y lanceoladas. Flores, pedunculadas, organizadas
en cimas compuestas axilares. Fruto en una drupa globular,
ovalada.

Arboles con tricomas urticantes dispersos. Hojas alternas,
enteras, serradas o lobadas. Estipulas en pares. Inflorescencia
en panniculas, cimosas o simples. Flores agrupadas, axilares
o caulifloras.

Arbol o arbusto pequefio de hasta 6 metros de altura. Ramas a
menudo alargadas, recurvadas y vellosas. Flores con sépalos
lineares u oblongos; estambres con filamentos pilosos.
Semillas elipsoides.



https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Ped%C3%BAnculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
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Arbol que pueden alcanzar hasta 30 metros de altura.
Ochroma pyramidale Bombaceae Las hojas son simples, ampliamente ovadas, frecuentemente

sublobadas. Flores blancas o color crema en forma de

trompeta. El fruto en una capsula irregularmente angulada.

Arboles de 10 a 15 metros de altura. Ramificaciones
Myrcia sp Myrtaceae compuestas y opuestas. Flores numerosas. Fruto en
una baya coronada por los lobos del céliz.

Arboles de hasta 15 metros de altura.
Hojas alternas, elipticas a oblongo lanceoladas.
Ocotea sp Lauraceae Flor en una panicula axilar
compuesta de tipo racemoso. Fruto en una baya ovalada,
globosa y alargada.

Arboles de 7 a 15 metros de altura. Hojas opuestas,
Myrcianthes sp Myrtaceae persistentes y carticeas. Flores laterales generalmente
pediceladas. Frutos en bayas con el pericarpo carnoso.



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/Pericarpo
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Rapanea guianensis

Calycolpus
moritzianus

Vismia baccifera

Escallonia pendula

Myrsinaceae

Myrtaceae

Lauraceae

Escalloniaceae

Arboles de hasta 10 a 15 metros de altura. Ramas largas,
delgadas, flexibles con orientacion casi horizontal. Flores
pequefas y aglomeradas. Hojas simples, alternas, elipticas y
brillantes. Frutos que encierran una semilla lenticelada.

Arboles que alcanzan un tamafio de hasta 10 metros. Corteza
lisa de color café claro. Hojas opuestas, persistentes,
coriaceas. Flores blancas, estambres color crema.

Arboles de hasta 10 metros de altura. Hojas alargadas y
anchas. Flores homostilas. Fruto en una baya lisa y glabra.

Arbol de hasta 10 metros de altura. Hojas membranaceas,
esparcidas y con base angosta. Flores pediceladas; céliz
semiglobuloso; corola con pétalos de color rosado. Fruto en
capsula.



https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.co&sl=en&sp=nmt4&u=https://es.wikipedia.org/wiki/%25C3%2581rbol&xid=25657,15700021,15700186,15700191,15700256,15700259&usg=ALkJrhjOO9UTLZ-deDpoiGz7zeEVvcCS_A
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Clidemia capitellata

Mauria sp

Inga spuria

Prunus sp

Melastomataceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Rosaceae

Arbustos que alcanza un tamafio de 1 a 3 metros de altura.
Hojas ovadas a eliptico. Flores sésiles o subsésiles,
agrupadas en glomérulos. Fruto en una baya subglobosa,
azulada, pilosa.

Arbol de 8 a 10 metros de altura. Ejes de la inflorescencia
verdes, céliz verde, botdn amarillo.

Arbol de 4 a 15 metros de altura. Hojas alternas, oblongas y
medianas. Flor con numerosos estambres largos y blancos.
Fruto en una Legumbre algo tetragonal, cubierta de un denso
terciopelo amarillo.

Arboles o arbustos caducifolios o perennifolios de 4 a 7
metros de altura. Hojas alternas o fasciculadas, simples y
aserradas. Flores hermafroditas, solitarias, geminadas,

fasciculadas o en cimas racemiformes. Semillas sin albumen.



https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Geminada
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Racimo
https://es.wikipedia.org/wiki/Albumen
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Nephrolepis biserrata

Piper crassinervium

Asplundia rigida

Anthurium sp

Nephrolepidaceae

Piperaceae

Cyclanthaceae

Araceae

Hojas de color verde oscuro y porte simétrico.
Foliolos biserrados con apice atenuado. Indusios
circulares. Estacas de color marrén grisaceo.

Arbusto de tallos erectos, hojas alternas, simples y
pecioladas. Hojas dorsiventrales con estomas ciclociticos y
tetraciticos. Sistemas de raices muy ramificados y poco
profundos.

Plantas terrestres con tallo corto. LAmina de las hojas
generalmente més larga que ancha. Flores pistiladas con 4
tépalos gruesos, libres o connados. Frutos de los espadices
maduros connados basalmente.

Plantas caducas, rastreras o trepadoras de hojas muy

decorativas. Hojas de consistencia y grosor notables, ovales,

en forma de corazdn o punta de flecha.

-



https://www.ecured.cu/index.php?title=Foliolos&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Stipe_(botany)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
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Rizoma corto, vertical, oblicuo. Frondes fasciculadas.
Asplenium cuneatum Aspleniaceae Esporas monoletas, de elipsoidales a esferoidales.

Palmas de hasta 3 m de altura. Tallos solitarios, erectos,
Chamaedorea ARECACEAE ocasionalmente decumbentes. Hojas erecto-
oblongata patentes, pinnadas. Flores verdosas en espirales densos.
Frutos ovoide-elipsoides.

Arboles de hasta 30 metros de altura. Hojas esparcidas, a

Sp 39 Sapindaceae menudo con células secretoras. Flores hermafroditas o
unisexuadas, zigomorfas. Fruto variable, capsular, seco
e indehiscente.

Arbol de 7 a 10 metros. Hojas opuestas; peciolo corto, lamina

Myrcia fallax Myrtaceae eliptica a ovado-eliptica. Inflorescencia en panicula axilar de
muchas flores. Baya estrechamente ovoide u oblongo-
elipsoide.



https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinnada
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Zigomorfo
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Dehiscencia
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Arbol de 15 a 25 metros de altura. Hojas simples, alternas,

Cordia olliodora Boraginaceae con margen entero. Flores dispuestas en paniculas terminales.
Frutos secos, elipsoides, envueltos por la corola y el céliz
persistente.

Planta erecta hasta de 3 metros de altura. Con savia lechosa.
Xanthosoma robustum  Araceae Hojas grandes triangulares con un lébulo profundo en la base.
Flores blancas. Frutas amarillas.

Arboles con una altura de 15 a 20 metros. Hojas opuestas,
elipticas, lisas, estan suspendidas sobre peciolos. Foveolas en

Psychotria sp Rubiaceae pequefias bolsas en las hojas mas bajas. Estipulas se
producen en pares.

Hierba terrestre de hasta 0,5 metros de altura. Hojas simples,
alternas, oblanceoladas. Espata blanca a verde y espadice con
Spathiphyllum Araceae estilos blancos. Frutos en bayas de color verde.
floribundum



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Peciolo_(bot%C3%A1nica)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
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Palma con una altura de 4 metros. Hojas dispuestas en espiral
Astrocaryum Arecaceae y extendidas, vainas foliares. Fruto color naranja brillante
gynacanthum cuando madura.

Hierbas con tallos frecuentemente contortos en espiral. Hojas
arregladas en espiral alrededor del tallo; vainas tubulares.

Costus sp Costaceae Inflorescencia una espiga terminal en un tallo frondoso o
basal. Semillas con un arilo grande, lacerado y blanco.

Hojas alternas y pinnadas. Flores se forman en
Sapindus sp Sapindaceae grandes paniculas. Fruta en una pequefia drupa de piel
correosa, con una maduracion amarilla negruzca.

Caracterizado por sus enormes y simples hojas . Con una
Meryta sp Avraliaceae copa densa y un tronco delgado, generalmente simple 0 muy
poco ramificado. Estipulas unidas con la base del peciolo.



https://es.wikipedia.org/wiki/Costaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Arilo
https://en.wikipedia.org/wiki/Leaf
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinnate
https://en.wikipedia.org/wiki/Flower
https://en.wikipedia.org/wiki/Panicle
https://en.wikipedia.org/wiki/Fruit
https://en.wikipedia.org/wiki/Drupe
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
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Arboles de 20 a 45 metros de altura. Hojas pinnadas.

Flores en inflorescencias sueltas. Fruto en una capsula terta a
Guarea bullata Meliaceae pentavalvada, con muchas semillas.

Arbusto de 2 a 3.5 metros de altura. Hojas simples y alternas.
Flores dispuestas en espigas erectas de color verde palido.

Piper arboreum Piperaceae Frutos oblongos, verdes cuando estan inmaduros y negros al
madurar. Semillas pequefias.

Arbol de hasta 8 metros de altura. Ejes de la inflorescencia
Mauria sp Anacardiaceae verdes, caliz verde, bot6n amarillo.

Arbustos con ramas de profilos caedizos. Hojas alternas,
Piper sp Piperaceae pubescentes, simples, de margen entero. Brécteas
pequefias. Fruto en una drupa uni-seminada ovoide a globosa.



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3filo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
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Arbol de hasta 8 metros de altura. Hojas alternas, mas
Sp57 Campanulaceae raramente opuestas, simples y sin estipulas. Flores
bisexuales, campaniformes. Frutos en bayas o en capsulas.

Herbaceas rizomatosas y erectas, que alcanzan un tamafio de

Heliconia bihai Heliconiaceae 6 metros de altura. Hojas disticas, pecioladas y oblongas.
Flor y fruto de color rojizo con margenes y quilla verdosas o
amarillentas.

Arboles de 10 a 15 metros de altura. Yemas terminales de las
hojas encerradas dentro de un par de estipulas soldadas y

Ficus sp Moraceae luego caducas. Segrega una sustancia lechosa llamada latex.
Presenta un fruto llamado sicono.

Rizoma postrado-radicante. Frondes esparcidas. Pinnulas con
Thelypteris sp Thelypteridaceae bordes revolutos en la madurez. Esporangios con pelos cortos
y mazudos cerca del anillo.



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Yema
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Caduca
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
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Puede crecer de 6 a 12 metros de altura. Semideciduo con una

Heliocarpus Tiliaceae corona densa. Tronco recto con un diametro de 30 a 50 cm.

popayanensis Ramifica desde abajo hacia abajo.

Clethra fagifolia Clethracea Arbol maderable de 7 a 10 metros. Tallos color café. Frutos
cafés.

Hierba cespitosa de 1,5 a 2 metros de altura. Hojas simples,

Calathea lutea Marantaceae agrupadas en la base de la planta. Flores dispuestas en
inflorescencias terminales. Frutos en capsulas, con pocas
semillas.

Arbusto o arbolito de 2 a 6 metros, bien ramificado desde la
Erythrina rubrinervia ~ Fabaceae base, frondoso cuando florece.

Hojas trifolioladas; foliolos cartaceos. Inflorescencia

racemosa, multiflora.
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Arbol de 6 a 9 metros de altura. Hojas con puntos glandulares
negruzcos. Flores de pétalos vellosos en el interior, con

Vismia guianensis Hypericaceae glandulas anaranjadas a negras. Fruto en una baya lisa,
semillas numerosas, cilindricas.

Arbol dioico que puede alcanzar 14 metros de altura.
Clusia multiflora Clusiaceae Hojas obovadas, simples y opuestas. Flores aromaticas.
Frutos en capsulas carnosas de forma oblonga.

Porte arbustivo muy ramificado. Hojas simples, opuestas,
Lantana camara Verbenaceae pecioladas, ovado a oblongas. Flores jovenes amarillo

anaranjadas, tornandose rojizas cuando maduran.

Fruto drupéaceo esférico.

Arbol de 2 a 10 metros de altura. Hojas simples y alternas.
Cordia alba Boraginaceae Flor amarilla y a veces blanca. Fruto ovoide.



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hojas
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
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Arbusto dioico de 2 a 3,5 metros de altura. Tiene espinas en
el tronco y tricomas urticantes en hojas y flores. Hojas

Urera baccifera Urticaceae simples y alternas. Flores dispuestas en paniculas axilares.
Frutos aquenios con pulpa de color blanco a rosado.

Arboles perennifolios. Hojas alternas a opuestas, simples y

Sp 42 Lauraceae enteras. Inflorescencias determinadas y axilares. Flores
pequefias trimeras, usualmente verdosas, amarillentas o
blanquecinas.

Arboles de hasta 10 metros. Segregan una sustancia lechosa

Ficus sp Moraceae Ilamada latex. Yemas terminales de las hojas encerradas
dentro de un par de estipulas. Fruto en forma bulbosa llamada
sicono.

Arbol de 5 a 9 metros de altura. Tronco grisaceo o castafio.
Zanthoxylum Rutaceae Ramificaciones largas, ascendentes. Hojas compuestas,
rhoifolium alternas, pinnadas, con espinas rectas dorsales.



https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
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“Predio La Montaria”,

Sapindus sp

Cestrum sp

Berberis sp

Myrcia sp

Sapindaceae

Solanaceae

Berberidaceae

Myrtaceae

Arbustos caducos y perennes. Hojas alternas, pinnadas.
Flores de color blanco crema. Frutos en pequefias drupas.

Arbusto o &rbol pequefio escandente e inerme. Hojas fétidas,
solitarias mayormente simples y enteras. Inflorescencias
paniculadas, racemosas o fasciculadas. Baya ovoide o
subglobosa.

Arbustos perennes y de hoja caduca con alturas que van de 1
a 5 metros. Hojas simples, pudiendo presentar bordes
espinosos. Flores brotan en forma simple o en racimo.
Bayas comestibles, ricas en vitamina C y de sabor &cido.

Arbustos con Inflorescencias paniculadas, con ramificaciones
compuestas y opuestas, flores numerosas. Fruto en una baya
coronada por los lobos del caliz.

Nota: La tabla muestra la informacion y caracteristicas de las especies floristicas, recolectadas en el area de estudio predio La Montafia. Fuente: Autores del

proyecto, 2019.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZL_esCO736CO737&q=Berberidaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDOqNCtZxMrrlFqUlFqUmZKYnJqYCgB5mEjmHQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwin0YW9xajjAhWQrVkKHS0IDboQmxMoATAbegQIDBAK
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_C
https://es.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
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4.4 Analisis de los indicadores de biodiversidad del paisaje Shannon, Simpson, Menhinick,

Margalef y el indice de valor de importancia, en el area de conservacion La Montafa

Para el célculo de los indices de diversidad, se utilizo los indices de estructura de
abundancia proporcional referente a dominancia y equidad, es decir el indice de Simpson y
Shannon-Wiener y los indices de riqueza especifica Margalef y Menhinick. Dichos indicadores
facilitan la interpretacion del comportamiento floristico de un ecosistema y fueron calculados con

la ayuda de Microsoft Excel 2010. Como se puede evidenciar en la tabla No.10.

Tabla 10.

Resultados de los indices ecoldgicos del &rea de estudio denominada “predio La Montajia”, municipio de Ocafia,
Norte de Santander, Colombia

indices Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
Indice de Shannon-Wienner 1,510853676 1,574535590 1,567558671
Indice de Simpson (D) 0,036901219 0,031986403 0,030840718
Indice de Simpson (1/D) 27,099375900 31,263284155 32,424666756
Indice de Margalef 6,144149419 7,140659449 6,419591899
Indice de Menhinick 1,581609337 1,786375026 1,632257679

Nota: La tabla muestra los resultados de los indices ecol6gicos que fueron calculados en el area de estudio

denominada “Predio La Montafia”, municipio de Ocafia, Norte de Santander, Colombia. Fuente: Autores del
proyecto, 2019.

Para el célculo de los indices de biodiversidad se omitieron las especies pertenecientes al
estrato rasante como: Nephrolepis biserrata, Asplundia rigida, Anthurium sp, Asplenium
cuneatum, Xanthosoma robustum, Spathiphyllum floribundum, Costus sp, Heliconia bihai,
Thelypteris sp, Calathea lutea. Estas especies no se tienen en cuenta debido a sus propias

caracteristicas y al nimero de individuos presentes en el area.
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Frecuencia. En las parcelas de la zona de estudio se presentan 28 especies con mayor
frecuencia dentro de las unidades muestreadas. Aquellas especies que presentan un total de
2,29% se encuentran en las tres parcelas, con valor de 1,53% se encontraron en dos parcelas con
un total de 16 especies y 15 especies que corresponden al 0,76% que solo se encuentran en una

parcela. En la figura No. 10 y figura No. 11 se muestra las frecuencias.
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Figura 10. Frecuencia relativa por especie del area destinada a la conservacion predio La Montafa
Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Figura 11. Frecuencia relativa por especie del area destinada a la conservacion predio La Montafia
Fuente: Autores del proyecto, 2019



En cuanto al porcentaje de frecuencias referente a las familias, se tuvo en cuenta la
totalidad de especies de flora encontradas en las tres parcelas de estudiadas, es decir las 69
especies encontradas (ver tabla 11). De ellas se puede observar que la familia con mayor
porcentaje es Myrtaceae 7,25%, Lauraceae 5,80%, Moraceae 5,80%, Piperaceae 5,80% como

se muestra en la figura No. 12.

Tabla 11.

Porcentaje de las especies por familia en el &rea destinada a la conservacion “predio La Montaiia”

Familia N° Especies %
Moraceae 4 5,80
Rosaceae 3 4,35
Lauraceae 4 5,80
Clusiaceae 2 2,90
Fabaceae 3 4,35

Siparunaceae 1 1,45
Bignoniaceae 1 1,45
Urticaceae 3 4,35
Piperaceae 4 5,80
Meliaceae 2 2,90
Euphorbiaceae 1 1,45
Bombaceae 1 1,45
Myrtaceae 5 7,25
Myrsinaceae 1 1,45
Escalloniaceae 1 1,45
Melastomataceae 2 2,90
Anacardiaceae 2 2,90
Avrecaceae 2 2,90
Sapindaceae 3 4,35
Boraginaceae 2 2,90
Rubiaceae 1 1,45
Araliaceae 1 1,45
Campanulaceae 1 1,45
Tiliaceae 1 1,45
Thelypteridaceae 1 1,45
Hypericaceae 2 2,90
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Continuacion, Tabla 11. Porcentaje de las especies por familia en el area destinada a la conservacion

“predio la montaria”

Verbenaceae 1 1,45
Solanaceae 2 2,90
Berberidaceae 1 1,45
Nephrolepidaceae 1 1,45
Cyclanthaceae 1 1,45
Araceae 3 4,35
Aspleniaceae 1 1,45
Costaceae 1 1,45
Heliconiaceae 1 1,45
Rutaceae 1 1,45
Marantaceae 1 1,45
Clethraceae 1 1,45

> 69 100,00
Nota: La tabla muestra los porcentajes de las especies por familia en el area destinada a la conservacion “predio La
Montafia”. Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Figura 12. Porcentaje de frecuencia por familia del area destinada a la conservacion “predio La Montafia”
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Abundancia. De acuerdo a la abundancia por especies, indica que la Prunus sp es aquella

de mayor presencia con un total de 136 individuos, piper crassinervium con 125 individuos,
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Piper arboreum 109 individuos y Astrocaryum gynacanthum con 100 individuos. Asi mismo las
especies con menor abundancia son Mauria sp 3 individuos, Cestrum sp 3 individuos, Guarea
bullata 4 individuos, Piper sp 5 individuos, Cordia olliodora 6 individuos, Berberis sp 7,
Nectandra sp 8 individuos, Guarea sp 8 individuos, Psychotria sp 10 individuos.

Ver figura No. 13 y figura No. 14.
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Figura 13. Abundancia por especie del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”
Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Figura 14. Abundancia por especie del &rea de estudio denominada “predio La Montafia”
Fuente: Autores del proyecto, 2019

Para cada una de las parcelas se calcularon los indices de biodiversidad, los indices de

abundancia proporcional se hallaron con el indice de dominancia Simpson y para el indice de

equidad Shannon-Wienner.

Para la interpretacion del indice de Simpson (D) los valores cercanos a uno (1) indican
mayor dominancia de especies y los valores cercanos a cero (0) indica alta diversidad, en este

sentido las especies presentes en las parcelas de estudio demuestran que predomina una alta
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diversidad floristica ya que los resultados arrojados son cercanos a cero, en la parcela 1 el indice

de Simpson se obtuvo con un valor de (0.036901219), para la parcela 2 (0.031986403) y en la

parcela 3 (0.030840718) ver tabla No. 10. Por su parte el indice inverso de Simpson (1/D)

reafirma que existe una alta diversidad en la zona estudiada ya que sus valores fueron superiores
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a uno; ya que los valores cercanos a cero (0) en este caso indican alta dominancia y los valores

cercanos o superiores a uno (1) indican alta diversidad.

El indicador de equidad Shannon- Wienner se define por el rango de cero (0) Baja equidad
y dos (2) Alta equidad para la zona de estudio se presenta todos los valores cercanos a dos (2)
siendo asi para la primera parcela (1.510853676), la segunda (1.57453559) y la tercera

(1.567558671) e indican que la zona muestreada presenta una alta equidad. Ver figura No.15

Indice de Dominancia (D) y Equidad (H’)

1.6

14

12

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3

H Simpson (D) 0.036901219 0.031986403 0.030840718
 Shanoon (H') 1.510853676 1.57453559 1.567558671

Figura 15. indice de dominancia (Simpson) y equidad (Shanonn) para el area de estudio denominada “predio La
Montafia”
Fuente: autores del proyecto, 2019

En cuanto a los indices de riqueza especifica Margalef y Menhinick, se relaciona el nimero
de especies con el nimero de individuos siendo los valores inferiores a dos (2) con baja
diversidad y valores superiores a cinco (5) como alta diversidad, es asi como el indice de

Margalef para la primera parcela es de 6.1441, la segunda 7.1406 y la tercera 6.4195,
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manteniéndose por encima de cinco, lo que demuestra que la zona posee una alta riqueza
floristica. De igual manera el indice de Menhinick basa la relacion de nimero de especies y el
numero total de individuos es asi como este representa aumento segun la cantidad de individuos
de las parcelas; en la parcela 1 (1.5816), parcela 2 (1.7863) y parcela 3 (1.6322), siendo la parcela

2 para ambos indices la de mayor riqueza. Como se puede observar en la figura No. 16.

Indicadores de Riqueza

1 -4

0

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
B Menhinick 1.5816 1.7863 1.6322
® Margaleff 6.1441 7.1406 6.4195

Figura 16. indices de riqueza Menhinick y Margaleft para el area de estudio denominada “predio La Montafia”
Fuente: Autores del proyecto, 2019
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4.4.1. Determinacion del indice de valor de importancia. La aplicacion del indice de
valor de importancia permitio determinar la dominancia y la heterogeneidad de las especies de
flora que se encuentran en las parcelas de estudio del predio la Montafia. En este sentido el 1VI
indico que las especies Prunus sp (12), Sapindus sp (11), Myrcia fallax (11), Rapanea
guianensis (10), poseen los valores mas altos siendo las de mayor importancia dentro de la
comunidad floristica muestreada. Cabe resaltar que dichas especies tienen una altura mayor a 10
metros, son de abundante follaje caracteristico del ecosistema de bosque denso bajo. Entre otras
especies que resaltan por su valor IV1 se encuentran: Piper crassinervium (9), Piper arboreum (9)
y Astrocaryum gynacanthum (8), que son arbustivas, la Clusia multiflora (8), Myrcianthes sp (8),

Sp 42 (8) y Prunus sp (8) que son arboreas. Ver tabla No. 12 y figura No.17 y 18.



Tabla 12.

indice valor de importancia (IVI)

ABUNDANCIA FRECUENCIA FRECUENCIA DOMINANCIA DOMINANCIA

ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA Vi
Ficus sp 45 2,155172414 1,00 2,29008 0,44061 1,39145 6
Prunus cf. Integrifolia 45 2,155172414 1,00 2,29008 0,75218 2,37540 7
Nectandra sp 8 0,383141762 0,33 0,76336 0,61960 1,95671 3
Chrysochlamys sp 51 2,442528736 1,00 2,29008 0,79742 2,51827 7
Inga sp 19 0,909961686 1,00 2,29008 0,55685 1,75854 5
Siparuna sp 15 0,718390805 0,67 1,52672 0,39427 1,24511 3
Bignonia sp 52 2,490421456 1,00 2,29008 0,39231 1,23892 6
Cestrum sp 45 2,155172414 1,00 2,29008 0,23366 0,73790 5
Urera sp 34 1,62835249 1,00 2,29008 0,77283 2,44061 6
Piper cf. Acaule 52 2,490421456 1,00 2,29008 0,37990 1,19973 6
Guarea sp 8 0,383141762 0,67 1,52673 0,80566 2,54429 4
Prunus sp 53 2,538314176 1,00 2,29008 0,90085 2,84490 8
Ficus sp 58 2777777778 1,00 2,29008 0,72869 2,30121 7
Persea sp 18 0,862068966 1,00 2,29008 0,66044 2,08568 5
Urera sp 45 2,155172414 1,00 2,29008 0,82978 2,62046 7
Acalypha diversifolia 59 2,825670498 1,00 2,29008 0,42954 1,35649 6
Erythrina rubrivervia 11 0,526819923 0,33 0,76335 0,10320 0,32591 2
Ochroma pyramidale 18 0,862068966 0,67 1,52673 1,10836 3,50022 6
Myrcia sp 16 0,766283525 0,67 1,52673 0,40668 1,28430 4
Ocotea sp 48 2,298850575 1,00 2,29008 0,90643 2,86252 7
Myrcianthes sp 56 2,681992337 1,00 2,29008 0,94321 2,97867 8
Ficus sp 48 2,298850575 1,00 2,29008 0,43653 1,37857 6
Rapanea guianensis 71 3,400383142 1,00 2,29008 1,26320 3,98921 10




Continuacion, Tabla 12. indice valor de importancia (IVI)

Calycolpus moritzianus
Vismia baccifera
Escallonia pendula
Clidemia capitellata
Mauria sp
Inga spuria
Prunus sp
Sapindus sp
Piper crassinervium
Chamaedorea oblongata
Urera baccifera
Sp39
Myrcia fallax
Cordia olliodora
Sp 42
Psychotria sp
Myrcia sp
Astrocaryum gynacanthum
Sapindus sp
Meryta sp
Guarea bullata
Piper arboreum
Cestrum sp
Berberis sp
Mauria sp

16
13
12
11
18
17
126
108
125
83
17
19
80

41
10

100
21

13

119

0,766283525
0,622605364
0,574712644
0,526819923
0,862068966
0,814176245
6,034482759
5,172413793
5,986590038
3,975095785
0,814176245
0,909961686
3,831417625
0,287356322
1,963601533
0,478927203
0,335249042
4,789272031
1,005747126
0,622605364
0,191570881
5,699233716
0,143678161
0,335249042
0,143678161

0,67
0,33
0,33
0,33
0,33
0,67
1,00
1,00
1,00
0,67
0,33
0,67
1,00
0,67
1,00
1,00
0,67
1,00
0,67
0,33
0,33
1,00
0,33
0,33
0,33

1,52673
0,76336
0,76335
0,76335
0,76335
1,52673
2,29008
2,29008
2,29008
1,52673
0,76335
1,52673
2,29008
1,52673
2,29008
2,29008
1,52673
2,29008
1,52673
0,76335
0,76335
2,29008
0,76335
0,76335
0,76335

0,24544
0,24428
0,24842
0,01439
0,35579
0,39333
1,15085
1,01796
0,30256
0,18494
0,03672
0,89017
1,44828
1,59507
1,12870
0,41665
0,20564
0,31956
0,43197
0,08914
0,73301
0,32812
0,05215
0,06032
0,08954

0,77510
0,77144
0,78451
0,04544
1,12359
1,24214
3,63440
3,21473
0,95549
0,58404
0,11596
2,81117
4,57369
5,03726
3,56445
1,31579
0,64941
1,00918
1,36417
0,28151
2,31486
1,03621
0,16469
0,19049
0,28277

N
2 oo
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Continuacion, Tabla 12. indice valor de importancia (IVI)

Piper sp 5 0,239463602 0,33 0,76335 0,07666 0,24209 1
Sp57 25 1,197318008 0,67 1,52673 0,48224 1,52292 4
Ficus sp 13 0,622605364 0,33 0,76335 0,25824 0,81553 2
Heliocarpus popayanensis 23 1,101532567 0,67 1,52673 0,62816 1,98374 5
Clethra fagifolia 13 0,622605364 0,33 0,76335 0,33521 1,05860 2
Vismia guianensis 16 0,766283525 0,67 1,52673 0,29500 0,93161 3
Clusia multiflora 38 1,819923372 1,00 2,29008 1,09540 3,45929 8
Lantana camara 22 1,053639847 0,67 1,52673 0,20381 0,64364 3
Cordia alba 31 1,48467433 1,00 2,29008 0,55834 1,76325 6
Miconia theaezans 29 1,388888889 0,67 1,52673 0,53926 1,70299 5
Zanthoxylum rhoifolium 19 0,909961686 1,00 2,29008 0,34793 1,09877 4
Y 2088 100 43,67 100 31,66545 100 300

Nota: La tabla muestra el indice valor de importancia por especie del area de estudio denominada predio La Montafia. Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Indice Valor de Importancia IVI
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Figura 17. Indice valor de importancia por especies del area de estudio denominada predio “La Montafia”

Fuente: Autores del proyecto, 2019

Indice Valor de Importancia IVI
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Figura 18. Indice valor de importancia por especies del area de estudio denominada predio “La Monta

Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Conclusiones

Segun la investigacion realizada y a partir de los datos aportados por el instituto de
hidrologia, meteorologia y estudios ambientales (IDEAM) y de acuerdo a los procedimientos
realizados mediante herramientas de sistemas de informacion geografico (SIG) es importante
destacar que el area de conservacion predio La Montafia, de acuerdo a la metodologia de Leslie
Holdridge, el area de estudio se encuentra en la zona de vida de Bosque muy Himedo
Premontano (bmh-PM). Dicha zona de vida difiere a la expuesta en el plan de manejo del predio
La Montafia realizado por la Corporacion Auténoma de la Frontera Nororiental Ocafia

(CORPONOR).

Respecto al mapa de coberturas para el afio 2019, se destacan que los valores obtenidos por
medio de la imagen satelital obtenido del software Ruso y herramientas de informacion
geografica (SIG) demuestran que el area presenta un alto grado de conservacion al no notarse
coberturas de la tierra degradadas. Sin embargo, se pudo observar que la vegetacion circundante

muestra tipo de coberturas intervenidas, caracteristicas de una sucesion vegetal secundaria.

Se analizé la flora existente de 3 parcelas cercanas a la ronda hidrica de la quebrada La
Chepa, en donde se identificaron 69 especies con un total de 3445 individuos distribuidos en 38
familias. La especie mas dominante en el area es Prunus sp. De igual manera, la familia con

mayor presencia es Myrtaceae.
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En cuanto a los indices de Margalef y Menhinick expresaron alta riqueza de especies, lo
que demuestra que la zona posee una alta riqueza floristica. De igual manera, el indice de
Simpson indicé que en el area existe una alta diversidad floristica y poca dominancia de especies.
Segun el indice de Shannon - Wienner que expresa equitatividad, el rea de conservacion predio
La Montafia presenta una equidad alta, ratificando este resultado con los demas indices ya que la

dominancia es baja y la heterogeneidad es mayor.

En cuanto al indice de valor de importancia las especies Prunus sp, Sapindus sp, Myrcia
fallax y Rapanea guianensis, presentaron los valores méas altos, corroborando la tendencia de
relevancia que se ha mantenido desde el célculo de los indices de abundancia, frecuencia,
dominancia y cobertura, ya que estas especies también registraron los valores mas altos en

dichos indices.
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Recomendaciones

Al momento de plantear la metodologia para la recoleccion de muestras floristicas en zonas
con topografia quebrada, escarpada y muy ondulada se recomienda realizarla por medio de
cuadrantes o transectos y no de parcelas de 50 m x 50 m, ya que estas dimensiones son dificiles

de establecer debido a las condiciones del terreno, dificultando el trabajo en campo.

En cuanto a la realizacion del mapa de cobertura, se recomienda contar con una imagen
satelital de mayor resolucion, mediante el uso de un topodrone como el que cuenta la universidad,

con el fin de realizar los geoprocesos de la salida grafica a una escala de mayor detalle.

Ya que la corporacién Auténoma de la Frontera Nororiental Coponor Ocafia, cuenta con
distintas areas destinadas a la conservacion aledafias al sitio de estudio y por estar estas presentes
en la zona de influencia del predio La Montafia y pertenecer a la cuenca del rio Tejo, sabiendo la
importancia de este para el municipio de Ocafia, se recomienda realizar estudios similares en
dichas areas con el fin de determinar el estado del ecosistema en cuanto a estructura y

composicion floristica de la parte alta de la cuenca.
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Apéndice A. Coordenadas planas y geograficas de los puntos de control del predio La Montafia, Ocafia Norte de Santander

COORDENADAS PLANAS Y GEOGRAFICAS DE LOS PUNTOS DE CONTROL DEL PREDIO LA
MONTANA, OCANA (NORTE DE SANTANDER)

NUmero de los puntos de

control geolocalizados. Latitud Longitud Norte Este

1 8°7382"N 73° 19" 58.7" W 8.127277778 73.33297222
2 8°7°378"N 73° 19" 58.5" W 8.127166667 73.33291667
3 8°7 371"N 73° 19°57.9"W 8.126972222 73.33275
4 8°7°35.0"N 73° 19" 55.6" W 8.126388889 73.33211111
5 8°7 34.6"N 73° 19" 55.7"W 8.126277778 73.33213889
6 8°7°315"N 73° 19" 53.1"W 8.125416667 73.33141667
7 8°7 25.3"N 73° 19" 53.7"W 8.123694444 73.33158333
8 8°7 189"N 73° 19" 514" W 8.121916667 73.33094444
9 8°7 15.7"N 73° 197 50.0" W 8.121027778 73.33055556
10 8°7°09.2"N 73° 19" 46.2" W 8.119222222 73.3295
11 8°7 08.7"N 73° 197 46.5" W 8.119083333 73.32958333
12 8°7°06.6"N 73° 19" 47.3"W 8.1185 73.32980556
13 8°7 06.5"N 73° 197 46.7"W 8.118472222 73.32963889
14 8°7°03.8"N 73° 197 46.3" W 8.117722222 73.32952778
15 8°7 06.2"N 73° 197 46.4" W 8.118388889 73.32955556
16 8°7 135"N 73° 19" 48.5"W 8.120416667 73.33013889
17 8° 7 55.7"N 73° 20 05.8"W 8.132138889 73.33494444
18 8°7 545"N 73° 207 054" W 8.131805556 73.33483333
19 8°7 54.1"N 73° 20 05.3"W 8.131694444 73.33480556
20 8°7°51.7"N 73° 207 04.7"W 8.131027778 73.33463889
21 8°7 48.6"N 73° 207 03.4"W 8.130166667 73.33427778
22 8°7 474"N 73° 207 02.2"W 8.129833333 73.33394444
23 8°7 43.7"N 73° 19" 59.3" W 8.128805556 73.33313889
24 8°7 423"N 73° 19°57.9"W 8.128416667 73.33275
25 8°7 40.2"N 73° 19" 56.3" W 8.127833333 73.33230556
26 8°7°379"N 73° 19" 54.1"W 8.127194444 73.33169444
27 8°7 36.2"N 73° 19" 52.1"W 8.126722222 73.33113889
28 8°7 355"N 73° 19749.2" W 8.126527778 73.33033333
29 8°7°32.0"N 73° 197 46.0" W 8.125555556 73.32944444
30 8°7°30.0"N 73° 19" 48.0" W 8.125 73.33

31 8°7 26.9"N 73° 197 48.7"W 8.124138889 73.33019444
32 8°7 219"N 73° 19" 45.0" W 8.12275 73.32916667
33 8°7 20.3"N 73° 197 414" W 8.122305556 73.32816667
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Ocafia Norte de Santander

34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

8°719.4"N
8°7719.0"N
8°7 174"N
8°7°158"N
8°7 147"N
8°7°13.3"N
8°7127"N
8°7°11.8"N
8°7°09.4"N
8°7°08.2"N
8°7°075"N
8°7°075"N
8°7°06.8"N
8°7°06.4"N
8°7°06.4"N
8°7°05.8"N
8°7°053"N
8°7°07.4"N
8°7°05.1"N
8°7°05.8"N
8°7°043"N
8°7°05.7"N
8°7 11.39"N
8°7711.07"N
8°7853"N
8°7711.50"N
8°7 8.43"N
8°7°5.85"N
8°7 271"N
8°770.28"N
8°7°0.91"N
8°770.07"N
8°7 236"N
8°7 1.27"N
8°7 2.15"N
8°7°2.89"N
8°7 1.76"N

73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°
73°

197 39.7"W
19" 37.5"W
19 33.9"W
19"31.1"W
19" 29.7"' W
197 29.5"W
19" 31.6"W
19"31.1"W
19730.4"W
197 30.6" W
19" 31.7"W
19" 31.4"W
19" 31.1"W
197 30.0" W
19" 31.3"W
197 30.3"W
19 29.8" W
197 30.8" W
19" 31.1"W
19" 31.0"W
19" 33.2"W
19"34.1"W

73°19°27.90" W
73°19°25.27" W
73°19°23.45" W
73°19718.10" W
73°19718.35" W
73°197 25.09" W
73° 197 26.05" W
73°1922.16" W
73°19°28.47"W
73°1932.39"W
73°19°39.63" W
73°19741.27"W
73°1942.12" W
73°19743.09" W
73° 19" 43.34" W

8.122055556
8.121944444
8.1215
8.121055556
8.12075
8.120361111
8.120194444
8.119944444
8.119277778
8.118944444
8.11875
8.11875
8.118555556
8.118444444
8.118444444
8.118277778
8.118138889
8.118722222
8.118083333
8.118277778
8.117861111
8.11825
8.118623
8.119848
8.119751
8.11908
8.118217
8.117212
8.11752
8.116037
8.114962
8.114293
8.118072
8.11903
8.120084
8.119867
8.12097

73.32769444
73.32708333
73.32608333
73.32530556
73.32491667
73.32486111
73.32544444
73.32530556
73.32511111
73.32516667
73.32547222
73.32538889
73.32530556
73.325
73.32536111
73.32508333
73.32494444
73.32522222
73.32530556
73.32527778
73.32588889
73.32613889
73.32545
73.32442
73.3237
73.323197
73.322263
73.321809
73.32068
73.320395
73.321429
73.322191
73.321231
73.321757
73.323003
73.321708
73.32305

Fuente Autores del proyecto, 2019
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Cédigo de la Leyenda Leyenda Nacional
Categoria seguin puntos . de Coberturas de
nacional de coberturas de

de control . . la Tierra-
la Tierra-Colombia :
Colombia

Registro Fotografico

Descripcion

Vegetacion

1 3232 secundaria baja

2 2.3.3 Pastos enmalezados

Son aquellas areas cubiertas por
vegetacion principalmente arbustiva y
herbacea con
dosel irregular y presencia ocasional
de arboles y enredaderas, que
corresponde a los
estadios iniciales de la sucesion
vegetal después de presentarse un
proceso de
deforestacion de los bosques o
aforestacion de los pastizales. Se
desarrolla posterior a
la intervencion original y,
generalmente, estan conformadas por
comunidades de arbustos
y herbéaceas formadas por muchas
especies.

Son las coberturas representadas por
tierras con pastos y malezas
conformando
asociaciones de vegetacion secundaria,
debido principalmente a la realizacién
de
escasas practicas de manejo o la
ocurrencia de procesos de abandono.
En general,
la altura de la vegetacion secundaria es
menor a 1,5 m.
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Corresponde a las areas con
vegetacion de tipo arbdreo
caracterizada por un estrato mas o
menos continuo cuya area de cobertura
arbdrea representa mas de 70% del
area total de la unidad, y con altura del
dosel entre 5 y 15 metros, y que se
encuentra
localizada en zonas que no presentan
procesos de inundacion periddicos

3.1.1.2 Bosque denso bajo

Cobertura constituida por una
comunidad vegetal dominada por
elementos tipicamente
arbdreos regularmente distribuidos, los
cuales forman un estrato de copas
(dosel)
discontinuo, con altura del dosel
superior a cinco metros e inferior a 15
metros, cuya
area de cobertura arbdrea representa
entre 30% y 70% del area total de la
unidad y
que se encuentra localizada en zonas
que no presentan procesos de
inundacion
periodicos.

3.1.2.2 Bosque abierto bajo

Fuente: Autor del proyecto, 2019



Apéndice C. Protocolo para inventarios floristicos del herbario universitario

Protocolo del herbario Motilén-Manaca UFPSO

HERBORIZACION

La herborizacién consiste en el prarmado, secedo, Mmontaje y presecvacdn del material
para herbario.

Un herbanio €5 una colectidn de especimenes vegetales freniados y secados, ¥ Que se ordanan

00 BXuerdo a un sistema de casiCecxOn.

UTILIDAD DEL HERBARIO ¥ ETICA AMBIENTAL

L8 cocumeantacan de las plantas eas indispansable para cusiquier estudio oentifico (botanico,
ecoibgico, quimico, farmacoisgico, etc.). Los sjemplares de herbario comtituyen uwna
herramienta contral pars 6 Investiacdn en sistemética de plantas; por ejemplo, para la
Corroboracidén de 105 datos publicados por parts de olros Investigadores © PpAra reexaminarios an
el contaxto de nuavas hipdteus O Draguntas en futuras Contribucones,

En W actusiidad, no hay dudas que 03 Principaias Factores Nvolucrados «n ka declinackdn v
extincdn de plantas estAn KQados con actividades humanas. Las razones de la daminucidn de la
alvorsidad SOn nuMerosss e Incluyen pérdida de hibaat por @ avance de L frontera agricola,
sumento de a contaminackdn da 0% ecosstemas, 1as Invasiones bloldgicas, s pérdda de
polinizadores y disparsores de semillas, etc,

Cuaiquier persona pusde antander las consacuencoas de estas activdades y visiumbrar et paligro
G s falts de conoenca actual del hombre, Asi tambedn, como bdlogos © futuros DICIOQOs.
debemos rabajar y reclamar por mMaedides que frenen o daminuyan @ pérdida de sspeces
vegetaios que estamos presancando.

Sin embargo, Nasta anors no 3o habis hecho un andlisis oritico de las activicades proplss de los
DOtAnIcos ¥y su Impacto sobve lo dicho ameriormente, E£3to &3, probablemente, porque recaén en
las Uitimas dos décadas s tomd una Mmayor ¢onciencia sobre 103 nivelas oriticos alcanzados en la
pérchde de la blodiversidad por las actividades que realiza el hombre.

A partir de s Gitimos afos se Intenta evaluar las consecuencias de |8 sobre-colecadn habitual
de material vegetal por porta de 103 LALENKOS.
Aungue hay unos pocos datos cuantitativos an 103 que sa pruebs el IMEPSCIo direcio de ia sobre-
coleccidn en la dEminucidn de las pobiaciones © en la exUNCon de especes de sus habitats
natursies, results sumamente IMmportante tomar conciencis de ests posilioad y tomar medidas
qQue tlendan a reducria (Noton et al. 1994). - P i

vl i ot VRIS L0 AL ——

Sin cuestionar la importancia y o utilidad de contar con 'os clemplares gue doCumenten (oS
CSIUTIoS, EXSIEN uUNa SarM Jde PuNios QU PperMIten Jdisminuir & IMmpacio del sobre-colecodn de
plantas:

= £l uso de fotografias slempee qQue sea posible, espoedaimente an estudios predimunares.

* NO recolectar plantas e/eras & Manos Que eNncoNtremos més de 20 ndovwduos en el lugar.

= £n caso da Ser necesario, No juntar més del 5% de un NAdIVIdud Qua 5€ ancuantre sdic.

= No yuntar Nores o frutos sl Nubiera presentes sOIO uNos pocos.

= No hacer yn nimero excesivo de duplicados, particularmente cuando se trats de poblacones
pequedss © espacies endémicas.

= Realizar las gocumentaciones de haerbario 3 partir del cultivo de semilias o propégulos.

Todas estas medidas contribuyen & a conservacdn de plantas poco comurnes. Al ConSilerar este
marcs, también se ha planteado la cusstidn &lica de a confecadn de herbanos por pare de los
aumnos de Loténica (Chaphekar 1991). Esto surge al considerar 1as consccusncias de esta
actividad, ya que 03 Deneficios pars kos estudantes resultan obvios. £n @sle Senudo, s
recomendaciones se refieran a la condlentizacidon ga los Jovenes estudiantes por parte de sus
profesores sobra:

* LS NUMerosss &specas amenszadas Que probabliemente e encuerntiran &n a zons donde
reaizardn 1o coleccion de las especies a harbovizar.

= La necesidad de restringir s coleccdn de especes 8 aquéllas que no S@an raras y qQue, ademds,
représentan distintos grupos taxonimicos y diversos habitats.

-La DMIMDEOO altemnativa da ubilizar plantas cultivadas que permitan estudiar los dferentes
Qrupos de nLas.

» reflaxionar sobere 13 ¢Uics smbiantal v a Importancia ocara, practicaria y aifunduia en ef
contexto profesional que sa estan formando losnlumn:s.. =0 %

TECNICAS PARA LA RECOLECCT
e A Y ABCAl A ON, CONSERVACION Y FIJACION

Tentendo en CUENta [0 GIcho MAs arriba, 3 CONUNUBCKEN BNUMArAIAMOS las DrinCIDales ra7uee
g._.,. p‘:suno:n ::rm.r olgcciones dooomt’adas N Instiluciones plblicas a partir 'g;‘”m"m de
tas conservacién apctcs
oty > on Niquidos especiales o blan secadas ¥ Pres

.MWI‘M*W|..°"_¢.m.m°u.”mmpvmummh
Profundiadad posibie.,

mayor
= Pors Qué 88 POsiDie comparer mmuumm-p«ncwmmm
condiCiongs ambientales, o Pare ralar Oa astablecor relac ae porentesco entre Categorias
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* Para conocer 1a distribucién ecologica
; geografica de cada especie peculiaridaces S.
nocA\owa“e"“Mﬂ inventario de las mnmaumxmwwmmmfw'
b iCones edsficas, particularidades ecolégicas, posibilicades de desarrollo cultural, econdmico,
s %"5“00- educativo, entre otros beneficios.
mfadommrhswmomdoorMMQ. anatémico, fitoquimico o de cuaiquier
; naturaleza que se haga sobre una especie botdnica.

Una coleccion botdnica sostenkia en of empo, a0emas de tener un gran valor histérico, tiene
una obvia fNinalidad didactica y como herramienta de distintos trabajos prospectivos.

RECOLECCION Y SECADO DE PLANTAS

E!m«ooomasusaoogammmms‘ammoenwmu.
Fitogeografia, Fitoquimica, etc., es el de HERBORIZAR (i.e, recolectar y secar ef material
vestal) las piantas. Consiste en juntar el material, guardario entre papeies hasta que haya
mmummmﬂmwumegmmmrﬁv«osymm
convenlenmtemente, constituyendo 1o que se iiama un "HERBA-RIO®, Asimismo, también se puede
mmmlmlmmoummmmIWWunwwm
pmtptes(ooremplo. estudios anatémicos, Citoldgicos, etc.),

Para el rabajo en ¢ Campo Se necesitan ios siguientes elementos:

- papel Ce estraza o diarios (las hojas dobladas deben medir aproximadamente 20 x 40 cm),
donde se colocara el material vegetal (Fig. 1y 3).
-Zupasoeanbngmesoomaoua.unpocumomssorandsqaelasho)asooblmsdeldm
(we)snﬂo.uSSxASm),mmmrmlosmtmeVZMtas
mmymmmrymwsmmu botanico (Fig. 1).
°W«h¢m(wmwmmm¢aﬁaalmmohhq. 2).

-mn&mypmmpuamw«mmw«uwdmumlmﬂm.
Sammw,mmw@suwposwsumumswmwmwo
frutos en AnlONtas y esporangios en los "helechos”). Las hierbas y plantas leflosas pequedias, en
bmue.mwm(nk.m),mﬂwwummmmcspwm (p.e.
tm,amumomm),umdnnmmmm(mwde%dﬂ)
WMWM.quwymmmmluMa
105 Organcs subterrdneos (bulbos, nzomas, raices gemiferas, etc.).

PREPARACION ) 3 4
._'.._‘:_', "’l'm PP ’._’.f’-p—-.-—-“_-——’d‘ S—
El asi obtenido puede desecarse, 0 guardarse tal cual en fiquidos especidles cuando su

natursiezs (plantas Crasas, ou.)oelupooeestudioareduarasilo'exuan‘
a- Desecacién: el material se colocard Inmediatamente después de extraido entre cos hojas de
(“camisas”; Fig. 3), mwam«wmmm.nonsymmoau planta y asi
acomodar el efemplar de herbario 1o mejor posible. Para ia preparacdn final, los ejemplares
de herbario se intercalan entre *colchones™ de papel absorbente (diarios completos; Fig. 1),
Mmdwmmouamwa«m‘amau'mw ubicarios facilmente. Esos
'm‘y'm‘uwm:\ 1odas 135 veces que 83 necesano hasta que el matendl
m“mmlmenm sin humecad (por efemplo, revisar cada 1-2 dlas al principio y
lu.qoodas-dias). Bmwmmmqucmumh«\gosumomnsmosqu
destryyan el material colecoonado. Todos los ejemplares de herbario y los “coichones” se deben
mremmmwwum(wmmowmm; Fig. 1) ajustando bien 13s cintas
mmunmdmw;mudmwm.up-laoemazenalcootos
WMW.MMW 0 Dien colocando sobre el herbaro
aig&nmw(unmdenmW,&.)Qﬂhdompesoadmysem)ortlo
calidad cel prensado.
mwmsmmmmmﬂwmnmmmmoosewwmenaw
mameﬂasum;ammmuwuwwsysmraolqwzamu

3Qua-

b- Empleo e liquidos conservacores y/o flladoces: es el método mds recomendadie para plantas
suculentas (Cacticess, Crasulsceas), o <on fores y/o frutos muy delicagos y Que se
desnaturalizan al desecarse (Iriciceas, etz.). £l formol y el aiconol etiico son componentes ce
ruting, acompafiados G O, Con drogas especaies (p.e. sulfato de cobre, clordforma, etc.). As
por ejempio, o siguilente €5 LN Consenva-cor barato y de faal preparacidn, denominddo Forsul

...................... w250 cc
Sulfato G8 Cobre ..o .25 ¢r
ACIIO DOMICO oot cvnnanas -~ 125¢cc

Ia finalidad de preservar las estructuras
da cambios irreversbies que ocas t:»':'_'A'-:‘l
8l efecto se han gfundGo hquaos cuy
si se quiere estuda’ particu s;.t:(::;
anatdmicas, O Cromosdmicas, 0 ambrioldgicas, etc. e método oo fjacion =8 acecuars al oo)
m o

FAA (Sess 1940 16), sow Grversal poc see muy 30
: 18), compuesta 3 orimeras Jetras o¢ @2 ©
componen, & saber: |

5

3
&
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, pues son Innumerables (o5 liquidos

mencionaremos plemente Informativo
de aplicacién usual (cfr. Johansen, 1940; Saess, 1940 y 1958; Mc Clung, 1950; etc.)- ios

-3 titulo sim

sigulentes:

- Fijador para células madres del icos:
Carnoy I: alcohol 95° m ...... Dg‘.‘ ouulm M e
4cido acético glacial ... 1

Carnoy 11: alcohol 959 ................ 60 cc

&cido glacial ... 10 cc

doroformo ........... veenne 30 CC

~ Fijador de anteras para estudios palinoldgicos:

Acido acético glacial G

DOCUMENTACION

Todos los

deben lievar

de campo en la que 5e anctard

(Fig. 2): fecha y lugar de recoleccién, nombre folcidrico de 1a especie (s se tiene la oportunidad
de entrevistar a algun

residente © bien sl se Jo conoce), datos referentes al ambiente
o de 0 asociada al material recolectado, Interacciones
(mm%:wm m:.m ﬁﬂﬁ'ww ] del individuo o de ln poblacion de la

espacie coleccionada (abundante O esCaso,
efectos e importancia de su acckdn sobre 10s

forma bioldgica, altura, color de las flores, usos,

animales domésticos, si es cultivada o no, etc.).

Toda esta Informacién debe transcribirse a la etiqueta definitiva cue se elaborard en el gabinete,

: correspondiente. Eyemplo:

cual figurard ademas, el nombre completo del coleccionista y un nimero que identifique i
8r para su CaciHn exacta. Este nUMEro corresponde

a un registro correlativo que hace

como minimo; ol menos la mitad deben

corresponder a plantas nativas y, junto con ¢l resto de los ejemplares, cubrir los distintos grupos
actividades

Indicados en el Instructivo de

practicas. ¥
herbario se debe confecconar un indice una hoja independiente donde

ce!
datos: nombre cientifico, estatus (nativo, endémico, exodtico, elc),
constardn los siguientes : fm

L fecha de o,
familla a la que pertenece mwmmwu ANEXO del Instructivo.

informacién puede colocarse

?- €1 herbario deberd llevar un rotulo en lugar visible con el nombre del alumno, su comision y el

6- Organizacion del herbario:

i .)“wmmummw«m

 b) todos aquelios de una misma familia deben colocarse en una cubierta coman que levard

mmmawdw

. Asimismo, se pueden colocar rotuios con el

©) dos tapas duras de carton O madera forradas encerrarfin todas las cublertas de papel

que atraviesen cada una de ellas, a Mmodo de poder

respectivo
i nombre de 1a familla, dispuestos de modo tal, que sobresaigan de las respectivas cublertas en

CITADA Y/O
. Students’

m of disturtbance of nature? ( urrent SCie

con cintas muy delgadas de papel 0 plen con puntos oe
facimente. "
rd de acuerdo a lo Visto en los T.P., pudiendo estar sujeio

yoce 60

M PC & McCook LM, 1992. Documenting sclentific e

plantas y 56 conservan S8 an D

_Ann. Missour) Bot. Gard. 79: 969-

nervano?. Clencia

w HiN nook Co., New York,

‘Botanical MIcrotechnigue. MC
s of : : The lowa :iouwc Press, lowa. 3

Fuente: Herbario universitario Motilén-Manaca UFPSO

— Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia
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Nombre Cientifico

Familia

Caracteristicas

Nombre de quien
identifico y N° de
colecta

Colector

Ficus sp

Prunus cf. Integrifolia

Nectandra sp

Chrysochlamys sp

Inga sp

Siparuna sp

Myrcia sp

Moraceae

Rosaceae

Lauraceae

Clusiaceae

Fabaceae

Siparunaceae

Myrtaceae

Arboles de 8 a 10 metros de altura. Yemas terminales
de las hojas encerradas dentro de un par
de estipulas soldadas y luego caducas. Segrega una
sustancia lechosa llamada latex. Presenta un fruto

llamado sicono.

Arbol con una altura aproximada de 10 a 12 metros.
Hojas més grandes que la mayoria de las otras especies
del género. Flores en un racimo alargado, elevandose
verticalmente hacia arriba en lugar de colgarse.
Arboles con una altura aproximadamente de 20 a 25
metros. Hojas alternas, enteras, glabras o con
pubescencia variada. Flores pequefias, blancas o
verdosas. Fruto con una baya asentada sobre una

cUpula poco profunda.

Avrboles de aproximadamente 12 metros de altura.
Con latex mayormente claro u ocasionalmente lechoso.
Hojas mayormente elipticas. Fruto en una capsula
carnosa, verde o rosado-blanquecina por fuera y blanca

por dentro.

Arboles de aproximadamente 15 a 20 metros de altura.
Hojas pinnadas. Flores generalmente blancas. Fruto
comestible y en la mayoria de los casos delgada.

Arbol de 4 a 12 metros de altura. Hojas simples,
opuestas, ovadas u oblongas. Inflorescencia en racimo
con escapo corto y grueso. Flores con tépalos
olivaceos. Frutos drupaceos.

Arbustos con Inflorescencias paniculadas, con
ramificaciones compuestas y opuestas, flores
numerosas. Fruto en una baya coronada por los lobos

del céliz.

JIC-1

RA-2

JIC-3

JiC-4

JJIC-5

JIC-6

EAA-46

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Yema
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Caduca
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://es.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
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Bignonia sp

Cestrum sp

Urera sp

Piper cf. acaule

Guarea sp

Prunus sp

Ficus sp

Persea sp

Bignoniaceae

Solanaceae

Urticaceae

Piperaceae

Meliaceae

Rosaceae

Moraceae

Lauraceae

Arbol robusto de hasta 10 metros de altura. Hojas
pinnadas. Flores acampanadas, paniculas multifloras y
terminales. Fruto en una capsula linear con semillas
aladas.

Arbustos escandentes e inermes. Hojas fétidas, simples,

enteras; pecioladas. Inflorescencia paniculada,
racemosa o fasciculada. Caliz cupuliforme a
campanulado. Baya ovoide o subglobosa.
Arboles monoicos o dioicos con tricomas urticantes
dispersos. Hojas alternas, enteras, serradas o lobadas.
Estipulas en pares, libres o fusionadas alrededor del
peciolo. Inflorescencia en panniculas, cimosas 0
simples. Flores agrupadas, axilares o caulifloras.
Arbol de 5 a 8 metros de altura aproximadamente.
Hojas alternas, pubescentes y simples.

Flores espiciformes, més o menos largas o sub-
globulares. Fruto en una drupa uni-seminada globosa.
Arboles de 20 a 40 metros de
altura. Hojas pinnadas. Flores en inflorescencias
sueltas, con 4 a 5 pétalos amarillentos. Fruto en
una capsula terta a pentavalvada con muchas semillas.

Arboles caducifolios o perennifolios de 6 a 15 metros
de altura. Hojas alternas o fasciculadas.

Flores hermafroditas, solitarias, geminadas,
fasciculadas o en cimas racemiformes.
Arboles de hasta 10 metros. Segregan una sustancia
lechosa llamada latex. Yemas terminales de las hojas
encerradas dentro de un par de estipulas. Fruto en
forma bulbosa Ilamada sicono.

Arboles de unos 15 a 20 metros de altura.
Hojas, perennes, simples y lanceoladas.
Flores, pedunculadas, organizadas
en cimas compuestas axilares. Fruto en
una drupa globular, ovalada.

JC-7

JJC-8

JJC-15

RA-10

JJC-11

JJC-12

JJC-13

JIC-14

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinnada
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Geminada
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Racimo
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Ped%C3%BAnculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
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Urera sp

Acalypha diversifolia

Ochroma pyramidale

Myrcia sp

Ocotea sp

Myrcianthes sp

Rapanea guianensis

Calycolpus
moritzianus

Urticaceae

Euphorbiaceae

Bombaceae

Myrtaceae

Lauraceae

Myrtaceae

Myrsinaceae

Myrtaceae

Arboles con tricomas urticantes dispersos. Hojas
alternas, enteras, serradas o lobadas. Estipulas en pares.
Inflorescencia en panniculas, cimosas o simples. Flores

agrupadas, axilares o caulifloras.

Arbol o arbusto pequefio de hasta 6 metros de altura.
Ramas a menudo alargadas, recurvadas y vellosas.
Flores con sépalos lineares u oblongos; estambres con
filamentos pilosos. Semillas elipsoides.

Arbol que pueden alcanzar hasta 30 metros de altura.
Las hojas son simples, ampliamente ovadas,
frecuentemente sublobadas. Flores blancas o color
crema en forma de trompeta. El fruto en una cdpsula
irregularmente angulada.

Arboles de 10 a 15 metros de altura. Ramificaciones
compuestas y opuestas. Flores numerosas. Fruto en
una baya coronada por los lobos del céliz.

Arboles de hasta 15 metros de altura. Hoja alterna,
elipticas a oblongo lanceoladas.
Flor en una panicula axilar
compuesta de tipo racemoso. Fruto en una baya
ovalada, globosa y alargada.

Arboles de 7 a 15 metros de altura. Hojas opuestas,
persistentes y cartaceas. Flores laterales generalmente
pediceladas. Frutos en bayas con el pericarpo carnoso.

Arboles de hasta 10 a 15 metros de altura. Ramas
largas, delgadas, flexibles con orientacion casi
horizontal. Flores pequefias y aglomeradas. Hojas
simples, alternas, elipticas y brillantes. Frutos que
encierran una semilla lenticelada.

Arboles que alcanzan un tamafio de hasta 10 metros.
Corteza lisa de color café claro. Hojas opuestas,
persistentes, coridceas. Flores blancas, estambres color
crema.

JJC-9

EAA-16

EAA-18

JJC-19

JJC-20

JJC-21

EAA-23

EAA-24

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/Pericarpo
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.co&sl=en&sp=nmt4&u=https://es.wikipedia.org/wiki/%25C3%2581rbol&xid=25657,15700021,15700186,15700191,15700256,15700259&usg=ALkJrhjOO9UTLZ-deDpoiGz7zeEVvcCS_A
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Vismia baccifera

Escallonia pendula

Clidemia capitellata

Mauria sp

Inga spuria

Prunus sp

Nephrolepis biserrata

Piper crassinervium

Asplundia rigida

Lauraceae

Escalloniaceae

Melastomataceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Rosaceae

Nephrolepidaceae

Piperaceae

Cyclanthaceae

Arboles de hasta 10 metros de altura. Hojas alargadas y
anchas. Flores homostilas. Fruto en una baya lisa y
glabra.

Arbol de hasta 10 metros de altura. Hojas
membrandceas, esparcidas y con base angosta. Flores
pediceladas; caliz semiglobuloso; corola con pétalos de
color rosado. Fruto en céapsula.

Arbustos que alcanza un tamarfio de 1 a 3 metros de
altura. Hojas ovadas a eliptico. Flores sésiles o
subsésiles, agrupadas en glomérulos. Fruto en una
baya subglobosa, azulada, pilosa.

Arbol de 8 a 10 metros de altura. Ejes de la
inflorescencia verdes, caliz verde, botdn amarillo.

Arbol de 4 a 15 metros de altura. Hojas alternas,
oblongas y medianas. Flor con numerosos estambres
largos y blancos. Fruto en una Legumbre algo
tetragonal, cubierta de un denso terciopelo amarillo.
Arboles o arbustos caducifolios o perennifolios de 4 a 7
metros de altura. Hojas alternas o fasciculadas, simples
y aserradas. Flores hermafroditas,
solitarias, geminadas, fasciculadas o
en cimas racemiformes. Semillas sin albumen.
Hojas de color verde oscuro y porte simétrico.
Foliolos biserrados con apice atenuado. Indusios
circulares. Estacas de color marrén grisaceo.

Arbusto de tallos erectos, hojas alternas, simples y
pecioladas. Hojas dorsiventrales con estomas
ciclociticos y tetraciticos. Sistemas de raices muy
ramificados y poco profundos.

Plantas terrestres con tallo corto. L4mina de las hojas
generalmente mas larga que ancha. Flores pistiladas
con 4 tépalos gruesos, libres o connados. Frutos de los
espadices maduros connados basalmente.

RA-25

EAA-26

EAA-27

JJC-28

EAA-29

JJC-30

EAA-31

EAA-33

EAA-34

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Geminada
https://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Racimo
https://es.wikipedia.org/wiki/Albumen
https://www.ecured.cu/index.php?title=Foliolos&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Stipe_(botany)
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Anthurium sp

Asplenium cuneatum

Chamaedorea

oblongata

Sp 39

Myrcia fallax

Cordia olliodora

Xanthosoma robustum

Psychotria sp

Spathiphyllum
floribundum

Araceae

Aspleniaceae

Arecaceae

Sapindaceae

Myrtaceae

Boraginaceae

Araceae

Rubiaceae

Araceae

Plantas caducas, rastreras o trepadoras de hojas muy
decorativas. Hojas de consistencia y grosor notables,
ovales, en forma de corazén o punta de flecha.

Rizoma corto, vertical, oblicuo. Frondes fasciculadas.
Esporas monoletas, de elipsoidales a esferoidales.

Palmas de hasta 3 m de altura. Tallos solitarios,
erectos, ocasionalmente decumbentes. Hojas erecto-
patentes, pinnadas. Flores verdosas en espirales
densos. Frutos ovoide-elipsoides.

Arboles de hasta 30 metros de altura. Hojas esparcidas,
a menudo con células secretoras. Flores hermafroditas
0 unisexuadas, zigomorfas. Fruto variable, capsular,
seco e indehiscente.

Arbol de 7 a 10 metros. Hojas opuestas; peciolo corto,
lamina eliptica a ovado-eliptica. Inflorescencia en
panicula axilar de muchas flores. Baya estrechamente
ovoide u oblongo-elipsoide.

Arbol de 15 a 25 metros de altura. Hojas simples,
alternas, con margen entero. Flores dispuestas en
paniculas terminales. Frutos secos, elipsoides,
envueltos por la corola y el céliz persistente.

Planta erecta hasta de 3 metros de altura. Con savia
lechosa. Hojas grandes triangulares con un lébulo
profundo en la base. Flores blancas. Frutas amarillas.

Arboles con una altura de 15 a 20 metros.
Hojas opuestas, elipticas, lisas, estan suspendidas
sobre peciolos. Foveolas en pequefias bolsas en las
hojas mas bajas. Estipulas se producen en pares.

Hierba terrestre de hasta 0,5 metros de altura. Hojas
simples, alternas, oblanceoladas. Espata blanca a verde
y espadice con estilos blancos. Frutos en bayas de color

verde.

RA-35

RA-36

RA-37

JJC-39

RA-40

RA-41

RA-43

JIC-44

RA-45

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinnada
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
https://es.wikipedia.org/wiki/Zigomorfo
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Dehiscencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Peciolo_(bot%C3%A1nica)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
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Astrocaryum
gynacanthum

Costus sp

Sapindus sp

Meryta sp

Guarea bullata

Piper arboreum

Mauria sp

Piper sp

Sp57

Arecaceae

Costaceae

Sapindaceae

Araliaceae

Meliaceae

Piperaceae

Anacardiaceae

Piperaceae

Campanulaceae

Palma con una altura de 4 metros. Hojas dispuestas en
espiral y extendidas, vainas foliares. Fruto color
naranja brillante cuando madura.

Hierbas con tallos frecuentemente contortos en espiral.
Hojas arregladas en espiral alrededor del tallo; vainas
tubulares. Inflorescencia una espiga terminal en un
tallo frondoso o basal. Semillas con un arilo grande,
lacerado y blanco.

Hojas alternas y pinnadas. Flores se forman en
grandes paniculas. Fruta en una pequefia drupa de piel
correosa, con una maduracion amarilla negruzca.

Caracterizado por sus enormes y simples hojas . Con
una copa densa y un tronco delgado, generalmente
simple o muy poco ramificado. Estipulas unidas con la
base del peciolo.

Arboles de 20 a 45 metros de altura. Hojas pinnadas.
Flores en inflorescencias sueltas. Fruto en
una capsula terta a pentavalvada, con muchas semillas.

Arbusto de 2 a 3.5 metros de altura. Hojas simples y
alternas. Flores dispuestas en espigas erectas de color
verde pélido. Frutos oblongos, verdes cuando estan
inmaduros y negros al madurar. Semillas pequefias.

Arbol de hasta 8 metros de altura. Ejes de la
inflorescencia verdes, caliz verde, botén amarillo.

Arbustos con ramas de proéfilos caedizos. Hojas
alternas, pubescentes, simples, de margen entero.
Bréacteas pequefias. Fruto en una drupa uni-seminada
ovoide a globosa.

Arbol de hasta 8 metros de altura. Hojas alternas, mas
raramente opuestas, simples y sin estipulas. Flores
bisexuales, campaniformes. Frutos en bayas o
en capsulas.

RA-47

JJC-48

JJC-49

RA-50

RA-51

EAA-52

JJC-55

JJC-56

JJC-57

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Costaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Arilo
https://en.wikipedia.org/wiki/Leaf
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinnate
https://en.wikipedia.org/wiki/Flower
https://en.wikipedia.org/wiki/Panicle
https://en.wikipedia.org/wiki/Fruit
https://en.wikipedia.org/wiki/Drupe
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3filo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Baya
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1psula_(fruto)

102

Continuacion, Apéndice D. Registro de inventario floristico de especies presentes en el area destinada a la conservacion predio La Montafia

Heliconia bihai

Ficus sp

Thelypteris sp

Heliocarpus
popayanensis

Clethra fagifolia

Calathea lutea

Erythrina rubrinervia

Vismia guianensis

Heliconiaceae

Moraceae

Thelypteridaceae

Tiliaceae

Clethracea

Marantaceae

Fabaceae

Hypericaceae

Herbaceas rizomatosas y erectas, que alcanzan un
tamafio de 6 metros de altura. Hojas disticas,
pecioladas y oblongas. Flor y fruto de color rojizo con
margenes y quilla verdosas o amarillentas.

Arboles de 10 a 15 metros de altura. Yemas terminales
de las hojas encerradas dentro de un par
de estipulas soldadas y luego caducas. Segrega una
sustancia lechosa llamada latex. Presenta un fruto
llamado sicono.

Rizoma postrado-radicante. Frondes esparcidas.
Pinnulas con bordes revolutos en la madurez.
Esporangios con pelos cortos y mazudos cerca del
anillo.

Puede crecer de 6 a 12 metros de altura. Semideciduo
con una corona densa. Tronco recto con un diametro de
30 a 50 cm. Ramifica desde abajo hacia abajo.

Arbol maderable de 7 a 10 metros. Tallos color café.
Frutos cafés.

Hierba cespitosa de 1,5 a 2 metros de altura. Hojas
simples, agrupadas en la base de la planta. Flores
dispuestas en inflorescencias terminales. Frutos en
capsulas, con pocas semillas.

Arbusto o arbolito de 2 a 6 metros, bien ramificado
desde la base, frondoso cuando florece.

Hojas trifolioladas; foliolos cartaceos. Inflorescencia
racemosa, multiflora.

Arbol de 6 a 9 metros de altura. Hojas con puntos
glandulares negruzcos. Flores de pétalos vellosos en el
interior, con glandulas anaranjadas a negras. Fruto en
una baya lisa, semillas numerosas, cilindricas.

EAA-58

JIC-59

EAA-60

RA-61

JJC-62

RA-63

RA-17

EAA-64

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/Yema
https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpula
https://es.wikipedia.org/wiki/Caduca
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
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Clusia multiflora

Lantana camara

Cordia alba

Miconia theaezans

Urera baccifera

Sp 42

Ficus sp

Zanthoxylum
rhoifolium

Clusiaceae

Verbenaceae

Boraginaceae

Melastomataceae

Urticaceae

Lauraceae

Moraceae

Rutaceae

Arbol dioico que puede alcanzar 14 metros de altura.

Hojas obovadas, simples y opuestas. Flores aromaticas.

Frutos en cépsulas carnosas de forma oblonga.

Porte arbustivo muy ramificado. Hojas simples,
opuestas, pecioladas, ovado a oblongas. Flores jovenes
amarillo anaranjadas, tornandose rojizas cuando
maduran. Fruto drupaceo esférico.

Arbol de 2 a 10 metros de altura. Hojas simples y
alternas. Flor amarilla y a veces blanca. Fruto ovoide.

Arbol de 6 a 10 metros de altura. Corteza externa
grisacea, interna blancuzca a verdosa. Eje de la
inflorescencia verde amarillento. Flores blancas.

Arbusto dioico de 2 a 3,5 metros de altura. Tiene
espinas en el tronco y tricomas urticantes en hojas y
flores. Hojas simples y alternas. Flores dispuestas en

paniculas axilares. Frutos aquenios con pulpa de color
blanco a rosado.

Arboles perennifolios. Hojas alternas a opuestas,
simples y enteras. Inflorescencias determinadas y
axilares. Flores pequefias trimeras, usualmente
verdosas, amarillentas o blanquecinas.
Arboles de hasta 10 metros. Segregan una sustancia
lechosa llamada latex. Yemas terminales de las hojas
encerradas dentro de un par de estipulas. Fruto en
forma bulbosa llamada sicono.

Arbol de 5 a 9 metros de altura. Tronco griséceo o
castafio. Ramificaciones largas, ascendentes. Hojas
compuestas, alternas, pinnadas, con espinas rectas
dorsales.

EAA-65

EAA-66

EAA-67

EAA-68

EAA-38

JJC-42

JJC-22

EAA-69

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hojas
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
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Sapindus sp Sapindaceae
Cestrum sp Solanaceae
Berberis sp Berberidaceae

Arbustos caducos y perennes. Hojas alternas, pinnadas.
Flores de color blanco crema. Frutos en
pequefias drupas.

Arbusto o arbol pequefio escandente e inerme. Hojas
fétidas, solitarias mayormente simples y enteras.
Inflorescencias paniculadas, racemosas o fasciculadas.
Baya ovoide o subglobosa.

Arbustos perennes y de hoja caduca con alturas que
van de 1 a 5 metros. Hojas simples, pudiendo presentar
bordes espinosos. Flores brotan en forma simple o en
racimo. Bayas comestibles, ricas en vitamina C y de
sabor &cido.

JJC-32

JJC-53

JJC-54

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Jaxon Arley Castilla
Vega, Sebastian
Alonso Pacheco

Pacheco

Fuente: Autor de la pasantia, 2019.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZL_esCO736CO737&q=Berberidaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDOqNCtZxMrrlFqUlFqUmZKYnJqYCgB5mEjmHQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwin0YW9xajjAhWQrVkKHS0IDboQmxMoATAbegQIDBAK
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_C
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Apéndice E. Registro fotografico del desarrollo y cumplimiento de los objetivos planteados en el proyecto.

Medicion de CAP

Fuente: Autores del proyecto, 2019

Montaje de las especies recolectadas para su respectivo prensado y secado.

Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Prensado y secado de las especies recolectadas del area de estudio

Fuente: Autores del proyecto, 2019

Delimitacién de las parcelas de muestreo en el area de estudio.

Fuente: Autores del proyecto, 2019
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Recoleccion de las muestras de las especies floristicas

Fuente: Autores del proyecto, 2019

Montaje en propalcote y etiquetado de las especies recolectadas en el area de estudio
denominada predio la montafia.
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Fuente: Autores del proyecto, 2019.



