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Capitulo 1. Evaluacién De Los Impactos Ambientales Generados por las antenas de

Telecomunicaciones Ubicadas En EI Paramo de Jurisdicciones. Municipio de Abrego.

1.1 Planteamiento Del Problema

La radiacion electromagnética estd formada por la combinacion de campos eléctricos y
magnéticos, que se propagan a través del espacio en forma de ondas portadoras de energia.

(Electromagnetica, 2015)

El medio ambiente natural esta trastocado desde la aparicién de campos electromagnéticos
artificiales. En los ultimos tiempos se ha producido un espectacular aumento del fondo
electromagnético, originado por lineas de transporte eléctrico, transformadores, antenas emisoras
de telefonia, radio y television, radares, aparatos eléctricos, teléfonos moviles, teléfonos
inalambricos, electrodomésticos, etcétera, dando lugar a lo que podemos denominar:

contaminacion electromagnética. (Electromagnetica, 2015)

Tomando el anterior concepto de radiacion electromagnética podemos decir que con el
notable incremento de los sistemas de telecomunicaciones y también con el apresurado avance
tecnoldgico que se ha presentado en estos ultimos tiempos, el medio ambiente se ha visto mucho

mas expuesto a un creciente nimero de fuentes de la radiacion electromagnética.

Nos encontramos sometidos constantemente a radiaciones artificiales de forma

indiscriminada, a pesar de los consabidos riesgos que ello supone y, lo que es mas grave, de
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hecho contindia aumentando sin ninguna clase de control, pues la ausencia de legislaciones
coherentes con la problematica permite esta exposicion incontrolada. Por todo ello, podemos
afirmar que el delicado equilibrio del medio ambiente natural ha sido substancialmente alterado.

(Electromagnetica, 2015)

Esto ha traido a su vez un incremento el interés por parte de investigadores y
organizaciones como la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) entre otras que han procurado
dar a conocer los efectos adversos que estos pueden generar sobre la salud humana. En base a lo
anterior se han formulado estandares sobre los limites de exposicidn permisibles a estas fuentes

generadoras, tomando en cuenta medidas de prevencion de riesgo.

No podemos olvidar sus consecuencias para el medio ambiente en general. Cada vez mas,
la poblacion y el medio rural soportan instalaciones de desmedida potencia contra las que se
oponen grupos de afectados, mientras se agrava la problematica de especies como las abejas y

otros animales. (Accion, 2011)

El simple hecho de ubicar antenas de telefonia movil sobre un determinado ecosistemas,
este se puede ver afectado debido a amenazas como asentamientos humanos y explotaciones
agropecuarias cerca a las instalaciones, conllevando de esta manera a la tala de arboles,

desplazamiento de la fauna, y alteracion en los acuiferos o nacimientos de agua.

La provincia de Ocafia, Norte de Santander; no es ajeno a esta problematica, ya que en los

ultimos afos se han visto estaciones de telecomunicaciones en el area urbana y también en el
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area rural, desconociendo las afectaciones adversas sobre el medio ambiente. Como parte de esta
provincia, en el municipio de Abrego, siendo mas preciso en EI Paramo de Jurisdicciones,
debido a este tipo de tecnologias, se esta viendo afectado, no solo por la influencia de radiacion
electromagnética sino también por las causas que estas instalaciones han tenido sobre todo el
ambiente natural. A simple vista se ha podido notar, que cerca de esta infraestructuras la
poblacién se asentado, provocando aumento en la desforestacion por practicas agricolas y
pecuarias, alteraciones de la flora y fauna nativa, perdida de zonas boscosas, compactacion del

suelo y perdida de masas de agua.

Debido a esto, ha surgido la gran necesidad de hacer una evaluacién de impacto ambiental
sobre determinado sitio, de tal manera que se permita conocer y calificar, de manera mas clara
los posibles dafios ambientales que se producen. Permitiendo asi, lograr un punto de partida a
soluciones acordes a las diferentes problematicas ambientales que se pueden encontrar en el
respectivo analisis, de tal manera que se mitiguen las alteraciones adversas a los ecosistemas y a

los asentamientos humanos cercanos.

Este sentido, este trabajo estara acompafiado por personal calificado de la Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafa y de igual manera, con la utilizacién de equipos sofisticados

que permitan una obtencion y analisis de datos claros y precisos



1.2 Formulacion del problema

¢Qué impactos ambientales ha generado la instalacion de antenas de telecomunicaciones

sobre el Paramo de Jurisdicciones. Municipio de Abrego?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Evaluar los impactos ambientales de las antenas de telecomunicaciones sobre el Paramo

de Jurisdicciones municipio de Abrego.

1.3.2 Objetivos especificos.

Identificar las caracteristicas propias de la zona referentes a la fauna, flora, suelo y agua.
Identificar los asentamientos humanos existe en la zona de estudio.
Valorar los aspectos e impactos ambientales generados por la ubicacion de las antenas de

telecomunicaciones en el Paramo de Jurisdicciones

1.4 Justificacién

En la actualidad estamos inmersos en una creciente y permanente evolucion de nuevas

tecnologias que hacen uso de campos electromagnéticos para brindar servicios cada vez mas

atiles y novedosos, pero debido a la elevada velocidad de estos avances tecnoldgicos es que no
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se ha podido llevar de manera simultanea todas las investigaciones necesarias respecto al estudio
y control de los posibles efectos negativos en las personas y ecosistemas de dichas tecnologias

previo a su masificacion. (Aconcagua, 2015)

La instalacion de las torres de telecomunicaciones en el cerro de jurisdicciones si bien es
cierto han traido una serie de beneficios para esta region de norte de Santandery esto es
innegable , no es menos cierto que esta instalacion ha traido también una afectacion al medio
ambiente, el aumento de la poblacion humana, el establecimiento de vias para el paso de

vehiculos, etc generan un impacto negativo en los recursos suelos, agua, plantas y fauna.

Por esta razon se plantea realizar una evaluacion de estos impactos generados al

ecosistema de paramo

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitaciones Geogréficas. EI proyecto se delimita geograficamente al municipio
de Abrego Norte de Santander y dentro de la zona de influencia del denominado Cerro
Jurisdicciones, el municipio de Abrego esta ubicado en la regién Noroccidental del
departamento Norte de Santander su cabecera municipal bajo las coordenadas geogréficas
8°4°59” -73° 13°26” (Abrego, 2015). El casco urbano del municipio se ubica en el denominado

valle de Abrego, rodeado por los cerros de la Bifurcacion de la cordillera oriental, siendo su



principal altura el cerro jurisdicciones con (3800 metros) segun la péagina oficial del

este cuenta con una extension total de 920km2
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1.5.2 Delimitacion temporal. El proyecto tendra una duracion de 11 meses a partir de

la aprobacion de la propuesta, para la entrega de los resultados finales

1.5.3 Delimitacion operativa. Para desarrollar este proyecto se aplicara la
metodologia general para la presentacion de estudios ambientales formulada por el
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERITORIAL 'Y
EL ANLA, enel afio 2010, la cual se adaptara para las condiciones locales y de acuerdo al

alcance del proyecto.

Se implementaran herramientas como antenas GPS, y software SIG para el
procesamiento de la informacidn cartogréafica, visitas a campo para la captura de la

informacidn la cual sera insumo indispensable para la elaboracién de este proyecto

1.5.4 Delimitacion Conceptual. El proyecto se desarrollara en el marco de los conceptos
de impacto ambiental, actividades antropicas, frontera agricola, area de amortiguacion,

deforestacidn, ciclo hidroldgico, area protegida, plan de manejo, Electromagnetismo, radiacion.

Areas de amortiguacion. Son aquellas areas adyacentes a los limites de las areas
naturales protegidas, las cuales conforman espacios de transicion entre las zonas protegidas y el
entorno. Su establecimiento intenta minimizar las repercusiones de las actividades humanas que

son realizadas en los territorios inmediatos a las areas protegidas
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Actividades antrdpicas. Este es el conjunto de acciones que son realizadas por el ser
humano en un lugar determinado de la Biosfera, con el fin de garantizar su bienestar como

individuo y sociedad.

Frontera agricola. Este es el limite que divide la tierra dedicada a la agricultura y la

tierra que aln se mantiene como area natural intacta.

Radiacion: es una forma de energia en movimiento la cual estd presente en nuestro
mundo de forma natural y artificial, cada momento de nuestras vidas estamos expuestos a
diversas formas de radicacion de las cuales la principal es la energia solar la cual incluye las
ondas infrarrojas, la luz visible y las ondas ultravioletas, aplicaciones tan comunes como la

telefonia celular, la televisioén, la electricidad son fuente de radiacion

Impacto Ambiental. El concepto de impacto ambiental refiere el efecto que produce una
determinada accion sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos se podria decir que el
impacto ambiental es aquella de la linea base como consecuencia de la accién antropica o de
eventos de tipo natural. Todo aquello que los seres humanos puedan hacer, tendran
directamente una efecto sobre los recursos naturales de la zona donde esta actividades sean

realizadas.

Segun conesa (2010) se genera un impacto ambiental cuando una accién o actividad

produce una alteracion favorable o desfavorable en el medio o en alguno de los componentes del
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medio, esta accidn puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan o una ley o

cualquier acto administrativo con implicaciones ambientales

Deforestacion. Este es un proceso provocado generalmente por la accion humana, en la
que se destruye la superficie forestal. Esta directamente causada por la accion del hombre sobre
la naturaleza, principalmente debido a las talas o quemas realizadas por la industria maderera, asi

como para la obtencion de suelo para la agricultura y ganaderia.
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Marco Historico

2.1.1 Antecedentes Historicos A Nivel Internacional. Segun el libro “AVANCES EN
INVESTIGACION PARA LA CONSEVACION DE LOS PARAMOS ANDINO” CONDESAN
2014. Los paramos en los andes se extienden a lo largo de 2155km aproximadamente desde los
11° en la sierra nevada de santa Martha en Colombia hasta los 8°39’ de la latitud sur en el
norte del Pert, estos paramos pueden ser considerados un tipi de islas los cuales estan

confinados en las cumbres de los volcanes y montafias andinas.

En el afio 2014 en la ciudad de Quito Ecuador se public6 el documento “LOS PARAMOS
ANDINOS “;Qué sabemos?; en el documento se establece que el impacto directo de las
actividades antrdpicas sobre el ecosistema de paramo han sido sujeto de estudio durante las
Gltimas décadas, gracias a esto se ha generado un importante volumen de conocimiento técnico,
pero adicionalmente existe mucha incertidumbre sobre la magnitud de los efectos ambientales
que genera el cambio climético global sobre los paramos. Segun este documento el paramo es
un concepto europeo aplicado a un bioma tropical (Reyes 1995). El concepto paramo es tan
complejo que se hace dificil definirlo, el pAramo es un ecosistema, un bioma, un paisaje, un

area geografica, una zona de vida, un espacio de produccion e inclusive un estado del clima
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Rangel en el afio 2002, lo define como regidn natural por la relacion que existe entre el
suelo, la biota, el clima, y la influencia del ser humano esto indica entonces que existen varios
procesos que interactdan y resulta dificil poner un limite entre el paramo y sus ecosistemas
vecinos, también tenemos que analizar la existencia de una dinamica temporal que ha
resultado de mayor o menor extension de paramo por efectos climaticos o antrépico. Ademas la
Optica personal influye en la definicion para un habitante de la alta montafia no es un
ecosistema definido por caracteristicas ecoldgicas y geogréaficas sino que este es un territorio de
vida en el cual el desarrolla todas sus actividades productivas; por esta razon Reyes (1995)
menciona que o se debe preocupar la sintesis definitoria de los paisajes y ecosistemas de paramo

cuando se saben que el reduccionismo y la simplificacidn se esconden detras de las definiciones

o

v r —
Hofstede, R., Segarra, P. & Mena Vasconez, P. 2003. Los paramos del mundo. Quito:
JUCN, Giobal Peatiand Inittative, Ecoclencia. 299 pp.

Figura 1 Distribucién del Sistema de Paramos en Continente Americano. Fuente. LOS

PARAMOS ANDINOS “;Qué sabemos? 2014



20

En el 2014 se publico el articulo Diversidad de la Vegetacion de Dos paramos en
Venezuela, en su metodologia de trabajo se inicia con la ubicacion geogréafica de los paramos
el primero de los paramos (Gavidia) se encuentra en el parque nacional de Mérida, en el
municipio de Rangel Estado de Mérida el area de estudio corresponde a la microcuenca de la
quebrada de Gavidia hasta la entrada del poblado con un total de 6022Ha de superficie, la
altitud va desde 3200 hasta los 4300msnm, la precipitacion anual es 1300mm, con un “pico
de las lluvias en el mes de agosto y una estacion seca entre diciembre y febrero, presenta una
temperatura media anual en la denominada franja agricola de 0 —6°C, los suelos estudiados
corresponden e inceptisoles, los cuales presentan un horizonte organico de 50Cm de
profundidad, son suelos de textura franca — arenosa con un pH muy acido, altos contenidos de

Carbono y Nitrdgeno total, pero una baja fertilidad natural.

El paramo de Tufiame se encuentra localizado en la sierra de Trujillo, al sur del estado
del mismo nombre (Municipio de Urdaneta), el area de trabajo tiene una superficie de 2526Ha, y
las altitudes van desde los 2900 hasta los 3820msn, los paramos de la zona constituyen las
nacientes de 3 quebradas, las cuales alimentan algunos de los valles agricolas méas productivos

de los andes venezolanos.

Recoleccion de Datos. Para realizar el analisis de coberturas y la diversidad de
formaciones vegetales a escala del paisaje en primer lugar se digitalizaron los mapas de
cartografia nacional. 1:25000 de la republica de Venezuela de 1974 para ambas localidades
donde también se incluyeron la red de drenajes, las curvas de nivel a cada 20mtrs, utilizando las

curvas de nivel se construyé un modelo digital de elevacién, luego a partir de los
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reconocimientos de campos se definieron los siguientes tipos de coberturas: Rocas, Suelo

desnudo; zonas agricolas, Lagunas, Arbustal, Rosetal, Rosetal Arbustal bajo y alto, pajonales y
humedales. Para la definicion de las formaciones vegetales se usé como criterio la fisionomia
de la vegetacion en base a la clasificacion propuesta por (monasterio1980). Para los paramos

de Venezuela

Luego se realizé una clasificacion supervisada de imagenes Landsat TM, (30*30mtrs) y
una Spot4 de 20*20mtrs a partir de recorridos de campo con una antena receptora GPS una serie
de puntos asociados a un tipo de cobertura de la tierra conocida, la clasificacidn supervisada se
realizé utilizando illwis 3.0 y se controld la clasificacion resultante en base a fotos panoramicas

de la zona tomadas en el afio 2003 desde posiciones altas en las laderas.

Paramo de Gavidia — Distribucion de la vegetacion

Figura 2 Modelo De Terreno paramo venezolano Fuente: Diversidad de la Vegetacion de Dos

paramos en Venezuela 2012



22

Arenal - Pajarito (Tuname) — Distribucion de la vegetacion

—
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Figura 3 Mapa de Coberturas de La Tierra Fuente. Diversidad de la Vegetacion de Dos

paramos en Venezuela

El documento congreso mundial de los paramos publicado en el afio 2002 establece cuales
son las presiones que atentan contra la sostenibilidad de estos ecosistemas; estas presion tiene
su origen en las actividades socioecondmicas y las cuales son de tal magnitud que pueden
modificar el territorio y afectarlo severamente por la intensidad de sus efectos ambientales estas
fuerzas socioecondmicas de gran magnitud e importancia se denominan macro vectores del

desarrollo. Estos macro vectores son de caracter dindmicos y variables en el tiempo y pueden




23

desaparecer, modificarse o surgir otros en funcion de la evolucion socioecondémica que presente

una sociedad.

2.1.2 Antecedentes historicos a nivel nacional. Para el afio 2013 GREENPEACE
publica el documento paramos en peligro en el cual argumenta que un paramo es un ecosistema
tropical de montafia unico debido a los servicios ambientales que estos prestan dentro de estos
servicios se pueden destacar la regulacién y conservacion del recurso agua en los paramos nace
un gran namero de quebradas y rios. Son pocos los paises que cuentan con el privilegio de tener
estos Biomas tan valiosos en el continente americano solo: Colombia, Venezuela, Ecuador, Peru
y Costa rica tienen paramos tropicales de los cuales la mayoria estan ubicados sobre la cordillera

de los andes (PARAMOS EN PELIGRO 2013; GREENPEACE).

Los paramos se sittan entre los 3100 y 4000msnm sus temperaturas son bajas y
generalmente muy himedos, un paramo es el ecosistema con mayor irradiacién solar en el
mundo lo cual genera la flora de montafia mas rica del planeta presentan un suelo cubierto de
pajonales, humedales y turberas con presencia de especies particulares. Ademas resulta ser
corredor bioldgico para la fauna, los paramos tienen un alto nivel de endemismo con
aproximadamente 3379 especies de plantas, 70 especies de mamiferos, 154 especies de aves y

90 especies de anfibios
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MAPA GENERAL DE TIPOS
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Fuente del Mapa: Instituto de Estudios Ambientales —-IDEA- Universidad Nacional de Colombia

Figura 4 Mapa General De Los Tipos De Ecosistemas En Colombia Y sus Habitats, fuente

IDEAM, UNAL

Segun su altura y su temperatura pueden identificase los siguientes tipos de paramos

SUB PARAMO: Desde 3200 a 3600msnm presenta zonas de Ecotonia o de contacto con la

vegetacién andina. Por sobre el bosque montano con muchos arbustos y arboles bajos y

presentan una temperatura promedio de 10°C.

PARAMO PROPIAMENTE DICHO: estan entre 3500 y 4100msnm, domina la vegetacion

de frailejon, pajonal, pastizales y turberas temperatura promedio 5°C
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SUPER PARAMO: Esta es la franja situada por encima de los 4100mtrs y puede considerarse
una tundra alpina, presenta musgos, liquenes y vegetacion abierta de pequefios arbustos,

frailejones y pastizales, presenta muchas lagunas con juncos promedio de temperatura 2°C

Segun el documento de GREENPEACE los paramos son uno de los ecosistemas mas
vulnerables y amenazados del Norte de Sudamérica, y el neotropico, considerados islas
continentales poseen una reducida area en relacion a otros ecosistemas de la region, lo cual los

hacen muy fragiles a los efectos del cambio climético y las actividades humanas

En el afio 2011 el ministerio del medio ambiente dicta la resolucion por la cual se establece la
cartografia de paramos elaborada 1:250000 del Instituto de Investigaciones Alexander von
Humboldt para realizar la delimitacion de las areas donde no se podran desarrollar proyectos

mineros

En el afio 2008 la procuraduria General de la Nacion publico el documento “SITUACION
DE LOS PARAMOS EN COLOMBIA FRENTE A LA ACTIVIDAD ANTROPICA'Y EL
CAMBIO CLIMATICO “Informe preventivo; el cual plantea segtn el argumento de Duran C
(2003) que los paramos son ecosistemas estratégicos debido a su gran poder de captacion y
regulacién del recurso hidrico, en estos ecosistemas se generan gran parte de las fuentes de agua

la cual comprende la compleja red hidrica de nuestro pais.

En sentido geomorfoldgico, los ecosistemas de paramo son un fendmeno reciente y

especificamente posteriores a la orogenia andina de finales del terciario. Una de las condiciones
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para la existencia de estos ecosistemas en latitudes ecuatoriales es la de las altitudes elevadas y
temperaturas relativamente bajas, segun (Rangel 2000), estas condiciones no existian en

Colombia antes del final del periodo terciario

Santander N (2003) hace énfasis en que el avance sin control de la frontera agropecuaria y el
cambio climatico global amenaza con extinguir los pAramos de Colombia; frailejones, arbustos y

Bosques Enanos desapareceran junto con los rios, quebradas y lagunas

|DELIMITACION DEL COMPLEJO DE PARAMOS EN COLOMBIA |

LEYENDA
LINEA COSTERA

() UMITES DEPARTAMENTALES

25 CUERPOS DEAGUA
COMPLEJO DE PARAMOS

Figura 5 Mapa De Delimitacion del Complejo de Paramos en Colombia Elaboro; Autor del

proyecto Fuente de los Datos: SIG OT; MIN AMBIENTE
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Segun Arango P.G (1993), los factores ecoldgicos, presentes y pasados, son los que determinan
la distribucion de los suelos en los paramos. Entre estos factores se destacan las condiciones
bioclimaticas las cuales estan caracterizadas por bajas temperaturas (régimen critico e isométrico
de la temperatura del suelo), precipitaciones o condiciones atmosféricas las cuales generan en la

gran mayoria de los casos regimenes udicos, perudicos y evapotranspiraciones bajas.

Impactos antrépicos negativos sobre los ecosistemas de paramos

Para la procuraduria general de la nacion y segun lo consignado en su informe preventivo del
afio 2008, los disturbios ocasionados en el paramo causan alteraciones a | normal
funcionamiento de este ecosistema estratégico cambiando los niveles de los recursos y el
ambiente fisico, para la procuraduria los procesos de uso, ocupacién y poblamiento de los
paramos, los cuales son motivados por diversos factores, han afectado y afectan este tipo de
ecosistemas, causando la desaparicion de la cobertura vegetal natural, cambiando el uso del suelo
y en los flujos poblacionales por citar tan solo algunos de los tantos efectos que la actividad del

ser humano genera en estos ecosistemas estratégicos

2.2 Marco Contextual

El municipio de Abrego se encuentra ubicado en la parte media del occidente de Norte de

Santander, su area superficial total es de 1413.41 km2, limita al norte con los municipios de

Ocafia, La playa y Hacari; al oriente con los municipios de Sardinata, Bucarasica y Villa Caro; al
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sur con el Municipio de Cachira 'y al occidente con los municipios de la Esperanza y San

Alberto. (PBOT municipio de Abrego 2001; pag. 10)

Relieve y Topografia

Relieve. Abrego presenta una topografia quebrada, con grandes desniveles, cotas que van
desde los 3569mitrs en el alto de las cruces y de 321mtrs en el extremo suroriental en limites con
el departamento del Cesar, el territorio municipal presenta laderas abruptas, profundas
diccesiones, de composicion litoldgicas de rocas aflorantes, por lo que ademas de los sistemas
montafiosos, presenta sistemas colinados y depositos coluviales. En general el municipio es de

superficie muy irregular (ver mapa de relieve y topografia).



RELIEVE Y TOPOGRAFIA

CONVENCIONES
O umre MuNCIPAL
RELIEVE Y TOPOGRAFIA

1:80,000 N f \ 7Y Low: 221

Figura 6 Mapa De Relieve Y Topografia De Abrego N.S. Fuente. Autores Del Proyecto

Temperaturay clima. En el municipio de Abrego se encuentra los pisos térmicos Célido,
Templado, Frio y paramo con una temperatura promedio de 21°C y una precipitacién media
anual de 1100mm (PBOT municipio de Abrego 2001); sin embargo segun el documento
Reduccion del riego de Adaptacién al cambio climatico; segundo informe trimestral afio 2010),

las precipitaciones promedio en el municipio es de 790mm

29
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PRECIPITACIONES MAXIMAS PROMEDIO

LEYENDA
+  ESTACIONES IDEAM
ISOYETAS
() umITE MUNICIPAL
PRECIPITACION
VALORES
py High 1 691.138

B Low: 473584

Figura 7 Mapa de precipitacion maxima promedio en el municipio de Abrego (método Isoyetas) fuente

de los Datos Ideam (pomcra Algodonal)
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ESTACIONES METEROLOIGICAS DEL IDEMA EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL MUNICIPIQ DE ABREGO NORTE DE SANTANDER

ESTACIN_ (0DIGO [T1PQ"  [ELEV_MONM |COORD X" |COORD Y |ENERO  [FEBRERO [MARZO |ABRL  |VAYO ~ [NIO [0 |AGOSTO  |SEPTIEVBRE|OCTUBRE  {NOVIEMBREIDICIEBRE |ANUAL

ABREGO CENTROAD 1604504/CP 130 BRI 10948 Bl & L L T I O . . 9 0B
ALTOELVENADO 160400t[PM 190 138707 LU07% O o Wy N 4 W L T
(A MARIA 1604005{PM 1800 1366991 109304 R L O . L Ll . L I . O
{BOCATOVA RIOFRIO | 1605012/PM 0 A O . O L
APLAVA 1604506/C0 100 400013 1098383 % i o By o m ¥ B W W § 398|

Figura 8 Estaciones metereologicas del Ideam usadas para la generacion del Raster de Precipitaciones.

Fuente: Autor del proyecto

Hidrografia.

El sistema hidrico principal del municipio de Abrego esta compuesto por los rios Oroque,
frio, Algodonal, Tarra, Borra y San Alberto estos alimentados por quebradas y cafios los cuales
en algunos periodos del afio disminuyen de forma dramatica su caudal (PBOT municipio de

Abrego 2001) (ver mapa)
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RED HIDRICA

Figura 10. Red hidrica del municipio de Abrego Norte De Santander Elaboro: Autor del

Proyecto




33

Localizacion del Paramo de Jurisdicciones (Distrito de paramos Santanderes

Complejo Jurisdicciones Santurban)

Segun el atlas de paramos de Colombia, se ha denominado complejo Jurisdicciones —
Santurban al sistema paramuno ubicado entre Norte de Santander y Santander (Rangel — Ch,;
2000) como los Bueyes, pringador, Guerrero, San Pedro, Torrecitas, Salazar, Cachira,
Jurisdicciones, El Paramo; pescadero; Jordan , Santurban, Terecillas, Cunta Fontibon, Los
puentes, Picachos, Romeral, Monsalve, El Viejo, Tasajera, Arboledas, Cachiri, Tierra Negra,
Loma Grande, Ramirez y cienara. EI complejo esta ubicado primordialmente en las zonas altas

de los municipios de Silos, Mutiscua, Arboledas, Vetas y Cucutilla

Abrego 2224 26
Artoledas BHT7 10,04
Cachira 6383 1,72
Cacola 2959 3,5
Chitaga 420 0,5
Cucutila 6957 B4z
La Esperanza 58 0,07
Norie de Santandes Labateca 1241 1,50
Mutiscua 9256 1,20
Pamplona LT 4,80
Pamplonita 35 00
Salarar 4 595 5,68
Shos L] 11,65
Toledo 4 oM
Villa Caro 4922 5,95
Caliiomia 113 19
Charta 1244 1,50
Santander Suraki 6213 752
Tona 5520 6,81
Velas T8 B.88

Fuente. Atlas Paramo de Colombia (2007)



COMPLEJO PARAMUNO SANTURBAN - JURDISCCIONES

LIMITES GEOGRAFICOS DEABREGO
| LIMITE MUNICIPAL DE ABREGO
COMPLEJO_DE_PARAMO

Figura 11. Localizacion Geografica del complejo de paramos Santurban — Jurisdicciones

Fuente: Autor del proyecto
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2.3 Marco Conceptual

Areas de amortiguacion. Son aquellas areas adyacentes a los limites de las areas
naturales protegidas, las cuales conforman espacios de transicion entre las zonas protegidas y el
entorno. Su establecimiento intenta minimizar las repercusiones de las actividades humanas que

son realizadas en los territorios inmediatos a las areas protegidas. (Infoecologia, 2015)

Actividades antrdpicas. Este es el conjunto de acciones que son realizadas por el ser
humano en un lugar determinado de la Biosfera, con el fin de garantizar su bienestar como
individuo y sociedad.

Frontera agricola. Este es el limite que divide la tierra dedicada a la agricultura y la

tierra que aln se mantiene como area natural intacta.

Radiacion: es una forma de energia en movimiento la cual estd presente en nuestro
mundo de forma natural y artificial, cada momento de nuestras vidas estamos expuestos a
diversas formas de radicacion de las cuales la principal es la energia solar la cual incluye las
ondas infrarrojas, la luz visible y las ondas ultravioletas, aplicaciones tan comunes como la

telefonia celular, la television, la electricidad son fuente de radiacion (Pedro, 2015)

Impacto Ambiental. El concepto de impacto ambiental refiere el efecto que produce una
determinada accion sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos se podria decir que el
impacto ambiental es aquella de la linea base como consecuencia de la accion antropica o de

eventos de tipo natural. Todo aquello que los seres humanos puedan hacer, tendran
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directamente una efecto sobre los recursos naturales de la zona donde esta actividades sean

realizadas. (ambiental, 2014)

Segun conesa (2010) se genera un impacto ambiental cuando una accion o actividad
produce una alteracion favorable o desfavorable en el medio o en alguno de los componentes del
medio, esta accidn puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan o una ley o

cualquier acto administrativo con implicaciones ambientales. (Fabricio, 2013)

Deforestacion. Este es un proceso provocado generalmente por la accion humana, en la
que se destruye la superficie forestal. Esta directamente causada por la accion del hombre sobre
la naturaleza, principalmente debido a las talas o quemas realizadas por la industria maderera, asi

como para la obtencion de suelo para la agricultura y ganaderia.

Contaminacién. Todo cambio Indeseable en las caracteristicas del aire, el agua, el suelo o
los alimentos los cuales puedan afectar de forma negativamente la salud de los seres humanos
u otros organismos vivos se le denomina contaminacion también llamada (Inficcion) la mayoria
de los contaminantes son sustancias quimicas soélidas, la contaminacion también se puede
generar a partir de emisiones de energia tales como calor excesivo, ruido o radiacién (G. Tyler

Miller, 2004)
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2.4 Marco Tedrico

Los ecosistemas de paramo se extienden geograficamente a lo largo de 2155km desde los
11°en la latitud Norte hasta 8°39’latitud sur en el Pert; aun cuando estos ocupan una extension
relativamente pequefia del territorio americano, estos ecosistemas presentan una gran actividad

ambiental a multiples escalas espaciales. (Gustavo, 2014)

Diversidad de los Paramos. A escala continental es decir de Venezuela hasta el Peru,
existen unos complejos patrones a través de los diferentes patrones Edafo —Geoldgicos, (suelos
volcanicos vs suelos no volcanicos), por otro lado a escala regional o del paisaje también existen
gradientes complejos de variacién asociados a los diferentes gradientes altitudinales ( desde
selvas alto andinas y sub paramos hasta los paramos y superaramos), Topograficos como por

ejemplo( humedales de fondo de valle vs pajonales o rosetales en laderas). (Gustavo, 2014)
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e

Tabla 1. Extension de los ecosistemas de paramo en los Andes reportada por
paises. Para el caso de Perd se reporta también la extension de los ecosistemas
de jalca.

Pais Superficie piramos (km?)  Superficle piramas (%)
Colombia 14.087 33,9
Ecuador 13.933 33,6
Peru 11.006 0,7
Venezuela 2.405 . 8
Total A1.521 100,0

Fuente; Avances en Investigacion para la conservacion de los paramos Andinos 2014
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Hablando a nivel local (complejos de paramos), podemos aplicar una categoria basada en
la ecologia del paisaje, la cual combina la composicidén vegetal con todos los aspectos abidticos
y el resultado son unidades de paisaje (ej.; Verweij. 1995), finalmente una categorizacion de
paramos sustentada en la presencia y abundancia de especies de flora (fitosociologia), el tipo y
grado de intervencion de caracter antrépico es un factor el cual puede ser tomado en cuenta para
categorizar paramos segun su estado de conservacién y la cual es aplicable también a escala

local ( Avances en Investigacion para la conservacion de los paramos Andinos 2014 )

Los paramos son considerados como ecosistemas unicos, en el continente americano
solo Colombia, Ecuador, Venezuela, Perl y costa rica, cuentan con paramos delimitados y casi
todos a excepcion de la sierra nevada y los de Costa rica estan ubicados sobre la cordillera de
los Andes , por su vegetacion, clima, fauna, suelos y topografia se convierten en ecosistemas
Unicos y estratégicos para el desarrollo social en nuestro pais (Atlas Paramos de Colombia;

Instituto Alexander VVon Humboldt; 2007)

Segun el informe de la procuraduria general de la nacidon “situacion de los paramos en
Colombia frente a la actividad antrépica y el cambio climatico” del afio 2008, la disponibilidad
del recurso agua depende de los ecosistemas de captar este recurso y mantenerla (Regulacién) y
del buen manejo de los paramos, de la presion que se ejerza sobre esta; asi mismos como
sefiala Santander N (2003), que el avance de la frontera agricola 'y el cambio climatico global
amenaza con extinguir a los paramos de Colombia; frailejones, arbustos y bosque enanos

desaparecerian junto con rios, lagunas y quebradas
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Segun el instituto de Investigaciones Alexander Von Humboldt en su publicacion de
“Atlas de Paramos de Colombia, uno de las ecosistemas en Colombia que mas se ve afectado
por insostenibilidad es el de paramo; pese al gran impacto que estos ecosistemas tiene en
nuestras vidas, en Colombia el ecosistema de paramo se ubica sobre los 3000mtrs de altura 'y
poseen una caracteristicas fisico bioticas que los convierten en fuente permanente de uno de los
recursos de mayor importancia para garantizar la supervivencia de los seres humanos . “EL
AGUA”, aparte de esta caracteristica los paramos presentan una gran capacidad de captura de
CO? através de la retencion de materia organica en sus suelos y la absorcién del mismo por
parte de sus bosques en crecimiento (Atlas Paramos de Colombia; Instituto Alexander VVon

Humboldt; 2007).

La sociedad y el paramo. Existen claras evidencias que entre el paramo y la sociedad ha
existido una interrelacién desde los principios de la ocupacion del continente americano desde
hace unos 10000 afios, gracias a este proceso de ocupacién constante, empezamos a ver el
paramo como un ecosistema en permanente interaccion con la sociedad. La historia de ocupacion
de los paramos tuvo unos rangos muy diferentes en cuatro diferentes épocas Pre hispanica,

Colonial, Republicanay época actual (Molano 2010)

Los procesos de usos, ocupacién y poblacién de los ecosistemas de paramos, han afectado
y afectaran la dinamica natural de este tipo de ecosistemas, en el hidrico en la dinamica
espacial de las especies de flora y fauna, cambios en las coberturas de la tierra. El impacto
ambiental generado por el pastoreo del ganado afecta en forma principal la composicion de las

especies y estructura de las comunidades a través de la alteracion del balance competitivo y del
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éxito del reclutamiento, entre especies pastoreadas y no pastoreadas.( situacion de los paramos

en Colombia frente a la actividad antrdpica y el cambio climatico; 2008)

Segun el programa de paramos del afio 2002, realizado por la direccion general de
ecosistemas del Ministerio del Medio Ambiente, Los paramos del pais vienen serios y
profundos procesos de transformacion y degradacion debido esto principalmente por los

cambios en los usos del suelo al desarrollo actividades entre las cuales se encuentran:

1. La desecacion de las turberas para incrementar las fronteras agricolas y ganaderas
2. Avances ascendentes de la colonizacion de la vertiente

3. Falta de tierras para las oportunidades locales

4. Tala de las selvas andinas superiores

5. Agresivo avance de la produccién de papa bajo la modalidad de monocultivo

6. Implementacion de ganaderia doble propdsito

7. (Castafio Uribe; en Hosftede et al., 2003)

Areas protegidas. El sistema de parques nacionales naturales incluye por lo menos un
paramo de cada distrito, pero dado que existe un nimero considerable de complejos'y paramos
aislados en las tres cordilleras la gran cantidad de especies endémicas que se encuentran en estos
ecosistemas se hace necesario proteger todos o la gran mayoria de estos paramos ( Van der

Hammen, 1997)
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La ley colombiana ambiental votada en 1993, cuyo objetivo principal era el de reforzar la
proteccion de los recursos naturales en particular la biodiversidad y el recurso hidrico, se opone
de forma rotunda a la produccion agricola en estos ecosistemas estratégicos; sin embargo para
muchos académicos e investigadores se puede realizar un manejo integrado del pAramoy que
las actividades agropecuarias pueden ser parte de la solucion en este problema de integracion
productiva 'y ambiental. (Avances en la investigacion para la conservacion de los paramos

andinos, 2014)

El uso de los paramos y aspectos socioeconémicos. Segun el atlas de paramos de
Colombia (2007), en un principio los paramos eran considerados como lugares sagrados, la
agricultura se desarrollaba en las tierras bajas y no se tenia ganado, es muy probable que se
llevara a cabo caceria de forma ocasional; hoy se presentan extensiones de ganaderia y cultivos
de ciclo corto en casi todos los paramos del pais e incluso dentro de unos parque nacionales
naturales.

Existen en la actualidad numerosos estudios sobre los efectos nocivos de estas
actividades sobre la Biodiversidad, suelos y aguas (Ferwerda 1987; Vewey 1995, entre otros).

La destruccion de la vegetacion natural del paramo y la erosion de los suelos, asi como la
utilizacién de los agrogquimicos influencia considerablemente las propiedades de los suelos, la
disminucién de la capacidad de retencion de humedad y la calidad de agua superficial infiltrada

asi como el incremento de la meteorizacion de la materia organica y la pérdida de nutrientes.
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2.5 Marco Legal

La Ley 79 de 1986. declaré como area de reserva forestal protectora para la conservacion
y preservacion de las aguas “Todos los bosques y la vegetacion natural, existentes en el territorio
nacional, que se encuentren sobre la cota de los tres mil (3.000) metros sobre el nivel del mar”

(art. 1, literal c).

La Ley 99 de 1993. por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones, ha establecido, en el Art. 1 los principios ambientales generales que deben guiar la

gestion ambiental en el pais. Entre ellos estan:

"4. Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de
acuiferos seran objeto de proteccion especial.

6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacién al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no deberé utilizarse como razén para postergar

la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente."

El Art. 16 de la Ley 373 de 1997, modificado por el Art. 89 de la Ley 812 de 2003,

establece que:
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“...las zonas de paramo, bosques de niebla y areas de influencia de nacimientos acuiferos y
de estrellas fluviales, deberan ser adquiridos o protegidos con caracter prioritario por las
autoridades ambientales, entidades territoriales y entidades administrativas de la jurisdiccion

correspondiente...”.

El Decreto 3600 de 2007, por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de
1993 y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo rural, en el Art. 4,

establece lo siguiente:

“Articulo 4°. Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo rural que se
determinan en este articulo constituyen suelo de proteccion en los términos del articulo 35 de la
Ley 388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo
establecido 15 de la misma ley: 1. Areas de conservacion y proteccion ambiental. Incluye las
areas que deben ser objeto de especial proteccion ambiental de acuerdo con la legislacién vigente
y las que hacen parte de la estructura ecoldgica principal, para lo cual en el componente rural del
plan de ordenamiento se deben sefialar las medidas para garantizar su conservacion y proteccion.

Dentro de esta categoria, se incluyen las establecidas por la legislacion vigente, tales como:

Las areas del sistema nacional de areas protegidas.
Las areas de reserva forestal.

Las areas de manejo especial.
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Las areas de especial importancia ecosistémica, tales como paramos y subparamos, nacimientos
de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales,

pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna”.

El Art. 34 de la Ley 1382 de 2010, (hoy en dia inexequible) establecia las Zonas

Excluibles de la Mineria, de la siguiente manera:

“No podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacion mineras en zonas
declaradas y delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y desarrollo de
los recursos naturales renovables o del ambiente. Las zonas de exclusion mencionadas seran las
que han sido constituidas y las que se constituyan conforme a las disposiciones vigentes, como
areas que integran el (...), ecosistemas de paramo (...). Estas zonas para producir estos efectos,
deberan ser delimitadas geograficamente por la autoridad ambiental con base en estudios
técnicos, sociales y ambientales. Los ecosistemas de paramo se identificaran de conformidad con
la informacion cartografica proporcionada por el Instituto de Investigacion Alexander VVon

Humboldt”.

El Plan de Desarrollo 2010-2014 (Ley 1450 de 2011), Art. 202, define que:

“...los paramos deben ser delimitados a escala 1:25.000 con base en estudios técnicos,

econdmicos, sociales y ambientales, los cuales deben ser realizados por las autoridades

ambientales”.
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El Decreto-Ley 3570 de 2011, por el cual se modifican los objetivos y estructura del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, define en el Art. 2 las funciones de dicho

ministerio entre ellas:

Numeral 15: “Elaborar los términos de referencia para la realizacion de los estudios (...)
para la delimitacion de los ecosistemas de paramo y humedales, sin requerir la adopcion de los

mismos” y

Numeral 16: “Expedir los actos administrativos para la delimitacion de los paramos”

El Ministerio de Ambiente ha emitido las siguientes resoluciones relativas a la elaboracion

de estudios, planes de manejo e identificacion y delimitacion de los paramos:

0769 de 2002: Disposiciones para contribuir a la proteccion, conservacion y sostenibilidad

de paramos.

0839 de 2003: Términos elaboracion EEAP y PMA paramos.

1128 de 2006: Faculta a las autoridades ambientales para aprobacion de los Estudios de

Estado Actual de Paramos (EEAP) y Planes de Manejo Ambiental (PMA) de paramos.
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0937 de 2011: Mediante la cual se "adopta la cartografia elaborada a escala 1:250.000,
proporcionada por el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

para la identificacion y delimitacion de los Ecosistemas de Paramos"
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Capitulo 3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo De Investigacion

La investigacidn que se llevara a cabo es de tipo descriptiva, ya que se relacionan los datos

obtenidos mediante salidas de campo con informacidn secundaria, para analizar e interpretar los

resultados hallados en el paramo de jurisdicciones municipio de Abrego norte de Santander

3.2 Pablacion

La poblacién objeto de estudio seran los habitantes del area de influencia geografica de

jurisdicciones en el municipio de Abrego norte de Santander

3.3 Muestra

La muestra corresponde a la totalidad del area de paramo delimitada por el instituto von

Humboldt mediante cartdgrafa 1:25000

3.4 Procedimiento Metodoldgico

Mediante visitas a campo (Paramo Jurisdicciones) se identificaran los puntos de interés

para esta investigacion, localizacién de los predios, nacederos de agua, areas de humedales o

lagunas zonas de remocion en masa, vias rurales, antenas de telecomunicaciones, etc., posterior
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a esta visita de captura de datos se procedera a la digitalizacion de las coordenadas y generacion
de la base de datos del proyecto, con la informacion relevante ( localizacién de las viviendas en
el area de influencia, actividad econdémica de subsistencia, acceso a servicios publicos, forma de
disposicién de residuos solidos, acceso a salud y demas programas del gobierno nacional,

departamental y local, saneamiento basico, areas de produccion agricola y pecuaria, etc.).

Durante la visita acampo se identificaran y describiran los posibles impactos sobre los
medios bidticos, abiodticos y socioecondmicos que se pueden originar a partir de la instalacion,
operacion y mantenimiento de las antenas de telecomunicaciones del cerro jurisdicciones, las

actividades agropecuaria, etc

Para obtener informacion confiable se realizara un taller de cartografia social
participativa el cual se darrrollara con los representantes de las juntas de acciéon comunal de las
veredas influenciadas geograficamente por el paramo, esta informacion se incluird a la base

de datos del proyecto.

Se procedera a la descarga de la informacion geografica oficial de paramos de
Colombia , en especial la del complejo de Santurban — jurisdicciones escala 1:25000, procedente
del instituto Alexander von Humboldt, y se realizara la Espacializacion del area de estudio,
mediante el traslape de poligonos veredales sobre el poligono oficial de jurisdicciones se podra

establecer el area directa de influencia geogréafica del paramo.
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Por medio del uso de software SIG se digitalizaran las salidas tematicas de importancia
para este proyecto: localizacion del proyecto, pendientes del terreno, mapas de precipitacion y
temperaturas, suelos, coberturas de la tierra ( se obtendran mediante el analisis de imagenes de
satélite procedentes de los sensores Spot7, Landsat 8 y Centinel 2) , unas vez identificada la
vegetacion presente en el paramo se realizara una segunda visita a campo para validar la

informacidn obtenida mediante la reclasificacion de las imagenes.

Desde el afio 2004 se ha venido consolidando el proceso de adaptacién y validacion de la
metodologia CORINE Land Cover (CLC) para el territorio colombiano, que ha permitido la
obtencion entre otros, del mapa de las coberturas de la tierra de la Cuenca Magdalena - Cauca y
de la capa nacional de coberturas de la tierra linea base periodo (2000-2002) y posteriormente de

la capa nacional del periodo (2005 — 2009) escala 1:100.000.

Los mapas de precipitacion y temperaturas se realizaran por medio de Isoyetas e
Isotermas implementado un método de interpolacion geostadistica Kriging sobre las estaciones
metereologicas del Ideam presentes y activas en la zona del pAramo segun el catalogo digital de

estaciones del IDEAM para el 2013.

Para la determinacion de conflictos de usos del suelos se tomara como insumo base el
estudio de suelos de Norte de Santander del aflo 2010 elaborado por el IGAC, una vez
generada la salida grafica teméatica de unidades de suelos mediante un traslape de la tematica
de coberturas se determinaran los conflictos de usos procedentes de la actividad antrépica

realizada en la zona de paramo
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3.5 Técnicas De Recoleccion De Datos

3.5.1 Informacion primaria. Esta informacion sera colectada a partir de salidas al campo (4),
en donde se tomaran coordenadas de puntos de interés para esta investigacion, lugar de
instalacion de las antenas, localizacion de los centros educativos, viviendas bajo un area de
influencia de 1km a la redonda, nacimientos hidricos, humedales y/o Lagunas, areas de bosques
enanos, puntos de remocidn en masa, cultivos transitorios, pastos y potreros, etc. Una vez se
obtengas estos geodatos se procedera a digitalizarlos sobre la informacion cartografica oficial,
para obtener distancias topograficas alturas de los puntos de interés, se realizaran entrevistas a
10 personas de la vereda el pAramo o sus alrededores buscando obtener informacion relevante
sobre las actividades de subsistencia que realiza la comunidad, tipo de cultivos, areas,

producciones pecuarias, obtencion de la madera como insumo combustible etc.

3.5.2. Informacion secundaria. La informacion técnica tedrica serd gestionada frente al
Instituto Alexander Von Humboldt, esta literatura y su lectura atenta de forma analistica
permitira entender las dindmicas dentro del ecosistema estratégico de Jurisdicciones, la
informacién geogréfica del paramo en formato SHAPEFILE, de la delimitacion oficial del
paramo jurisdicciones se obtendra del mismo Instituto, el vectorial fue autorizado por el ICAG,
las capas de limites geogréficos, rios, humedales, se gestionaran frente al SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL - SIG OT,
para la informacion de precipitaciones, temperaturas y en general la tematica de climatologia
se acudird al IDEAM basados en el catalogo de estaciones del 2013 , esta informacion es vital

para realizar las tematicas de clima de la regién y construir el mapa de vientos de la zona, la
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tematicas de suelo seran construidas a partir de la informacion agrologica del Estudio de
suelos de Norte de Santander elaborado por el IGAC en el afio 2010, las tematicas de suelos
ayudaran a comprender cuales son las caracteristicas fisicas y gquimas de mayor importancia de
estos suelos de paramo y como se pueden ver afectados por las diferentes actividades de
caracter antropicas desarrolladas dentro los limites geograficos de Jurisdicciones, para
determinar las diferentes elevaciones y pendientes complejas del territorio del paramo se
realizara un TIN ( Modelo de elevacion del terreno) a partir de un DEM (modelo digital de
elevacidn) con una resolucion de 30*30mtr, y las curvas de nivel a una equidistancia de 20mitrs.
EI TIN y su interpretacion permitiran establecer la diferencia de las coberturas de la

tierra de acuerdo a la elevacion puntual del terreno.

A partir de launaimagen LANSADT 8 de 30*30 de tamafio de pixel se realizara una
reclasificacion asistida teniendo como guia los puntos de coberturas georefrenciados con una
antena receptora GPS de las diferentes coberturas del area de estudio, la escena de la imagen
serd de marzo del 2016 y se realizar una comparacion multitemporal de los cambios de
coberturas la comparacion de la variacion de las coberturas seré realizada para los Ultimos 5

anos
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4. Presentacion De Resultados

4.1. Resultados Obtenidos para el Objetivo Especifico Nol “Identificacion de las

caracteristicas propias de la zona referentes a la fauna, flora, suelo y agua.

Para entregar los resultados en el desarrollo del primer objetivo especifico se formulo6 el
perfil biofisico de la zona correspondiente al paramo jurisdicciones segun informacion de
caracter secundario procedente de la alcaldia munipal de Abrego Norte de Santander y de la

Corporacion Auténoma regional de Norte de Santander CORPONOR .

4.1.2. Suelos del Municipio De Abrego Norte de Santander y Del Paramo Jurisdicciones

4.1.3. Geologia Del Municipio. Segun ElI PBOT oficial del municipio para el estudio de la
geologia del municipio de Abrego se utilizd la informacion preexistente en el INGEOMINAS,
con las planchas 76, Ocafia; 86, Abrego y 97,Cachira, mediante un control de campo se
corroboraron y ajustaron algunos contactos, sobre esta misma marcha se recolectaron diferentes
tipos de muestra de roca para un detallado analisis microscépico asi como de algunas
manifestaciones minerales de interés, la caracterizacion geoldgica que a continuacion se
expondra corresponde mayoritariamente al informe 1759 presentado por los gedlogos Alfonso
Arias Tauta y Rodrigo Vargas H. Publicado en el boletin geolégico, Volumen 23 No.2. en 1978.

(PBOT, 2015).
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4.1.4. Petrografia y Estratigrafia En el caso de las rocas igneas y metamorficas fueron
datadas por métodos radiométricos y las rocas sedimentarias encontradas en el area se dataron
relativamente mediante paleontologia, el cuadro No. 2.3.1.A. muestra las diferentes edades de las

rocas encontradas en el area de estudio. (PBOT, 2015).

HOMENCLATURA | NOMEMCLATURA
ROCAS iGNEAS  DEL VALLE MEDIO | DE LA CUENCA DE EDAD
DEL MAGDALENA MARACAIBD

Aluvion (Qal)

Coluvian (Qc) % CUATERNARIC
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Granodiorita biotitica
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Fomnacion Bocas
k) J
Tonalta (TRY) } TRIASICO
Fomacion Silgara
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Ortonis (pDo) Formacion
P Bucaramanga (pDi)

Figura 12. Posicidn estratigrafica de las formaciones aflorantes fuente. (PBOT, 2015).
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4.1.5. Geologia Estructural. Segin el PBOT el municipio de Abrego presenta una
tectdnica un tanto sencilla, aparecen unos sistemas de fallas importantes principalmente hacia el
sur del municipio, Arias y Vargas (1978) sefialan que el cuadro estructural es bastante simple y
encaja dentro del estilo tectonico del macizo de Santander, esto es fallamiento preponderante del

z6calo(PBOT, 2015).

Las rocas metamorficas se presentan en dos fajas o cinturones. Uno en la parte oeste,
conformando las rocas del Neis de Bucaramanga y otro al este con rocas de la formacion Silgara.
Las foliaciones y forma de las fajas indican una orientacion regional N-NW para los mismos. En
la faja occidental las foliaciones medidas insintan repliegues dentro de la misma, pero no se
puede determinar ninguna estructura mayor. La faja oriental corresponde a rocas de la formacion
Silgara y se encuentra cortada por rocas igneas que afectan su continuidad y la de las estructuras
que en ella se observan. Las foliaciones medidas insinGan una estructura sinclinal, en la parte sur
de esta franja, cuya continuacion al sur se ve rota por rocas igneas del batolito de Rio negro, para

finalmente reaparecer mas al norte al oriente de Abrego. (PBOT, 2015).

4.1.6 Delimitacion de los Suelos. Para la realizacion del Reconocimiento General de Suelos del
Municipio de Abrego se recopil6 informacion de geologia y de las zonas de vida ecoldgicas
segun la clasificacion de Holdridge, también se adquirieron aerofotografias de escala 1:30.000 a

1:50.000, la mayoria de ellas correspondientes a las décadas de los afios 90

Para conocer la distribucion geogréafica de los suelos se describieron observaciones de

identificacion y de comprobacion, procedimiento indicado para establecer el contenido
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pedoldgico de cada una de las unidades delimitadas en las fotografias aéreas, al igual que las
fases correspondientes de acuerdo con la condicién del grado de pendiente, de Pedregosidad y

del grado de erosién. (PBOT, 2015).

4.1.7 Descripcion de las Unidades Cartograficas y sus Componentes Taxonomicos. En el
analisis y discusion de los resultados en lo referente a suelos se hace considerando dos aspectos:
El primero de ellos describe las unidades cartograficas con sus respectivos contenidos
pedoldgicos, siguiendo el orden de la leyenda geomorfo-pedoldgica. En el segundo aspecto se
analizan las propiedades fisicas, quimicas y mineraldgicas de los suelos y se plantean algunas
consideraciones sobre los factores que intervienen en su génesis y los procesos de formacion de

los mismos. Finalmente se presenta la clasificacion taxonémica. (PBOT, 2015).

Suelos del Paisaje de Montafia

En el caso del el paisaje de montafia hace parte de la formacidn orogénica de la Cordillera
oriental, donde el ambiente morfogenético estructural es similar en extension al denudacional, y
el deposicional es el que ocupa menor area. La altitud de este paisaje varia entre los 200 y los
3.500 metros; lo cual determina una variedad de pisos térmicos, desde el muy frio (paramo) hasta
el célido, donde las temperaturas medias anuales ambientales van de 5°C. a 30°C. Ademas, la
distribucion de las lluvias fluctta entre los 500 a 4000 mm anuales determinando diferentes
provincias de humedad, desde la seca que bordea la poblacion de Abrego hasta la muy himeda

que se manifiesta en la zona sur del Municipio.
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Geomorfoldgicamente, el paisaje de montafia presenta diferentes tipos de relieve, denominados:

Crestas homoclinales Abruptas, Crestones Homoclinales, Filas-Vigas, Lomas, Glacis, Vallecitos.

Los primeros dos tipos de relieves, mencionados anteriormente, se han formado a partir de rocas
sedimentarias, donde los afloramientos rocosos son frecuentes y los suelos dominantes son
superficiales. Dentro de estos relieves aparecen en forma intercalada tipos de relieves de filas y

vigas, los cuales se han originado también de
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Figura 13. Mapa de unidades cartograficas presentes en el municipio de Abrego Norte De

Santander, Fuente. Autor

= LIMITE DEL MUNIZPIO
(-
= [ sUELSS
PAISAIE
M Lomerio
I rontaria
Walle

Figura 14. Mapa de las Unidades de Paisajes presentes en el Municipio De Abrego Norte

De Santander. Fuente. Autor
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Figura 15. Base de Datos de la Delimitacion de suelos pertenecientes al paisaje de Montafia
dentro del municipio de Abrego. Nota para mejor visualizacion se entrega como archivo anexo

en archivo Excel de office. Fuente Autor

Segun el estudio de suelos de Norte de Santander y Zonificacion de tierras dentro del
paisaje de montafia se encuentran veintisiete (27) unidades cartogréficas, identificadas en el mapa

con los simbolos:
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MHA, MHB, MHC, MKC, MKB, MKS, MKT, MKE, MKG, MLC, MLB, MLS, MLT,
MLK,

MLP, MPB, MPS, MPT, MQD, MQS, MQE, MQL, MQG, MRC, MVB, MVS, MVG.
En el caso del Grupo Indiferenciado MHA. Lithic Humitropepts - Typic Troporthents,
Fase pendiente >75%, comprende suelos que se localizan en regiones conocidas como paramo
bajo, cerro de jurisdicciones y en limite con el municipio de Céchira e identificados con la
convencion MHA, localizadas en alturas que oscilan entre los 3.000 y 3.500 m.s.n.m., dentro de

un clima muy frio, himedo.

Los suelos de esta unidad se encuentran preferentemente en tipos de relieve de Crestas
Homoclinales Abruptas, conformados principalmente por rocas sedimentarias, la mayoria de ellas
de naturaleza acida. La topografia dominante es muy escarpada, con pendientes superiores al
75%. Los suelos son bien a excesivamente drenados, de profundidad efectiva muy superficial y
moderadamente profunda, limitados por roca coherente. En algunos sectores hay afloramientos
rocosos, asi como deslizamientos y desprendimientos de roca. En general en estos suelos la

vegetacion nativa ha sido reemplazada por pastos.

La unidad estd compuesta en un 40% por suelos Lithic Humitropepts (perfil N-39), un 30% por
suelos Typic Troporthents (perfil N-20), un 15% de afloramiento rocosos y un 15% de
inclusiones de suelos Typic Humitropepts (perfil N-06) y Entic Dystropepts (NS-95). La primera
de estas inclusiones se localizan en relieves de laderas cortas, rectilineas, con pendientes menores
del 50% ; estan caracterizados por tener abundante fragmentos de roca en superficie y dentro del

perfil y los suelos presentan textura franco arenosa gravillosa y reaccion fuertemente acida. Los
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Entic Dystropepts se encuentran en los resaltos de las laderas, donde la pendiente es menor del

12%, presentan textura franca a franco arcillosa con reaccion extremadamente &cida.

convenciones
unidades de suelos @ vkcg @) miper [ MQGbp
COD_UNIDAD 0 mkorz @ vsgr @ MQlap
B LrAe3 @ vkeg @D v @ MQLep
@ Lrob: @ vked @ weerr @ MQsgl
@ rreap @ vksg @ vpsgr @ MRci3
@ v @ vkt @0 wverir (@l Muchp
@ wmHAg @ vien [ mosi @ MvEgL
@ vHee @0 wvicot @D voor @ mvsi
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Figura 16. Unidades De suelos presentes en el municipio de Abrego segun el POT actual

del municipio fuente. Autor
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Alturas
Segun el documento técnico ( REDUCCION DEL RIESGO DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO, 2014), Tanto la unidad de andlisis como el departamento de Norte de
Santander y el municipio priorizado de Abrego tienen alturas que van desde el nivel del mar

hasta 5000 msnm.

SUBZONAS .
ALTITUD DEPARTAMENTO [ MUNCIPIOS PRIORIZADOS SISTEMA PRODUCTIVO Area (ha)
menm) | AREA | CANTANDER LA N
Area (ha) ABREGO | PLAYA | MUTISCUA | OCANA | SILOS | TEORAMA
0-500 1.360.617 660.939 575 M 21.902
500-1000 521252 375181 3.134 149 2388 41742
1000-1500 472.897 357.762 26.933 9.332 29.859 24581
1500-2000 389211 308 517 63380 | 13158 18.103 4202
2000-2500 262.682 201.807 32.464 1611 1.059 1.752 | 1.430 18
2500-3000 191.063 145.543 §.229 4.598 14 | 6.102
3000-3500 150.600 92.097 2.405 5.883 14996
3500-4000 80.162 33.557 16 4 381 8 966
=4000 12.888 1.270 30 158
Sin Informacion 264 58 1
Total general 3.451.637 2.181.730 138.146 | 24.251 16.001 [ 52.160 | 31.652 92.446

Figura 17. Area (ha) en cada categoria de altitud por departamento y municipios Priorizados en Norte
de Santander. Fuente, (REDUCCION DEL RIESGO DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO,

2014),

4.1.8 Caracterizacion De La Variabilidad Climatica. En la siguiente figura que fue tomada
del documento reduccion del riesgo de adaptacion al cambio climatico, 2014, se consignan las
anomalias de lluvia durante los eventos ENSO en los municipios priorizados. Se aprecia la
recurrencia de las anomalias negativas (disminucién) con El Nifio y positivas (aumento) con La
Nifia. Los colores indican: rojo, anomalia inferior a -10%; verde, anomalias entre -10% y 10% y

azul, anomalias superiores a 10%.
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INICIO MAY 1982 | AGO 1986 |MAY 1991 |MAY 1994 |MAY 1997 |MAY 2002 | JUN 2004 |AGO 2006 |JUL 2009
MUNICIPIO LEIN JUN 1983 |FEB 1988 |JUN 1992 |MAR 1993 |MAY 1998 |MAR 2003 |FEB 2005 |ENE 2007 | ABR 2010

DURACION 14 19 15 11 13 11 9 6 11

MAX_ ONI 23 16 18 13 25 15 0.9 11 18
Teorama -20% T% -25% -9% -16% -19% 12% -12%
La Playa -25% -20% 6% -29% -20% 5% -8%
Ocafia 8% 2T% 21% -33% -32% -15% -20%
Abrego -18% -26% -10% -28% -30% -23% -28% -29%
Mutiscua 37% -34% H -10% -15% -10% -10%
Silos -20% -12% -25% -28% -33% -31% -28%

Figura 18. Duracion, categoria de intensidad y anomalias de lluvia en los municipios

priorizados durante los eventos El Nifio en el periodo 1981-2010. Fuente REDUCCION DEL

RIESGO DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, 2014

4.1.9 Hidrografia

Los tres grandes rios del municipio de Abrego o los de mas importancia son los rios

(rio frio y rio Oroque) cuya confluencia da origen al rio algodonal segun el plan bésico de

ordenamiento territorial del municipio La red de drenajes del municipio de Abrego en Norte de

Santander, cuenta con dos (2) vertientes hidrogréaficas principales, las cuales tienen su origen en

el sistema montafioso de los Andes. Las dos vertientes son

La Gran Cuenca del rio Catatumbo, que tributa sus aguas al Lago Maracaibo en el hermano pais

de Venezuela.

La Gran Cuenca del rio Magdalena, que tributa sus aguas en el océano Atlantico de nuestras

costas caribes
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La vertiente del Catatumbo dentro del municipio de Abrego cuenta con los siguientes
rios: Frio, Oroque, Algodonal, Borra, y Tarra. La vertiente del Magdalena en el municipio, cuenta

con el rio San Alberto del Espiritu Santo.

En el caso de los rios Frio y Oroque que son afluentes del rio Algodonal, nacen y mueren
dentro del municipio, es decir presentan subcuencas completas. Los otros rios, Tarra, Borra,
San Alberto del Espiritu Santo y Algodonal, son dentro del municipio cuencas y subcuencas

parciales.

GRAN CUENCA DEL RIO CATATUMBO  (K)°
CUENCA MAYOR CUENCA SUBCUENCA

K1 RIO CATATUMBO [K.1.2 RIO ALGODONAL

1 R.OROQUE

2 Q. LA PLAYA

3 R.FRIO

K15 RIO TARRA

2 Q. LA URAMA

K.1.2
K.1.2
K.1.2.
K.1.5.1 Q. EL PARAMO
K.1.5.
K.1.5

3 R. BORRA

GRAN CUENCA DEL RIO MAGADALENA (B)

CUENCA MAYOR CUENCA SUBCUENCA

B.1 RIO MAGDALENA |B.2.2 RIO SAN ALBERTO
DEL ESPIRITU SANTO

Figura 19. Jerarquizacion y area en hectareas de las cuencas y subcuencas en el

municipio de &brego, norte de Santander. Fuente. CORPONOR
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Descripcion Area en Numero de | Longitud de la cornente | Nivel superior
Kilémetros | Microcuencas principal dentro del del rio en
Cuadrados municipio de Abrego m.s.n.m
CUENCA
PARCIAL
Rio Tarra 690 98 77 kilometros 2.600
Rio Algodonal 180 28 22 kilbometros 1.400
Rio San Alberto del 190 20 30 kilometros 2200
Espiritu Santo
SUCUENCA
Rio Oroque 130 45 33 kilometros 2.650
Rio Frio 110 19 29 kilometros 3.250
SUBCUENCA
PARCIAL
Rio Borra 70 21 12 kilémetros 2.000

Figura 20. caracteristica generales del recurso hidrico, dentro del municipio de abrego,

norte de Santander. Fuente. CORPONOR

La Subcuenca del Rio Oroque.

El plan basico de ordenamiento territorial del municipio dice que esta subcuenca tiene
un area de 12.772 hectéreas (Aproximado 130 Km2), su corriente principal, el rio Oroque,
recorre una longitud de 33 kilometros desde su nacimiento en la vereda el Paramo, hasta su
confluencia en el rio Algodonal. La pendiente promedia es de 3,7% y pertenece al sistema

hidrografico del rio Algodonal.

Presenta un total de cuarenta y cinco (45) afluentes, siendo los mas importantes la
quebrada el Tigre, el Silencio, la Esperanza y los Cucos. Tiene variedad de usos desde Bosques
hasta Cultivos, pasando por Pastos y Rastrojos. Esta subcuenca se encuentra fisicamente

degradada, con un bajo indice de proteccion lo cual indica baja incidencia en la regulacién de los




caudales, ya que solo el 32% del area tiene una adecuada proteccion del suelo que brindan los

diferentes tipos de cobertura vegetal. Su vertiente oriental se encuentra en grave proceso de
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deterioro porque esta bioticamente degradada (tipo de uso del suelo) y fisicamente desprotegida

(grado de proteccion del suelo)
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Figura 21. Mapa de cuencas hidrograficas que se encuentran priorizadas por

CORPONOR en el municipio de Abrego Norte de Santander. Fuente. Autor
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4.2 Cumplimiento del Objetivo Especifico NO2 Identificacién los asentamientos

humanos existe en la zona de estudio.

Por medio de visitas a la zona de estudio se ubicaron y geolocalizaron, los lugares de

actividad humana constante en el paramo teniendo en cuenta las viviendas, escuelas, iglesias y

torres de comunicacion. Se georefrenciaran un total de 13 lugares que se relacionan en la

siguiente tabla

Tabla NO1

fuente Autor

NO del punto
Puntol
Puntol10
Puntoll
Puntol12
Puntol13
Punto2
Punto3
Punto4d
Punto5
Punto6
Punto7
Punto8
Punto9

NOMBRE
TORRES
CASA DE DON JORGE
CASA 1 RECREACION
CASA DE DON ALBERTO
CASA DE DON OMAR
CASA DON LANDOZABA
IGLESIA-CEMENTERIO
CASA ABANDONADA DOS
CASA ABANDONADA
ESCUELA
CASA D. LEONOR
CASA DONA HILDA
CASA DE DON JOEL

coordenadas planas

X
1094057.82

1093706.2
1093767.05
1094011.57
1093356.78
1092718.57
1093719.53
1094033.19
1094051.51
1093736.93
1094731.86
1094042.42
1093754.57

Y
1359735.06
1362404.29
1361104.77
1359879.37
1363998.17
1362979.91
1363384.42
1359793.39
1359827.22

1360849.7
1359730.29
1359774.97
1361215.36

relacion de lugares de interaccion del ser humana con el ecosistema de paramo,
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Figura 22. Escuela la maria sede el paramo localizada en el paramo jurisdicciones,

fuente. Autor

Figura 23. Ejemplares de ganado bovino, que pastan en suelos de la laguna de pan de

azucar en el cerro jurisdicciones, fuente. Autor
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Figura 24. Mapa de Localizacion de los puntos de mayor intervencion del ser humano

en la regién del paramo de jurisdicciones, fuente Autor
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Punto

Puntol
Punto2
Punto3
Punto4
Punto5
Punto6
Punto7
Punto8

NOMBRE DEL NACIMIENTO
NACIMIENTO UNO
NACIMIENTO RIO ALGODONAL
NACIMIENTO DOS
NACIMIENTO TRES
NACIMIENTO CUATRO
NACIMIENTO CINCO
NACIMIENTO SEIS
NACIMIENTO SIETE

COORDENDAS PLANAS

X
1094377.92
1093403.27
1094383.71
1094466.45
1094413.99

1093933.5
1093228.4
1093240.63

Y

1359016.77

1362828.9
1359182.69
1359170.57
1359354.81
1360607.38
1363859.65
1363871.96
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Tabla 2. Puntos geogréficos de los nacimientos hidricos que se presentan en el paramo

entre los cuales se incluye el nacimiento del rio algodonal, fuente. Autor
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Figura 25. Nacimientos hidricos presentes en la zona de estudio. Fuente. Autor

Informacion General coordenas planas
No del Nombre del Proceso X Y
punto
Puntol DEFORESTACION 1093670.11 1360560.76
Punto2 DEFORESTACION 1093408.02 1362901.41

Tabla NO 3 Localizacion de puntos de deforestacion en la zona de estudio de

jurisdicciones, fuente. Autor
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PUNTOS DE DISPOCISION DE EFLUENTES EN LA ZONA

DE ESTUDIO
NOMBRE DEL PUNTO X Y
EFLUENTES 1094475.65 1359167.51
EFLUENTES 1094432.28 1359400.93
EFLUENTES 1094429.27 1359375.12

Tabla NO 4 Localizacion de puntos de disposicion de efluentes dentro de la zona de

estudio, fuente, Autor

Figura 26. Nacimiento hidrico bajo la coordenada plana X 1094377.92, Y: 1359016.77.

Fuente. Autor



Figura 27. Laguna pan de azucar, fuente. Autor
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Figura 28. Remocion en masa dentro de la zona de estudio, fuente Autor

NOMBRE X Y

ENTRADA A JURISDICCIONES  1095568.57 1383002.77

FORMACION DE LA LAGUNA 1094461.89 1359303.59
P.A

Tabla 6. Puntos de ingreso a jurisdicciones 'y formacion de la laguna pan de azUcar.

Fuente. Autor
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Punto  Punto2

FORMACION DE LA
NOMDIE LAGUNAPA

X 1.09446e+06
Y 1.3593e+06

Image Landsat
Image©2016:DigitalGlobe!
image © 2016 CNESHAstrium

Figura 29. Puntos de ingreso a jurisdicciones y formacion de la laguna pan de azucar en

el cerro del mismo nombre, fuente. Autor, Imagen de Google Earth Pro 2016

4.3 Cumplimiento del Objetivo Especifico NO 3 Valorar los aspectos e impactos ambientales
generados por la ubicacion de las antenas de telecomunicaciones en el Paramo de

Jurisdicciones.

S

TORRES DE COMUNICACIONES
X:1094057.82012
Y:1359735.06226

3 el apdereg
k iFOFEMACION DE LALAGUNAR.A
A

Figura 30. Localizacidn de las torres de comunicaciones dentro de la zona de estudio de

jurisdicciones, fuente. Autor



76

Debido a que cualquier intervencion de caracter antropica en un ecosistema natural de
alta fragilidad como lo es un ecosistema de paramo puede producir serios y graves impactos
a su equilibrio en el siguiente punto se plantea las afectaciones negativas que pueden llegar a

causar esta dindmica que se produce al realizar la intervencion del paramo

Se estimaron los siguientes factores o recursos naturales

1. Factor suelo

2. Factor vegetacion
3. Factor agua

4. factor fauna

Para el caso del factor suelo se tuvo en cuenta las caracteristicas agrologicas de este
suelo basados en el estudio de norte de Santander formulado por el IGAC y financiado por

CORPONOR en el afio 2006

4.3.1 Afectaciones Estimadas Al Factor Suelo

Como se establecié de forma anterior en este estudio los suelos de la zona del paramo

jurisdicciones son clase agrologica VII



= TORRES_E
.

= MIDAD DE SUELOS
(I

TORRES DE
COMUNICACION
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Figura 31. Unidad de suelos en la zona de estudio, imagen generada a partir del estudio

de suelos de Norte de Santander y zonificacidn de tierras, fuente. Autor

TIPO DE PROCESO CARACTERISTICAS DEL GRADO DE CLASE
COD_UNIDAD| PAISAJE CLIMA LITOLOGIA SIM TOPOGRAFIA CLASIF_AGR|PEND_RANG|
RELIEVE GEOMORFOLOGICO SUELO EROSION TEXTURAL
Superficiales y
. Desprendimientos moderadamente
Muy Frio Crestas | Areniscas, de roca por gravedad rofundo Fuertemente
MHAg Montafia ,y Homoclinal | neisesy p g, p. ’ MHAg Moderado F-FAr VI >75%
Himedo . y deslizamientos excesivamente escarpada
es Abruptas| esquistos .
planares drenados. Fertilidad
baja
TORRES DE
" COMUNICACION
i
_MHAg

estudio, fuente. Autor

Figura 32. Resumen de las principales caracteristicas de los suelos presentes en la zona de
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Las caracteristicas de estos suelos de alta montafia se pueden resumir en los siguientes
segun el instituto (AVH), Relieves abruptos e inestables, con pendientes fuertes (escarpadas,
quebradas e inclinadas), al pie de las cuales se acumulan depdsitos de roca suelta. Estos depdsitos

coinciden, en muchos casos, con resurgencias de agua.

Valles aluviales estrechos con vertientes abruptas (cafiones profundos), gracias a la

Concentracion de las corrientes de agua formadas en areas mas altas

Sus principales formaciones superficiales son depositos de materiales heterométricos no
consolidados de origen aluvio-torrencial y fluvio-glaciar, los afloramientos rocosos y los suelos

poco desarrollados.

Se pueden enumerar otros procesos representativos en el area peri glaciar heredada se
relacionan con el desplazamiento de suelos (reptacion) y la formacion de micro modelados de
graderias (terracetas), cominmente aceleradas y remodeladas por los surcos de cultivos y el
pisoteo del ganado; igualmente es posible encontrar procesos de escurrimiento superficial ligados
a la agricultura, que ocasionan desagregacion de suelos, Pantanos residuales (anteriormente

lagunas) en via de sedimentacion, principalmente

por la aceleracion del escurrimiento superficial, relacionada con la transformacion de
vegetacion y los usos del suelo. formacion de surcos y coluvionamiento al pie de las parcelas

(Florez, 2007).
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Flérez (2002) e IDEAM- UNAL (1997), dicen que En la alta montafa, la red de drenaje
presenta generalmente poca capacidad de diseccion o de profundizacion, proceso que va
aumentando a medida que se desciende v Asi mismo, las caracteristicas hidrogeologicas de los
paramos, con diversidad de sustratos geoldgicos fracturados que alimentan acuiferos superficiales
y subterraneos, los convierten en zonas que favorecen la acumulacion y regulacion de las aguas
subterraneas, principalmente por la disposicién de sistemas de fallamiento y de diaclasas locales
claves en la percolacion e infiltracion del agua superficial y se encuentran indicios de diseccion

profunda en el piso periglaciar heredado.

Figura 33. Suelos limitados por roca en la zona de estudio, fuente. Autor



Figura 34. Paisaje de montafia predominante en la zona de estudio, fuente. Autor
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Figura 35. Paramo antropizado paisaje del cerro jurisdicciones, fuente. Autor
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La poblacion campesina de la zona, en una busqueda constante de tierras para cultivo y pastoreo
y, en general, de un espacio para vivir. Ese proceso, que en la mayor parte de los casos se origina
en el acceso inequitativo a la tierra, ha generado ordenamientos espaciales o paisajes en donde los
elementos construidos por la sociedad se confunden con los objetos propios del ecosistema

paramuno.

Por la clasificacion agrologica de los suelos estos deben ser dedicadosa la
conservacion y restauracion de la naturaleza, cada una de las actividades que sean realizadas a
lo anterior debe estar bajo la autorizacion y supervision de la autoridad ambiental, y contar

con un plan de manejo de acuerdo a su actividad.
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Figura 36. Modelo de la topografia en la zona donde se realizé el estudio, fuente. Autor
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Afectaciones Estimadas Al Factor vegetacion.

Se pudo evidenciar que en el paramo de jurisdiccion (zona de estudio) se presenta una alta
afectacion a la vegetacion ya que se puede visualizar la formacion de varios relictos vegetativos
tanto arbustivos como arboreos, que se les atribuye a las diferentes actividades antropicas que se
estan realizando constantemente en esta zona de suma importancia, de igual manera se puede
denotar la siembra extensiva de especies invasoras como lo son el pino (pinus) las cuales tienen
la caracteristica de segregar sustancias alelopaticas impidiendo el crecimiento de parte vegetativa

donde se encuentren estas.

Figura 37. Zona de siembras de pino (pinus)
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De igual manera ahi un alto problema de deforestacidn de todo tipo de vegetacion tanto
nativas, como introducidas utilizadas para diferentes actividades como lo son el suministro de
lefia para los habitantes de esta zona (que es un valor no significativo), un alto porcentaje es
utilizado para la comercializacion en las diferentes cabeceras municipales ubicados alrededor de
esta area de suma importancia (Abrego, Ocafia, etc.). Pero uno de los impactos mas catastroficos
que se estan realizando en esta zona es la comercializacion (destruccion) de los frailejones los
cuales son plantas estrictamente suramericanas, los cuales pueden ser vistas solamente en
Colombia, ecuador y en los altos de Venezuela es cual este Ultimo es donde se encuentra en
mayor generos y especies. También ahi una gran concentracion de epecies en la cordillera
oriental colombiana. Solo 1 especie en ecuador, donde se encuentra confinada a los paramos de la
parte norte de este pais. (organizacion para la proteccion y educacion abiental) los frailejones son
una especie vegetativa la cual tiene un crecimiento bastante lento, se calcula que
aproximadamente puede en un afio aumentar su altura en un centimetro, los que pudimos avistar
tenian una altura promedio que varian entre 35 cm y 60 cm, encontrando unos que alcanzaban
unos picos maximos de 80cm y mas, que si calculamos la edad segun la informacion obtenida su

edad puede variar de 30 hasta 60 afios. Sin desconocer su importancia ecosistemita.



Figura 38. Frailejon presente en el paramo de jurisdiccion.

Figura 38. Frailejon presente en el paramo de jurisdiccion.
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No podemos desconocer que la ganaderia extensiva esta afectando también drasticamente
dos factores en esta zona como lo es el factor vegetal ya que se erradica la cobertura vegetal de
grandes extensiones para introduccion de ejemplares bovinos lo cual se esta realizando de una
manera descontrolada, ya que para una extension de 5 hectareas =50000 mil metros cuadrados se
le introducen entre 8 a 15 ejemplares lo cual lo recomendado es de 4 a 8 por hectérea (
dependiendo de la cantidad de pastizal presente) esto repercute directamente en la compactacion
de suelos ya que esta perdiendo su micro y macro porosidad inhabilitando la filtracion de agua
por este, que en momento de presentarse una precipitacion significativa lo que causaria es lavado

del suelo, y perdiendo estabilidad.

Figura 40. Ejemplares bovinos paramo de jurisdiccion
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Figura 41. Zona boscosa paramo de jurisdiccion fuente. Autor

Afectaciones Estimadas Al Factor agua.

Partiendo del punto de que los paramos son zonas significativas de recarga hidricas y este
no es la excepcion, se pueden observar un alto porcentaje de nacimientos de aguas de caudales
significativos y otros menores, los cuales poco a poco ha disminuido porque este esta relacionado

directamente con la cobertura vegetal.

Los paramos tienen caracteristicas que los hacen vitales, pues prestan servicios ecosistémicos
muy relevantes. Son hogar de especies Unicas en el mundo: seis de cada 10 especies de plantas que
se encuentran en los paramos so6lo habitan alli. Cumplen funciones de mitigacion y adaptacion al

cambio climéatico importantisimas; la concentracion de materia organica en los suelos de los
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paramos permite almacenar carbono en mayor proporcion que en otros ecosistemas. Asimismo,
cualquiera que haya tenido el privilegio de visitarlos puede dar fe de la espectacularidad de los
paisajes que conforman.

Tomando en cuenta estos rasgos, los paramos son un lugar privilegiado y con potencial para
la investigacion cientifica. Ademas, su caracteristica mas significativa para la vida es que son una
gran fuente de agua dulce. Debido a su clima frio y suelo organico, son ideales para recoger, filtrar
y regular el agua que llega por lluvias, neblinas y deshielos. EI paramo libera luego agua limpia 'y

pura de forma constante. (AIDA)

Figura 42.Zona de recarga hidrica paramo de jurisdiccion

Por la falta de conciencia de los diferentes moradores de esta zona pero en especial de la

poblacion flotante que muchas veces son los que van a explotar los recursos que se pueden
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encontrar en esta zona que se han ido mencionado en el trascurso de este trabajo, en el momento
de realizar las visitas se pudieron evidenciar varios nacederos los cuales presentaban trazas de
aceites industriales utilizados en las diferentes herramientas mecanicas para la tala, la mala
disposicion de los excrementos en los diferentes sistemas de produccion en la zona de bajo estudio
también influye en la perdida de varios de estos, ya que no se le hace una adecuada disposicion

final y son arrojados directamente al curso del agua o en el peor de los casos a los nacederos.

Figura 43. Nacederos presente en el paramo de jurisdiccion; fuente. Autor

El cambio climatico también amenaza fuertemente la desaparicion de multiples funciones
ecosistemicas como la de zonas de recarga hidrica ya que segun los resultados obtenidos por el
IDEAM indican que en un escenario de duplicacion de CO2 en la atmdsfera, la temperatura

aumentara entre 2.5 y 3°C, reduciéndose la precipitacion entre un 10 y 20%. EI principal efecto
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potencial es el probable ascenso de las zonas bioclimaticas y sus limites hasta unos 400 a 500
metros, en un tiempo relativamente corto. Estas partes de las zonas de vida bioclimaticas segun
Holdridge3 que sufririan la transicién a otra zona serian las mas vulnerables a los impactos del
cambio climatico. Es importante resaltar que estamos frente a la proximidad de una situacién que
no se ha presentado en por lo menos 700 mil afios 0 mas (IDEAM, Ministerio del Medio Ambiente

y Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2002). (greenpeace)

Desplazamiento de las zonas de vida de Holdridge en la alta montafia por un cambio climatico

Zona de vida Equivalente Area ZVH

de Holdridge Cuatrecasas desplazada

de Alta % total

montafia

Matorral Desértico Subparamio G814 47.60
Montano

Bosque Homedo .11

Montano

Bosque miuy 40,79

harmedo montano

Bosgue pluvial T3.64

montanc

Paramo Paramo 44.87 75.75
subandino

Faramo pluvial T6.47

subalping

Tundra Pluvial Superparamo 85.20 85.20
Alpina

Mienie Mienie 94.48 94.48

Tabla. IDEAM, Ministerio del Medio Ambiente y Programa de las Naciones Unidas para el

Desarrollo 2002
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En la tabla propuesta anteriormente se plantea un panorama bastante critico en que se
llegara a presentar un posible aumento en las diferentes concentraciones de CO2, lo que
conllevaria a el desplazamiento forzado de las zonas de vida, teniendo un gran impacto en

términos de distribucion y diversidad de especies.

Figura 44. Zona de recarga hidrica paramo de jurisdiccién; fuente. autor

Afectaciones Estimadas Al Factor fauna

Siendo este una zona de proteccion especial y resguardo de muchas especies en via de
extincion también se ve gravemente afectada por los diferentes cambios que puede estar
presentando, ya que muchas de las especies que se encuentran alli son de caracteristicas muy
propias lo cual cualquier variacion de temperatura, humedad, o desaparicion en vegetacion puede

llevarla a la extincion.
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Se puede encontrar una gran variedad de este factor como lo son diferentes familias de
anfibios, pequefios reptiles como lagartijas, salamandras. Se pueden observar mamiferos como lo
son comadrejas, curies, venado matacan, conejos, 0s0s, aves como el condor (pocos

avistamientos) aguilas, entre otras. Lo cual contribuye en la dinamica ecosistemtica.

Tenemos una gran problematica en esta zona que muchos desconocen en cuanto a la
radiacion electromagnética tan elevada emitida por estas antenas de telecomunicacion presentes
en esta zona ya que en estudios realizados en muchas paises en los cuales se esta viendo la
importancia de este factor, el cual produce una falla en el sistema de orientacion (brujula)
presente en las aves y que a llevado a la disminucion de presencia de estas en la zona, ya que
recopilando informacion de campo por los diferente moradores ubicados alli explicaban que en
estos momentos no se puede evidenciar la misma variedad de aves que se podian observar hace
30afios, no culpando del toda a esta radiacion ya que se puede presentar este fenémeno por la

misma reduccion de la temperatura.
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Figura 45. Vista desde el paramo de jurisdiccion, fuente; autor.

Un estudio realizado exponiendo aves durante 206 dias a campos de microondas de 7,06
GHz de frecuencia con potencias entre 0,14 y 1440 uW/cm2 encontr6 efectos beneficiosos en la
produccion de huevos pero se duplicé su mortalidad (Tanner & Romero-Sierra, 1974). Para
diferentes frecuencias e intensidades de microondas se obtuvieron efectos reductores de la tasa de
crecimiento en pollos y ratas expuestos, ademas de un descenso de la produccion de huevos en
gallinas, aumento de la fertilidad, y deterioro de la calidad de la cascara de los huevos (Krueger et
al., 1975). Varios autores han notificado un incremento significativo de la mortalidad embrionaria
de pollos expuestos a la radiacion de teléfonos maéviles en funcionamiento (Farrel et al., 1997;
Youbicier-Simo et al., 1998; Grigoriev, 2003) que podria estar afectando a las aves silvestres que

viven en las areas mas contaminadas por microondas. Las radiaciones de un teléfono movil (900
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MHz. moduladas a 217 Hz.) indujeron una respuesta en varios tipos de neuronas del Sistema

Nervioso Central de las aves (Beasond & Semm, 2002).

POSIBLES EFECTOS SOBRE LAS AVES

La revision bibliografica precedente muestra que las radiaciones de microondas pulsadas de
telefonia pueden producir efectos especialmente sobre los sistemas nervioso, cardiovascular,
inmunitario y reproductor:

— Dairios en el sistema nervioso por alteracion del electroencefalograma, la modificacion
de la respuesta neuronal o la permeabilizacién de la barrera hematoencefélica.

— Alteracion de los ritmos circadianos (suefio-vigilia) por interferencias con la glandula
pineal y desajustes hormonales.

— Cambios en el ritmo cardiaco y la presion sanguinea.

— Deterioro de la salud y de la inmunidad hacia agentes patdgenos, debilidad,
agotamiento, deterioro del plumaje y problemas de crecimiento.

— Problemas en la construccion del nido o alteracion de la fertilidad, el volumen de puesta,
el desarrollo embrionario, el porcentaje de eclosiones o la supervivencia de los pollos.

— Efectos genéticos como malformaciones, problemas de locomocidn, albinismos y

melanismos parciales, o promocion de tumores.

Las microondas pueden estar afectando negativamente a las poblaciones de aves, en los
lugares con elevada contaminacion electromagnética. Las aves por poseer sistemas magnéticos de

navegacion tienen capacidad para percibir los campos magnéticos (Liboff & Jenrow, 2000). Por
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esta razon podrian evitar activamente estas zonas (Balmori, 2003). Las especies mas vulnerables
es previsible que sean las que tienen la costumbre de alimentarse, cantar, dormir o instalar el nido
en lugares elevados o desprotegidos, como tejados, antenas o cables. (POSIBLES EFECTOS DE

LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS)

Debido a la disminucion en la temperatura de la zona bajo se han venido presentando aves
las cuales son de climas con una temperatura mayor, lo cual significa que se esta elevando
dréstica y rapidamente la temperatura alli. Dando paso a la desaparicion o migracion de especies

nativas y presencia a especies con una adaptabilidad a ese clima.

Figura 46. Vista desde el paramo de jurisdiccion; fuente. Autor
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ASPECTO Y EMPACTOS POR INSTALACION DE ANTENAS DE TELEFONIA

MOVIL.

Actividades
Instalacion de las antenas de
telecomunicacion.

Instalacion de asentamientos
humanos

Ganaderia extensiva

Apertura de via

Aspecto

-Destruccion de la cobertura
vegetal

-introduccién de maquinaria

-destruccién de la cobertura
vegetal.
-mala utilizacién del recurso
hidrico.

-disminucion en la
productividad del suelo.
-mala utilizacion del recurso
hidrico

-destruccion de la cobertura
vegetal

-disminucion en la
productividad del suelo.
-aumento de poblacion
-desplazamiento de especies
nativas

-introduccidn de especies
invasoras

Impacto

-desplazamiento de flora y
fauna

-compactacion de suelo
-contaminacion atmosférica
-contaminacion auditiva
-reduccion de nacederos de
agua

-desmonte

-descapote

-aumento en niveles de
deforestacion.
-contaminacion atmosférica.
-contaminacion hidrica.
-desmonte

-desplazamiento de especies
nativas

-movimientos en masa.

-compactacion del suelo.
-perdida de caracteristicas del
suelo.

-disminucidn en cobertura
vegetal.

-movimientos de masa.

-contaminacion auditiva.
-contaminacién atmosférica.
-desaparicién de nacederos.
-desplazamiento de especies
nativas.

-compactacion de suelos.
-fertilizacion de suelos.
-perdida de atributos
ecosistemicos.

-extincion de especies.



Explotacion de recursos
naturales

Agricultura inadecuada

Tala indiscrimada

-perdida de atributos
ecosmeéticos.

-disminucion en caracteristicas
climaticas.

-destruccién de cobertura
vegetal.

-disminucion en la productiva
del suelo

-destruccién de cobertura
vegetal

- desaparicion de nacimientos
de agua.
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-elevacion de temperatura.
- desaparicion de especies
nativas.

-contaminacién de recursos
hidricos.

-fertilizacion de suelos.
-movimientos de masa.

- desaparicion de caracteristicas
propias.

-movimientos de masa.
-compactacion de suelos.
-contaminacién de recurso
hidrico.

-desplazamiento y desaparicion
de especies faunistica y
floristica.



Evaluacion de Impacto Ambiental.

MATRIZ METODO CONESA
2z x Qw35 8] w el Q
2| Y2 e < W | & 2| MPORTAN | IMPAC
IMPACTO CIA TO
reduccion de
cobertura | \eCAT gl lalalal1]| 1 4 |24 34
VO (-)
vegetal
contaminacion
recurso | \EOAT gl alal2]2]1] 1 4 |12 29
o VO (-)
hidrico
comptacion de | NEGATI alal1l21211 4 4 1114 o5
suelos VO (-)
desaparicion
de especies NEGATI 41211141411 1 4 118 30
) VO (-)
nativas
contaminacion | NEGATI
atmosférica | VO (-) 412111171211 4 1 2|2 20
contaminacion | NEGATI
auditiva VO(-) |211(111(|1]1 1 1 11 11
elevacion en | NEGATI
la temperatura | VO (-) 614141411 1 1 18 31
movimientos | NEGATI al2l2l212]1 1 1 119 18
en masa VO (-)
fertilizacion | NEGATI
IEpT VO (1) 41211121211 1 1 1]2 17

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con

el ambiente

Entre 25y 50 son impactos moderados.

Entre50y 75

son severos
Superiores a 75 son
criticos
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En la matriz anterior que es la implementada para la evaluacion de los diferentes impactos
ambientales, (matriz método conesa) se pudo realizar una evaluacién de los impactos que se estan
viendo en el paramo de jurisdiccion los cuales algunos tuvieron valores de impactos moderados
como lo fueron reduccion de la cobertura vegetal (34), elevacion de la temperatura (31) y
contaminacion del recurso hidrico que si no se toman las medidas adecuadas pueden llegar a
repercutir drasticamente en un futuro en las condiciones climaticas y servicio ecosistemicos
ofrecidos por esta area estratégica, a diferencia de otros impactos los cuales tuvieron una valor
que los catalogo como irrelevantes o compatibles con el medio como lo son: contaminacion
auditiva (11), fertilizacion de suelos (17), movimientos en masa (18),etc. Pero los cuales no por
haber arrojado valores bajos se pueden menospreciar ya que estan latentes a tener elevacion.

Aspectos ambientales

En la INSTALACION de las antenas de telecomunicaciones se pudieron identificar los siguientes

aspectos ambientales:

1) Emisiones de radiacién electromagnéticas
2) Remocion en masa vegetativa
3) Participacion social (partes interesadas)

4) remocion de suelos

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Alteracion adversa de la flora
1 Alteracion en la salud de las personas
cercanas
2 Area vegetativa afectada
3 Pocas fuentes de empleo para la

poblacion local

4 Area del suelo afectada




La evaluacion del impacto conforme a la flora, fauna y demaés aspectos se van a realizar
teniendo en cuenta las areas afectadas, emisiones de radiacion electromagnética y namero de

personas que participan o trabajan en las empresas de telecomunicaciones.

De lo anterior se tomara en cuenta las siguientes ecuaciones para determinar de forma

semicuantitativa el impacto ambiental cobre cada una de las partes afectadas.

Cada uno de los elementos afectados tendra la misma importancia de calificacion, y esta

estara apoyada en la siguiente tabla calificativa.

TABLA DE CALIFICACION

VALOR DE CALIFICACION 0-10
RANGO CALIFICACION
0-1.9 MUY BAJO
19-39 BAJO
40-5.9 MEDIO
6.0-79 ALTO
8.0-10.0 MUY ALTO

Metodologia basada en: director del proyecto
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Ecuacion area afectada flora

10

AREAt
I: 10Ax/At
I: 10(1.7)/ (9643): 0.001762
Ecuacidn area afectada de fauna
10
AREA t

I: 10(1.7)/ (9643): 0.001762
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Ecuacién area afectada de suelo

10

AREATt
I: 10(1.7)/ (9643): 1.7629
Ecuacion afectacion a la poblacion
10
POBLACION t

I: 10 (2) /32: 0.625



Ecuacion afectacion por electromagnetismo

10

Ecuacién de impacto por electromagnetismo:

impacto = 10XSen180°X

Impacto:

0,22W

impacto = 10x Sen <180°X ’”—5,,): 0,6906

10&

Intensidad medida

Intensidad maxima permitida

ASPECTO IMPACTO RANGO CALIFICACION
Emision radiacion Alteracion en la 0.6906 Muy bajo
electromagnetica salud de las personas
cercanas
Remocion en masa | Area vegetativa 0.001762 Muy bajo
vegetativa afectada
Participacion social | Pocas fuentes de 0.625 Muy bajo
empleo para la
poblacién local.
Remocién de suelos | Afectacion a suelos | 0.001762 Muy bajo
Sumatoria Total 1,319124 Muy bajo
Promedio Ponderado 0,329781 Muy bajo
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Conclusiones y Recomendaciones

El area de estudio se encuentra asentada sobre suelos de clase agrologica VIII, lo cual
significa que estas areas, deben ser dedicados a actividades de conservacion y restauracion de
la naturaleza, actividades de investigacion, las actividades agropecuarias deben ser
limitadas o con ciertas restricciones dado que la adecuacion fisico quimica de estos son poco
favorables para el desarrollo de actividades agricolas, y suelos litolégicamente inestables para

realizar actividades pecuarias.

El pAramo se encuentra antropizado, se realizan en la actualidad actividades de
produccion pecuaria a pequefia escala también denominados los cultivos pan coger del cual
subsisten los pobladores de la zona, la contaminacion por efecto de agentes quimicos de
sintesis de laboratorio en cuerpos de agua y/o de horizontes inferiores de suelos son poco
probables dado que las cantidades usadas son minimas ya que los productores no cuentan

con sus presupuestos a adquirirlos.

De igual manera se le debe hacer un control y seguimiento mas riguroso a la radiacion
electromagnética emitida por las antenas de telecomunicaciones ubicadas en esa zona, ya que
puede estar siendo un enemigo latente de las variedad de aves presentes en esa zona afectando las
caracteristicas anteriormente mencionadas, tratando de alargar las caracteristicas latentes de un

tipo de area de proteccion como lo son los paramos.
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Aumentar el acompafiamiento gubernamental en proyectos de recuperacion de estas zonas
estratégicas, ya que por estar incluidas en esta clasificacion merecen la inversion y
acompafiamiento continuo, no el olvido de este, al igual incentivar en los diferentes centros
investigativas la realizacion de trabajos en esta area con la finalidad de contribuir de manera

positiva en estos.
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