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Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad la formulacion del plan institucional de gestion
ambiental (PIGA) en el jardin Botanico Jorge Enrique Quintero Arenas de la Universidad
Francisco De Paula Santander Ocafia, teniendo como proposito incrementar el desempefio
ambiental dentro del jardin botanico en cada uno de los procesos y actividades que se realizan las
cuales comprometen al medio ambiente, se establecieron algunos objetivos orientados al

reconocimiento de la linea base identificando la situacion ambiental que se presenta.

Este plan se basa en una estrategia o objetivo para la implementacion de tecnologias méas
limpias dentro de todos los procesos que se desempefian dentro del jardin boténico que nos
permitan mejorar y unificar la gestiébn ambiental en el jardin. Enfocandonos en la mejora
continua del mismo, implementando modelos de tecnologias innovadoras amigables con el
medio ambiente; La metodologia implementada para la realizacion del trabajo radica en el
reconocimiento del area en campo y de esta manera reconociendo los procesos y actividades que
alli se ejecutan, la revision de informacidn que ya se tenia del jardin botanico brindada por el
personal que alli labora para con ello realizar una matriz de identificacion la cual nos ayudaria a
identificar los impactos ambientales que se producen y con ello realizar una serie de programas
para la gestion ambiental que ayude al fortalecimiento en todas las &reas ambientales tomando de
igual manera como base fundamental la educacion ambiental para los procesos de sensibilizacion
ayudando a tomar una cultura ambiental y con ello ayudar a proteger los recursos naturales que

pOseemos.



Introduccion

Considerando el jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas como un actor importante
para la gestion ambiental presente en la Universidad Francisco De Paula Santander Ocarfia
teniendo este como objetivo principal el contribuir con la conservacién del bosque seco,
propiciando espacios adecuados para la investigacion, y la educacién ambiental, apunta
directamente a un desarrollo sostenible y sustentable, creando estrategias de que den las
condiciones optimas en cada uno de los procesos que aqui se adelantan y de esta manera

generando una mejora continua en los mismos.

Es por ello que se realiza el presente documento estableciendo elementos, los cuales se
consideran necesarios para la formulacion de un plan institucional de gestion ambiental (PIGA),
escogiéndose esta como una herramienta de orientacién basica la cual lleva consigo elementos
técnicos, juridicos, metodoldgicos los cuales permiten a la entidad como tal, los entes de control,
autoridades ambientales y publico en general entender de manera mas sencilla el concepto de
gestion ambiental que se maneja dentro del jardin botanico enmarcado en el uso de tecnologias
mas limpias, mostrando la viabilidad econémica resultante del uso de estas tecnologias, ademas
de esto busca dar pautas de conducta tanto a la poblacién interna como lo son los trabajadores y a
la poblacion externa refiriéndonos a los visitantes del jardin, mejorando de esta manera no solo
el entorno ambiental del jardin sino también el entorno social, exponiendo las diferentes maneras
de dar aprovechamiento a los recursos naturales con los que se cuentan sin afectar los mismos,
buscando innovar no solo las estructuras que ya se tiene a nivel de jardin sino también la manera

en como la poblacion en general mira el desarrollo sostenible.



Finalmente podemos ver lo importante que es este documento en un lugar, puesto que,
nos permite observar la importancia del desempefio ambiental del jardin por reconocer y
controlar los impactos ambientales que se generan por medio de las actividades que se ejecutan

dentro del jardin, Buscando cumplir con las exigencias de la normatividad ambiental.



Capitulo 1: FORMULACION DEL PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION
AMBIENTAL (PIGA) PARA EL JARDIN BOTANICO “JORGE ENRIQUE
QUINTERO ARENAS” PERTENECIENTE A LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
PAULA SANTANDER OCANA.

1.1 Descripcion Breve De La Empresa

1.1.1 Mision El Jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas, comprometido con la
diversidad bioldgica del Catatumbo, su eje principal es la conservacion del ecosistema de bosque

seco tropical y, los tipos de vegetacion y flora presentes en su jurisdiccion.

1.1.2 Vision El Jardin Botanico Jorge Enrique Quintero Arenas, serd reconocido a nivel
regional, nacional e internacional como un espacio de investigacion y conservacion de la

biodiversidad del Catatumbo.

1.1.3 Objetivos de la empresa

General: Conservar el ecosistema de bosque seco y los tipos de vegetacion y flora
presentes en su jurisdiccion, propiciando espacios adecuados para la investigacion y la educacion

ambiental, asi como salvaguardar la riqueza a través de colecciones in situ y ex situ.



1.1.4 Descripcion de la estructura Organizacional

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL

Consejo de Facultad -~ Decanatura
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- Anatomia Animal
- Reproduccién Animal

Programas Académicos

Figura 1. Estructura Organizacional

Fuente: Proyecto Educativo Institucional de la Universidad Francisco de Paula Santander

1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado.

El jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas, es un importante centro de
investigacion, conservacién y educacién ambiental , cuyo objetivo es Conservar el ecosistema
de bosque seco y los tipos de vegetacion y flora presentes en su jurisdiccion, asi como
salvaguardar la riqueza a través de colecciones in situ y ex situ. cuenta con una area de 31.28 ha
, la parte alta del area se caracteriza principalmente por un alto grado de erosion en la parte baja
Se encuentra un bosgue seco tropical , con vegetacion variada presentandose formaciones
arbdreas, arbustivas y herbaceas ubicadas principalmente como bosques primarios y secundarios
en los margenes de la Quebrada Rampacho , ademas de ello se presentan pastizales y suelos
desnudos en las laderas Desde este punto de vista se identifican dos zonas de estudio ,
conformada por el tejido urbano discontinuo y los predios productivos de la granja experimental

de la universidad francisco de paula Santander Ocafia .



1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1.
Matriz DOFA

FORTALEZAS
 Apoyo institucional.

* Fuentes de financiacion.
* Respaldo social y cultural.
* Ubicacion estratégica.

* Politicas de desarrollo
institucional sostenible.

* Asesores cientificos y
personal experimentado.
 Apoyo de los grupos de
investigacion de la

institucion.

OPORTUNIDADES
 Formulacion e
implementacién del plan
institucional de gestién
ambiental.

* Fortalecer actividades que

DEBILIDADES

* Falta de posicionamiento
del jardin.

* Dificultades en el disefio
conceptual del jardin.

* Crecimiento lento de las
colecciones y otros puntos
de interés.

* Escases en la produccion

cientifica.

AMENAZAS

* Intervencidn antropica por
parte del desarrollo
urbanistico del campus
urbanistico y agentes

externos de la UFPSO.




generen conocimiento y con
ello contribuir y generar
conciencia sobre la
importancia del bosque seco
pre montano.

* Prestacion de servicios

ambientales.

* Disminucion de la
capacidad de carga del
jardin por causa del cambio
climético.

* Falta de compromiso de la
comunidad estudiantil con

el cuidado del bosque seco.

* Extensién a la comunidad
a través de los distintos
programas de investigacion,
educacion ambiental y

conservacion.

Fuente: Autor de la pasantia

1.2.1 Planteamiento del problema. El jardin botanico jorge enrique quintero arenas de la
universidad Francisco de paula sanatnder Ocafia, teniendo como objetivo principal conservar el
ecosistema de bosque tropicalseco v, los tipos de vegetacion y flora presentes en su jurisdiccion,
propiciando espacios adecuados para la investigacion, y la educacion ambiental; el proyecto de
jardin botanico no se ajusta a la normatividad y lineamoentos que le permiren ser reconocido a
nivel nacional como jardin botanico, puesto que no se a implementado los programas en cuanto a

tecnologias limpias, plan de colecciones y asepciones y programas de educacon ambiental.



ademas de esto, en el desarrollo de sus actividades genera una serie de impactos ambienatales,
como la generacion de residuos solidos organico e inorganicos los cuales no cuentan con el
manejo y dispsicion correspondientes, el disefio de sistemas de riego con lo que se cuena no son

los mas apropiados lo que hace que no se tenag control en cuanto al uso de consumo hidrico.

De esta manera se ve la necesidad del disefio e implementacion de un plan de gestion
ambiental (PIGA), considerando que este plan puede usarse como herramienta de orientacion
bésica la cual lleva consigo elementos técnicos, juridicos, metodoldgicos los cuales permiten a la
entidad como tal, los entes de control, autoridades ambientales y publico en general entender de

manera mas sencilla el concepto de gestion ambiental que se maneja dentro del jardin botanico.

1.3 Obijetivos de la pasantia

1.3.1 General: Formular el plan de gestion ambiental (PIGA) en el jardin botanico

“Jorge Enrique Quintero Arenas” de la universidad francisco de paula Santander Ocafa.

1.3.2 Especificos:

e Determinar la linea base de la zona de bosque seco correspondiente al jardin

botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas” para conocer el estado en el que se encuentra.

e [dentificar los impactos ambientales significativos que se generan en el jardin botanico “Jorge

Enrique Quintero Arenas”.



e Formular los programas para el plan integral de gestion ambiental mediante la aplicacion de

tecnologias limpias en jardin botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas”.

1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma. (\Ver el cuadro).

Tabla 2.

Descripcion de las actividades

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en
la empresa para hacer
posible el cumplimiento de

los Objetivos Especificos

Formular el plan de gestién
ambiental (PIGA) en el jardin
botanico “Jorge Enrique
Quintero Arenas” de la
universidad francisco de paula

Santander Ocafia.

Determinar la linea base
de la zona de bosque seco
correspondiente al jardin
botanico “Jorge Enrique
Quintero Arenas” para
conocer el estado en el que

Se encuentra.

Identificar los impactos
ambientales significativos
que se generan en el jardin
botanico “Jorge Enrique

Quintero Arenas”.

e Realizacién de visitas
de campo en toda el area
para el establecimiento de
la estructura del jardin
boténico
“Jorge Enrique Quintero
Arenas.”
e Realizar un diagndstico
ambiental sobre el jardin
botanico.
¢ Elaboracion de matrices
eco sistémica de
calificacion de impacto
ambiental.
¢ Valoracion cualitativa
de la matrices de
calificacién ambiental,
para la toma de

decisiones.




Formular los programas
para el plan integral de
gestion ambiental
mediante la aplicacion de
tecnologias limpias en

jardin botéanico “Jorge

Enrique Quintero Arenas”.

e Formulacion de
programas para ahorro y
uso eficiente del agua
mediante  sistemas de
riegos eficientes.

e Formulacion de
programas para manejo de
residuos solidos en el
jardin botéanico, a través
del lombricultivo.

e Formulacion de un
sistema de energia solar
para el requerimiento
eléctrico del aula
ambiental y senderos del

jardin.

Fuente: Autor de la pasantia



Capitulo 2. Enfoques referenciales

2.1. Enfoque conceptual

Jardin botanico: Se define como jardin botanico aquella institucion que mantiene
colecciones documentadas de plantas vivas con el proposito de realizar investigacion cientifica,

conservacion, exhibicion y educacion” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002)

Plan institucional de gestion ambiental (PIGA): El Plan Institucional de Gestién
Ambiental es un instrumento de planeacion ambiental institucional, que parte del analisis
descriptivo e interpretativo de la situacion ambiental de las sedes administrativas y
operacionales, asi como la administracion de equipamiento y vehiculos de la entidad; para
plantearse acciones de gestion ambiental desde sus programas, con el fin de dar cumplimiento a
los objetivos de eco eficiencia del PGA, primordialmente; y a los objetivos de calidad ambiental
y armonia socio ambiental, de acuerdo con sus competencias misionales. (Alcaldia Mayor de

Bogota, 2010)

Bosque seco tropical: El bosque seco es uno de los ecosistemas en peligro de extincién a
nivel mundial con una reduccidn bastante alta de su area total en las regiones del planeta;
Adicionalmente, los Bosques Secos Tropicales se encuentran en areas con condiciones
apropiadas para la agricultura y la ganaderia con condiciones ambientales que favorecen la
colonizacién humana (Wright & Muller-Landau 2006), siendo uno de los ecosistemas mas
utilizados, perturbados, menos conservados y poco estudiados de los bosques del neotrdpico y

del mundo (Sanchez-Azofeifa et al. 2005, Janzen 1983, IAvH 1997), en nuestro pais esta



situacién no es ajena pues en todo el territorio colombiano no existe un solo ente de conservacion
y preservacion de bosque seco y cada dia aumenta la posibilidad de la desaparicion de estas areas
debido a la accién antrépica y a la inexistencia de programas y proyectos de este tipo de

conservacion. (Echarri, 2007).

Energia solar: energia solar es la energia contenida en la radiacion solartransformada
mediante los correspondientes dispositivos, en forma térmica o eléctrica, para su consumo
posterior all& donde se necesite. El elemento encargado de captar la radiacion solar y

transformarla en energia Util es el panel solar. (Anonimo, 2016)

Lombricultivo: Se entiende por lombricultura las diversas operaciones relacionadas con
la cria y produccion de lombrices y a la transformacion por medio de éstas, de subproductos
organicos, sobre todo de estiércol de animales, transformados en precioso material fertilizante.

(Gonzalez, 2016)

Sistemas de riego: Es el conjunto de estructuras, que permite determinar que area pueda
ser cultivada aplicandole el agua necesaria a las plantas. Este consta de varios componentes. El
conjunto de componentes dependeréa de si se trata de riego superficial, por aspersion, o por goteo.
Por ejemplo, un embalse no sera necesario si existe otra fuente de agua cercana tales como rio o
arroyo de los cuales se capta el agua y estos tienen un caudal suficiente incluso en el periodo de

sequia. (Ecu Red, 2016)
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Tecnologias limpias: Las tecnologias ambientales son un grupo de técnicas empleadas
de forma continua para la disminucion de la contaminacion de los ecosistemas, minimizando las

repercusiones sobre las personas y los ecosistemas en general. (Castafieda, 2010)

2.2. Enfoque legal

Tabla 3.

Normatividad

Normatividad

Norma Descripcion

Constitucién Politica De los derechos colectivos y del ambiente

Nacional

Ley 99 de 1993 Por la cual se crea el ministerio del medio ambiente, se reordena
el sector publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
el sistema nacional ambiental -sina y se dictan otras
disposiciones

Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua.

Ley 9/1979 Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.
Ley 299 de 1996 por la cual se protege la flora colombiana, se reglamentan los

jardines botanicos y se dictan otras disposiciones
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Decreto 331 de 1998

Decreto 2811 de 1974

Decreto 1076 de 2015

Por la cual se reglamenta parcialmente la Ley 299 de 1996 en
materia de Jardines Botanicos

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario

del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Fuente: Pasante
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1. Presentacion de resultado

Formulacion de programas para el plan institucional de gestion ambiental mediante
la aplicacion de tecnologias en el jardin botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas” que

permitan una mejora en la gestion ambiental de la institucion.

A continuacion se mostraran los resultados de cada una de las actividades propuestas de

cada objetivo especifico.

Determinar la linea base de la zona de bosque seco correspondiente al jardin

botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas” para conocer el estado en el que se encuentra.

Realizacion de visitas de campo en toda el area del jardin botanico “JORGE ENRIQUE

QUINTERO ARENAS.”

Para el cumplimiento de esta actividad se realizaron una serie de visitas de campo por el

Jardin Botanico Jorge Enrique Quintero Arenas.

Conociendo los tipos de sederos que se trabajan, empezando con el primer sendero que
dura 1 hora con 15 minutos con un recorrido de 1060 metros, el cual consta con 8 estaciones en
las que se ensefia que es un jardin botanico, el tipo de boque en él se encuentra, la importancia

ecoldgica del mismo, los tipos de colecciones que se tienen, la flora que se encuentra en amenaza
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y los diferentes procesos que se adelanta; el segundo sendero dura aproximadamente 3 horas con
un recorrido de 4000 metros, donde se requiere mas esfuerzo pero se muestra aun panoramica
més amplia del campus universitario y el tercer sendero que consta de 960 metros de recorrido y

se tiene como sendero de investigacion.

En estos recorridos pude reconocer e identificar visualmente las condiciones ambiéntales
en las que se encontraba el jardin botanico; Observando el déficit en cuanto al manejo de
residuos sélidos ya que no se contaba con los respectivos puntos ecoldgicos para la disposicién
de estos, los disefios de riego con los que se cuentan y se esperan modificar se pueden ver
tediosos pues todo es de manera manual, cabe resaltar que la conservacion de cada componente

en el jardin es uno de los puntos primordiales.

RECORRIDOS JARDIN BOTANICO
"JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS"

1083750 1084000 1084250

e o
Convenciones

D Cascada B Amacen
A ¢

"
& e .
.

® ueoras

Mirador
Vainilla e higueron
Sendero anturios
©  Sendero orquideas
@ Casona ¥ Dossl
—>— Senderonvestigacion A Manuel sanchez perila
—p— Sengemaventures 0 Entrada
Sendero visltantas

Escala: 1:6,000
0 4080 Tl 240 32

1083750

Figura 2. Recorridos Jardin Botanico.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas”
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Realizar un diagnostico ambiental sobre el jardin botanico.

Para el cumplimiento de esta actividad fue necesario realizar recorridos por el area de
jurisdiccion del jardin boténico, recorridos en los cuales se pudo realizar un diagndstico visual de
toda el &rea ademas de conocer las diferentes etapas de aqui se ejecutan como lo son la

construccion, la operacion y el mantenimiento.

Etapa de construccién: en esta etapa se adelantan actividades como adecuacion de
senderos, la construccion de aulas ambientales, la construccion de jardineras en piedras, la

construccién de estructuras en guadua y la adecuacion de colecciones vivas

Etapa de Operacion: en la etapa de operacion las actividades que se ejecutan son
recorridos ecoldgicos, expediciones boténicas, la propagacion de materias vegetal, la reubicacion

de material nativo y la elaboracion de huerta organica sustentable

Etapa de Mantenimiento: Siendo esta etapa la tltima en el proceso que se adelanta dentro
del jardin se pueden encontrar actividades como el mantenimiento de senderos, riego de
colecciones vivas, el mantenimiento de colecciones vivas tanto la limpieza como el abonado, el

control de plagas y el mantenimiento de cercas.

Identificar los impactos ambientales significativos que se generan en el jardin botanico

“JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS”.
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Elaboracion de matrices ecosistemita de calificacion de impacto ambiental.

Luego de realizar las visitas correspondientes en el jardin botanico Jorge enrique quintero
arenas donde se pudo conocer los procesos y las actividades que se ejecutan dentro del jardin se

pudo realizar un diagndstico de las condiciones actuales a nivel ambiental.

Dando énfasis en las tres etapas que maneja el jardin botanico:

Construccion: el cual consta de actividades como la adecuacion de senderos, construccion
del aula ambiental, construccién de jardineras en piedra, construccion de estructuras en guadua,

adecuacion de colecciones vivas.

Operacion: recorridos ecoldgicos, expediciones botanicas, propagacion de material

vegetal, reubicacion de material nativo, elaboracion de huerta orgénica sustentable.

Mantenimiento: Mantenimiento de senderos, riego de colecciones vivas, mantenimiento
de colecciones vivas (Limpieza), mantenimiento de colecciones vivas (Abonado), control de

plagas, mantenimiento de cercas.

Conociendo estas etapas se dio a la realizacion de la matriz de evaluacion de impactos

ambientales, con la cual se puedo dar el diagnostico ambiental actual.
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Valoracion cualitativa de las matrices de calificacion ambiental, para la toma de decisiones.

Con la elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos ambiental, se dio a la
valoracion tanto cualitativa en cada uno de los componentes ambientales con respecto a las
etapas que en el jardin botanico se ejecutan. En la aplicacion de esta matriz no solo se mostrd la
magnitud de la afectacion de cada actividad que se realizan en cada etapa sino también la
importancia de cada una de estas, exponiendo el area de influencia y el tiempo de manifestacion

del mismao.

Formular los programas para el plan integral de gestion ambiental mediante la aplicacion

de tecnologias limpias en jardin botanico “JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS”.

Formulacion de programas para ahorro y uso eficiente del agua mediante sistemas de

riegos eficientes.

Para el desarrollo de esta actividad fue necesario conocer las maneras en que se le da el
uso al recurso hidrico, entendiendo que el jardin boténico necesita este recurso para el
mantenimiento de las colecciones vivas de etnobotanica y arboretum que se hace a través de
sistemas de riego. Para disminuir el consumo de este recurso y hacer de esta actividad menos
manual; se planta un sistema de riego mejorado, un sistema por aspersion, planteando el uso de
la fuente de agua por gravedad obtenida de los tanques de almacenamiento ubicados en la parte
alta del jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas, con el que se espera dar un efecto natural

de lluvia continua.
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Formulacion de programas para manejo de residuos sélidos en el jardin botanico, a través

del lombricultivo.

Al conocer la situacion actual en la que se encuentra el jardin botanico respecto a los
residuos solidos tanto organicos como inorganicos se ve la necesidad de formular un programa
orientado a la implementacion de alternativas mas limpias para la disposicion y manejo de los
residuos que se generan al interior del jardin y todos aquellos que por medio de los visitantes
entran al lugar, se plantea la implementacion de puntos ecoldgicos que se ubicaran de manera
estratégica con el fin de que se le dé la disposicidn correcta a los residuos inorganicos, por otra
parte para el manejo y la disposicion de los residuos organicos y desechos biodegradables se
busca implementar un lombricultivo como alternativa innovadora para el aprovechamiento de
materia prima y la generacién de humus solido que en otras palabras es abono organico cien por

ciento natural y humus liquido que es también un abono ecoldgico deribado de el lombricultivo.

Formulacion de un sistema de energia solar para el requerimiento eléctrico del aula

ambiental y senderos del jardin.

Para la formulacion de este programa de uso y ahorro de energia, se buscd disefiar un
sistema de energia solar que nos ayudara a proporcionar energia eléctrica a el aula ambiental que
se tiene en construccién como a los senderos ecologicos con los que se cuentan, buscando una
manera mas innovadora para el disefio de este programa se optd por apostar a una tecnologia mas
limpia de generacion de energia alternativa la cual nos ayudaria a dar un aprovechamiento a un

recurso natural como lo es la energia solar y de esta manera mostrar a los visitantes de manera
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educativa una forma de obtener un servicio energético de una manera mas amigable con el medio

ambiente.

3.2 Planificacion

3.2.1 Politica Ambiental.

El jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas comprometido con la conservacion de
bosque seco tropical dentro de su politica ambiental establece como pilares fundamentales, la
conservacion in situ y ex situ, programas de educacion ambiental he investigacion de igual
manera la utilizacion de programas de tecnologias limpias enfocando el concepto de desarrollo
sustentable, de igual manera la vinculacion directa con la academia universitaria para la

generacion de nuevos conceptos.

Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales que se
presentan en la zona de bosque seco correspondiente del jardin botanico “Jorge Enrique

Quintero Arenas” se realiz6 una matriz de evaluacién de los impactos ambientales.

Para realizar esta matrices de evaluacion de impacto ambiental se identificaron las
diferentes etapas que el jardin se desarrolla, y de esta manera establecer un orden que nos
ayudara a conocer cuéles son las actividades que se desglosan en cada etapa y cuéles de estas

generan impactos al medio ambiente; la etapas que se ejecutan son:
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Etapa 1: Construccion
Etapa 2: Operacion

Etapa 3: Mantenimiento

Etapa de Construccion:

Para la elaboracion de la matriz correspondiente a la etapa de construccion se identificaron las
diferentes actividades que se desarrollan en el Jardin Bot&nico Jorge Enrique Quintero Arenas,
desglosandose de esta manera:

Adecuacion de senderos

Construccion de aulas ambientales

Construccion de jardineras en piedras

Construccion de estructuras en guadua

Adecuacion de colecciones vivas

Teniendo identificadas las acciones que se desempefian en la etapa se establecieron los
componentes tanto abioticos, bidtico y social para determinar cual de estas acciones generaban

un impacto ambiental en su desarrollo.



Tabla 4.

Etapa de Construccion
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Fuente: Autor de la pasantia.

Etapa de operacion: Para la construccion de esta matriz de evaluacion de impacto ambiental fue
necesario identificar tanto las causas como las consecuencias de los impactos que se generan, en
esta etapa se desarrollan actividades como:

e Recorridos ecologicos



e Expediciones botanicas

e Propagacion de materias vegetal

e Reubicacion de material nativo

e Elaboracion de huerta organica sustentable

Luego de conocer que actividades se desempefian en esta segunda etapa se procedio a la

elaboracion de la siguiente matriz de evaluacion de impactos ambientales considerando de

manera estandar los componentes a evaluar.

Tabla 5.

Etapa de operacion
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Fuente: Autor de la pasantia.

Etapa de mantenimiento: Considerando esta la Gltima etapa que se ejecuta dentro del jardin se

definieron las siguientes actividades que se realizan para el mantenimiento del mismo:

Tabla 6.

Etapa de mantenimiento

Mantenimiento de senderos
Riego de colecciones vivas
Mantenimiento de colecciones vivas (limpieza)
Mantenimiento de colecciones vivas (abonado)

Control de plagas

Mantenimiento de cercas
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Fuente: Autor de la pasantia.

El anélisis de las matrices de evaluacion de impacto ambiental en cada una de las etapas
nos permite determinar desde cada componente a nivel ambiental los impactos que se generan
dentro del jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas tanto negativos como positivos y de
esta manera tomarles como linea base para la formulacion de los programas de gestion ambiental
que se plantearan dentro del plan institucional de gestién ambiental (PIGA), como respuesta a
como mitigar, minimizar o reducir los impactos negativos generados y como fortalecer los
impactos positivos que se dan dentro del jardin.

Esta matriz de evaluacion de impactos ambientales no solo nos permite identificar cuales
o donde se generan los impactos, sino también nos deja ver cuél es su area de influencia directa o
indirecta de las acciones que se ejecutan en el jardin, ademés de esto podemos determinar el
grado de magnitud y la importancia de este impacto evaluandole de tres maneras, alto, mediano o
bajo y el tiempo que puede durar este impacto sea permanente o temporal con un plazo de

manifestacion corto, mediano o lago.



3.2.2 Programas de gestion ambiental
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Elaboracion de programas, definicion de objetivos, metodologia, descripcion de los

subprogramas

Con el objetivo de promover practicas ambientales que den respuesta a una mejora

continua de las actividades que se desempefian al interior del Jardin Botanico Jorge Enrique

Quintero Arenas de la Universidad Francisco De Paula Santander Ocafia, las cuales representan

un impacto directo al medio ambiente, buscando mitigar a través de una serie de programas

donde se establecen objetivos y metas para alcanzar el cumplimiento de los tres pilares que

constituyen el jardin botanico: Conservacion, investigacion y educacion ambiental.

Cabe resaltar la importancia de la revision periddica de los programas que se vayan

estableciendo a través del seguimiento de estos con el fin de obtener una mejora continua de los

procesos.
Tabla 7.
Programas
Programas
Programa Objetivo Metodologia Meta
Minimizar el Establecer un Reducir el consumo
Ahorro y uso consumo de agua cronograma de excesivo del recurso

eficiente del agua

utilizada para la
ejecucion de
actividades del Jardin
Botanico,
estableciendo
acciones enfocadas al
ahorro y uso eficiente
del recurso hidrico a
través de la
implementacion de
tecnologias mas

actividades con el fin
de sensibilizar al
personal del jardin
botanico realizando
actividades de
educacién ambiental
en las cuales se
muestra la
importancia de este
recurso y el manejo
adecuado del mismo.

hidrico utilizado para
el funcionamiento del
jardin botanico.
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Gestion integral de
residuos solidos

Programa de ahorro
y uso eficiente de
energia

Programa de
educacion ambiental

limpias.

Establecer medidas de
gestion integral de
residuos solidos para
el manejo adecuado y
el aprovechamiento
de los residuos
generados en el Jardin
boténico.

Reducir el consumo
de energia eléctrica
que se consume en el
jardin boténico para la
ejecucion de diversas
actividades por medio
de optimizacion en
los procesos.

Proponer estrategias
de educacion
ambiental que
promuevan la
conservacion del
bosque seco tropical
en el Jardin Botéanico
Jorge Enrique
Quintero Arenas y el
desarrollo
sociocultural de la
comunidad
universitaria y en
general.

Realizar programas de
educacién ambiental
orientada al manejo y
disposicion adecuada
de los residuos
solidos al personal
encargado del Jardin
boténico.

Disminuir de una
manera significativa
el consumo de energia
desarrollando talleres
educativos al personal
encargado del Jardin
botanico orientados al
uso y ahorro eficiente
de energia.

Promover la
educacion ambiental a
través de programas,
proyectos y
actividades enfocadas
a la conservacioén y
preservacion del
jardin botanico

Educar el 100% , del
personal del Jardin 'y
con ello lograr el
adecuado manejo y
disposicion de los
residuos solidos.

Minimizar el
consumo de energia
de una manera
significativa
fomentando acciones
de ahorro y la mejora
de la eficiencia
energética
Lograr que el
personal del jardin
boténico y la
poblacion visitante
del mismo tenga
conocimiento de los
pilares fundamentales
que en el se tienen
enfocando siempre e
al a conservacion

Fuente: Autor de la pasantia.

Para la ejecucion de estos programas de gestion ambiental internos establecidos para el

jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas perteneciente a la Universidad Francisco De

Paula Santander seccional Ocafia se incluyeron una serie de subprogramas que ayudaran a

desglosar cada componente de una manera mas clara, incluyendo de igual manera un plan de

accion para el desarrollo de caga programa.
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Estos programas fueron fundamentados en la politica ambiental ya establecida del jardin

para lograr el cumplimento de las estrategias planteadas.

Es importante aclarar que este plan de accion incluira una revision continua a la

ejecucion de cada programa establecido con el fin de optimizarle, apuntando a la mejora

continda de las acciones y los programas a ejecutar.

Cada programa de gestion ambiental propuesto contara con el objetivo correspondiente,

la metodologia a utilizar y la meta a alcanzar; para los subprogramas se definieron los proyectos

a ejecutar, el tiempo en el que se llevaria a cabo, los recursos que se tendrian y los responsables

de caga subprograma, todo esto para lograr el cumplimiento al objetivo de el plan integral e

gestion ambiental.

En lasiguiente tabla se podré observar la forma en cdmo se desglosaron cada programa y

la manera en cdmo se plantearon una serie de proyectos.

Tabla 8.
Subprogramas
Subprogramas
Programa Proyectos Tiempo Recursos Responsable

Diserfio de los A partir del Funcionarios del  Planeacion
sistemas de riego mes de agosto  Jardin botanico,  Granja
en el jardin del 2018 ingenieros de la  Jardin Botanico
botanico oficina de

Ahorro y uso planeacion

eficiente del Mejoramiento de A partir del Funcionarios del  Planeacion

agua los sistemas de mes de agosto  Jardin botanico,  Granja




33

Gestion integral
de residuos
sélidos

distribucién.

Aprovechamiento
de fuentes alternas
para captacion de
agua.

Disefio de un
sistema de
almacenamiento

Aprovechamiento
de los residuos
solidos organicos
generados en el
jardin.

Disefio de un
lombrisario
demostrativo para
el
aprovechamiento
de residuos solidos
organicos en el area
del Jardin botéanico
Educacion y
sensibilizacion a
servidores y
visitantes sobre el
aprovechamiento
de los residuos
organicos e
inorganico
Conformacién de
un comité
responsable de la
limpieza de toda el
area del Jardin
botanico

Seleccion de puntos
ecologicos para la
disposicion de
residuos

del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

planeacion,
elementos fisicos
(tuberias, llaves
de paso, uniones
etc.)
Funcionarios del
Jardin botanico,
ingeniero civiles
de la oficina de
planeacion,
Funcionarios del
Jardin botanico,
ingeniero civiles
de la oficina de
planeacion,
Funcionarios del
Jardin botanico
,planeacién
(gestion de
residuos )
Funcionarios del
Jardin botanico

Funcionarios del
Jardin botanico

Funcionarios del
Jardin botéanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin boténico,
planeacion,
Granja.

Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacién
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico
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Programa de
ahorroy uso
eficiente de
energia

Programa de
educacion
ambiental

Capacitar al

personal del Jardin
boténico (operarios

y administrativos)

acerca del manejo y

aprovechamiento
de los residuos
solidos.
Elaboracion de
procedimientos

ambientales para el

aprovechamiento

de residuos solidos

disefio de un

sistema de energia
con paneles solares

para el
requerimiento
eléctrico del aula
ambiental

Disefio de un

sistema de energia
con paneles solares

para los senderos
ecoldgicos
Control y
seguimiento a los
puntos eléctricos
presentes en el
Jardin botanico

Talleres educativos

enfocados en los

programas gestion
integral de residuos

s6lidos

Talleres educativos

gue promuevan la
conservacion del
jardin

Realizar proyectos

de aula con

personal educativo

y docentes
orientados en los
programas

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

A partir del
mes de agosto
del 2018

Funcionarios del
Jardin botanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin botanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin botanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin botanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin botanico,
planeacion,
Granja.

Funcionarios del
Jardin botanico,

Funcionarios del

Jardin botanico,

Funcionarios del
Jardin boténico,

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Planeacion
Granja
Jardin Botanico

Jardin Botanico

Jardin Botanico

Jardin Botéanico
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establecidos

Talleres educativos A partir del Funcionarios del
enfocados en los mes de agosto  Jardin botanico,  Jardin Botanico
programas de del 2018

Ahorro y uso

eficiente del agua

Talleres educativos A partir del Funcionarios del

enfocados en los mes de agosto  Jardin botanico,  Jardin Botanico
programas ahorroy del 2018

uso eficiente de

energia

Fuente: Autor de la pasantia.

3.2.3 Plan de accién

Para el desarrollo de los programas establecidos se determinaron una serie de actividades
puntuales como plan de accion las cuales son:

Programa ahorro y uso eficiente del agua

Considerando que parte del objetivo genera del Jardin Botanico Jorge Enrique Quintero
Arenas es la conservar el ecosistema de bosque seco y los tipos de vegetacion y flora presentes
en su jurisdiccién y que para la proteccion y el mantenimiento de ello es necesario el uso de

sistemas de riegos

Se establece dentro del plan integral de gestion ambiental el programa para el uso y
control de consumo del agua para riego, enmarcado en dar un mejor aprovechamiento al recurso
hidrico, asegurando de esta manera mayor eficiencia de su uso, en otras palabras dar menor uso

al recurso para producir mas.
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Para el disefio de un sistema de riego se tomara de la fuente de agua por gravedad

obtenida de los tanques de almacenamiento ubicados en la parte alta del jardin botanico.

El sistema de riego para el area de coleccién etnobotéanica, para la construccion de este se
usara:

Tabla 9.

Materiales a Usar

Materiales a usar

120 metros de manguera %"

14 aspersores de ¥4

14T de %"

14 llaves de paso de %"

16uniones de %"

Y4 de galén de pegamento para

pvc

Fuente: Autor de la pasantia.

Este sera un sistema de riego por aspersion debido a que las condiciones de ubicacion de
las plantas no permite utilizar un sistema de goteo, de igual forma, este sistema mantendra un
riego continuo semejando las condiciones de la lluvia la cual permite mantener homogeneidad de
las condiciones de humedad en un mejor uso de recurso agua.

En cuanto al sistema de riego para la coleccion de arboretu.



Se establecera en esta zona un sistema de riego por aspersion, debido las condiciones

geogréficas del terreno; para la construccion de este se usara:

230 metros de manguera de ¥°

23 Aspersores de ¥

23 Tde %

23 llaves de paso de ¥4"

27 uniones de ¥4"

Y, de galén de pegamento para

pvc

Fuente: Autor de la pasantia.

En la siguiente imagen se podré observar lo que se plante6 anteriormente.

DISTRIBUC!ON DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN LAS COLECCIONES DE
ETNOBOTANICA, MYRTACEAE Y RAMPACHOS UBICADAS EN EL AREA
DEL PROYECTO JARDIN BOTANICO JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS

40 Bt ]
e
\é f Unversidad Francisco

de Paula Santander

1083550 1083600

1083400 1083450 1083500

Convenciones

W8 Captacion

<0 Aspersores Etnobotanica

<0 Aspersores Rampachos
w— Mangueras

Proyecto FCAA

[/ZZZ] A. Rampachos
A. Etnobotanica
:l A. Myrtaceae
Lago
Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota

Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Escala 1:1.500

1083450 1083500 1083600

E)

Figura 3. Distribucion de los sistemas de riego en las colecciones de etnotanica.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas”
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Gestion Integral De Residuos Sélidos

Al considerar el jardin botanico como un &rea de conservacion del ecosistema de bosque
seco se ve la necesidad de establecer 3 recipientes con su respectiva clave de color que en este
caso seran: Color Gris: en estos se depositaran los residuos como papel y carton, verde residuos
no reciclables y azul plésticos y vidrios , teniendo como objetivo sensibilizar y motivar a todas
las personas que visiten el jardin botanico infundiendo de esta manera la responsabilidad y
participacion directa y de esta manera contribuir al mantenimiento y mejora continua de este

involucrando no solo a el personal del jardin sino también a los usuarios.

Considerando que el sendero dura 1 hora con 15 minutos y con un recorrido de 1060
metros, el cual consta de 8 estaciones, en las que se hablara sobre que es un jardin botéanico, el
tipo de bosque en él se encuentra, la importancia ecoldgica del mismo, los tipo de colecciones
que se tienen, la flora que se encuentra en amenaza, los procesos de restauracion ecoldgica y
sobre la interaccion del hombre y la naturaleza, se establecieron 12 puntos ecolégicos por el
sendero considerando las estaciones dichas anteriormente y los trayectos de estacién a estacion;
Para el almacenamiento posterior de estos residuos inorganicos se dispondran en el centro de
acopio de la Universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafia el cual se encuentra

ubicado a un lado del vivero

Los puntos ecologicos estaran ubicados de la siguiente manera:

P1: Estacion 1: entrada del Jardin botanico (a un lado del aula)



P2: Estacion 2: entrada del Jardin Botanico (a un lado del lombricultivo)
P3: Estacion 3 Fin de las escaleras en piedra

P4: Estacion 4 interseccion a los tanques

P5: Estacion 5: Curva de entrada a sendero de orquideas

P6: Estacion 6: Punto de actividades

P7: Estacion 7: punto la vainilla

P8: Estacion 8: Area de restauracion ecoldgica

P9: Estacion 9: Mirador parte 1

P10: Estacion 10: Mirador parte 2

P11: Estacion 11: Escaleras 4

P12: Estacion 12: Coleccidn de etnobotanica

UBICACION DE LOS PUNTOS ECOLOGICOS PARA AREA DEL PROYECTO JARDIN BOTANICO
"JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS"

1083370 1083510 1083580 1083650 1083720

Convenciones

' Puntos Ecologicos
mirador

Sendero Orquideas

Recorrido

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Escala1:2.200

|
1083370 1083510

Figura 4. Ubicacion de los puntos ecologicos para area del proyecto Jardin Botanico.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas
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Por otra parte se utilizara como estrategia de aprovechamiento con lombricultivo para
dar solucion a la disposicion de los residuos organicos que se generan interna o externamente en
el Jardin, lombricultivo el cual se encuentra actualmente situado en la entrada del jardin

botanico

UBICACION DEL LOMBRICULTIVO PARA AREA DEL PROYECTO JARDIN BOTANICO
"JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS"

1083440 1083510 1083580

i Botg,
Y, kxiz%
¥ 2!
L7/ Universidad Francisco
ANLS 7 /s de Paula Santander

% 2

1402850
1402850

Convenciones

@ mirador

K24 Sendero Orquideas

Recorrido

A. Lombricultivo

1402780
1402780

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Escala 1:900

0 5 10 20 20 40

1083510

Figura 5. Ubicacion del lombricultivo para area del proyecto.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas

Programa de ahorro y uso eficiente de energia

El jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas a través de su enfoque de tecnologias

maés limpias tiene como objetivo mostrarlas nuevas alternativas de produccion de energia,
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implementando paneles solares con los cuales estamos dando aprovechamiento a una fuente
natural como lo es la energia solar; fomentando de esta manera la innovacién ; mejorando los
sistemas que se tienen actualmente y promoviendo de esta manera el desarrollo de
investigaciones que busquen siempre la mejora continua enfocandose en la contribucion con el

medio ambiente.

Para la construccidn e instalacion de estos panel solares se utilizara una estructura basica
la cual estd conformada por: Paneles solares los cuales estan encargados de recibir la radiaciones
solares y de esta manera encargados de trasformar en corriente eléctrica, el regulador de carga
quien se encarga de regular el paso de electricidad de los paneles a las baterias, Las bacterias que
basicamente se encargan de cumplir con ciclos de carga y por ultimo, el inversor el cual
transforma la corriente continua que se recibe de los paneles en corriente alternativa, como se

observa en la siguiente gréfica :

Toma corriente

Inversor

Regulador

Panel solar

bateria

Figura 6. Estructura de paneles solares

Fuente: Autor de la pasantia
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De esta manera se situaran 6 paneles solares de 250 W con 2 baterias en un En la entrada
del Jardin Botanico donde se de aprovechamiento a la incidencia del sol a una distancia

determinada del aula ambiental, que es a la cual se le suministrara energia alternativa

UBICACION DEL PANEL SOLAR PARA AREA DEL PROYECTO JARDIN BOTANICO
"JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS"

1083370 1083440 1083510

1083650

1083580

1083720

oA s
(’ ¥ [F5
2 ) 5 Yniversidad Francisco

A e Paula Santander
iy, P i

Convenciones

‘ Panel_solar
@ mirador

K24 sSendero Orquideas

Recorrido

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Escala1:2.200

1083510

Figura 7. Ubicacion del panel solar para area del proyecto.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas
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,};@B"‘\’% DISTRIBUCION Y UBICACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO, PUNTOS W&

¥ ECOLOGICOS, PANEL SOLAR Y LOMBRICULTIVO EN EL AREA DEL PROYECTO (215
AN /g < & Universidad Francisco
B /¢ JARDIN BOTANICO JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS Ge Paula Santancer

Figura 8. Distribucion y Ubicacion de los sistemas de riesgo.

Fuente: Jardin Botanico “Jorge Enrique Quintero Arenas

3.2.5. Objetivo ambiental

Implementar estrategias o programas de gestion ambiental enfocados asia la conservacion

del medio ambiente y las afectaciones generadas en la ejecucion de actividades propias del jardin

botanico
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Capitulo 4. Diagnéstico Final

El jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas tiene como objetivo principal la
conservacion del ecosistema de bosque seco y los tipos de vegetacion y flora presentes en su
jurisdiccion, propiciando espacios adecuados para la investigacion y la educacién ambiental, asi
como salvaguardar la riqueza a través de colecciones in situ y ex situ. De esta manera se muestra

que el componente ambiental es lo primordial.

Para mejorar la calidad de los procesos que se llevan a cabo dentro del jardin botanico
para la construccion, la operacion y el mantenimiento se formulan una serie de programas los
cuales tienen como objetivo implementar tecnologias méas limpias demostrando la viabilidad que
estas tienen, para la generacién de energia alternativa tomando como materia prima los recursos
naturales con los que contamos ademas de dar aprovechamiento a los residuos organicos que

aqui se generan.

En el manejo de los residuos solidos que se generan, para la disposicién de los residuos
inorganicos se situaran 12 puntos ecolégicos en el trayecto del sendero, con el fin de que todas
las personas que visitan el jardin contribuyan con la disposicion de ello, para el almacenamiento
se llevaran al centro de acopio de la universidad francisco de paula Santander ubicado en el
vivero, en cuanto al manejo y disposicion de los residuos organicos se contara con un
lombricltivo donde se reciclan los desechos para producir un abono natural y asi dar un

aprovechamiento a la materia prima que aqui se genera.
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Con respecto al uso y ahorro eficiente del recurso hidrico se disefiaran e instalaran
sistemas de riego inteligentes los cuales ayuden a disminuir el consumo del recurso. Asi mismo
para el programa de uso y ahorro eficiente de energia se quiso innovar con nuevas alternativas de
produccion energética dando provecho a una fuente natural como lo es la energia solar
transformando esta en energia luminica a través de paneles solares ubicados a un lado del aula
ambiental para de esta manera suministrarle energia y con la formulacion e implementacion
futura de estos programas se espera fomentar en las personas la educacién ambiental mostrando
las diferentes maneras en las que todos podemos contribuir en la conservacion de lo que nos

rodea.

Mi aporte como pasante en el jardin botanico Jorge Enrique Quintero Arenas
perteneciente a la Universidad Francisco De Paula Santander fue formular el Plan institucional

de gestion ambiental (PIGA), documento para la planificacion ambiental del Jardin.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Con base en el documento realizado, el Pla Institucional De Gestion Ambiental (PIGA)
se recomienda para el jardin botanico Jorge enrique Quintero Arenas dar continuidad en cuanto
al desarrollo e implementacion de los programas de gestion ambiental que se formularon,
ademas de darle un seguimiento y la evaluacion correspondiente a las actividades que se realicen

para lograr una mejora continua en cada uno de los procesos que se adelantan.

Ademaés de esto se recomienda integrar mas personal al jardin con el fin de que se puedan
adelantar las actividades de bioconstruccién, operacion y mantenimiento que son las etapas que
se desarrolla, de una manera mas rapida y eficiente en el area de gestion ambiental, ademas de
ello el fortalecimiento de la educacién ambiental tanto interna como externa es fundamental para

dar un desarrollo éptimo a la ejecucion de los programas.

Asi mismo con el fin de dar el desarrollo del plan de acciones de cada programa de
manera correcta y completa establecida en el PIGA se deben gestionar un poco mas de recursos
econdmicos para acciones como la incorporacion de tecnologias limpias en cada uno de los
procesos que se ejecutan dentro del jardin para de esta forma darle un enfoque adicional al

jardin.
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Apéndices

Fotografia 1. Sistema de riego actual

Fuente: Autora de la pasantia.

Fotografias 2. Cestas para residuos solidos

Fuente: Autora de la pasantia.
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Fotografia 3. Contexto del Sistema de riego.

Fuente: Autora de la pasantia.
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