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Resumen

La pasantia sobre el Apoyo a la consolidacion de la fase de recoleccién y analisis de
Informacidn para el proyecto de Sistemas de Informacion Geogréafico del Catatumbo (Convenio
UFPSO - IGAC), en los Municipios ElI Carmen, Convencion y Gonzélez, tiene como objetivo
general, apoyar la consolidacion de la Fase de Recoleccidn y Analisis de Informacion para el
Proyecto de Sistemas de Informacion Geografico del Catatumbo (Convenio UFPSO - IGAC), en
los municipios antes mencionados, los cuales se cumpliran a través de tres objetivos especificos,
como lo son el definir los lineamientos para la recoleccion de la informacidn que se requiere de
cada municipio, realizar las respectivas visitas y el diligenciamiento de los formularios de
recoleccion de informacion y desarrollar un documento de inventario y diagnostico, con la

informacion recopilada y analizada de cada municipio.

La metodologia utilizada inicio con la solicitud de la informacion a las entidades
territoriales de cada municipio, al recibir las respuestas el pasante se dirige a recoger
personalmente la informacion y posterior a dar inicio con el proceso de estructuracion por medio

de la utilizacion de las herramientas de sistemas de informacién geografica.

Es notable mencionar que las entidades territoriales no cuentan con informacion completa
y veraz que permita el diagndéstico y estructuracion adecuada para generar una linea base que

sirva de apoyo a la siguiente etapa del proyecto del SIG del Catatumbo.



Xi

Introduccion

El convenio entre las entidades como el Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocafia y la Asociacion de Municipios
tienen como finalidad la recopilacién, almacenamiento y ofrecer informacion cartografica
disponible para la region del Catatumbo a los diferentes usuarios, siendo un referente para la

toma de decisiones en pro del ordenamiento del territorio.

Este informe de pasantias contiene la estructuracion cartografica existente en los
municipios EI Carmen, Convencion y Gonzalez donde se podra constatar la veracidad de la
misma a través de herramientas informaticas dejando como soporte el analisis de la informacion

para el proyecto de Sistema de Informacion geogréafica del Catatumbo.



Capitulo 1. Apoyo a la consolidacion de la Fase de Recoleccion y Analisis de
Informacion para el Proyecto de Sistemas de Informacidén Geografico del
Catatumbo (Convenio UFPSO- IGAC), en los municipios EI Carmen,

Convencion y Gonzalez.

1.1.  Descripcion breve de la empresa.

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia fue crea segun el acuerdo No. 003 del
18 de Julio de 1974 como méaxima expresion cultural y patrimonio de la regidn; como una
entidad de caracter seccional, con autonomia administrativa y patrimonio independiente, adscrito
al Ministerio de Educacion Nacional. Actualmente esta ubicada a 2,8 Km del casco urbano de la
ciudad de Ocafia, Norte de Santander en las Riberas del Rio Algodonal y cuenta con cuatro
facultades: Facultad de Ciencias Agrarias y del Medio Ambiente, Facultad de Ingenierias,
Facultad de Ciencias Administrativas y Econdmicas y la Facultad de Educacion, Artes y

Humanidades.

1.1.1. Misién. “La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, institucion publica
de educacion superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacion en mejoramiento
continuo, comprometida con la formacion de profesionales idoneos en las areas del
conocimiento, a través de estrategias pedagdgicas innovadoras y el uso de las tecnologias;

contribuyendo al desarrollo nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social.”



1.1.2. Vision. “La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia para el 2019, sera
reconocida por su excelencia académica, cobertura y calidad, a través de la investigacion como
eje transversal de la formacién y el uso permanente de plataformas de aprendizaje; soportada
mediante su capacidad de gestion, la sostenibilidad institucional, el bienestar de su comunidad
académica, el desarrollo fisico y tecnol6gico, la innovacion y la generacion de conocimiento,
bajo un marco de responsabilidad social y ambiental hacia la proyeccion nacional e

internacional.”.

1.1.3. Objetivos de la empresa.

1.1.3.1. Objetivos institucionales.

Investigacion y formacion académica

La investigacién como eje transversal de la formacidn se desarrolla a través de la
incorporacion e implementacion de las TIC en los procesos académicos, la cualificacion docente,
la calidad y pertinencia de la oferta, la cobertura y el desarrollo estudiantil como soporte integral
del curriculo, de la produccién cientifica y la generacion de conocimiento, hacia la consolidacion

de la Universidad como institucion de investigacion.

Desarrollo fisico y tecnologico
Fortalecimiento de la gestion tecnoldgica y las comunicaciones, modernizacion de los
recursos y adecuacion de espacios fisicos suficientes y pertinentes para el desarrollo de las

funciones sustantivas y el crecimiento institucional.



Impacto y proyeccion social

Desarrollo de las capacidades institucionales promoviendo impactos positivos a la region,
el medio ambiente y la comunidad, mediante la creacion de alianzas estratégicas, ejecucion de
proyectos pertinentes, aumento de cobertura en actividades de extension y el compromiso con la

responsabilidad social.

Visibilidad nacional e internacional

Integracion, transformacion y fortalecimiento en las funciones de investigacion, docencia y
extension para su articulacion en un ambiente globalizado de excelencia y competitividad,
tomando como referencia las tendencias, el estado del arte de la disciplina o profesion y los

criterios de calidad reconocidos por la comunidad académica nacional e internacional.

Bienestar institucional

Generacion de programas para la formacion integral, el desarrollo humano y el
acompafiamiento institucional que permitan el mejoramiento de las condiciones de vida de la
comunidad universitaria con servicios gque sean suficientes, adecuados y accesibles, que

respondan a la politica integral de bienestar universitario definida por la institucion.

Sostenibilidad administrativa y financiera

Implementacion y mantenimiento de procesos eficientes y eficaces en la planeacion,

ejecucion y evaluacion administrativa y financiera; abordando estandares de alta calidad y



mejoramiento continuo en todos los niveles de la organizacion; generando espacios de

participacion, transparencia, eficiencia y control de la gestion.

1.1.4. Descripcion de la estructura organizacional. Como se puede identificar en la

figura 1, se muestra el organigrama de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa.
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Figura 1. Organigrama de la UFPSO.

Fuente: Tomado de https://ufpso.edu.co/images/simbolos/estructural6l.pdf



1.1.5. Descripcion de la dependencia. El proyecto de Sistema de Informacién Geografico
del CATATUMBO surge a partir de un convenio entre el Instituto Geografico Agustin Codazzi y
la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, al cual también se unié la Asociacién de

Municipios de la Provincia de Ocarfia, Catatumbo y sur del Cesar.

Posterior a la firma del acuerdo entre las tres entidades, se priorizé el disefio y la
implementacion de un Sistema de Informacion Geografica regional, que se convertiria en el
segundo de su tipo a nivel de Colombia, que es apoyado por el IGAC, y su principal funcion
seria recopilar, almacenar y ofrecer para la consulta de distintos usuarios, toda la informacion

cartografica disponible de la region del Catatumbo.

En pocas palabras, el sistema seria una herramienta en constante actualizacién de la
informacion que contiene, y se convertiria en un referente de consulta indispensable para la toma

de decisiones en pro del ordenamiento del territorio.

La administracion de dicho sistema, la realizara la Universidad, a traves del Consultorio de
Estudios Ambientales y Agropecuarios del Nororiente Colombia y el Grupo de Investigacién

Gl@DS.



1.

2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

Tabla 1

M

atriz DOFA

MATRIZ DOFA

1.

OPORTUNIDADES

Apoyo de la asistencia
técnica e informativa por
parte del IGAC para la
recoleccion de datos.
Disponibilidad de recursos
econdmicos para llevar a
cabo las actividades
establecidas.

AMENAZAS
Presencia de bandas

~ criminales.

Condiciones
geograficas de la
zona a recolectar

_ datos.

Dificultad al acceso
a areas de estudio
identificadas.

FORTALEZA

1.

Existencia de
herramientas de
recoleccion de datos.

Apoyo de la alta
direccion.

Cultura de trabajo en
equipo.

DEBILIDADES

1.

Carencia de
disponibilidad de
tiempo y
acompafiamiento
para asesoria.
Inexistencia de
estudios previos.

FO

Oportuna y eficiente
recoleccion de
informacion.

2. Facilita el traslado a las

areas de interés.

DO

1. Involucrar ademas
entes gubernamentales
para la realizacion de
estudios basicos de
herramientas SIG.

2. Aprovechamiento del

Interés de realizacion
de estudios
correspondientes a
SIG de las areas de
interés.

FA

_ Através de la

recoleccion de
informacion se
genera facilidad de
acceso a las areas
estudiadas.

Mayor organizacion

en la toma de

decisiones

correspondientes a

actualizaciones de

EOT, PBOT y POT.
DA

Favorecimiento para

el disefio de

herramientas
eficaces para el
desarrollo del acceso
a SIG.

Fuente. Autor del proyecto



1.2.1 Planteamiento del problema. Los sistemas de informacion geograficos se
constituyen en herramientas Gtiles para la toma de decisiones, principalmente tendientes al
ordenamiento del territorio. En el caso del Catatumbo, existen maltiples falencias en cuanto al
ordenamiento territorial, que se materializan en el crecimiento desmedido de las poblaciones
urbanas y en la exposicién de la poblacién a distintos tipos de riesgos. Asi mismo, se resalta la
poca gestion por parte de las autoridades ambientales para actualizar los documentos de
planificacion y la informacion que estos contienen; esto a su vez permite que no exista ni se
cuente con una base de datos que permita gestionar estrategias viables para promover el
desarrollo en la region del Catatumbo, partiendo desde conceptos técnicos y estudios

previamente realizados dentro del territorio referenciado.

Es muy importante llevar a cabo el apoyo el desarrollo de dicho estudio e investigacion
porque permite, entre otras cosas a contribuir al perfeccionamiento de los sistemas de
informacion geograficos de la region; lo cual busca como objetivo principal el de recopilar,
almacenar, procesar y visualizar informacion geografica por medio de elementos tan simples
como lo son: puntos, lineas y poligonos que en conjunto representan entidades geogréaficas y
variables espaciales mesurables y georreferenciados, los cuales serdn ubicados; por lo tanto para
conocer las especies, comunidades y ecosistemas asi como entender su dinamica y la importancia
que tiene en la sociedad es imprescindible el conocimiento de su localizacion y distribucion en el
espacio. Una de las principales ventajas que ofrece es el poder extraer y analizar, de todo el
conjunto de datos, unicamente la cantidad o variedad de datos que sea de utilidad para responder

a la problematica planteada inicialmente.



En la medida en que podamos conocer y entender mejor el medio fisico y natural donde
nos desenvolvemos por medio de un Sistema de Informacion Geografico, asi también se podra
planear y planificar nuestras acciones y por consiguiente optimizar la toma de decisiones en una

region determinada, tomando en este caso, la region del Catatumbo.

1.3.  Objetivos de la pasantia

1.3.1. Objetivo General. Apoyar la consolidacion de la Fase de Recoleccion y Andlisis de
Informacion para el Proyecto de Sistemas de Informacién Geogréafico del Catatumbo (Convenio

UFPSO - IGAC), en los municipios El Carmen, Convencion y Gonzalez.

1.3.2.  Objetivos Especificos. Definir los lineamientos para la recoleccion de la

informacion que se requiere de cada municipio.

Realizar las respectivas visitas y el diligenciamiento de los formularios de recoleccion de

informacion.

Desarrollar un documento de inventario y diagnostico, con la informacion recopilada y

analizada de cada municipio.



1.4.  Descripcion de las actividades a desarrollar

Tabla 2.

Descripcion de las actividades a desarrollar

OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES A REALIZAR

Definir los lineamientos parala 1. Generar documento con el

Apoyar la consolidacion recoleccion de la listado de capas de

de la Fase de Recoleccion  Informacion que se requiere de informacion requerida.

y Analisis de Informacién cada municipio. 2. Realizar una capacitacion
para el Proyecto de para conocer la directriz de
Sistemas de Informacion  Realizar las respectivas visitas la calidad geométrica y
Geografico del y el diligenciamiento de los alfanumérica para cada capa
Catatumbo (Convenio formularios de recoleccién de de informacion.

UFPSO - |GAC), en los informacion.

municipios EI Carmen,

Convencién y Gonzales
Desarrollar un documento de
inventario y diagndstico, con la
informacion recopilada y 2
analizada de cada municipio.

=

Realizar una visita por

municipio.

. Apoyar los procesos de
consecucion de
informacion geogréafica por
municipio

3. Verificar la oficialidad de

las capas de informacion

geografica

1. Estructurar las capas de
informacion geogréfica a ser
dispuestas en el SIG

2. Elaborar informe final

Fuente. Autor del proyecto
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Capitulo 2: Enfoques referenciales

2.1 Enfoque conceptual

Sistema de informacion geogréfica (SIG). Un SIG es un conjunto de hardware, software
y datos geograficos, disefiada para almacenar, capturar, analizar y manipular informacion
geografica referenciada, con el objetivo de resolver problemas complejos de planificacion y
gestion. Un Sistema de Informacion Geogréafica funciona como una base de datos alfanumérico,
que se encuentra vinculado por un identificador comun a los objetos graficos de un mapa digital,
asi mismo al sefialar un objeto se puede conocer sus atributos y su ubicacion cartografica.

(Laboratorio Unidad Pacifico del Sur).

Segun Aronnof (1991) un SIG es un sistema basado en un ordenador que permite el
manejo de datos georreferenciados de los cuales tenemos: entrada de datos, gestion de datos
(almacenamiento y recuperacion), manipulacion y analisis y salida de datos. Esta definicidon nos
da a conocer las cuatro funciones principales de un sistema de informacidn geografico. (Zarzosa

& Andrés, 2002)

Ordenamiento Territorial. Es la distribucion espacial sobre el territorio de un pais, de las
configuraciones geograficas, las comunidades humanas, las unidades politico-administrativas y
el uso del suelo. Que busca armonizar el territorio, la poblacién y el gobierno, garantizando la

sostenibilidad del ambiente de manera eficaz y el desarrollo de un territorio especifico. (Morales)
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El ordenamiento del territorio es una disciplina con caracter interdisciplinario que ayuda al
desarrollo equilibrado de las regiones y la organizacion fisica del espacio. En América Latina es
una politica de los estados superar el desequilibrio espacial, pero va muy ligado con la
planificacion econdmica. Para Colombia el ordenamiento territorial se ha convertido en un
instrumento de apoyo a la gestion de planificacién y a la politica del Estado para la
descentralizacion y la cultura de participacién ciudadana establecida en la Constitucion Nacional.

(Lozano, 2007)

Cartografia. La palabra cartografia apunta al arte, las técnicas y la necesidad de la
representacion grafica de la Tierra en mapas, se puede decir que también es la ciencia que se
encarga de estudiar los métodos y sistemas que permiten representar en un plano una parte o la
totalidad de la superficie terrestre. Esta disciplina surge hace muchos afios exactamente en el
siglo XV1I donde se independiza de la geografia y evoluciona a través del tiempo y los estudios
cientificos. Existen dos enfoques de la cartografia, uno es el enfoque geometrico el cual tiene
como fin la exactitud en la elaboracion del mapa, es decir, busca representar la realidad y el
segundo enfoque es el tecnologico, su principal objetivo es transmitir con eficacia la imagen del

espacio y no la precision geométrica (Restrepo, 2011)

ArcGIS. Este es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,
analizar, compartir y distribuir informacion geografica, es una plataforma lider a nivel mundial
para crear y utilizar sistemas de informacion geografica (SIG), usuarios de todo el mundo

utilizan este medio para poner en conocimiento geografico al servicio de todos los sectores
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incluyendo el gobierno, la ciencia y la educacion. Este sistema es exequible en cualquier lugar a

través de cualquier navegador (Esri, s.f.).

El sistema ArcGIS es una nueva arquitectura para los sistemas de informacion geogréfica.
Esta arquitectura permite una solucién estable y global para construir sistemas de informacion
geogréfica de todos los tipos dentro satisfaciendo todas las necesidades requeridas, este sistema
esta disefiado para interactuar con todas las tecnologias, base de datos y aplicaciones existentes.

(Llopis)

ArcCatalog. La ejecucién de un sistema de informacion geografica exige una
organizacion de la base de datos, para su facil manejo. La administracion de dicha informacién
se realiza a través de la herramienta Arccatalog la cual nos ayuda a manejar todos los datos del
sistema de informacion geogréafica, y nos brinda herramientas como hojear y encontrar
informacion geogréafica, almacenar y ver todos los metadatos, visualizacion rapida de cualquier

archivo y nos define la estructura del esquema para las capas de los datos geograficos.

Arccatalog se convierte en una herramienta nueva para la version ArcGIS 8 que permite la
visualizacion, administracion y organizacion de datos espaciales, su modo de trabajo es
semejante a Windows, podemos pegar, copiar, crear buscar y borrar los datos, asi como,

previsualizarlos. (Llopis)

ArcMap. Establece una herramienta informatica, creada para preparar y manipular

mapas. Esta herramienta (ArcMap) deja realizar la edicion, visualizacion y andlisis de datos
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geogréficos. ArcMap posibilita la entrada de base de datos en diferentes formatos (geodatabases,
tablas, imagenes raster, disefios dwg, etc.), y nos brinda una excelente calidad de imagen, este
atil instrumento informatico es de gran utilidad en la gestion de la informacion georreferenciada.

(Preciado, 2015)

ArcMap es una aplicacién principal de ArcGIS que nos permite crear muchas tareas
habituales de los sistemas de informacion geografica, entre las tareas que habitualmente se
pueden realizar tenemos trabajar con mapas, imprimir, organizar y administrar geodatabases,

documentar la informacion geogréfica, etc. (Esri, s.f.)

Geodatabases. Es una estructura de datos creada por ArcGIS, un almacenamiento fisico
para nuestra informacion geogréafica al que podemos acceder mediante un sistema de
administracion de datos tipo SQL, podemos decir que la geodatabases es un contenedor para

nuestros datos. (Says, 2016)

Las geodatabases cuentan con un modelo completo para representar y administrar
informacion geogréfica, este modelo integral se implementa como una serie de tablas que
almacenan clases de entidad, datasets raster y atributos. A demas los objetos de datos SIG
avanzados agregan comportamiento SIG, reglas para administrar la informacion espacial y
herramientas para trabajar con diversas relaciones espaciales de las entidades, los raster y los

atributos principales. (Esri, s.f.)
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Cartografia. Es la ciencia que estudia el arte de trazar cartas geograficas. Consiste en la
representacion lo mas exactamente posible de una parte o toda la superficie de la Tierra, o
cualquier cuerpo celeste sobre una superficie plana, mapa. Dada la curvatura de la Tierra, el
mapa requiere de algun tipo de proyeccion de tal manera que la distancia, la direccion y la forma

del terreno aparezcan reflejados con la mayor exactitud posible sobre el mapa. (IGAC, 2007)

La International Cartographic Association (Asociacion Cartogréfica Internacional), define
la cartografia como el arte, la ciencia y la tecnologia de la elaboracién de mapas y el estudio de
estos como documentos cientificos y obra de arte por lo cual podemos concluir que los mapas
son objetos de inigualable utilidad y ayuda a la gestion del territorio. La cartografia exige que los
profesionales tengan conocimiento de varias disciplinas para poder representar los mapas de

forma estética y clara. (GeoEnciclopedia, s.f.)

2.2 Enfoque Legal

Ley 388 de 1997. La cual esta regida y apoyada por diferentes decretos nacionales, esta
ley modifico la Ley 9 de 1989 y la Ley 2 de 1991, donde promueve el ordenamiento territorial, y

el uso racional y equitativo del suelo.

La ley 388 de 1997. Parte de la definicion del ordenamiento territorial municipal y distrital
en los términos que este comprende el conjunto de acciones politico-administrativas y de
planificacion en el ejercicio de la funcion publica para ordenar y disponer de instrumentos

suficientes para orientar el desarrollo del territorio y regular la utilizacion, transformacion y
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ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias socioecondémicas y en armonia con el

medio ambiente (Cabeza) (Congreso, 1997).

En este articulo se dispone la clasificacion del suelo para los planes de ordenamiento
territorial los cuales se mencionan a continuacion: suelo urbano, suelo rural y suelo de expansion
urbana, ademas dentro de estos se pueden establecerse las categorias de suelo suburbano y de

proteccion.

Decreto 1807/12. Mediante el cual se reglamenta el decreto-ley 189/12 en cuanto a la

incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de ordenamiento territorial.

Lo dispuesto en el articulo 1, indica que en el presente decreto se establecen las
condiciones y escalas de detalle para incorporar de manera gradual la gestion del riesgo en los

planes de ordenamiento territorial.

Segun el articulo 3, los estudios basicos para la revision o expedicion del POT
incorporando la gestion del riesgo, deberan elaborarse en suelos urbanos, de expansion urbana y
rural para los fendmenos de inundacion, avenidas torrenciales y movimientos en masa los cuales

deben contener:

Delimitacion y zonificacion de areas de amenaza
Delimitacion y zonificacion de areas en condicion de amenaza

Delimitacion y zonificacion de areas en condicion de riesgo
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Determinacion de medidas de intervencion (restricciones).

Los estudios detallados a los que refiere el articulo 4, estan orientados a determinar la
categorizacion del riesgo y establecer las medidas de proteccidn correspondientes.
Las escalas de trabajo presentadas en el articulo 5, que deberan ser utilizadas para la

elaboracion de los estudios son las siguientes:

Tabla 3

Escalas de trabajo en la elaboracion de estudios de zonificacion

Tipo de estudio Clase de suelo Escala

Basico Urbano 1:5.000
Expansion Urbana 1:5.000
Rural 1:25.000

Detallado Urbano 1:2.000
Expansion urbana 1:2.000

Rural suburbano 1:5.000

Fuente. Autor del proyecto

Aquellos municipios con alto grado de ocurrencia de fendmenos naturales deben adelantar

los estudios basicos como minimo a escala 1:5000 paragrafol, articulo 5. (Republica, 2014).

Decreto 1640/2012. Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la

planificacion y manejo de cuencas hidrogréficas y acuiferos.
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Lo dispuesto en el parrafo 1; del articulo 9, menciona que el plan estratégico de areas
hidrogréficas se formulara a escala 1:500.000 o a nivel mas detallado si la informacién lo

permite.

La microcuenca objeto de plan estratégico segun lo establecido en el articulo 10, son las

siguientes: Magdalena — Cauca, Orinoco, Amazonas y Pacifico.

Articulo 21, determina la escala cartografica para planes de ordenacion y manejo de

cuencas hidrogréficas.

Escala 1:100.000 cuencas que hacen parte de la zona hidrogréafica del Orinoco, Amazonas

y Pacifico.

Escala 1:25.000 cuencas que hacen parte de la zona hidrografica del Caribe y Magdalena-

Cauca.

La escala cartografica para los planes de manejo de microcuenca estipulado en el articulo
56, del presente decreto serd mayor o igual a 1:10.000. (Republica, Ministerio de Ambiente,

2012)

Decreto 879/1998. Por el cual se reglamenta las disposiciones referentes al ordenamiento

del territorio municipal y distrital.
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Para el ordenamiento del territorio se tendran en cuentan algunas prioridades segun lo

dispuesto en el articulo 3:

Las relacionadas con la proteccion del medio ambiente y riesgos naturales.

Conservacion de areas que son patrimonio cultural.

El sefialamiento y localizacion de la red vial nacional y regional, puerto y aeropuerto y

todos los servicios de saneamiento basico.

Segun lo estipulado en el articulo 6, los planes de ordenamiento territorial deberén

contemplar tres componentes:

Componente general, contiene objetivos, estrategias y contenidos estructurales a largo

plazo.

Componente urbano, constituido por politicas, acciones, normas para el desarrollo fisico

urbano.

Componente rural, contiene politicas acciones y programas para garantizar la interaccion

entre los asentamientos rurales y la cabecera municipal. (Republica, alcaldia de Bogota, 1998).
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Decreto 1507/1998. Por el cual se reglamentan disposiciones referentes a planes parciales.

Articulo 1, Los planes parciales son instrumentos mediante los cuales se desarrollan y
complementan las disposiciones del POT, para areas determinadas de suelo urbano y suelo de
expansién urbana. En cuanto a los procedimientos para la formulacién y adopcion de los planes
parciales en el articulo 15, del presente decreto; se menciona la estructura que deben llevar
dichos planes, donde la cartografia debe ser a escala 1:2000, para cada uno de los temas

definidos en la fase de diagnostico y formulacion (Republica, Alcaldia de Bogota, 1998).
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Capitulo 3: Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

Objetivo 1. Informacion requerida por municipios

El proyecto Sistema de Informacion del Catatumbo, liderado por el IGAC (Instituto
Geografico Agustin Codazzi), en convenio UFPSO (Universidad Francisco de Paula Santander
Ocafia) y Aso-Municipios, en su primera fase tiene como objetivo recolectar, organizar y
analizar la informacion pertinente a ser dispuesta en el SIG, para que esto se hiciera posible se
realizo un listado de capas que fue determinado por Aso-municipios en un trabajo previamente
realizado en el afio dos mil doce (2012), y por consiguiente presentadas al IGAC y la UFPSO
quienes avalaron la ejecucion en campo de esta informacion, el mencionado trabajo ejecutado
por Aso-Municipios se denomina identificacion de necesidades de informacion geogréafica para
la gestidn de proyectos, esto se encuentra esbozado en el documento de la agenda regional de
desarrollo, esta informacion sera objeto de identificacion de cada uno de los municipios y se

presenta en el siguiente orden:

1. Equipamientos y redes de acueducto

2. Equipamientos y redes de alcantarillado
3. Vertimientos

4. Depdsitos de residuos solidos

5. Equipamientos educativos
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6. Equipamientos de salud

7. Equipamientos de seguridad

8. Equipamientos administrativos

9. Equipamientos de culto

10. Equipamientos culturales

11. Equipamientos turisticos

12. Equipamientos comerciales

13. Equipamientos financieros

14. Areas de expansion urbana

15. Suelos suburbanos

16. Infraestructura productiva

17. Bienes de interés cultural

18. Sistema de abastecimiento de agua y saneamiento: Plantas y disposicion de residuos
19. Redes de suministro de energia

20. Plantas de transformacion de energia
21. Corredores viales suburbanos

22. Densidad maxima de suburbanizacion

El listado de capas fue presentado al IGAC y a la UFPSO por Aso-Municipios para ser
revisada y analizada, en este proceso se avalo la recoleccion de dicha informacion, se espera que
se realice en la primera etapa del proyecto. La informacion solicitada abarca diferentes sectores
y actividades de cada municipio, los cuales van desde equipamientos basicos, sector productivo

hasta bienes culturales y vias suburbanas. En los municipios de Gonzales, Convencion y El
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Carmen, se inici6 la recoleccion de esta informacion previamente determinada y por
consiguiente se procedi6 a identificar y analizar la informacion requerida en cada municipio. A

continuacién, se expone el proceso de recoleccidn y andlisis el cual se presenta de la siguiente

manera:
1. Informacion municipio de Gonzales
2. Informacion municipio de Convencién
3. Informacion municipio EI Carmen

Para iniciar el proceso se realizo un curso virtual llamado “Cartografia digital en ambiente
SIG con ArcGIS” liderado por tutores del Centro de Investigacion y Desarrollo en Informacion
Geografica (CIAF), cuyo objetivo era capacitar al personal involucrado en aspectos teorico-
practicos de cartografia basica y digital, se trabajaron pautas primordiales para el manejo de
sistemas geograficos, la capacitacion se llevo a cabo en cuatro semanas, en la primera se realizé
una introduccién de palabras claves como Datum, Geoide, escalas cartogréficas, tipos de mapas
etc. Las semanas siguientes a través de material de apoyo (videotutoriales, documentos) y
talleres se desarrollaron temas tales como preparacion, entrada, edicion y salida de datos, los

talleres se realizaron usando la herramienta ArcGIS.
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Obijetivo 2. Visita y pre verificacion por municipio

Municipio de Gonzales, Cesar.

En Gonzales se realizo la visita pertinente, posteriormente de haber enviado la solicitud de
las capas de informacion requeridas por las entidades que lideran el proyecto, donde se enuncian
las veintidds (22) capas de informacion, ademas del tipo de formato preferiblemente (Shapefile,
dwg o Kml), esta solicitud fue presentada a la Alcaldia de Gonzales, con exactitud a la Secretaria

de Planeacion, (ver apendice A).

Una vez obtenida la respuesta por parte de la Alcaldia el pasante procede a recolectar la
informacion solicitada, la Secretaria de Planeacion realiza entrega del E.O.T (Esquema de
Ordenamiento Territorial) el cual tiene Gltima fecha de actualizacion en el afio 2007, con
algunas modificaciones en la cabecera municipal en el afio 2015 mapas que estan consignados en
archivo PDF, de lo cual se deduce que es poco favorable para el proyecto estas fechas ya que en
diez (10) afios el municipio de Gonzales ha tenido multiples cambios en cuanto al uso del suelo,

ordenamiento del espacio, cabecera municipal y equipamientos urbanos.

Luego se realiza la revision previa de las capas de informacion, utilizando el software
ArcGIS, y las principales herramientas como lo son ArcMap y ArcCatalog. Cabe resaltar que la
informacion fue presentada en formato dwg, una vez se revisan las capas de informacién que

estan dispuestas en el E.O.T se procede a identificar las capas que se requieren en esta fase del
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proyecto, para esto se hizo una lista de verificacion donde se indicaron las capas que se solicitan

y se seleccionaron las que contenia el E.O.T del municipio. A continuacion, se presenta la lista

de verificacion:

Tabla 4.

Formato de verificacion Gonzales

Capas Requeridas Disponibilidad Fuente
Equipamientos y redes acueducto Si EOT
Equipamientos y redes de alcantarillado Si EOT
Vertimientos No X
Depdsitos de Residuos Sélidos No X
Equipamientos educativos Si EO.T
Equipamientos de salud Si EO.T
Equipamientos de seguridad No X
Equipamientos administrativos Si EO.T
Equipamientos de culto Si EO.T
Equipamientos culturales No X
Equipamientos turisticos No X
Equipamientos comerciales No X
Equipamientos financieros No X
Areas de expansion urbana Si EOT
Suelos Suburbanos No X
Infraestructura productiva No X
Bienes de Interés Cultural No X
Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Si EO.T
Plantas y disposicion de residuos

Redes de suministro de energia Si EOT
Plantas de transformacion de energia No X
Corredores viales suburbanos No X
Densidad maxima de suburbanizacion No X

Fuente. Autor del proyecto



Tabla 5.

Pre verificacion de la oficialidad de las capas de informacion

25

Capas Disponib Nombre Formato Ubicacion Escala
requeridas le Mapa
Gonzales
Equipamientos Si Red de acueducto DWG EOT 1:2000
y redes SISTEMAS DE
acueducto SERVCIOS
DOMICILIARIOS
Equipamientos Si Construccion PTAR DWG EOT 1:2.000
y redes de SISTEMAS DE
alcantarillado SERVICIOS
DOMICILIARIOS
Vertimientos No X X X X
Depositos de No X X X X
Residuos
Sélidos
Equipamientos Si Colegio Jorge DWG EOT VIAS 1:2.000
educativos Eliecer Gaitan EQUIPAMIENTOY
Escuela Jorge ESPACIO PUBLICO
Eliecer Gaitan
Equipamientos Si Hospital San Juan DWG EOT VIAS 1:2.000
de salud Criséstomo EQUIPAMIENTOY
ESPACIO PUBLICO
Equipamientos No X X X X
de seguridad
Equipamientos Si Equipamientos DWG EOT VIAS 1:2.000
administrativos Institucionales: EQUIPAMIENTOY
1.Palacio Municipal ESPACIO PUBLICO
2.Notaria
3.Telecom
4.Registraduria
Equipamientos Si Iglesia San Isidro DWG EOT VIAS 1:2.000
de culto Labrador EQUIPAMIENTOY
Iglesia San Roque ESPACIO PUBLICO
Cementerio Central
Equipamientos No X X X X

culturales
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Equipamientos No
turisticos
Equipamientos Si
comerciales

Equipamientos No
financieros

Areas de Si
expansion

urbana

Suelos No
Suburbanos
Infraestructura
productiva

Bienes de No
Interés Cultural
Sistemas de Si
abastecimiento

de aguay
saneamiento

Plantas y
disposicion de
residuos No
Redes de
suministro de No
energia

Plantas de No
transformacion

de energia
Corredores No
viales

suburbanos
Densidad No
maxima de
suburbanizacio

n

X X
Construccion DWG
Centro de Acopio

X X

Suelo de expansion PDF
urbana (SUE)

Incorporacién rural
a expansion urbana PDF
X

X X

Construccion PTARDWG
Construccion Planta
de Acueducto

X X

X
X X
X X
X X

X X
EOT 1:2.000
SISTEMAS ESTNTES
PROGRAMA DE

EJECUCION

X X

EOT ASIGNACION
USOS URBANOS
CABECERA/ACTUAL
ASIGNACION
USOSURBANOS
ACUERDO 05 DE 2007
EOT HECHOS DE
PLUSVALIA CABECERA 1:2.500

1:2.500

X X
X X
EOT 1:2.000
SISTEMAS
ESTRUCTURANTES
PROGRAMA DE
EJECUCION
X
X X
X X
X X
X X

Fuente. Autor del proyecto
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Municipio de Convencion.

Luego de enviar la solicitud a la Alcaldia municipal (Ver apéndice B) de las capas de
informacion requeridas, que en total son veintidos (22), para la primera fase del proyecto, y
ademas especificar el tipo de formato en el cual se debian entregar dichas capas, como
(Shapefile, Kml o dwg). La pasante, una vez contestada la solicitud se dirige a la entidad para
recolectar la informacion correspondiente, en este caso a la Alcaldia municipal, recibe el E.O.T
de Convencion, el cual tiene la ultima fecha de actualizacién en el afio 2004, lo cual es muy
desfavorable porque no se pueden identificar las capas requeridas a esta fecha ya que se genera

incertidumbre debido al crecimiento del territorio en trece (13) afios.

Una vez se obtenida la informacion se realiza la revision de cada una de las capas y por
ende se identifican las capas que son objeto de requerimiento, en la primea fase del proyecto, en
donde se utiliza las herramientas de ArcGIS anteriormente mencionadas, para la identificacion
de las capas se requiere de la informacion obtenida, se realiza una lista de verificacion, en donde
se concreta cuales capas se encuentran en esta informacion con relacion a las requeridas. La cual

se expone de la siguiente forma:
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Tabla 6.

Formato de verificacion Convencién

Capas Requerida Disponible  Fuente
Equipamientos y redes acueducto Si EO.T
Equipamientos y redes de alcantarillado Si EO.T
Vertimientos No X
Depdsitos de Residuos Sélidos No X
Equipamientos educativos Si EO.T
Equipamientos de salud Si EO.T
Equipamientos de seguridad Si E.OT
Equipamientos administrativos Si E.O.T
Equipamientos de culto Si EOT
Equipamientos culturales Si EO.T
Equipamientos turisticos No X
Equipamientos Comerciales No X
Equipamientos financieros No X
Areas de expansion urbana No X
Suelos Suburbanos Si EO.T
Infraestructura productiva No X
Bienes de Interés Cultural Si E.O.T
Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Plantas y disposiciénSi EOT
de residuos

Redes de suministro de energia Si EO.T
Plantas de transformacion de energia No E.O-T
Corredores viales suburbanos No X
Densidad maxima de suburbanizacion No X

Fuente: Autor del proyecto

La Secretaria de Planeacion del Municipio de Convencidn hizo entrega de cuarenta y
nueve (49) capas de las cuales solo ocho (8) coinciden con el listado de capas solicitadas por Aso

Municipios, estas capas estan a escala 1:2000 y en formato dwg.
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Una vez identificadas estas capas de informacién requeridas, se realiza una pre verificacion

de estas, donde se tiene en cuenta el nombre de la capa, el tipo de formato en que se encuentra,

ubicacién (la cual permite facilidad al manejarlas en ArcCatalog o ArcMap) y la escala del mapa

del cual proviene. Esta pre verificacion se presenta de la siguiente manera:

Tabla 7.

Pre verificacion de la oficialidad de las capas de informacion

Capas requeridas Convencion Disponible Nombre Formato Ubicacion Escala
Mapa
Equipamientos y redes acueducto Si Red de Acueducto DWG E.O.T Red 1:2.000
de
Acueducto
Equipamientos y redes de Si Red de Alcantarillado DWG E.O.T Red 1:2.000
alcantarillado de
alcantarillado
Vertimientos No X X X
Depdésitos de Residuos Solidos No X X X
Equipamientos educativos Si Escuela Normal Superior DWG E.O.T. USO 1:2:000
Escuela Urbana Esteves ACTUAL
Cotes DE SUELO
Colegio Bachiller
Guillermo Calderon
Escuela San Vicente de
Paul
Escuela Gabriela Mistral
Escuela Carlos Emilio
Picon
Escuela Juan E.
Camacho
Escuela Nuestra Sefiora
del Rosario
Escuela Urbana
Kennedy 01
UNAD
Equipamientos de salud Si Hospital Benito Ovalle DWG E.O.T USO 1:2.000

ACTUAL
DEL SUELO
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Equipamientos No
de seguridad
Equipamientos Si

administrativos

Equipamientos Si
de culto

Equipamientos No
turisticos

Equipamientos No
comerciales
Equipamientos No
financieros

Areas de

expansion

urbana

Suelos Si
Suburbanos
Infraestructura No
productiva

Bienes de Interés Si
Cultural

Sistemas de Si
abastecimiento

de aguay

saneamiento:

Plantas y

disposicion de

residuos

Redes de Si
suministro de

energia

Plantas de No
transformacion

de energia

X

Palacio Municipal
Notaria
Registraduria
Casa del registro
Iglesia San José
Templo Absentista
Cementerio
Iglesia Cuadrangular
Iglesia Monte Carmelo
X

X

X

-Cartagena-La Trinidad-El
Guamal- Las Mercedes
X

Iglesia Monte Carmelo
Parque Libertadores
Iglesia San Jose
Calle EI Camellon
Cerro de la Virgen
Planta de acueducto
Tanque de acueducto

Red de Energia

X X X
DWG E.O.TUSO 1:2.000
ACTUAL DEL
SUELO
DWG E.O.TUSO 1:2.000
ACTUAL DEL
SUELO
X X X
X X X
X X X

DWG E.O.T Uso
Actual
X X X
DWG EOT 1: 2.000
Patrimonio
Historico y
Cultural
DWG E.O.TUSO 1:2.000
ACTUAL DEL
SUELO

DWG E.O.T Redde X
Energia

X X X
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Corredores
viales
suburbanos
Densidad
maxima de
suburbanizacion

Equipamientos
de culto

No

No

Si

Iglesia San José
Templo Absentista
Cementerio

DWG E.O.TUSO 1:2.000
ACTUAL DEL
SUELO

Iglesia Cuadrangular
Iglesia Monte Carmelo

Fuente. Autor del proyecto

Municipio El Carmen.

En este municipio se solicito la informacion directamente a la Oficina de Planeacion (Ver
apéndice C), mediante un oficio el cual menciona la informacion requerida, la cual esta
conformada por veintidds (22) capas y ademas indica el tipo de formato en el cual debe ser

entregadas como (Shapefile, Kml o dwg), el oficio se envi6 de forma virtual.

Una vez se contesta la solicitud por parte de la Oficina de Planeacion, el pasante procede a
recolectar dicha informacion, en donde se recibi6 el EOT del municipio, el cual su ultima fecha
de actualizacidn se realizo en el afio dos mil cuatro (2004), lo que no permite una mejor
determinacidn de las capas de informacion requeridas, siendo un punto desfavorable ya que el

municipio en mas de diez (10) afios contempla diferencias significativas en cuanto a crecimiento
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demografico y desarrollo, cabe resaltar que la informacidn obtenida en la Alcaldia del Municipio

El Carmen se presenta en formato dwg.

Luego de obtener la informacion se procede a revisarla, por lo cual se utilizan las
herramientas ArcCatalog y ArcMap, por consiguiente, se identifican las capas de informacion
previamente requeridas, las cuales son veintidds (22) y para lo cual se implementa una lista de
verificacion, con el fin de determinar las capas existentes en la informacion obtenida que son

requeridas para esta fase del proyecto, y se presenta de la siguiente manera:

Tabla 8.

Formato de verificacién El Carmen

Capas Requeridas Disponible Fuente
Equipamientos y redes acueducto Si EO.T
Equipamientos y redes de alcantarillado Si EO.T
Vertimientos No X
Depositos de Residuos Sélidos Si EO.T
Equipamientos educativos Si EOT
Equipamientos de salud Si EOT
Equipamientos de seguridad Si EOT
Equipamientos administrativos Si EO.T
Equipamientos de culto Si EO.T
Equipamientos culturales No X
Equipamientos turisticos Si E.O.T.
Equipamientos financieros No X
Avreas de expansion urbana No X
Suelos Suburbanos No X
Infraestructura productiva No X




Tabla 8 (continuacion)

33

Bienes de Interés Cultural Si EO.T
Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Si EO.T
Plantas y disposicion de residuos
Redes de suministro de energia Si EO.T
Plantas de transformacion de energia No X
Corredores viales suburbanos No X
Densidad maxima de suburbanizacion No X
Fuente. Autor del proyecto
Tabla 9.
Pre verificacion de la oficialidad de las capas de informacion
Capas requeridas El Carmen Disponible Nombre Forma Ubicacién Escala

to Mapa
Equipamientos y redes Si Red de acueducto DWG E.O.T. 1:2.000
acueducto ACUEDUCTO EL

CARMEN
Equipamientos y redes de Si Red de DWG E.O.T 1:2.00
alcantarillado Alcantarillado ALCANTARILLADO
CARMEN
Vertimientos No X X X X
Depésitos de Residuos Sélidos No X X X X
Equipamientos educativos Si Colegio Enrigue DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000
Pardo Forero SUELO
Escuela Priscila
Caceres
Escuela Lubin
Sanchez

Equipamientos de salud Si Hospital Jos¢ DWG E.O.T USO ACTUAL DEL  1:

Santos lllera SUELO 2.000




Tabla 9. (continuacion)
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Equipamientos de seguridad

Equipamientos administrativos

Equipamientos de culto

Equipamientos culturales

Equipamientos turisticos

Equipamientos comerciales

Equipamientos financieros
Areas de expansion urbana
Suelos Suburbanos

Infraestructura productiva
Bienes de Interés Cultural

Sistemas de abastecimiento de
agua y saneamiento: Plantas y
disposicion de residuos

Redes de suministro de energia

Plantas de transformacion de
energia
Corredores viales suburbanos

Densidad maxima de sub-
urbanizacion

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

No
No

Si

Si

No

No
No

Estacion de la
Policia
Alcaldia
Consejo
Municipal

Cementerio
Templo Parroquial

X

X X X X X

X

DWG E.O.T 1:2.000
USOACTUAL SUELO

DWG E.O.T 1:2.000
USO ACTUAL SUELO

DWG E.O.T USO ACTUAL DEL
SUELO 1:2.000

DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000

SUELO
DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000
SUELO
DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000
SUELO
X X X
X
X X X
X X X
X X X

DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000
SUELO

DWG E.O.T USO ACTUAL DEL 1:2.000

SUELO
X X X
X X X
X X X

Fuente. Autor del proyecto
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Obijetivo 3. Estructuracion de capas de informacion

Luego de realizar las listas de pre verificacion y saber con qué informacion se contaba se
convierten los archivos dwg en archivos Shapefile. Para realizar el procedimiento se uso el
software ArcGIS 10.3, partiendo de la conexion de carpetas desde la herramienta Arc Catalog
para proceder a realizar la edicion en Arc Map. Debido a que los sistemas dwg no cuentan con
sistemas de coordenadas se le definio el sistema de coordenadas de origen Colombia Bogota
Zone (21097). Partiendo del criterio del afio en que se realiz6 la cartografia, ya que este dato era

desconocido para el pasante.

Al tener la informacién en archivo Shapefile con su correspondiente datum se extraen los
elementos de interés, es decir las capas exigidas. Para las capas de geometria punto se realizo por
medio de la observacion tomando en cuenta las anotaciones de los dwg, se selecciono punto a
punto y se exporto. Este procedimiento se realizé con todas las capas de este tipo de geometria
(equipamientos, plantas de tratamiento residual, plantas de aguas residuales y patrimonio cultural

e historico).

Para las capas tipo linea se extrajo los objetos de utilidad por seleccion de atributos
filtrando del campo Layer la informacidn pertinente, por ejemplo, para la red de acueducto se
utilizé el objeto pozo, inspeccion y red. Para la red de energia fueron red, poste y “T”, mientras

que para la red de alcantarillado se utilizé red y pozo para luego exportaron a shp.
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Se procede a proyectar las capas al datum MAGNA SIRGAS Colombia Bogota (3116). A
las treinta y tres (33) capas que se extrajeron de los tres (3) municipios, se les inspecciono las
tablas de atributos y se editaron, eliminando campos innecesarios y agregando los campos
requeridos segun el catalogo de objetos geogréficos para el ordenamiento territorial a escala

regional.

Luego se crea una Geodatabase para organizar la informacion y sea de mas facilidad para

el pasante la verificacion segun los requerimientos del IGAC. (ver figura 2).

= £ Estructuracion
= |3 Espacio publico.gdb
# [B1 Equipamiento_Convencion
+ @ Equipamiento_El_Carmen
# [31 Equipamiento_Gonzales
+ @ Servicions_publicos_Gonzales
+ @ Servicios_Publicos_Convencion
+ @ Servicios_Publicos_El_Carmen
= |3 Otros.gdb
= [ Convencion
(= Expansion_Urbana_C
(] PTAP
+ @ El_Carmen
= |3 Patrimenio cultural.gdb
+ @ Bienes_de_interes_cultural

Figura 2. Estructuracion de las capas

Fuente. Autor del proyecto
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Al terminar este proceso se procede a realizar la verificacion y llenar los formatos de
requerimientos minimos de la informacién geografia para el SIG Catatumbo. Para cumplir esta
revision. (ver apéndice D). se utilizo la herramienta de ArcGIS “Check Geometry” identificando
los errores topologicos de las lineas y la herramienta ArcToolbox para convertir a KML los shp y

verificar en Google Eargh que las capas estuvieran en el area de referencia.
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Capitulo 4. Diagnostico final

Esta pasantia se realiz6 de la mano con la Universidad Francisco de Paula Santander,
Seccional Ocafia en articulacion con el Instituto Geografico Agustin Codazzi, como aporte a la
consolidacién de la primera fase del proyecto de Sistema de Informacion Geografica del
Catatumbo, este proceso consistio en la recoleccion de la cartografia de tres municipios
asignados, para la posterior extraccion los Shapesfile y el andlisis de cada una de las capas

establecidas.

La estructuracion de la informacion es importante ya que es el primer paso para obtener
una linea base de estudio de los tres municipios correspondientes como son: Gonzalez, El
Carmen y Convencion para mas adelante contribuir al Sistema de Informacidn Geogréafico del

Catatumbo.

El SIG del Catatumbo es clave para el desarrollo econdmico y social de la regién, y sobre
todo del municipio como tal, también cabe destacar que permite la toma de decisiones para
mejorar el ordenamiento territorial y mejorar las condiciones ambientales y de vida de la

poblacion.

La digitalizacion de las capas exigidas e identificadas serd de ayuda a posteriores estudios,
esto ayudara a las instituciones vinculadas con el proyecto a saber con qué tipo y clase de

informacion cuentan por municipio.
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Capitulo 5. Conclusiones

La solicitud de la informacion a la alcaldia de los tres municipios asignados se realizé de
una manera digital y su respuesta fue inmediata, lo que facilito el proceso. La recoleccién de
dicha informacién se realizé de manera personal lo que permitio que el pasante tuviera

interaccién con las entidades.

La informacion suministrada por cada ente territorial se consigna en el EOT, esquemas que
no son actualizados desde hace mas de diez (10) y por consiguiente los datos son inconsistentes,
ademas de esto, dicha informacion fue entregada en archivo dwg, por lo que consto de un

proceso de conversion a formato Shp.

Al realizar los formatos de pre-verificacion se pudo concertar que para el municipio El
Carmen tan solo se contaba con el 50% de la informacion requerida por Aso- municipios, es
decir, se cuenta con 11 capas de las establecidas, cuatro de ellas (alcantarillado, acueducto, red
de energia y red de telefonia), en el municipio de Gonzalez solo cuenta con 7 capas de las 22
establecidas lo que corresponde al 31,8% de la informacion exigida por Aso- Municipio, para el

municipio de Convencién se identificaron 13 capas.

Al seleccionar, estructurar y verificar, la informacion se diligenciaron formatos de revision
de requerimientos minimos, formatos entregados por el IGAC, donde se encontraron muchas

inconsistencias e informacion erronea ya que las capas de los tres municipios se encuentran
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geograficamente ubicadas por fuera del &rea de influencia, los errores de estas capas son de
aproximadamente trecientos cuarenta metros (340m) al Este. Ademas, todas las capas contienen
errores de topologia, por consiguiente, estas capas no pueden ser dispuestas en el Sistema de

Informacion Geogréfica.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Se recomienda que los municipios al actualizar su informacion cartografica realicen
convenios con la UFPSO para que la misma les pueda brindar asesorias a través de trabajos de
grado y asi obtener una informacion veraz de los datos cartograficos de cada territorio, ya que se
encontraron muchas inconsistencias dentro de esta recopilacion en el caso de que las capas no
coinciden con el area de referencia actualicen su informacion entorno a la cartografia, por la
falta de consistencia en los datos con los que cuenta las entidades territoriales, debido a esta
falencia la estructuracion de la informacion se hace mas compleja y no cumple las expectativas

por parte del IGAC.

Una mejor articulacion entre las tres entidades con las que se realizo el convenio para un
mejor desarrollo de la fase uno del proyecto al apoyo a la consolidacion de la fase de recoleccion
y analisis de informacion para el proyecto de Sistemas de Informacion Geografico del

Catatumbo (Convenio UFPSO - IGAC), en los municipios el Carmen, Convencién y Gonzalez.

Se recomienda el cumplimiento de las garantias propuestas al inicio de la pasantia por lo
que no se llevaron en su totalidad, cubriendo el traslado a cada uno de los municipios con gastos

propios.

De este modo también se recomienda mejorar el cronograma de capacitaciones del IGAC,

pues fueron en las fechas diferentes en las estipulados en el plan de trabajo, siendo un papel
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importante en la hora de realizar las actividades con las herramientas de sistemas de informacion

geogréfica.
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Apéndice A. Carta de solicitud de informacion al municipio de Gonzalez.

E Universidad Francisco
ESde Paula Santander

Colombia
01683130-0 MMHIH zducacion
5> 13U -0

Pag. 1(3)
O-IV-GIA-0040 %
2.15.50.00 38,01

Ocafa, 10 de agosto de 2017

Ingeniero Civil

JOSE EMILIO OSORIO ROCHA
Alcalde

Alcaldia de Gonzalez

Carrera 9 Calle 2A - Parque Principal Garcia Benitez
Tel. 5636588
Gonzalez, Cesar

Asunto: Solicitud de informacién

Cordial saludo:

Por medio del presente y de manera cordial, me permito solicitarle respetuosamente la
siguiente informacién del municipio de Gonzalez, Cesar, en formato shapefile, kml o cad:

1. Equipamientos y redes acueducto

2. Equipamientos y redes de alcantarillado
3. Vertimientos

4. Depésitos de Residuos Sélidos

5. Equipamientos educativos

6. Equipamientos de salud

7. Equipamientos de seguridad

8. Equipamientos administrativos

9. Equipamientos de culto

10. Equipamientos culturales

£
e

% Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafa, Colombia - Cédigo postal: 546552

lcontec Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
SC-CER102573 GP-CERI02674 info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co
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5 Universidad Francisco
ES de Paula S&ntander

ana - Calombia
Wgilada Minzducacion

NIT. 800 163 130-0

Pag. 2(3)
O-1V-GIA-0040
2.15.50.00 38,01

11. Equipamientos turisticos
12. Equipamientos comerciales
13. Equipamientos financieros
14. Areas de expansion urbana
15. Suelos Suburbanos

16. Infraestructura productiva
17. Bienes de Interés Cultural

18. Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Plantas y disposiciéon de
residuos

19. Redes de suministro de energia

20. Plantas de transformacién de energia

21. Corredores viales suburbanos

22. Densidad méxima de suburbanizacion

Dicha informacion sera recopilada por la pasante de Ingenieria Ambiental Slendy

Fernanda Vega Arévalo, quienes hacen parte del grupo de apoyo al proyecto del Sistema
de informacién geografico del Catatumbo, convenio IGAC - UFPSO - ASOMUNICIPIOS .

Agradezco de antemano su atencién y colaboracién al presente.

JUAN CARLOS HERNANDEZ CRIADO
Director del Grupo de Investigacion GI@DS

Copia: alcaldia@gonzalez-cesar.gov.co secretariaplaneacion@gonzalez-cesar.gov.co

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
SC-CER102673 GP-CER102674 info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co




5 Universidad Francisco
ES de Paula S&n_tander

ana - Colombia

NIT. 800 163 130 -0 Wgilada Minzducacion
Pag. 3(3

O-1V-GIA-0040 9. 53

2.15.50.00 38,01

Transcriptor: Leidy Joselynn Barriga Carrascal

&)
T N Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

SC-CER102673 GP-CER102674

info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co
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Apéndice B. Carta de solicitud de informacion al municipio de Convencion.

Universidad Francisco
E5lde Paula San_tacnder
eana Sboombia

NIT. 800 163 130-0

Pag. 1(3)
O-1V-GIA-0041 ¥
2.15.50.00 38,01

Ocana, 10 de agosto de 2017

Ingeniero Civil

HERMES ALFONSO GARCIA QUINTERO
Alcalde

Alcaldia de Convencion

Carrera 6 No. 4 -14 Parque Principal Esquina
Tel. 5630840
Convencioén, Norte de Santander

Asunto: Solicitud de informacién
Cordial saludo:

Por medio del presente y de manera cordial, me permito solicitarle respetuosamente la
siguiente informacién del municipio de Convencién, Norte de Santander, en formato
shapefile, kml o cad:

1. Equipamientos y redes acueducto

2. Equipamientos y redes de alcantarillado

3. Vertimientos

4. Depdsitos de Residuos Sélidos

5. Equipamientos educativos

6. Equipamientos de salud

7. Equipamientos de seguridad

8. Equipamientos administrativos

9. Equipamientos de culto

10. Equipamientos culturales

Vi Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocana, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
SCCERI02673 GP-CEmozsra info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

49
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I Universidad Francisco
ESde Paula S&Qtander

fia - Colormbia

Vigilada Minzducacion

)

NIT. 800 163 130-0

C

Pag. 2(3)
O-1V-GIA-0041
2.15.50.00 38,01

11. Equipamientos turisticos
12. Equipamientos comerciales
13. Equipamientos financieros
14. Areas de expansion urbana
15. Suelos Suburbanos

16. Infraestructura productiva
17. Bienes de Interés Cultural

18. Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Plantas y disposicién de
residuos

19. Redes de suministro de energia

20. Plantas de transformacién de energia

21. Corredores viales suburbanos

22. Densidad méaxima de suburbanizacién

Dicha informaciéon sera recopilada por la pasante de Ingenieria Ambiental Slendy

Fernanda Vega Arévalo, quienes hacen parte del grupo de apoyo al proyecto del Sistema
de informacién geografico del Catatumbo, convenio IGAC - UFPSO - ASOMUNICIPIOS .

Agradezco de antemano su atencién y colaboracion al presente.

JUAN CARLOS HERNANDEZ CRIADO
Director del Grupo de Investigacion GI@DS

Copia:  contactenos@convencion-nortedesantander.gov.co

C

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 56900 88 - Fax: Ext. 104
SCCER102673 GP-CERI02674 info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

150 9001

leontes
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5 Universidad Francisco
ES de Paula S&n_tander

ana - Colombia

NIT. 800 163 130 -0 Wgilada Minzducacion
Pag. 3(3

O-1V-GIA-0041 9. 5(%)

2.15.50.00 38,01

Transcriptor: Leidy Joselynn Barriga Carrascal

&)
T N Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

SC-CER102673 GP-CER102674

info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co
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Apéndice C. Carta de solicitud de informacion al municipio del Carmen.

I Universidad Francisco
Slde Paula SO%n_tander

ana - Colombia

Vigilada Minzducacion

NIT. 800 163 130-0

Pag. 1(3)
O-IV-GIA-0036 o
2.15.50.00 38,01

Ocana, 8 de junio de 2017

Sefor

EDWUIN HUMBERTO CONTRERAS CHINCHILLA
Alcalde Municipal

Alcaldia de El Carmen

Carrera 3 # 6-33 - Parque Principal Rafael Uribe Uribe
Tel. 3134904546
El Carmen , Norte de Santander

Asunto: Solicitud de informacién
Cordial saludo:

Por medio del presente y de manera cordial, me permito solicitarle respetuosamente la
siguiente informacion del municipio de El Carmen , Norte de Santander, en formato
shapefile, kml o en formato CAD:

1. Equipamientos y redes acueducto

2. Equipamientos y redes de alcantarillado

3. Vertimientos

4. Depositos de Residuos Sélidos

5. Equipamientos educativos

6. Equipamientos de salud

7. Equipamientos de seguridad

8. Equipamientos administrativos

9. Equipamientos de culto

10. Equipamientos culturales

S

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafia, Colombia - Cédigo postal: 546552
icontec Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 5690088 - Fax: Ext. 104
SC-CER102673 GP-CER102674 info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co

‘ 15Net, i
P
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5 Universidad Francisco
ES de Paula S&ntander

ana - Colombia

NIT. 800163 130-0 Vigilada Mingducacion

Pag. 2(3)
O-1V-GIA-0036
2.15.50.00 38,01

11. Equipamientos turisticos
12. Equipamientos comerciales
13. Equipamientos financieros
14. Areas de expansion urbana
15. Suelos Suburbanos

16. Infraestructura productiva
17. Bienes de Interés Cultural

18. Sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento: Plantas y disposiciéon de
residuos

19. Redes de suministro de energia

20. Plantas de transformacién de energia

21. Corredores viales suburbanos

22. Densidad méxima de suburbanizacion

Dicha informacién sera recopilada por los pasantes de Ingenieria Ambiental Marlon
Fabian Arias Quintero y Slendy Fernanda Vega Arévalo, quienes hacen parte del grupo

de apoyo al proyecto del Sistema de informacién geografico del Catatumbo, convenio
IGAC - UFPSO - ASOMUNICIPIOS .

Agradezco de antemano su atencién y colaboracién al presente.

JUAN CARLOS HERNANDEZ CRIADO
Director del Grupo de Investigacion GI@DS

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104
SC-CER102673 GP-CER102674 info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co




5 Universidad Francisco
ES de Paula S&n_tander

ana - Colombia
NIT. 800 163 130 -0 Wgilada Minzducacion
Pag. 3(3)
O-1V-GIA-0036 -
2.15.50.00 38,01
Copia:  alcaldia@elcarmen-nortedesantander.gov.co
Transcriptor: Leidy Joselynn Barriga Carrascal
&)
o D Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocaia, Colombia - Cédigo postal: 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121 022 - PBX:(+57) (7) 569 00 88 - Fax: Ext. 104

SC-CER102673 GP-CER102674

info@ufpso.edu.co - www.ufpso.edu.co
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Apéndice D. formato de requerimientos minimos

Formato de revision de requerimientos minimos de la informacion geografica

Geometria Punto :l Linea I:I Poligono

1. Revision de topologia

[ ]

Geometria Regla Topoldgica Errores
Must Not Self-Overlap
Linea Must Not Overlap
Must Not Self Intersect
Must Not Intersect
Poligono Must Not Overlap
9 Must Not Have Gaps
Observaciones:
2. Reproyeccién de los datos (Sistema de Referencia Magna Bogota Colombia)
¢ Coincide el Sistema de referencia con los atributos de la capa? ﬁlo B
¢ Coincide con el area de referencia? Sllo H
Observaciones:
3. Verificacién de la geometria y evaluacion de la informacién alfanumérica
¢Al aplicar la herramienta “Check Geometry” de ArcGis, se presentan Si |
problemas de geometria? No | |
¢ Existe informacién duplicada? Ello 1
. . si [ ]
¢ Existen campos sin datos? No |
; Existen campos nulos? = :
& P : No | |
¢La informacion coincide con la estructura definida? 2'0 1
¢La informacién es consistente con el nombre de la capa? r?llo 1

Observaciones:
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Apéndice E. Fotografias Visitas a los municipios

Fotografia. 1 visita Municipio de Gonzalez

Fuente: Autor del proyecto
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Fotografia 2. Visita Municipio de Convencion

Fuente: Autor del proyecto
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Fotografia 3. Visita Municipio El Carmen

Fuente: Autor del proyecto



