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RESUMEN

El tema principal en el plan de trabajo de la pasantia realizada en la corporacién para el
desarrollo sostenible del sur de la amazonia colombiana CORPOAMAZONIA, se desarrollé la
evaluacion del indice de escasez del agua superficial neta y analisis de la calidad del agua en la

Microcuenca el Mulato del municipio de Mocoa putumayo.

Para el analisis de la calidad del agua de la microcuenca se realizé6 mediante la evaluacion
de los indicadores de calidad ICA y de contaminacion ICOMO, ICOMI, e ICOSUS, para ello, se
llevé a cabo en la prueba por cada punto mediante el muestreo puntual; aguas arriba y aguas
media, el cual se realizo cadena de custodia de las muestras hasta el laboratorio BIOLIZAND. Por
consiguiente los parametros analizados para ICA fueron: oxigeno disuelto total, solidos
suspendidos totales, demanda quimica de oxigeno, conductividad eléctrica, y PH; para ICOMO:
demanda bioldgica de oxigeno, Coliformes totales, porcentaje de saturacion de oxigeno; e

ICOMI: conductividad eléctrica, dureza total, y alcalinidad.

El indice de escasez se determind con la metodologia propuesta en la resolucion 865 del
2004, adoptada por el Ministerio de ambiente y desarrollo territorial. A través de la relacion
demanda-oferta de la microcuenca se estimo la demanda con la recopilacion de informacion sobre
las caracteristicas socioecondmicas, por medio de encuestas estructuradas para la vereda de villa
nueva, y demas informacion se complementé con la base de datos agropecuaria suministrada por

la alcaldia municipal y la secretaria agropecuaria de la gobernacion, Ademas de esto fue necesario
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acceder a informacidn sobre las estaciones Hidrometeoroldgicas en el area de influencia de la
Microcuenca para obtener precipitacion, y evapotranspiracién ETP, lo cual son variables
requeridas en la formula de la demanda de uso agricola. Asi mismo se requirio realizar
Espacializacion y delimitacion de la microcuenca a escala 1:10000 mediante software Quantum
Gis v 2.16. Por otra parte el célculo de la oferta se realiz6 con el registro historico de los caudales

maximos y minimos de la fuente hidrica.

Como finalidad se obtuvo que la Microcuenca El Mulato se le estima un indice de escasez
de demanda muy baja, lo que significa que la actualmente no hay gran presion sobre el recurso

hidrico, ya que la actividad agricola y pecuaria se desarrolla como sustento para cada familia.

Palabras claves: indice de escasez, Calidad del agua, oferta hidrica, demanda hidrica.
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INTRODUCCION

El uso, control y proteccion de los recursos naturales de manera sostenible se ha
convertido no solo en una politica de interés mundial sino también en una gran necesidad de la
sociedad para garantizar su supervivencia, teniendo claro la importancia de los servicios que
ofrece. Sin embargo, probleméticas como el crecimiento demogréfico, la expansion de la
frontera agricola, la falta de politicas de desarrollo en zonas cercanas a ecosistemas estratégicos,
y el aumento de las necesidades béasicas insatisfechas han aumentado la demanda sobre todos los

recursos naturales.

Por consiguiente la calidad del agua es uno de los principales retos a mejorar tanto en el
contexto local, regional y por ende global. De este modo la OMS, en marco del programa Agua,
Saneamiento, e Higiene, a traves de la gestion de la calidad del agua potable, y el Objetivo
namero 7 de desarrollo del milenio relativo al agua potable, buscan orientar las politicas de
caracter publico e intersectoriales a nivel nacional e internacional a contrarrestar la deficiencia y
la no asequibilidad del agua potable. Las estadisticas de mortalidad por causa de agua

contaminada en paises bajos y en desarrollo son altas segin la OMS.

De esta manera, suplir las necesidades del consumo de agua potable, hace justo y
necesario la implementacion de herramientas que den a conocer el estado/condicion del recurso
hidrico en escenarios presentes y/o futuros, mediante Metodologias como indice de escasez,

andlisis de la calidad del agua, lo cual aportan significativamente a la documentacién y



consolidacion en la gestion integral del recurso hidrico. La subsistencia de este vital recurso
depende de las estrategias y programas que enmarquen los lineamientos de cada Ministerio,
corporacion, organizacion ambiental para seguir en pro de la conservacidn, proteccion y

ordenamiento del recurso hidrico.

La presente investigacion tiene como finalidad, analizar la calidad del agua en la
Microcuenca el Mulato ubicado en la parte del occidente del municipio de Mocoa - Putumayo,
implementando indices de contaminacion como ICOMO, ICOMI y ICOSUS, y determinar el
indice de escasez de la microcuenca mediante la metodologia del IDEAM adoptada por

resolucién nimero 865 del 2004.

15
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CAPITULO 1. EVALUACION DEL INDICE DE ESCASEZ DEL AGUA

SUPERFICIAL NETA Y ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUAEN LA

MICROCUENCA EL MULATO DEL MUNICIPIO DE MOCOA PUTUMAYO.

1.1 Breve descripcion de la empresa

La corporacion para el desarrollo sostenible del sur de la amazonia, CORPOAMAZONIA
creada mediante la ley 99 de 1992 propende por la conservacion de los recursos naturales de la

region de la amazonia colombiana.

La jurisdiccion de CORPOAMAZONIA comprendera el territorio de los
departamentos de Amazonas, Putumayo y Caqueta. La sede principal de
CORPOAMAZONIA sera en la ciudad de Mocoa en el Departamento del Putumayo y

establecera subsedes en las ciudades de Leticia y Florencia.

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia,
CORPOAMAZONIA, ademas de las funciones propias de las Corporaciones Auténomas
Regionales, tendra como encargo principal promover el conocimiento de los recursos
naturales renovables y del medio ambiente del area de su jurisdiccion y su utilizacién,
fomentar el uso de tecnologia apropiada y dictar disposiciones para el manejo adecuado
del ecosistema Amazonico de su jurisdiccion y el aprovechamiento sostenible y racional
de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente, asi como asesorar a los
municipios en el proceso de planificacién ambiental y reglamentacion de los usos del

suelo y en la expedicion de la normatividad necesaria para el control, preservacion y
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defensa del patrimonio ecoldgico y cultural de las entidades territoriales de su

jurisdiccion.

Es funcion principal de la Corporacién proteger el medio ambiente del Sur de la
Amazonia colombiana como area especial de reserva ecoldgica de Colombia, de interés
mundial y como recipiente singular de la mega-biodiversidad del trépico himedo. En
desarrollo de su objeto debera fomentar la integracion de las comunidades indigenas que
tradicionalmente habitan la region, al proceso de conservacion, proteccion y
aprovechamiento sostenible de los recursos y propiciar la cooperacion y ayuda de la
comunidad internacional para que compense los esfuerzos de la comunidad local en la

defensa de ese ecosistema Unico.

1.1.1 Misidn

"Conservar y administrar el ambiente y los recursos naturales renovables,
promover el conocimiento de la oferta natural representada por su diversidad bioldgica,
fisica, cultural y paisajistica. Orientar el aprovechamiento sostenible de sus recursos

facilitando la participacién comunitaria en las decisiones ambientales"
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1.1.2 Visién

"El Sur de la Amazonia Colombiana como una "Regién" cohesionada social,
cultural, econémica y politicamente, por un sistema de valores fundamentado en el
arraigo, la equidad, la armonia, el respeto, la tolerancia, la convivencia, la pervivencia y
la responsabilidad; Consciente y orgullosa del valor de su diversidad étnica, bioldgica,
cultural y paisajistica; Con conocimiento, capacidad y autonomia para decidir
responsablemente sobre el uso de sus recursos, para orientar las inversiones hacia el logro
de un desarrollo integral que responda a sus necesidades y aspiraciones de mejor calidad

de vida"

1.1.3 Obijetivos de la empresa

e Regular y orientar los procesos de disefio y planificacion del uso de territorio y de
los recursos naturales para garantizar su adecuado aprovechamiento;

e Fortalecer los mecanismos institucionales, financieros, fisicos y humanos para el
control y la vigilancia de los recursos naturales en el area de la jurisdiccion de la
Corporacion;

e Propiciar el conocimiento, uso y conservacion de la biodiversidad para garantizar
el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion en el marco del desarrollo
sostenible;

e Prevenir, mitigar y recuperar espacios y recursos de la oferta natural, que se han
visto afectados por el establecimiento y desarrollo de actividades humanas y

productivas extensivas o intensivas en la region; vy,
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e Facilitar la participacion comunitaria, fortalecer la educacién ambiental y
propiciar la coordinacion interinstitucional y generar informacion y transferencia
de tecnologia para garantizar la articulacion de la gestion ambiental. Estos
objetivos serén posibles a través del desarrollo de las lineas estratégicas de gestion
descritas en la tercera parte de este documento, garantizando la consistencia y
coherencia entre las actuaciones que se desarrollen por cada uno de los

funcionarios y contratistas de la Corporacion y las metas definidas en el Plan.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

La organizacion interna de la corporacion para el desarrollo sostenible del sur de la
amazonia, Corpoamazonia asi:
ASAMBLEA CORPORATIVA
CONSEJO DIRECTIVO
1. direccién general
2. secretaria general
3. subdireccion de planificacion ambiental
4. subdireccion de manejo ambiental
5. direcciones territoriales
ORGANOS DE ASESORIA Y COORDINACION
1. comision de personal

2. comité de coordinacion del sistema de control interno.



SECRETARIA
GENERAL

COMISION
DE PERSONAL

MBLEA
ORATIVA

CONSEJO
DIRECTIVO

ASA
CORP

Figura 1: Estructura organizacional CORPOAMAZONIA
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TERRITORIAL
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Fuente: Control Interno Corpoamazonia 2016
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1.1.5 Descripcién de la dependencia y/o proyecto al gue fue asignado.

La Subdireccion de Manejo Ambiental, a través de la recopilacion de informacion, visitas
técnicas de evaluacion y seguimiento, asesoria continua y coordinacion de trabajo
interinstitucional; procurara la eficiencia y transparencia del desarrollo de los tramites
ambientales bajo un estricto cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, con el fin de
garantizar el uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el mejoramiento de la

calidad de vida de las comunidades del &rea de su jurisdiccion.

En este sentido la subdireccion, orienta y desarrolla el programa de administracion de la
oferta natural, contenido en el Plan de Accion 2016-2019 Ambiente para la Paz. El cual, las
actividades a desempefar durante la estadia en la corporacion segun el contrato nimero 0082 del

2017 estan relacionadas con el proyecto gestion integral del recurso hidrico.



1.2 Diagnostico inicial de la dependencia asignada.

Tabla 1:

Matriz DOFA

22

FORTALEZAS (F)

DEBILIDADES (D)

1. Lasubdireccion cuenta con el suficiente
personal capacitado para desempefiar las
funciones estipuladas.

2. La corporacion esté certificada con

Norma NTC ISO 9001:2008 y la NTCGP
1000:20009.

3. Procedimiento Auditorias Internas Integradas
con el objetivo de verificar la Eficacia del
Sistema, de acuerdo a los lineamientos dados
por la Norma 1SO 19011:2002.

4. Existencia de los procedimientos y
metodologias para cada proceso misional de la
subdireccion.

5. Cuenta con los recursos humanos, fisicos y
adecuados ambientes de trabajo.

1. Falta de seguimiento al
Licenciamiento Ambiental y
Aprovechamiento de los
Recursos Naturales.

2. Deficiencia en la actualizacion y
reporte de informacién ambiental
en el sistema SIRH*.

OPORTUNIDADES (O)

AMENAZAS (A)

1. Participacion colectiva entre los diferentes entes
territoriales y la subdireccion de manejo
ambiental para cumplir con las funciones
establecidas.

3. Aprendizaje; en los diferentes procesos que
maneja la subdireccién ambiental al vincular
Autores a la direccion territorial del putumayo.

4. Convenios interinstitucionales para el apoyo de
los procesos de la corporacion.

1. Alteracién del orden puablico.
2. Desastres naturales.

NOTA: SIRH: Sistema informacion del Recurso Hidrico.
Fuente: Autor del proyecto.
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1.2.1 Planteamiento del problema

La corporacion para el desarrollo sostenible del sur de la amazonia colombiana encargada
de administrar los recursos naturales, ha venido trabajando en pro de cuidado del ambiente y de

los recursos naturales: agua, aire, suelo, fauna y flora. Dentro de su &rea de jurisdiccion.

La presién de los seres humanos sobre los recursos naturales es bastante
comprometedora; El agua es un componente esencial para el desarrollo socioeconomico del
pais, en el sur de la amazonia colombiana el desarrollo de los procesos productivos es un poco
incipiente en cuanto a industria, pero debido al gran desarrollo de la agricultura, la ganaderia, y
piscicultura en estos ultimos afos, requieren de una gran demanda del recurso hidrico para el

desarrollo de las actividades y el abastecimiento humano.

Por tanto los cuerpos hidricos requieren ser objeto de monitoreo, control y vigilancia
constantemente por parte de las autoridades ambientales, con el fin de prevenir impactos

negativos que puedan afectar directamente al contexto ambiental, social y cultural.

Por esto se hace necesario analizar la calidad del agua cruda del Rio el Mulato, estos
cuerpos de agua surten a pequefias unidades de agua potable para el abastecimiento de algunos
sectores de la poblacion mocoana, con el proposito de verificar si la calidad del recurso cumple

con las condiciones para los usos requeridos y caracteristicas de la normatividad ambiental.
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De igual manera se hace necesario realizar evaluacion y determinacion de la demanda,
oferta e indice de escasez de la Microcuenca Rio Mulato para apoyar en la ordenacion y
reglamentacién del agua, contribuyendo asi en la propuesta de implementacion de metas de
reduccion de carga contaminante para cada fuente hidrica, en Apoyo a la reglamentacion de una

corriente de agua en jurisdiccién de Corpoamazonia.

1.3 Objetivos de la pasantia

1.3.1 Obijetivo general

e Evaluar el indice de escasez del agua superficial neta y analizar la calidad del

agua en la Microcuenca el Mulato del municipio de Mocoa Putumayo.

1.3.2 Obijetivo especifico

e Analizar la calidad del agua de la Microcuenca el Mulato del municipio de
Mocoa, mediante la evaluacion de los indicadores de calidad y contaminacion,
establecidos por la normatividad ambiental colombiana.

e Determinar la oferta hidrica neta superficial de la Microcuenca el Mulato del
municipio de Mocoa — Putumayo

e Calcular la demanda hidrica total para el desarrollo de actividades econémicas y
sociales de la comunidad asentada en la Microcuenca el Mulato.

e Estimar el indice de escasez para la Microcuenca el Mulato del municipio de

Mocoa- Putumayo.



1.4 Descripcion de las actividades a desarrollar.

Tabla 2:

Actividades a desarrollar en la empresa.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el indice de escasez del agua superficial neta y analizar la calidad del agua en la Microcuenca el Mulato
del municipio de Mocoa Putumayo.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

CRONOGRAMA
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
2| 3 12| 34| 1] 2|3 2| 3|4

Analizar la calidad
del agua del Rio el
Mulato del
municipio de
Mocoa, mediante
la evaluacion de
los indicadores de
calidad y
contaminacién
establecidos por la
normatividad
ambiental
colombiana.

Diagnéstico inicial de la
calidad del agua de la Rio el
Mulato; Referencia de
diagndstico programa de
monitoreo de fuentes hidricas
de Corpoamazonia.

Identificar puntos prioritarios
para la toma de muestras del
agua cruda.

Efectuar laboratorio para
identificacion de pardmetros
Fisicoquimicos y
Microbiolégicos.

Consolidar en una hoja Excel la
informacion de la
caracterizacion del agua cruda.

Calculo de los indices de
calidad e indices de
contaminacioén

Establecer relacién entre la
resolucién 1594 de 1984 y los
resultados de indices de calidad
obtenidos.

Determinar la
oferta hidrica de la
Microcuenca el
Mulato del
municipio de
Mocoa -
Putumayo.

Identificar, y delimitar el area
total de influencia del Rio
mediante software QGIS 2.16.

Consolidar en una hoja Excel la
informacion de la medicion de
caudales de la fuente hidrica
realizada en el marco del
seguimiento y evaluacion de las
concesiones de agua y licencias
ambientales.




Consolidar y Procesar
informacion sobre el registro
meteoroldgico de las estaciones
de influencia del rio.
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Cuantificacion de la oferta de
agua en la Microcuenca.

Calcular la
demanda hidrica
para el desarrollo

de actividades
econdmicas y
sociales de la
comunidad
asentada en la
Microcuenca el
Mulato .

Recopilacidon de informacion
sobre caracteristicas
agropecuarias de la
Microcuenca.

Realizar encuestas (entrevista
estructurada) en el sector rural
(produccion acuicola 'y
cultivos) mediante formato
especifico.

Consolidar y procesar
detalladamente en una hoja
Excel la informacion sobre las
encuestas realizadas.

Calcular y evaluar la demanda
de agua total en la fuente
hidrica.

Estimar el indice
de escasez para la
microcuenca el
Mulato del
municipio de
Mocoa- Putumayo.

Relacionar la demanda hidrica
total y oferta hidrica neta
superficial mediante la
metodologia propuesta por el
IDEAM.

Fuente: Autor del proyecto
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CAPITULO 2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1 Enfoque conceptual.

La gestion de la calidad del agua contribuye directa e indirectamente a alcanzar las metas
establecidas en cada uno de los ocho Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), aunque esta
mas estrechamente vinculada al Objetivo 7, dirigido a garantizar la sostenibilidad
medioambiental. Se pueden usar los indicadores relacionados con la calidad del agua para
demostrar los progresos hacia la consecucion de las metas, trazando las tendencias en el tiempo y

en el espacio.(PNUMA, 2008)

La politica nacional para la gestion integrada del recurso hidrico, en el objetivo 3 del
punto VI (Plan Hidrico Nacional) propone mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del

recurso hidrico.

La calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas y quimicas de una

muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o estandares. ((ONU-DAES), 2014)

Para el caso especifico del presente indicador, el indice de calidad del agua en corrientes
superficiales, corresponde a una expresion numérica agregada y simplificada surgida de la
sumatoria aritmética equiponderada de los valores que se obtienen al medir la concentracion de

cinco o seis variables fisicoquimicas béasicas.(Instituto de Hidrologia, 2013)


http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/environ.shtml
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Los valores calculados del indicador se comparan con los establecidos en tablas de

interpretacion asi:

Tabla 3:

Calificacion de la calidad del agua segun los valores que tome el ICA

Categorias de valores que Calificacion de la -
g q Sefal de alerta

puede tomar el indicador calidad del agua
0,00 - 0,25 Muy mala Rojo
0,26 — 0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular
0,71 -0,90 Aceptable Verde
0,91-1,00 Buena azul

Fuente: Autor de proyecto adaptado IDEAM

El indice de escasez representa la demanda de agua gque ejercen en su conjunto las
actividades economicas y sociales para su uso y aprovechamiento frente a la oferta hidrica
disponible (neta). Esta relacion calcula para condiciones hidroldgicas medias y secas dando una
vision general de la situacion de la disponibilidad de agua actual y con las proyecciones futuras
del abastecimiento a nivel nacional y regional de tal manera que las entidades del estado
involucradas en la gestion ambiental y de los recursos hidricos, tomen las medidas necesarias
para que los planes de ordenamiento del uso de los recursos naturales y manejo sostenible de las
cuencas hidrograficas, tengan en cuenta zonas que presentan indices de escasez con niveles
preocupantes y otras caracteristicas desfavorables. Inicialmente el indice de escasez se estimara
anualmente y en la medida en que se obtenga la informacién mensual de oferta hidrica y
demanda de las actividades socioeconémicas para cada sector, se estimara igualmente el indice

de escasez en el nivel mensual (IDEAM, 2004)
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Tabla 4:

Categorias y rangos del indice de escasez

CATEGORIA RANGO COLOR EXPLICACION
Alto >50% Rojo Demanda alta
Medio Alto 21-50% Naranja Demanda apreciable
Medio 11-20% Demanda baja
Minimo 1-10% Verde Demanda muy baja
No significativo <1% azul Demanda no significativa

Fuente: IDEAM 2004

La oferta hidrica de una cuenca, es el volumen disponible para satisfacer la
demanda generada por las actividades sociales y economicas del hombre. Al cuantificar
la escorrentia superficial a partir del balance hidrico de la cuenca, se esta estimando la

oferta de agua superficial de la misma.

La demanda hidrica es otro indicador que se debe determinar para obtener el indice de
escasez, Colombia no cuenta con un sistema de informacion continuo y homogéneo sobre el uso

del agua en los distintos sectores productivos.

Asi mismo se tiene la definicidn técnica de las siguientes palabras para dar mayor

entendimiento al tema:

Calidad del agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas encontradas en el agua, con el contenido de las normas que regulan la materia.
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Demanda: En las actividades humanas el uso del agua es intenso, tanto para cubrir las
necesidades basicas de tipo bioldgico y cultural, como para el desarrollo econdémico de la
sociedad. Por ello, en la cuantificacion de la demanda se integran todas las actividades que
requieren el recurso hidrico, mostrandose su comportamiento y distribucion en el tiempo para

planificar su uso sostenible.

Estiaje: El estiaje es el nivel de caudal minimo que alcanza un rio o laguna en algunas

épocas del afio, debido principalmente a la sequia.

indice de calidad del agua ICA: El indice de calidad del agua es el valor numérico que
califica en una de cinco categorias, la calidad del agua de una corriente superficial, con base en

las mediciones obtenidas para un conjunto de cinco o seis variables.

indice de contaminacion por sélidos suspendidos — ICOSUS Este indice se determina
por la concentracion de sélidos suspendidos. Su principal causa la constituyen los procesos
erosivos y extractivos. Afectando la penetracién de la luz y con ello la disminucion en la

fotosintesis. Otra forma de expresar este indice es a través de la turbiedad del agua.

Indices de contaminacion del agua por mineralizacion - ICOMI Se expresa en
funcion de la conductividad (como reflejo de los sélidos disueltos), la dureza (retne los cationes
calcio y magnesio) y la alcalinidad (recoge los aniones carbonato y bicarbonato). Un ICOMI
proximo a cero, refleja muy baja contaminacion por mineralizacion, sucede lo contrario si es

cercano a uno.

indices de contaminacion del agua por materia organica - ICOMO Representa un

indicador de contaminacion en funcion de la DBO5, los coliformes totales y porcentaje de
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saturacion del oxigeno. Las dos primeras reflejan fuentes diversas de contaminacién orgéanica y

la tercera, la respuesta ambiental del cuerpo de agua a este tipo de polucion.

Indice de escasez: Relacion porcentual entre la demanda potencial de agua del conjunto
de actividades sociales y econdmicas con la oferta hidrica disponible, luego de aplicar factores

de reduccion por régimen de estiaje y fuentes fragiles.

Oferta Hidrica superficial total: Aquella porcion de agua que después de haberse
precipitado sobre la Microcuenca y satisfecho las cuotas de Evapotranspiracion e infiltracion del
sistema del suelo- cobertura vegetal escurre por los cauces mayores de los rios y demas

corrientes.

Microcuenca. Definida como cuenca u hoya hidrografica, el area de aguas superficiales o
subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de
caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede

desembocar en un rio principal.
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2.2 Enfoque legal

En marco de la legislacion Ambiental Colombiana para el desarrollo del presente trabajo

en orden jerarquico se instan las siguientes:

2.2.1 Constitucion politica de Colombia de 1991.

Art. 8. Es obligacién del estado y de las personas proteger las riquezas culturales y

naturales de la nacion.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley
Garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial

importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 80. El estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas
debera prevenir y controlare los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y

exigir la reparacion de los dafios (...).

2.2.2 Decreto 2811 de 1974 Codigo nacional de los recursos naturales

renovables

Segun el Articulo 157°. “Cualquier reglamentacion de uso de aguas podré ser revisada o

variada, a peticion de parte interesada o de oficio, cuando hayan cambiado las condiciones o
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circunstancias que se tuvieron en cuenta para efectuarla y siempre que se haya oido a las

personas que puedan resultar afectadas con la modificacion”.

2.2.3 Ley 99 de 1993.la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se

reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion del

ambiente vy los recursos naturales renovables

En el articulo 31, numeral 10. corresponde a CORPOAMAZONIA, Fijar en el &rea de su
jurisdiccidn, los limites permisibles de emision, descarga, transporte o deposito de sustancias,
productos, compuestos o cualquier otra materia que puedan afectar el medio ambiente o los
recursos naturales renovables y prohibir, restringir o regular la fabricacion, distribucion, uso,
disposicion o vertimiento de sustancias causantes de degradacion ambiental. Estos limites,
restricciones y regulaciones en ningun caso podran ser menos estrictos que los definidos por el

Ministerio Del Medio Ambiente.

En el articulo 31, numeral 18 de la ley 99 de 1993, corresponde a
CORPOAMAZONIA, ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las
cuencas hidrograficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones

superiores y a las politicas nacionales.
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2.2.4 Decreto 1640 de 2012. Por medio del cual se reglamentan 10s

instrumentos para la Planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas

hidrograficas y acuiferos, vy se dictan otras disposiciones.

Articulo 54. Del objeto y la responsabilidad. Planificacion y administracion de los
recursos naturales renovables de la Microcuenca, mediante la ejecucion de proyectos y
actividades de preservacion, restauracion y uso sostenible de la Microcuenca. La Autoridad

Ambiental competente formulara el plan.

Articulo 56. De la escala cartogréafica. Los Planes de Manejo Ambiental de Microcuencas

se elaboraran en escalas mayor o igual a 1: 10.000.

Articulo 57. De la seleccion y priorizacion. La Autoridad Ambiental competente, se
elaborara el Plan de Manejo Ambiental de la Microcuenca, previa seleccion y priorizacion de la
misma, cuando se presenten o0 se prevean como minimo una de las siguientes condiciones, en

relacion con oferta, demanda y calidad hidrica, riesgo y gobernabilidad:

1. Desequilibrios fisicos, quimicos o ecoldgicos del medio natural
derivados del aprovechamiento de sus recursos naturales renovables.

2. Degradacion de las aguas o de los suelos y en general de los recursos
naturales renovables, en su calidad y cantidad, que pueda hacerlos
inadecuados para satisfacer los requerimientos del desarrollo sostenible
de la comunidad asentada en la Microcuenca.

3. Amenazas, vulnerabilidad y riesgos ambientales que puedan afectar los
servicios ecosistémicos de la Microcuenca, y la calidad de vida de sus

habitantes.
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4. Cuando la Microcuenca sea fuente abastecedora de acueductos y se

prevea afectacion de la fuente por fenémenos antrdpicos o naturales

El mencionado Decreto deroga los Decretos 1604 y 1729 de 2002 para la ordenacion de

las cuencas hidrogréficas en Colombia.

2.2.5 Decreto 1594 de 1984 Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo |

de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte 111-

Libro Il v el Titulo 111 de la Parte 111 -Libro I- del Decreto - Ley 2811 de

1974 en cuanto a usos del agua vy residuos liguidos

Para el caso particular de Colombia el decreto 1594 de 1984 en su capitulo IV (Criterios
De Calidad Para Destinacion Del Recurso), articulo 38 Y 39, establece unos criterios de calidad

admisibles para la destinacidn del recurso para consumo humano y uso doméstico.

2.2.6 Resolucion 865 del 2004 Por la cual se adopta la metodologia para el

calculo del indice de escasez para aquas superficiales a gue se refiere el

Decreto 155 de 2004 v se adoptan otras disposiciones.

Adopcion de la metodologia para el calculo de indice de escasez para aguas superficiales.
(IES). Adoptar la metodologia para el calculo del indice de Escasez para aguas superficiales

desarrollada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.
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2.2.7 Decreto 1076 del 2015 por el cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El decreto 1076 del 2015 por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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CAPITULO 3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 Andlisis de la calidad del agua del Rio Mulato del municipio de Mocoa, mediante la
evaluacion de los indicadores de calidad y contaminacién establecidos por la

normatividad ambiental colombiana.

3.1.1 Diagnéstico inicial de la calidad del agua de la Rio el Mulato.

Segun el informe final de monitoreo de fuentes hidricas presentado el 2016 realizado por
Corpoamazonia para los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, Los indices de

Calidad de Agua Promedio ver tabla 5 para el Departamento del Putumayo como resultado se

obtuvo:
Tabla 5:
indices de calidad de agua promedio putumayo
INDICES DE CALIDAD DE AGUA PROMEDIO PUTUMAYO

Departamento Municipio Cuerpo De Agua ICA Promedio (%) Calidad del agua
Mocoa Rio Sangoyaco 60.59 REGULAR
Mocoa Rio Mocoa 65.36 REGULAR
Mocoa Rio Mulato 60.10 REGULAR
PUTUMAYO Villa garzon Rio Naboyaco 55.18 REGULAR
Puerto Guzman Rio Caqueta 64.17 REGULAR
Puerto Caicedo Rio Achiote 63.53 REGULAR

Puerto Asi Rio San Nicolas 48.78 MALA

HETO 251 Rio Singuiya 43.94 MALA

Fuente: Corpoamazonia 2016

El indice de la calidad de la Microcuenca el Mulato para el afio 2015, afio en que fue
monitoreado obtuvo un ICA promedio 60.10%, tanto para aguas arriba, aguas media, y aguas
abajo, para un rango de clasificacion REGULAR, para una sefial de alerta AMARILLO

mediante la metodologia de la National Sanitation Foundation. NSF.
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3.1.2 ldentificacion de puntos para la toma de muestras del agua cruda.

Para la identificacion de puntos prioritarios para el muestreo del agua cruda en el Rio
Mulato, se realizd un recorrido por la ronda hidrica en la parte aguas arriba y aguas media del

rio, mediante GPSmap 60CSx GRAMIN, Para el cual se tomaron las siguientes coordenadas:

Tabla 6:

Coordenadas geograficas de los puntos de toma de muestras

COORDENADAS
MUESTRA N W Z
1 1°9'6.82" 76°41'0.31" 871
2 1°8' 44.07" 76° 39'49.6" 702

Fuente: Autor de proyecto

Seguidamente se procedié a tomar manualmente 1 (una) muestra de agua para cada punto
mencionado anteriormente, mediante el muestreo puntual, para un total de 2 (dos) muestras. A

continuacion se detallan los puntos de muestreo grafica 1.
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Grafica 1:

Puntos de muestreo Microcuenca el Mulato
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3.1.3 Resultados de Laboratorio para caracterizacién del agua cruda.

Para la caracterizacion de las muestras se realizé con el laboratorio de aguas

BIOLIZAND por consiguiente los pardmetros analizados se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7:

Caracterizacion de agua cruda Rio Mulato

RESULTADOS AGUA CRUDA RIO MULATO

AGUAS AGUAS
FUENTE PARAMETRO UNIDAD ARRIBA MEDIA
HIDRICA
(muestral) (muestra 2)
Alcalinidad Total mg/L CaCO; 16 16
Demanda Biolégica de Oxigeno mg/L <3 7.0
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 10 35
] Dureza Total mg/L Ca 16 18
Rio Potencial de Hidrogeno Unidades 7.37 7.49
Mulato J _
Oxigeno Disuelto mg/L 5.09 4.78
Temperatura °C 20.11 19.52
Conductividad Eléctrica . Micro 72 93
Siemens/cm
Solidos Suspendidos Totales mg/L 11 14
Coliformes Totales NMP 2200 24000

Fuente: Autor del proyecto.
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3.1.4 Calculo de los indices de calidad e indices de contaminacion.

Para determinar el ICA y el ICOMI, ICOSUS, ICOMO, se obtuvo mediante el software

ICATEST v 1.0, el cual los resultados fueron los siguientes:

1.1.1.1 indice De Calidad del agua [ICA]

Tabla 8:

indice de calidad del agua ICA

MUESTRAS INDICE RANGO RESULTADO
MUESTRA AGUAS ARRIBA 71.76 71-90 _
MUESTRA AGUAS MEDIA 60.61 57-70 MEDIA

Fuente: Autor del proyecto

Para el calculo del ICA aguas arriba y aguas abajo los pardmetros que se tomaron como

indicadores de calidad fueron: DBOs, PH, Oxigeno Disuelto, y SST.

El resultado aguas arriba nos indica una calidad del agua BUENA correspondiente al
color verde, debido a que la DBO es menor a 3, lo que quiere decir que hay poca presencia de
materia organica aguas arriba del rio Mulato lo que indica que son aguas pocos contaminadas, en
este tramo se observa vegetacion pionera, bosque de galeria poco intervenido. Mientras que para
la muestra aguas media la calidad del agua es de categoria MEDIA, debido a que la DBO subid
7.0 mg/L, lo cual indica que ha aumentado la materia organica como consecuencia de las actividades

agropecuarias.
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3.1.5 Indice de contaminacion por mineralizacion [ICOMI]

Tabla 9:

indice de contaminacion por mineralizacion [ICOMI]

MUESTRAS INDICE RANGO
MUESTRA AGUAS ARRIBA 0.056 0-0.02
MUESTRA AGUAS MEDIA 0.08 0-0.02

Fuente: Autor del proyecto

RESULTADO

La fuente hidrica El mulato no presenta contaminacion por mineralizacion en ningin

punto de muestreo. Los parametros utilizados en el célculo fueron: conductividad eléctrica,

Dureza, y Alcalinidad, esto se debe a que la presencia de cultivos en esta zona no es de la

suficiente extension como para arrojar a la fuente hidrica gran cantidad de solidos o minerales

que afectan su calidad. Por tanto se refleja muy baja contaminacion por mineralizacion.

3.1.5.1 Indice de contaminacion por materia organica [ICOMO]

Tabla 10:

indice de contaminacion por materia organica [ICOMO]

MUESTRAS INDICE RANGO RESULTADO
MUESTRA AGUAS ARRIBA 0.514 04-0.6 MEDIO
MUESTRA AGUAS MEDIA 0.834 08-1 _

Fuente: Autor del proyecto
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Este indice se calculd mediante los pardmetros de DBO, Coliformes totales, y Porcentaje
de saturacién. La muestra aguas arriba se categorizo como medio debido a que el parametro de
Coliformes totales se encuentra en 2200 NMP a causa de presencia de materia fecal animal, y
para aguas medias arrojo la categoria de muy alto, lo que representa gran cantidad de materia
fecal y aguas muy contaminadas, como lo refleja el pardmetro de Coliformes totales con 24000

NMP ya que en esta zona se identifican vertimientos domésticos.

3.1.5.2 Indice de contaminacion por solidos suspendidos [ICOSUS]

Tabla 11:

indice de contaminacion por solidos suspendidos [ICOSUS]

MUESTRAS INDICE RANGO RESULTADO
MUESTRA AGUAS ARRIBA 0.013 0-0.2
MUESTRA AGUAS MEDIA 0.022 0-0.2

Fuente: Autor del proyecto

El indice de contaminacion por solidos suspendidos se estimd unicamente con el
parametro de solidos suspendidos totales (SST), ambos pardmetros en ambas muestras no tuvo
un rango significativo superior a 20mg/l, debido a que el arrastre del material solido del suelo es

minimo y en la orilla del rio no se encuentra procesos erosivos.
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3.1.6 Relacion entre la resolucion 1594 de 1984 vy los resultados de 10s

parametros establecidos.

Tabla 12:

Relacion entre la resolucion 1594 de 1984 y parametros evaluados

Resolucion ~ Caracterizacion ~ Cumple/ no
PARAMETROS MUESTRA 1594 del 1984 Rio Mulato cumple
Valor Resultado
permisible obtenido
Alcalinidad Total ~ Muestra L i
Muestra 2 -
Demanda Bioldgica Muestra 1 ]
de Oxigeno Muestra 2 -
Demanda Quimica Muestra 1 ]
de Oxigeno Muestra 2
Muestra 1
Dureza Total -
Muestra 2
Potencial de Muestra 1 5.9 7.37 Cumple
Hidrogeno Muestra 2 7.49 Cumple
, . Muestra 1
Oxigeno Disuelto -
Muestra 2
Muestra 1
Temperatura -
Muestra 2
Conductividad Muestra 1 i
Eléctrica Muestra 2
Solidos Muestra 1
Suspendidos -
Totales Muestra 2
. Muestra 1 2200 Cumple
Coliformes Totales 20.000
Muestra 2 24000 No Cumple

Fuente: Autor del proyecto.

En la resolucion 1594 del 1984 los parametros dentro de los limites permisibles y que

son el pH tanto en la muestra nimero uno (1) y dos (2), mientras que para Coliformes totales la

muestra uno (1) cumple, y la muestra dos (2) No cumple.
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3.2 Oferta hidrica parala Microcuenca el Mulato

3.2.1 ldentificacion v delimitacién del area de influencia de la Microcuenca.

Grafica 2:

Localizacién de la Microcuenca del Rio Mulato.
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Fuente: Autor del Proyecto

La microcuenca del rio Mulato esté localizada hacia el Centro del municipio de Mocoa, y
al Occidente del sector urbano de Mocoa, en el departamento del Putumayo. EI SHP (shape file);
de delimitacion de la microcuenca, que se utiliz6 para el siguiente proyecto cartografico fue
generado por la subdireccién de planificacion de la corporacién. La escala del proyecto es

1:10.000, el sistema de referencia de coordenadas SRC es WGS 84.




Grafica 3:

Delimitacion, y area de influencia de la Microcuenca del Rio Mulato
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Fuente: Autor del Proyecto

Microcuenca del rio Mulato: Ubicada en la parte noroccidental del Municipio de Mocoa,

con una extension de 17.42 Km? (1742 Ha). La fuente hidrica recorre aproximadamente 12.19

Km, coordenadas de nacimiento Cerro La tortuga: 1°10'43.60"N; 76°43'52.17""O. Coordenadas

de desembocadura sobre el Rio Mocoa: 1°8'35.92"N; 76°38'39.43"0. La microcuenca tiene en

su area de influencia 5 veredas: vereda Villa Nueva, San Luis De Chontayaco, El Libano, Las

Palmeras, y Villa Rosa. Como se muestra en la imagen anterior.
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3.2.2 Regqistro histérico de caudales - Rio Mulato afio 2007-2016.

Tabla 13:

Registro historico de caudales - Rio Mulato afio 2007-2016

Caudales L/sg Rio Mulato

ANO MAX MIN
2007 1167.7 1167.7
2008 1357.9 1357.9
2009 1600 842.6
2010 1767.5 1600
2011 2525 1495.3
2012 2079.58 1580.95
2013 2079.58 1495.3
2014 2079.58 1508.21
2015 1944.32 1532.5
2016 2407.45 1585.8
TOTAL 1900.861 1416.626

Fuente: Autor del Proyecto

El Rio mulato presenta un registro historico promedio de caudales para épocas de
invierno un total de 1900.861 L/sg [59.945.552,5m>/Afio], y para épocas de estiaje un total de
1416.626 L/sg [44.674.717.5365m°/Afio], la informacién de caudales contenida en la tabla se
obtuvo del expediente de Aguas Mocoa ESP, mediante la revision de todos los documentos sobre

la visita de monitoreo y seguimiento que realiza la corporacion.



Tabla 14: Aforo, método de velocidad — area.
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PUNTO A PUNTOB
A ALT. ANCHO ALT. ANCHO AREAA AREAB LONG T(s) Q (l/s)
(cm)  (cm) (cm) (cm) (cm?) (cm?) (m)
1 19 180 26 130 4770 5888.5 18.70
2 34 100 64.5 120 5500 8322 16.70
3 42 245 74.2 100 8905.7 7370 15 16.26 1462
4 307 250 73.2 100 6337.5 5620 15.12
5 20 50 39.2 100 500 1960
Sumatoria de areas  26013.2  29154.5 tgromedio 16.7

Fuente: Autor del proyecto.

Se realiz6 aforo por el método velocidad-area en el rio mulato en las coordenadas

01°08'37.2"N; 76°40'12.3"0O 735 msnm, los calculos arrojan un caudal de 1462 L/s para la fuente

hidrica del rio mulato en época de invierno. A continuacion se aprecia los diferentes puntos

tomados en el aforo.
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3.2.3 Estaciones Hidrometeoroldgicas en el area de influencia de la

Microcuenca.

La microcuenca el Rio mulato en su area de influencia cuenta con dos estaciones; una de
tipo AM (Automatica) correspondiente a Villagarzén, y CO (convencional) perteneciente al

acueducto Mocoa. Como se muestra en la tabla N° 9.

Tabla 15:

Valores Totales Anuales afio 2007-2016

VALORES TOTALES MENSUALES MULTIANUALES 2007-2016

- PRECIPITACI Temperatura Temperatura Temperatura Humedad .
ANO ON [mms] Minma MFl')nima I\/Fl)edia Relativa Brillo Solar
2007 4794.7 32.0 19.18 25.6 81.69 959.2
2008 3629.0 31.7 18.51 25.1 81.00 893.3
2009 5195.1 32.3 25.15 28.7 84.17 702
2010 3716.4 32.5 24.91 28.7 84.08 953.2
2011 3838.1 32.1 25.05 28.6 82.40 961.8
2012 4588.4 32.1 24.93 28.5 82.38 747.6
2013 4097.3 32.5 25.46 29.0 85.00 777.1
2014 4816.0 32.4 25.16 28.8 85.58 694.6
2015 4206.0 31.0 25.63 28.3 84.08 866.3
2016 3790.0 27.6 22.00 24.8 84.23 928.3

Fuente: Autor del proyecto

3.24 Calculo de la oferta de agua neta disponible en la Microcuenca.

Para la reduccion por calidad del agua se tom6 un valor de 25% sobre la oferta hidrica total,
mientras que para la reduccion por caudal ecolégico se tomo el 25% sobre el excedente entre la

oferta hidrica total y la reduccién por calidad.
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Tabla 16:

Total oferta hidrica neta disponible m3/afio para la Microcuenca el Mulato

- REDUCCION POR REDUCCION POR OFERTA HIDRICA
OFT%FfrT&“L';'r:SAR%CA CALIDAD DEL AGUA CAUDAL MINIMO NETA DISPONIBLE
° m%/Afio ECOLOGICO m*/Afio m%/Afio
59°945.552,5 14°986.388,13 11°239.791,09 33°719.373,28

Fuente: Autor del Proyecto

La oferta hidrica neta disponible para la Microcuenca el Mulato es de 33°719.373,28

m®/Afio, correspondientes a 1069.24 L/sg.

3.3 Demanda hidrica para la Microcuenca el Mulato .

3.3.1 Caracteristicas agropecuarias de la Microcuenca el Mulato.

Los datos recientes sobre los registros de los productores agropecuarios gque lleva la Oficina
Agropecuaria de la Alcaldia Municipal de Mocoa, describe los principales cultivos y animales
presentes en esta zona. Por consiguiente, los resultados de las caracteristicas agropecuarias de la

Microcuenca fueron las siguientes:
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Tabla 17:

Caracteristicas agropecuarias de la Microcuenca el Mulato

VEREDA ACTIVIDAD AGRICOLA ACTIVIDAD PECUARIA
Tipo de cultivo Area(ha) Tipo de animal Avrea (ha) Cantidad n°
platano 7.0242 Avicola 4.59 ha 618
cafia 9.46 Psicola 1.5 (7 Estanques) 11800
café 15
Villa nueva Bore 0.25
Yuca 0.0204
Maiz 0.2334
Remolacha 0.0002
Villa Rosa Plétapo 20.29 Avjcola 0.73 245
café 2 Psicola 0.06 (1 Estanque) 800
Platano 3.482 Psicola 0.136 (1 Estanque) 9400
El Libano Cafa 0.02 Avicola 1.1804 4038
Café 2.2
Platano 0.4 Avicola 154.859 1620
San Luis de Pastos forrajes 61 Psicola 1.8 (2 Estanques) 150
Chontayaco Café 9.57 Apicola 1
Cafia 4.015
Platano 224 Bovinos - 14
Las palmeras Yuca 16.4 Psicola 2.5 (3 Estanques) 200
Pastos 5.6

Fuente. Adaptado base de datos secretaria agropecuaria municipal

Cabe afiadir que, también se complementé con las visitas de campo, el cual, se recolectd
informacion a través de 62 encuestas estructuradas [Apéndice E] de la parte alta de la vereda Villa
Nueva y el Resguardo Kamentza Biya debido a la insuficiencia de los datos, los resultados
obtenidos fueron incluidos en la tabla anterior, el cual corresponden a una totalidad de 1.7382 Ha
(hectareas) de cultivos como: Platano, Bore, Yuca, Maiz, Arracacha, Cafia. En animales se

representa 12419 cabezas, tanto en Aves, Peces y Conejos.
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A demaés de los anteriores cultivos descritos también se presentan en el resguardo Kamentza
Biya 0.828 Ha de chagra tradicional, lo cual hace parte de su cultura tener este tipo de parcelas

agricolas en sus predios.

A continuacién se presenta una tabla resumen de las anteriores caracteristicas agropecuarias

de la Microcuenca.

Tabla 18:

Extension y Tipo de cultivo sobre la Microcuenca.

Produccion Agricola Area (Ha)
Platano 53,5962
Pastos 66,66
Cafia 13,495
Café 15,27
Yuca 16,42
Maiz 0,2334
Remolacha 0,0002
Bore 0,25
TOTAL 165,865

Fuente: Autor del proyecto

El platano ocupando un area aproximada de 53,59 Ha y los pastos con 66,6 Ha, son los
cultivos con mayor extensidn dentro de la microcuenca, esto es debido a que lo pobladores de esta
zona sustentan su economia principalmente a la siembra de platano y al pastoreo de ganado. La

vereda que mas produce platano es las Palmeras con 22,4 Ha, seguido de villa rosa con 20,29 Ha.



Tabla 19:

Produccién Pecuaria Total

Produccion Pecuaria Cantidad N°
Avicola 6521
Bovinos 14
TOTAL 6535,0

Fuente: Autor del proyecto

Produccién Pecuaria

Espejo de agua m”

Psicola

59960,0

TOTAL

599600,0

Fuente: Autor del proyecto
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La produccion pecuaria de la microcuenca también es un eslabdn importante ya que la
mayoria de las familias se sustentan en ello. La produccion avicola es la mas destacada ya que
cuidar aves de corral no representa un alto costo de mantenimiento, de igual manera se encuentran
predios con grandes extensiones de potreros, el cual se encuentran algunas cabezas de ganado.
Asi mismo la produccion acuicola es de gran escala pues esta se centra en algunos

microempresario que tienen grandes cultivos de alevinos.



3.3.2 Calculo de la demanda de agua total en la fuente hidrica.

3.3.2.1 Demanda de Agua para Uso Doméstico:

Tabla 20:

Demanda de agua para uso domestico

Demanda/N° Habitantes Caudal/N° usuarios
Demanda peér. Capita urbana 0.00144676 L/Sg
NUmero de habitantes urbanos 34325
Demanda pér. Capita rural 0.00144676 L/Sg
NuUmero de habitantes Rurales 120

Fuente: Aguas Mocoa
DUD= 0.00144676 1/sg*34325 + 0.00144676 |/sg *120 = 49.833L/sg

DUD= 1°571.438,8 m®/Afio.

La demanda de agua para uso doméstico es de 1°571.438,8 m*/Afio el cual se
abastece los Barrios de Cinco De Septiembre, Acécias, Bela Vista, Jose Homero, Las
Américas, Libertador, Pablo Sexto, Palermo Sur, Paraiso, San Andres, Santa Inés,
Sauces, Sinai, Venécia, El Diviso, Villa Docente, La Reserva, El Jardin, Villa Diana,

Villa Gaitan, Condominio Norte Y Sur, La Union, Cafiaveral, y Conjuntos Cerrados.
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3.3.2.2 Demanda de Agua para Uso Agricola:

La precipitacion mensual multianual de la microcuenca segun los datos meteorologicos
obtenidos fue de 4267,1mm, La cual presenta una Evapotranspiracion de 1508,04 (35%), para el
célculo de este valor se realiz6 mediante la formula tedrica de Hargreaves, empleando las

variables de radiacion solar, y temperatura media.



Tabla 21:

Coeficiente del cultivo Kc

Tipo de cultivo Area (Ha) (Coeficiente de cultivo) Kc
Platano 53,59 1.1
Pastos 66,6 0.85
Cafia 13,49 0.75
Café 15,27 1.1
Yuca 16,42 0.5
Maiz 0,2334 1.055
Remolacha 0.0002 0.95
Bore 0.25 1,0

Fuente: Autor del Proyecto
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Para calcular la demanda de agua para cada cultivo se emplea la siguiente formula citada

en la resolucion 865 del 2004:

e Cultivo de platano

DUA = [P (ETP * kc)]*ha

DUA = [4267,1mm (0,35 * 1,1)]*53,59 = 2,79 l/s

e Pastos

DUA = [4267,1mm (0,35 * 0,85)]*66,6 = 2,68 I/s

e Cafia

DUA = [4267,1mm (0,35 * 0,75)]*13,49 = 0,47 I/s

e Café

DUA = [4267,1mm (0,35 * 1,1)]*15,27 = 0,79 l/s

e Yuca

DUA = [4267,1mm (0,35 * 0,5)]* 16,42 = 0,38 l/s



e Maiz

DUA = [4267,1mm (0,35 * 1,055)]* 0,2334= 0,01 s

e Remolacha

DUA = [4267,1mm (0,35 * 0,95)]* 0,0002 = 0,0000095 I/s

e Bore

DUA = [4267,1mm (0,35 * 1,0)]* 0,25 = 0,0118404 I/s

TOTAL DUA =7,13 L/s

3.3.2.3 Demanda de agua para uso Pecuario.

Tabla 22:

Demanda de agua para uso Pecuario

Consumo de agua

i6 i i ° DUP =S Vpa i xF
Produccion Pecuaria Cantidad N por individuo (L/s) ; pa ixFca
Avicola 6521 0,00289352 18.8686
Bovinos 14 0,000868056 0.01215278
DUP SUBTOTAL 18.8807 I/s

Fuente: Autor del proyecto
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En la produccién piscicola de la microcuenca corresponde a 59960 m? totales de espejo

de agua de 14 estanques. Segun estudios técnicos realizados, se establece que por cada 1.000 m?

de espejo de agua se requiere de 23,5 I/min o0 0,39 I/s de agua. Por consiguiente para un espejo de

agua de 59960m? la demanda de agua para la produccion piscicola es de 23,38L/sg, Por lo tanto

la DUP (Avicola, Bovinos, piscicola) TOTAL es 42,26071/s.
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Finalmente se obtiene la demanda de agua para cada sector: Domestico, agricola, y

pecuario en el &rea de influencia de la Microcuenca, el cual se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 23:

Resumen de las demandas totales de agua por sectores.

DUD (m’/Afio)  DUA (m°/Afio) DUP (m*/Afio)

Demanda de agua

Microcuenca el Mulato . 1°571.438,4 224.851,68 1’332.711,36

Demanda De Agua Total 3°129.001,44 m*/Afio

Fuente: Autor del proyecto

3.4 Determinacion del indice de escasez

Segun la resolucion 865 del 2004 propuesta por el IDEAM, es la relacion entre la oferta

hidrica superficial neta y la demanda de agua total, el cual se describe a continuacion:

Dh ~3'129.001,44 m3/Afio

le=——x100 Entonces, le= x100=9,27%
Oh 33'719.373,28 m3

El indice de escasez de la microcuenca obtuvo un resultado del 9,27%, por tanto se
clasifica en una categoria verde, segun la categorizacion definida por la resolucion 865 del 2004.
La demanda hidrica del &rea de influencia de la Microcuenca es minima, debido a las actividades
de consumo humano y agropecuario que alli se desarrollan, por tanto la demanda de agua es muy

baja.
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CAPITULO 4. DIAGNOSTICO FINAL

En el plan de accion institucional 2016-2019 “Ambiente para la Paz” lo integran (8) ocho
grandes programas. Por consiguiente la subdireccion de administracion ambiental, es encargada de

orientar los proyectos del programa nimero (3) Tres: “Administracion de la oferta natural”.

De este modo, con el profesional a cargo del recurso hidrico se trabajé en el proyecto gestion
integral del recurso hidrico. El cual se adelantd en el apoyo de las siguientes actividades

correspondientes a procesos misionales como:

1. Apoyo a liquidacion, facturacion y reporte de instrumentos econdmicos para el

departamento de Putumayo, Caqueta y Amazonas,

2. Apoyo al informe presentado al Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible para el
diligenciamiento del consolidado de autoridad ambiental (AA), para los departamentos de (Caqueta:
Albania, Doncello, Morelia, San Jose del Fragua y la Montanita; Putumayo: Puerto Caicedo, Colon,
Puerto Guzman, Mocoa, y Puerto Asis). En marco del articulo 111 de la ley 99 de 1993, sobre la

adquisicion de predios y areas estratégicas.

3. Apoyo a la actualizacidn de los términos de referencia y estructuracion de procedimiento
para el tramite de evaluacion y seguimiento de los Programas de Uso Eficiente y Ahorro de Agua

(PUEAA), y Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

4. Apoyo a la elaboracion de la propuesta; analisis sobre la viabilidad técnica de reglamentar

algunas concesiones de agua de uso piscicola bajo la figura de ministerio de ley.
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5. Apoyo al seguimiento de licencias ambientales de concesiones y permiso de vertimientos
para el departamento del putumayo en la revision de 133 usuarios con expedientes objeto de cierre,

archivo o evaluacion.

6. apoyo al informe presentado a la SSPD, con la verificacion de 4 de 5 Archivos CVS para
el departamento del Putumayo con errores reportados por el software "VALIDADOR", con el fin de
realizar exitosamente el cargue masivo de informacion al SUI (Sistema Unico de Informacion), de

acuerdo a la RES 20151300054195 del 2015.

7. Apoyo al profesional responsable del SIAC “Sistema de Informacion Ambiental
Colombiano” en la consolidacion y validacion del SIRH “Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico”, con el registro de 51 usuarios de permiso de concesiones en la planilla RURH “Registro
de Usuarios del Recurso Hidrico”. Aclaracion: Actividad que hace parte del programa de

fortalecimiento institucional, entre otras actividades.

Por consiguiente se aportd al cumplimiento de los indicadores de gestion establecidos en PAI
2016-2019 “Ambiente para la Paz” de Corpoamazonia, de este modo las metas establecidas de
algunas de las anteriores actividades contempladas en el plan se han cumplido satisfactoriamente con

el liderazgo del profesional a cargo del recurso hidrico, por lo cual apreciaremos las siguientes:

e “Reportar los informes regionales ambientales al SIAG del IDEAM: Sistema de

Informacion del Recurso Hidrico (SIRH).”

e “Atender el noventa por ciento (90%) de las actividades licenciadas. ”



Por lo tanto, el proyecto de recurso hidrico ha venido trabajando continuamente para el
desarrollo eficaz y eficientemente de todas las actividades que les son encomendadas por la
subdireccién en concordancia con la aplicacion correcta de las politicas ambientales, para el

cumplimiento de los objetivos de la corporacion dentro de su area de jurisdiccion.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

El indice de calidad del agua del rio mulato mediante metodologia NSF aguas arriba el
resultado de la categoria es buena, con un rango de 71.76, lo que atribuye a la fuente hidrica unas
condiciones sanitarias éptimas en la destinacion del recurso para consumo humano. Mientras que
para la muestra aguas media del rio el resultado de la categoria fue media, debido a que aumentan
los valores de DBOs, PH, y SST, en este sentido la calidad del recurso disminuye ya que la ronda
hidrica esta intervenida por poblacion asentada de forma dispersa y por consiguiente hay

vertimientos a la fuente directamente.

Para los indices de contaminacion por mineralizacion ICOMI, e indice de contaminacion por
solidos suspendidos ICOSUS, los resultados de la categoria fue positivo resultando la clasificacion
como ninguno. El indice de contaminacidn por materia organica ICOMO aguas arriba obtuvo una
clasificacién media, condicion que se puede atribuir a los vertimientos de tipo agricola. Por otro lado
aguas media del rio, el resultado es muy alto, la razon para que este indicador se comporte asi, es por
causa de las actividades diarias que se generan sobre la ronda hidrica del rio, ya que se encuentra los

asentamientos humanos de la vereda el bajo afan.

La oferta hidrica total se redujo de un caudal de 1900.86 I/s a 1069,24 I/s, reduciéndose en
831,62 I/s, tanto para caudal por calidad de agua, y como para caudal ecolégico. Quedando asi una
oferta hidrica superficial neta disponible para la Microcuenca el Mulato de 33°719.373,28 m*/Afio.
La parte alta de la microcuenca no presenta deforestacion, pero en cuanto a los fendmenos y

procesos naturales presentes si, ya que en temporadas de invierno se presentan deslizamientos debido
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a las altas precipitaciones en la parte alta de la microcuenca, afectando su cobertura vegetal y masa

boscosa.

La demanda de agua total para la microcuenca obtuvo un resultado de 3°129.001,44 m*/Afio,
la demanda es baja con relacién a la oferta disponible ya que las actividades agropecuarias de la
microcuenca cubren un 9.53% de la superficie total de la microcuenca, mientras que la mayor
demanda de agua se centra en el sector doméstico con 1.571.438,8 m*/Afio, ya que la planta de
tratamiento esmocoa se abastece de la Fuente hidrica para abastecer a 34325 subscritores urbanos y

120 rurales del area del municipio.

El indice de escasez para la Microcuenca el Mulato es del 9.27% segun la resolucion 865 del
2004 es de categoria minima que indica una demanda muy baja, razon, por la cual la demanda de

agua de la microcuenca es baja con relacion a la oferta disponible de la Fuente hidrica.
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CAPITULO 6. RECOMENDACIONES

A las entidades encargadas o delegadas en la evaluacion, actualizacion o registro del sector
agropecuario que brinde informacién en linea o una base de datos para obtener informacién
agropecuaria actualizada de la regién, como herramienta para el apoyo a la gestién del recurso

hidrico.

A la Corporacién Autonoma Regional fortalecer las visitas de seguimiento y control en los
permisos de concesiones y/o licenciamiento ambiental en la medicién de caudales e inventarios sobre
las fuentes de abastecimiento actuales. De acuerdo a esto establecer prioridades sobre aquellas
fuentes sometidas a una alta presion en términos de cantidad y calidad para esto realizar como
minimo una vez al afio la evaluacion del indice de escasez como medida de prevencion y control ante

la gestion integral del recurso hidrico.

A la corporacion Autonoma, invertir en recursos fisicos, humanos, y financieros para el
establecimiento de los médulos de oferta y demanda hidrica con el fin de articularlo a los demas

procesos que requieran este tipo de informacion.
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CAPITULO 8. APENDICE

Apéndice A: Toma de muestra aguas arriba Rio Mulato.

Fuente: Autor del Proyecto
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Apéndice B: Toma de muestra aguas media Rio Mulato.

Fuente: Autor del Proyecto
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Apéndice C: Resultados de laboratorio muestra aguas arriba Rio mulato.

BIOLIZAND
LABORATORIO DE AGUAS
CONTROL DE CALIDAD Y MANIPULADORES
NIT: 22737569-2

INFORME DE LABORATORIO N° 6363

ANALISIS FISICO QUIMICO
Muestra N° 1166 | Fecha Recepcion: 09/05/17 Fecha de reporte: 08/06/17
Orden de toma
Solicitante: Yisennia Lopez Muiioz | Teléfono :3185234592
D Py y Municipio: Mocoa
Punto de toma: N 01°9" 6.82” W 076°41'0.31”  Lugar: Vereda libano
Hora: 2:48 pm Responsable: Yisennia Lopez Muiioz
Origen: Rio Mulato
Analisis: Origen Biocida Muestra para
Fisicoquimico Analisis fisico
quimico
PARAMETRO RESULTADO METODO
Alcalinidad Total CaCO3 16 Titulacién
Incubacion a 5 dias y
DRGY moll. b Electrodo de Luminiscencia
Reflujo cerrado y
DQO mglL 10 volumétrico
Dureza Total mg/LCa 16 Titulacion
ph 7.37 Electrométrico
Oxigeno Disuelto mg/L 5.09 Electrométrico
Temperatura °C 20.11 Electrométrico
Conductividad microsiemens/cm 72 Electrométrico
Solidos suspendidos totales 11 Gravimétrico
coliformes totales mg/L 2200 NMP
Compx la de agua analizada con normatividad actual.

el resuliado es vilido inicamente paca la muestra analizada

(Pl

/ Lizbeth Cantillo Estrada
TP: 86-0136
Directora Técnico/Cientifica
Microbi6loga Industrial

Nuestros Sevvicios a su Wleance
Labavatoria de Unatisis de agua Control de Catidad y Manipatadotes
Calle 25N° Carrera 10 B/ Union
3105645104
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Apéndice D: Resultados de laboratorio muestra aguas media Rio mulato.

BIOLIZAND

LABORATORIO DE AGUAS
CONTROL DE CALIDAD Y MANIPULADORES
NIT: 22737569-2

INFORME DE LABORATORIO N° 6362

ANALISIS FISICO QUIMICO
Muestra N° 1165 | Fecha Recepcion: 09/05/17 l Fecha de reporte: 08/06/17
Orden de toma
Solici : Yi ia Lopez Mu#i ] Teléfono :3185234592
Departamento: Putumayo [ Municipio: Mocoa
Punto de toma: N 01° 8' 44.07” W 076 °39'49.6”  Lugar: Vereda Bajo afan
Hora: 3:31 pm Responsable: Yisennia Lopez Muiioz
Origen: Rio Mulato
Analisis: Origen Biocida Muestra para
Fisicoquimico Analisis fisico
quimico
PARAMETRO RESULTADO METODO
Alcalinidad Total CaCO3 16 Titulacion
Incubacion a 5 dias y
DBOS mgiL 10 Electrodo de Luminiscencia
Reflujo cerrado y
DQO mg/ e volumétrico
Dureza Total mg/LCa 18 Titulacion
ph 7.49 Electrométrico
Oxigeno Disuelto mg/L 478 Electrométrico
Temperatura °C 19.52 Electrométrico
Conductividad microsiemens/cm 93 Electrométrico
Solidos suspendidos totales 14 Gravimétrico
coliformes totales mg/L 24000 NMP

Comparar la muestra de agua analizada con normatividad actual.

I resultado os valido dnicamente para Ja muestra analizada

ﬁﬁwzw

Lizbeth Cantillo Estrada
TP: 86-0136
Directora Técnico/Cientifica
Microbidloga Industrial

Nuestras Sewicias a su leance
Lafosatosio de Unilisis de agua Contrel de Calidad y Manipubadaves
Calle 25N° Carrera 10 B/ Union
3105645104
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Apéndice E: Consolidado encuestas realizadas en la vereda villa nueva.

70

Ne  VERED GENERAL DEL [ACTIVIDAD ECONOMICA [COORDENADAS
ENCU AVRESG, g st ono[[5TA0O RO ot rcufasea (i) [1PO0E - [TPODE gy iy [TPODE o anearia s fwls s s |2
RESIDEN |RESIDEN.
1 Villa  [Reina |Filadelf{69006472 43 soltera |4 8 3 Propietario|0,006 Pecuario Avicola 10 1 [8 |19-76 |40 [2 |152
2 Villa__|Yeimy liiMelo Of- 30 Union Lij1 8 4 Propietario|0,0204 Pecuario Avicola |7 1 [8 |20(-76 |40 [3 |152
3 Villa__ |Esperan|Mavisoy- 37 Union Li|3 2 4 Propietario|0,036 Pecuario Avicola 15 152
4 Villa Alba M3 D 007464 39 Casada [3 13 3 Propietario|0,036 Pecuario Avicola 50 1 [3 |22 |-76 |40 [3 |152
5 Villa_ |Maria d{Mora 27307905 59 Casada |4 14 4 Propietario|0,1 Pecuario Avicola {30 1 |8 |28 |-76 (40 (3 |152
6 Villa  [Celmira|Gomez |27355284 57 Casada |3 57 5 Propietario|0,5 Pecuario Avicola |30 NO [1 |8 [29]-76 [39 |59 |152
7 Villa  |Gregori{Mufioz |- 63 Casada |6 12 5 Propietario|0,02 Pecuario Avicola |30 NO 152
8 Villa  |Lorenci{Guanchg- 67 Viudo |4 25 5 Propietario|0,0014 Agricola Platano  [0,003 Avicola |6 NO [1 |8 [32]-76 [40 |0 [152
9 Villa Luz Mar{Perengy- 36 Union Li{2 10 4 Arrendador|0,022 Agricola Platano  |0,005 - - NO |1 [8 [32]-76 |40 |0 |152
9 Villa Luz Mar{Perengy- 36 Union Li{2 10 4 Arrendador|0,022 Pecuario Avicola 10 NO |1 [8 [32]-76 |40 |0 |152
9 Villa Luz Mar{Perengy- 36 Union Li{2 10 4 Arrendador|0,022 Pecuario Cunicola |1 NO |1 [8 [32]-76 |40 |0 |152
10 Villa__ |Flabio AlQuifiond5299012 79 Viudo |11 8 3 Propietario|0,021 Pecuario Avicola |4 NO [1 |8 [35]-76 [39 |54 |152
10 Villa__ |Flabio AlQuifiond5299012 79 Viudo |11 8 3 Propietario|0,021 Agricola Platano _ |0,0012 - NO [1 |8 [35]-76 [39 |54 |152
11 Villa  |Andres [Mendoz- 41 Casado |- 3 11 Propietario|1 Agricola Bore 0,25 Avicola 15 NO [1 |8 [38]-76 [39 |57 |152
12 Villa Florenci|Rosero |- - Casado [9 40 2 Propietario|3 Piscicola Alevinos [1000 0,015 1,80 NO |1 [8 [37[-76 |39 |54 |152
12 Villa - - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos [2000 0,03 1,60 NO |[1 [8 [37[-76 |39 |54 |152
12 Villa__ |- - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos 1800 0,024 1,60 NO [1 [8 [37]-76 |39 |54 [152
12 Villa__ |- - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos 1500 0,009 1,60 NO |1 [8 |37 |-76 |39 |54 [152
12 Villa__ |- - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos 1500 0,009 |1,60 NO |1 [8 [37]-76 |39 |54 [152
12 villa__ |- - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos [1500 0,0096 |1,60 NO |1 [8 [37]-76 |39 |54 [152
12 Villa - - - - - - - - - 3 Piscicola Alevinos 2500 0,045 1,80 NO [1 |8 [37]-76 (39 |54 |152
13 Villa RomelidHernang- 56 Viudo |8 3 8 Propietario|0,02 Agricola Platano  |0,0008 NO |1 [8 [37[-76 |39 |54 |152
13 Villa_ |[RomeligHernang- 56 Viudo (8 3 8 Propietario|0,02 Agricola yuca 0,0024 NO [1 |8 [37|-76 (39 |54 |152
13 Villa  |RomeligHernang- 56 Viudo |[8 3 8 Propietario|0,02 Agricola arracacha |0,0002 NO [1 |8 [37]-76 [39 |54 |152
13 Villa__|RomeligHernang- 56 Viudo |8 3 8 Propietario|0,02 Pecuario Avicola |30 NO |1 [8 |37 |-76 |39 |54 [152
14 Villa Carmen|Mora |- 48 Union L3 30 5 Propietario|0,3 Agricola Platano  [0,05 NO [1 (8 |[38-76 |39 |44 |152
15 Villa FernangVillamil|- 59 Casado |6 10 8 Propietario|0,42 Agricola Platano  |0,09 NO |1 [8 [35]-76 |39 |35 |152
16 Villa Rocio |Osorio |- 39 Union L[5 20 5 Propietario|0,27 Agricola Platano [0,1 Avicola 15 NO |1 [8 [39-76 |39 |38 |152
17 Villa Pedro |Constan- 49 Casado [3 12 3 Propietario|0,09 Piscicola Avicola 40 NO |1 [8 [31(76 |39 |29 |152
18 Villa__ |Rosalia |Quifiond5931199 50 Union Li6 30 8 Propietario|0,15 Agricola Maiz 0,1 NO [1 |8 [32]76 (39|27 |152
19 Villa__|Car i ve|5299113 39 union li[6 20 10 Propietario|0,18 Agricola Maiz 0,1 Avicola |30 NO |1 [8 [31)-76 |39 |20 [152
20 [Resgua [Jesus |Agreda (18130585 58 Soltero |- 10 2 Predio cole{0,03 Pecuario Avicola |30 NO 152
21 Resgua |Esthela [Campai{41181307 46 Libre |2 8 2 Predio cole(l Agricola Maiz 0,03 NO 152
21 Resgua Predio cole{0 Cafia 0,04 Avicola 20 NO 152
Resgua Predio cole{0 NO 152
35 Resgua |Guillernmavisoy|- 62 Union Li4 19 6 Predio cole{2 Agricola chagra 0.15 Avicola 15 NO [1 |7 [53]-76 [40 |6 |725
36 Resgua [Josefa |Mutuml{27475316 83 Casada [3 15 4 Predio cole{l Agricola Chagra 0,6 - - NO |1 [8 |5 |-76 |40 |25 [750
Resgua |- - - - - - - - Predio colectivo - yuca 0.006 - - NO |- |- [- |- - |- |752
37 Resgua |AntonialMavisoy 27078333 66 Viuda |4 10 5 Predio cole(0,012 Pecuaria - - Avicola 10 NO |1 [8 [3 [-76 |41 |50 |746
38 Resgua |Yehan |Lagos M[1121213968 |21 Union L1 4 3 Predio cole(0,012 Pecuaria - - Avicola 15 NO |1 45 [-76 |44 (21 |746
39 Resgua |Clemen|Mavisoy 69005618 52 Casada |4 10 6 Predio cole{0,25 Agricola Platano  |0.0024 Avicola 15 NO
40 Resgua |FrancisdMavisoy 18125569 38 Union Lij2 6 3 Predio cole{0,25 Agricola Chagra 0,002 Avicola |20 NO
41 Resgua |Maria |Chindoy{41180471 56 Union Li|3 10 4 Predio cole(0,25 Agricola Platano  |0.0024 - - NO [1 |8 [2 |-76 [5 |11 747
42 Resgua |Maria P{Chindoy{69005527 48 Union Lij2 4 3 Predio cole(0,8 Agricola Platano  [0.02 Avicola 15 NO [1 |8 [3 |-76 [5 [12|760
43 Resgua [Carlos |Chindoy 18126483 42 Union Lij1 6 3 Predio cole{0,245 Agricola Chagra 0.018 - - NO [1 |8 [3 |-76 [42 |20 |745
44 Resgua |Luis AlfiMuchac|18126483 42 Union Lij2 8 4 Predio cole{0,6 Agricola Chagra 0.016 Avicola  [25 NO [1 |8 [4 |-76 [41 |16 |725
45 Resgua [Maria  |Muchac|69005465 47 Union L1 8 2 Predio cole(0,2 Agricola Platano  |0.004 Avicola |15 NO [1 [8 [40)-76 |4 [15 (740
46 Resgua |Carlos |Muchac|18127329 39 Union Lij1 3 3 Predio cole{0,1 Agricola chagra 0.03 Avicola |35 NO [1 |8 [3 |-76 [45 |30 |750
47 Resgua |Carlos HBastidag18129651 33 Union Lij1 8 3 Predio cole{0,69 Agricola Platano  [0.009 - - NO [1 |8 [4 |-76 [46 |30 |752
Resgua |- - - - - - - - Agricola Maiz 0.0018 - - NO |- |- [- |- - |-
48 Resgua |Maria _|NarvaeZ27356029 52 Union Lij2 5 3 Predio cole{0,253 Agricola Cafia 0.0030 - - NO [1 |8 [5 |-76 [42 |29 |749
49 Resgua |Claudia|Mena Jd1127070186 |32 Union Li4 5 6 Predio cole(0,35 Agricola Maiz 0.0108 Avicola |6 NO [1 |7 [21]-76 [40 |5 |756
50 Resgua |Martha |qunguaf1124850835 |29 Union Li|3 10 4 Predio cole(0,385 Agricola Cafa 0.009 - NO [1 |8 [10.4-76 (40 |4.8|758
51 Resgua |Rosero [Mavisoy 124853246 27 Union Li{1 3 3 Predio cole{0,35 Agricola Cafia 0.009 - NO [1 [8 [11.4-76 |41 |2.0|739
52 Resgua |Juan Mojanaj| 1909961 82 viudo (2 - 4 Predio cole{0,3502 Agricola Cafia 0.002 - NO [1 |7 [20.4-76 |40 |4.8|758
Resgua |- - - - - - - - - - Platano  |0.0032 - - NO
53 Resgua [Jesus |muchac|18125215 59 Union Li3 6 4 Predio cole(0,3102 Agricola Cafia 0.006 Avicola 15 NO [1 |8 [10-76 [40 |5 |758
54 Resgua |Absalon|chindoy|18125857 59 Union L1 11 3 Predio cole(0,128 Agricola Platano  |0.0018 - - NO [1 |8 [104-76 (40 |5 |758
55 [Resgua [Alejar leq18100738 61 viudo |1 12 2 Predio cole{0,1195 Agricola Platano _ [0.045 - - NO |1 |8 [10.4-76 |40 |4.8[758
56 Resgua |Fabian [Juagibiq18131180 58 Union Lij2 5 4 Predio cole{0,2 Agricola Maiz 0.0800 - - NO [1 |8 [40.4-76 |40 |4.8|753
57 Resgua |Astrid 08658 35 Union Lij2 6 3 Predio cole{0,1205 Agricola Maiz 0.006 - - NO [1 |8 [10.4-76 |40 |4.8|758
Resgua |- - - - - - - chagra 0.0048 - - NO
58 Resgua |Segul 18123554 60 viudo |3 6 4 Predio cole{0,045 Agricola Platano  0.0024 - - NO [1 |8 [10.4-76 (40 |4.8|758
59 Resgua [Sixta TulJuajibio|2736424 59 Union Ljj2 10 3 Predio cole{0,238 Agricola chagra 0.012 Avicola {20 NO |1 (8110 |-76 |40 |5 [757
60 Resgua |Luis Ber|Castafie[ 18130287 59 Union L3 9 4 Predio cole{0,128 Agricola Maiz 0,0048 Avicola 15 NO [1 [8 [10-76 |41 |6 |756
61 Resgua [Rosaur 27354729 56 Union Li{1 8 3 Predio cole{0,0384 Agricola Yuca 0,006 Avicola 10 NO [1 [8 [10(-76 |41 |6 |756
62 Resgua |Milena |Cifuent{69009949 33 Union Lij2 4 4 Predio cole(0,036 Agricola yuca 0,006 Avicola 15 NO [1 |8 [10]|-76 [41 |6 |756

Fuente: Autor del Proyecto



Apéndice F: Estructura de encuestas aplicadas en la vereda villa nueva

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA
Jam FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE
seana Trabajo de grado para optar titulo de Ingeniero Ambiental
Modalidad pasantias, Entidad: CORPOAMAZONIA
ENCUESTA PARA EL ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA MICROCUENCA
QUEBRADA EL MULATO MUNICIPIO DE MOCOA-PUTUMAYO.

Fecha de Elaboracion: No de Encuesta:
Vereda: Coordenadas Geograficas:

DATOS GENERALES DEL PROPIETARIO O ARRENDADOR

Nombres: Apellidos: Edad:
Estado Civil: Numero de Hijos: Tiempo de residencia en el lugar (afios).
NuUmero de residentes en el predio: Tipo de figura frente al predio: Propietario: ( ) Arrendado: ( )

Area del predio (aprox.):

ACTIVIDAD ECONOMICA DEL PREDIO
Agricola: () Pecuaria: ( ) Piscicola: ( )

Produccion Agricola
Tipo de Avrea (Ha)
cultivo

Produccion Pecuaria, Piscicola
Tipo de |Cantidad de| Area (Ha) si
animal animales | se requiere

PRESENCIA INSTITUCIONAL DE CARACTER PRODUCTIVO
Reciben Asistencia técnica por parte de alguna entidad del estado o del municipio:
Si: () No:( ) Nombre de La Entidad

OBSERVACION DEL ESTUDIANTE

Nombre del estudiante: firma:

Fuente: Autor del proyecto
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das en la vereda villa Nueva

Encuesta realiza

Apeéndice G
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Apéndice H: Cultivos sembrados en el area de la microcuenca.

Piscicultura
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Cana de azucar
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Platano
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Apéndice I: Aforo realizado en el rio mulato, método velocidad area
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