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Resumen

En este trabajo de pasantias se actualizo el programa de uso eficiente y ahorro del agua
PUEAA para el municipio de Teorama, empresa de servicios publicos Administracion Publica
Cooperativa Aguas de Teorama. La actualizacion se realizo teniendo en cuenta los términos de
referencia exigidos por la Corporacion Autonoma Regional del nororiente CORPONOR para la

elaboracion de los programas de uso eficiente y ahorro del agua PUEAA.

Cabe resaltar que la actualizacion de este programa es de vital importancia para el municipio
de Teorama, dado a que se lograria reducir perdidas del recurso hidrico por el mal estado de la
infraestructura de captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion y uso
irracional del agua, aspirando a un servicio eficiente y de excelente calidad para los usuarios del

Municipio de Teorama.
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Introduccion

Las caracteristicas propias del agua son el resultado de los distintos contextos
ambientales, econdmicos y sociales. Pero también el agua tiene funciones ecoldgicas esenciales
que influyen en el ciclo de la vida de todos los seres vivos.

Por esa condicion especial es necesario desarrollar un enfoque integrado del uso eficiente
del agua, el cual implica un andlisis multidimensional, orientdndose hacia acciones que tiendan a
la reduccion de la cantidad de agua empleada en las diferentes actividades de los sistemas de
agua (desde la microcuenca hasta su descarga final a la naturaleza), en la perspectiva de su
sostenibilidad. El uso eficiente de agua incluye toda actividad que esté relacionada con utilizar
de una mejor manera el recurso, hacer mas o lo mismo con menos cantidad, de esta manera se
deben tomar medidas que permitan usar menos agua en cualquier proceso o actividad que
permita la conservacion y el mejoramiento de los recursos hidricos. El uso eficiente de agua es
uno de los principios contemplados para el manejo integrado de los recursos hidricos.

En el futuro la demanda crecera con el incremento de la poblacion y la expansion
econdmica, ademas al mismo tiempo los recursos de agua permaneceran estables en términos de
cantidad disponible, pero decrecera la cantidad que se puede usar debido al deterioro de la
calidad causada por la contaminacion

El PUEAA, genera programas Yy proyectos, que pretenden asegurar el manejo eficaz del
recurso hidrico, de acuerdo con los requisitos legales y las necesidades propias de las entidades
usuarias ademas contiene elementos técnicos y conceptuales que permiten el uso adecuado del
agua durante la operacion, prestacion y utilizacion del servicio, basado en la formulacion de

medidas de control, manejo, conservacion y proteccion del recurso hidrico.
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Capitulo 1. Actualizacion del Programa de uso Eficiente y Ahorro del Agua para el

Municipio de Teorama norte de Santander.

1.1. Descripcion de la Empresa de Servicios Pablicos Domiciliarios Aguas de Teorama APC

La empresa de servicios publicos AGUAS DE TEORAMA, fue creada mediante acta No. 001
del 25 de mayo de 2006, con NIT 900088787-0, ubicada en la Carrera 3 No 3 -52 Piso 2 Av. las
Américas, cuya principal actividad es la prestacion de los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo en el casco urbano de Teorama y centro poblado del corregimiento de San

pablo municipio de Teorama.

La puesta en marcha y funcionamiento de la empresa ha permitido garantizar en término de
calidad, continuidad y cobertura los servicios de agua potable y saneamiento basico.
Actualmente se presenta una cobertura del 100% en los servicios de acueducto y aseo y un 98%

en el servicio de alcantarillado.

1.1.1. Misién

Operar, administrar eficazmente y con responsabilidad los sistemas de acueducto,
alcantarillado y aseo en pro del bienestar y el mejoramiento continuo en la calidad de vida de

nuestra comunidad.
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1.1.2. Visién

La administracion publica cooperativa Aguas de Teorama, serd una entidad cercana a la
comunidad que responda a las necesidades y opere alternativas de solucion a la problematica del
agua potable y saneamiento basico mediante una planeacion responsable que garantice el

desarrollo sustentable de nuestra comunidad.
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1.1.3. Objetivos de la Empresa Aguas de Teorama A.P.C

La Empresa Aguas de Teorama tiene como objetivos sociales:

La prestacion de los servicios Publicos de agua potable incluyendo en especial las
actividades de produccion y tratamiento de agua potable, saneamiento basico y sus actividades
complementarias, entre otras, construir, operar, mantener, administrar estos servicios que cubra

las comunidades situadas en territorio de la cabecera municipal de Teorama (N .de S.).

Velar por la proteccion de los recursos naturales mediante el cumplimiento de la

normatividad ambiental vigente.

Ofrecer servicios publicos domiciliarios bajo los pardmetros de calidad establecidos por la

autoridad ambiental competente.
Brindar agua tratada a los usuarios, para mejorar la calidad de vida.

Establecer medidas para lograr la recoleccion, transporte y disposicién final de los residuos

solidos mediante el cumplimiento de la normatividad ambiental.
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1.1.4. Descripcion de la Estructura Organizacional de la Empresa Aguas de Teorama

A.P.C
Asamblea
Junta de vigilancia
Consejo de
administracion
Gerente
Operador Fontanero Operador

Figura 1. Organigrama Aguas de Teorama A.P.C

Fuente. Empresa Aguas de Teorama A.P.C.

Operarios de aseo

1.1.5. Descripcién de la Dependencia a la cual le fue Asignado.

La pasantia se realiza en la empresa de servicios publicos Aguas De Teorama A.P.C.

bajo la coordinacidn de la gerencia.

En Aguas de Teorama A.P.C. se hace necesario la actualizacion y acompafiamiento del

programa de uso eficiente y ahorro del agua del Municipio de Teorama, ademas de asesorar

a las veredas el Juncal y Cuatro Esquinas en la formulacion de dicho programa quienes a la

fecha no cuentan con este documento.




1.2. Diagnostico Inicial de la Dependencia Asignado

23

Por medio de la matriz DOFA se realiza la descripcion de las debilidades, oportunidades,

fortalezas, y amenazas presentes en la administracion publica cooperativa Aguas de Teorama APC:

El analisis DOFA es una herramienta practica que permite identificar la problematica presente en

el contexto (externo e interno) de la Entidad, identificando la situacion actual de la dependencia

igualmente sirve como medio de apoyo para establecer alternativas de solucion a los hallazgos

encontrados en el diagnostico y con esto dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente.

Tabla 1. Diagndstico Inicial de la Empresa Aguas de Teorama A. P.C

DOFA

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Se efectuara la
actualizacion del programa de
uso eficiente y ahorro del agua
por parte de un profesional en

el area ambiental.

Evitar sanciones por parte
de la autoridad ambiental por
el incumplimiento de los

requisitos exigidos por esta.

La participacion de la
comunidad en la revisién,
seguimiento y reformulacién
del programa de uso eficiente

y ahorro del agua.

Falta de gestion y recursos
por parte de la autoridad
encargada de realizar
seguimiento y actualizacion al
programa de uso eficiente y

ahorro del agua

Al programa de uso
eficiente y ahorro del agua del
Municipio de Teorama no se
le realiza seguimiento y
evaluacion para verificar el
cumplimiento de las
actividades propuestas en el
mismo y por lo tanto esté en
riesgo de recibir sanciones por
parte de la autoridad

ambiental.




FORTALEZAS

ESTRATEGIAS FO

La inexistencia en el
Municipio de estrategias
viables en cuanto al uso

eficiente y ahorro del agua
como herramienta eficaz para

la mitigacion de impactos
negativos generados por el uso

inadecuado de los mismos.

ESTRATEGIAS FA

La prestacion del servicio
de agua potable, es prioridad
por parte de la empresa de
servicios publicos y la alcaldia

municipal.

Interés por parte de la
empresa de servicios publicos
para la actualizacién del
programa uso eficiente y

ahorro del agua

DEBILIDADES

Ofertar el servicio de
acueducto a toda la poblacion
del perimetro urbano con

estandares de calidad

Cumplimiento de los
requisitos legales exigidos por

las autoridades competentes

ESTRATEGIAS DO

Inversion en manejo
proteccién y conservacion de
las fuentes abastecedoras y
adaptacion de tecnologias para

el ahorro del agua

Fomento de la
participacion comunitaria en
los programas de ahorro y uso

eficiente del agua

ESTRATEGIAS DA

No se cuenta con tecnologias
de ahorro eficiente del recurso

agua.

Deficiencia en la gestion
de recursos para la
financiacion de profesionales

gue se encarguen de hacer el

Aprovechar recursos
financieros existentes en el
entorno, para implementar
planes, programas y proyectos
que lleven a la prestacion del
servicio de acueducto de alta

calidad

Implementacion de los
programas de ahorro y uso

eficiente del recurso hidrico
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respectivo seguimiento y
reformulacién del programa
de uso eficiente y ahorro del

agua.

Desconocimiento por parte
de intérpretes ambientales y
comunidad en general sobre

normatividad ambiental.

Destinar recursos por parte de
la alcaldia y la empresa
prestadora del servicio para la
compra de terrenos en las
partes altas de las cuencas
abastecedoras.

Fuente. Pasante del Proyecto

1.2.1. Planteamiento del Problema

La ley 373 de 1997 reglamenta el programa de uso eficiente y ahorro del agua — PUEAA

25

como el conjunto de proyectos y acciones encaminadas y adoptadas por las entidades encargadas

de la prestacion de servicios publicos de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion

hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Para la empresa de servicios publicos del municipio de Teorama AGUAS DE TEORAMA

A.P.C. es de suma importancia actualizar el programa de uso eficiente y ahorro del agua ya que

a la fecha dicho programa se encuentra vencido y no ha sido ejecutado, ademas de no contar con

los términos de referencia exigidos por la autoridad ambiental CORPONOR.
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1.3. Objetivos

1.3.1. General
Actualizar el programa de uso eficiente y ahorro del agua para el municipio de Teorama Norte

de Santander

1.3.2. [Especificos

Revisar y complementar la informacidn existente en el municipio y la empresa prestadora del
servicio pablico del municipio de Teorama

Realizar un diagnostico de las condiciones actuales del acueducto municipal desde la fuente

abastecedora hasta su sistema de distribucion

Establecer los programas proyectos obras y actividades para el uso eficiente y ahorro del

agua.

Apoyar la formulacion de los planes de uso eficiente y ahorro del agua del acueducto veredal

Cuatro Esquinas parte baja y ministrito de riego El Juncal.



1.4. Descripcion de las Actividades a desarrollar en la misma

Tabla 2. Descripcion de las Actividades a Desarrollar para Cada Objetivo Especifico

Objetivo general

Objetivos especificos

Actividades a desarrollar en la empresa para

hacer posible el cumplimiento de los Objetivos

Especificos

Actualizar el
programa de uso
eficiente y ahorro
del agua del
acueducto
municipal de
Teorama Norte de
Santander

Revisar y complementar
la informacion existente
en el municipioy la
empresa prestadora del
servicio publico del
municipio de Teorama

Realizar un diagndstico
de las condiciones
actuales del acueducto
municipal desde la
fuente abastecedora
hasta su sistema de
distribucion

Realizar una descripcion general del municipio

Hacer una descripcion del prestador del servicio
publico

Actualizar planos e informacion técnica sobre la
infraestructura de captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion del
recurso agua.

Identificar cada una de las fuentes abastecedoras
(nombre, localizacion, estado actual, calidad del
agua de las fuentes, actividades desarrolladas
para el cuidado de las fuentes)

Determinar la oferta y la demanda del recurso
hidrico

Realizar visitas técnicas de campo para hacer la
revision del acueducto en lo relacionado a su
infraestructura (bocatomas, desarenador,
almacenamiento, distribucién) y sistema de
tratamiento.

Revisar el estado actual de la prestacion del
servicio de acueducto y alcantarillado.

Actualizar el nimero de usuarios y redes para
evitar la pérdida de agua por redes fraudulentas o
clandestinas

elaborar cartografia de las microcuencas
abastecedoras del acueducto municipal
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Establecer los
programas para el uso
eficiente y ahorro del

agua

Apoyar la formulacion
de los programas de uso
eficiente y ahorro del
agua del acueducto
veredal Cuatro Esquinas
parte baja y ministrito
de riego El Juncal

Proponer un programa de proteccion y
conservacion de las fuentes abastecedoras

Formular el programa para el mejoramiento de la
infraestructura fisica e institucional

Proponer el programa de educacion: capacitacién
a los usuarios, acciones educativas ambientales:
campafias de educacion por viviendas o por
juntas de accidon comunal, campafias educativas
por escuelas y colegios.

Establecer un cronograma de actividades, costos
y presupuestos e indicadores de presupuesto para
la ejecucion de los proyectos

Revisar la informacion con que cuenta el
acueducto veredal Cuatro Esquinas parte bajay
ministrito de riego El Juncal

asesorar a las comunidades para la formulacion
del programa de uso eficiente y ahorro del agua

Fuente. Pasante del Proyecto
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1.5.Cronograma de Actividades

Tabla 3. Cronograma de Actividades

Actividad Agosto Septiembre Octubre noviembre Diciembre

1123|412 |34 |1]2|3]4]1]2|3]4]1]2]3

Realizar una descripcion general del
municipio

Hacer una descripcion del prestador del
servicio publico

Actualizar planos e informacion técnica
sobre la infraestructura de captacion,
conduccidn, tratamiento,
almacenamiento y distribucion del
recurso agua.

Identificar cada una de las fuentes
abastecedoras (nombre, localizacién,
estado actual, calidad del agua de las
fuentes, actividades desarrolladas para
el cuidado de las fuentes)

Determinar la oferta y la demanda del
recurso hidrico

Realizar visitas técnicas de campo para
hacer la revisién del acueducto en lo
relacionado a su infraestructura
(bocatomas, desarenador,
almacenamiento, distribucién) y
sistema de tratamiento.

Revisar el estado actual de la prestacion
del servicio de acueducto y
alcantarillado.

Actualizar el nimero de usuarios y
redes para evitar la pérdida de agua por
redes fraudulentas o clandestinas

elaborar cartografia de las
microcuencas abastecedoras del
acueducto municipal

Proponer un programa de proteccion y
conservacion de las fuentes
abastecedoras

Formular el programa para el
mejoramiento de la infraestructura
fisica e institucional

Proponer el programa de educacion:
capacitacion a los usuarios, acciones
educativas ambientales: campafias de
educacion por viviendas o por juntas de
accion comunal, campafias educativas
por escuelas y colegios

Establecer un cronograma de
actividades, costos y presupuestos e
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indicadores de presupuesto para la
ejecucion de los proyectos

Revisar la informacion con que cuenta
el acueducto veredal Cuatro Esquinas
parte baja y ministrito de riego El
Juncal

asesorar a las comunidades para la
formulacién del programa de uso
eficiente y ahorro del agua

Fuente. Pasante del Proyecto
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Capitulo 2. Enfoques Referenciales

2.1. Enfoque Conceptual

2.1.1. Agua

Sustancia cuyas moléculas estan formadas por la combinacion de un atomo de oxigeno y dos
de hidrdgeno, liquida, inodora, insipida e incolora. Es el componente mas abundante de la
superficie terrestre y, mas o menos puro, forma la lluvia, las fuentes, los rios y los mares; es parte
constituyente de todos los organismos vivos y aparece en compuestos naturales. (Battaner,

2014).

2.1.2. Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua
Es el conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar recursos hidricos a entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion

hidroeléctrica y demas usuarios. (Avellaneda Montafio, 1997).

2.1.3. Conservacion del Agua

En la literatura se encuentra el término conservacion del agua, que la USEPA (1998) define como.
Cualquier reduccion benéfica en las pérdidas de agua, generacion de residuos o uso. Es un concepto
mas limitado porque se centra en la reduccion de pérdidas y el uso, y no tanto en el uso eficiente de
agua. Ademas, el término puede generar algunas confusiones, ya que puede ser interpretado como la

manera de conservar o preservar agua para el futuro, por ejemplo, en una represa. (Sanchez, 2004).
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2.1.4. Medidor de Agua

Instrumento destinado a medir, memorizar y poner en el visor en forma continuada el volumen de
agua que pasa a través del transductor de medicion en condiciones de ser medido. Un medidor de
agua incluye, al menos, un transductor de medicion, un calculador (inclusive dispositivos de ajuste o
correccion si los hubiere) y un dispositivo indicador. Los tres dispositivos pueden estar en

receptaculos distintos. (Estefanell, 1976).

2.1.5. Recursos Naturales

Es un bien, una sustancia o un objeto presente en la naturaleza, y explotado para satisfacer las
necesidades y deseos de una sociedad humana. Por lo tanto se trata de una materia prima, mineral
(ej.: el agua) o de origen vivo (ej.: el pescado). Puede ser de materia organica como el petréleo, el
carbdn, el gas natural o la turba. También puede tratarse de una fuente de energia: energia solar,
energia edlica o, por extension, de un servicio del ecosistema (la produccion de oxigeno via la

fotosintesis, por ejemplo). (Marcano, 2006).

2.1.6. Educacién Ambiental

La Educacién Ambiental es el proceso que permite comprender las relaciones de
interdependencia que existen entre las comunidades y su entorno natural, social y cultural, que,
ademas, genera actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Su inclusion en todas las areas
del curriculo en la educacion formal (preescolar, basica, media y universitaria) y en la educacion
para el trabajo y el desarrollo humano debe darse por medio de un proceso secuencial y
permanente de formacion, en el marco de estrategias permanentes de cualificacion conceptuales,

metodoldgicos y didacticas.

La Educacion Ambiental permite una reflexion consciente de las distintas comunidades

sobre la necesidad de prevenir y minimizar la problematica ambiental, busca alternativas de
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solucion para lograr un cambio de actitud individual y colectiva a nuevas practicas y
comportamientos que potencien la construccion de un modelo de desarrollo sustentable, reflejo

de un equilibrio. (Alvarez, 2003).

2.1.7. Principios de la Eficiencia en el Uso del Agua
La eficiencia en el uso del agua incluye cualquier medida que reduzca la cantidad por unidad,
que se utilice en una actividad dada, y que sea consistente con el mantenimiento o mejoramiento

de la calidad del agua.

El uso del agua en la mayoria de las actividades socioeconémicas puede variar ampliamente,

dependiendo ello de la interaccion de muchos factores.

La cantidad de atencion prestada a la eficiencia del uso del agua es directamente proporcional

a los precios cobrados por el servicio.

El alza de precios conduce a un aumento en la atencion de las caracteristicas del uso del agua

y, a largo plazo, a un uso mas eficiente.

Cuando los precios del agua reflejan todos los costos sociales del desarrollo de suministros, se
crean incentivos para la utilizacion eficiente y racional del recurso, reflejando su valor en la
produccion o en sus varios usos. Las actitudes, los gustos y las preferencias del pueblo originan

consideraciones de importancia para alcanzar un incremento en la eficiencia del uso del agua.

La eficiencia en el uso del agua es en parte una respuesta a los derechos de propiedad que
prevalecen en la sociedad. Mientras mas propiedad privada exista, mas se utilizan las practicas

de la eficiencia del agua.
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Cuando los recursos son evaluados correctamente en proporcién a su contribucién y su
productividad, existe el incentivo, a través de las fuerzas de la oferta y demanda, para utilizar

esos recursos eficientemente a través de la introduccion de cambios tecnoldgicos.

La calidad y cantidad del agua estan estrechamente entrelazadas, de tal forma que las acciones
dirigidas hacia el incremento de la eficiencia del uso del agua pueden tener un impacto sobre su

calidad, y viceversa.

Los pasos tomados para el mejoramiento de la eficiencia en el uso del agua deben ser

formalmente evaluados comparandolos con los maltiples criterios existentes. (Tate, 1994).

2.1.8. Uso Eficiente del Agua

Este término contiene tres aspectos importantes. El uso, la eficiencia y el agua. El uso
significa que es susceptible a la intervencion humana, a través de alguna actividad que puede ser
productiva, recreativa o para su salud y bienestar. La eficiencia tiene implicito el principio de
escasez, (el agua dulce es una recurso escaso, finito y limitado) que debe ser bien manejado, de

manera equitativa, considerando aspectos socio-econdémicos y de género.

El uso eficiente del agua implica, entonces, cambiar la manera tradicional de afrontar el
incremento de la demanda de recursos, “predecir y abastecer” hacia una gestion estratégica e
integral de la demanda de agua, que implica modificar las practicas y los comportamientos de los
diferentes sectores de usuarios del agua, para maximizar el uso de la infraestructura existente, de
tal manera que se puedan aplazar las grandes inversiones en el sector y se pueda aumentar la
cobertura hacia sectores necesitados y vulnerables, de cara a las metas de desarrollo del milenio.

(Jiménez Marin, 2007).
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2.2. Enfoque Legal

Segun lo establecido por la Ley 99 de 1993, el actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible es el organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de definir y formular, garantizando la participacion de la comunidad, las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, entre ellos el

agua. (BOGOTA, 1993).

En el afio 1997 se expide la Ley 373 por la cual se establece el "Programa para el Uso
Eficiente y Ahorro del Agua"; entendiendo este programa como el conjunto de proyectos y
acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios
de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demas usuarios del

recurso hidrico.

Las Corporaciones Auténomas Regionales y demas autoridades ambientales encargadas del
manejo, proteccion y control del recurso hidrico en su respectiva jurisdiccion, aprobaran la
implantacion y ejecucion de dichos programas en coordinacion con otras corporaciones

autébnomas que compartan las fuentes que abastecen los diferentes usos. (BOGOTA A. D., 1997).

Por otra parte en el afio 2010 el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial expidio la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH),

que establece los objetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de accion estratégica para el
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manejo del recurso hidrico en el pais. La cual determina en su principio. Ahorro y uso eficiente:
“el agua dulce se considera un recurso escaso y por lo tanto, su uso sera racional y se basara en el

ahorro y uso eficiente".

Asi mismo, la citada Politica, estable en el objetivo Demanda: "Caracterizar, cuantificar y
optimizar la demanda de agua en el pais, el cual es materializado entre otras a través de la
estrategia Incorporacion de la gestion integral del recurso hidrico en los principales sectores
productivos usuarios del agua. Ademas de la estrategia Uso eficiente y sostenible del agua,
orientada a fortalecer la implementacion de procesos y tecnologias de ahorro y uso eficiente del
agua, asi como, a promover el cambio de habitos no sostenibles de uso del recurso hidrico, esta
ultima estrategia tiene como linea de accion: "Incrementar la implementacion de los programas
de uso eficiente y ahorro de agua, en empresas de acueducto y alcantarillado, riego y drenaje,
produccion hidroeléctrica y demas usuarios, priorizados en el Plan Hidrico Nacional. (Valencia,

2010).

De acuerdo al Decreto 3570 de 2011, articulo 18 numeral 2, se establece como responsabilidad de
la Direccion de Gestion Integral del Recurso Hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible dirigir las acciones destinadas a velar por la gestion integral del recurso hidrico, a fin de

promover la conservacion y el aprovechamiento sostenible del agua. (Valencia A. S., 2011)

Sector de agua potable y saneamiento basico RAS 2000. El presente Reglamento tiene por
objeto los requisitos técnicos que deben cumplir los disefios, las obras y procedimientos
correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y sus actividades

complementarias. (Carvajal Paz, 2000).



NTC-1500. Por la cual se establece los requisitos minimos para garantizar el funcionamiento
correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable; sistemas de desagiie de aguas negras y
lluvias; sistemas de ventilacion; y aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento y uso de

estos sistemas. (de Fontaneria, 2004).
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Capitulo 3. Informe de Cumplimiento de Trabajo

El siguiente trabajo presenta un informe de las actividades desempefiadas en La empresa de
servicios publicos AGUAS DE TEORAMA A.P.C, los resultados obtenidos de acuerdo con las
actividades planteadas, estan relacionados con el objetivo general y los objetivos especificos del
trabajo, se realizd todas estas actividades para la formulacion de un programa de uso eficiente y

ahorro del agua.

3.1. Presentacion de Resultados

3.1.1. Objetivo Especifico 1

Revisar y complementar la informacion existente en el municipio y la empresa prestadora

del servicio publico del municipio de Teorama

3.1.1.1. Actividad 1.

Realizar una descripcion general del municipio.
Diagnostico

3.1.1.1.1. Informacion departamental
Norte de Santander, departamento de Colombia situado al noroeste del pais, en la zona
fronteriza con Venezuela, entre los 6° 58” y 9° 18’ latitud N y los 72° 03’ y 73° 35’ de longitud

O. Su superficie es de 21.658 km?2 que representan el 1,9% del total del pais.
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El departamento de Norte de Santander limita por el norte y por el este con Venezuela, por el
sur con los departamentos de Boyaca y Santander, y por el oeste con los departamentos de

Santander y Cesar.

3.1.1.1.2. Ubicacion actual del municipio
El municipio de Teorama forma parte de la subregion occidental departamento Norte de

Santander y presenta la siguiente delimitacion:

- Por el Norte con la republica de Venezuela y el muncipio de Convencion
— Por el Sur con el municipio de Ocafa
- Por el Oriente con los municipios de el Tarra, Tibu y San Calixto

- Por el Occidente con el municipio de Convencion

La posicion astronémica del Municipio, de acuerdo con las coordenadas geograficas son 8°
26’ 18” al Norte del paralelo ecuatorial (latitud) y 73° 39 24” al oeste del meridiano de

Greenwich (longitud), a 274 km de la capital del departamento.

El &rea total del municipio es de 852 km?, (85200 Ha) km?, el casco urbano posee 7.5 Km?, y
la zona rural 8512 Km?, presenta una altitud media de 1.158 metros sobre el nivel del mar, su
temperatura esta condicionada por su relieve, y su promedio es de 22°C°, la precipitacion media
anual sobre su territorio oscila entre los 1.050 y los 1.500 mm con un promedio de 1.341 mm, Su

topografia predominante es quebrada y escarpada.

En el aspecto hidrogréafico, su territorio forma parte de la gran cuenca del rio Catatumbo; a

las cuencas mayores de los rios Catatumbo y de Oro y a las cuencas de las quebradas Las Pitas y
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los rios Eusebio, Tomas y Catatumbo. Hay establecidas entre otras las microcuencas de
Quebrada Cuatro Esquinas, Quebrada el Farache, Quebrada Aposentos, Agua Blanca, Bateas,

Bellavista, Burbure, Caldo de Huevo, Conucos y el Caiman.

Tabla 4. Descripcion General del Municipio

DATO DESCRIPCION
Nombre Teorama
o Parte occidental del departamento Norte de
Localizacién
Santander
Extension 852 Km?

Norte: replblica de Venezuela y el
municipio de convencion

Limites Sur: Ocafia

Oriente: San Calixto, el Tarray Tibu

Occidente: Convencion

8°26°10.48° N

73°17°15.73 O

Altura y temperatura 1158 m.s.n.my 22°C
Fuente. Pasante del Proyecto

Coordenadas




Figura 2. Localizacion General del Municipio
Fuente E.O.T. Teorama, 2000

3.1.1.1.3. Division territorial

El Municipio de Teorama se encuentra dividido politico-administrativamente en 11

41

Barrios en el sector Urbano y el sector Rural esta conformado por 8 corregimientos y 82 veredas.

Zona urbana



El sector urbano del municipio esta sectorizado en 9 barrios (ver Tabla 1) y 3 asentamientos

humanos.

Tabla 5. Barrios que Conforman la Zona Urbana Del Municipio de Teorama

SECTORES NOMBRE DE LOS BARRIOS
Sector 1 El Centro

Sector 2 El Carretero

Sector 3 La Susua

Sector 4 Las Moraditas

Sector 5 El Tiro

Sector 6 Chapinero

Sector 7 Belén

Sector 8 San Agustin

Sector 9 Las Mucuras

Asentamiento humano 1
Asentamiento humano 2
Asentamiento humano 3

Asentamiento humano 4

San Antonio
San Isidro
Nueva esperanza

Villa Estadio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Figura 3. Barrios del Municipio de Teorama

Fuente. Pasante del Proyecto

Zona rural

La zona rural del municipio esta conformado por 8 corregimientos y 82 veredas.
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Tabla 6. Corregimientos que Integran el Municipio de Teorama

CORREGIMIENTOS

NOMBRE DEL

CORREGIMIENTO

CONFORMADO POR LAS VEREDAS

Corregimiento 1
Corregimiento 2

Corregimiento 3

Corregimiento 4

Corregimiento 5

Corregimiento 6

Corregimiento 7

Corregimiento 8

RAMIREZ

EL JUNCAL

JURIDICCIONES

SAN PABLO

EL ASERRIO

LA CECILIA

SAN JUANCITO

FRONTERAS
TEORAMA

DE

Ramirez, Los Pulpitos, Santafé, EI Trigo, EI
Farache.

El Juncal, Altagracia, Cuatro Esquinas Baja,
Los Ranchos, Cuatro Esquinas Alta, El Oso.
Jurisdicciones, Guaranao, Filo de San José,
El Limon, El Pantano, Estrella Baja.

San Juan de Dios, Aires del Catatumbo, El
Diviso, Las Escalas, ElI Caiman, El Tagual,
Cafio Seco, Los Angeles, Estrella Alta,
Travesias, Vijagual, Gurapales, Llana Alta,
Llana Baja, La Ceiba, Mesones, La Teja, San
Francisco, Ventanas, La Muralla, Santo
Domingo, Quince Letras, Piedras de Moler,
Puente Azul.

La Cristalina, EI Diamante, El Socorro, Filo
Guamo, Guaduas, La Fria, San Luis de
Veguitas, Santa Inés Baja, Santa Lucia, Vega
Larga, El Aserrio, El Bejuco, San Luis Bajo.
Vegas de Oriente, San José de las Vegas, Rio
Santo, San Miguelito, Villanueva, La
Cecilia, El Rosario, Catatumbo, Santa Inés
Parte Alta, El Espejo, Platanal, Mata de
Tilo,Rio Santo

Costa Rica, La Pedregosa, La Ruidosa, La
Tiradera, Marquetalia, Mundo Nuevo,
Nueva Colombia, San Jacinto, Buenos Aires,
San Juancito.

Caflo Tomas, Cafio Ramon, Cafio Mariela,
Bella Vista,

Fuente E.O.T. Teorama, 2000

Ademas existe el Resguardo Motilon Bari que no esté catalogado como corregimiento ni

vereda.
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Figura 4. Corregimientos y Veredas de la Zona Rural del Municipio de Teorama

Fuente: Sitio oficial d¢ TEORAMA en Norte de Santander, Colombia
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3.1.1.1.4. Infraestructura Vial y de Transporte

Desde la Capital de Departamento al Suelo Urbano, la comunicacion vial se hace en el
trayecto de Clcuta-Ocafia En condiciones normales de viaje se gastan: 5h. A partir de Ocafia en
un trayecto de 30 km y en condiciones normales en una via destapada: 1 h 15min o usar rutas de

buses obsoletos en 1.5-2h. En Transporte Aéreo, se gastan 30 min. Cucuta-Ocafia.

El Sistema de Comunicacion entre el area urbana y el rural es inadecuado, comunicados por

carreteras destapadas o caminos de herradura para unir algunas veredas.

3.1.1.1.5. Uso de la Tierra
Basicamente, a lo largo del Municipio la tierra es de uso agricola poco a nada tecnificado. El
sector primario es el encargado de la distribucion de los cultivos tipicos de Teorama; Pifia,

Cacao, Café, Platano, Yuca y Tomate.

3.1.1.1.6. Vegetacion

El municipio de Teorama, tiene una diversidad vegetal asociada a las zonas de vida
(formaciones vegetales) caracterizadas como bosque himedo montano bajo (bh-MB), bosque
hamedo Tropical (bh-T), Bosque himedo Premontano (bh-PM), bosque muy himedo montano
bajo (bmh-MB), Bosque muy hiumedo Premontano (bmh-PM), Bosque muy Humedo Tropical
(bmh-T), Bosque Pluvial Montano bajo (bp-MB), Bosque Pluvial Premontano (Bp-PM) y
Bosque Seco Tropical (bs-T), en acuerdo a la concepcion ecologica HOLDRIDGE. Se
encuentran especies vegetales deciduas, plantas espinosas y arbustos, gramineas, lianas, bejucos

y numerosos arbustos y plantas herbaceas, que forman masas vegetales de dificil acceso. La zona
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de bh-T de vegetacion exuberante en porte y densidad, y en donde otras especies se reportan de

los géneros Cedrela, Carapa, Parkida, Oshroma, Warscewiezia, Saheela.

Debido a que se encuentran diversos pisos térmicos en su territorio la flora es variada, pero
especialmente se encuentran especies de gramineas como la brachiaria, yaragua, guinea, elefante,
estrella y gramas naturales. El uso combinado del suelo para obtener en un mismo terreno
productos agricolas y arboles maderables, es muy frecuente en este municipio. Este sistema se
viene empleando para reforestacion de tierras en peligro de erosion, para brindar empleos y
alimentos, tratando a la vez de no intervenir fuertemente las pequefias areas de bosque natural

que aun estan intactas, pero con un gran acecho para su aprovechamiento.

3.1.1.1.7. Fauna

La fauna presente en el municipio de Teorama es de gran riqueza y variedad, pero en los
ultimos afios ha venido siendo diezmada como consecuencia de la caza incontrolada, tala
indiscriminada de bosques para la ampliacion de la frontera agricola y ganadera, lo que esta
ocasionando la intervencion y cambio de los habitat naturales de las especies endémicas de la
region, que se ven desplazadas a sitios inaccesibles, por lo cual muchas especies se encuentran
en via de extincion. Otro de los factores que causan la intervencion de este recurso valioso, es la
caza y movilizacién incontrolada de especies con fines comerciales como pericos, alondras,

venados, tucanes, micos, nutrias, zainos, tigres, iguanas y tortugas.
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3.1.1.1.8. Hidrologia y Climatologia

Hidrologia

En primera instancia se priorizd el contexto departamental, donde se tienen la gran cuenca del
rio Magdalena, rio Orinoco y Catatumbo. Asi mismo, cada gran cuenca se clasifica en unidades
territoriales subsiguientes denominadas cuencas mayores, a su vez cada cuenca mayor se
subdividen en cuencas, sub-cuencas y microcuencas. El &rea Municipal pertenece a la Gran

Cuenca del Rio

Catatumbo, a las Cuencas Mayores de Rio de Oro y Catatumbo y a las Cuenca de la quebrada
Las Pitas y los rios Eusebio, Tomas y Catatumbo, el Suelo Urbano esta dentro dela microcuenca
Joaquin Santos y la microcuenca Teorama. Las fuentes abastecedoras del Acueducto urbano son:

Q. Joaquin Santos, Q. El Farache y Q. Los Aposentos

Climatologia

Existen factores que determinan las caracteristicas hidroldgicas de una region, la orografia, la
geologia. El analisis del recurso hidrico de una regién, no se puede limitar sélo al area de
estudio, ya que éste esta relacionado por diferentes causas climatoldgicas de caracter Global,

Regional y Local.

» Factores Globales: EI Fenomeno Célido Del Pacifico (El Nifio) consiste en el calentamiento
de la superficie Del Océano Pacifico que cubre grandes extensiones y por su magnitud afecta el
clima en diferentes regiones del planeta, entre ellas, el norte de Sudamérica donde esta situado el

territorio colombiano. EI Fendmeno Frio del Pacifico (La Nifia) corresponde a la aparicion
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irregular de aguas superficiales y sub-superficiales méas frias que lo normal en los sectores central

y oriental del Océano Pacifico tropical.

« Factores Regionales: La generacion de lluvias en el 75% del territorio de Norte de Santander
obedece en general a las condiciones climaticas presentes en la hoya hidrogréfica del Lago de
Maracaibo. Parte de la humedad generada en el lago de Maracaibo por accién de los vientos es

distribuida en la gran cuenca del rio Catatumbo.

« Factores Locales: El relieve es el principal factor que provoca la ascension del aire caliente y
himedo proveniente de los valles y/o del lago de Maracaibo, actuando como barreras orogréaficas

a las masas de nubes que se concentran para originar las precipitaciones.

3.1.1.1.9. Temperatura

En esta region, el régimen de temperatura del aire se particulariza por la presencia de los
Ilamados pisos térmicos, consistentes en la disminucion de la temperatura media del aire a
medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar. En el municipio los pisos térmicos varian
desde tropical con temperatura media anual superior a los 24 °C, el piso subtropical con
temperatura de 18° C a 24°C, el piso templado con temperatura media anual entre los 12° a

18°C.



Distribucion de la Temperatura en el area Municipal
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Figura 5. Distribucion de la Temperatura del Municipio
Fuente E.O.T. Teorama

3.1.1.1.10. Precipitacion

El método utilizado para el calculo de las precipitaciones en el area

Municipal realizado en el afio 2000 fue el de isoyetas (lineas de precipitacion), las cuales se
generaron a partir de los valores medios anuales de precipitacion de las estaciones

pluviométricas de Teorama, Tarra, Convencion, La Maravilla, Quince Letras y Hacaritama.
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Figura 6. Isoyetas y Estaciones Pluviometricas
Fuente: E.O.T TEORAMA 2000




La precipitacion media del municipio es 2,714mm en un rango de 1250 a 4750 mm.
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Distribucidn de la Precipitacidén en el area Municipal
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Figura 7. Distribucion de la Precipitacion en el Area Municipal
Fuente: E.O.T TEORAMA 2000

La precipitacion durante un afio meteoroldgico normal es de caracter bimodal, presentandose

las maximas en Abril — Junio, Septiembre — Diciembre y las minimas en

Enero — Marzo, Julio — Agosto.
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3.1.1.1.11. Evapotranspiracion Potencial

Este factor se calcul6 para el afio 2000 a través de relaciones con la radiacion solar,
temperatura, humedad, evaporacion, etc. Se utilizaron las ecuaciones de Thornthwaite que
dependen de la Temperatura y Garcia — Lopez (temperatura - humedad), para las estaciones

climatoldgicas en el &rea Municipal y las méas cercanas de su area aferente.

Tabla 7. Evapotranspiracion del Municipio

Estacion Altura Humedad Temperatura Th E\r/]p. . EVE' Gar_cla
climatoldgica (m.s.n.m.) % (°C) orthwaite opezl
R (mm) (mm)
Teorama 1160 88 21.4 987.7 1023.91
Convencion 1076 82 21.9 1025.5 1184.22
La maravilla 1650 85 19.2 856.4 875.46

Fuente: E.O.T TEORAMA 2000

3.1.1.1.12. Anélisis Sociocultural Organizaciones y Participacion Comunitaria
En el Suelo Urbano existen algunas Juntas de Accion Comunal de los barrios y Cooperativas.
En el &mbito rural, vienen funcionando una Asociacion de Juntas que es necesario validar y

fortalecer ante la misma comunidad.

3.1.1.1.12.1. Religion

Predomina la Religion Catdlica y es significativa la Evangélica. Existen otros credos menores.

3.1.1.1.12.2. Politica
Se investiga en la Registraduria la composicion politica del Municipio. Pero no es muy

representativa por la quema de votos en los procesos electorales.
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3.1.1.1.12.3. Cultura

Patrimonio Histdrico, Cultural y Arquitectonico.

Tabla 8. Sitios de Interés Cultural

Identificacion Dimensionamiento

Reformado, més ambiental, més vegetacion. En
Parque Carlos Julio Jacome Molina
memoria de un sacerdote ilustre de Teorama

Es de estilo romano sencillo con aditamento de orden
Templo parroquial
corintio

Valor arquitectonico- religioso

Casa cural
Cementerio Valor patrimonial — arquitectonico
Piedra de la india Sin proteccion adecuada
Casa cultura Punto de encuentro para el desarrollo cultural

Fuente E.O.T. Teorama 2000

3.1.1.1.12.4. Seguridad Social

Salud

Sin descentralizar. Un caos total. Estd en manos de tres municipios: Teorama- Ocafia-
Convencién y la comunidad enferma y con mucha complicacion de tramite para una oportuna

atencion.

3.1.1.1.12.5. Infraestructura Instalada

Puesto de Salud en el Suelo Urbano. Puesto de Salud excelente en San Pablo.
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3.1.1.1.12.6. Descripcion de Servicios Ofrecidos

Consulta General, Odontologia, Laboratorio, vacunacion

3.1.1.1.12.7. Educacién

Establecimientos Educativos

En el casco urbano la institucion educativa Colegio Emiliano Quintero y la Escuela Urbana
Integrada. En el corregimiento de san pablo el instituto agricola de la region del Catatumbo y en
el corregimiento el Aserrio el colegio Aserrio existen en otros corregimientos otras sedes donde

se dicta solo hasta noveno y en las veredas existen escuelas donde se da la primaria.
Cobertura

100% Urbana y el 78% Rural.

Servicios Complementarios de Bienestar
Hogares comunitarios de bienestar: ICBF.
Centro de desarrollo infantil CDI

Atencidn a la tercera edad: ElI Hogar que Sofié San Antonio de Paula

3.1.1.1.12.8. Economia

Actividades Agricolas

Cultivos de Pina-Citricos-Cacao-Café-Yuca-Platano-Tomate-Cebolla.
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Comercio
Agricola con Ocafa y Convencion. Ademas, La Costa Atlantica.
Recientemente, por la grave crisis de Ocafa se traslada la actividad econémica a

Bucaramanga y Barranquilla, Cucuta.

Turismo
No hay en lo absoluto: es territorio de conflicto armado.
Empleo

El Unico generador de empleo es la Administracion Publica del Municipio.

3.1.1.1.12.9. Servicios Publicos

Acueducto

Todos los barrios del casco urbano se abastecen de agua potable a través del acueducto
municipal. Los barrios son: el Centro, Carretero, Susua, San Agustin, Tiro, Moraditas, 28 de
diciembre, Belén, Mdcuras, Pifial, San Isidro, Nueva Esperanza, San Antonio, Chapinero,

Hoyito. Ademas de prestar su servicio a una pequefia parte de la vereda el Juncal.

Alcantarillado

Todas las aguas servidas provenientes de la zona urbana son conducidas por las redes

principales del alcantarillado y como destino final llegan a los pozos sépticos y luego desemboca



57

en quebradas, con un mantenimiento preventivo cada seis meses a los pozos sépticos con los que

cuentan la red de distribucién de aguas servidas.

Los vertimientos de las aguas residuales domésticas se hacen en las quebradas el Banco y el
Juncal, el punto de vertimiento las Mucuras y la Mochila se realizan sin tratamiento ya que las
plantas tipo RALF no estan en funcionamiento. Los puntos de vertimiento el Tiro, el Pifial y 28
de diciembre llevan previo tratamiento. Y el punto de vertimiento directo San Isidro no tiene
tratamiento alguno Actualmente hay conectados al sistema 725 usuarios, lo cual representa una
cobertura del 100% de los predios urbanos. La infraestructura para la prestacion del servicio es
adecuada y esta en aceptables condiciones de operacion y conservacion lo cual se refleja en los
indicadores de calidad: cobertura del 100%, continuidad servicio permanente 24 horas al dia los

siete dias de la semana.

Aseo

El servicio lo opera y administra la Administracion Publica Cooperativa de Servicios Publicos
de Teorama — APC AGUAS DE TEORAMA, Creada en el 2006 mediante el proceso de

transformacion empresarial establecido en la Ley 142 de 1994.

Actualmente hay 713 usuarios, lo cual representa una cobertura del 100% de los predios

urbanos.

Para el servicio de recoleccion de basura, para esto se cuenta con un camién compactador
Marca: Chevrolet, Linea: FVR, Modelo: 2010de Placa: QNA 779 de servicio particular CON
UNA CAPACIDAD MAXIMA DE 11000 kg propiedad del municipio y en comodato con la

Administracion Publica Cooperativa APC AGUAS DE TEORAMA, la cual presta sus servicios
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al casco urbano del municipio y los centros poblados de los corregimientos San Pablo y El
Aserrio. Esta recoleccion se hace dos veces por semana en el siguiente horario:

Lunes y miércoles corregimiento San Pablo
Martes y sdbado casco urbano municipio de Teorama
Jueves Corregimiento el Aserrio

La Disposicion final de los residuos se hace en el relleno sanitario ubicado en la ciudad de
Ocafia denominado La Madera, operado por la empresa ESPO SA ESP, localizado a 40 km del

centro poblado por via destapada en su gran mayoria y un tramo en pavimento.

3.1.1.1.12.10. Telecomunicaciones

Television
Cuentan con un buen servicio de television satelital comunitario.
Radio

Teorama Estéreo 107.2 FM. Emisora comunitaria de excelente programacion. Un pufiado
pujante de teoramenses le ha puesto todo el empefio y vision a este proyecto radial, que poco a
poco avanza con mucho éxito. Recientemente se ha ampliado cobertura hasta el Municipio de

Convencion y el corregimiento de San Pablo.

3.1.1.1.12.11. Plaza de Mercado

Existe una pequefia plaza de mercado la cual colinda con el puesto de salud.



59

3.1.1.1.12.12. Matadero
Es poco el sacrificio de ganado. Las Aguas negras se vierten sin tratamiento al sistema de

alcantarillado.

3.1.1.1.12.13. Areas verdes y Areas Recreacionales

Parques: Parque Principal: Carlos Julio Jacome Molina; Piscina Municipal.
Campos deportivos: Cancha de Futbol, con gramilla.

Areas

Areas de alto riesgo no mitigable. Tierras de cultivos de pifia.

Areas de importancia ecoldgica, ambiental y paisajistica. Son areas de los Suelos de

Proteccién y cumplen funciones estratégicas para el bienestar de la comunidad, el
embellecimiento y estética urbano-rural, el manejo de unidades de paisaje y el mantenimiento del

equilibrio ambiental y climético. Son:
El Rio Catatumbo.
El cerro de Miracotes.
La Piedra de La India.
El Parque Principal
La Cancha de Futbol de El Aserrio.
La Q. San Pablo.

Puente sobre el rio San Miguel
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Areas de reserva para la ubicacion de servicios pablicos. Seran las definidas por la Empresa

de Servicios Publicos como producto de los estudios de factibilidad y pre inversion.

Areas de infiltracion para recarga de acuiferos. Se ha localizado el Bosque de Niebla sobre

areniscas, rocas fracturadas o aluviones.

Areas de proteccion de la fauna. Se ha observado en campo una total extincion de la fauna

silvestre.

Areas del sistema de parque municipal. No existe en cercanias del suelo urbano.

3.1.2. Objetivo Especifico 2
3.1.2.1. Actividad 2,3y 4

Hacer una descripcion del prestador del servicio publico

Actualizar planos e informacion técnica sobre la infraestructura de captacion, conduccion,

tratamiento, almacenamiento y distribucion del recurso agua.

Identificar cada una de las fuentes abastecedoras (nombre, localizacion, estado actual, calidad

del agua de las fuentes, actividades desarrolladas para el cuidado de las fuentes)

3.1.2.1.1. Descripcion del Prestador de Servicio de Acueducto
La empresa de servicios publicos AGUAS DE TEORAMA, fue creada mediante acta No. 001

del 25 de mayo de 2006, con NIT 900088787-0, ubicada en la Carrera 3 No 3 -52 Piso 2 Av. las
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Américas, cuya principal actividad es la prestacion de los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo en el casco urbano de Teorama y centro poblado del corregimiento de San

pablo municipio de Teorama.

La puesta en marcha y funcionamiento de la empresa ha permitido garantizar en término de
calidad, continuidad y cobertura los servicios de agua potable y saneamiento bésico.
Actualmente se presenta una cobertura del 100% en los servicios de acueducto, alcantarillado y

aseo.



3.1.2.1.2. Organizacion Administrativa del Operador

ASAMBLEA GENERAL DE

ASOCIADOS

JUNTA DE VIGILANCIA

CONSEJO DE

ADMINISTRACION

GERENTE
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OPERADOR

FONTANERO

OPERADOR

Figura 8. Organigrama Aguas de Teorama A.P.C

Fuente. Pasante del Proyecto

OPERARIOS DE ASEO

3.1.2.1.3. Diagnostico del Estado Actual de la Prestacion del Servicio de Acueducto

3.1.2.1.3.1. Descripcion General del Sistema de Acueducto

Por Sistema de Acueducto se entiende el conjunto de instalaciones que conducen el agua

desde su captacion en la fuente de abastecimiento hasta la acometida domiciliaria en el punto de

empate con la instalacion interna del predio a servir y comprende los siguientes estructuras: la

fuente de abastecimiento, la captacion superficial y/o subterranea y sus anexidades, la aduccion y

conduccion, el sistema de bombeo y las redes de distribucion.
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La infraestructura para la prestacion del servicio es adecuada y esta en aceptables condiciones
de operacion y conservacion lo cual se refleja en los indicadores de calidad: cobertura del 100%,
continuidad 24 horas al dia, micro medicion 100% y condiciones sanitarias del agua que llega al

consumidor final.

No obstante, se proyecta por parte del Municipio la optimizacion de la actual planta de
tratamiento, teniendo en cuenta el tiempo de funcionamiento de la mismay el alto indice de

crecimiento de la poblacién de los Gltimos afios.

3.1.2.1.3.2. Componentes del Sistema

Fuente de Abastecimiento

Las Fuentes de Abastecimiento para el municipio de Teorama son cuatro, Quebrada. Los
Aposentos, Quebrada. El Farache, Quebrada. Buga y quebrada Cuatro Esquinas donde cada una
hace un recorrido de (800mtrs), (1800mtrs), (800mtrs) y (5000mtrs) Las cuatro de origen
superficial, las dos primeras pertenecientes a la quebrada Teorama y las dos dltimas a la
quebrada Joaquin Santos; las cuales se desprenden de la cuenca mayor del Rio Catatumbo y su
caudal promedio de cada quebrada es de, 2.08l/seg, 6.13l/seq, 2,40l/segy 2.72l/seg

respectivamente



Captacion

El agua se capta mediante las Bocatomas localizada a (800mtrs), (1800mtrs), (800mtrs) y
(5000mtrs) de la Planta de tratamiento de agua potable de Teorama. La captacion dispone de

rejillas de 50 cm de ancho, con varillas de 3/8” de diametro, separadas entre si 0.35 cm.

SUBSISTEMA APOSENTOS

028, 072 a5

5
|

2

CAPTACION DE FONDO

025,

[Ty 0 [ ' e
CORTE A-A’
DESARENADOR

REJILLA 1 REJILLA 2

Figura 9. Captacion de Aposentos
Fuente. APC Aguas de Teorama FSAA



SUBSISTEMA CUATRO ESQUINAS

REILLA
DESARENADOR L

CAPTACION DE FONDO

REJILLA

DESARENADOR

DESARENADOR
CORTE A-A'

Figura 10. Captacion de Cuatro Esquinas
Fuente. APC Aguas de Teorama

SUBSISTEMA FARACHE
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Figura 11. Captacion el Farache

Fuente. APC Aguas de Teorama

65



DESARENADOR

SUBSISTEMA BUGA
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DESARENADOR
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CAPTACION DE FONDO
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205
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Figura 12. Captacion Buga
Fuente. APC Aguas de Teorama
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3.1.2.1.3.3. Desarenacion
El sistema de desarenacion se compone de 1 tanques desarenadores para cada captacion. La
tuberia es de 4” ,4”, 8” y reduccion de 6. El agua llega por un conducto de tuberias hasta la

planta.

Los tanques desarenadores No. 1, 2 y 3 tienen caracteristicas similares: son rectangulares, de
flujo horizontal, equipados con salidas de fondo para limpieza de 6”, controladas por una valvula
de fondo. Al final de cada tanque se encuentra un canal de recoleccion alimentando mediante
vertedero. El efluente de los tanques 1 y 2, sale hacia una tuberia A.P. de 4” y la salida del

tanque No. 3 se hace por una tuberia de 8” con reduccion de 6 A.P.

El tanque Desarenador No. 4 difiere de los anteriores, no en su estructura si no en su parte
funcional porque estéa disefiado como apoyo para la red principal (Joaquin Santos) donde se
recolecta el agua de la quebrada Buga. El desagiie para limpieza se controla por medio de 4
valvulas de compuerta manuales, de 0.15 m y 2 de 0.15 m de didmetro, localizadas a un costado
del tanque, que permiten la salida del material hacia la quebrada aguas abajo por tuberias de 6

de didmetro de A.P.

3.1.2.1.3.4. Aduccion
Teorama cuenta actualmente con tres aducciones: La primera conduce el agua captada por
Cuatro Esquinas y Buga, y la segunda y tercera transportan el agua proveniente de los

desarenadores de Farache y Aposentos.
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Segun el diagnéstico realizado a cada una de las bocatomas se solventa incluir la verificacion
fisica del estado a cada una de los conductos por medio de un reconocimiento visual a lo largo de

su recorrido donde se deben equiparar aspectos tales como:
Conexion o salidas fraudulentas
Vélvulas y ventosas en buen estado (si funcionan o no)

Posibles fugas en accesorios o en la misma tuberia

Es por esta razon que las aducciones presentan gran cantidad de conexiones y salidas falsas
utilizadas para riego de los cultivos de pifia, lulo, valvulas y purgas en malas condiciones o en el

peor de los casos abandonos de las mismas.

Una tuberia de 4 Pulgadas Asbesto cemento, con capacidad para 3.3 I/seg, con una pendiente
media de 0.20%, con una longitud aproximada de 430 metros desde la captacion hasta los
tanques Desarenadores localizados en los Aposentos. La profundidad a la cual se encuentra esta
tuberia oscila entre 50cm a 80cm, llegando al desarenador. Esta tuberia posee en su trayecto 3

purgas de 10” y una de 6”. En la zona de aduccion al tanque tiene 2 ventosa de %4”.

Una tuberia de 4 Pulgadas de PVC, con capacidad de 20.42 I/seg, con pendiente media de
0.18%, con una longitud aproximada de 4777 m desde la bocatoma hasta los tanques
Desarenadores localizados en El Farache. La profundidad es de 50 cm o 70 cm de profundidad
de la tuberia de PVC. Esta tuberia posee en su trayecto 4 purga de 8 y 6”, con sus respectivas

cajas y 4 ventosas en la zona de aduccion de % y cuatro valvulas de 2.

Una tuberia de 8 y reduccion de 6” pulgadas de PVC al llegar a la planta, con capacidad para

11.43 I/seg, con una pendiente media de 0.16%, con una longitud aproximada de 5000 metros
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desde la bocatoma hasta los tanques Desarenadores localizados en la quebrada Joaquin santos.
La profundidad a la cual se encuentra esta tuberia oscila entre 50 cm a 60 cm, Ilegando a los
desarenadores. Esta tuberia posee en su trayecto 3 purgas de 10” y una de 6”, 4 bocas de acceso

bridadas de 20”. En la llegada a los desarenadores tiene una ventosa de 1.

Una tuberia de 4” pulgadas de PVC al llegar al tanque Desarenador de Joaquin Santos, con
capacidad para 23,51 I/seg, con una pendiente media de 0.9%, con una longitud aproximada de
500 metros hasta el tanque Desarenador que esta localizado en la quebrada Joaquin santos. La
profundidad a la cual se encuentra esta tuberia oscila entre 50 cm a 60 cm, llegando a la planta.
Esta tuberia posee en su trayecto 3 purgas de 10” y una de 6”, 4 bocas de acceso bridadas de 20”.

En la llegada a los desarenadores tiene una ventosa de 1”.

3.1.2.1.3.5. Conduccion
La Conduccion del agua captada desde los desarenadores hasta la planta de tratamiento se

realiza por medio de:

Una tuberia de 4 Pulgadas eternit, con capacidad para 3.3 I/seg, con una pendiente media de
0.24%, con una longitud aproximada de 800 metros desde los tanques Desarenadores localizados
en los Aposentos. La profundidad a la cual se encuentra esta tuberia oscila entre 50cm a 60 cm,
Ilegando a la planta. Esta tuberia posee en su trayecto 3 purgas de 10” y una de 6”, 4 bocas de

acceso bridadas de 20”. En la zona de conduccion al tanque tiene 7 ventosa de 3/4 «.

Una tuberia de 4 Pulgadas de PVC, con capacidad de 20.42 I/seg, con pendiente media de
0.18%, con una longitud aproximada de 2200m desde los tanques Desarenadores localizados en

El Farache. La profundidad es de 50 cm de profundidad de la tuberia de PVC. Esta tuberia posee
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en su trayecto 4 purga de 8 y 6, con sus respectivas cajas y 4 ventosas en la zona de conduccion

de %y cuatro valvulas de 2”.

Una tuberia de 8” y reduccion de 6” pulgadas de PVC al llegar a la planta, con capacidad para
11.43 I/seg, con una pendiente media de 0.16%, con una longitud aproximada de 5000 metros
desde la bocatoma hasta los tanques desarenadores localizados en la quebrada Joaquin santos. La
profundidad a la cual se encuentra esta tuberia oscila entre 50 cm a 60 cm, llegando a los
desarenadores. Esta tuberia posee en su trayecto 3 purgas de 10” y una de 6”, 4 bocas de acceso

bridadas de 20™. En la llegada a los desarenadores tiene una ventosa de 1.

Una tuberia de 4” pulgadas de PVC al llegar al tanque Desarenador de Joaquin Santos, con
capacidad para 23,51 I/seg, con una pendiente media de 0.9%, con una longitud aproximada de
500 metros hasta el tanques Desarenador que esta localizados en la quebrada Joaquin santos. La
profundidad a la cual se encuentra esta tuberia oscila entre 50 cm a 60 cm, llegando a la planta.
Esta tuberia posee en su trayecto 3 purgas de 10” y una de 6”, 4 bocas de acceso bridadas de 20”.

En la llegada a los desarenadores tiene una ventosa de 1.
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3.1.2.1.3.6. Proceso de Potabilizacion del Agua

AGUA S DE

~TEQRAMA

Figura 13. Planta de Tratamiento de Teorama
Fuente. Pasante del Proyecto

Los procesos unitarios de la planta hidraulica comprenden el canal de aforo, la mezcla répida,

el Floculador de mezcla completa, el sedimentador de alta rata, la filtracion y desinfeccion.
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SEDIMENTADOR

Figura 14. Proceso de Tratamiento
Fuente. Pasante del Proyecto

El Acueducto del municipio de Teorama cuenta con una red hidraulica Aproximadamente de
8000 kilémetros, la cual un 90% se encuentra construida en tuberia P.V.C. RDE 21, un 10% en

tuberia de asbesto cemento, dicha red fue instalada a una profundidad de 50 m de profundidad.

El sistema de produccién de los nacimientos tiene una capacidad nominal de 9 L/S, que es lo
captado en la Bocatoma. A principios de 2.011 y a finales del afio 2014 a la planta se optimizo
mediante la colocacion de tuberias de 4” 6, 8 Impermeabilizacion de los tanques, asi como el

cambio de llaves tipo mariposa, lo que permitié la distribucién del agua con mas eficacia.

La planta del municipio de Teorama trabaja mediante un modelo hidraulico automatico

disefiado para un caudal de 9 I/seg. Cada aduccion tiene una valvula de control para fijar la



entrada del agua cruda también se instal6 una rejilla graduada en el canal de aforo que permite

leer directamente el caudal que esté llegando donde no se puede pasar de lo indicado.

La dosificacion de productos quimicos se realiza mediante tanques en plastico de alta

densidad y dosificadores de cabeza constante.

3.1.2.1.3.7. Tanques de Dosificacion

Figura 15. Tanques de Dosificacién
Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.1.1.3.8. Dosificacion

El coagulante: alumbre (sulfato de aluminio)

Alcalinizante: Aquet

Desinfectante: Cloro granulado 6 Hipoclorito de calcio 75%

Figura 16. Dosificacion
Fuente. Pasante del Proyecto

De cada conexion sale el sulfato y el cloro.
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3.1.2.1.3.9. Aforo
Unidad que permite medir el agua que se va a tratar de forma precisa. Sin este elemento es
imposible controlar el funcionamiento de la planta y la cantidad de quimicos a utilizar y la

cantidad de agua a tratar.

Figura 17. Aforo
Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.2.1.3.10. Mezcla Rapida
Resalto hidraulico provocado por la caida en el vertedero para mezclar los reactivos con el

agua.

Figura 18. Mezcla Répida
Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.2.1.3.11. Floculador de mezcla complete

Unidad que permite mediante niveles de agitacion controlados, la formacion de los floculos
en los cuales se atrapa el color, la turbiedad y buena parte de los virus y bacterias patégenas
causantes de las enfermedades, es por esta razén que la floculacién o mezcla lenta es

indispensable dentro de un proceso de tratamiento del agua.

= -

S (-

Figura 19. Floculador de Mezcla Completa
Fuente. Pasante del proyecto



3.1.2.1.3.12. Sedimentador de alta rata
Esta permite la separacion rapida de los lodos formados en el Floculador de igual manera

separa en gran porcentaje los solidos y bacterias patdgenas del agua.

Figura 20. Sedimentador de Alta Rata

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.2.1.3.13. Filtracién
Separa sélidos, bacterias y virus del agua en proceso, permite pulir el agua removiendo
microfloculos que no son retenidos en la sedimentacion (quistes, amibas, color, turbiedad, y

parasitos).

3.1.2.1.3.14. Distribucion
El agua tratada se distribuye a través de un tanque de concreto reforzado de 303.143 m3, el

cual funcionan como regulador diario y de distribucion a la red del municipio.

El tanque de distribucion, construido semienterrado y en concreto reforzado con cubierta en
cemento, recibe el agua tratada desde la Planta por una tuberia de A.P. de diametro 6™ y sale por

un tubo de 6”.

Tabla 9. Relacién Tanque Planta de Agua Potable de Teorama

TANQUE No. COMPONENTE CAPACIDAD (m3)

1 Tanque de almacenamiento 303.143

Fuente. Pasante del Proyecto

La red de distribucién del acueducto del municipio de Teorama esta compuesta por una zona

de servicio, la cual abastece la poblacion del municipio.
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CONVENCIONES

Figura 21. Red de Distribucion
Fuente APC Aguas de Teorama
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3.1.2.1.3.15. Antecedentes Demograficos

El Municipio de Teorama es considerado un expulsor de poblacién, especialmente hacia la
provincia de Ocafa y la capital del Departamento. Se hace referencia a este municipio bajo la
categoria de atraso y estancamiento, debido al alto indice de analfabetismo en la zona rural y
especialmente a los afios de conflicto armado que vivieron los cuales obligaron a los pobladores
a abandonar sus tierras para aventurarse en busqueda de nuevas oportunidades que les

garantizaran seguridad y tranquilidad.

Para Teorama, en especial y para los demas municipio de Colombia que se encuentran en la
misma situacion, se les recomienda que en tiempo de crisis deben unirse las comunidades,
sumando esfuerzos para encarar todas las dificultades que presentan en todos sus sectores, todas
las limitantes y en medio de ellas avanzar y progresar. S6lo con un gran trabajo armonioso de la
Comunidad Teoramense podran reducir sus indices de miseria y en consecuencia, iniciar calidad
de vida en sus pobladores de la cual en la actualidad adolecen, muy especialmente la Comunidad

Rural.

En la tabla se muestran los registros histéricos de poblacion del municipio de Teorama, en el
sector urbano haciéndose notar la disminucion de la poblacion especialmente los afios 1964 y

1985.

3.1.2.1.3.16. Poblacién Municipal
La poblacion estimada para el 2016, correspondiente al suelo urbano del municipio de
Teorama es de 2.806 habitantes y 19.224 habitantes en la zona rural para un total de 21978

habitantes (informacion DANE)
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La poblacion atendida con acueducto es de 2817 personas un promedio de 3.5 personas por

hogar

Con un total a la fecha de 805 suscriptores

3.1.2.1.3.17. Cobertura de Acueducto

(N° conexiones /N° viviendas) * 100
(805/ 810)*100= 99.34%

e Numero de macromedidores 1

La planta de tratamiento cuenta con solo medidor de salida y se encuentra en proceso para
adquirir otros medidores que seran ubicados a la entrada de la planta de tratamiento y las

bocatomas

Volumen de agua producida, entregada y facturada

Volumen de agua producida: 157.680 m*al afio
Volumen de agua entregada: 126.144 m3al afio
Volumen de agua facturada: 112.434 m?al afio

%Perdidas : (volumen de agua producida al afio — volumen de agua facturada al afio) /

volumen de agua producida al afio * 100)
Perdidas: 28.7%
Numero total de medidores instalados, en funcionamiento y leidos
Instalados: 805

Funcionamiento: 805



Leidos: 805

3.1.2.1.3.18. Cobertura de Micromedicion

Cobertura de micromedicion 100%

3.1.2.1.3.19. Estructura y Niveles Tarifarios

Tabla 10. Estructura y Niveles Tarifarios
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ACUEDUCTO
ESTRA Consumo
TO Tarifa
plena facturad -~ complementar  Suntuari
real basico . real
0 ia 0

Uso: residencial

$3.325,4
01 $3.653,16 8 997,64 $131,71 $439,04 $439,04 $439,04
02 $7.270,33 23'325’4 1.99529 $263,42 $439,04 $439,04 $439,04
03 $10.299,63 23'325’4 2.826,66 $373,18 $439,04 $439,04 $439,04
Uso: comercial

$3.325,4
00 $18.175,82 3 2.826,66 $658,56 $658,56 $658,56  $439,04
Uso: oficial

$3.325,4
00 $12.117,22 8 3.325,48 $439,04 $439,04 $439,04 $439,04

Fuente. Aguas de Teorama



3.1.2.1.3.20 Estado de la Cartera

Tabla 11. Estado de la Cartera
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uSo VALOR
Residencial: bajo-bajo $972.800,00
Residencial: bajo $1.733.200,00
Comercial $180.000,00
Oficial $584.600,00
Total $3.470.600,00

Fuente. Aguas de Teorama

3.1.2.1.3.21. Proyeccion Anual de la Tasa de Crecimiento de la Demanda de Recursos

Hidrico segun usos

160,000
140,000 1
120,000 1

114291 114.033

Consumo Teorama (m? /afio)

134023
114.145 115081

100,000 1 111 664
0,000 1
60,000 - 48740
40,000 1
20000 1

136.766 133,174 100.497

200s 2007 2008 20

2011 a2 2013 2014 2015 2ME

Figura 22. Proyeccion Anual de la Tasa de Crecimiento de la Demanda de Recursos Hidricos Segiin usos

Fuente. Aguas de Teorama
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Proyeccion anual de |a tasa de crecimiento segun usos
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Figura 23. Proyeccién Anual de la Tasa de Crecimineto Segun Usos
Fuente. Aguas de Teorama

3.1.2.1.3.22. Fuentes Hidricas Abastecedoras

Caracteristicas de las Fuentes Abastecedoras

El Municipio de Teorama tiene la urgente necesidad de contar con informacion actualizada y
cada vez mas precisa sobre la distribucion regional y local de sus disponibilidades de agua y la
distribucion territorial de sus usos, a fin de precisar y ordenar las areas con mayores peligros de
desabastecimiento, y adelantar las acciones de planificacion y regulacion del uso del recurso

hidrico.

En el contexto departamental se tienen las grandes cuencas del rio Magdalena, rio Orinoco y
Catatumbo. Asi mismo, cada gran cuenca se clasifica en unidades territoriales Subsiguientes

denominadas cuencas mayores, a su vez cada cuenca mayor se subdivide en cuencas, sub-
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cuencas y microcuencas. La cuenca corresponde al Area de la superficie terrestre drenada por un
unico sistema fluvial. Sus limites estan formados por las divisorias de aguas que la separan de
zonas adyacentes pertenecientes a otras cuencas fluviales. El tamafio y forma de una cuenca
viene determinado generalmente por las condiciones geoldgicas del terreno. El patrén y densidad
de las corrientes y rios que drenan este territorio no sélo dependen de su estructura geoldgica,
sino también del relieve de la superficie terrestre, el clima, el tipo de suelo, la vegetacion y, cada

vez en mayor medida, de las acciones humanas en el medio ambiente de la cuenca.

El area Municipal pertenece a la Gran Cuenca del Rio Catatumbo, a las Cuencas Mayores de
Rio de Oro y Catatumbo y a las Cuencas de la quebrada las Pitas y los rios Eusebio, Tomas y
Catatumbo, La cuenca hidroldgica es mas integral que la cuenca hidrografica. Las cuencas
hidrol6gicas son unidades morfoldgicas integrales y ademas de incluir todo el concepto de
cuenca hidrografica, abarca en su contenido toda la estructura hidrogeoldgica subterranea del

acuifero como un todo.

Tanto las cuencas hidrogréficas como las hidroldgicas se pueden subdividir en tres zonas de
funcionamiento hidrico principales. La medicion y andlisis cuantitativo de sus caracteristicas
hidrograficas se denomina morfometria de la cuenca. Por este motivo, la cuenca representa la
unidad fundamental empleada en hidrologia, la ciencia que se ocupa del estudio de las diferentes
aguas en el medio ambiente natural. Constituye uno de los rasgos principales del paisaje, cuyo
proceso de formacion en la mayoria de los continentes esta determinado por la erosion fluvial y
el transporte y deposicion de sedimentos. Esta es la razon por la que las cuencas también son la

unidad basica de estudio de la geografia fisica.

El estudio de las cuencas permite también mejorar la evaluacion de los riesgos de inundacion

y la gestion de los recursos hidricos gracias a que es posible medir la entrada, acumulacion y
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salida de sus aguas y planificar y gestionar su aprovechamiento analiticamente. Asimismo, se ha
comprobado que las investigaciones a pequefia escala no son eficaces: si resuelven un problema
concreto, suelen generar otros que afectan a un sector diferente del sistema hidrografico. Por lo
tanto, se considera que la administracion integrada de las cuencas es el mejor método para el

desarrollo de los recursos hidroldgicos y la regulacion de los rios.

Caracteristicas de las Cuencas y sus Causes

La precipitacion puede considerarse como un estimulo al cual la cuenca responde mediante el

escurrimiento en su salida.

Entre la precipitacion y el escurrimiento ocurren varios fendmenos que condicionan las
relaciones entre unas y otras y que estan controlados por las caracteristicas geomorfoldgicas de

las cuencas y sus cauces.

Divisoria de aguas. Es una linea formada por puntos de mayor nivel topogréfica y que separa

las cuencas de las cuencas vecinas.

El municipio de Teorama se abastece por medio de dos cuenca: la cuenca Teorama en la que
se encuentran localizadas las sub-cuencas Farache y Aposentos y la cuenca de Joaquin Santos; a

las que pertenecen las sub-cuencas Cuatro Esquinas y Buga.
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Area de la cuenca. Se define como la superficie en proyeccion horizontal delimitada por la
divisoria de aguas. Las Microcuencas se describen con algunos parametros morfométricos

descritos en la siguiente tabla:

Tabla 12. Parametros Morfométricos de las Microcuencas del Municipio de Teorama

Microcuencas Prec[pltacmn Altura media Perimetro (km) Area (ha)
media (mm) (m.s.n.m)
QDA. AGUA
BLANCA 1.453 906 12 630
QDA. BATEAS 1.897 562 12 685
QDA.
BELLAVISTA 2.061 837 23 1339
QDA. BURBURE 1.315 1045 28 1397
QDA. CALDO
DE HUEVO 1.401 821 9 371
QDA. CANUCA 1.399 948 15 849
QDA. EL
CAIMAN 1.643 699 12 624
QDA. EL
CASTILLO 4.262 1092 27 3497
QDA. EL INDIO 3.207 1097 72 19653
QDA. EL OSO 1.330 1011 7 251
QDA. EL PENO 3.820 896 39 6296
QDA. EL
PORTAL 2.424 1113 16 1305
QDA. EL
PORVENIR 1.296 987 8 241
QDA. GRANDE 1.295 888 10 340
QDA. JUAQUIN
SANTOS 1.317 1043 26 2149
QDA. LA
ESTRELLA 1649 843 10 367
QDA. LA
MIRADERA 1951 1012 31 4395
QDA. LAPLATA 1983 560 12 393
QDA. LATEJA 1607 1078 31 4535
QDA. LA
TIRADERA 1811 546 14 556
QDA. LAS
ANIMAS 2145 686 19 1141
QDA. LOCURAS 1279 760 8 197
QDA. LOS
ANGELES 1691 705 6 202
QDA. MUERTOS 1502 946 12 718
QDA. 1481 846 12 550

MANSANARES
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QDA.

MARSEL LA 1386 1216 12 455
QDA. NARIZ
DEL DIABLO 2133 548 9 231
QDA. PIEDRAS 1847 844 15 995
QDA.
PLATANAL 2035 777 14 1272
QDA. SAN
CARLOS 2300 949 22 2238
QDA. SAN
ISIDRO 1587 903 15 991
QDA. SAN JOSE 1410 700 11 385
QDA. SAN
PABLO 1787 882 14 757
QDA. SANCHEZ 1378 1198 18 998
QDA. SANTA
INES 2141 946 22 1734
QDA.
SURRUCUCO 1377 717 9 294
QDA. TEORAMA 1297 919 11 394
QDA. VEGAS 1975 558 10 383
QDA. BRANDY 4455 967 68 14802
QDA. EUSEBIO 4556 251 45 5838
QDA. TOMAS 4564 536 44 2243
Total general 2714 899 291 86765

Fuente. E.O.T TEORAMA 2000

Las caracteristicas fisicas de una microcuenca forman un conjunto que influye profundamente
en el comportamiento hidrolégico de dicha zona tanto a nivel de las excitaciones como de las
respuestas de la microcuenca tomada como un sistema. Asi pues, la caracterizacion sistematica
de los parametros fisicos de las microcuencas es de gran utilidad para conocer su estado actual
donde se desarrollan conflictos y restricciones del recurso, generada por la intervencion
antrdpica. Por lo tanto es necesario el desarrollo de programas, proyectos y acciones con un

enfoque social y ambiental para su sostenibilidad y mejora de su calidad.

3.1.2.1.3.23. Situacién Actual de las Fuentes Abastecedoras
En los siguientes cuadros se describe la situacidn actual de las fuentes abastecedoras donde

todas presentan un alto grado de deforestacion, debido a la actividad econémica de la agricultura
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que se desarrolla en gran parte del territorio del municipio de Teorama, ademas del deterioro y la

falta de encerramiento de las BOCATOMAS.

Tabla 13. Situacion Actia Fuente Abastecedora Buga

Nombre de la fuente: BUGA

Localizacion georreferenciada

X
1422226,139

Y
1084043,128

Z

Estado de proteccion: se adelantan acciones para contrarrestar la perdida de vegetacion

Problemas que afronta

Item Descripcion del | causas efectos
problema

deforestacion Deforestacion Expansion de la | Perdida de flora y
creciente  extractiva | frontera agricola fauna  propia  del
en su area de bosque bosque
natural

cantidad Debido a la | deforestacion indice de regulacion
intervencion hidrica presenta un
antropica se  ha alto grado de
reducido la afectacion en época
vegetacion en  sus de verano
alrededores
generando
disminucion en su
caudal

deterioro Las estructuras se | Falta labores de | Alteracion de las
encuentran en buen | mantenimiento y | condiciones
estado de | encerramiento fisicoquimicos y
conservacion, sin microbiologicas
embargo la estructura
no cuenta con sistema
de  proteccion o
encerramiento 'y se
evidencia presencia
de bovinos en la zona.

caracteristicas

Usos del suelo: uso agricola

Actividades desarrollas por la empresa

actividad Fecha valor

Siembra de 500 é&rboles | Noviembre de 2016 500.000,00

nativos

Mantenimiento de arboles Enero de 2017 130.000,00




Fuente. Pasante del Proyecto

Tabla 14. Situacion Actual Fuente Abastecedora Cuatro Esquinas
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Nombre de la fuente: CUATRO ESQUINAS

Localizacién georreferenciada

natural

X Y Z

1422742 ,546 1084459,260 1215

Estado actual de proteccion

Item Descripcion del | causas efectos
problema

deforestacion Deforestacion Expansion de la | Perdida de flora y
creciente  extractiva | frontera agricola fauna  propia  del
en su area de bosque bosque

conservacion, sin
embargo la estructura
no cuenta con sistema
de proteccion o
encerramiento 'y se
evidencia presencia
de bovinos en la zona.

cantidad Debido a la | deforestacion indice de regulacion
intervencion hidrica presenta un
antropica  se  ha alto grado de
reducido la afectacion en época
vegetacion en  sus de verano
alrededores
generando
disminucion en su
caudal

deterioro Las estructuras se | Falta labores de | Alteracion de las
encuentran en buen | mantenimiento y | condiciones
estado de | encerramiento fisicoquimicos y

microbioldgicas

caracteristicas

Usos del suelo: uso agricola

Actividades desarrollas por la empresa

actividad Fecha valor
Siembra de 500 arboles | Noviembre de 2016 500.000,00
nativos

Mantenimiento de arboles Enero de 2017 130.000,00

Fuente. Pasante del Proyecto



Tabla 15. Situacion Actual Fuente Abastecedora Aposentos
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Nombre de la fuente; APOSENTOS

Localizacion georreferenciada

losas de concreto,
ademas de no contar
con sistema  de
proteccién 0
encerramiento 'y se
evidencia presencia
de bovinos en la zona.

Z 1423816,548 | Y 1087119,945 | Z1164

Item Descripcion del | causas efectos
problema

deforestacion Deforestacion Expansion de la | Perdida de flora y
creciente  extractiva | frontera agricola fauna  propia del
en su area de bosque bosque
natural

cantidad Debido a la | deforestacion indice de regulacion
intervencion hidrica presenta un
antropica se  ha alto grado de
reducido la afectacion en época
vegetacion en  sus de verano
alrededores
generando
disminucion en su
caudal

deterioro Las componentes del | Falta  labores  de | Pérdidas del caudal y
sistema de captacion | mantenimiento y | alteracion de las
presentan fisuras Yy | encerramiento condiciones
gritas en muros y fisicoquimicos y

microbioldgicas

Caracteristicas

Usos del suelo: uso agricola

Actividades desarrollas por la empresa

actividad Fecha valor
Siembra de 1300 arboles Diciembre de 2016 1.300.000,00
Mantenimiento de arboles Enero de 2017 338.000,00

Fuente. Pasante del Proyecto



Tabla 16. Situacion Actual Fuente Abastecedora Farache
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Nombre de la fuente: EL FARACHE

Localizacion georreferenciada

X 1423472,810 Y 1086407,783 Z 1176

I;stado actual de proteccion

Item Descripcion del | causas efectos
problema

deforestacion

Deforestacion creciente
extractiva en su area de
bosque natural

Expansidn de la frontera
agricola

Perdida de flora y fauna
propia del bosque

cantidad

Debido a la
intervencién antrépica
se ha reducido Ia

vegetacion en  sus
alrededores generando
disminucion en  su
caudal

deforestacion

indice de regulacion
hidrica presenta un alto
grado de afectacion en
época de verano

sin embargo la
estructura no cuenta con
sistema de proteccién o
encerramiento 'y se
evidencia presencia de
bovinos en la zona.

Contaminacion /calidad | Contaminacién de | Asentamientos Alteracion  de  las
aguas residuales | humanos en la rivera y | caracteristicas
domesticas de las | expansion de la frontera | fisicoquimicas y
viviendas que  se | agricola microbiolégicas del
encuentran a su agua
alrededor como también
de agroguimicos
utilizados en la
agricultura

deterioro Las estructuras se | Falta labores de | Alteracion  de las
encuentran en buen | mantenimiento y | condiciones
estado de conservacién, | encerramiento fisicoguimicos y

microbiolégicas

Caracteristicas

Usos del suelo: uso agricola

Actividades desarrollas por la empresa

actividad Fecha valor
Siembra de 1000 arboles Diciembre de 2016 1.000.000,00
Mantenimiento de arboles Enero de 2017 260.000,00

Fuente. Pasante del Proyecto
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Figura 24. Localizacion de Fuentes Abastecedoras

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.3. Objetivo Especifico 2
3.1.3.1. Actividad 4

Determinar la oferta y la demanda del recurso hidrico

3.1.3.1.1. Oferta Hidrica
Para determinar la oferta hidrica de la cuenca mayor del Rio Catatumbo el IDEAM desarrolld
el método de correlacion con la precipitacion con el fin de determinar el volumen de escorrentia

para cada estacion.

Para poder observar la correlacién precipitacion-caudal, se gener6 un hidrograma con valores
medios mensuales de cada estacion pluviométrica e hidrométrica, las estaciones hidrométricas
utilizadas pertenecen al flujo de la cuenca mayor del Catatumbo, para la cuenca mayor de rio de

Oro no se registran datos por parte del IDEAM.

Tabla 17. Datos de Estaciones Pluviométricas e Hidrométricas

Estacion

pluviométrica  Eme Feb Mar Abr May Junm Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ammal
(Imm}

CONVENCION 30 46 31 140 123 102 115 136 139 176 140 TR 1304

LAMAERAVIILA i 35 70 157 16% 75 105 145 232 172 134 33 1428
QUINCELETEAS 41 49 115 213 249 141 170 237 311 320 265 121 2250

TARRA 7773 134 209 225 202 221 275 318 347 380 268 2728
TEORAMA 30 031 S8 122 142 90 113 145 188 174 127 71 1291
]J.idruﬁt:;'ti?nn:m} Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anmal
EL CABLE 15 34 38 62 80 57 50 60 89 104 121 00 832

QUINCELETEAS 17 13 13 23 41 30 19 24 45 53 490 131 367

Fuente. IDEAM
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Las estaciones pluviométricas tiene por objeto medir la ldmina de agua que se almacena en
una superficie horizontal, esto lo hacen por medio de pluvidgrafos, los cuales son aparatos
registradores automaticos encargados de medir la precipitacion durante cortos periodos de
tiempo. Para caracterizar el régimen de las lluvias de una estacion se establece la curva de las

alturas medias mensuales para cada uno de los meses del afio.

Los datos de la precipitacién dependen de las caracteristicas climatoldgicas del lugar y de la
elevacion del aire. NingUn territorio, por muy cercano que se encuentre a otro tendré la misma

precipitacion.

La curva de distribucién mensual de la pluviométrica, da una vista del comportamiento de las
lluvias en el territorio, se puede deducir que Teorama (diferenciada con el color rosado), presentd
para el afio en estudio precipitaciones altas alrededor de los meses de Mayo y Septiembre y bajas

precipitaciones a comienzos del afio.
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Figura 25. Distribucion Mensual de la Pluviometria y Caudal
Fuente. E.O.T TEORAMA, 2000
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La variacion sistematica de estas precipitaciones cataloga a Teorama dentro del régimen

subecuatorial; es decir, dos periodos al afio de lluvias y dos de sequias.

Como se aprecia en la hidrograma, existe una correlacion mensual entre precipitacion y
caudal de escorrentia, el porcentaje relacional caudal sobre precipitacion (Q/P) se calcula con la
precipitacién media de la estacion hidrométrica y su caudal. El resultado del anterior andlisis es

que un 65% de aproximadamente la precipitacion se convierte en escorrentia.

En la siguiente tabla se muestra la oferta de las microcuencas abastecedoras del acueducto,

teniendo en cuenta su precipitacion media y un caudal ecoldgico del 30%.

Tabla 18. Oferta de las Microcuencas Abastecedoras del Acueducto de Teorama

Microcuencas Oferta caudal Oferta ecologico Oferta total

) "65% p" (m¥ano) "30%" (m3/ano) (m3/afio)
QDA JOAQUIN_SANTOS 18,366,853 5,510,056 12,856,797
QDA TEORAMA 3.324.291 997.287 2.327.003

Fuente. E.O.T TEORAMA 2000

3.1.1.1.2. Demanda hidrica
La poblacion de Teorama utiliza intensamente el recurso hidrico tanto para sus necesidades
basicas como para las diferentes actividades agricolas.
Demanda por uso agricola. Esta se evalUa de acuerdo al uso consuntivo de cada sistema,
proporcionando el caudal necesario para su crecimiento y desarrollo. La fuente abastecedora de
Buga es usada indiscriminadamente para uso de cultivos caracteristicos de la region.
Demanda por poblacion. De acuerdo a la poblacion existente en el municipio se calcula a razon
de la dotacion neta per-capita de 282 Its/habitante/dia. Las fuentes abastecedoras de esta dotacion

son: Q. Joaquin Santos, Q. El Farache y Q.



Aposentos, perteneciente a las microcuencas Qda. Joaquin Santos y Qda. Teorama.

Tabla 19. Demanda de las microcuencas abastecedoras del acueducto municipal

Microcuencas Demanda Demanda poblacion Demanda
) cultive (m3/afio) (m3/afo) total (m3/afio)
QDA JOAQUIN_SANTOS 1.068 438 43113 1,111,551
QDA TEORAMA 43.036 12,997 56.033

Indice de Escases

Para evaluar la relacion que existe entre la oferta hidrica disponible y las condiciones de
demanda predominantes en una unidad de analisis seleccionada, se considera la clasificacion

citada por Naciones Unidas en la cual se expresa la relacion entre aprovechamientos hidricos
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como un porcentaje de la disponibilidad de agua. En esta relacion cuando los aprovechamientos

representan mas de la mitad de la oferta disponible se alcanza la condicion més critica de

acuerdo a esta clasificacion el indice de escasez se agrupan en 5 categorias:

Tabla 20. indice de Escases

Ind. De escasez Rango Concepto
No significativo < 1% La demanda no es significativa con relacion a la oferta
Minimo 1-10%  La demanda es muy baja con respecto a la oferta
Medio 11-20%  La demanda es baja con respecto a la oferta
Medio Alto 21-50%  La demanda es apreciable
Alto =50% La demanda es alta con respecto a la oferta

Fuente: E.O.T TEORAMA, 2000
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Tabla 21. Indice de Escases de las Microcuencas Abastecedoras del Municipio de Teorama

Alicrocuencas Indice escasez
Qda Joaquin Santos 9%
Qda. Teorama 2%

Fuente: E.O.T TEORAMA, 2000

Se aprecia que las microcuencas corresponden al rango de 1 - 10% donde la demanda es muy
baja con respecto a la oferta; esto seria cierto si se captara de las quebradas menos del 50% del
caudal minimo de la fuente, pero debido al disefio de captaciones, donde todo el caudal de las
quebradas es captado, el indice de escasez se encuentra en el rango de >50%, porque aguas abajo
de las captaciones no se encuentra presencia del liquido afectando considerablemente el

ecosistema.

3.1.3.1.3. Demanda Hidrica

3.1.3.1.3.1. Andlisis y Distribucion de la Poblacion Actual

El Municipio de Teorama es considerado un expulsor de poblacion, especialmente hacia la
provincia de Ocafia y la capital del Departamento. Se hace referencia a este municipio bajo la
categoria de atraso y estancamiento, debido al alto indice de analfabetismo en la zona rural y
especialmente a los afios de conflicto armado que vivieron los cuales obligaron a los pobladores
a abandonar sus tierras para aventurarse en blsqueda de nuevas oportunidades que les

garantizaran seguridad y tranquilidad.

Para Teorama, en especial y para los demas municipio de Colombia que se encuentran en la
misma situacion, se les recomienda que en tiempo de crisis deben unirse las comunidades,

sumando esfuerzos para encarar todas las dificultades que presentan en todos sus sectores, todas
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las limitantes y en medio de ellas avanzar y progresar. Sélo con un gran trabajo armonioso de la
Comunidad Teoramense podran reducir sus indices de miseria y en consecuencia, iniciar calidad
de vida en sus pobladores de la cual en la actualidad adolecen, muy especialmente la Comunidad

Rural.

En la tabla se muestran los registros histéricos de poblacién del municipio de Teorama, en el
sector urbano haciéndose notar la disminucion de la poblacion especialmente los afios1964 y

1985.

Tabla 22. Dindmica de la Paoblacién en el Sector Urbano

AfRo0Ss

1938 1951 1964 1985 1993 2005
1775 2043 1820 1422 1522 1820
Fuente. Pasante del Proyecto

poblacion

La poblacién del municipio de Teorama al igual que muchos municipios de Norte de

Santander y del pais se ha visto influenciada por acciones de violencia y desplazamiento de las
personas hacia sectores donde encuentran mejor calidad de vida; es por esto que se presenta gran

variacion entre los datos recopilados sobre la poblacion especifica.

3.1.3.1.3.2. Paoblacion Actual

Tabla 23. Poblacién Actual

GENERO LOCALIZACION GEOGRAFICA
GRUPO ETAREO CENTRO
MUJERES HOMBRES RURAL URBANO oo\
0-6 ANOS (PRIMERA
INFANCIA) 150 140 290
7-14 ANOS (INFANCIA) 315 275 590
15 -17 ANOS 8
(ADOLESCENCIA Y 300 289 589

JUVENTUD)
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18 -26 ANOS (JUVENTUD) 260 248 508
27 -59 ANOS (ADULTO) 310 209 609
60 ANOS EN ADELANTE

(ADULTO MAYOR) 114 100 214
TOTAL DE LA

o on 1449 1351 2800

Fuente. DANE 2015, ficha kit territorial

3.1.3.1.3.3. Proyecciones de la Poblacion
En relacién al célculo de la poblacion futura, debido a su importancia en el desarrollo de
cualquier proyecto, es fundamental fijar el horizonte de éste, debido a que en la medida en que se

supla la demanda se obtendra un desarrollo satisfactorio del mismo.

El periodo de disefio se establecera para 25 afios, con el propésito de determinar el valor
futuro de la demanda que se requiere para el analisis OFERTA vs DEMANDA que se presenta
en el PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA en este municipio. Asi
mismo, evaluar las consideraciones para el horizonte del proyecto que comprende la duracion de
los elementos fisicos, incertidumbre en la proyeccion de la poblacion, factores econdémicos,

factibilidad de hacer ampliaciones y la capacidad de funcionamiento del sistema de acueducto.

La poblacién se calcula tomando como base el método de proyeccion geométrica, el cual es

avalado por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico
(RAS).

Tabla 24. Meétodos de Calculos Permitidos Segun el Nivel de Complejidad del Sistema

Método a Nivel de complejidad del sistema

emplear bajo Medio Medio alto alto
Aritmético,

geométrico y X X

exponencial
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Aritmético  +
geométrico
+exponencial +
otros
Por
componentes X X
(demograficos)
Detallar por
zonas y detallar X X
densidades

Fuente. RAS 2000

Para el ejercicio de las proyecciones de la poblacion se ha establecido el afio 2038, que
cumple con el periodo méximo de disefio de 25 afios fijado por la Resolucion 2320 de 2009 que

modifica el articulo 69 de la Resolucién 1096 de 2000.

A continuacion se presentan los métodos estudiados en este proyecto, en base a los datos

histéricos de los censos del DANE, asi:

3.1.3.1.3.4. Seleccion del método de proyeccion de poblacion
La poblacién se calcula tomando como base el método de proyeccion geométrica, el cual es

avalado por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico
(RAS).
PF =Pox(1+r)n
Donde:
Pf = Poblacion futura en n afios.
Po = Poblacion actual.

r = Tasa de crecimiento anual de la poblacion.



N = Periodo de disefio.
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Las proyecciones de la poblacion de la cabecera municipal para el periodo de disefio tomando

como base la poblacion actual y el promedio de la tasa de crecimiento para el municipio de

Teorama se presentan en la Tabla.

Tabla 25. Proyecciones de la Poblacion de la Cabecera Municipal

Afio poblacion Afo Poblacion
2016 2856 2029 3694
2017 2913 2030 3768
2018 2971 2031 3844
2019 3031 2032 3921
2020 3091 2033 3999
2021 3153 2034 4079
2022 3216 2035 4161
2023 3280 2036 4244
2024 3346 2037 4329
2025 3413 2038 4415
2026 3481 2039 4504
2027 3551 2040 4594
2028 3622 2041 4686

Fuente. Pasante del Proyecto

3.1.3.1.3.4. Demanda Hidrica

Con base en los parametros definidos por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable

y Saneamiento Basico (RAS), para la poblacidn objeto del presente estudio correspondiente a la

cabecera municipal de Teorama; se realiza el andlisis de la demanda del sistema de acueducto, el

cual permite apreciar la cantidad de agua que se necesitara en el futuro, permitiendo establecer la

necesidad de planes de expansion y mejoramiento del sistema de acueducto.

Nivel de complejidad del sistema
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Segun la poblacion del afio 2015 para el estudio de la demanda (2800) y la poblacion
proyectada para el andlisis de los componentes fisicos del sistema de acueducto (4686
habitantes), el nivel de complejidad es medio, segun lo establece el Reglamento Técnico del

Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS).

Tabla 26. Nivel de Complejidad del Sistema

. . Poblacion en la zona urbana Capacidad econdmica de los
Nivel de complejidad

(habitantes) usuarios
Bajo <2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio alto 12501 a 60000 Media
Alto > 60000 Alta

Fuente. RAS 2000

Dotacion neta del consumo

La dotacion neta segun el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
(RAS) corresponde a la cantidad minima de agua requerida para satisfacer las necesidades
basicas de un habitante, sin considerar las pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto. La
dotacion neta depende del nivel de complejidad del sistema y sus valores minimo y maximo se

establecen de acuerdo como se muestra en la tabla 8.

Tabla 27. Dotacion neta del Consumo

Nivel de complejidad Dotacioén neta minima Dotacion nfeta
(It/hab.*dia) (Its/hab.*dia)
Bajo 100 150
Medio 120 175
Medio alto 130 -
Alto 150 -

Fuente. RAS 2000
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Teniendo en cuenta la temperatura predominante en el municipio de 22°C se hace necesario

hacer correccion por temperatura a la dotacion neta.

Tabla 28. Dotacion neta Correccion Temperatura

Nivel de Clima célido (+de Clima templado Clima frio
complejidad 28°C) (20°C - 28°C) (-20°C)
Bajo +15% +10%
Medio +15% +10% No se admite
Medio alto +20% +15% correccion por clima
Alto +20% +15%

Fuente. RAS 2000

Dado que el nivel de complejidad es Medio, la dotacion neta se establece entre los rangos
minimos y maximos de 120-175 Its/hab-dia, tomando un 10% de variacion debido al clima, la

dotacion neta definitiva se encuentra entre 132-193 lts/hab-dia.

La dotacion de la poblacidn se estima considerando dotaciones reales de poblaciones muy

similares a ésta asi:

Lavado de ropas: 15 Lts/Hab/dia.
Cocina: 30 Lts/Hab/dia.

Aseo Vivienda: 10 Lts/Hab/djia.
Aseo Personal: 55 Lts/Hab/djia.
Uso de servicios: 15 Lts/Hab/dia.
Riego de Jardines: 10 Lts/Hab/dia.
Total: 135 Lts/Hab/dia.

Corregida por temperatura la dotacion real es de 150 Lts/Hab/dia.
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Dotacién bruta de consumo. Comprende la dotacion neta méas un porcentaje de pérdidas que
se pueden presentar en la aduccion, conduccion o por necesidades de la planta de tratamiento o
pérdidas técnicas del sistema de acueducto. Esta dada en litros/hab = dia. El porcentaje de
pérdidas se toma de 30%, segun lo establecido en la tabla del RAS para un nivel de complejidad

medio.

Tabla 29. Nivel de Complejidad para la Dotacion Bruta

Porcentaje de perdidas admisibles para el

Nivel de complejidad calculo de la dotacion bruta

Bajo 40%
Medio 30%
Medio alto 25%
Alto 20%

Fuente. RAS 2000

Dotacion Bruta = Dotacion Neta = 150 = 214.30 Lts/hab*dia
(1- % de perdidas) (1-0.30)

3.1.3.1.4. Caudales de Disefio
Los caudales de disefio, son los utilizados para determinar la capacidad de los equipos,
dispositivos y estructuras de un sistema determinado; es decir son los empleados en el disefio de

los diferentes elementos de los sistemas de acueducto y alcantarillado.

3.1.3.1.5. Caudal medio diario (QMD)

De acuerdo con el Reglamento Técnico del Sector de Agua

Potable y Saneamiento Basico (RAS) es el caudal medio calculado para la poblacion
proyectada teniendo en cuenta la dotacion bruta asignada. Corresponde al promedio de los

consumos diarios en un periodo de un afio y puede calcularse mediante la siguiente ecuacion:

Caudal Medio Diario (Qmd) = (Poblacion * Dotacion bruta)/ 86.400 seg.
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3.1.3.1.6. Caudal méximo diario (QMD)

Es el consumo méaximo registrado durante 24 horas y durante un periodo de un afio. Se
Calcula multiplicando el caudal medio diario por el coeficiente de consumo méximo diario
K1 especificado por el RAS asi:

Tabla 30. Coeficiente de Consumo Maximo diario Kl, segun el nivel de complejidad del sistema

NIVEL DE COMPLEJIDAD K1
Bajo 1.3
Medio 1.3
Medio alto 1.2
Alto 1.2

Fuente. RAS 2000

Este coeficiente se obtiene de la relacion entre el mayor consumo diario y el consumo medio
diario, utilizando los datos registrados en un periodo minimo de un afio, en caso de sistemas
nuevos y sitios en donde no existan registros el coeficiente de consumo méximo diario depende

del nivel de complejidad del sistema.
Caudal Méaximo Diario (QMD) = K1 * Qmd

3.1.3.1.7. Caudal méximo horario (QMH)
El caudal méaximo horario, QMH, corresponde al consumo maximo registrado durante una
hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el caudal de incendio. Se calcula como el caudal

méaximo diario multiplicado por el coeficiente de consumo méaximo horario, k2.
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Tabla 31. Coeficiente de Consumo méximo horario, K2, Segun el nivel de complejidad del
sistema

Red menor de

Nivel de complejidad distribucion Red secundaria Red matriz
Bajo 1.6 - -
Medio 1.6 1.5 -
Medio alto 1.5 1.45 1.4
Alto 15 1.45 14

Fuente. RAS 2000

El coeficiente de consumo maximo horario con relacién al consumo méaximo diario, k2, puede
calcularse, para el caso de ampliaciones de sistema de acueducto, como la relacion entre el
caudal maximo horario, QMH, y el caudal méximo diario, QMD, registrados durante un periodo

minimo de un afio, sin incluir los dias en que ocurran fallas relevantes en el servicio.



Caudal Mé&ximo Horario (QMH) = QMD*k2
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En la siguiente tabla se muestran los caudales estimados para el posterior analisis de los

componentes del sistema de acueducto de acuerdo a lo estipulado segun el RAS.

Tabla 32. Proyeccion de la Poblacion y Caudales Estimados Segun RAS

D. Neta

D. bruta

afio  Pf(hab)  (L/hab-  (/hab- ((QI”;‘;' K1 ?LMS K2 %MS')*
dia) dia) P P P
2016 2856 150 2143 708 13 9.20 16 1472
2017 2913 150 2143 723 13 9.39 16 1502
2018 2971 150 2143 737 13 9.58 16 1533
2019 3031 150 2143 752 13 9.78 16 1565
2020 3001 150 2143 767 13 9.97 16 1595
2021 3153 150 2143 782 13 1017 16 1627
2022 3216 150 2143 798 13 1037 16 1659
2023 3280 150 2143 814 13 1058 16 1693
2024 3346 150 2143 829 13 1078 16 1725
2025 3413 150 2143 847 13 1101 16 1762
2026 3481 150 2143 863 13 1122 16 1795
2027 3551 150 2143 881 13 1145 16 1832
2028 3622 150 2143 898 13 1167 16 1867
2029 3694 150 2143 916 13 1191 16 1905
2030 3768 150 2143 935 13 1216 16 1946
2031 3844 150 2143 953 13 1239 16  19.82
2032 3921 150 2143 973 13 1265 16 2024
2033 3999 150 2143 992 13 1290 16 2064
2034 4079 150 2143 1012 13 1316 16 2106
2035 4161 150 2143 1032 13 1342 16 2147
2036 4244 150 2143 1053 13 1369 16 2190
2037 4329 150 2143 1074 13 1396 16 2234
2038 4415 150 214.3 10.95 1.3 14.24 1.6 22.78
2039 4504 150 2143 1117 13 1452 16 233
2040 4594 150 2143 1139 13 1481 16 2367
2041 4686 150 214.3 11.62 1.3 15.11 1.6 24.18

Fuente. Pasante del Proyecto

3.1.4.1 Actividad 6y 7

Realizar visitas técnicas de campo para hacer la revision del acueducto en lo relacionado a su

infraestructura (bocatomas, desarenador, almacenamiento, distribucion) y sistema de tratamiento.
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Revisar el estado actual de la prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado.

3.1.4.1.1 Diagnostico de Infraestructura Hidraulica
A continuacion se describe cada uno de los componentes del sistema de acueducto municipal

de Teorama
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Tabla 33. Componentes del Sistema

Componentes del sistema

dimensiones
componente descripcion Dimensiones (m) Rejilla didmetro Longitud Estado actual
(cm) (m)
Bocatoma de fondo capta El sistema de captacion se
agua de la quebrada Buga. encuentra en regular estado
Bocatoma 1 Abastece el 5% de la de conservacion. Se
Buda poblacion. El sistema cuanta 5 60x30 1 evidencia falta de labores de
g con camara de recoleccion y mantenimiento ya que se
los excesos son descargados presenta acumulacion de
en la fuente vegetacion.
El sistema de aduccion se
Aduccion 1 Tiene un didmetro de 8” RDE 4” RDE encuentra en buen estado
Buga . 30 trasporta agua desde la
26 con una longitud de 30 m. 21 -
captacién 1 hasta el tanque
Desarenador 2
Estructura construida en La estructura actualmente se
Desarenador cemento con camara de encuentra fuera de servicio
1 aquietamiento, camara 35x1.2 4 ya que presenta fisuras y
Buga sedimentadora y camara de grietas. No cuenta con
salida sistema de proteccion.
Tuberia en PVC de 2” de
Conduccion _dlametro y800m . 2” RDE
aproximadamente de longitud 800 Se encuentra en buen estado
No. 1 Buga 21
desde la bocatoma 1 hasta la
PTAP
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Bocatoma 2
Cuatro Esquinas

Bocatoma de fondo capta
agua de la quebrada cuatro
esquinas abastece el 70%
de la poblacion. El sistema
cuenta con camara de
recoleccion, los excesos
son descargados en la
fuente hidrica

200X40

El sistema de captacion se
encuentra en buen estado de
conservacion cuenta con
una cerca perimetral de
alambre como sistema de
proteccion

Aduccion 2
Cuatro Esquinas

Cuenta con una tuberia de
4” RDE 21 con una
longitud de 10 metros
desde la bocatoma 2 hasta
el desarenador 2

8” RDE
26

30

El sistema de aduccion se
encuentra en buen estado en
general. La tuberia se
encuentra completamente
protegida

Desarenador No. 2
Cuatro Esquinas

Desarenador convencional
es abastecido por las
quebradas Buga y Cuatro
Esquinas. Se encarga del
pretratamiento del 75% de
caudal. Estructura
construida en concreto
recibe la tuberia de paso
directo de la bocatoma Nol

8X2

La estructura de
desarenacion se encuentra
en buen estado de
conservacion, sin embargo
no cuenta con sistema de
proteccién

Conduccién No. 2
Cuatro Esquinas

Tuberia en PVC de 6” RDE
21 con aproximadamente
5000m de longitud desde
bocatoma 3 hasta la PTAP

6” RDE
26

5000

Se encuentra en regular
estado debido a los afios de
funcionamiento
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Bocatoma No.3 El

Bocatoma de fondo capta
agua de la quebrada
Farache, abastece el 20%

Los componentes del
sistema de captacion se
encuentran en regular

de la poblacién cuenta con 2 150X40 1 estado de conservacion. La
Farache . - -
camara de recoleccion, los rejilla de fondo se encuentra
excesos son descargados en colmatada
la fuente hidrica
Tuberia de PVC de 6” de
didmetro, presenta una El sistema de aduccidn se
Aduccion No. 3 el longitud de 10 m desde la 4” RDE encuentra en mal estado,
bocatoma 3 hasta el 20 presenta huecos y se
farache . 21
desarenador 3, la tuberia encuentra totalmente
esta completamente descubierta
descubierta y en mal estado
De§arenador tipo La estructura de
convencional, es abastecido .
desarenacion se encuentra
de la quebrada el Farache
en buen estado, no se cuenta
Desarenador No. 3 se encarga del ) -
. 5.85X2.7 15.8 con sistema de proteccion lo
El Farache pretratamiento del 20% del :
7 que hace que hojas y
caudal de abastecimiento. ) .
. material vegetal seco caiga
Estructura construida en
sobre sus aguas
concreto
Tuberia en PVC de 4” de
Conduccion No 3 RDE .21 con 1800 m 4” RDE
aproximadamente de 1800 Se encuentra en buen estado
El Farache . 21
longitud desde la bocatoma
3 hasta la PTAP
Bocatoma de fondo capta
agua de la quebrada los Los compontes de captacion
0,
Bocatoma No. 4 | Aposentos. Abastece el 5 % 15 150X30 1 se encuentran en buen

Los Aposentos

de la poblacién. El sistema
cuenta con camara de
recoleccion los excesos son

estado de conservacion
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descargado en la fuente
hidrica

Aduccién No. 4
Los Aposentos

Tuberia en PVC de 6” de
diametro presenta una
longitud de 8 metros desde
la bocatoma 4 hasta el
desarenador 4, la tuberia
estd completamente
protegida y transporta el
5% del caudal de
abastecimiento

4” RDE
21

30

El sistema de aduccién tiene
buena capacidad hidraulica,
no se presenta grande
acumulacion de sedimentos
debido a su corta longitud.
La tuberia se encuentra
completamente protegida

Desarenador No. 4
Los Aposentos

Desarenador tipo
convencional es abastecido
por la quebrada Aposentos.

Se encarga del
pretratamiento del 5% del
caudal de abastecimiento.

estructura construida en
concreto

6,5X2,5

16.3

La estructura de
desarenacion se encuentra
en regular estado. Ademas

de contar con sistema de
proteccion.

Conduccion No. 4
Aposentos

Tuberia en PV con
diametro de 2” RDE 21 con
aproximadamente 800 m de
longitud desde la bocatoma

4 hasta la PTAP

2” RDE
21

800

En buen estado

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.5.1. Actividad 8
Actualizar el nimero de usuarios y redes para evitar la pérdida de agua por redes fraudulentas

o clandestinas

3.1.5.1.1. Identificacion de Infractores

Tabla 34. Identificacién de Infractores

Bocatoma Cuatro Esquinas

Enrique Vega
Aguas abajo Benjamin Duran
Salvador Flérez
Cristobal Carvajalino
Juan Ropero
Ranquelina Pedroza
Lazaro Vega
Enrique Vega
Eduardo
Bocatoma Farache
Nery Nelson Baene
Rafael Carrefio
Bocatoma Buga

Aguas arriba

Aguas abajo

Aguas abajo Jesus Lobo
Aguas arriba Nelly Hernandez
Bocatoma Aposentos
Aguas abajo Isidro Pedroza
Aguas arriba Antonio Santiago

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.6.1. Actividad 9

Elaborar cartografia de las microcuencas abastecedoras del acueducto municipal,

e || e

|

#a| [T

Figura 26. Ubicacion de Captaciones
Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.7. Objetivo Especifico 3

3.1.7.1. Actividad 1, 2,3y 4

3.1.7.1.1. Formulacion del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua
Se debe tener en cuenta que el uso eficiente y eficiente del agua tiene un papel fundamental en el
desarrollo sustentable; esto significa, el uso presente de los recursos, de tal modo que las futuras
generaciones también puedan tener la cantidad y calidad suficientes para satisfacer sus propias
necesidades y las de su medio ambiente. La administracion publica Cooperativa APC Agua de
Teorama siendo consciente de la importacion de establecer programas para el uso eficiente y
ahorro del agua, parte de un principio muy importante el cual se enmarca en darle la importancia
necesaria al cuidado y la proteccion necesaria de las cuencas que abastecen el municipio. Es asi
como la empresa con la formulacion y la implementacion del programa pretende comenzar un
cambio de paradigma a nivel institucional y comunitario partiendo de acciones encaminadas a la

preservacion y conservacion del recurso hidrico.

3.1.7.1.1. .Propuesta del Plan

El presente plan pretende a través de su implementacion convertirse en la guia por medio del
cual se garantizara una administracion eficiente y control integral del recurso a fin de orientar su
uso y su racionalizacién a los usuarios e involucrados de servicio de acueducto urbano. Para la
formulacion del PUEAA se desarrollan programas y proyectos encaminados al ahorro y uso

eficiente del recurso hidrico.

3.1.7.1.2. Objetivos del programa
e Establecer las medidas necesarias para garantizar que las necesidades de agua potable

proyectadas a los 5 afios de alcance del plan sean suplidas.
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e Mejorar las condiciones de prestacion del servicio en los componentes de calidad y

continuidad a traves de la optimizacion del sistema en general.

e Promover la cultura de ahorro del agua, basado en la capacitacion y sensibilizacion de la

comunidad para la conservacion del recurso hidrico y la calidad del servicio
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Programa 1. Conservacién y Proteccién en las Fuentes de Abastecimiento

En el diagnostico realizado a las fuentes abastecedoras del municipio de Teorama mas del
80% de estas, presentan un alto grado de deforestacion debido a que los terrenos son utilizados

para la actividad agricola.

e Existen muy pocas zonas destinadas a la proteccion y conservacion del recurso hidrico.

e No existe concientizacion de la comunidad en el buen manejo del recurso hidrico

e Perdida de la cobertura vegetal, por el mal uso del suelo debido a la expansién de la frontera
agricola

e Disminucion del caudal

e Tala de bosques en los nacimientos de agua.

e Quema de bosques en zonas aledafias a las fuentes hidricas.

e Extraccion de lefia como fuente energética para consumo domestico

e Escasa cobertura de las areas dirigidas a la conservacion ambiental y débiles politicas

encaminadas al uso adecuado de las mismas.
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Tabla 35. Proyecto 01. Compra de Predios en las Fuentes Abastecedoras

Ficha del proyecto

Programa: proteccion y conservacion en las fuentes abastecedoras

NUmero del proyecto: 01

Nombre del proyecto: Compra de predios en las fuentes abastecedoras del municipio de Teorama
para su proteccion y conservacion.

Componente al cual va dirigido: la compra de predios en las fuentes que abastecen el casco urbano
se dirige a mejorar la calidad ambiental del recurso hidrico y aumento en su caudal.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

En épocas de verano las fuentes que abastecen al acueducto municipal disminuyen su caudal debido
a que en algunas veredas del municipio de Teorama donde quedan las fuentes abastecedoras se
presenta alto grado de deforestacion generada por la ampliacion de la frontera agricola. El proyecto
busca minimizar los impactos ambientales y sociales por medio de la compra de predios en esta zona

Justificacion: desarrollo de este proyecto permitira un aumento de caudal del agua suministrada por
el acueducto municipal, ya que la presencia de vegetacién en el nacimiento de agua genera un
aumento en la cantidad, como también la sostenibilidad ambiental del recurso hidrico para prevenir
y aminorar indices de escasez de agua.

Obijetivos del proyecto

Descripcion del proyecto: el proyecto consiste en la compra de un terreno de hectareas denominado
La Fortuna, ubicado en la vereda Cuatro Esquinas, donde se reforestaran las zonas afectadas con
especies nativas.

Lugar donde se va ejecutar: compra de un terreno en la vereda

Obras y actividades a desarrollar:
1. Trabajo de campo para la caracterizacion de areas.
2. Avalud y seleccidn del terreno que se va a adquirir
3. Elaboracion de la documentacion para la compra de los predios seleccionados y realizacién
de pagos
4. Legalizacion de documentos — escrituras
5. proceso de recepcion y delimitacion

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afos

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Topdgrafo para el levantamiento de la informacion, recursos logisticos para el desplazamiento,
ingeniero agrénomo, recursos logisticos para la elaboracion de la documentacion y la legalizacion
de las escrituras

Responsables de su ejecucion: ALCALDIA DE TEORAMA 100%

Accion a item Responsable periodo recursos
ejecutar
Trabaio de Alcaldia Segundo
J No. de visitas | municipal de semestre de 5.000.000,00
campo
Teorama 2017
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Avaluo del
terreno y Primer
seleccion de informe semestre de 2.000.000,00
los predios a 2018
comprar
Elaboracion de
la
dz(r:;rlgeg?ﬁ'(?g Facturacion y Segundo
P P compra de semestre de 160.000.000,00
de los predios .
A predios 2018 y 2019
seleccionados
y realizacion
de pagos
Legalizacion Primer
docur‘:}in s | escrituras ;%Tgs%elge 6.000.000,00
escrituras 2020-2021
total 173.000.000,00

Beneficios que genera:
Sostenibilidad del recurso hidrico
Abastecimiento continuo

Calidad de vida debido a la ampliacion de la cobertura
Evitar erosion del suelo

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 36. Proyecto 02. Reforestacion de la Fuente Abastecedora Aposentos

Ficha del proyecto

Programa: proteccion y conservacion en las fuentes abastecedoras

NUmero del proyecto: 02

Nombre del proyecto: reforestacion en la fuente abastecedora Aposentos

Componente al cual va dirigido: la reforestacion de la fuente abastecedora conlleva a mejorar la calidad
del recurso y el aumento del caudal.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

En épocas de verano las fuentes que abastecen al acueducto municipal disminuyen su caudal debido a
que en algunas veredas del municipio de Teorama donde quedan las fuentes abastecedoras se presenta
alto grado de deforestacion generada por la ampliacion de la frontera agricola. El proyecto busca
minimizar los impactos ambientales y sociales por medio de la reforestacion de los predios adquiridos
en cada una de las fuentes abastecedoras.

Justificacion: desarrollo de este proyecto permitird un aumento de caudal del agua suministrada por el
acueducto municipal, ya que la presencia de vegetacion en el nacimiento de agua genera un aumento
en la cantidad, como también la sostenibilidad ambiental del recurso hidrico para prevenir y aminorar
indices de escasez de agua.

Obijetivos del proyecto

Delimitar areas de proteccién en la cuenca para garantizar calidad y continuidad en la produccion de
agua potable, asi como el caudal ecolégico

Fortalecer el programa de reforestacién existente en la cuenca

Realizar la reforestacion para la quebrada Aposentos

Descripcion del proyecto: el proyecto consiste en la reforestacion con 1000 arboles de especies nativas
de los predios adquiridos en cada una de las fuentes

Lugar donde se va ejecutar
El proyecto se realizara en las areas de proteccion de agua de la quebrada Aposentos

Obras y actividades a desarrollar:
Compra de arboles

Ahoyado

Siembra

Abonado

mantenimiento

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas):
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econdmicos costos individuales y costos totales logisticos)
Ingeniero agronomo, técnico en manejo de reforestacion, comunidad.

Responsables de su ejecucion: APC AGUAS DE TEORAMA 100%

Accidn a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Arboles No. Segundo 750.000,00
Arboles/ha semestre
2017
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Ahoyado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
Siembra No. APC Aguas de | Segundo 200.000,00
jornales Teorama semestre
2017
Abonado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
mantenimiento No. 2018-2029- | 250.000,00
jornales 2020-2021
Total 1.600.000,00

Beneficios que genera:

Sostenibilidad del recurso hidrico

Abastecimiento continuo

Calidad de vida debido a la ampliacion de la cobertura

Evitar erosion del suelo

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 37. Proyecto 03. Reforestacion de la Fuente Abastecedora Buga

Ficha del proyecto

Programa: proteccion y conservacion en las fuentes abastecedoras

NUmero del proyecto: 03

Nombre del proyecto: reforestacion en la fuente abastecedora Buga

Componente al cual va dirigido: la reforestacion de las fuentes abastecedoras conlleva a mejorar la
calidad del recurso y el aumento del caudal.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacién, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

En épocas de verano las fuentes que abastecen al acueducto municipal disminuyen su caudal debido
a que en algunas veredas del municipio de Teorama donde quedan las fuentes abastecedoras se
presenta alto grado de deforestacion generada por la ampliacién de la frontera agricola. El proyecto
busca minimizar los impactos ambientales y sociales por medio de la reforestacion de los predios
adquiridos en cada una de las fuentes abastecedoras.

Justificacion: desarrollo de este proyecto permitira un aumento de caudal del agua suministrada por el
acueducto municipal, ya que la presencia de vegetacion en el nacimiento de agua genera un aumento
en la cantidad, como también la sostenibilidad ambiental del recurso hidrico para prevenir y aminorar
indices de escasez de agua.

Obijetivos del proyecto

Delimitar &reas de proteccidon en la cuenca para garantizar calidad y continuidad en la produccion de
agua potable, asi como el caudal ecolégico

Fortalecer el programa de reforestacién existente en la cuenca

Realizar la reforestacion para la quebrada Buga.

Descripcion del proyecto: el proyecto consiste en la reforestacion con 1000 arboles de especies nativas
de los predios adquiridos en cada una de las fuentes

Lugar donde se va ejecutar
El proyecto se realizara en las areas de proteccion de agua de las quebradas Buga

Obras y actividades a desarrollar:
Compra de arboles

Ahoyado

Siembra

Abonado

Mantenimiento

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas):
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econdmicos costos individuales y costos totales logisticos)
Ingeniero agronomo, técnico en manejo de reforestacion, comunidad.

Responsables de su ejecucion: APC AGUAS DETEORAMA 100%

Accidn a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Arboles No. Segundo 750.000,00
Arboles/ha semestre
2017
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Ahoyado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
Siembra No. APC Aguas | Segundo 200.000,00
jornales de Teorama | semestre
2017
Abonado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
mantenimiento No. 2018-2029- | 250.000,00
jornales 2020-2021
Total 1.600.000,00

Beneficios que genera:

Sostenibilidad del recurso hidrico

Abastecimiento continuo

Calidad de vida debido a la ampliacion de la cobertura
Evitar erosion del suelo

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 38. Proyecto 04. Reforestacion de la Fuente Abastecedora Cuatro Esquinas

Ficha del proyecto

Programa: proteccion y conservacion en las fuentes abastecedoras

NUmero del proyecto: 04

Nombre del proyecto: reforestacion en la fuente abastecedora Cuatro Esquinas

Componente al cual va dirigido: la reforestacion de las fuentes abastecedoras conlleva a mejorar la
calidad del recurso y el aumento del caudal.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

En épocas de verano las fuentes que abastecen al acueducto municipal disminuyen su caudal debido
a que en algunas veredas del municipio de Teorama donde quedan las fuentes abastecedoras se
presenta alto grado de deforestacion generada por la ampliacién de la frontera agricola. EI proyecto
busca minimizar los impactos ambientales y sociales por medio de la reforestacion de los predios
adquiridos en cada una de las tres fuentes abastecedoras.

Justificacion: desarrollo de este proyecto permitird un aumento de caudal del agua suministrada por el
acueducto municipal, ya que la presencia de vegetacion en el nacimiento de agua genera un aumento
en la cantidad, como también la sostenibilidad ambiental del recurso hidrico para prevenir y aminorar
indices de escasez de agua.

Obijetivos del proyecto

Delimitar &reas de proteccidon en la cuenca para garantizar calidad y continuidad en la produccion de
agua potable, asi como el caudal ecolégico

Fortalecer el programa de reforestacion existente en la cuenca

Realizar la reforestacion para la quebrada Cuatro esquinas

Descripcion del proyecto: el proyecto consiste en la reforestacion con 1000 arboles de especies nativas
de los predios adquiridos en cada una de las fuentes

Lugar donde se va ejecutar
El proyecto se realizara en las areas de proteccion de agua de las quebradas Cuatro Esquinas

Obras y actividades a desarrollar:
Compra de arboles

Ahoyado

Siembra

Abonado

mantenimiento

Tiempo necesario para la ejecucion 8detalle de fechas):
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos)
Ingeniero agronomo, técnico en manejo de reforestacion, comunidad.

Responsables de su ejecucion: APC AGUAS DE TEORAMA 100%

Accidn a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Arboles No. Segundo 750.000,00
Arboles / semestre
ha 2017
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Ahoyado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
Aguas de 2017
Siembra No. Teorama APC | Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
Abonado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
mantenimiento No. 2018-2029- | 250.000,00
jornales 2020-2021
Total 1.600.000,00

Beneficios que genera:

Sostenibilidad del recurso hidrico

Abastecimiento continuo

Calidad de vida debido a la ampliacion de la cobertura

Evitar erosion del suelo

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 39. Proyecto 05. Reforestacion de la Fuente Abastecedora EIl Farache

Ficha del proyecto

Programa: proteccion y conservacion en las fuentes abastecedoras

NUmero del proyecto: 05

Nombre del proyecto: reforestacion en las fuentes abastecedora El Farache

Componente al cual va dirigido: la reforestacion de las fuentes abastecedoras conlleva a mejorar la
calidad del recurso y el aumento del caudal.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacién, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

En épocas de verano las fuentes que abastecen al acueducto municipal disminuyen su caudal debido
a que en algunas veredas del municipio de Teorama donde quedan las fuentes abastecedoras se
presenta alto grado de deforestacién generada por la ampliacion de la frontera agricola. El proyecto
busca minimizar los impactos ambientales y sociales por medio de la reforestacion de los predios
adquiridos en cada una de las tres fuentes abastecedoras.

Justificacion: desarrollo de este proyecto permitira un aumento de caudal del agua suministrada por
el acueducto municipal, ya que la presencia de vegetacion en el nacimiento de agua genera un
aumento en la cantidad, como también la sostenibilidad ambiental del recurso hidrico para prevenir
y aminorar indices de escasez de agua.

Obijetivos del proyecto

Delimitar areas de proteccion en la cuenca para garantizar calidad y continuidad en la produccién de
agua potable, asi como el caudal ecolégico

Fortalecer el programa de reforestacién existente en la cuenca

Realizar la reforestacion para la quebrada Farache

Descripcion del proyecto: el proyecto consiste en la reforestacién con 1000 arboles de especies
nativas de los predios adquiridos en cada una de las fuentes

Lugar donde se va ejecutar
El proyecto se realizara en las areas de proteccion de agua de la quebrada Farache

Obras y actividades a desarrollar:
Compra de arboles

Ahoyado

Siembra

Abonado

mantenimiento

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas):
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos)
Ingeniero agronomo, técnico en manejo de reforestacion, comunidad.

Responsables de su ejecucion: APC AGUA DE TEORAMA 100%

Accion a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Arboles No. Segundo 750.000,00
Arboles/Ha semestre
2017
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Ahoyado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
Siembra No. Aguas de Segundo 200.000,00
jornales Teorama APC | semestre
2017
Abonado No. Segundo 200.000,00
jornales semestre
2017
mantenimiento No. 2018-2029- | 250.000,00
jornales 2020-2021
Total 1.600.000,00

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.7.1.2. Programa 2. Implementacion y mejoramiento de Redes y PTAP

Implementacién de macro medicién en la planta de tratamiento y en las captaciones
Optimizacion y ampliacién de uno de los tanques de almacenamiento del acueducto
municipal.

Adecuacién de tanques de almacenamiento

Adgquisicién de equipos de laboratorio para mejorar la calidad del agua

Reparacion de redes de redes de distribucion
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Tabla 40. Proyecto 06. Implementacion de Macro Medicién en la planta de Tratamiento

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 06

Nombre del proyecto: implementacion de macro medicion en la planta de tratamiento

Componente al cual va dirigido: uso adecuado del agua

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

El acueducto municipal de Teorama en la actualidad no cuenta con macro medicion debido a que estos
se encuentran en mal estado por lo que no se puede cuantificar el % de pérdidas generadas en la
conduccidn del agua desde la captacion hasta el tanque de almacenamiento y red de distribucion

Justificacion: la instalacién de macro medicién en el tanque de almacenamiento permitira conocer si se
ha presentado perdida de agua en los diferentes infraestructuras que conforman el acueducto

Obijetivos del proyecto
Usar de manera adecuada el recurso hidrico
Evitar pérdidas del agua suministrada

Descripcion del proyecto: se instalara dos macro medidores (entrada y salida) de la planta de tratamiento

Lugar donde se va ejecutar: tanque de almacenamiento

Obras y actividades a desarrollar

Construccion de cajas de inspeccion de macro medidores
Compra de macro medidores

Instalacion de macro medidores

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas) :
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econdmicos costos individuales y costos totales logisticos
Personal técnico para la instalacion de los macro medidores

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Accidn a Item Responsable periodo recursos
ejecutar
Construccion de | No. De cajas Primer 1.011.764,00
cajas de de inspeccion semestre de
inspeccion de construidas 2018- 2019-
macro 2020-2021
medidores
Compra de No de macro Primer 4.566.320,00
macro medidores Gobernaciony | semestre de
medidores comprados alcaldia 2018- 2019-
municipal de 2020-2021
instalacion de No. De macro Teorama Primer 400.000,00
macro medidores semestre de
medidores instalados
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2018- 2019-
2020-2021

Total

5.978.084,00

Beneficios que genera
Evitar pérdidas en el servicio
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 41. Proyecto 07. Implementacion de Macro Medicion en las Bocatomas

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccién de pérdidas

Numero del proyecto: 07

Nombre del proyecto: implementacion de macro medicion en las bocatomas

Componente al cual va dirigido: uso adecuado del agua

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance
del proyecto frente al mismo)

El acueducto municipal de Teorama en la actualidad no cuenta con macro medicion debido a que
estos se encuentran en mal estado por lo que no se puede cuantificar el % de pérdidas generadas en
la conduccion del agua desde la captacion hasta el tanque de almacenamiento

Justificacion: la instalacion de macro medicion en las bocatomas permitird conocer si se ha
presentado perdida de agua y conexiones ilegales en los diferentes infraestructuras que conforman
el acueducto

Objetivos del proyecto
Usar de manera adecuada el recurso hidrico
Evitar pérdidas del agua suministrada

Descripcion del proyecto: se instalara cuatro macro medidores, uno en cada una de las bocatomas

Lugar donde se va ejecutar: bocatomas de Aposentos, Cuatro Esquinas, Buga y Farache

Obras y actividades a desarrollar
Compra de macro medidores
Instalacion de macro medidores

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas) 5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Personal técnico para la instalacion de los macro medidores

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Accion a | item Responsable periodo recursos
ejecutar
Compra de | 2 unidad Primer 9.532.640,00
macro semestre 2018-
medidores 2019-2020-

2021
instalacion  de | 2 unidades Primer 400.000,00
macro semestre 2018-
medidores de 4” 2019-2020-

2021
Total 9.932.640,00

Beneficios que genera
Evitar pérdidas en el servicio
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto



134

Tabla 42. Proyecto 08. Adecuacion del Desarenador Cuatro Esquinas

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 08

Nombre del proyecto: adecuacion del Desarenador Cuatro Esquinas

Componente al cual va dirigido: mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacién, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

Esta estructura se encuentra en regular estado de conservacion, presentan grietas, fisuras, fugas e
infiltraciones, ademas de no contar con ningun tipo de proteccion por lo que se afecta la calidad del
agua.

Justificacion: la calidad y cantidad del agua ofertada dependen de la optimizacién del acueducto para
mayor cobertura y servicio del mismo.

Obijetivos del proyecto
Mejorar la calidad del servicio
Evitar pérdidas en el sistema

Descripcion del proyecto: la adecuacion del Desarenador consiste en mejorar la calidad del agua que
esta siendo captada por la bocatoma Cuatro Esquinas para alimentar las necesidades del casco urbano
del municipio de Teorama donde se hace necesario la adecuacion de la estructura.

Lugar donde se va ejecutar: estructura del desarenador Cuatro Esquinas del acueducto municipal de
Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Cerramiento del desarenador

Cubierta

Suministro e instalacion de rejilla en acero

Suministro e instalacion valvula de lavado tipo cortina con vastago y rueda de manejo

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas):
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil obreros
Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

analisis financieros

Accidn a | item Responsable periodo recursos
ejecutar
Cerramiento No de m? Primer 9.370.200,00
desarenador semestre 2018-

2019-2020-

Gobernacion y | 2021

Cubierta No de m? alcaldia Primer 2.060.430,00

semestre 2018-
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municipal de | 2019-2020-
Teorama 2021
Compra e | No. De rejillas Primer 407.968,00
instalacion de | compradas e semestre 2018-
rejilla instaladas 2019-2020-
2021
compra e | No. De Primer 1.629.078,00
instalacion valvulas semestre 2018-
valvula compradas e 2019-2020-
instaladas 2021
Total 13.467.676,00

Beneficios que genera
Optimizacion del sistema de acueducto
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 43. Proyecto 09. Adecuacion de los Desarenador Buga

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 09

Nombre del proyecto: adecuacion de los Desarenador Buga

Componente al cual va dirigido: mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

Esta estructura se encuentra en mal estado, presentan grietas, fisuras, fugas e infiltraciones, ademas
de no contar con ningun tipo de proteccion por lo que se afecta la calidad del agua.

Justificacion: la calidad y cantidad del agua ofertada dependen de la optimizacion del acueducto para
mayor cobertura y servicio del mismo.

Objetivos del proyecto
Mejorar la calidad del servicio
Evitar pérdidas en el sistema

Descripcion del proyecto: la adecuacion del Desarenador consiste en mejorar la calidad del agua que
estd siendo captada por la bocatoma Buga para alimentar las necesidades del casco urbano del
municipio de Teorama donde se hace necesario la adecuacion de la estructura.

Lugar donde se va ejecutar: estructura del desarenador Buga del acueducto municipal de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Suministro e instalacion tuberia de PVC RDE 21
Suministro e instalacion véalvula de compuerta
Suministro e instalacion codo HF 90°
Suministro e instalacion TEE HF

Cerramiento Desarenador

Cubierta

Suministro e instalacion de valvula de lavado
Proteccidn, aduccidn y recalce presa

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econdmicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil obreros
Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis financieros

Accidn a | item Responsable | periodo recursos
ejecutar

compra e | No de metros Primer  semestre | 3.363.150,00
instalacion lineales Gobernacion | 2018-2019-2020-

tuberia y alcaldia | 2021




137

Compra e | No de valvulas | municipal de | Primer  semestre | 1.482.300,00
instalacion compradas e | Teorama 2018-2019-2020-
valvula de | instaladas 2021
compuerta
Compra e | No. De codos Primer  semestre | 1.483.432,00
instalacion comprados e 2018-2019-2020-
codo HF instalados 2021
Compra e | No. De TEE Primer  semestre | 538.925,00
instalacion comprados e 2018-2019-2020-
TEE HF instalaciones 2021
Cerramiento | No. De m? Primer  semestre | 5.153.610,00
Desarenador 2018-2019-2020-
2021
cubierta No de m? Primer  semestre | 1.098.896,00
2018-2019-2020-
2021
Compra e | No de valvulas Primer  semestre | 1.482.300,00
instalacion de | de lavado 2018-2019-2020-
valvula de | compradas e 2021
lavado instaladas
Proteccién, No. de m? Primer  semestre | 384.118,75
aduccion y 2018-2019-2020-
recalce de 2021
presa
total 14.986.731,75

Beneficios que genera
Optimizacion del sistema de acueducto
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 44. Proyecto 10. Adecuacion de los Desarenador Farache

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 10

Nombre del proyecto: adecuacion de los Desarenador Farache

Componente al cual va dirigido: mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance
del proyecto frente al mismo)

Esta estructura se encuentra en regular estado de conservacion, presentan grietas, fisuras, fugas e
infiltraciones, ademas de no contar con ningun tipo de proteccion por lo que se afecta la calidad
del agua.

Justificacion: la calidad y cantidad del agua ofertada dependen de la optimizacién del acueducto
para mayor cobertura y servicio del mismo.

Obijetivos del proyecto
Mejorar la calidad del servicio
Evitar pérdidas en el sistema

Descripcion del proyecto: la adecuacion del Desarenador consiste en mejorar la calidad del agua
que esté siendo captada por la bocatoma Farache para alimentar las necesidades del casco urbano
del municipio de Teorama donde se hace necesario la adecuacion de la estructura.

Lugar donde se va ejecutar: estructura del desarenador Farache del acueducto municipal de
Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Suministro e instalacion tuberia PVC RDE 21

Suministro e instalacion valvula de compuerta

Suministro e instalacion codo HF 90°

Suministro e instalacién TEE HF

Cerramiento Desarenador

cubierta

Suministro e instalacion valvula de lavado tipo cortina con vastago y rueda de manejo

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afos

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil obreros
Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis financieros

Accidn a | item Responsable periodo Recursos
ejecutar

Compra e | No. De metros | Gobernacion y | Primer 3.363.150,00
instalacion lineales alcaldia semestre 2018-

tuberia PVC
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municipal de | 2019-2020-
Teorama 2021

Compra e | No. De Primer 1.482.300,00
instalacion valvulas semestre 2018-
vélvula de | compradas e 2019-2020-
compuerta instaladas 2021
Compra e | No. de codos Primer 1.183.432,00
instalacion comprados e semestre 2018-
codo HF instalados 2019-2020-

2021
Compra e | No. De TEE Primer 538.925,00
instalacion comprados e semestre 2018-
TEE HF instalados 2019-2020-

2021
Cerramiento No. De m? Primer 9.370.200,00
Desarenador semestre 2018-

2019-2020-

2021
cubierta No. De m? Primer 1.785.706,00

semestre 2018-

2019-2020-

2021
Compra e | No. De Primer 1.629.078,00
instalacion valvulas semestre 2018-
valvula de | compradas e 2019-2020-
lavado instaladas 2021
total 19.352.791,00

Beneficios que genera
Optimizacion del sistema de acueducto
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 45. Proyecto 11. Adecuacion de los Desarenador Aposentos

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 11

Nombre del proyecto: adecuacion de los Desarenador Aposentos

Componente al cual va dirigido: mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

Esta estructura se encuentra en regular estado de conservacion, presentan grietas, fisuras, fugas e
infiltraciones, ademas de no contar con ningun tipo de proteccion por lo que se afecta la calidad del
agua.

Justificacion: la calidad y cantidad del agua ofertada dependen de la optimizacién del acueducto para
mayor cobertura y servicio del mismo.

Obijetivos del proyecto
Mejorar la calidad del servicio
Evitar pérdidas en el sistema

Descripcion del proyecto: la adecuacién del Desarenador consiste en mejorar la calidad del agua que
esta siendo captada por la bocatoma Aposentos para alimentar las necesidades del casco urbano del
municipio de Teorama donde se hace necesario la adecuacion de la estructura.

Lugar donde se va ejecutar: estructura del desarenador Aposentos del acueducto municipal de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Suministro e instalacion tuberia de PVC RDE 21 diam.6”
Suministro e instalacion de compuerta 6”

Suministro e instalacion codo HF 90°

Suministro e instalacion TEE HF

Cerramiento Desarenador

cubierta

Concreto 1:2:3 proteccion, recalce de presa

Suministro e instalacion véalvula de compuerta diam.4”

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afos

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil obreros
Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %y
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis financieros

Accidn a | item Responsable periodo recursos
ejecutar

Compra e | No. De metros Primer 3.363.150,00
instalacion lineales semestre 2018-

tuberia de PVC
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Gobernacion y | 2019-2020-
alcaldia 2021

Compra e | No. De | municipal de | Primer 1.482.300,00
instalacion de | Valvulas Teorama semestre 2018-
vélvula compradas e 2019-2020-
compuerta 6” | instaladas 2021
compra e | No. de codos Primer 1.183.432,00
instalacion comprados e semestre 2018-
codo HF instalados 2019-2020-

2021
compra e | No. De TEE Primer 538.925,00
instalacion comprados e semestre 2018-
TEE HF instalados 2019-2020-

2021
Cerramiento No. de metros Primer 9.370.200,00
Desarenador semestre 2018-

2019-2020-

2021
cubierta No. De metros Primer 1.785.706,00

semestre 2018-

2019-2020-

2021
Concreto 1:2:3 | No. De m® Primer 258.172,80
proteccion, semestre 2018-
recalce de presa 2019-2020-

2021
Total 17.981.885,80

Beneficios que genera
Optimizacion del sistema de acueducto
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 46. Proyecto 12. Adquisicion Equipos de Laboratorio

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 12

Nombre del proyecto: adquisicion equipos de laboratorio

Componente al cual va dirigido: la adquisicion de equipos de laboratorio del acueducto municipal
Teorama permitird mejorar la calidad del agua tratada.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)
Planta de tratamiento de agua potable del acueducto municipal de Teorama

Justificacion: La implementacion del proyecto mejorara La calidad de vida de los habitantes del
municipio de Teorama ya que el agua suministrada sera apta para el consumo humano

Obijetivos del proyecto:
Mejorar la calidad del servicio de agua suministrada por el acueducto municipal de Teorama

Descripcion del proyecto
Consiste en adquirir un fotometro multiparametro y un equipo para prueba de jarras ya que en el
momento no se cuenta con dichos equipos

Lugar donde se va ejecutar
El lugar donde se desarrollara el proyecto es en la planta de tratamiento del acueducto municipal de
Teorama

Obras y actividades a desarrollar
Compra e instalacion de equipos de laboratorio
Capacitacion a las operarios de la PTAP

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle en fechas)
5 afos

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos

Responsable de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis financiero

Accion a ejecutar Item Responsable periodo recursos
Fotémetro 1 unidad Primer 8.056.494,00
multiparemetro semestre de
sobremesa para 2018- 2019-
laboratorio Gobernacion y | 2020-2021
Equipo prueba de | 1 unidad alcaldia Primer 9.639.000,00
jarras 6 puestos municipal de | semestre de

Teorama 2018- 2019-

2020-2021

Capacitacion a los | No. De | APC Aguas de | Primer 10.000.000,00
operarios de la | capacitaciones | Teorama semestre  de
PTAP sobre el 2018- 2019-
mantenimiento vy 2020-2021
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funcionamiento de
los equipos

Total

27.695.494,00

Beneficios que genera

Minimizar las pérdidas de agua en la estructura
Servicio continuo

Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 47. Proyecto 13. Optimizacion Tanque de Almacenamiento No. 1

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 13

Nombre del proyecto: optimizacion tanque de almacenamiento No.1

Componente al cual va dirigido: La Optimizacion del tanque de almacenamiento del acueducto
Municipal de Teorama, permitira evitar pérdidas del caudal, la cual mejorara la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

La estructura hidraulica ya ha sobrepasado su vida til por lo tanto este tanque de almacenamiento
presenta un deterioro en su construccion ocasionando pérdidas de agua por las pequefias fisuras que
presenta

Justificacion: mediante la adecuacion de esta estructura se logrard almacenar el agua de manera
adecuada y evitar la pérdida de agua, la cual conlleva a una disminucion del caudal suministrado

Obijetivos del proyecto:
Mejorar la calidad del servicio de agua suministrada por el acueducto municipal de Teorama

Descripcion del proyecto
Consiste en la impermeabilizacion del tanque de almacenamiento de la PTAP

Lugar donde se va ejecutar
El lugar donde se desarrollara el proyecto es en la planta de tratamiento del acueducto municipal de
Teorama

Obras y actividades a desarrollar
Impermeabilizacion del tanque No. 1

Tiempo necesario para la ejecucion ( detalle en fechas)
5 ANOS

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos

Responsable de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis finaciero

Accibn a ejecutar item Responsable periodo recursos
Impermeabilizacion | No. De m? Primer 9.000.000,00
tanque No. 1 semestre  de

APC Aguas de | 2018

Teorama
Tapas para valvulas | No. de tapas | APC Aguas de | Primer 10.000.000,00
tanque de Teorama semestre  de
almacenamiento 2018
total 19.000.000,00




145

Beneficios que genera

Minimizar las pérdidas de agua en la estructura
Servicio continuo

Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 48. Proyecto 14. Optimizacion y Adecuacién del Segundo Tanque de Almacenamiento

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 14

Nombre del proyecto: optimizacion y adecuacion del segundo tanque de almacenamiento del
acueducto municipal

Componente al cual va dirigido: la adecuacion del tanque de almacenamiento del acueducto
municipal Teorama permitira evitar pérdidas del caudal la cual mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)
El tanque de almacenamiento del acueducto municipal de Teorama

Justificacion: mediante la adecuacién de esta estructura se lograra a almacenar de manera adecuada
y evitar pérdidas de agua, la cual conlleva a una disminucion del caudal suministrado.

Obijetivos del proyecto:
Mejorar la calidad del servicio de agua suministrada por el acueducto municipal de Teorama

Descripcion del proyecto
Consiste en poner en funcionamiento el tanque No. 2 de la planta de tratamiento, impermeabilizacion
y recalce exterior del tanque de concreto

Lugar donde se va ejecutar
El lugar donde se desarrollara el proyecto es en el sitio donde se encuentra ubicado el tanque de
almacenamiento del acueducto municipal de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Estudios previos

Impermeabilizacion

Recalce de exterior del tanque en concreto
By pass

Demoliciones

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle en fechas)
5 afos

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil o sanitario
Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsable de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Andlisis financiero

Accidn a ejecutar item Responsable periodo recursos
Impermeabilizacion | No. de m? Primer 1.631.552,00
tanque 2 semestre  de
2018- 2019-
Gobernacion y | 2020-2021
Recalce  exterior | No. De m® alcaldia Primer 2.950.032,00
tanque en concreto semestre  de
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By pass

1 unidad

demoliciones

No. De m?

municipal
Teorama

de

2018- 2019-
2020-2021

Primer
semestre de
2018- 2019-
2020-2021

8.100.000,00

Primer
semestre de
2018- 2019-
2020-2021

128.700,00

total

12.810.284,00

Beneficios que genera

Minimizar las pérdidas de agua en la estructura

Servicio continuo
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 49. Proyecto 15. Construccién y Reparacion de Redes de Distribucion

Ficha del proyecto

Programa: Implementacion y mejoramiento de redes y plantas de tratamiento para garantizar el
suministro de agua potable en calidad y cantidad y reduccion de pérdidas

Numero del proyecto: 15

Nombre del proyecto: construccion y reparacion de redes de distribucion

Componente al cual va dirigido: la construccion y reparacion de redes de distribucion permitira evitar
pérdidas y mejorar la calidad del servicio

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc del problema y alcance del
proyecto frente al mismo)

Los tramos que deberan ser repuestos son:

- Calle 6 desde Carrera 6 hasta esquina de Cementerio, Barrio San Agustin
- Costado del Cementerio

- Entrada Barrio San Isidro

- Plazuela San Isidro

- Calle 1 desde Carrera 1 hasta Carrera 2, barrio Las Moraditas

- Calle 1 desde Carrera 2 hasta Carrera 4, barrio El Carretero

- Carrera 4 entre Calles 2 y 3, barrio El Carretero

- Calle 2 entre Carreras 4 y 5, barrio El Carretero

- Carrera 5 entre Calles 2 y 6, barrio San Agustin

Justificacion: Dentro del casco urbano, existen redes de distribucion que han superado su vida util, o
poseen didmetros inadecuados o0 materiales nocivos como el asbesto, esto esta representado en distintos
puntos criticos, que se han identificado plenamente cualitativa y cuantitativamente,

b) De manera complementaria, existe la necesidad de construir redes de distribucién para barrios que
actualmente no estan siendo provisionados de agua potable, el cual representa un porcentaje relevante
de los usuarios que ain no gozan del servicio de agua potable en el casco urbano.

Obijetivos del proyecto:
Reponer redes de distribucion
Construir redes de distribucion

Descripcion del proyecto
Consiste en poner en funcionamiento el tanque No. 2 de la planta de tratamiento, impermeabilizacion
y recalce exterior del tanque de concreto

Lugar donde se va ejecutar
El lugar donde se desarrollara el proyecto es en el sitio donde se encuentra ubicado el tanque de
almacenamiento del acueducto municipal de Teorama

Obras y actividades a desarrollar
Estudios previos

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle en fechas)
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econdmicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero civil o0 sanitario
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Recursos logisticos para el desplazamiento del personal y material

Responsables de su ejecucion: GOBERNACION NORTE DE SANTANDER 87,2 %
MUNICIPIO DE TEORAMA 12,8%

Anadlisis financiero

Accidn a | item Responsable periodo recursos
ejecutar
Localizacion y | No de metros Primer semestre | 3.967.040,00
replanteo lineales de 2018- 2019-

2020-2021
Excavaciones No. De m*® Primer semestre | 10.090.080,00
varias de 2018- 2019-

2020-2021
Retiro de | No. De metros Primer semestre | 661.920,00
tuberia en mal | lineales de 2018- 2019-
estado Gobernacién 'y | 2020-2021
Corte de losa | No. De metros | alcaldia municipal | Primer semestre | 13.531.700,00
en concreto lineales de Teorama de 2018- 2019-

2020-2021
Demolicion de | No. De m? Primer semestre | 5.045.040,00
losa en de 2018- 2019-
concreto 2020-2021
Compra e | No. De metros Primer semestre | 70.000.000,00
instalacion de | lineales de 2018- 2019-
tuberia en PVC 2020-2021
Rellenos No. De m® Primer semestre | 35.963.892,00
compactados de 2018- 2019-
con  material 2020-2021
seleccionados
Reposicion de | No. De metros Primer semestre | 39.722.965,00
losa en de 2018- 2019-
concreto 2020-2021
Compra e | No. De Primer semestre | 4.600.200,00
instalacion de | valvulas de 2018- 2019-
valvulas de | compradas e 2020-2021
compuerta instaladas
Retiro de [ No. De m® Primer semestre | 4.949.510,00
escombros de 2018- 2019-

2020-2021
Total 188.532.347,00

Beneficios que genera
Minimizar las pérdidas de agua en la estructura

Servicio continuo
Calidad del servicio

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.7.1.3. Programa 3. Control y reduccion de perdidas

Tabla 50. Proyecto 16. Control y reduccion de pérdidas de agua en la red de conduccién y distribucién
del acueducto municipal de Teorama

Ficha del proyecto

Programa: control y reduccion de perdidas

Numero del proyecto: 16

Nombre del proyecto: control y reduccion de pérdidas de agua en la red de conduccién y distribucién
del acueducto municipal de Teorama

Componente al cual va dirigido: Este programa pretende hacer una reduccion de las pérdidas que se
presentan en la red de distribucion generar mayor participacion por parte de la comunidad para el uso
adecuado y racional del recurso hidrico

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo

En el casco urbano se presenta un uso irracional del agua y un manejo inadecuado del recurso, por lo
tanto se hace necesario la revisién mediante visitas a cada uno de los predios para verificar el sistema
de micromedicion y ademas detectar fugas y usuarios ilegales

Justificacion: el agua es un recurso agotable, generador de vida que trae consigo desarrollo econémico
y social dentro de una sociedad. Si se efectia un mal manejo se generan indices de escasez,
ocasionando pobreza, enfermedades y desabastecimiento. Por tal razon es indispensable que se le dé
un uso eficiente y ahorro a este recurso.

Obijetivos del proyecto:

Disminuir las pérdidas del sistema de acueducto por medio del control de fugas en la conduccion y en
las redes de distribucion.

Localizar fugas y conexiones no autorizadas.

Reparar fugas y rehabilitar tuberias.

Evaluar el grado de precision y sensibilidad de los medidores y equipos.

Mantenimiento de los medidores de forma correctiva y preventiva.

Determinar periédicamente los componentes de las pérdidas, tales como errores de macro y
micromedicién, pérdida de agua por fugas, rebosamientos y conexiones clandestinas.

Descripcion del proyecto: Es necesario que la entidad prestadora del servicio publico desarrolle esta
actividad en dos fases:
FASE | - Identificacion de las fugas: Esta actividad debe ser realizada con personal técnico capacitado
en el tema, que conozca a detalle la distribucion de redes del acueducto,
e Localizacion de fugas visibles: Para que estas sean localizadas, es necesario programar un recorrido
por las calles en busca de fugas cuyo recorrido debe ser sectorizado en un plano de la ciudad para
realizar la labor organizadamente.
e Localizacion de fugas domiciliarias: Para la localizacion de estas fugas es necesario, cerrar el flujo
del agua en la vivienda y observar si existen mas afloramientos de agua cuando se realice esta
actividad, si la fuga es interna debe solicitarse al usuario que la repare y si es externa entonces le
corresponde al prestador del servicio correr con los gastos de reparacion.

e Localizacion de conexiones fraudulentas: Con esta actividad de deteccion de fugas permite

localizar grandes conexiones clandestinas en casos esporadicos,
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. ETAPA 2 — Eliminacion de fugas. Para la eliminacion de fugas es necesario que se utilice el
personal capacitado y materiales de buena calidad. Apoyado de mantenimientos periddicos en las
lineas de conduccion y distribucion

e Mejoramiento de conexiones domiciliarias La gran mayoria de fugas se presentan en este aspecto,
por lo cual debe realizarse la verificacion en las conexiones domiciliarias corroborando el estado de
la acometida y tuberia ademas del uso que se le da por parte del usuario..

Lugar donde se va ejecutar: la deteccion de fugas y reparacion de estas se hardn en el sistema de
conduccion y distribucion del acueducto municipal de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Visitas a lineas de conduccién del acueducto municipal para revisar perdidas por fugas o usuarios
clandestinos

Inventario de usuarios y acometida domiciliaria del acueducto municipal

Revision de macromedidores y acometidas domiciliarias de la red distribucién

Mantenimientos periddicos a la linea de conduccidn y de distribucién

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Personal capacitado para detectar fugas
Adquisicion de un geéfono

Responsables de su ejecucion APC aguas de Teorama 100%
Analisis financiero

Accion a ejecutar item Responsable | periodo Recursos
Visitas a lineas de | No. De visitas Segundo | 4.000.000,00
conduccién del semestre
acueducto municipal 2018-
para revisar perdidas APC Aguas de | 2019-
por fugas o usuarios Teorama 2020-
clandestinos 2021
Inventario de usuarios | Inventario Segundo | 1.000.000,00
y acometida semestre
domiciliaria del 2018-
acueducto municipal 2019-
2020-
2021
Revision de | No. De Segundo | 3.000.000,00
macromedidores  y | revisiones semestre
acometidas 2018-
domiciliarias de la red 2019-
distribucion 2020-
2021
Mantenimientos 10 Segundo | 20.000.000,00
periddicos a la linea semestre
2018-
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de conduccion y de 2019-
distribucion 2020-
2021
Adgquisicion de | 1 unidad Segundo | 1.000.000,00
gedfono semestre
2018-
2019-
2020-
2021
Total 29.000.000,00

Beneficios que genera
Reduccion de perdias

Concientizaciéon del uso racional del recurso hidrico

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.7.1.4. Captacion y Sensibilizacion a la Comunidad

La mayoria de las fuentes abastecedoras presentan un alto grado de deterioro en sus

caracteristicas ambientales debido a la expansion de la frontera agricola.
No existe concientizacion por parte de los usuarios en el uso racional del recurso.

Falta mayor participacion de los entes ambientales en la actuacion para el manejo,

conservacion y proteccion del recurso hidrico.

Débil educacion ambiental de los ciudadanos para la conservacion de recursos naturas e

inadecuado uso de la oferta ambiental
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Tabla 51. Proyecto 17. Educacion Ambiental, Sostenibilidad del Recurso Hidrico Seguimiento
del PUEAA

Ficha del proyecto

Programa: capacitacion y sensibilizacion a la comunidad

Numero del proyecto: 17

Nombre del proyecto: conformacion institucional, de educacion ambiental para la sostenibilidad del
recurso hidrico, y seguimiento del plan de uso y ahorro eficiente del agua

Componente al cual va dirigido: en el municipio de Teorama existe un alto grado de inconciencia en
el manejo del recurso hidrico. Este programa pretende generar mayor participacion por parte de las
instituciones, empresa de servicios publicos, administracion municipal y comunidad, en la adecuada
planificacion del recurso hidrico.

Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc. del problema y alcance del
proyecto frente al mismo

En el casco urbano y en el sector rural se presenta un uso irracional del agua y un manejo inadecuado
del recurso, por lo tanto se hace necesario la creacion dentro de la empresa de aguas publicas un comité
encargado del manejo del recurso hidrico, la realizacion de esta gestion se puede realizar mediante
cufas radiales, campafas educativas ambientales en las instituciones educativas, labor comunitaria.

Justificacion: el agua es un recurso agotable, generador de vida que ovaciona desarrollo econémico y
social dentro de una sociedad. Si se efectda un mal manejo se generan indices de escasez, ocasionando
pobreza, enfermedades y desabastecimiento. Por tal razon es indispensable que se le dé un seguimiento
continuo a la planificacion del recurso hidrico para la sostenibilidad ambiental de este.

Obijetivos del proyecto:

Concientizar a la poblacion beneficiaria del acueducto municipal sobre los consumos irracionales de
agua que genera un efecto negativo sobre el ambiente y sobre su calidad de vida

Concientizar a la comunidad sobre la importancia de las microcuencas y de las fuentes de agua en el
desarrollo social y econdmico del municipio

Descripcion del proyecto: la conformacion de una dependencia dentro de la empresa encargada de del
manejo del recurso hidrico , permitird un seguimiento continuo a la planificacion que se le esta dando
al recurso hidrico

Lugar donde se va ejecutar: las jornadas de capacitacion y los talleres se realizaran en los colegios y
barrios del casco urbano del municipio de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Conformacion dependencia encargada del manejo del recurso hidrico

Conformar el club defensor del agua

Campanias en las instituciones educativas

Difusion de cufas radiales

Talleres de formacidn de multiplicadores de educacion ambiental y cultura del agua

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)
5 afio

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Asesor
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Ingeniero ambiental

Responsables de su ejecucion APC aguas de Teorama 100%

Andlisis financiero

Accion a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Contratacion de un | No. De Segundo | 4.000.000,00
consultor encargado | asesorias semestre
de asesorar sobre el 2018-
manejo del recurso APC Aguas de | 2019-
hidrico Teorama 2020-
2021
Jornada de | No de Segundo | 1.200.000,00
capacitacion capacitaciones semestre
Refrigerios (30 por 2018-
cada jornada) 2019-
Material didactico 2020-
2021
Difusion de campafas | 10 2017 1.000.000,00
ambientales 2018-
2019-
2020-
2021
Ingeniero Ambiental | 10 jornadas Segundo | 1.500.000,00
semestre
2018-
2019-
2020-
2021
Talleres de formacién | No. De talleres Segundo | 2.000.000,00
multiplicadores  de semestre
educacion ambiental 2018-
y cultura del agua 2019-
2020-
2021
Total 9.700.000,00

Beneficios que genera

Sostenibilidad del recurso ofertado
Concientizaciéon del uso racional del recurso hidrico

Fuente. Pasante del Proyecto
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Tabla 52. Proyecto 18. Campafias de Sensibilidad a la Comunidad

Ficha del proyecto

Programa: capacitacion y sensibilizacion a la comunidad

NUmero del proyecto: 17

Nombre del proyecto: campafias de sensibilizacion a la comunidad involucradas hacia el
ahorro y uso eficiente del agua

Componente al cual va dirigido: Este programa pretende generar mayor participacion por parte
de las instituciones y comunidad en general, en el uso adecuado Yy racional del recurso hidrico.
Relacion diagnostico (alto nivel de detalle, localizacion, cantidades, etc del problema y alcance
del proyecto frente al mismo

En el casco urbano y en el sector rural se presenta un uso irracional del agua y un manejo
inadecuado del recurso, por lo tanto se hace necesario la sensibilizacion de la comunidad
mediante jornadas de capacitacion y folletos.

Justificacion: el agua es un recurso agotable, generador de vida que ovaciona desarrollo
econdmico y social dentro de una sociedad. Si se efectla un mal manejo se generan indices de
escasez, ocasionando pobreza, enfermedades y desabastecimiento. Por tal razén es
indispensable que se le dé un uso racional y adecuado para sostenibilidad ambiental de este.
Obijetivos del proyecto:

Concientizar y sensibilizar a toda la poblacion que recibe el servicio hacia el uso y ahorro
eficiente del agua

Descripcion del proyecto: las campafias de sensibilizacion se hace necesaria en la empresa de
servicios publicos aguas de Teorama APC, ya que por medio de estas se logra concientizar a
la comunidad frente al uso racional y eficiente del agua logrando la disminucién de gastos
innecesarios de este vital recurso

Lugar donde se va ejecutar: las jornadas de capacitacion se realizaran en los colegios y barrios
del casco urbano del municipio de Teorama

Obras y actividades a desarrollar

Capacitaciones para la sensibilizacion por medio de talleres en escuelas y colegios del casco
urbano del municipio de Teorama

Capacitar a la comunidad educativa, lideres comunitarios

Desarrollo de jornadas educativas casa a casa y talleres generales de capacitacion

Folletos

Tiempo necesario para la ejecucion (detalle de fechas)

5 afios

Recurso necesarios (humanos , econémicos costos individuales y costos totales logisticos
Ingeniero ambiental

Responsables de su ejecucion: APC AGUAS DE TEORAMA 100%

Anédlisis financiero

Accion a ejecutar item Responsable | periodo recursos
Jornada de | Refrigerios | 300 Segundo 900.000,00
capacitacion | (30 por semestre 2018-

cada 2019-2020-

jornada) 2021
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Material
didactico

300

Ingeniero Ambiental

10
jornadas

Folletos

No. De
unidades

APC Aguas
de Teorama

Segundo
semestre 2018-
2019-2020-
2021

1.200.000,00

Segundo
semestre 2018-
2019-2020-
2021

1.500.000,00

Segundo
semestre 2018-
2019-2020-
2021

2.000.000,00

Total

5.600.000,00

Beneficios que genera

Sostenibilidad del recurso ofertado
Concientizacion del uso racional del recurso hidrico

Fuente. Pasante del Proyecto



3.1.7.1.5. Cronograma Ejecucién de Actividades

Tabla 53. Cronograma de ejecucion de actividades
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Cronograma ejecucion de actividades
PROYECT
o  |ACTIVIDAD 2017 2018 2019 2020 2021
Obras a 0 Obras a 0 Obras a 0 Obras a 0 Obrasa |,
desarrollar L desarrollar L desarrollar & desarrollar & desarrollar L
Trabajo de VARIES Ia
campo para la campo a fas
._ .. |éareasparala| 100%
caracterizacio Lo
, caracterizaci
n de areas. .
on
Compra de
predios en
las fuentes Avalué y
abastecedor Avalud y )
as del seleccién del seleccion de
S terrenos que | 100%
municipio | terreno que se —
de Teorama | va a adquirir. -
para adquirir
proteccion y
conservacio
n
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Elaboracié
nde la
documentacio
n para la

compra de
los predios

seleccionados

y realizacion
de pagos.

Elaboracion
de
documentaci
on

50%

Realizacién
de pagos

50%

Legalizacién
de
documentos-
escrituras.

escrituras

25%

escrituras

25%

escrituras

25%

escrituras

25%

Reforestacio
n en la
fuente

abastecedor
a Aposentos

Compra de
arboles

Compra de
arboles

100%

Ahoyado

ahoyado

100%

Siembra

siembra

100%

Abonado

abonado

100%

mantenimient
0

mantenimie
nto

25%

mantenimie
nto

25%

mantenimi
ento

25%

mantenimient
0

25%

Reforestacio
nenla
fuente

abastecedor
a Buga

Compra de
arboles

Compra de
arboles

100%

Ahoyado

ahoyado

100%

Siembra

siembra
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Abonado abonado
mantenimient mantenimie 2504 Mantenimie 2506 manteamie 2506 | Manteniendo | 25%
0 nto nto% nto
Comprade | Comprade 100%
., arboles arboles
Reforestacio
nenla Ahoyado ahoyado 100%
fuente Siembra siembra 100%
abastecedor
a Cuatro Abonado abonado 100%
Esquinas mantenimient mantenimie mantenimie mantenimi mantenimient
25% 25% 25% 25%
0 nto nto ento 0
Comprade | Comprade 100%
arboles arboles
Reforestacio
0,
N en la Ahoyado ahoyado 100%
fuente Siembra siembra 100%
abastecedor Abonado abonado 100%
a Farache
mantenimient mantenimie 2504 mantenimie 2506 mantenimi 2506 mantenimient 2504
0 nto nto ento 0
Im(glg:r:n(?:ta Construccion
macromedic de cajas de Construcci6 Construcci6 Construcci Construccion
onenla inspeccion de ncajasde | 25% | ncajasde | 25% |[6ncajasde| 25% cajas de 25%
planta de macromedicio inspeccion inspeccion inspeccion inspeccion

tratamiento

n
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Compra de Compra de Compra de Compra de Compra de
macromedido macromedid [ 25% [ macromedid | 25% |macromedi| 25% | macromedido | 25%
res ores ores dores res
Instalacién de Insta:;zcmn Insta:;zcmn Instaollzcmn Instalacion de
macromedido .| 25% .| 25% .| 25% | macromedido | 25%
res macromedid macromedid macromedi res
ores ores dores
Compra de Compra de Compra de Compra de Compra de
macromedido macromedid | 25% | macromedid [ 25% [macromedi| 25% | macromedido | 25%
Implfam(jenta res ores ores dores res
cion de
macromedic Instalacion Instalacion Instalacion
ionenlas | Instalacién de de de de Instalacion de
i 0, 0, 0, i 0,
bocatomas macr?emsedldo macromedid 25% macromedid 25% macromedi 25% macr?g;edldo 25%
ores ores dores
Suministro e Suministro e Suministro e Sumléustro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% | . ., 25% | instalacion de | 25%
. . . instalacion .
tuberia de tuberia de tuberia . tuberia
de tuberia
Adecuacion [ Suministro e Suministro e Suministro e Sumléustro Suministro e
de instalacion de instalacion instalacion instalacion instalacion de
Desarenador | valvula de de valvula | 25% | de valvula | 25% de valvula 25% valvula de 25%
Aposentos compuerta de de de compuerta
compuerta compuerta
compuerta
Suministro e Suministro e Suministro e Sum|:|stro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% | . ., 25% | instalacién de | 25%
instalacion
codo de codo de codo codo

de codo
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Suministro

Suministro e Suministro e Suministro e o Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacion 25% | instalacion de | 25%
TEE de TEE de TEE de TEE TEE
Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cer(r)a(r;:ent Cerramiento
de de 25% de 25% Desarenad 25% de 25%
Desarenador Desarenador Desarenador or Desarenador
Cubierta Cubierta 25% Cubierta 25% | Cubierta 25% Cubierta 25%
Proteccion y Proteccion y Proteccion y Proteccion Proteccion y
recalce de recalcede | 25% | recalcede | 25% | yrecalce | 25% recalce de 25%
presa presa presa de presa presa
Suministro e Suministro e Suministro e Sumlénstro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% | . laci6 25% | instalacion de | 25%
tuberia de tuberia de tuberia 1I5E) augn tuberia
de tuberia
.. Suministro e Suministro e Suministro ..
Suministro e . L/ . L/ e Suministro e
instalacion de msta!ac:lon msta!ac:lon instalacion instalacion de
, de valvula | 25% | devalvula | 25% , 25% , 25%
valvula de de de de valvula valvula de
5 compuerta compuerta compuerta de compuerta
Adecuacion compuerta
Desa?eenador Suministro e Suministro e Suministro e Sumgnstro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% | . ., 25% | instalacion de | 25%
Buga codo de codo de codo instalacion codo
de codo
Suministro e Suministro e Suministro e Sumgnstro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacion 25% | instalacion de | 25%
TEE de TEE de TEE de TEE TEE
Cerramient
Cerramiento Cerramiento o | Cerramiento 0 0 0 Cerramiento 0
Desarenador Desarenador = Desarenador 25t Desarenad 25t Desarenador 2

or




163

cubierta cubierta | 25% cubierta | 25% [ cubierta 25% cubierta 25%
Proteccion Proteccion Proteccion Proteccion Proteccion
aducciony aducciény 2504 aduccioény 2506 aduccién y 2504 aducciony 2504
recalce de recalce de recalce de recalce de recalce de
presa presa presa presa presa
Suministro e Suministro e Suministro e Sum|:|stro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacion 25% | instalacién de | 25%
rejilla de rejilla de rejilla .. rejilla
de rejilla
Adecuacién | Suministro e Suministro e Suministro e Sumléustro Suministro e
de mst{alamon de msta!amon 2506 msta!amon 2506 | instalacion | 25% mst,alacmn de 2506
Desarenador | valvula de de valvula de valvula de valvula valvula de
Ecua-tro lavado de lavado de lavado de lavado lavado
squinas -
Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cer(r)agglent Cerramiento
de de 25% de 25% Desarenad 25% de 25%
Desarenador Desarenador Desarenador or Desarenador
cubierta cubierta 25% cubierta 25% | cubierta 25% cubierta 25%
Suministro e Suministro e Suministro e Sumlénstro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacién 25% | instalacion de | 25%
tuberia de tuberia de tuberia de tuberia tuberfa
Adecc;J:mon Suministro e Suministro e Suministro e Sumlénstro Suministro e
Desarenador instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacién 25% | instalacion de | 25%
codo de codo de codo codo
Farache de codo
Suministro e Suministro e Suministro e Sumler;lstro Suministro e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% instalacion 25% | instalacion de | 25%
TEE de TEE de TEE TEE

de TEE
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Suministro

Suministro e Suministro e Suministro e o Suministro e
|n§taIaC|on m:stalauon 250 m:stalauon 250% |instalacion | 25% m:stalauon 250
valvula de valvula de valvula de valvula de valvula de
compuerta compuerta compuerta compuerta compuerta
Cerramient
Cerramiento Cerramiento o. | Cerramiento 0 0 0 Cerramiento 0
Desarenador Desarenador 28 Desarenador 2 Desarenad 2 Desarenador a3
or
Cubierta, Cubierta, Cubierta, Cubierta, Cubierta,
proteccién y proteccion y 2506 proteccion y 2504 proteccién 2504 proteccion y 2506
recalce de recalce de recalce de y recalce recalce de
presa presa presa de presa presa
Compra e _Comprg e _Comprg e _Comprg e Compra e
instalacion de instalacion instalacion instalacion instalacion de
equipos de de equipos | 25% | de equipos | 25% | de equipos | 25% equipos de 25%
Adaquisicion | |aporatorio de de de laboratorio
de equipos laboratorio laboratorio laboratorio
de
laboratorio | canacitacion Capacitaci6 Capacitaci6 Capacitaci Capacitacion
alos na los na los on a los alos
0, 0 0 0,
operarios operarios 25% operarios 25% operarios 25% operarios 25%
PTAP PTAP PTAP PTAP PTAP
Optimizacié Impermeabili Impermeabil Impermeabil
nr'zan ue de zacion tanque izacion izacion
almagenami de tanque de| 50% | tanquede | 50%
ento No.1 almacenamien almacenami almacenami
' to No.1 ento No.1% ento No.1
Optimizacié Estuo!los Estud_los 100%
ny previos previos
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adecuacion Impermea
tanque de bili im ; ; AP
_ permeabil o | Impermeabil o | IMmpermea 0 Impermeabili 0
almacenami . izacion AR izacion 25% | ilizacion | 2% zacion A
ento No.2 zacion
Recalce de Recalce de Recalce de Recalce de Recalce de
exterior del exterior del 2506 exterior del 2504 exterior 2504 exterior del 2506
tanque tanque tanque del tanque tanque
concreto concreto concreto concreto concreto
By pass By pass 25% By pass 25% By pass 25% By pass 25%
demoliciones demolslcmne 25% demolslcmne 25% dem(élslcmn 25% | demoliciones | 25%
L L o Localizaci Sy
Localizacién Localizacién 2506 Localizacién 2504 an 2504 Localizacion 2506
y replanteo y replanteo y replanteo replar?{eo y replanteo
excavaciones excav:uone 25% excav:uone 25% excazguon 25% | excavaciones | 25%
Construccié Retiro de Retiro de Retiro de Retiro de Retiro de
ny tuberia en mal tuberiaen | 25% | tuberiaen | 25% | tuberiaen | 25% |tuberiaenmal | 25%
reparacion estado mal estado mal estado mal estado estado
redes de
SRR Corte de Corte de Corte de
distribucion | Corte de losa losaen | 25% | losaen | 25% | losaen | 2506 | COMEdelosa | oo,
en concreto en concreto
concreto concreto concreto
Comprae Comprae Comprae Comprae Comprae
intalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% | instalacion | 25% | instalacion de | 25%
tuberia de tuberia de tuberia de tuberia tuberia
Rellenos Rellenos Rellenos Rellenos Rellenos Rellenos
compactado compactado | 25% | compactado [ 25% | compactad | 25% 25%
compactados s s s 0s compactados
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Comprae
Compra e Compra e Compra e =y Compra e
instalacion de instalacion | 25% | instalacion | 25% de 25% | instalacion de | 25%
valvulas de valvulas de valvulas , valvulas
valvulas
Retiro de Retiro de 2506 Retiro de 2504 Retiro de 2504 Retiro de 2506
escombros escombros escombros escombros escombros
Visitas a Visitas a Visitas a Visitas a Visitas a
lineas de lineas de lineas de lineas de lineas de
conduccién conduccién conduccién conduccié conduccion
del del 25% |del 25% |n del| 25% |[del 25%
acueducto acueducto acueducto acueducto acueducto
control | municipal municipal municipal municipal municipal
y -
reduccién | Inventario de
de pérdidas usuarios 'y Inventario
i de usuarios
deaguaen |F0TE y
. 100%
la red de_, del acometida °
conduccion | acyeducto domiciliari
y municipal a
distribucio
n del Revision
acueducto .., Revision de Revision de de . .,
- Revision de . . macrome Revision de
municipal . macromedi macromedi . -
macromedid didores y macromedid
de dores y dores y :
ores y . . acometida ores y
Teorama | scometidas acometidas acometidas s e RS
domiciliarias domiciliari | 25% | domiciliari | 25% domiciliar 2% domiciliarias 25%
as de la red as de la red .
de la red S s ias de la de la red
N distribuci6 distribucié .,
distribucion red distribucion
n n .
distribuci

on
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Mantenimi Mantenimi Mantenim
Mantenimie entos entos ientos Mantenimie
ntos periddicos periddicos periddico ntos
periodicos a ala linea ala linea sala periodicos a
la linea de de 25% de 25% | linea de 25% lalineade |25%
conduccion conduccion conduccion conduccid conduccion
y de y de y de ny de y de
distribucion distribucio distribucio distribuci distribucion
n n on
Adquisici Adquis
on de icion de
100%
geofono geofono
Conformaci
on Contratacio
institucional | conformacion n consultor,
de | dependencia dencargado
educacion | encargada del easesorar || Realizar o, | Realizar o o
ambiental | manejo del enel manejo| 25% | cocorfas | 2°% | asesorias | 227 el
para la recurso de! recurso
sostgn d|(ta)I|I|da hidrico hrfarlliczc; ry
recurso asesorias Realizar
hidrico y asesorias
seguimiento
del plan de Conformar el Conformar
usoy ahorro club defensor Gkl 100%
eficiente del del agua defensor del
agua agua
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~ ~ Camparias ~
~ Camparias Camparias : Campafias
Campaiias en ; ; educativas ;
las educativas educativas en las educativas en
TR nl 25% nl 25% | . .. . 25% | 25%
instituciones . (.3 ?S 5% . (.3 ?S 5% Institucion 5% .. aS. 5%
educativas |nst|tu0|_ones |nst|tu0|_ones es |nst|tu0|_ones
educativas educativas . educativas
educativas
Difusion
Difusion de Difusion de Difusion de de
campafias campafias campafias campanas Difusion de
educativas educativas educativas educativas campanas
ambientales ambientales ambientales ambientale educativas
Difusion de sobre la sobre la sobre la s sobre la ambientales
camparias proteccion y proteccion y proteccion y proteccién sobre la
e ducgtivas conservacio | 20% [ conservacid | 20% | conservacié | 20% y 20% | protecciony | 20%
. n del n del n del conservaci conservacion
ambientales ,
recurso recurso recurso on del del recurso
hidrico a hidrico a hidrico a recurso hidrico a
través de través de través de hidrico a través de
cufas cufas cufas través de cufias radiales
radiales radiales radiales cufas
radiales
Talleres de
formacion de Talleres
L Talleres Talleres .. Talleres
multiplicador L L dirigidos a oL
es de dlrlgldos a dlrlgldos a presidentes d|r_|g|dos a
. presidentes | 25% | presidentes | 25% ; 25% | presidentesde | 25%
educacion - - de juntas e :
. de juntas e de juntas e S juntas e
ambiental y - - institucion e
instituciones instituciones instituciones
cultura del es

agua
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Campafias
de
sensibilizaci
o6nala
comunidad
involucrada
hacia el
ahorro y uso
adecuado y
racional del
recurso
hidrico

Capacitaci
Capacitacio Capacitacio ones para
Capacitacione nes para la nes para la la Capacitacione
s para la sensibilizaci sensibilizaci sensibiliza s para la
sensibilizacié on por on por cién por sensibilizacid
n por medio medio de medio de medio de n por medio
de talleres en talleres en 2504 talleres en 2504 talleres en 2504 de talleres en 2504
escuelas y escuelas y escuelas y escuelas y escuelas y
colegios del colegios del colegios del colegios colegios del
casco urbano casco casco del casco casco urbano
del municipio urbano del urbano del urbano del del municipio
de -Teorama municipio municipio municipio de -Teorama
de -Teorama de -Teorama de -
Teorama
Capacitar a Capacitar a Capacitar
Capacitar a la la la ala Capacitar a la
comunidad comunidad comunidad comunidad comunidad
educativa y educativay | 25% | educativay | 25% | educativa [ 25% educativa y 25%
lideres lideres lideres y lideres lideres
comunitarios comunitario comunitario comunitari comunitarios
S S 0S
Desarrollo
Desarrollo de Desarrollo Desarrollo . e Desarrollo de
A i . jornadas ;
jornaQas de Jorngdas de Jorngdas educativas Jornac_ias
educativas educativas educativas casa a casa educativas
casaacasay casaacasay| 25% |casaacasay| 25% y talleres 25% | casaacasay | 25%
talleres talleres talleres I talleres
generales de generales de generales de gengra & generales de
capacitacion capacitacion capacitacion € capacitacion
capacitacio
n
folletos folletos 25% folletos 25% | folletos 25% folletos 25%

Fuente. Pasante del Proyecto
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3.1.7.1.6. Propuesta para la Reduccion de Pérdidas, Metas Anuales en %
El uso y manejo inadecuado de los recursos hidricos, se constituye en uno de los factores de
mayor limitacion para el desarrollo sostenible, la salud, y el bienestar del municipio de Teorama,

como también, afecta la calidad de los ecosistemas de manera directa.

Dentro de la politica Colombiana, se establecio el Programa de Uso y Ahorro Eficiente del
Agua, determinado en la ley 373 de 1997 como una obligacidn para las entidades prestadoras de
los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, generacion hidroeléctrica y demas
usuarios del recurso hidrico, con la finalidad de definir las metas de reduccién de pérdidas,
campafias educativas de uso racional del recurso, optima utilizacién de aguas superficiales,

[luvias y subterréneas, entre otros.

En el municipio de Teorama, para dar cumplimiento de los lineamientos que se encuentran
dentro del programa de Uso y ahorro del agua, se desarrolla un conjunto de programas y
proyectos, donde se beneficia el recurso hidrico, al ser este un servicio ambiental ofertado para
los diferentes usos que la poblacion que este municipio demanda, al poder acceder al consumo de

agua potable, evitando contraer enfermedades de origen hidrico y mejorar su calidad de vida.

Segun el diagnostico realizado a las infraestructuras que conforman el sistema de acueducto,
se estima que existe una pérdida del 28.7% de agua, ya que las estructuras de este, presentan
falencias porque algunos ya han sobrepasado su vida Util, presentado fugas de agua en las
construcciones a causa del desgaste que tienen y la falta de mantenimiento, ademas no existe una
cultura de apropiacion en la conservacion, proteccion y uso racional del recurso hidrico. Con la
ejecucion de la propuesta para la reduccion de pérdidas de agua, se esperan reducir el 20% del

28.7% estas pérdidas, durante los 5 afios de ejecucion del PUEAA.
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3.1.8. Objetivo Especifico 4
Apoyar la formulacion de los programas de uso eficiente y ahorro del agua del acueducto

veredal Cuatro Esquinas parte baja y ministrito de riego El Juncal

3.1.8.1. Actividades 1,2.
Revisar la informacion con que cuenta el acueducto veredal Cuatro Esquinas parte baja y

ministrito de riego El Juncal

Asesorar a las comunidades para la formulacion del programa de uso eficiente y ahorro del

agua

Revisando la informacion con que cuenta la vereda Cuatro esquinas se pudo observar que no
tiene acueducto veredal pues los usuarios se encontraban de manera ilegal aguas arriba de la
captacion Cuatro Esquinas que abastece al acueducto municipal de Teorama. En el afio 2016 el
gerente de APC Aguas de Teorama viendo la problematica presente junto con la comunidad opto
por colocar un tanque de almacenamiento de 5000 litros para abastecer 6 familias de bajos
recursos de dicha vereda. En la actualidad no cuentan con concesion de agua ni documento que

los acredite como acueducto legal.

Para hacer revision de la informacion con que cuenta el ministrito de riego el Juncal Se
realiz6 visita a la vereda el Juncal donde en reunion con algunos usuarios de este minidistrito, se
socializo el tema programa de uso eficiente y ahorro del agua encontrando como primera falencia

que no se cuenta con informacion como tal plasmada en documentos.

Se procedio a recopilar informacién por parte de la comunidad y revisar documentos como el

EOT 2006 de Teorama

CORREGIMIENTO EL JUNCAL
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El Corregimiento el Juncal cuenta con 11 veredas: el Oso, Cuatro Esquinas altas, Cuatro
Esquinas baja, Limites, Alta gracia, los Ranchos ,Filo Cote, sector Margaritas, sector Jaboneras,

sector Santa clara, el Juncal.
Poblacion total vereda el Juncal: 114 habitantes

Cuenta con un total de 66 casas de las cuales 38 son habitadas y 28 sin habitar, en su centro

poblado cuenta con 15 casas.

Infraestructura de viviendas: las casas de esta vereda estan construidas en bareque, tapia pisada,

cemento y ladrillo, con pisos de cemento Y tierra.

Educacion

Se cuenta con escuela donde se dan los niveles de educacion primaria de (0-5°) con un total 34

estudiantes, con dos profesoras Dora del Carmen Rodriguez y Luz Cecilia Alfonso.
Grado cero: 3 alumnos
Grado primero: 15 alumnos
Grado segundo: 6 alumnos
Grado tercero: 5 alumnos
Grado cuarto: 2 alumnos

Grado quinto: 3 alumnos
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Salud

No se cuenta con un centro de salud, las personas son atendidas en la unidad de atencion bésica

de la cabecera municipal de Teorama.

Uso del Suelo

Principalmente es utilizado para la agricultura aunque también en pocas proporciones se usa

para la ganaderia. Por lo que se presenta un alto grado de deforestacion.

Actividades Socioecondmicas

Las actividades de las personas son netamente agricolas, con cultivos principalmente de pifia,
yuca, platano, maiz, frijol, cafia de azlcar y lulo estos productos son llevados al mercado del

municipio y a la provincia d Ocafia donde son comercializados.
Minidistrito de Riego el Juncal

El minidistrito de riego el Juncal fue construido en el afio 1990, se encuentra ubicado en el
municipio de Teorama Norte de Santander en la actualidad cuenta con 30 usuarios. Su
representante legal es el sefior Israel Alvarez. El agua captada es proveniente de la quebrada El

Farache, a pesar de no ser apta para consumo humano algunos de los usuarios la toman para tal

fin.



Tabla 54. Fuente de Abastecimiento

Fuente de abastecimiento

Quebrada el Farache

Captacion

El agua se capta mediante la Bocatoma
localizada a (4200mtrs) aproximadamente
hasta la vereda el Juncal.

Desarenacion

El sistema de desarenacion se compone de
1 tanque desarenador.

Conduccién La Conduccion del agua captada desde el
desarenador hasta la vereda el Juncal se
realiza por medio de Una tuberia de PVC
de 6” con reducciones de 4 hasta 2”

Distribucion La red de distribucion del minidistrito de

riego del Juncal estd compuesta por tuberia
de PVC de 1 1/2 “con reduccion a 1”’1a cual
abastece la poblacion del centro poblado
del corregimiento el Juncal.

Fuente. Pasante del Proyecto
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4. Conclusiones

Gracias a las visitas realizadas a cada una de las infraestructuras que componen el sistema de
acueducto del municipio de Teorama, captaciones, planta de tratamiento. Se pudo evidenciar que
presenta notables dafios fisicos como grietas y fisuras, falta de encerramiento y mantenimiento
en bocatomas, ademas de que en la planta de tratamiento hay dos tanques de almacenamiento de

los cuales solo funciona uno ya que desde su construccién no se hicieron los estudios previos.

A partir del diagndstico realizado para las condiciones actuales del acueducto municipal de
Teorama, se concluye que dicho acueducto tiene una pérdida del 28.7%, esto es debido al mal

estado de las captaciones, tanque de almacenamiento y lineas de distribucion.

Es posible concluir que la formulacién de programas de uso eficiente y ahorro de agua en el
municipio de Teorama, se emplea prestando un servicio de 24 horas al dia y cuenta con un 100%
en cobertura de micromedicion, que a su vez realizan actividades de Educacién ambiental las
cuales se realizan a través de avisos radiales, y las celebraciones del dia del agua y del medio

ambiente.

Para concluir se pudo evidenciar que el ministrito de riego el juncal cuenta con muy poca
informacion por lo cual la comunidad de la vereda el Juncal se compromete a formular

programas de uso eficiente y ahorro de agua para dicho ministrito



176

5. Recomendaciones

Se recomienda llevar a cabo el proyecto de optimizacion de la infraestructura y
mantenimiento de bocatomas periddicamente para evitar que el sistema de acueducto presente

grietas, fugas y pérdidas de agua.

Se recomienda a la empresa de servicios publicos del municipio de Teorama implementar el
programa de instalacién de macromedidores a la entrada y salida de la planta de tratamiento al

igual que en las captaciones para detectar posibles pérdidas en la conduccion.

Es necesario que el acueducto municipal de Teorama comience a implementar el programa de

uso y ahorro eficiente de agua

Se recomienda al ministrito de riego El Juncal formular el programa de uso eficiente y ahorro

del agua
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Fuente. Pasante del proyecto

Fuente. Pasante del proyecto
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