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Introduccion

La subregion del Catatumbo, ubicada al norte del departamento norte de Santander
(nororiente de Colombia) es una zona de selva himeda tropical, con potencial agricola derivado
de las condiciones geogréficas, la variedad climatica y de suelos, asi como un alto nivel de
biodiversidad y recursos hidricos. Debido a estas caracteristicas se potencializa el desarrollo y
crecimiento del cultivo de hoja de coca, contribuyendo a la agudizacion de impactos negativos
sobre la sociedad y el medio ambiente. La problematica socio ambiental de los cultivos ilicitos
no solo es una problematica en estos dos &mbitos, también se ven los impactos que el cultivo y

transformacion de esta planta ha tenido sobre el desarrollo integral del campo.

La finalidad de esta investigacion es aportar elementos conceptuales al desarrollo integral
de la comunidad, en términos de reconocer la importancia de su actividad como forma de
sustento. Revelando las implicaciones que han tenido las multiples probleméticas sociales en el
desarrollo de esta practica, donde existe una clara afectacion al medio ambiente. Para el caso del
estudio aqui consignado se busca identificar las principales problematicas ambientales que se
generan a partir del cultivo y transformacion de hoja de coca en la comunidad campesina de la
vereda Manzanares, municipio de El Tarra en la region del Catatumbo en el departamento Norte

de Santander.

Se presenta un estudio descriptivo y mixto denominado “Evaluacion de los impactos
ambientales producidos por el cultivo y transformacion de la coca (Erythroxylum coca), en la

vereda Manzanares del municipio de El Tarra, Norte de Santander.” que obtuvo como finalidad



estructurar la situacion ambiental de la vereda a partir de los procesos ejecutados en las

plantaciones y laboratorios existentes en dicho lugar.

Inicialmente se realiz6 una caracterizacion ambiental de la vereda y se describen los
procesos que se llevan a cabo para la produccién y transformacion de hoja de coca, que fueron
determinadas por medio de encuestas, entrevistas y recorridos veredales; finalmente se identificd
y evaluo los impactos positivos y negativos que tiene esta actividad sobre la sociedad y el

componente ambiental, definiendo el estado actual del &rea afectada.

El trabajo se divide en seis capitulos, en donde el primero hace referencia al
reconocimiento del problema de los cultivo ilicitos, en el segundo se investiga el marco

referencial para el estudio de los antecedentes de las plantaciones de este cultivo.

En cuanto al tercero se aborda todo el tema de la metodologia a implementar en el
desarrollo de la investigacion, ademas en el cuarto capitulo contiene todo lo relacionado con la
administracion del proyecto. El quinto capitulo consigna todos los resultados obtenidos durante
la fase de desarrollo de la investigacion y en un Gltimo capitulo se plasman las conclusiones y

las recomendaciones.



Capitulo 1. Evaluacion de los impactos ambientales producidos por el cultivo
y transformacion de la coca (Erythroxylum coca), en la vereda Manzanares

del municipio de El Tarra, Norte de Santander

1.1 Planteamiento del problema.

La region del Catatumbo, ubicada al norte del departamento de Norte de Santander, en la
frontera con la Republica Bolivariana de Venezuela, es un remanente de la selva humeda tropical
que abarca también las estribaciones de la cordillera Oriental. Esta region ha sufrido procesos
acelerados y desorganizados de colonizacién, principalmente por la busqueda de recursos

petroleros y actualmente por el cultivo de la hoja coca (Defensoria del pueblo, 2006).

La aparicion y el rapido crecimiento de los cultivos ilicitos en la region del Catatumbo
atrajeron densos grupos de personas, la mayoria en busca de alternativas de subsistencia que en
otras regiones ya no se ofrecian, sin embargo segun la Defensoria del pueblo (2006), la
introduccién de los cultivos de coca expandio las posibilidades de consolidar la colonizacion
campesina en los bosques bajos tropicales del Catatumbo. Los cultivos ilicitos son uno de los
principales problemas ambientales que enfrenta el Pais, ya que presionan los bosques, destruyen

los ecosistemas, la biodiversidad y al ser humano.

Se estima que por cada hectéarea de coca sembrada se destruyen dos hectareas de bosque, y
por cada hectarea de amapola se destruyen a su vez 2,5 hectareas afectando especialmente el

ecosistema alto andino (Defensoria del pueblo, 2006).



En la mayoria de los casos, los cultivo de coca estan sobre suelos cuya vocacion es forestal
(proteccidn, produccion) de la cual se podrian obtener productos maderables, no maderables o
bienes y servicios ambientales. Estas &reas pueden generar mayores beneficios sociales y
economicos para el area de influencia. Esos beneficios no solo pueden ser locales o regionales ya
que la diversidad bioldgica es un bien de interés comin y de repercusion global, en la medida en

que ellos tienen la capacidad de fijar dioxido de carbono atmosférico y producir oxigeno.

El desarrollo de cultivos ilicitos a nivel local da como resultado la aceleracion de impactos
ambientales principalmente la degradacion del suelo, a consecuencia de la erosion y
desertizacién, en ultima instancia, provoca la reduccion de la productividad del suelo con reflejos
sobre la produccién de los cultivos. En los casos extremos, cuando hay pérdida total de la capa
arable, el efecto en el rendimiento es obvio; en cambio, cuando ocurren pequefias pérdidas

anuales del suelo, el efecto puede ser imperceptible por muchos afios.

1.2 Formulacion del problema.

¢ Qué impactos se generan en el ambiente debido al cultivo de coca en la vereda

Manzanares del municipio de El Tarra?

1.3 Objetivos.

1.3.1 General. Evaluar los impactos ambientales generador por el cultivo y la
transformacion de coca (Erythroxylum coca), en la vereda manzanares del municipio de El tarra,

Norte de Santander.



1.3.2 Especificos.

e Elaborar la caracterizacion ambiental de la vereda Manzanares del municipio de El Tarra.

¢ Realizar la evaluacién ambiental del cultivo y del proceso de transformacion de hoja de
coca, con el fin de identificar y calificar los impactos ambientales mediante la utilizacion

metodologias cuantitativas.

e Realizar un analisis ambiental de los impactos generados por el cultivo y transformacion

de la hoja de coca en la vereda Manzanares, municipio de El Tarra.

1.4 Justificacion.

Como lo menciona Garcia (2003), “Dadas las caracteristicas del establecimiento y manejo
de los cultivos ilicitos, los suelos presentan diferentes estados de degradacion, determinados por
la duracion del periodo de cultivo, la pérdida de la materia organica y la perturbacion del banco

de semillas” (p. 2).

Con respecto a lo anterior, este estudio busca aportar elementos conceptuales al desarrollo
integral de la comunidad, en términos de reconocer la responsabilidad que tiene su actividad en
la degradacion de su entorno natural. Revelando las implicaciones que han tenido las maltiples
problematicas sociales en el desarrollo de estas practicas, donde existe una clara afectacién en el

medio ambiente.



El dafo acelerado y en forma constante que se hace al suelo, por las plantaciones del
cultivo de coca, lleva a investigar nuevas alternativas de produccion agricola, con un manejo
ecoldgico sustentable y sostenible, protegiendo la microbiologia del suelo condicion fundamental
para garantizar la fertilidad, y niveles de concentracion estables de los macro y micronutrientes

naturales.

La presente investigacion tendré radicada una copia en la Alcaldia municipal de El Tarra
con el fin de facilitar la informacién cientifica y técnica recolectada durante el estudio, para
cuando se pretenda formular programas de inversion agricola o pecuaria para este municipio, asi
como la de proyectos postconflicto que promuevan el uso adecuado de la tierra de acuerdo con
su vocacion y con ello lograr verdaderamente la transformacion estructural del campo, en
particular al cierre de la frontera agricola, la sustitucion de los cultivos y que los campesinos

productores contribuyan con un ordenamiento socioambiental sostenible.

1.5 Delimitaciones.

1.5.1 Conceptual. La tematica del proyecto se enmarcara en los siguientes conceptos:
Impacto del mundo ilicito para la nifiez, destruccidn, bosque, cultivos de uso ilicito,
desequilibrio ambiental, comunidad, sustitucion, actores sociales, medio ambiente, area de

influencia, evaluacion de impacto ambiental, caracterizacion ambiental, entre otros.

1.5.2 Operativa. El proyecto se desarrollara con visitas a campo (vereda Manzanares),

para la recoleccion de datos de fuente primaria que permita la elaboracion del diagnostico



ambiental del suelo, seguido de una identificacion y evaluacion cuantitativa cualitativa de los
impactos ambientales que son producidos en cada etapa de la produccién y la realizacion de un
andlisis ambiental que agrupe los impactos negativos que se puedan presentar por el cultivo y

transformacion de hoja coca.

1.5.3 Temporal. Para la ejecucion del presente proyecto se emplearan cuatro (4) meses a

partir desde la fecha de su aprobacion.

1.5.4 Geografica. La ejecucion del proyecto se llevaré a cabo en la vereda Manzanares del

municipio de El Tarra, region del Catatumbo en Norte de Santander.



Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Marco historico.

2.1.1 Antecedentes del cultivo de coca (Erythroxylum coca), en el mundo. Durante
siglos, la coca ha estado presente en cada momento de la vida de las culturas andinas, el origen
de la coca lleva a un sinfin de mitos y leyendas de diversas culturas que la enlazan como planta
sagrada por ello le han dado multiples usos, entre ellos la curacién y la nutricién diaria, ademas
representa un parte importante de su economia agraria y del comercio entre los pueblos y la

consideraban hoja divina como legado de los dioses a su pueblo.

La planta de la coca (Erythroxylum coca), o ""coca," es nativa de la regién andina en el occidente de
Sudamérica. Las hojas de coca han sido extensamente usadas por las tribus nativas sudamericanas
por miles de afios. Se ha sugerido que el uso de la planta de coca estaba originalmente reservado

para los sacerdotes y la realeza en la antigua Sudamérica y que se usaba con propdsitos religiosos.

Tradicionalmente, los productos de planta de coca (por ejemplo, las hojas de coca, el té de la hoja
de coca) han sido usados para reducir el dolor y el hambre, y por sus efectos estimulantes. La
cocaina, un alcaloide que se procesa a partir de la planta de coca, es un estimulante altamente
adictivo. La produccion y el comercio de cocaina son ilegales en la mayoria de los paises (Acosta,

2003).

La coca es originaria de la zona alto andina ubicada entre el Peru y Bolivia, aunque se

cultiva también en Colombia, Brasil, Norte de Chile y Argentina, en regiones situadas entre 6 y



292 de latitud Sur, coincidiendo con la situacion de las plantaciones cocales prehispanicas. La
dispersion del cultivo durante el siglo XX ha dado lugar al empleo de estas especies en paises
como India, Camerdn, las Islas de Java y Sri Lanka, Taiwan, Pakistan, India y otras zonas con

condiciones climaticas similares. (Moreno, 2010).

En los altimos diez o quince afios, la produccién de cultivos ilicitos en Asia que produce
mas de 95% de la oferta mundial de heroina, se ha desplazado hacia dos paises que enfrentan
guerras endémicas; Afganistan y Birmania, donde los tailandeses y las guerrillas étnicas
birmanas se financian con la droga. Paises que antaifo exportaron heroina, como Turquia,

Pakistan o Tailandia ya casi no estan en el mercado. (Castafieda, 2001).

El surgimiento del problema de las drogas y los cultivos ilicitos no se ha originado en
paises emergentes como Colombia, Peru o Bolivia; la principal causa ha sido la demanda de
estas desde los paises desarrollados, como lo indican Ferro, Uribe, Osorio y Castillo “Los
cultivos de coca y amapola surgen de la demanda ilegal de produccién de drogas naturales por
parte de los paises desarrollados, y de las condiciones de pobreza rural en la que viven los paises

que las producen”. (Villalobos, 2015).

Nyholm (citado de Castarieda D., Castro M., Bernal M.E., Median A.A. Agosto, 2000)
afirma que de acuerdo con lo dicho anteriormente el problema de las drogas y los cultivos
ilicitos, nunca ha sido sélo responsabilidad de Colombia sino que se convirtié en un problema de

corresponsabilidad internacional, debido a que ha trascendido las fronteras y no se ha tratado
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como lo que es, una “corresponsabilidad”, dando asi una ventaja a la ilegalidad permitiéndole

manejar la legislacién de cada pais a su favor.

2.1.2 Antecedentes del cultivo de coca (Erythroxylum coca), en Colombia. La orografia
del pais es una de las mas diversificadas y complejas del mundo, ya que tiene desde elevadas
zonas montafiosas hasta llanuras bajas, esto le permite poseer diversos climas, y principalmente

una gran biodiversidad, en este orden de ideas se puede sefialar que,

“Colombia es un pais con una extension territorial de 1°141.748 Km2 distribuidos en una gran
diversidad de pisos térmicos localizados desde los cero metros sobre el nivel del mar hasta los
5.000 metros sobre el nivel del mar, donde se localizan las nieves perpetuas. Su localizacion en la
faja intertropical hace de este uno de los lugares mas ricos en recursos hidricos, ecosistemas y
especies ya que con menos del 1% de la superficie del planeta, alberga aproximadamente el 10% de

sus especies de fauna y flora terrestre” (Pinzon y Sotelo, s.f. p.2).

Con respecto a lo anterior, estas condiciones climaticas dan la posibilidad de una mayor
proliferacion de los cultivos, ya que “la coca crece adecuadamente en las tierras calidas y
himedas de los valles interandinos y subtropicales, en un rango de altitud que va desde los 600

hasta los 2,000 msnm” (Gil, 2008. p.1).

En una perspectiva historica de cultivo de coca y amapola es relativamente reciente en
Colombia, segin Nyholm (citado de Castafieda D., Castro M., Bernal M.E., Median A.A.

Agosto, 2000) afirma que es tan reciente que no puede explicar nada sobre el origen del conflicto
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armado. En la década de los ochenta, Colombia se convirtié en el centro de procesamiento y

trafico de cocaina, pero con materia prima de coca, base de coca, traida de Pert y Bolivia.

Los cultivos ilicitos se han sumado a lista de problemas de violencia con los que ha tenido
que lidiar el Estado y la sociedad colombiana, principalmente porque de acuerdo a las
necesidades que tuvo el narcotréfico, sirvid para convertirse en fuente de financiacion primero de
grupos guerrilleros para la proteccién de su negocio (Puentes, 2008).Luego, esta financiacién fue

para grupos paramilitares con el objetivo de defenderse de la guerrilla (Péez, 2012).

Durante gran parte del siglo xx Colombia contaba con una economia empobrecida con
respecto a Latinoamérica, con una distribucion desequilibrada de la propiedad privada,
dependiendo de la extraccion de recursos manejados sin politica de uso racional o de reemplazo

y sin una apropiada infraestructura de mercado (Tirado, 2004).

De otra parte (Conpes 3669, 2010) Desde la década de los ochenta, Colombia comenz6 a
figurar como uno de los paises con mayor produccién y extension de tierra dedicada a cultivos
ilicitos. De esta forma, mientras en 1990 Colombia era considerado el tercer productor de hoja de
coca con un 19% del total del &rea cultivada, para el afio 2000 durante la zona de distension,
ocupé el primer lugar con el 70% de participacién en la produccién mundial.

Una caracteristica de estas estructuras, era el ejercicio indiscriminado de la violencia como
una forma de proteger las rutas del narcotrafico; ademas de su capacidad de corromper las

instituciones en sus niveles de control fronterizo y aduanero. El ingreso que dejaba el
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narcotrafico permitié el nacimiento de otras organizaciones denominadas carteles y que

corresponden a la segunda generacion del narcotrafico (Roa Castafieda, 2014).

Uno de los elementos que permitid a estos grupos armados perdurar a lo largo del tiempo,
fue los importantes recursos econémicos que se obtuvieron con el narcotréfico, como sustento
primordial para fortalecer su estructura econémica. Bésicamente, consistia en fijar un cobro por
el volumen y el peso tanto de hoja de coca que cosechaban, como de los precursores quimicos

que ingresaban a esos campos (Roa Castarieda, 2014).

Tabla 1

Area con coca por departamento en Colombia, 2008 -2015 (hectareas)

Narifio

Putumayo

Horte de
Santander

Cauca
Cagquets
Antioguia
Guaviare
Mata
Bolivar
Cardoba
Chocd
Valle del Cauca
Vichada
Amazonas
Vaupés
‘Santander
Magdalens
Céaar
‘Guainia
Boyacd
Arsuce
Caldas

La Guajira

Cundinamarca

TOTAL 80953 T73.13% 61.812 63762 47.790 487189 69.132 96.084 146.139 52%

Fuente. UNODC. Oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito (2017).

En este orden de ideas, introduciéndose a la realidad actual donde los cultivos de hoja de
coca se han convertido en un tema controversial para el pais, hay que senalar las problematicas

gue se han generado a partir de la implementacion de estos a gran escala en muchas zonas
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apartadas del suelo patrio. Contrastando lo anterior Pinzén y Sotelo (s.f) en su estudio, “Efectos
de los cultivos ilicitos sobre el medio natural en Colombia”, sefialan que,

“Uno de los principales problemas ambientales que enfrenta Colombia son los cultivos ilicitos

tales como la hoja de coca y la amapola, los cuales destruyen por cada hectarea sembrada entre
dos y tres hectareas de bosques, perturbando especialmente el ecosistema alto andino y la region

amazoénica”(p.2)

2.1.3 Antecedentes del cultivo de coca (Erythroxylum coca), a nivel local. La subregién
del Catatumbo, ubicada al norte del departamento norte de Santander (nororiente de Colombia)
es una zona de selva humeda tropical, con potencial agricola derivado de las condiciones
geograficas, la variedad climatica y de suelos, asi como un alto nivel de biodiversidad y recursos

hidricos.

El cultivo de la coca, monopolio en el Catatumbo ha sido factor clave del conflicto en la
region. La coca llego al Catatumbo entre los afios 1989 y 1990, y tuvo acogida por parte de los
campesinos debido a la crisis agricola que se vivia en ese momento. Ademas, su cultivo fue
promovido por la guerrilla como una alternativa de desarrollo. Fue asi que el corregimiento de
La Gabarra cobré gran valor para el grupo convirtiéndose en el centro de produccion y cultivo de

coca. (Carvajal y Cajiao, 2015).

Segun lo mencionado por (Carvajal y Cajiao, 2015).en su investigacion “las FARC hoy en
el Catatumbo” resalta que este factor de economias de subsistencia es uno de los componentes

gue constituyen el escenario natural para el funcionamiento de la guerrilla. En tercer lugar, se
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destaca el caracter fronterizo de la regidn, especialmente del area correspondiente a Tibd. Al ser
una zona vulnerable y de dificil acceso, ha favorecido, por un lado, el desarrollo de actividades
ilegales como el contrabando y el tréfico de armas y drogas, y por otro, impedido un efectivo

control de las autoridades.

Para el Observatorio del Programa Presidencial de Derechos Humanos y
DIH/Vicepresidencia de la Republica en su informe “Dinamica reciente de la confrontacion
armada en el Catatumbo.2006” para las FARC, el oleoducto se convirtié en objetivo militar

sobre todo a partir de 2001 cuando su accionar en el Catatumbo se incremento (p.6).

Esta zona gand protagonismo en el panorama del conflicto a principios del 2000, debido a
que la confrontacion entre los grupos guerrilleros y paramilitares por el control territorial en
Tibd, provoco que los cultivadores trasladaran la coca a municipios como El Tarra y Sardinata.
Esto generd un recrudecimiento de la violencia en esa zona que se reflejo en el aumento de las

tasas de homicidios en los primeros afios del dos mil (Fundacion ideas para la paz, 2015).

En 2010, la configuracion del territorito cambia nuevamente y se consolida una presencia
del cultivo en todo el norte del departamento ahora incluyendo municipios como EIl Carmen,
Hacari, San Calixto, Sardinata y Convencion que en 2005 no estan afectados. En los municipios
de la Esperanza y Cachir, localizados en la vertiente occidental de la serrania para 2010 se

observa la presencia de un nucleo con baja densidad. (UNODC, 2005).
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Los municipios del Catatumbo han sido utilizados por grupos ilegales para su despliegue y
alistamiento; esta Region se constituye en una de sus zonas de retaguardia estratégica. Se han
presentado 37 actos terroristas (artefactos detonados) en el departamento entre enero de 2011 y
junio de 2012, ademas de 45 atentados a la infraestructura petrolera, contra la infraestructura
vial y 4 voladuras de puentes desde 2007 en la region. El area sembrada de cultivos ilicitos de
coca desde el periodo 2001 hasta el periodo 2011 se redujo en 61%, pasando de 9.043 a 3.490

hectéareas (Conpes, 2004).

Tabla 2

Distribucion regional de la permanencia del area con coca (2007 —2016)

Total 238.225 100  85.400 100 52950 100 85125 100 11.750 100

Fuente. UNODC. Oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito. 2016

Los cultivos de coca en el Catatumbo estan fuertemente concentrados en Tibu, El Tarra'y
Teorama. El municipio de Tibu y El Tarra se encuentran entre los diez municipios con mayor

produccién en Colombia representaba el 42% del total.
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Tabla 3

Los diez municipios con la mayor area con coca 2015

Total TD.579 48%

Fuente. UNODC. Oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito. 2017)

2.2 Marco teorico.

Lawrence, (citado de Martinez Prada, R. 2010) afirma que la EIA involucra sistemas y
procesos complejos que generan un comportamiento caracterizado por interacciones multiples,
relaciones de causalidad y circuitos de retroalimentacion, involucra lo difuso y es a menudo
irreductible. En este sentido, la construccion de una base teorica para la EIA deberia ocuparse de
la variabilidad, el riesgo, la incertidumbre, y la complejidad en la caracterizaciéon, interpretacion,

y manejo del cambio ambiental. (p.31)

2.2.1 El ambiente como unidad de analisis en la EIA. Como lo menciona Martinez
(2010), “evaluar los cambios que surgen en el ambiente por la practica de actividades antrépicas,
implica que se debe tener una concepcidn clara sobre lo que es el ambiente y la forma como

interactuan los distintos elementos que lo componen.”(p.31)
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Después de realizar un analisis detallado del concepto de ambiente concluye que en la
actualidad la concepcion mas generalizada del ambiente refleja, por un lado, la naturaleza
dindmica en las interrelaciones entre los elementos naturales y sociales; y por otro, desde un
punto de vista integral, que el ser humano, asi como sus diferentes niveles de organizacion

social, con sus necesidades y potencialidades, creativas y destructivas. (Arana, 2008).

2.2.2 Enfoque sistémico en la EIA. El pensamiento sistémico basado en la conectividad,
la organizacion y la contextualizacion brinda la posibilidad de comprender los sistemas como
totalidades integradas cuyas propiedades no pueden ser reducidas a las de sus partes méas
pequefias, puesto que son propiedades del conjunto que ninguna de las partes tiene por si sola

(Capra, 2003).

En el pensamiento sistémico considerado por Capra (2003), como un pensamiento
medioambiental, el universo material es visto como una red dinamica de acontecimientos
interrelacionados en el que ninguna de las partes de la red es fundamental, puesto que todas se
derivan de las demas partes y la consistencia total de las interrelaciones determina la estructura

de toda la red.

La vision ambiental de la realidad desde una perspectiva sistémica implica que para
Comprenderla se requiere de un pensamiento complejo o una vision compleja. Con respecto a la
vision ambiental compleja, (Carrizosa, 2001), sefiala formas de ver la realidad y las partes que la

conforman. A continuacion se describen:
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o Ver ampliamente, implica poder tener una percepcion ambiental de la realidad como un
todo a partir de una sola mirada con un caracter sintetizador y ver con profundidad,
implica tener una percepcién detallada de las partes con un analisis a fondo de las
mismas.

e Ver estética y éticamente implica utilizar la multirracionalidad para definir entre lo bello
y lo feo, lo bueno y lo malo, lo equitativo y lo justo.

e Ver las interrelaciones implica ser conscientes de que existe una correspondencia mutua
entre los sistemas humanos y los sistemas naturales (hombre-naturaleza) y entre los
elementos existentes al interior de cada uno de ellos, es decir, todo se encuentra
relacionado con todo.

e Ver las cosas dindmicamente implica que se debe estar en capacidad de percibir en ellas
el cambio, el movimiento y los patrones como parte de procesos continuos, sin eliminar

el tiempo.

2.2.3 El desarrollo sostenible y la EIA. Segun lo menciona (Espinoza (2007) ”aunque el
desarrollo es un término relacionado con crecimiento, estabilidad social y modernizacion,
es necesario reconocer que es un concepto muy complejo. No sélo tiene un significado
econémico o de crecimiento material, sino que también persigue la realizacién plena del ser

humano. (p.17)

El desarrollo sostenible surge como un nuevo o complementario paradigma frente a las teorias del
desarrollo concebidas durante la edad moderna en las que la mayoria de las naciones, orientan sus

esfuerzos hacia el desarrollo econémico, técnico y cientifico, desde una concepcion
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antropocentrista y puramente econdmica, en la cual se plantea que el hombre debe aprovechar todo

los medios que estén a su alcance para acrecentar su calidad de vida (Locano, 2000).

2.3 Marco conceptual.

Impacto del mundo ilicito para la nifiez. Las duras condiciones sociales dejan sus huellas
en las vidas de esos seres humanos de quienes se dice que son el futuro de Colombia. La
ausencia de los padres arrebatados por el conflicto interno, el alcoholismo, la falta de lugares
recreativos, el maltrato fisico y sexual y otros fendmenos igualmente dafiinos, ejercen en los

nifios y nifias el aprendizaje de su futura vida como adultos (Roa Castafieda, 2014).

Destruccion. La destruccion del habitat es el proceso por el cual un habitat natural es
transformado en un hébitat incapaz de mantener a las especies originarias del mismo. Las plantas
y animales que lo utilizaban son destruidos o forzados a emigrar, como consecuencia hay una

reduccién en la biodiversidad. (Barbault, 1995).

Bosque. Los bosques son ecosistemas imprescindibles para la vida, formados

predominantemente por arboles.

Son ecosistemas complejos formados por de seres vivos que regulan el agua, conservan el
suelo, la atmdsfera y suministran una gran diversidad de productos Utiles para satisfacer las
necesidades humanas. De esta forma, la deforestacidn ha sido creciente a lo largo de la historia y
hoy en dia, los bosques cubren entre un 25% y un 35% de la superficie mundial (Ducarbol,

2017).
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Cultivos de uso ilicito. Un cultivo de uso ilicito es un cultivo que se cultiva con el &nimo
de hacer un uso prohibido y contra las leyes de €l. Se utiliza en Colombia entre otros paises para
hacer referencia a una serie de cultivos bajo el argumento que el cultivo como tal no es ilicito, si
Nno su uso posterior a ser cultivado. En el caso de Colombia, la marihuana, coca y amapola son

los cultivos de mayor apariencia (Pinzon Uribe & Sotelo Rojas, 2015).

Desequilibrio ambiental. EI medio ambiente para la ONU es el "conjunto de todas las
cosas vivas que nos rodean. De donde obtenemos agua, comida, combustible y materias primas

que sirven para fabricar las cosas que utilizamos diariamente™.

Comunidad. Por comunidad entendemos un grupo de individuos que voluntariamente se
asocian con un fin comun. La consecucidn de este fin conlleva un grado de compromiso por
parte de cada uno de sus integrantes, estableciéndose asi una relacion particular entre ellos y una

jerarquia especificos de esa comunidad (Comunidad en red, 2017).

Sustitucidn. Es el derecho que tienen las victimas a que se les devuelva su predio cuando
éste fue despojado o abandonado a causa del conflicto armado. La restitucion no depende de si

quien reclama tiene titulos o no.

La restitucion de tierras es una parte de la reparacion integral de la Ley de Victimas, por lo
cual si una persona fue afectada por otro tipo de delitos podra reclamar la indemnizacion, la
rehabilitacion, garantias de satisfaccion y garantias de no repeticion (Ministerio de agricultura y

desarrollo rural, 2017).
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Actores sociales. Desde la perspectiva de desarrollo local y social, se considera que los
actores sociales son las personas o grupos de personas directas o indirectamente afectadas por un
proyecto, que a su vez es un conjunto de actividades previstas para un tiempo determinado, con
una distribucion equitativa de tiempos, recursos y tecnologias; tendientes a recomponer una

fisura de la realidad.

Los actores sociales pueden ser comunidades o personas afectadas a nivel local y sus
representantes oficiales y extraoficiales, autoridades de gobierno a nivel nacional o local,
politicos, lideres religiosos, organizaciones de la sociedad civil y grupos con intereses especiales,

los circulos académicos u otras empresas (La hora nacional, 2010).

Medio Ambiente. EI medio ambiente es un patrimonio comun; por lo tanto su
mejoramiento y conservacion son actividades de utilidad publica, en las que deberan participar el

Estado y los particulares (Republica de Colombia, Decreto 2811 de 1974, 2017).

Ecosistema. Nivel de la biodiversidad que hace referencia a un complejo dinamico de
comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio no viviente que interacttan
como una unidad funciona. (Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, (1
de Julio de 2010) Articulo 2, Capitulo I, reglamenta en relacion con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas y las categorias que lo conforman (Ministerio de medio ambiente, vivienda y

desarrollo territorial, 2010)
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Area de influencia. Area en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible
cuantificable, los impactos ambientales significativos ocasionados por la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, bidtico y socioecondémico, en cada uno de

los componentes de dichos medio (Ministerio del ambiente, 2013).

Evaluacién del impacto ambiental. Ortega y Rodriguez (1.997) identifican la evaluacion
ambiental como el procedimiento técnico juridico — administrativo, empleado para la toma de
decisiones relacionadas con actividades con repercusion sobre el medio ambiente, regulado por

la legislacion vigente.

Por su caracter interdisciplinario no solo considera los problemas ambientales, econémicos
y socioculturales que el determinado proyecto de desarrollo puede generar, sino que ademas, da a
conocer las propuestas de correccion o eliminacion de las afectaciones al entorno (Ortega &

Rodriguez, 1997).

Caracterizacién ambiental: Permite evaluar la calidad ambiental existente del &rea donde
se localizara un proyecto u obra. Determina las caracteristicas del medio receptor de un proyecto
con el fin de definir el estado inicial de referencia, la linea base que va a ser modificada por las

acciones susceptibles de producir impactos (Arboleda J. , 2008).
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2.4 Marco contextual.

El municipio de El Tarra, se ubica en la region del Catatumbo en el departamento de Norte
de Santander, pais Colombia, el cual se encuentra localizado a 8° 33' 23" Latitud Norte y 73°07'
31" Longitud Oeste y su altura sobre el nivel del mar es de 385 m. (Alcaldia de EI Tarra Norte de

Santander). La superficie del municipio es 481, 5 Km2,

Al municipio de El Tarra, en la region del Catatumbo, lo consideran autoridades y organizaciones
de derechos humanos un corredor estratégico de las FARC, el ELN v la disidencia del EPL

conocida como ‘los Pelusos’, y del narcotrafico.

Segun Cafiizares, (citado de Rincdn, C, 2016) afirma que” la situacion actual en esta region es
compleja, con tendencia a agravarse, a medida que se va acercando la firma del acuerdo final con
las FARC, un 80 por ciento de ese territorio esta copado por cultivos de coca, que mueven la
economia local y que han aumentado por la suspension, en el 2013, de la erradicacion de cultivos

ilicitos en el Catatumbo”

El municipio El Tarra actualmente segun la ONUD esta categorizado como unos de los
principales centros poblados productores de coca, como lo resalta en su informe anual
“Monitoreo de territorios afectados por cultivos ilicitos 2016” En Norte de Santander los cultivos
de coca se encuentran asociados a 29 centros poblados; sin embargo, en cuatro de ellos La
Gabarra, Versalles, El Tarra y El aserrio se concentra el 66% del area sembrada. Solo uno es
cabecera municipal pero con categoria VI, otros dos son corregimientos departamentales y el

ultimo un caserio.
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En cuanto a la dinamica del indice de amenaza, se encuentra que los municipios con
mayores incrementos en el indice de amenaza con respecto al 2015 fueron: Taraza en Antioquia
(56,81%), Tibu (55,2%), Sardinata (41,6%), El Tarra (29,4%) en Norte de Santander y Tierralta

en Cérdoba (19%) (UNODC, 2016).

2.5 Marco legal.

Constitucion politica de Colombia de 1991. Articulo 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines. (Republica de Colombia, 2012).

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion. (Republica

de Colombia, 2012).

Ley 23 de 1973. Principios fundamentales sobre prevencién y control de la contaminacién
del aire, agua y suelo y otorgo facultades al presidente de la Republica para expedir el Codigo de

los Recursos Naturales. (Republica de Colombia, Ley 23 de 1973, 2016).
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Ley 9 de 1979. Establece las normas generales que serviran de base a las disposiciones y
reglamentaciones necesarias para preservar, restaurar y mejorar las condiciones sanitarias en lo

que se relaciona a la salud humana.

Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la regulacion, legalizacion y
control de los descargos de residuos y materiales que afectan o pueden afectar las condiciones

sanitarias del Ambiente. (Republica de Colombia, Ley 9 de 1979, 2016).

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y se dictan

otras disposiciones.

Articulo 2. créase el ministerio del medio ambiente como organismo rector de la gestién
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion
de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la presente
ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente de la Nacidn a fin de asegurar el desarrollo sostenible. (Ministerio del medio ambiente,

2015).
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Ley 388 de 1997. Mecanismos para lograr un verdadero ordenamiento territorial, para
planificar el uso de suelos dentro del &rea de su jurisdiccion. (Republica de Colombia, Ley 388

de 1997, 2014).

Ley 1124 de 2007. Art. 8: Todas las empresas a nivel industrial deben tener un
departamento de gestién ambiental dentro de su organizacion, para velar por el cumplimiento de

la normatividad ambiental de la Republica. (Republica de Colombia, Ley 1124 de 2007, 2015).

Decreto Ley 2811 de 1974. Codigo nacional de los recursos naturales renovables RNR y
no renovables y de proteccion al medio ambiente: El ambiente es patrimonio comun, el estado y
los particulares deben participar en su preservacion y manejo. Regula el manejo de los RNR, la

defensa del ambiente y sus elementos. (Cédigo de los recursos renovables, 2014).

Decreto 1299 de 2008. Por el cual se reglamenta el departamento de gestion ambiental de
las empresas a nivel industrial y se dictan otras disposiciones. Articulo 2. Definiciones. Para
todos los efectos de aplicacion e interpretacion del presente decreto, se tendran en cuenta las
siguientes definiciones, ademas de las establecidas en el articulo 2° de la Ley 905 de 2004:

e Departamento de Gestion Ambiental: Entiéndase por Departamento de Gestion
Ambiental, el area especializada, dentro de la estructura organizacional de las empresas a
nivel industrial responsable de garantizar el cumplimiento de lo establecido en el articulo

4° del presente decreto.
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o Nivel Industrial: Entiéndase por nivel industrial las actividades econdmicas establecidas
en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades
Econdmicas - CIIU, adoptado por el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE mediante la Resolucion 56 de 1998 y modificada por la Resolucion

300 de 2005 y aquellas que la modifiquen o sustituyan.

Resoluciéon 618 de 2003 DAMA. Establece los estados de contaminacion ambiental, estos
estados los determina la Secretaria de Medio Ambiente (DAMA). (Secretaria del Medio

Ambiente, 2012).

Decreto 1843 de 1991. (Uso y manejo de plaguicidas para actividades agricolas) Articulos
82 al 101, indican los requisitos y condiciones técnico sanitarias para desarrollar actividades

inherentes a la aplicacion de plaguicidas por via aérea.

Decreto 3930 de Octubre 25 del 2010. Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo I de
la Ley 92 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte 111 - Libro 11 del Decreto-Ley

2811 de 1974. En cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

El presente decreto establece las disposiciones relacionadas con los usos del recurso
hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a

los alcantarillados. (Republica de Colombia, decreto 3930 del 2010).

Acuerdo final para la terminacién del conflicto y la construccidn de una paz estable y

duradera. Por el cual se dictan acuerdos para construir una paz estable y duradera, con la
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participacién de todos los colombianos y colombianas. Con ese propdsito, el de poner fin de una

vez y para siempre a los ciclos historicos de violencia y sentar las bases de la paz.

Hacia un Nuevo Campo Colombiano: Que en el marco del presente Acuerdo para la
Terminacion del Conflicto, la Reforma Rural Integral, en adelante RRI, sienta las bases para la
transformacion estructural del campo, crea condiciones de bienestar para la poblacién rural de
esa manera contribuye a la construccion de una paz estable y duradera. (Republica de Colombia,

acuerdos de la habana del 2016).

Acuerdo del Catatumbo de agosto del 2013. Por el cual se establecen acuerdos entre el
Gobierno y un grupo de campesinos en Catatumbo organizados en ASCAMCAT, cuyos ejes son
el desarrollo rural y la sustitucion de cultivos ilicitos. (Asociacion Campesina del Catatumbo,

Ascamcat, 2013).
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Capitulo 3. Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

Con la investigacion se logré una caracterizacion ambiental de la vereda Manzanares del
municipio de El Tarra, ademas se identifico y evalud los impactos ambientales que son
producidos en cada etapa de la produccion y transformacion de la hoja de coca. De igual forma el
enfoque metodologico empleado para realizar esta investigacion es el basado en el método mixto
donde por medio de técnicas cuantitativas y cualitativas se obtuvo informacion detallada para un
andlisis de las condiciones que en la vereda Manzanares se presentan por las plantaciones de

cultivos ilicitos.

Para ello, en primer lugar, se recurrid a informacién bibliogréfica existente al respecto, en
el municipio de El Tarra, Norte de Santander, ademas se utilizaron entrevistas a diferentes
actores involucrados en el problema de estudio, encuestas a los productores rurales con el fin de
recoger informacion primaria para entregarla en forma de grafica o tabla. Los datos se
obtuvieron realizando un conjunto de preguntas dirigidas a una muestra representativa con el
objetivo de conocer estados de opinion, ideas, caracteristicas o hechos especificos. Se realizaron
recorridos veredales, posteriormente el procesamiento de la informacion obtenida y por ltimo el
analisis de los datos que permitiran determinar las caracteristicas ambientales e identificar la

problematica ambiental mediante la linea base de la zona en estudio.
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Para la identificacion de los principales impactos se describieron cada etapa del cultivo y
transformacion de la hoja de coca, ademas se emplearon diagramas o redes de interaccién; con
este método se construyeron las relaciones cultivo-ambiente mediante la elaboracion de
diagramas o redes, donde se puede seguir la ruta de las consecuencias de una determinada accion
sobre un factor ambiental, hasta llegar a determinar los cambios definitivos que se presentan en

ese entorno.

Después de la identificacion de potenciales impactos, se calificaron (valoracion cualitativa
mediante matriz de Vicente Conesa Fernandez), a fin de determinar la magnitud de los mismos y
poder clasificarlos segun su grado de significancia. Ademas de la utilizacion de imagenes
satelitales que permitio conocer el indice de deforestacion de la vereda. Luego del proceso de
evaluacion de los impactos ambientales se realizé un andlisis individual y conjunto de los

resultados obtenidos, con los siguientes propdsitos:

e Determinar la existencia de impactos inaceptables

e Ordenar los impactos

e Agrupar los impactos con caracteristicas similares, con lo cual se evita la duplicacion o
doble contabilidad de los mismos.

e Facilitar la interpretacion de los datos y la evaluacion global del proyecto
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3.2 Poblaciéon y muestra.

Poblacién. La poblacion objeto del presente estudio estuvo conformada por los

cultivadores de coca, en la vereda Manzanares del municipio de El Tarra, Norte de Santander.

Muestra. EI muestreo, para el desarrollo de las encuestas se conté con una poblacién de 40

productores de cultivos ilicitos de la vereda en estudio.

3.3 Técnicas para la recoleccion de la informacion

Esta etapa se llevo cabo a través de la aplicacion de técnicas de recoleccion de datos

utilizando los siguientes instrumentos de investigacion: lista de chequeo, encuestas, elaborado

con un cuestionario de preguntas abiertas y observacion directa. Estos instrumentos poseen

caracteristicas que tienen elementos muy especificos para obtener la informacion requerida.

3.4 Técnicas para el analisis de la informacién.

La informacién recolectada por medio de los instrumentos de recoleccion de informacion

fue analizada y presentadas de forma cualitativa y cuantitativamente.



Capitulo 4. Administracion del Proyecto

4.1 Recursos humanos.

Para desarrollar la investigacion se conto con la participacion de las siguientes personas.
e LINA PAOLA SANTOS GARCIA, Estudiante

e LUISA FERNANDA AREVALO NAVARRO, Directora

4.2 Recursos institucionales.

e Biblioteca Argemiro Bayona y hemeroteca, de la Universidad Francisco de Paula

Santander Ocafia

e Alcaldia Municipal de El Tarra, Norte de Santander

4.3 Recursos financieros

Tabla 4
Recursos Financieros
INGRESOS $2 .650.000
EGRESOS
Papeleria $ 100.000
Fotocopias $ 50.000
Transporte $ 500.000
Impresién $ 100.000
Imprevistos $ 200.000
Aportes $ 300.000

tecnolégicos
Aporte cientifico $ 600.000

Analisis de $ 800.000

muestras

Insumos $ 200.000

Sumas lguales $2.650.000 $2.650.000
Fuente: Autor del Proyecto
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Capitulo 5. Resultados

El objeto del presente capitulo es describir y caracterizar el area donde se desarrollo la
investigacion y que servira de parametro para la identificacion de los principales impactos
generados por la produccion del cultivo de coca. Consiste en la evaluacion del estado actual de
los principales elementos bidticos y abi6ticos, incluyendo el componente socio ambiental de la

zona de influencia directa e indirecta de las plantaciones, objeto de este estudio ambiental.

La primera fase contempla la revision y recopilacion de la informacion existente
relacionada con el medio fisico, bidtico y socioeconémico de la zona donde se desarrollada la
investigacion. Para establecer la situacion o las condiciones ambientales actuales de la vereda se

recurrio principalmente a informacion de tipo secundaria existente y disponible.

Las principales fuentes de informacion consultadas fueron informacion bibliografica sobre
estudios puntuales realizados en el municipio o en el pais y la normativa ambiental vigente en el
pais. A esta le sigue la fase de trabajo de campo; en la cual se reviso in-situ las caracteristicas
propias del medio ambiente existente en los sectores aledafios al proyecto (fisico, biético y

social).

Se verifico en campo la informacion obtenida durante la primera fase, para de este modo
establecer las caracteristicas de la vereda. En esta Gltima fase, se analizd y proceso la
informacidn de manera sistematizada, obteniéndose un analisis detallado de las principales

caracteristicas del entorno (componente fisico, bidtico y socio-economico).
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5.1 Resultados del primer objetivo especifico

Caracterizacion ambiental

Localizacion: El municipio de El tarra, junto con diez municipios mas constituye la regién
del Catatumbo en el departamento de Norte de Santander. Este municipio esta dividido en 64
Veredas, 4 corregimientos (Oru, Filogringo, Bellavista y El paso), la vereda Manzanares se
encuentra ubicada geograficamente en el corregimiento de Bellavista; Segun los habitantes de la

vereda, esta también es conocida como “Las hormigas”.

La vereda Manzanares limita con:

AL NORTE: Vereda Bellavista.

AL SUR: Vereda El espejo, Vereda Mundo Nuevo.

AL ORIENTE: Vereda Santa clara, Vereda El llano, La cabecera municipal.
AL OCCIDENTE: Vereda Las torres, Vereda Maravillas, Vereda El receptor.

Coordenadas Geograéficas:

Latitud: Norte 8°,33°59” N Longitud: 73°, 816,77 O  Altitud: 450 MSL

SElTara

‘Ranchoquemado

a
“Buenos Aires

Ei Espejo

Figura 1. Mapa de ubicacion geografica de la vereda. Fuente. GOOGLE EARTH
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Figura 2. Mapa del limite y localizacion Geogréafica de la vereda Manzanares en el municipio de El Tarra,

Fuente. Autor del proyecto
Se accedio a la zona de la investigacion, desde la ciudad de Ocafia mediante la via hacia el

municipio de Convencion. En un recorrido de mas de 87 km por carretera destapada, en mal

estado debido a las lluvias de la temporada, la topografia del terreno, la nula pavimentacion,

mantenimiento y cero intervencion del estado.
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Area de Influencia Directa e Indirecta

El area de influencia constituye el area geografica de la vereda que permite no sélo
delimitar la zona de estudio en donde se desarrollara la investigacion sino que ademas determina
el marco de referencia donde se identifican las caracteristicas ambientales pre-existentes a la

ejecucion de las actividades de produccion y trasformacion de la hoja de Coca.

Descripcion del medio fisico

Hidroclimatologia.
La caracterizacion del clima en la zona de estudio, se basa fundamentalmente en la reunion

de elementos y factores fisicos que permiten definir condiciones homogéneas en el ambiente.

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio El Tarra; el municipio se
caracteriza por presentar un promedio de precipitacion de 1.193 milimetros anuales, distribuidos
en dos periodos secos que se inician a mediados de enero y es extremadamente riguroso durante
los meses de febrero y marzo, en junio, julio y agosto se presenta un veranillo y a partir de abril y
mayo se da inicio a la época lluviosa, las cuales se generalizan, de septiembre y hasta diciembre
meses en que se presenta la mayor concentracion de las precipitaciones. Segun datos de la

alcaldia municipal, la temperatura promedio oscila entre los 27 a 35° centigrados.
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La evaporacion se calcula en 1.382,8 mm/s, la humedad Relativa es del 83%, el brillo solar
es de 1.800,7 horas, los vientos son de 14.091 Km/s siendo predominante el piso térmico

hdmedo. (EOT municipal).

Geologia. El &rea de estudio estd ubicada geoldgicamente en el sector medio de la cuenca
del rio Catatumbo, al nororiente de Colombia. Esta es una zona montafiosa. Esta region
corresponde geoldgicamente a un complejo intrusivo compuesto por rocas igneas constituidas
por cuarzomonzonitas de grano fino a grueso. El &rea nororiental aledafa al rio Catatumbo
corresponde geoldgicamente a depositos aluviales (Qal) formados por los sedimentos
transportados por el rio Catatumbo; son unidades geomorfoldgicas méas jévenes desarrolladas por

procesos de dindmica fluvial. (Gallardo, 2006).

Suelos. Los usos de la tierra son el resultado de la accion humana sobre el territorio
afectando de manera notoria la oferta ambiental y los recursos naturales para su beneficio, en

este tipo de actividades se pueden encontrar usos de tipo productivo.

Hidrologia. La vereda Manzanares se encuentra localizada en el area de drenaje de la
quebrada Manzanares ademas de un aproximado de diez (10) nacimientos de aguas las cuales se
conectan con dichos cuerpos de aguas, las cuales son afluentes del rio Catatumbo, este a su vez

desemboca al Lago de Maracaibo en Venezuela (EOT, El Tarra).
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Figura 3. Quebrada Manzanares, Fuente. Autor
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Figura 3. Mapa hidrologia de la vereda Manzanares en el municipio de El Tarra, Fuente: Autor del proyecto
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En dicha vereda se encuentra la fuente abastecedora del acueducto municipal de El Tarra,
segin EOT municipal, nace a una altura aproximada de 2.700 m.s.n.m en la finca El paraiso de

propiedad del municipio, en su recorrido aguas abajo esta protegida por vegetacion nativa.

Aspectos bioticos y abidticos

Para la identificacion de especies se consulto el esquema de ordenamiento territorial
(EOT), informacion suministrada por la alcaldia municipal de El Tarra, luego con ayuda de los
habitantes de la vereda se identifica cuales hacen parte de dicha zona. Los aspectos bioticos que
se describen a continuacion, corresponde al area de influencia directa e indirecta de la zona de

investigacion, que incluye cobertura vegetal y fauna.

Cobertura vegetal: El area de la zona de investigacion se encuentra ubicada en la zona de
vida bosque muy humedo tropical (bmh-t), segun la clasificacion de Holdridge. En general, esta
formacion presenta limites climaticos a una temperatura superior a 24 °c y un promedio de
lluvias de 4.000 y 8.000 mm. Esta clasificacion muestra que factores fisicos como la
precipitacion y la temperatura, inciden en el tipo de vegetacion que se desarrolle en un

ecosistema. (Gallardo, 2006).

El area de estudio se caracteriza por tener un alto grado de intervencion de sus recursos
naturales, evidenciado principalmente en la cobertura vegetal, en donde grandes masas boscosas
han desaparecido producto de la adecuacion de tierras para la actividad agropecuaria y la
produccion de cultivos ilicitos. En el sector agricola, sobresalen los cultivos de cacao, maiz,

yuca, platano y cafia pero con carencia de tecnificacion.
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Unidades de vegetacion y uso actual del suelo. El suelo del area de influencia directa a la
zona de investigacion presenta como unidades de vegetacion bosques de galeria, rastrojos bajos y

altos, gramineas y algunas malezas, acompafiados de sectores de cultivos.

En el &reas de influencia indirecta las formaciones vegetales son bosques altos donde
predomina la forma de vida arborea y el tamafio de los arboles es mayor a 25 metros, bosques
medios donde los arboles tiene una altura entre 10 y 25 m, bosques bajos donde los arboles

tienen una altura menor de 10 m. (Gallardo, 2006).

El bosque natural primario solo existe en las zonas altas ya que se ha desaparecido casi en
su totalidad por la accion de los pobladores de convertir areas boscosas en éareas para cultivo o

pastos y el aprovechamiento forestal.

Los bosques secundarios son muy reducidos ya que han también sido degradados; estos
estan constituidos por arboles muy jovenes asociados con arbustos e hierbas, que brindan una

adecuada proteccion al suelo y poseen un efecto regulador de las aguas. (EOT, El Tarra).

Bosques de galeria. Corresponden a la vegetacion tipo arbdrea y semi arbustiva que se ha
desarrollado por la influencia de los cuerpos de agua, siendo importantes en los procesos de
infiltracion, intercepcion y almacenamiento temporal del agua, proporcionando mayor regulacion

a los acaudales y protegiéndolos de la erosion hidrica. (Gallardo, 2006).
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Bosques secundarios. Es la masa forestal desarrollada naturalmente, después de la
desaparicion total parcial de otra anterior. Es con frecuencia diferente en composicion y caracter

a la masa que reemplaza.

Rastrojo. Hace referencia a la vegetacion tipo herbacea y matorral, que se desarrolla en
sitios que ha sido abandonado. Por su escaso follaje y raices superficiales no proporciona una

buena proteccion al suelo. (Gallardo, 2006)

Figura 4. Cobertura vegetal en el area de estudio, Fuente. Autor del proyecto

Cultivos. La actividad agricola del area esta distribuida en cultivos de pancojer y cultivos

asociados con coca, los cuales se encuentran representados por yuca, maiz, platano y cacao.

Especies vegetales pertenecientes al area de estudio. El area de estudio presenta especies
de gramineas nativas, la especie mas abundante es la cortadera (Carex sp).Guamo (Inga sp).
Los arboles més sobresalientes son los caracoli (Anacardium excelsum), Granadillo

(Machaerium capote) y Matarranton (Gliricidia sapium).



Tabla5s

Especies vegetales del area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Caracoli Anacardium excelsum Anacardiaceae
Granadillo Machaerium capote Papilionaceae
Matarraton Gliricidia sapium Papilionaceae
Cafiaguate Tabebuia dugandi Bignoniaceae
Carafio Dacryodes occidentalis Burseraceae
Coronillo Bellucia pentamer Melastomataceae
Higuerdn Ficus luschnathiana Moraceae
Mano de tigre Monstera deliciosa Araceae
Ceiba Ceiba Bombacaceae
Achiote Bixa Orellana Bixaceae
Nispero Eriobotrya japénica Rosaceae
Guamo Inga spuria Fabaceae
Algodoncillo Tapira sp Anacardiaceae
Gallinero Phitecellobium dulce Mimosaceae

Fuente: Eot El Tarra

Fauna. Los cuatro grupos de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios)
se incluyen dentro del registro, ya que son los mas representativos y sobre los cuales los
impactos ambientales pueden verse reflejados. Estos grupos son excelentes indicadores
bioldgicos del estado de los ecosistemas y de los indices de biodiversidad de una region

especifica. (Gallardo, 2006)

La riqueza y variedad de animales ha disminuido desde décadas pasadas, debido a la

accion del hombre que ha ejercido actividades tradicionales como la caza, quema y tala de

42
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vegetacion natural para la ampliacién de la frontera agricola y ganadera, lo que esta ocasionando
la intervencion y cambio de los habitat naturales de las especies endémicas de la region, que es
ven desplazadas a sitios inaccesibles, por lo cual muchas especies se encuentran en via de

extincion. (EOT, El Tarra).

Anfibios y reptiles: La distribucién de la herpetofauna esta relacionada principalmente con

los valores de humedad y temperatura en el ambiente.

Tabla 6
Anfibios y reptiles.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Culebra coral Microsos psyches
Culebra bejuca Gen oxalis
Culebra cazadora Mastigodrias bifossatus
Lagartija Anolis sp
Iguana Iguana iguana
Sapo comin Bufo marinus
Rana verde Pseudis paradoxa

Fuente: Eot El Tarra

Aves: Las aves constituyen uno de los grupos méas abundantes y que se pueden observar
con facilidad. Una de las principales funciones de las aves y especificamente de las que se

alimentan de frutos, es la dispersion de semillas que hace posible la regeneracion natural.



Tabla 7

Aves de la zona de estudio.
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Azulejo Thraupis palmarie
Colibri Florisuga mellivora
Carpintero Melanerpes rubricapillus
Buho Bubo bubo
Cucaracheros Troglodytes aedon

Cacao negro

Daptrius ater

Guali

Turdus fuscater

Mirla negra

Leptotila verreauxi

Paloma rabiblanca

Leptotila verreauxi

Cardenal Cardinalis cardinalis
Rabi blanca Leptotila verreauxi

Aguila Aquila chrysaetos

Gavilan Accipiter nisus

Toches Chrysomus icterocephalus
Guala Comun Cathartes aura

Tortolita Comin

Columbina talpacoti

Lechuza Comun

Tyto alba

Fuente: Eot El Tarra

Mamiferos: Constituyen el grupo mas variado en tamafio, habitos alimenticios,

reproduccion, entre otros factores.



Tabla 8

Mamiferos de la zona de estudio
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Lapa o guartinaja Agouti paca
Neque Dasyprocta fuliginosa
Armadillo Dasypues novencinctus

Z0rro perro

Cerdocyon thous

Zorro fara

Didelphys marsupilaes

Puercoespin

Puercoespin

Ardilla Sciurus granatansis
Tigrillo Leopardus tigrinus
Marticas Aotus trivirgatus

Perro de Monte

Potos flavus

Fuente. Eot El Tarra

Aspectos socioeconémicos

Aspectos demogréficos: Estos datos fueron recolectados mediante entrevista al presidente

de la junta, al sefior Omar Cérdenas. La vereda Manzanares cuenta con cuarenta (40) familias y

una totalidad de 186 habitantes.
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Tabla 5

NUmero de habitantes de la vereda.

NUMERO DE HABITANTES NUMERO DE FAMILIAS TOTAL HABITANTES
2 HABITANTES 5 10
3 HABITANTES 3 9
4 HABITANTES 5 20
5 HABITANTES 4 20
6 HABITANTES 6 36
7THABITANTES 3 21
8 HABITANTES 3 24
9 HABITANTES 1 9
10 HABITANTES 2 20
12 HABITANTES 1 12

TOTAL 181

Fuente. Autor del proyecto

POBLACION VEREDAL POR GENERO

100

50

® MUJERES HOMBRES ® NINOS

Figura 5. Poblacién vereda. Fuente. Autor del proyecto
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Servicios educativos: El nivel de educacion es bajo, ya que solo existe una institucion de
educacion bésica primaria, no existe ninguna institucioén de secundaria ni centro de capacitacion

técnica.

Actualmente existe una escuela llamada “escuela Manzanares “con 20 alumnos.

Tabla 10

Ndmero de estudiantes por grado

GRADO DE ESCOLARIDAD NUMERO DE ALUMNOS
PREESCOLAR 0
PRIMER GRADO 5
SEGUNDO GRADO 4
TERCER GRADO 4
CUARTO GRADO 2
QUINTO GRADO 5

Fuente. Autor del proyecto

Vivienda: En la vereda se ubican 40 viviendas, de las cuales todas corresponden a estrato
uno. Las viviendas asi clasificadas, mantienen rasgos tradicionales en la construccion,
caracterizandose por la utilizacién de materiales que brinda el medio natural, en tiempos de
bonazas por la venta de base de coca alguna de las cosas han sido mejoradas y reconstruidas con

material firme.

Muchas de las viviendas se encuentran en alto riesgo de amenaza por su ubicacion en

zonas de deslizamiento.
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Figura 6. Comparacion de viviendas de la vereda. Fuente. Autor del proyecto

Salud: Los habitantes de la vereda Manzanares no cuentan con puesto de salud o centro
médico para la atencion de sus enfermedades o patologias por lo que deben ser valorados en el

puesto de salud en el casco urbano del municipio de El Tarra.

Servicios publicos

Acueducto y alcantarillado: La vereda no cuenta con un sistema de acueducto, cada
vivienda tiene su captacion desde diferentes nacimientos de agua; su uso se realiza sin ningin
tipo de tratamiento.

En cuanto a sistema de alcantarillado tampoco se cuenta con este servicio. Cada vivienda

arroja los desechos a la montafia.

Figura 7. Captacion de agua en el nacimiento. Fuente. Autor
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Electricidad: el servicio de energia eléctrica es prestado por CENS desde el afio 2013

gracias a un proyecto de electrificacion rural de gobernacion el cual abarca el 100% de la vereda.

Gas: En la mayoria de las viviendas usa gas de pipeta para la elaboracion de los alimentos,
un porcentaje minimo usa lefia como combustible para la coccion de alimentos.

Aseo: Debido a la distancia de la vereda Manzanares y el casco urbano del municipio de El
Tarra no cuenta con la recoleccion de los residuos generados por lo tanto estos desechos se

entierran 0 se queman en sus lugares de generacion.

Telefonia: La cobertura de este servicio en la poblacion de El Tarra es muy deficiente se

cuenta con algunas lineas, pero la cobertura para esta vereda solo la linea telefonica de Claro.

Tamarnio de las unidades productoras de las zonas de influencia de coca en la vereda.

Las fincas de grandes extensiones dedican buena proporcion al cultivo coca, y por el
contrario, las unidades de menor tamarfio controlan un bajo porcentaje de la tierra dedicado

primordialmente a uso agricola combinado con cultivos de hoja de coca.

La actividad cocalera en la vereda Manzanares se caracteriza por desarrollarse en muy
mediana escala, con un promedio minimo de tamafio del lote de coca 0,5 ha y maximo de 10 ha.
En la zona afectada por cultivos de coca del municipio de El Tarra, las unidades productoras
donde no se encuentra los cultivos ilicitos corresponden 7,5% de la superficie de la vereda, al

menores de cinco hectareas corresponden al 4 % y cubren el 10% de la superficie, por su parte
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las UPAC entre 5 a 10 hectéreas corresponden al 10% y cubren el 25% de la superficie, y las

grandes extensiones de tierra sembradas con coca ocupan el 57,5 % con 10 ha 0 mas.

60% ENUMERO ® SUPERFICIE
50%

40%

30%

20%
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0,0 ha la3ha 5a10 ha 10 ha y mas

Figura 8. Porcentaje de produccion de coca en la vereda. Fuente. Autor del proyecto

Tipo de productores y su relacion con los cultivos de coca

Segun la UNODC en su informe “Caracteristicas agroculturales de los cultivos de coca en
Colombia” En términos de caracteristicas, distinguir el vinculo que tienen los productores de
tradicion agropecuaria con estos cultivos, de aquellos que sin tener ascendencia campesina se
han vinculado a los cultivos de coca e incluso participan de la extraccion de la pasta basica o

base de coca.

En términos generales, a tres tipos de productores: el productor agropecuario con coca, el
productor cocalero y los jornaleros rurales. Los productores de la vereda se caracterizan por ser

pequefios productores que se involucran con la transformacion de la hoja de coca.



o1

Figura 9. Cultivos de coca asociado con yuca y platano en Manzanares, El Tarra, Fuente. Autor del
proyecto

Productor agropecuario con coca: Se caracterizan por tener en sus tierras cultivos de coca
asociados con cultivos transitorios o de pancojer, su actividad agricola esta combinada con la

transformacion de la coca a pequefia escala.

Figura 10. Productor rural. Fuente. Autor del proyecto

Productores cocaleros. En segundo lugar se encuentran productores totalmente cocaleros,
son aquellos que han comprado tierras en la vereda con un solo objetivo de cultivar a gran escala
matas de coca y transformar esta materia prima en pasta base de coca. Ademas estos productores

cuentan con uno o mas laboratorio o cambuches para el procesamiento de la hoja de coca.
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Jornaleros rurales. Son personas o labriegos de la misma vereda que sin tierras trabajan en
fincas vecinas o aquellos que son de otra region como Ocafia, Tibu, Cucuta que por falta de
empleo se desplazan hacia la zona rural con el fin de vincularse a las actividades de recoleccion
de la hoja de coca, se les denomina “raspachines” por su tarea de raspar o extraer la hoja de la

planta.

Figura 11. Manos raspachines de la vereda .Fuente. Autor del proyecto

PRODUCCION VEREDAL

M FINCAS SIN COCA
M FINCAS PECUARIAS CON COCA
FINCAS CULTIVOS TRNSITORIOS Y

COCA

M FINCAS COCALERAS

Figura 12. Porcentaje de productividad de hoja de coca en la vereda .Fuente. Autor del proyecto

Razones para involucrarse con los cultivos de coca
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Para el andlisis de los datos se seleccion6 una muestra representativa de 28 productores
agricolas de la vereda, seleccionados por la voluntad de participacion con la investigacion. Como
se puede observar en la Figura 14, los productores agropecuarios argumentan que el principal
motivo que los llevo a sembrar coca en sus unidades productivas fue la rentabilidad (35,71%) y
en orden de importancia, las siguientes otras razones: “Mercado facil” (14,28%), “Financiacion

segura” (28,57%), “No hay mas opciones” (14,28%), “No siembra” (7,14%). “Costumbre

Regional” (0%).
RAZONES DE SIEMBRA
® NO SIEMBRA B CONSTUMBRE REGIONAL = NO HAY MAS OPCION
= RENTABILIDAD ® MERCADO FACIL FINANCIACION SEGURA

Figura 13. Distribucién porcentual de los motivos que llevaron al productor agropecuario a sembrar coca,

Fuente. Autor del proyecto

En términos generales, los argumentos de “Rentabilidad”, “No hay opciones” y
“Financiacion segura”, que reune el 82% de los motivos expuestos, son de tipo economico y
responden, de manera especial, a estrategias de sobrevivencia frente a las condiciones socio-

econdmicas tan restringidas que enfrentan los productores agropecuarios.
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Caracterizacion morfoldgica de la planta de coca

Raiz: La propagacion actualmente se hace por estaca debido a que se genera una mayor
productividad y rendimiento del alcaloide, con el objetivo de copiar exactamente las
caracteristicas del progenitor y, asi, procurar que duren mas tiempo como especie. Presenta una
raiz principal o pivotante que penetra rapidamente el suelo, construyéndose en el anclaje

principal de la planta y pocas raices laterales.

Figura 14. Raiz de la planta de coca. Fuente. Autor del proyecto

Tallo: El tallo es de forma cilindrica, de crecimiento erguido, formacién definida de nudos
y entrenudos, el color varia de verde a marron o rojizo. Tiene ramificacién simpodial, las yemas
son de color verde palido y de pequefio tamafio. En general, el tallo es lefioso y duro, esta
caracteristica esta acentuada con la edad de la planta o con su variedad. (Policia nacional

direccion de antinarcéticos, 2014).
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Figura 15. Tallo de la planta de coca. Fuente. Autor del proyecto

Hojas: Las hojas tienen lineas aeroladas longitudinales muy claras que se curvan hacia la
vena central y que son simples engrosaduras de las células de la epidermis resultantes de la

manera de enrollarse que tiene la hoja. (EcuRed).

Figura 16. Hojas de la planta de coca. Fuente. Autor del proyecto

Flor: Las flores tienen un color que va del blanco al amarillo claro, son pequefias y nacen

en las axilas de las hojas y algunas veces directamente de los tallos de las ramas.
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Figura 17. Flor de la planta de coca. Fuente. Autor del proyecto

Fruto: El fruto es una drupa roja, ovalada con una sola semilla. El fruto de la coca es una
drupa de forma ovoide que va del rojo palido al oscuro cuando estdn maduras, con 1/2 a 1

centimetro de diametro.

Figura 18. Frutos o semillas de la planta de coca. Fuente. Autor del proyecto

Formas de propagacion vegetal del cultivo de coca

La propagacion vegetal corresponde a un conjunto de procedimientos para incrementar la
cantidad de plantas con el objeto de perpetuar individuos o grupos de ellos que tienen cierto
valor.

Zoquear: literalmente significa cortar una planta al “zoco”. Se utiliza en muchos cultivos
para renovar el vigor y la produccién de las plantas 0 como medida de control contra paréasitos

comedores de hojas y otras partes verdes (herbivoros).
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Figura 19. Forma de propagacion por zogqueo. Fuente. Autor del proyecto

Esquejes o estacas: La reproduccidn vegetativa o asexual en el cultivo consiste en
seleccionar uno o varios arboles con buenas caracteristicas de produccion, sanidad, arquitectura,
calidad de fruto y semilla, para reproducirlas a partir de partes vegetativas que presenten la
facilidad de formar raices y tallos, para crear una nueva planta, garantizando uniformidad

genética.(Garcia, 2009).

Figura 20. Forma de propagacion por estaca. Fuente. Autor del proyecto

SEXUAL (reproductiva): Propagacion por semillas
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Figura 21. Forma de propagacion por semilla. Fuente. Autor del proyecto

Factores que inciden en la produccion y rendimiento
Tras la consolidacion de la informacion, se encontr6 que los principales factores que

inciden en la produccion y rendimientos son los siguientes:

Variedades: De acuerdo con el nombre comin empleado por los cultivadores, las
variedades méas sembrados son Cuarentana e injerto actualmente comenzo la entrada de una

nueva variedad conocida como Pingamaria o Guayabita.

Variedades de la planta de coca en la zona de estudio

Segun la oficina de las naciones unidas contra la droga y el delito en su informe titulado
“caracteristicas agroculturales de los cultivos de coca en Colombia 2005 — 2010 son muchas las
razones que determinan el que un productor de coca seleccione para sembrar una u otra variedad.
En primer lugar, se encuentra la disponibilidad, en el entendido de que muchas veces solamente
se dispone de una variedad para la siembra, destacandose también el precio de venta del material
de siembra, la adaptacion a las condiciones del lugar, la resistencia a condiciones de suelo y

clima, la productividad de hoja e inclusive la produccion de alcaloide.
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Segun los habitantes de la vereda, han dejado de cultivar las variedades mas
representativas de la planta de coca pues se ha disminuido la productividad al ser afectadas por
las heladas de la temporada, la presencia de plagas como “El gringo”, Agrostis ypsilon

“Mojojoy” y Isoptera “comejenes”.

En la vereda manzanares actualmente las variedades se encuentran distribuidas en dos
fracciones; la zona plana con poca pendiente, cultivan la variedad “Cuarentana” procedente de
un hibrido de las variedades Erythroxylum coca var. Coca y Erythroxylum novogranatense var.
Novogranatense, en menos proporcién con relacion al total de plantas de coca sembradas
actualmente. La fraccion restante esta ubicada en la zona montafiosa con alto grado de pendiente
y a mayor distancia de la cabecera municipal de El Tarra, en donde se cultivan un tipo de injerto
entre dos especies conocidas ( Pajarita y Cuarentana) debido a su mayor productividad en follaje

y resistencia a plagas y enfermedades.

Se identifican los diferentes tipos de injerto, conocida como “Injerto blanco” a las plantas

con hojas grandes y “Injerto negro” al de las hojas pequenas.

INJERTO BLANCO INJERTO NEGRO

Figura 22. Comparacion entre los injertos de la coca. Fuente. Autor del proyecto
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Densidad de siembra:

La cantidad de plantas por hectarea incide directamente en la productividad de los lotes de
coca principalmente en relacion con la produccion de hoja de coca fresca, la densidad de siembra
es también afectada por los mecanismos que usan los cultivadores para proteger sus cultivos. La
mezcla de cultivos de coca con especies licitas, se ha incrementado en los Gltimos afios
principalmente en esta region del Catatumbo. Aproximadamente cada dos metros se siembra tres

plantas de coca, con un rendimiento de 15.000 plantas/hectarea

Junto con los pobladores de la vereda se logro calcular la cantidad de plantas de coca
sembradas; el total de hectareas sembradas en la vereda Manzanares son 185 hectareas con un

promedio de 2.775.000 plantas de coca.

Edad del cultivo: El cultivo de coca posee un ciclo de vida productiva que oscila entre 4 y
10 afios dependiendo de factores como variedad, tipo de cultivo y manejo agronémico.
Frecuentemente los cultivadores deciden zoquear sus cultivos maduros para mantener niveles
6ptimos de produccion y facilitar las labores de recoleccion ya que en arbustos demasiado

maduros predominan las estructuras lefiosas y se dificulta la “raspa” de hojas.

Practicas agroculturales: Los cultivadores han incrementado los recursos invertidos en los

cultivos de coca en insumos agroquimicos para fertilizar y controlar plagas y malezas.

Este mantenimiento consistia en la aplicacion de considerables cantidades de productos

quimicos que protegieran o liberaran el cultivo de malezas y plagas.



61

La combinacién de la cantidad media usada por hectarea, la frecuencia del uso y la
proporcion de cultivadores que informaron su uso, nos da la cantidad total de agroquimicos

usados segun la unidad y la clase. (UNODC, 2010)

Bésicamente se conserva la preferencia del uso de productos como: Desarrollo, Urea,
Crecer 500, progibb entre otros. Esta posible compensacién de uso es relativa dado que el

aumento de uso no compensa la cantidad usada y su frecuencia.

Herbicidas utilizados en los cultivos de coca

El 80% de los cultivadores informaron el uso de este herbicida al igual que en los
fertilizantes, no hay cambios fuertes en los herbicidas usados. De manera general, los
cultivadores entrevistados informaron el uso de 15 diferentes tipos de herbicidas, entre los que se

destacan Panzer, Glifosato, Gramoxone.

Pesticidas utilizados en los cultivos de coca

El pesticida mas usado es el Latigo productos que son considerados altamente peligrosos y
de alto riesgo. Es importante anotar que estos productos desconocen las categoria de
“extremadamente peligrosas”, de los productos quimicos, ademas de los elementos de proteccion

personal (EPP) para el desarrollo de esta actividad.

Estos son productos utilizados sin ningun tipo de capacitacion o conocimiento de la
clasificacion toxicologica de los mismos, sin ningun tipo de elementos de proteccion personal

como delantal, guantes, botas, anteojos y mascaras faciales. Ademas el campesinado desconoce
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las normas de seguridad para el empleo de dichos productos como no oler, probar o destapar con
la boca, no envasar agroquimicos en botellas de gaseosa, después del trabajo de fumigaciones,
bafiarse y ponerse ropa limpia, no comer ni fumar durante la actividad. Estos productos son
transportados junto con alimentos lo cual genera un riesgo de contaminacién y alteracion a la
salud.

Algunos aplican el triple lavado de los recipientes pero estos envases no son almacenados

adecuadamente, son dejados en cualquier lugar de las plantaciones.

/'y omonsgg 1
SEPENBRERY.
SEPTENBIEY '

CATEGORIA TOXCOL 0
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Figura 23. Recipientes de productos agroquimicos. Fuente. Autor del proyecto
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5.2 Resultados del segundo objetivo especifico

Actividades para el establecimiento y mantenimiento de un cultivo de coca
Después de la identificacion estratégica de las zonas intervenidas, se identifican los
impactos generados en cada etapa de cultivo y transformacion de hoja de coca; adecuacion de

suelos, mantenimiento de los cultivos ilicitos y procesos para produccion de la cocaina.

e Previvero y vivero: En esta primera etapa, en pequefias bolsas que contienen suelo
enriquecido con abono organico, se siembran las semillas germinadas. Toda la zona del
previvero generalmente se protege con un cobertizo con hojas secas.

e Laadecuacion de los suelos: La primera actividad desarrollada para la implementacion
de los cultivos ilicitos es la deforestacion, roceria y tala de bosques, en su mayoria
primarios, con la posterior quema indiscriminada de los mismos sin ningudn tipo de

control. (Pinzon & Sotelo).

Deforestacion:_La vereda manzanares cuenta con 480 hectareas las cuales 108 hectareas
han sido intervenidas con plantaciones de coca, siendo afectada por deforestacion un 22,5 % del

total de extension de la vereda.
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Figura 24. Panordmica del grado de deforestacion de la vereda manzanares. Fuente. Autor del proyecto

Si por sembrar una hectéarea de coca se deforesta 1,5 hectéareas (plantaciones + laboratorio
+ albergue obreros), con un total de 185 hect sembradas con coca, el total de area deforestada

son 277,5 hect afectadas por deforestacion.

La parte de la vereda més afectada por esta tala indiscriminada de vegetacion es la
microcuenca de la quebrada Manzanares el cual con un 31,21 % de afectacion en su zona de

recarga hidrica afectando a los pobladores que hacen uso de sus aguas.

(M\croguenca quebrada Manzanares
| /o \ A

Figura 25. Zona de recarga hidrica quebrada Manzanares. Fuente. GOOGLE EARTH
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Area total de la microcuenca quebrada Manzanares: 64,4 hect
Area afectada por deforestacion: 20,1 hect

Porcentaje de afectacion: 31,21 %

Figura 26. Quema de bosques nativos en la vereda. Fuente. Autor del proyecto

Segun el Plan Nacional de Prevencién, Control de Incendios Forestales y Restauracién de

Areas Afectadas-PNPCIFRA en el afio 2002 resalta que:

El fuego genera efectos negativos en el ambiente, con modificaciones que van desde cambios poco
perceptibles en el suelo o la vegetacion, hasta la desaparicion total de una comunidad vegetal. El
fuego provoca disturbios en el régimen hidroldgico, en las propiedades de los suelos afectando
también a la regeneracion, la composicion y el desarrollo de las especies vegetales y la fauna
silvestre del ecosistema donde éste incide incrementando la presencia y abundancia de animales y
plantas no deseadas. Los incendios pueden debilitar fisiologicamente el conjunto de arboles y
hacerlos mas susceptibles ante el ataque de plagas y enfermedades, o puede contribuir a la
germinacion de ciertas especies vegetales, e interrumpir el ciclo de vida de las plagas que atacan a

los éarboles. (p.16)
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Figura 27. Esquema generalizado de un ecosistema afectado por incendios forestales. Fuente Rios (2004) y

adaptado a partir de Brown & Lugo (1994) citado por PNPCIFRA (2002)

Efectos sobre la calidad del aire
Como lo menciona PNPCIFRA (2002) “Los incendios o quemas forestales provocan
contaminacion térmica temporal a todos los componentes del ecosistema, emiten particulas

nocivas a la atmosfera y compuestos que contribuyen al calentamiento global del planeta.”

- b

Figura 28. Impactos de los incendios forestales sobre la calidad del aire, Fuente. PNPCIFRA (2002)

Efectos sobre el suelo

La temperatura del suelo durante un incendio forestal puede alcanzar entre 200 y 300 ° C.

Esta temperatura se reduce rapidamente en el perfil del suelo en funcién del espesor de la capa

de mantillo y humus de tal modo que pocas veces excede los 100°C por debajo de los primeros

66
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tres cm del suelo (Christensen, 1985 citado por PNPCIGRA, 2002). El fuego afecta las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo en todos los ecosistemas, en funcion de
factores como la intensidad del siniestro, el contenido de humedad, la cobertura vegetal
remanente al paso de las llamas, la pendiente del terreno, el clima, asi como las propias

caracteristicas fisica, quimicas y bildgicas del suelo entre otras. (PNPCIFRA, 2002 p.p 19-20).

Tabla 6

Efectos y consecuencias del fuego sobre los suelos de los ecosistemas.

EFECTOS CONSECUENCIAS

Cambio de color Recalentamiento y deshidratacion

Disminucién del contenido de materia organica Perdida de la estructura y perdida del efecto protector
contra la erosion y disminucién de la CIC

Reducciodn de la cubierta vegetal Incremento del riesgo de procesos erosivos, reduccién
de la estabilidad de agregados.

Liberacién de nutrientes Afectacion de la productividad (fertilidad) del suelo.

Modificacion de la acidez Incremento de la basicidad del suelo debido al aporte de

Ca, Mg, K, Si; hidrolisis de cationes por
humedecimiento de la cenizas con la lluvia.

Fuente: Mataix, 1999.

Efectos sobre el sistema hidrico

De acuerdo con el Protocolo de Restauracion de Coberturas Vegetales afectadas por
Incendios Forestales: el ciclo hidroldgico y la regulacion hidrogeolégica de una zona quemada se
afectan cuando el fuego causa alteraciones en la relacion de infiltracion y la escorrentia
superficial de los suelos perturbados. En primera instancia ocurre la formacion de sustancias
hidr6fobas que disminuyen la permeabilidad del suelo. En segunda instancia, se incrementa la
escorrentia superficial como consecuencia de la perdida de la funcion de retencion directa que

ejerce la cobertura vegetal. (p.21)
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Efectos sobre la vegetacion y la fauna

Los incendios forestales demasiados frecuentes en las comunidades vegetales de las &reas
naturales, afectan a la vegetacion dependiendo de las especies existentes; naturalmente el fuego
es el agente de disturbio més dramatico, sus efectos y consecuencias son inmediatos; degradan

las coberturas o las destruyen hasta convertirlas en comunidades més sencillas. (PRCIF).

Ahoyado: La siembra es mediante estaca o semilla de coca, depende del productor el
sistema de trazado como trazado en cuadro, trazado en triangulo o tresbolillo, trazado en curvas a
nivel, trazado al azar o trazado lineal. EI ahoyado se realiza cuando el medio de propagacion a
utilizar en la plantacion es por estacas. En el sitio trazado se realiza, un hueco de 10 cm de

ancho por 30 de profundidad.

Figura 29. Ahoyado para la siembra. fuente Autor del proyecto

Siembra: Si el medio de propagacion a utilizar es por medio de estacas, la fraccion del

progenitor se depositas en los hoyos a una profundidad de 20 cm.



Figura 30. Varetas de coca para siembra. Fuente Autor del proyecto

Mantenimiento de los cultivos ilicitos: La bdsqueda de una mayor produccién de los
cultivos debido a la escasa capacidad de produccién de los suelos en zonas selvaticas, por su
vocacién, hace de gran importancia la aplicacion de plaguicidas, fertilizantes, abonos y

sustancias prohibidas. (Pinzén & Sotelo).

Figura 31. Productos quimicos para el control de plagas. Fuente Autor del proyecto

De los agroquimicos empleados, se asume que el mayor impacto lo producen los
plaguicidas, ya que éstos son sustancias quimicas disefiadas para ser toxicas a organismos,

Ilamese este, planta, hongo, nematodo o insecto, por lo que se afirma que son sustancias
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peligrosas para el ambiente, debido a que en su gran mayoria se liberan en él
abiertamente.(Suarez & Palacio, 2013).

Tabla 12

Clasificacion de toxicidad de agroquimico

N° NOMBRE UNIDAD | CANTIDAD CLASIFICACION CATEGORIA
COMERCIAL PROM. POR
HECTAREA

1 Urea Kg 176,0 Fertilizante No aplica
2 Crecer 500 Kg 83,6 Fertilizante No aplica
3 10-30-10 Kg 253,1 Fertilizante No aplica
4 Agrofol Kg 31,1 Fertilizante No aplica
5 Agrimin Kg 2,7 Fertilizante No aplica
6 Agrovital Kg 4,5 Fertilizante No aplica
7 Humita-15 Lt 1,5 Fertilizante No aplica
8 Agroplus Lt 10,2 Fertilizante No aplica
9 Hidrocafe Lt 381,4 Fertilizante No aplica
10 Gr - Regulador del

Agrogiberelinas crecimiento
11 Panzer Lt 1,4 Herbicida
12 Gramoxone Lt 1,6 Herbicida
13 Glifosato Lt 2,2 Herbicida
14 Glifosol Lt - Herbicida
15 Nadil Lt 1 Pesticida
16 Manzate Kg 2,2 Fungicida
17 Lorsband Lt 1,3 Insecticida |
18 Latigo Kg 1,4 Pesticida |
19 Engeo Lt - Insecticida |
20 Alarm Kg - Fungicida
21 Larvin Gr - Insecticida o n
22 Estocada Kg - Insecticida
23 15-15-15 Nutrimén Kg 176,2 Fertilizante
24 Furadan Lt 1 Insecticida
25 Master Lt 8 Insecticida o
26 Score Lt - Fungicida
27 Pirestar Lt - Insecticida
28 Progibb Kg 19,6 Fungicida
29 Produccién Kg 87,3 Fertilizante No aplica
30 Desarrollo Kg 16,9 Fertilizante No aplica

Fuente: Autor del proyecto
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Tabla 7

Identificacién de la categoria toxicolégica por color

Categoria Descripcion Color etiqueta

| aramenreToxicos AmaRILLO

1] MODERADAMENTE AZUL
TOXICOS

Desechos de envases y productos remanentes: en las zonas donde se cultivan los ilicitos
normalmente los campesinos desechan en el medio (suelos y fuentes de agua, incineracion, etc.)
los envases de plaguicidas, los remanentes del producto sobrantes de los procesos de fumigacién

y los remanentes que quedan en los equipos de aspersion, luego de lavados. (DNE)

Cosecha: Es el desprendimiento foliar que se le hace a la planta, procedimiento también

conocido como “raspa”.

Figura 32. Proceso de cosecha de hoja de coca. Fuente Autor del proyecto

Procesamiento de la hoja de coca: Se hara una breve descripcion de las sustancias que se
emplean en cada una de las etapas de produccién de la pasta de coca, base de coca y clorhidrato

de cocaina productos obtenidos mediante procesos de extraccion y purificacién del alcaloide, que
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es un compuesto organico nitrogenado que se extrae de vegetales que lo contienen como un
principio activo. Este aspecto daré una idea de lo complejo de los liquidos y sélidos residuales

que son vertidos en cada uno de procesos. (Pinzon & Sotelo).

Etapa de hoja de coca a pasta base de coca. Es el primer subproducto de la fase inicial, se
trata de sulfato de cocaina con un alto porcentaje de residuos organicos, pigmentos organicos,
taninos y otras sustancias presentes en la hoja. (DNE).

Para el procesamiento de hoja de coca a base, se requieren como minimo los siguientes

insumos:

Tabla 8

Insumos para el procesamiento de hoja de coca

Item INSUMO UNIDAD

1 Cemento KG

2 Combustible( gasolina, A.C.P.M) GALONES
3 Permanganato de potasio KG

4 Acido sulfarico GALONES
5 Soda caustica KG

6 Agua GALONES
7 Amoniaco LITROS

8 Bicarbonato de sodio KG

Fuente. Autor del proyecto

Luego del raspado de la hoja de coca, se procede a llevar al laboratorio o cambuche en
donde se comienza picando con maquina o guadaria, se le adiciona cemento, cal, sulfato de
amonio y con la ayuda se los obreros de patea la mezcla para una mejor homogenizacion de la
misma. Se deposita en una caneca de 60 kilos para mezclarla con gasolina y se deja en descanso

cuarenta (40) minutos.
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En otro recipiente se prepara agua mas acido y se adiciona las hojas sedimentadas

anteriormente, se repite el proceso, seguido de la adicion de permanganato de sodio y se mezcla

y se comienza a filtrar la mezcla. A estas aguas mezcladas se le adiciona amoniaco y se empasta

la mercancia o pasta base de coca.

Figura 33. Proceso de transformacion de hoja de coca. Fuente Autor del proyecto

Tabla 15

Insumos quimicos para el procesamiento de cocaina

Insumos

Caracteristicas

Efectos Ambientales

Acido  sulfdrico

Compuesto quimico muy
corrosivo

El principal impacto ambiental del &cido sulfirico es sobre el Ph del agua. El

rango de pH acuoso que no es del todo letal para los peces es de 5-9.
Por debajo de un pH de 5.0 se produce una rapida

disminucién de las especies de peces y de la biota que los sustenta. El

impacto ambiental secundario del &cido sulfdrico estd en que su presencia
que incrementa la toxicidad de otros contaminantes, tales como los
sulfuros y los metales, a través de su disolucion.

Acido muriético
Acido clorhidrico

Disolucion acuosa muy

corrosiva y éacida del gas

cloruro  de  hidrégeno
(HCI).

Sus vapores pueden adherir
a la piel a través

del sudor de la misma.

Los vapores que desprende son altamente corrosivos y atacan directamente a
las vias aéreas, produciendo quemaduras internas el tiempo de
exposicion debe ser corto. Manejo delicado para la salud humana;

requiere proteccion para su manejo (manos, 0jos, via respiratoria y
ropa): puede producir que pueden ir desde ler grado hasta 3o. de
acuerdo al grado de concentraciony  exposicion al mismo.

Amoniaco

Gas incoloro de olor muy
penetrante y nauseabundo

Causa, entre otras cosas, un aumento de la presion sanguinea, cefaleas,
irritacion en la piel y en los o0jos. Su inhalacién puede generar edema
pulmonar e inflamacion pulmonar, dafio vias respiratorias, y 0jos.

Acetona

Compuesto  sintético que
también ocurre
naturalmente en el medio
ambiente; solvente organico
sucio.

Respirar niveles moderados o altos de acetona por periodos breves puede
causar: Irritacion de la nariz, la garganta, los pulmones y los ojos; Dolores de
cabeza. Mareo; Confusion aceleracion del pulso; Efectos en la sangre;

Nauseas, vémitos; Pérdida del conocimiento y posiblemente coma
y ademds, puede causar  acortamiento del ciclo menstrual en
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mujeres.

Permanganato de Oxidante muy Su Inhalacién causa irritacion de nariz y tracto respiratorio superior,

potasio. tos, laringitis, dolor de cabeza, nausea y vomito. Es muy corrosivo. Irrita la
piel y en casos severos causa quemaduras quimicas. Su  ingestion
puede generar quemaduras en traquea y efectos gastrointestinales como
nausea, vomito, ulceracion, diarrea o constipacion y pérdida de
conciencia

Cal Oxido de calcio o cal, de Si entra en contacto con seres vivos, deshidrata sus tejidos (ya que

férmula CaO.

estos estan formados por agua).

Fuente: Nicole Bernex (2009)

Tabla 96

Insumos quimicos empleados en el proceso de hoja de coca a base de cocaina por afio

ftem Insumos Unidad Cantidad por hect- Cantidad por Total area 47.790
cos 4,6 hecatrea- afio
A Cemento Kilos 121,7 559,2 26.725.984
B Combustible ( Galones 84,1 386,6 18.477.287
gasolina, ACPM)
C Permangar]ato de Kilos 0,9 40 192.450
potasio
D Soda caustica Kilos 2,9 13,4 641.437
E Acido sulfarico Galones 12 54 256.871
F Amoniaco Galones 0,8 35 169.463
G Agua Galones 1243 571,3 27.302.618
H Fertilizante NPK Kilos 154,4 709,6 33.910.876
| Fertilizantes foliar Galones 0,4 2,0 95.915
J Plaguicidas
Herbicidas Galones 0,4 1,6 78.471
Insecticidas Galones 0,2 11 54.528
Fungicidas Kilos 1,3 6,0 286.740
Total insumos liquidos Galones 87,1 400,3 19.132.535
Total insumos solidos Kilos 281,1 1.292,3 61.757.488

Fuente. Policia Nacional- Direccion de antinarcéticos — &rea de erradicacion de cultivos (2014).
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Tabla 17

Contaminantes vertidos al medio ambiente por cada kilo de base de coca

Cantidad de
Insumo Unidad insumos por Kilo de

base de coca
Hoja de coca Kilos 313
Cemento o Cal Kilos 62.5
Bicarbonato de sodio Kilos 4.4
Gasolina o Kerosén Litros 218.75
Acido sulfrico Litros 1.9
Permanganato de potasio Litros 11.9
Amoniaco Litros 1.25
Agua Litros 193.75
Acetona Litros 12
Acido clorhidrico Litros 1

Fuente. Direccion Nacional de la Policia Antinarcéticos de Colombia DIRAN, (2002)

Segun estudios del Departamento de Estado de los Estados Unidos indican en sus analisis
que cada afio son vertidos en el medio ambiente una cantidad equivalente a 10 millones de litros
de 4cido sulftrico, 16 millones de litros de Etil Eter, 8 millones de litros de acetona, entre 40 y
70 millones de litros de combustibles (kerosén y Gasolina). Célculos realizados por la Direccion
de Antinarc6ticos encontrd que la relacién de insumos quimicos empleados en la siembra,
procesamiento y produccion de alcaloide por hectarea afio es de 1.072 kilos de insumos quimicos
vertidos por los cultivadores al entorno frente a un kilo de glifosato aplicado directamente a la

hoja de coca. (Direccion Nacional de la Policia Antinarcoticos de Colombia DIRAN, 2002).

Para el caso puntual de la vereda en estudio, se toma como muestra un laboratorio X y se
acomparia durante una semana en el proceso de transformar la hoja de coca en pasta base; luego
con base en los datos de La Direccion Nacional de La Policia Antinarcoticos (Ver tabla 17) se

procede a hallar la cantidad de contaminantes vertidos al medio por cada kilo de base de coca.
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Pequefio productor cocalero.
10 obreros contratados.
Una (1) semana de cosecha “raspa” entre recoleccion de la hoja y transformacion; Lunes a
viernes: recoleccion de hoja, Sdbado: corte 0 procesamiento
Cantidad de hojas recolectadas; 100 arrobas/ dia = 500 arrobas/semana
Total hectéreas raspadas; 3,50 hect
Base de coca total procesada; 10 kilos
e Hojade coca 5669 kilos
e Cemento o Cal 10 bultos cem = 420 kilos
e Gasolina o Kerosén 8 canetas = 1680 litros
e Acido sulfarico 30 compotadas = 3,72 It
e Permanganato de potasio 7 kilos
e Amoniaco 25 litros
e Agua 1000 litros
Total liquidos vertidos/semana: 2.684 litros en total de insumos

Si cada dos meses de realizar el proceso de cosecha, (6 raspas por afio): 16.104 It

Figura 34. Procesamiento de la coca .Fuente. Autor del proyecto
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e Extraccion ilegal de hidrocarburo o “pategrillo” para el procesamiento de la hoja de coca.
El municipio de El tarra, limita con el municipio de Tib0 y este a su vez se encuentra
localizado en uno de los 780 km de recorrido del Oleoducto Cafio Limén Covefias de la

empresa colombiana de petroleos ECOPETROL.

Oleoducto
e
g <L>
Covenas
Sincelejo A
<a

® *Boiovo
Monteria Ayacu:ho'.

Barrancabermeja @ 2 Arauca
Bucaramanga &

C.
Saravena Limén

# Sebastopol
Medellin o @ Son

@ § Campo
g petrolero
“ Estacién

Campo

@ Yopal ! de gas
Bl Refineria

Bogota & Puerto
= de salida

Figura 35. Recorrido del oleoducto Cafio Limoén Covefias. Fuente, Ecopetrol

El hidrocarburo para la produccion de cocaina en el municipio de El Tarra es traido desde
el municipio de Tibu en donde aproximadamente hay 8 valvulas o refinerias ilegales, en donde
suelen camuflarse en la marafia de la selva y que desemboca en una piscina artesanal, aqui se
sustrae el petrdleo y lo refinan artesanalmente para convertirlo en "pategrillo’ dado su nombre al
sonido que hace el crudo al pasar por el oleoducto comparado con el producido por los grillos
machos, debido al raspado de las alas anteriores y de las patas posteriores, combustible que es

empleado en el procesamiento de la pasta de coca.
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Figura 36. Extraccion ilegal de gasolina en el Catatumbo. Fuente Areacucuta.com

El recorrido es de aproximadamente dos (2) horas en donde los camiones 0 “triton” con el
hidrocarburo viajan en caravana para evitar robos o la incautacion por parte de las autoridades de

la zona, cruzando por el Rio Catatumbo presentando un riesgo inminente en el derrame del crudo

La contaminacion, debida al derrame accidental de hidrocarburos, es una amenaza

permanente producida por el desarrollo econémico y social de las comunidades.

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Indicadores del componente atmosférico: EI componente atmosférico se ve afectado ante
un derrame de hidrocarburos, inicialmente porque la meteorologia es un factor que determina en
gran parte el comportamiento del hidrocarburo derramado por otra parte los compuestos volatiles
del petroleo se dispersaran en el ambiente como son el benceno, xileno y tolueno y que pueden

ser toxicos para el ambiente. (Jiménez, 2006).

Indicadores del componente aguas dulces
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En primer lugar el crudo flota en la superficie e impide la entrada de radiacion solar, por lo
tanto no hay luz, por lo tanto no hay fotosintesis en los vegetales y se altera la cadena alimentaria
de los peces; consecuentemente para que se recuperen la flora y la fauna pasaran més de 10 afios.

(Adams. 2008 citado por Velasquez 2016, p.16).

Cuando los hidrocarburos contaminan cuerpos de agua superficiales estos, tienden a flotar
debido a la diferencia de densidad que presentan con respecto al agua; por este motivo bloguean
la penetracion de la luz y el intercambio de gases, favoreciendo asi la solubilizarian de materiales
que afectan a las distintas poblaciones como el plancton o los micro invertebrados que viven en
el fondo de rios y pantanos (Adams. 2008 citado por Velasquez 2016, p.16 ), impidiendo el
correcto desarrollo de la fotosintesis. Por otro lado, cuando un derrame de petroleo entra en el
medio acudtico, se expone a una serie de cambios en la composicion que afectan a sus

propiedades fisicas y toxicas (Mendelssohn, 2012 citado por Velasquez 2016).

Las condiciones fisicoquimicas, se ven alteradas, por ejemplo en los cuerpos de agua se
presenta disminucion del oxigeno disuelto debido a la reduccion de la transferencia de oxigeno
entre la fase atmosfera, agua, al igual que la entrada de luz al medio, lo que inhibe el crecimiento

de ciertas especies y disminuye la fijacion de nutrientes. (Jiménez. 2006).

Indicadores del componente en el suelo
Los derivados de hidrocarburos (gasolina, queroseno, aceites, combustibles, parafinas, y el
asfalto entre muchos otros) son generalmente de uso comun en las actividades humanas que de

alguna manera permiten su permeacion en el medio ambiente debido a los accidentes (Cubillos,
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2014 citado por Velasquez, 2016) no solo impactan la capa superficial del suelo, también corren
el riesgo de ser movilizados hasta aguas subterraneas generando asi su contaminacion, o incluso

pueden ser transportados por escorrentia extendiendo ain mas el dafio ambiental.

Serrano (2013) reporta: “La contaminacion por hidrocarburos de petréleo ejerce efectos
adversos sobre las plantas, generando minerales toxicos en el suelo disponible para ser
absorbidos, ademas, conduce a un deterioro de la estructura del suelo; pérdida del contenido de
materia organica; y perdida de nutrientes minerales del suelo, tales como potasio, sodio, sulfato,

fosfato, y nitrato” de igual forma, el suelo se expone a la lixiviacion y erosion.

Indicadores del componente en la fauna:

Para la Comunidad petrolera en el 2011 la fijacién de las pasturas depende de la presencia
de arbustos y matorrales, que son los més afectados por la contaminacion con hidrocarburos. A
su vez estos matorrales proveen refugio y alimento a la fauna adaptada a ese ambiente. Dentro de
la fauna, las aves son las mas afectadas, por contacto directo con los cuerpos de agua o

vegetacion contaminada, o por envenenamiento por ingestion.

En general, los derrames de hidrocarburos afectan profundamente a la fauna y vida del
lugar, razon por la cual la industria petrolera mundial debe cumplir normas y procedimientos

estrictos en materia de proteccion ambiental. (Scarpellini & Aranda).
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Los derrames de petréleo se manifiestan mas rapido y mas dramaticamente en las aves que

en ninguna otra especie, tanto asi que la mayoria de los efectos es posible apreciarlos a simple
vista. Los problemas que producen en las aves son externos e internos y son los siguientes:
Hipotermia: un ave saludable tiene una temperatura corporal de 41°C, que mantiene
constante gracias a la energia obtenida del alimento que consume regularmente. Las plumas de
un ave estan finamente ordenadas, de tal modo que el agua no puede penetrar, escurriendo a

través de la superficie del plumaje. (Olmedo, 2010).

Efectos sub letales: se producen cuando el ave se limpia su plumaje contaminado con
hidrocarburos, ingiriendo petréleo que posteriormente llega al higado, pancreas, rifiones y

glandulas adrenales, en cuyo caso el ave puede morir envenenada. (Olmedo, 2010).

Ceguera: el petroleo también puede cegar al ave, impidiendo que ésta se oriente y luego

muera de hambre o por no poder defenderse de sus predadores.

Dificultad para volar: finalmente, el petréleo que se adhiere al plumaje torna al ave muy

pesada para volar quedando a la deriva y a merced de los predadores y sin poder alimentarse.

Generacion de residuos: Con la aplicacion de agroquimicos no solo se contamina por la
utilizacion del concentrado o contenido del mismo si no también los embaces o recipientes
que son arrojados al medio alrededor y estos son arrastrados por las lluvias hacia las fuentes

hidricas de la zona.
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Ademas en el cambuche o laboratorio se generan residuos liquidos de la combinacién de
gasolina, acido, cal y permanganato de sodio, el cual cuando ya no tiene utilidad es arrojado al

suelo a las mismas plantaciones.

La hoja procesada o desechada después de la extraccion de su alcaloide es arrojada o

depositada a un lado del laboratorio.

Figura 37. Residuos generados por el cultivo y transformacion de hoja de coca. Fuente. Autor del proyecto

Tabla 18

Factores Ambientales considerados para la caracterizacion Ambiental del &rea de influencia.

COMPONENTE SUBCOMPONENTE FACTOR DEFINICION

Aire Nivel sonoro Variacion de presion molesta en las
inmediaciones de las plantaciones

Calidad de suelo  Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de

los suelos en el area intervenida por los cultivos

Suelo Permeabilidad Perdida de infiltracion por disminucion de
ABIOTICO porosidad en los suelos del area intervenida
Contaminacion  Alteracion de los parametros de calidad del agua
de agua de las quebradas afectadas por las plantaciones
superficial
Agua Balance hidrico Alteracion del flujo natural del recurso hidrico
Bosques Perdida de remanentes de arboles y arbustos que
secundarios se extinguen en la zona de las plantaciones
Flora Pastizales y Perdida de los pastizales que se extinguen en la
vegetacion zona de influencia
Habitat perdida de hébitat para diversidad de Especies
por alteracion de su medio
BIOTICO Aves Afectacion a las especies de aves que ante el

retiro de la capa vegetal emigraron a zonas




Fauna

aledafas
Anfibios y Afectaciones a las especies de reptiles que
reptiles debido al cambio en las condiciones en sus
habitats emigraron
Mamiferos Afectaciones a las especies de mamiferos que

debido al cambio en las condiciones en sus
hébitats emigraron

Ecosistemas

Afectaciones a los ecosistemas acuaticos, que

Medio perceptual

acuaticos debido las actividades de la plantacién podrian
ser desfavorables para su sobrevivencia.
Paisaje Alteracion del paisaje actual especialmente en el
area de influencia directa de la Plantacion
Morfologia Alteracion de las condiciones del relieve actual
Red vial Interferencia con el sistema vial existente.

Infraestructura

SOCIOECONOMICO

Red de energia
eléctrica

Referente al servicio de energia eléctrica en la
zona

Calidad de vida

Interferencia en los aspectos de salud,
econdmicos y ecoldgicos y de conservacion del
medio ambiente de la poblacion

Humano

Salud y
seguridad
publica

Afectacion a la calidad fisiologica y mental de la
poblacion y su nivel de riesgo.

Economia local

Variacion de la dinamica local debido a la
operacion de la Plantacién

Beneficios
econémicos

Efectos econdémicos relacionados con la
construccion y operacion de la Plantacion

Fuente. Autor del proyecto
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR ETAPA DE PRODUCCION

CULTIVO

Fuente; Elaboracion propia, 2017
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CULTIVO Y
TRANSFORMACION
DE HOJA DE COCA

Fuente; Elaboracion propia, 2017
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CULTIVO Y
TRANSFORMACION TRANSFORMACION
DE HOJA DE COCA DE HOJA DE COCA

Fuente; Elaboracion propia, 2017
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR COMPONENTE

FLORA
FAUNA
DEFORESTACION
DETERIORO DE RO / DEFORESTACION —_,  PERDIDA DE VEGETACION
PROPIEDADES ""-u.._,, DETERIORD EN LA COMPOSICION Y ESTRUCTURA FLORISTICA
FSICOQUINICAS ™, acTivAcion | PREPARACION DEL TERRENO — QUEMA =
DE PROCESQS DETERIORD DF LA CALIDAD DEL
UEMA
EROSIVOS DA LA ENTIOS— ol ALTERACION DE PROCESOS PAISAE
— MIGRATOROS
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REDUCCION USOS DEL SUELD PRODUETIVO ——» MUERTEDE  __,
ESPECIES NATIVAS
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GENERACION DE R.S0LID0S NO B\ODEW_H TGO DELPASAE CREACION DE NUEVES HABITAT /
——— jATURAL QUEVA—
IMPACTO
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CONSUMO DEAGUA __—»
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DETERIORO CANTIDAD Y
QUEMAS —— CALIDAD DELAGUA +——

TRANSFORMACION DE HOJA DE +——— DEFORESTACION

COCA
AGUA

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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Consumo

Agroindustria de la coca
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Identificacion de impactos mediante la matriz de Vicente Conesa Fernandez

En esta etapa se lleva a cabo una valoracion cualitativa de cada una de las acciones

que han sido causa de impacto y a su vez de los factores que han sido impactados.

I = + (3 Importancia + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +

Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

A continuacion, se establecen los rangos, para estipular los valores de importancia en

donde se ubica el impacto.

Rangos de jerarquizacion de la importancia del efecto

RANGO DE INPORTANCIA CLASE DE EFECTO
<25 Compatible

Entre 25 y 50 Moderado

Entre 50y 75 Critico

>75 Severo

TRAMA

AMARILLO

NARANJA
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Reduccién del area forestal - 12 1 8 4 4 4 4 4 4 8 78
Deterioro de propiedades fisicoquimicas - 3 1 4 2 2 2 1 1 4 1 28
Reduccidn en usos del suelo productivo - 2 1 4 2 2 2 1 1 4 1 _
Contaminacion por residuos solidos - 2 1 4 2 2 2 1 1 4 4 28
Activacion o acele_ramon de procesos ) 2 1 4 4 4 2 1 1 4 4 30
SUELO €erosivos
Contaml_nacmn al s_uelo por explotacion ) 12 2 8 4 4 4 4 4 4 8 80
ilegal de hidrocarburos
Ampliacién de la frontera agricola - 3 1 8 4 4 2 1 4 4 1 39
Perdida de areas especiales - 2 2 4 4 2 2 1 1 4 8 36
Desestabilizacion de taludes - 2 1 4 4 2 2 1 1 4 1 27
Afectacion al paisaje natural - 2 1 8 4 2 2 1 1 4 1 31
Contaminacion por sustancias toxicas - 2 1 4 4 2 2 4 1 2 4 31
Disminucion de caudales - 2 1 4 2 2 2 1 1 2 1 _
Alteracién del ciclo hidrolégico - 3 1 4 4 4 2 4 1 4 4 38
AGUA Generacion de vertimientos con quimicos - 3 1 4 2 2 2 4 4 2 1 32
Deterioro de la calidad del agua - 3 1 8 2 2 |2 1 1 4 11 32
Degradacion de los cauces - 3 1 4 4 2 2 1 1 4 1 30
Contaminacion por el uso de pesticidas - 3 1 4 4 2 2 1 1 2 1 28
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contaminacion al agua superficial por

residuos solidos 3 ! 4 2 2 2 1 ! 4 4 &
Muerte de especies nativas 12 1 8 4 4 4 1 1 4 8 _
Deterioro de la calidad del paisaje 3 1 8 2 2 2 4 1 4 1 35
Deterioro en la (]i:)orrr\ip;?iilglén y estructura 3 1 4 4 2 2 1 1 4 1 33
Perdida de areas especiales 2 1 4 4 2 2 1 1 4 4 33
Contaminacion por ruido 2 1 8 2 2 2 1 4 2 1
Contaminacion por uso de pesticidas 2 1 4 2 2 2 1 4 2 4
Aumento de emision de CO2 3 2 8 2 4 2 4 1 4 4
AIRE Aumento de probabilidad de Lluvia acida 3 8 8 2 2 2 4 1 2 4
Contaminacion por quemas 3 1 8 2 2 2 4 1 2 1
Cambios en el microclima 3 1 4 4 2 2 1 1 4 1
Alteracidn de procesos emigratorios 2 1 4 2 2 2 1 1 4 1
FAUNA Muerte de fauna 8 1 8 4 4 4 1 1 4 8
Creacién de nuevos habitat 2 1 4 4 2 2 1 1 2 1
Incremento del precio de bienes y servicios 1 1 4 2 2 2 1 1 2 1
Perdida de produccién agropecuaria 2 1 4 2 2 2 1 1 2 1
Cambios en el uso del suelo 2 1 4 2 2 2 1 1 4 1
SOCIAL Generacion de empleo 1 8 8 2 1 2 1 1 2 1 (+37)
ECONOMICO Cambios en actividades econémica 2 2 4 2 2 2 1 1 4 1 27
Cambios en la estrggtrlrjga de tenencia de la 2 1 4 2 1 2 1 1 4 1
Valoracion de la propiedad 1 1 4 2 1 2 1 1 4 1 (+21)
Mejora en los niveles de ingresos 1 2 4 2 1 2 1 1 2 1 (+21)
Pérdida de valores tradicionales 2 2 4 2 1 2 1 1 4 1 26
Generacion de conflictos 12 8 8 4 4 2 4 1 4 1 80
SOCIAL/CULTURAL Cambios de patrones de consumo 2 1 4 2 1 2 1 1 2 1 _
Incremento de violencia 12 8 8 4 4 2 4 1 4 4 83
Afectacion a la salud 3 1 8 4 1 2 1 1 2 4 34

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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5.3 Resultados del tercer objetivo especifico

Anélisis de resultados por componente ambiental

Clima

Para este componente se califico el impacto como moderadamente significativo, debido a la
operacion o actividades de quemas y aplicacion productos quimicos para el mantenimiento de los
cultivos de coca, se determina su clase de forma negativa (-) por la erradicacién de plantas, su
evolucion réapida, pues el impacto se evidencia por el aumento a la exposicién de los rayos del sol

por la ausencia de especies arboreas, ademas de pequefios incrementos de temperatura.

Suelo

Para este componente se califico el impacto como moderadamente significativo, siendo su
clase negativa (-) deteriorando las condiciones necesarias para el sostenimiento de la microcuenca
quebrada Manzanares, su presencia probable, mediante la identificacion y evaluacion de impactos
se evidencian los principales impactos ambientales que generan las plantaciones de coca en el
componente suelo diez (10) impactos generados sobre si, con la ampliacién de la frontera agricola
para el establecimiento de dicho monocultivo lo que conlleva a la deforestacion de hectareas de

bosque nativo de la region.

La pérdida de la cobertura vegetal contribuye al deterioro de las propiedades del suelo

activando los procesos erosivos, la desestabilizacion de taludes, afectando al paisaje natural de la
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regién, ademas como consecuencia de esto, la pérdida de biodiversidad de fauna y flora nativa de

la zona

Aire

Siendo su clase negativa (-), su presencia cierta, su duracién permanente, su evolucion lenta
y su magnitud muy alta, alterado por el ruido en los laboratorios, seguido por la quema del
material vegetal extraido contribuyendo asi con las emisiones de CO2, aumentando los riesgos del

cambio climatico.

Agua
La alteracidn al ciclo hidroldgico generado por esta actividad contribuye a la disminucién o
perdida de los nacimientos de agua lo cuales son importantes para habitantes que captan sus aguas

para las labores de cocina y aseo de sus hogares.

Las précticas agro-culturales utilizadas por los productores agricolas para el control y
prevencion de plagas y enfermedades del cultivo de coca, llevan a la utilizacion de productos
quimicos que enferman el ambiente expuesto a estas sustancias, desde la generacion de lluvia
acida que afectaria también los cultivos licitos y de pancojer de la zona, la contaminacion de agua
superficial o subterranea y el desequilibrio ecoldgico generado por la contaminacion de los
envases de dichos productos. EI componente agua se deteriora en su calidad y cantidad con doce

(12) impactos ambientales generados por el cultivo y transformacion de la hoja de coca.
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El principal impacto ambiental es generado por la transformacion de la hoja de coca pues
para ello se extrae ilegalmente el hidrocarburo que sera utilizado en las mezclas de corte y

extraccion del alcaloide de la hoja, lo cual contribuye a la contaminacién del agua.

Los impactos en la explotacion petrolera en la region no solo se derivan de la actividad de
las empresas legalmente constituidas en su exploracion y extraccion del crudo, sino también en
aquellos que se han dedicado a la extraccion ilegal del hidrocarburo mediante refinerias ilegales
en el oleoducto Cafio Limon Covefias de la empresa Ecopetrol ubicado en el municipio de Tibu en

Norte de Santander.

Fauna Terrestre

Para este componente se califico el impacto como moderadamente significativo, debido a
las alteraciones de los procesos migratorios, el cambio en la creacion de nuevos hébitat y en el
peor de los casos la muerte.

La explotacion ilegal de hidrocarburos que ha generado una cantidad de disturbios e
impactos al medio a su alrededor generando de esta manera graves consecuencias ambientales

tanto en la flora como en la fauna.

Generacion De Empleo
Para este componente se calificd el impacto como clase de forma positiva (+) ya que
permite el desemperio en las labores de personas de la vereda y personas de la region del

Catatumbo sin necesidad de contar con experiencia en el tema.
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Economico

En el componente social evaluado en la Matriz Conesa se evidencia la influencia de esta
actividad sobre la economia local, la dinamica de los cultivos ilicitos en la region produce un
importante conflicto econdmico al generarse el abandono de las principales actividades
productivas licitas de la localidad, lo cual rompe los sistemas de produccion local, con lo que se

inicia el olvido de técnicas y conocimientos sobre el manejo del entorno local y regional.

Los campesinos se han visto en la obligacion de cultivar hoja de coca para su sustento
econdmico, después de haber dependido del café, yuca, maiz, cafia o cacao como fuente principal
de ganancias, esto motivado por la crisis en el sector agricola. En este sentido, la produccion de
hoja de coca como cultivo agricola es mucho mas rentable que la de otros productos significando
una fuente econémica constante para el sustento de las familias que dependen directamente del

cultivo.

Para un campesino que se dedica a la produccion agropecuaria o agricola de forma licita
sufre las consecuencias de los elevados precios de los productos de la canasta familiar en las

bonanzas por la venta de base de coca.

Cultural

Quienes cultivan la coca justifican su actividad a una forma de empleo que da mejoramiento
a las condiciones de vida de su familia, es claro que entorno al cultivo de hoja de coca se
construye una cadena de produccién de derivados de la planta, es el caso de la pasta base utilizada

en la elaboracién de la cocaina.
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Para el municipio de El Tarra las ganancias de la coca trajeron consigo un crecimiento en la
economia local pues comenzaron las inversiones por parte de los comerciantes de las regiones
cercanas quienes vieron en estas bonanzas la oportunidad de establecer y surgir negocios como

cantinas, billares, discotecas, residencias, locales de ropa y calzado, restaurantes y supermercados.

Adicionalmente, en épocas de bonanza se presenta un fendmeno de inflacion de la economia
local que incide fundamentalmente en los precios de los bienes basicos de consumo, desfigura las
relaciones de intercambio comercial, dificulta el acceso a los factores de produccion a nivel

regional, e incrementa los costos de produccidon de la economia licita.

Social

En el componente social se evallan ademas impactos positivos, lo cual la practica de
cultivos ilicitos ha cambiado los estilos de vida de personas y de la region, comportamientos tales
como la unidad, la integracion familiar, el trabajo colectivo, son sustituidos por el individualismo
extremo, la poca interaccion familiar, la pérdida de actividades rituales, el desarrollo de

tendencias consumistas, la tension y los enfrentamientos, entre otros.

Aln mas, crece la inestabilidad personal y, en general, se difunde el alcoholismo, el abuso
sexual, la drogadiccion, la prostitucion, la desintegracién familiar, la violencia intrafamiliar, los

crimenes, la vagancia y la tendencia a la emigracion.

La relacién de hombre-coca trajo desde sus inicios consecuencias como el incremento del

conflicto armado y con ello de desencadeno el desplazamiento de campesinos de sus tierras
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ocasionando una mayor crisis social y humanitaria en donde se dividieron las familias y se

vulnero el derecho a la familia 'y a la libertad.

Ademas la aparicion de grupos armados al margen de la ley en donde el secuestro y las
masacres eran abusos presentes en la region que dieron la muerte a miles de victimas inocentes
ajenas a una crisis economia y social de su pais, sumado a esto las disputas por la tenencia y

apropiacion de grandes extensiones de plantaciones de coca.

La migracién de habitantes de otras regiones para incorporarse a las labores de cultivo y
transformacion de hoja de coca generan la elevacion de poblacion flotante para el municipio, un

cambio de cultura tradicional y la desintegracion familiar de los mismos.

El campesino cultivador de hoja de coca, es estigmatizado por la sociedad como
narcotraficante que gana grandes cantidades de dinero por sus plantaciones o actividad y para
aquellos que deciden erradicarla voluntariamente no se les brinda la oportunidad de un desarrollo

alternativo para el aprovechamiento de sus tierras y para el sustento de su familia.
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Capitulo 6. Conclusiones

La situacion medio ambiental en la zona del Catatumbo especificamente en el municipio de
El Tarra “Corazén del Catatumbo” es alarmante. Las consecuencias al medio ambiente generados
por el sector cocalero son de extrema gravedad, a esto se le suma la perdida de las antiguas
practicas de proteccidn y conservacion de los bosques de la zona, que eran propias de los
campesinos nativos de la region. Tras el pasar de los afios los dafios medioambientales generados
por este cultivo se agravan considerablemente debido a factores geograficos que permiten el
desarrollo de la coca y el factor social que contribuye teniendo en sus tierras las plantaciones de

este cultivo.

Los ecosistemas de fauna y flora son los més afectados productos de las implantacion de
coca y la transformacion de la misma, disturbio que acelera la utilizacion de productos quimicos

para el mantenimiento de dicho cultivo.

El campesinado no es crimen organizado, es el primer eslabén de la produccion de la
cocaina, en donde con practicas agricolas cultiva y cosecha la mata de coca para su posterior
transformacion en base de coca. EI campesino por rentabilidad y mercado féacil decide implantar
en sus tierras el cultivo de coca significando no solamente un altisimo indice de deforestacion,
pérdida de suelos, disminucion de recursos hidricos, pérdida de biodiversidad y quiebra de las
funciones vitales de los ecosistemas, sino también contaminacion de las aguas (superficiales y

subterraneas) y de los suelos.
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En esta zona de la region del Catatumbo, los altos costos del transporte de las diferentes
cosechas agricolas han hecho que los cultivos ilicitos sean més facil de llevar hasta el casco
urbano que un producto transitorio de pancojer. La base de coca en cambio, tiene una amplia
demanda, altos precios en el mercado, costos de produccion relativamente reducidos y facilidades

de transporte, convirtiéndolo en una forma de sostenimiento econdmico aparentemente rentable.

Segun esta investigacion se puede concluir que el 93% de las fincas de la vereda
Manzanares tienen en sus tierras plantaciones de coca ya sea coca asociada con cultivos de
pancojer o cultivos de solo coca, con un total de 24 cambuches para la transformacion de hoja de
coca en base de coca. Con un aproximado de 185 hectareas con Erythroxylum coca, afectando en
un 31,21% la microcuenca que abastece a la quebrada Manzanares. Para el control de plagas,
enfermedades y malezas se utilizan méas de 30 productos agroquimicos, los cuales los habitantes

desconocen la clasificacion taxonémica de dichos productos.

Entre los principales impactos ambientales generados por el cultivo y transformacion de
hoja de coca, se destacan la deforestacion de bosques nativos para el establecimiento de este
monocultivo es por ello que el Sistema Integrado de Monitoreo de Cultivos Ilicitos — SIMCI
advierte que existen actualmente mas de 146.000 hectareas que son utilizadas para el cultivo de
coca y que ha sido deforestadas para dicha actividad.

El segundo impacto mas relevante es la contaminacion por la explotacion ilegal de
hidrocarburos para la transformacion de la hoja de coca, contaminacion que ha generado graves

consecuencias ambientales tanto en la flora como en la fauna. Ademas donde se lleva a cabo esta
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explotacion afecta al componente social, pues muchas de las fuentes hidricas de la zona son

afectadas por estos derrames impactando en las labores de los hogares cercanos.

El factor social es afectado por el desarrollo de esta actividad, pues esto conlleva una serie
de consecuencias como el incremento de la violencia, el narcotréfico, la formacién de grupos
ilegales que se disputan los corredores para él envié de la cocaina, el desplazamiento de
campesinos de sus tierras, el secuestro con fines extorsivos, en fin un sin nUmero de impactos que

afectan a la comunidad rural y urbana.

Por medio de la vivencia de la comunidad veredal se realiz6 un anélisis cualitativo de todos
los elementos recolectados, la presente investigacion abarca como resultado tres secciones o
capitulos, arrojando un andlisis ambiental con respecto a la problematica socio-ambiental

producida por el cultivo de hoja de coca.

Las plantaciones de Erythroxylum coca generan disturbios en los ecosistemas, alteracion al
medio a su alrededor y la transformacion de dicha hoja, como consecuencia de esta actividad, la

contaminacion del suelo, del agua, del aire y alteracién al ser humano.
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Capitulo 7. Recomendaciones

Es de vital importancia desarrollar estrategias e implementar instrumentos y acciones que
permitan dar solucion a los problemas remanentes del uso de cultivos ilicitos en los componentes
social y ambiental para disminuir su deterioro. Estas estrategias deben involucrar a los diferentes

actores sociales como, la comunidad y entidades publicas.

El actor principal en la transformacion de los procesos productivos en la vereda es el
campesinado el cual debe tomar la decision de cambio y formalizar su compromiso con la
sustitucion voluntaria graduada, la no resiembra, ni estar involucrados en labores asociadas a los
cultivos de uso ilicito, ni participar en la comercializacion ilegal de las materias primas derivadas

de éstos.

Las entidades del estado deberan formular e implementar proyectos productivos que le
brinden al campesino alternativas para el aprovechamiento de sus tierras, el sustento de su familia

y su seguridad alimentaria.

Ademas de llevar a cabo escuelas de campo para agricultores (ECAS) que les permita tener
un aprendizaje mediante la practica y la vivencia de temas relacionados con la asociatividad, el
desarrollo sostenible y la produccion mas limpias de sus cultivos, junto con programas de
capacitacion que les brinden conocimiento sobre métodos alternativos agropecuarios y el uso
racional de los recursos naturales, esto para que la comunidad rural ejerza control y vigilancia

sobre sus tierras y se incremente el sentido de pertenecia por ellas.
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Mediante el Plan estratégico para la restauracion ecoldgica y el establecimiento de bosques
en Colombia, (Plan Verde) se debe desarrollar como respuesta ante las crecientes alteraciones del
medio ambiente y la ineficiente administracion de los recursos naturales, que cada dia van en
aumento por diferentes causas como el conflicto armado, que auspicia el cultivo ilicito, la

sobreexplotacion de los ecosistemas y el uso inadecuado del recurso agua entre otros.

Estrategias como la incorporacién y la aplicacion de criterios ambientales que contribuyan a
controlar la deforestacion que llevan a la meta de incorporar criterios ambientales en los
programas de los desplazados por la violencia y sustitucion de cultivos ilicitos, acciones como
incluir en programas, proyectos de establecimiento de plantaciones forestales, agroforestales,

silvopastoriles y de restauracion ecoldgica.

Estas acciones deben ir junto a una mayor inversion en vias, salud y educacion para el

progreso y cambio de la regién del Catatumbo
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Apéndices

Apéndice A: Encuesta realizada a los campesinos.

Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia
Facultad de Clencius Agrarias ¥ del Ambiente
Ingenieria Ambiental
ENCUESTA: __ S ST

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

—municwro:_Fl P ovarar

Los datos que ye solicitan en vste formulario son extricramente | VEREDA: me
canfidenciiles y ev ningin cuvo tenen fines fiscales ni puoden ser
utiftzarse como peweda judicial, solo con finey académicns.

CARACTERISTICAS GENERALES Dn-nnoucma AGROPECUARIO

3 NIVEL EDUCATIVO:

LSEXO: ¥ & Ninguno X
bM_AC ¢ Secundario
d. Teéenico
2e0A0 6 3 o Toamottan
1. Universitario__
4. LUGAR DE NACIMIENTO DEL PAC 5. LUGAR DE DEL PAC
u En este municipio a En la UPAC
b Otro municipio del departamento 3 ' b, En este mumicipio
c. Otro departamento < Oro manicipio del departamento
d. Otro pais d. Osro departamente
N" DE PERSONAS QUE N" JORNALEROS
HOGAR N” DE PERSONAS POR TRABAJAN CONTRATADOS POR
HOGAR DIRECTAMENTE EN RASPA
CULTIVO DE COCA
% 3 + 5 70

7. CUAL ES SU RELACION CON LOS CULTIVOS DE COCA?

a. No caltiva c. Finca con cultivos transitorios y coca
b. Finca pecuaria con coca AX Finca solo coca

8. PRINCIPAL VARIEDAD SEMBRADA EN LAUPAC; _%Q'r -/o — (a.am E/Q.-, Q

100



9, CUAL ES LA EDAD DE MAXIMO RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD PLANTADA?

a Afol umzﬁ ¢ Ao 3 d A% 4

10, QUE MOTIVOS LLEVARON AL PA.C A CULTIVAR COCA?

& Rentabilided 5 b. mercado ficil
d. costumbre regional . No hay mis opciones £. no siembra

¢. fimanciacitn segura

|1, DONDE PROCESA LA HOJA DE COCA? a. laboratorio proplo 78 b. flera de ls fisca

12. CUAL ES EL TAMARO DE SU UNIDAD DE
PRODUCCION?

13. DESDE HACE CUANTOS AROS CULTIVA COCA?

ﬂjﬂnﬂh

ﬂj/ovl Sey /
#Uﬁ‘l /o 5

o lajahos
& Ohect b, 3abafos
~ 183 et A 6 10afcs
310 hect 4 Mas de 10 afies
d. Mis de 10 hect
14, AGROQUIMICOS QUE UTILIZA EN LAS PLANTACIONES DE COCA
CLASE
PRODUCTO KG
Orea
Creces 500 w
¢
/o-30-10 v %
ﬂj/df@/ % /

Y

101
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Apéndice B Registro fotografico de la investigacion.
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Apéndice C Soporte de aprobacion y respaldo por la alcaldia municipal de El Tarra.

CODIGO: AGD - SGG -007
ALCALDIA MUNICIPAL DE EL TARRA | VERSION 1.0
NORTE DE SANTANDER Fecha: Diciembre 20 de 2016
COMUNICACIONES INTERNAS Y EXTERNAS “Pagina 1de 1
ICINA- 1 PROCESO. GESTION DOCUMENTAL

100- o 1359

9 1 JuL M.

El Tarra

Doctor:

EDGAR ANTONIO SANCHEZ ORTIZ

Director y Representante Legal de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia
Via Acolsure, Sede el Algodonal Ocafia Norte de Santander

e- mail: direccion@ufpso.edu.co

Cordial saludo.

Mediante la presente comunico que la seforita Lina Paola Santos Garcia,
estudiante de Ingenieria ambiental de la Universidad Francisco de Paula
Santander sede Ocafia, y habitante de este municipio adelanta su tesis de grado
titulada “"Evaluacion del impacto ambiental del cultivo de coca (Erythroxylum coca)
en la vereda Manzanares del municipio El tarra, Norte de Santander” la cual
cuenta con la autorizacion y el respaido de esta Administracion municipal.

Deferentemente,




