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RESUMEN

La microcuenca Rio de Oro localizada en el municipio de Rio de Oro, Cesar es la
encargada de abastecer a la poblacion del municipio del sector urbano con la planta de
agua potable Jerusalén y rural en los corregimientos del Salobre y el Gitano, esta tiene una
longitud méxima de 18,3 km con un area que corresponde para el municipio de 6.646,14 ha
y en general junto con el corregimiento de Otare de la ciudad de Ocafia N.S. tiene un area
total de 9.140,38 ha que comparten los dos municipios. El presente trabajo tiene como
objetivo principal caracterizar y determinar la demanda hidrica de la microcuenca, con el
fin de evaluar su uso y estado actual con la ayuda de encuestas realizadas en trabajo de
campo para un analisis socioeconémico de la poblacion asentada.

Se encuentran asentadas sobre la microcuenca Rio de Oro, 83 familias ubicadas en 54
predios con 294 habitantes que hacen uso del recurso hidrico para su consumo, actividades
agropecuarias y domesticas; se abastecen para consumo humano y necesidades diarias 1529
usuarios de la empresa A.P.C EMCAR E.S.P que pertenecen al casco urbano del municipio.
Las familias encontradas en el sector rural, estan haciendo un uso irracional del recurso
hidrico y actualmente estan contaminando el agua y disminuyendo su potencial hidrico.
Todo el estudio realizado se llevo a cabo en la parte alta, media y baja del area de
influencia sobre la microcuenca y sus afluentes; con la ayuda de informacion recopilada en
la Alcaldia Municipal, y las autoridades ambientales de CORPOCESAR y CORPONOR, se
pudo obtener toda la informacidn necesaria e importante para la determinacion y evaluacion
de datos significativos para el trabajo. Con la ayuda del programa ARGIS 10,3 se delimito
la microcuenca Rio de Oro a través de mapas y se hiso un analisis morfometrico.

Durante las actividades ejecutadas en los cuatro meses de las pasantias, se obtuvo una
demanda hidrica de usuarios total de 23,38558 Lt/sg segun los datos recopilados en el
trabajo de campo con un recorrido por toda su area de influencia; en la actualidad hay una
fuerte presion sobre el recurso hidrico y una alta demanda para abastecer y se denota una
urgencia maxima para el ordenamiento de la demanda ya que hay una disponibilidad de
agua baja para el futuro desarrollo econémico.



INTRODUCCION

El proyecto caracterizacion de la demanda hidrica de la microcuenca Rio de Oro, localizada
en el municipio de Rio de Oro, Cesar fue planteado y disefiado como una alternativa
ambiental y provechosa para el municipio, con el fin de conocer todo lo que la relaciona y
afecta con las comunidades asentadas en el area de influencia. De esta manera se generan
unas posibles soluciones y estrategias para la conservacién, y cuidado de la microcuenca
en su parte alta, media y baja por parte de la comunidad riodorense con la determinacion de
la demanda hidrica y su andlisis socioeconémico.

Como caracteristica mas importante que se tuvo en cuenta para seleccionar la fuente hidrica
como caso especial, tenemos el municipio de Rio de Oro que se beneficia de esta para el
consumo humano, actividades agricolas, pecuarias y domesticas que son las que se suplen
del preciado liquido para cumplir con las necesidades diarias; otro factor importante es la
escasez del agua que se ha venido presentando en los ultimos afios causando conflictos
sociales y ambientales a causa del fendmeno del nifio que ha traidos fuertes sequias para la
poblacion rural y urbana, ademas de ser una fuente hidrica altamente contaminada por
residuos sélidos, agroquimicos y por vertimientos de aguas residuales que afectan su
calidad y disminuyen su potencial hidrico para el abastecimiento de la poblacion.

Atendiendo a este concepto, se plantea entonces la necesidad de considerar la problematica
ambiental en una forma general, de manera tal que se logre reconocer como esta formada,
que comprenda desde su suelo, hasta la relacion entre sus caracteristicas fisicas teniendo en
cuenta sus principales actores. Este rio al igual que todas las fuentes hidricas es motivo de
investigacion debido a su relevancia en la conservacion, sostenimiento puesto que tiene un
gran potencial de zona de reserva forestal protectora del 80%, y alberga una cantidad de
especies de fauna y flora de proteccion. Por esta razon es una fuente hidrica de caracter
prioritario para la administracion municipal que debe aumentar el interés por cuidar su
caudal al igual que sus condiciones fisico-quimicas y microbioldgicas.

Por esta razén como estudiante de pregrado de Ingenieria Ambiental de la universidad
Francisco de Paula Santander Ocafia, se realizo el proyecto con una descripcion y analisis
de los datos recopilados en la microcuenca Rio de Oro para determinar sus principales
aspectos sociales y ambientales que repercuten sobre su normal desarrollo con el objetivo
de caracterizar su demanda hidrica.
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1. CARACTERIZACION DE LA DEMANDA HIDRICA DE LA MICROCUENCA
RI1O DE ORO LOCALIZADA EN EL MUNICIPIO DE RIO DE ORO, CESAR.

1.1 DESCRIPCION DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE RIO DE ORO, CESAR

La alcaldia municipal de Rio de Oro, Cesar, es una institucién publica que propende por el
fortalecimiento, trasformacion y modernizacion de la Administracion Municipal. La
institucion municipal coopera con las autoridades competentes previniendo calamidades
publicas dando proteccién a la vida, y bienes de la comunidad, integrandola activamente en
todos los procesos generales de desarrollo del municipio; para esto se han desarrollado
programas de asistencia y proteccion a la poblacion vulnerable del Municipio, con toda la
participacion comunitaria para el desarrollo social.

DESCRIPCION DE FUNCIONES ESENCIALES

Ejercer las funciones que sean de su competencia y vigilar en cumplimiento de las
atribuciones asignadas por la ley, las normas y la autoridad competente.

Coordinar, administrar y supervisar los programas y acciones del gobierno en materia de
policia, orden publico, desarrollo y bienestar de la comunidad.

La demas funciones que le sean asignadas por la autoridad competente y que estén acorde
con la naturaleza del despacho.

La Alcaldia Municipal realiza estudios necesarios para la elaboracion de planes, programas
y proyectos especificos de desarrollo, para preparar y proponer sistemas sobre organizacion
y métodos para mejorar y hacer mas eficiente el funcionamiento de la gestion
administrativa, y la sostenibilidad ambiental. Durante la administracion del actual alcalde
Manuel Rodolfo Méarquez Paez, Rio de Oro en sus 15 corregimientos ha manejado una
estructura administrativa tan importante que le permite llevarse el honor de ser uno de los
municipios del pais con menor indice de analfabetismo. Rio de Oro, en el 2012 cumplié un
afio mas de abonar a su historia: tradicion, costumbres e idiosincrasia que mantienen intacto
su ancestro andino y espiritu Caribe.

Metas de la administracion municipal. Administrar los recursos econdémicos de manera
eficaz y eficiente dando prioridad a la inversion social, buscando mejorar la calidad de vida
de los habitantes del Municipio.

Gestionar con el Departamento, La nacion y Organizaciones Publicas Nacionales, Privadas
o Internacionales los recursos econdmicos necesarios para la ejecucion de los programas y
proyectos.

Cumplir con el Plan de Gobierno que responde eficientemente a la politica ptblica.®

! Alcaldia de rio de oro cesar. Momento para la prosperidad - sitio oficial de rio de oro cesar en Colombia.
Disponible en Internet: http://www.riodeoro-cesar.gov.co/index.shtml
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1.1.1 Mision. El municipio de Rio de Oro es una entidad estatal de corte social, cuyo
objetivo es el desarrollo humano y social, a través de una adecuada ejecucion financiera
para la construccion de obras de desarrollo social, la eficiente prestacion de servicios
masivos domiciliarios, el acceso equitativo a mas y mejores oportunidades, la generacion
de empleo, el impulso a la iniciativa empresarial con fortalezas ambientales y culturales
para ser aprovechadas de forma sostenible.

1.1.2 Visién. En el 2032 Rio de Oro serd un municipio prospero, incluyente y
participativo, con altas estandares de calidad en la prestacion de los servicios de salud,
educacion y domiciliarios, que le permitiran gozar a sus habitantes de un buen nivel de
vida, plenas garantias de sus derechos y cumplidores de sus deberes.

1.1.3 Objetivos de la empresa. Avanzar en la garantia de derechos a nifios, nifias y
adolescentes, haciendo extensivas las acciones y programas a todos los grupos
poblacionales urbanos y rurales, con un enfoque inclusivo, diferencial, con equidad de
género y participativo; promoviendo la convivencia; la sana recreacion y el deporte y
mejorando la prestacion de servicios.

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. La empresa Alcaldia Municipal de
Rio de Oro, Cesar esta conformada por un personal calificado que presta los servicios
necesarios para el bienestar de toda la comunidad riodorense y circunvecina, la institucion
municipal cuenta con el apoyo de 18 dependencias para brindar toda la ayuda y
colaboracion a la sociedad del municipio en cualquier tipo de situacién, estas son:

Biblioteca y Archivo Municipal, Comisaria de Familia

Coordinacién de Banco de Proyectos y Coordinacion de Cultura 'y Turismo

Coordinacién de Deporte y Recreacion, Coordinacion de Desarrollo Rural y Coordinacion
Ambiental y Despacho del Alcalde

Inspeccion de Policia

Oficina de "Mas Familias en Accion”, Oficina de Control Interno, Oficina del Adulto
Mayor y Oficina del SISBEN

Secretaria de Gobierno y secretario de Hacienda, Secretaria de Planeacidn y Supervision de
Obras y Secretaria de Salud

En cada una de las dependencias se cuenta con profesionales iddéneos que trabajan
arduamente para ofrecer lo mejor de cada uno, en la institucion el 100% de sus trabajadores
son del municipio de Rio de Oro, Cesar, propendiendo por la mejor atencion y
oportunidades de trabajo para la comunidad riodorense.?

2 Alcaldia Municipal Rio de Oro, Cesar. Quienes somos. Disponible en Internet: http://www.riodeoro-
cesar.gov.co/quienes_somos.shtml
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Figura 1. Organigrama de la Alcaldia Municipal de Rio de Oro, Cesar
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Fuente: Alcaldia Municipal Rio de Oro, Cesar.

DE SALUD

La gerencia a cargo del sefior alcalde Manuel Rodolfo Marquez administra con eficiencia y
eficacia los recursos de la entidad territorial, con el fin de lograr una optima calidad de la
prestacion de los servicios, teniendo en cuenta el marco legal, en concordancia con el plan
de gobierno, las politicas del plan de desarrollo Municipal, Departamental y Nacional, con
el animo de alcanzar el bienestar de la poblacidn en general y mejorar su calidad de vida. El
Despacho del Alcalde tiene como objetivo dirigir, coordinar con las demas dependencias y,
entidades descentralizadas, el cumplimiento de la mision institucional del Municipio, del
Plan de Desarrollo, del Plan de Ordenamiento Territorial. Son funciones del Despacho del
Alcalde, ademas de las dispuestas por la Constitucion y la Ley, las siguientes:

1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado

Dependencia Coordinacion de desarrollo Rural y Ambiental. La dependencia de
desarrollo Rural y Ambiental dentro de la empresa presta de manera eficaz y eficiente el
servicio de asistencia técnica rural y ambiental a la comunidad y pequefios productores del
campo, en cuanto a transferencia de tecnologia, asesoria en la implementacién de proyectos
ambientales, productivos, y en la organizacién de grupos de trabajo asociado, con el fin de
mejorar los sistemas de produccion, el nivel de ingresos y las condiciones de vida , sin que
esta labor conlleve al deterioro de los recursos naturales. La Coordinacion de Medio
Ambiente promueve, orienta y regula la sustentabilidad ambiental del Municipio, como
garantia presente y futura del bienestar de la poblacién; y como requisito indispensable para
la conservacion y uso de bienes y servicios ecosistémicos y valores de biodiversidad.

19


http://riodeoro-cesar.gov.co/apc-aa-files/34643764363134646432386232643230/organigrama_1.jpg

Corresponde a la oficina de Coordinacion Ambiental liderar la formulacién de politicas
ambientales y de aprovechamiento sostenible de los recursos ambientales y del suelo,
tendientes a preservar la diversidad e integridad del ambiente.®

Cuadro 1.Numero de personas que laboran en la oficina de coordinacion de desarrollo
Rural y ambiental.

N Nombre Cargo Funcién
1 | Eder Quintero | Coordinador  rural | Supervision, y apoyo a los
Herrera (Agropecuario) sistemas de produccion limpios
en el campo y al campesino.
2 | Anny Marcela | Coordinadora Velar por la proteccion del
Pallares Vacca | Ambiental medio ambiente, desarrollar,
(Ingeniera dirigir y evaluar el desempefio

Ambiental) ambiental del municipio.

3 | Evelio Herrera | Técnico de campo | Seguimiento y apoyo a la parte
de zootecnia y agropecuaria, y

acompariamiento en las
diferentes labores diarias de
campo.
4 | Yesica Rojas | Pasante Ambiental | Acompafiamiento a actividades
Sanchez relacionadas con el medio

ambiente, y determinacion de la
oferta y demanda hidrica de la
microcuenca que abastese al
municipio.

Fuente. Pasante del proyecto

Como pasante ambiental mis funciones en la oficina de Coordinacion Desarrollo
Agropecuario y Ambiental son como principal funcion determinar la demanda hidrica de la
microcuenca Rio de Oro. Actualmente se desconoce esta informacion sobre la
microcuenca, y no se cuenta con estudios y analisis que permitan identificar su
comunidades asentadas, principales actividades de reconocimiento y delimitacién de la
microcuenca Rio de Oro y asi poder conocer el volumen disponible de agua para satisfacer
la demanda generada por actividades sociales y econdmicas de la comunidad, y reconocer
sus principales actores. Otra de mis funciones a llevar a cabo es el apoyo a todas las
actividades de importancia ambiental, como capacitaciones, acompafiamiento a visitas
técnicas, y realizacion de actas de visita; entre otras.

® Alcaldia municipal de Rio de Oro, Cesar. Dependencia de coordinacion rural y ambiental. Disponible en
Internet: http://www.riodeoro-cesar.gov.co/dependencias.shtml
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1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDEMCIA ASIGNADA

En el diagnostico de la dependencia de Coordinacién Rural y Ambiental, se identificaron
las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que presenta, sabiendo su
problematica especificamente en el poco trabajo que se ha hecho por la microcuenca; y los
problemas actuales que enfrenta el municipio por falta del agua potable, de esta manera se
analizaron y establecieron unas estrategias alternativas que puedan brindar solucién rapida
a estas dificultades.

Cuadro 2. Diagnostico inicial dependencia de Coordinacién rural y ambiental a través de
la matriz DOFA.

DEBILIDADES

e Falta de informacién sobre la
microcuenca Rio de oro.

e No existe un estudio o documento
que muestre la demanda hidrica.

e No existen programas y proyectos
ambientales que generen un mejor uso y
aprovechamiento de la microcuenca.

e La comunidad del sector Rural no
cuenta con el apoyo y capacitacion por
parte de la dependencia para hacer un
uso sostenible y equitativo de la
microcuenca.

e No hay un acompafiamiento ni
participacion

FORTALEZAS

e  Supervision e interés por parte de la
dependencia de coordinacién ambiental
en la implementacion de la politica de
educacion ambiental de conformidad
con la normativa sobre el recurso
hidrico y los recursos naturales con la
comunidad urbana-rural.

e Control y vigilancia del
cumplimiento de las normas de
proteccibn ambiental y manejo de
recursos naturales por parte de la
comunidad.

Fuente. Pasante del proyecto

OPORTUNIDADES

e Conocimiento de la demanda hidrica
de la microcuenca Rio de Oro.

e Implementacion de alternativas para
corregir las condiciones actuales de la
microcuenca Rio de Oro.

e Aprendizaje permanente y
crecimiento como profesional.

e Desarrollo de proyectos, obras de
ingenieria y programas del buen uso y
aprovechamiento del recurso hidrico.

e Aplicacién y cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente, y
medidas legales pertinentes; frente a la

problematica que presenta la
microcuenca.

AMENAZAS
e No hay informacion sobre la

microcuenca Rio de Oro del municipio.

e El desinterés por el recurso hidrico.
e Poca gestion y organizacion en la
ejecucion de proyectos, y estudios sobre
la microcuenca.

e No hay estrategias y vinculacion por
parte de las autoridades para resolver la
problematica que presenta actualmente la
micrcocuenca Rio de Oro.

e Degradaciéon y pérdida del recurso
hidrico.
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Cuadro 3. Matriz estrategias analisis DOFA.

DESCRIPCION

FORTALEZAS (Interno)

OPORTUNIDADES | FO: Conservar la vitalidad y

(Externo)

AMENAZAS
(Externo)

diversidad del recurso
hidrico, con actividades
destinadas a proteger su
estructura y funciones que
brinda tanto al medio
ambiente como a la
comunidad.

DEBILIDADES (iInterno)
DO: Calcular y caracterizar
la demanda hidrica de la
microcuenca, para tomar las
medidas  necesarias  que
mejoren su estado vy
preservacion del mismo.

FO: Apoyo por parte de los
actores institucionales como
la alcaldia, CORPOCESAR

y otras entidades, para
realizar campafias de
manejo, resguardo, y

preservacion de la
microcuenca.

FA: Manejar la oferta del
recurso en forma sostenible,
para atender los
requerimientos sociales 'y
econdmicos de la poblacién,
en términos de cantidad,
calidad y distribucién del
agua.

DO: Fomentar el interés
publico y social por la
proteccion y mantenimiento
del recurso hidrico, a través
de capacitaciones
educativas; ya que este, esta
siendo altamente afectado
por la comunidad rural y
urbana del municipio.

DA: Hacer actividades de
reforestacion en la parte mas
alta de la mcirocuenca en su
nacimiento para evitar su
perdida y degradacion.

FA: Dar cumplimiento a la
normatividad ambiental, con
la comunidad explicAndole
con charlas educativas, las
politicas y medidas
necesarias para que se
proteja y mejore la fuente
hidrica que abéstese al
municipio.

Fuente. Pasante del proyecto
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DA: Forjar una alianza entre
la sociedad civil que esta
mas cerca del recurso hidrico
y esta causando un mayor
impacto sobre él, creando
grupos de apoyo que
controlen los procesos de
alteracion a la microcuenca,

y con la ayuda de |las
autoridades ambientales del
municipio, y el
departamento.



1.2.1 Planteamiento del Problema. El hombre a diario realiza diversas actividades para
tener una mejor calidad de vida, que tienen grandes consecuencias sobre los recursos
naturales; especialmente sobre el recurso hidrico uno de los mas importantes e
indispensables para la vida humana y el planeta.

La microcuenca Rio de Oro, ubicada en el municipio de Rio de Oro Cesar, es la principal
fuente abastecedora de agua para consumo humano del municipio; en los Ultimos afios se ha
tenido que enfrentar a varios problemas, como ha sido el uso intensivo para el riego de
cultivos, abrevadero de animales, satisfaccion de necesidades bésicas y captaciones sin
debidos permisos por la autoridad ambiental, en las veredas cercanas por parte del
campesino, sin ningun tipo de manejo adecuado y eficiente, tomando una gran parte de
este, causando asi el agotamiento, contaminacién difusa por fertilizantes, pesticidas, y
plaguicidas de la microcuenca en su parte alta; también otro problema es el fenémeno del
nifio que azota fuertemente con una época de sequia, esto como consecuencia de las
actividades incontroladas del hombre como la deforestacion, y contaminacion del agua por
residuos solidos ya que en el pueblo y en el sector rural no se tiene una cultura ambiental
por la proteccion y conservacion del recurso hidrico y el medio ambiente, estos factores
determinantes han llevado a la disminucion parcial de su calidad y potencial hidrico. Por
esta razon se ha dado un desabastecimiento ya que no llega suficiente agua a la planta para
surtir a toda la comunidad Riodorense que actualmente esta viviendo una época de crisis
por el constante razonamiento del agua potable que dura casi 10 dias sin llegar a sus casas.

No hay conciencia por el cuidado y proteccion del agua y esto ha traido grandes
consecuencias como ha sido la reduccién notable de la oferta hidrica para el municipio que
cada dia crece mas su demanda para consumo humano, labores domesticas, agricolas e
industriales presentandose diversos conflictos sociales con la comunidad Riodorense que
reclama y exige medidas rapidas, que solucionen esta problematica ambiental que aqueja
cada dia a la comunidad.

Todo esto se presenta por falta de medidas pertinentes, legales, de apoyo, y capacitacion
por parte de las autoridades ambientales e institucionales que han sido irresponsables en el
mantenimiento y conservacion del recurso hidrico del municipio, ya que no han realizado
suficientes estudios que lleven a un ordenamiento de la microcuenca y determinen su
demanda actual, este mal manejo se ve evidenciado en la microcuenca que desciende al
municipio, se puede ver en un estado deteriorado, contaminado, y seco; las autoridades
dentro de lo poco que han realizado han hablado con la comunidad del sector rural y
explicado la problemaética pero este no entiende de razones y no permite encontrar
soluciones viables para todos, ya que estos estan tomando la mayor parte de la
microcuenca.

Todos estos problemas se han generado en el municipio de Rio de Oro por falta de apoyo
institucional, desarrollo de programas ambientales y proteccion a la microcuenca, formando
un desconocimiento e irresponsabilidad en los planes de contingencia, en el buen manejo,
uso y aprovechamiento del recurso hidrico; ocasionando impactos que causan diversas
consecuencias ecoldgicas, sociales y econdmicas. Es por ello que es importante y muy
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necesario determinar y caracterizar la demanda hidrica bajo todos los parametros de la
microcuenca Rio de Oro que abastece una gran parte del municipio, para a través de un
analisis y estudio riguroso, reconocer e identificar el caudal necesario para consumo
humano, para las actividades agricolas y pecuarias del campesino, para las actividades
industriales y domésticas, que demanda todos los habitantes del municipio. De esta forma
se conocera las causas que han llevado al desabastecimiento del municipio, y poder
contribuir al municipio con posibles alternativas que logren incrementar la proteccion de la
fuente hidrica, describiendo minuciosamente a través de un documento todo el estudio
realizado con el fin de planificar cuidadosamente el buen manejo y conservacion del agua
por parte de los habitantes, a fin de evitar conflictos graves entre sus usuarios, a corto,
mediano y largo plazo; y poder lograr, realizando los estudios requeridos un ordenamiento
de la microcuenca como una buena estrategia para la preservacion, uso sostenible y
adecuado de la misma.

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.3.1 Objetivo General. Caracterizar la demanda hidrica de la microcuenca Rio de Oro,
localizada en el municipio de Rio de Oro, Cesar.

1.3.2 Objetivos Especificos. Delimitar la microcuenca Rio de Oro, localizada en el
municipio de Rio de Oro, Cesar.

Determinar la demanda hidrica de la microcuenca Rio de Oro.

Realizar un analisis socioeconémico sobre el area de influencia de la microcuenca Rio de
Oro.

1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Para cumplir con cada uno de los objetivos especificos a llevar a cabo, se desarrollaran
distintas actividades como se muestra a continuacion.

Cuadro 4. Descripcion de las actividades a desarrollar por objetivos.

OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDADES
GENERAL ESPECIFICOS

Toma de coordenadas sobre los
principales puntos de la
microcuenca con ayuda de GPS.
Delimitacion de la microcuenca
. . Rio de oro con los programas
Rio de Oro, localizada en
el municipio de Rio de ARC-MAP 'y ARC-CATALOG
Oro, Cesar. del programa ARGIS 10.3.

Delimitar la microcuenca
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Cuadro 4. (Continuacién)

Caracterizar la
demanda hidrica
de la
microcuenca Rio
de Oro, Cesar.

Determinar la demanda
hidrica de la
microcuenca Rio de oro

Realizar un analisis
socioeconémico  sobre
el area de influencia de
la microcuenca Rio de
Oro.

Fuente. Pasante del proyecto
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Identificacion de las
caracteristicas morfo métricas de
la microcuenca Rio de Oro.

Realizacién de un inventario de
usuarios.

Establecimiento  del
necesario por actividad.

caudal

Calculo del caudal necesario por
predio y determinacién de la
demanda hidrica
Aplicacion  encuestas
socioecondmico.

Tabulacién y andlisis detallado de
encuestas.

Consulta y entrevista con actores
institucionales y sociedad civil.

analisis



2. ENFOQUES REFRENCIALES

2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

El agua es un requisito fundamental para la vida de nuestro planeta, el agua es fuente de
vida, toda la vida depende del agua, necesitamos agua para respirar, para desintoxicar
nuestros cuerpos y mantener constante su temperatura; esta es una sustancia fisica con la
que todas las personas estan familiarizadas. En un &rea con abundante cantidad de agua, es
posible que el agua sea otro servicio que sale de cualquier grifo en forma préctica. En un
area donde el agua escasea, esta representa la supervivencia diaria, y todas las actividades
giran en torno al suministro y al uso del agua. Dadas estas diferencias tan radicales en
cuanto a la importancia y la funcién del agua en la sociedad de un lugar u otro, es
imperativo comprender la contribucion de la geografia al manejo sostenible de los recursos
de agua.

Todos los organismos de la Tierra estan compuestos de agua en su mayor parte.
Aproximadamente el 60 % de un arbol es agua segun el peso, y los seres humanos estamos
formados por agua en un 50 % a un 60 % (Miller, 1996). Sin agua, los organismos
biologicos no podrian realizar los procesos fisioldgicos basicos que sustentan la vida.
Ademas, el agua es una parte integral del proceso biogeoquimico de la Tierra, que crea y
sustenta nuestro medio ambiente. Por ejemplo, el agua se somete a un ciclo de condiciones
a través de la atmdsfera y modifica el clima dia a dia. En consecuencia, el agua es un
recurso esencial para muchas actividades humanas necesarias para sostener nuestra
sociedad actual; la agricultura, la industria y el transporte son solo algunas del gran namero
de actividades humanas que requieren agua. El agua que usan los organismos bioldgicos
terrestres y otras actividades humanas es el agua dulce, no el agua salada de los océanos.
De la cantidad total de agua sobre la superficie terrestre, aproximadamente el 97 % es
salina y estd contenida en los océanos del mundo, y solo el 3 % del agua del mundo es
dulce y, en su mayoria, esta contenida en los glaciares. (Miller, 1996).

El Ciclo hidrolégico modela el flujo de agua en diversos estados a traves de entornos
terrestres y atmosféricos. Los puntos de almacenamiento incluyen las aguas subterraneas y
superficiales, los casquetes polares, los océanos y la atmdsfera. Los intercambios entre
etapas comportan evaporacion y transpiracion de la superficie de la Tierra, condensacion
para formar nubes y precipitaciones (Ward y Trimble, 2004).*

En conformidad con lo establecido por los articulos 80 y 82 del Decreto-Ley 2811 de 1974,
las aguas se dividen en dos categorias: aguas de dominio publico y aguas de dominio
privado.

Son aguas de uso publico: Los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de
modo permanente 0 no las aguas que corran por cauces artificiales que hayan sido

* DOUG gamble (University of North Carolina-wilmington, EE.UU). Marco conceptual sobre recursos
hidricos. Disponible en: http://cgge.aag.org/WaterResourcesle/cfesp/cfesp_print.html
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derivadas de un cauce natural los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos las aguas que estén en
la atmésfera las corrientes y depdsitos de aguas subterraneas las aguas y lluvias las aguas
privadas, que no sean usadas por tres (3) afios consecutivos, a partir de la vigencia del
Decreto-Ley 2811 de 1974, cuando asi se declara mediante providencia del Instituto
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, Las demas aguas, en todos
sus estados y forman, a que se refiere el articulo 77 del Decreto-Ley 2811 de 1974, siempre
y cuando no nazcan y mueran dentro del mismo predio.

Son aguas de propiedad privada, siempre que no se dejen de usar por el duefio del predio
por tres (3) afios continuos, aquellas que brotan naturalmente y que desaparecen por
infiltracion o evaporacion dentro de una mismo.

Todos los habitantes pueden utilizar las aguas de uso publico mientras discurran por cauces
naturales, para beber, bafiarse, abrevar animales, lavar ropas cualesquiera otros objetos
similares, de acuerdo con las normas sanitarias sobre la materia y con las de proteccion de
los recursos naturales renovables, y siempre que el uso a que se destinen las aguas no exija
que se conserven en estado de pureza, ni se ocasionen dafios al canal o aquella, o se
imposibilite o estorbe el aprovechamiento del concesionario de las aguas.®

El concepto de agua potable o agua para consumo humano, hace referencia al agua que
puede ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las normas
de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales. Su potabilizacion
consta de una serie de procesos para hacer el agua apta para bebida.

Comprende procesos tales como la coagulacidn, ablandamiento, eliminacion de hierro y
manganeso, eliminacion de olor y sabor, sedimentacion, filtracion, control de corrosién,
evaporacion y desinfeccion.

El agua potable que procede de aguas superficiales es preciso esterilizarla, la desinfeccion
debe aplicarse en el uso de agua potable, para liberarla de gérmenes patdgenos en forma
habitual y patente. Podemos tratarla utilizando métodos como filtracion, ebullicion,
desinfeccién. El proceso de desinfecciénes cuando se elimina completamente los
microorganismos del agua por métodos como adicion de cloro, 0zono a por radiacion de luz
ultravioleta entre otros.’

La sostenibilidad, juega un papel fundamental en la proteccion del recurso hidrico, porque
involucra la administracion con el objetivo de asegurar que las generaciones futuras tengan
la oportunidad de usar una parte de este recurso y que hereden un medio ambiente de
calidad. Dado que las inquietudes ambientales encabezan el accionar de muchas

> Decreto 1541 de 1978, Julio 28. Ministerio de medio Ambiente. Disponible en Internet:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1250

® BLOG. uso racional del agua. 2012 disponible en: http://concienciaconacuatics.blogspot.com.co/p/marco-
conceptual.html
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sociedades, el desarrollo de la sostenibilidad de los recursos de agua ha sido la meta de
muchos funcionarios y entes institucionales ambientales. La necesidad de un enfoque
sostenible se crea al entender que el agua dulce de calidad es un recurso agotable.

Una cuenca hidrogréfica también denominada como hoya hidrografica es la unidad espacial
fundamental para los estudios hidrolégicos y el manejo del agua, dado que los limites estan
fisicamente delineados en funcion de la topografia y la direccion del flujo. Estos limites
(denominados lineas divisorias) son cruciales en el desarrollo de los presupuestos de agua
que pueden ser la base para las decisiones de asignacion del agua.

Actualmente, la mayoria de los modelos de cuenca interactGan con un sistema de
informaciéon geografica (SIG) que ayuda a determinar los limites de la cuenca y a
administrar datos con orientacion espacial (por ejemplo, tipo de suelo y caracteristicas de
infiltracion asociadas, uso de la tierra, pendiente de la superficie). La cuenca como unidad
espacial también permite que las partes involucradas se centren en los problemas aguas
arriba o aguas abajo. Desafortunadamente, los limites de las cuencas y los limites politicos
pocas veces se alinean, y en general, las sociedades mantienen un enfoque tradicional con
respecto al manejo de los recursos.’

Para estudiar con mas analisis una cuenca se debe hacer una delimitacion que esta dada por
la linea de divorcio de aguas, es decir, la cota o altura maxima que divide dos cuencas
contiguas; la extension de una cuenca puede variar de pocos a miles de hectareas (Torres,
1998-15). Una cuenca esta compuesta por un conjunto de quebradas o rios pequefios que se
Ilaman subcuencas o cuencas tributarias, estas tienen menor extension que la principal. Si
una cuenca posee pocas hectareas se llama microcuenca que pertenece a un mismo desagtie,
(1998-16).°

Para la realizacion de diversos estudios de investigacion sobre las cuencas hidrogréaficas
del pais se cuenta con entidades como el Estudio Nacional del Agua (ENA), que es un
estudio técnico-cientifico, que permite reconocer el estado y la dindmica del agua en
Colombia. Este logra identificar subzonas hidrograficas y cuencas que se deben priorizar,
para mejorar la gestion sobre el recurso hidrico por sus vulnerabilidades, presiones por uso
y afectaciones a la calidad. Estos estudios permiten encontrar las diversas soluciones a
probleméatica ambientales presentes con el recurso hidrico en Colombia.’

El caudal de una cuenca o microcuenca se refiere a la cantidad de agua que ostenta una
determinada corriente de justamente agua, tal es el caso de un rio. Es decir se trata del

" Ibid. 5 p. 25

® Decreto 1541 de 1978, Julio 28. Ministerio de medio Ambiente. Disponible en Internet:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1250

° Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible. (Citado en 2014) Disponible en Internet:
https://mww.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/123-noticias-educacion-
ambiental/1960-estudio-nacional-del-agua-informacion-para-la-toma-de-decisiones
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volumen de agua que arrastra el mismo a su paso. Asombra el caudal tan bajo del rio, este
se mide en metros clbicos sobre segundos o litros por segundo.™®

La demanda hidrica es otro indicador que se debe determinar para obtener el indice de
escasez, Colombia no cuenta con un sistema de informacién continuo y homogéneo sobre
el uso del agua en los distintos sectores productivos. Sin embargo una aproximacion a la
demanda hidrica se puede obtener a partir de los volumenes de produccion sectorial y de
factores de consumo de agua por tipo de producto o servicio.

En este escenario la demanda total t D de agua es igual a:

Dt = Dud + Dui + Dus + Dua + Dup
Donde:

Dud: Demanda de agua para consumo domestico;
Dui: Demanda de agua para uso industrial;

Dus: Demanda de agua para el sector de servicios;
Dua: Demanda de agua para uso agricola;

Dup: Demanda para uso pecuario.

El mayor uso se da para uso en agricultura, ya que esta es la mayor parte de agua que se
utiliza para este tipo de actividad. Toda la informacion requerida para aplicacion de la
formula se toma a través de proyecciones del DANE, o se hace con la realizacion de
encuestas a cada predio cercano a la cuenca o microcuenca; todo esto se analiza y calcula a
través de los estandares establecidos por el reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento basico RAS 2000.

2.2 ENFOQUE LEGAL

Con la promulgacion de la nueva Constitucién Politica Nacional en el afio 1991, se
reconoce el derecho al ambiente sano como un derecho colectivo, se dispone que su
proteccion sea deber de todos (Estado y particulares) y establece las responsabilidades a
cargo del Estado en relacion con el medio ambiente y los recursos naturales renovables,
entre ellos el recurso hidrico.

Art. 8. Es obligacion del estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la nacion.

Art. 79. Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de mayor importancia ecoldgica.

19 IDEAM. Metodologia para El Calculo del indice de Escasez de Agua Superficial. BOGOTA, D.C., 2004. p
10
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Art. 95. Es deber del estado proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por
la conservacién de un ambiente sano.™

En desarrollo de ese marco constitucional, mediante la Ley 99 de 1993 se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(Decreto Ley 216 de 2003), se reordena el sector publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, y se organiza el
Sistema Nacional Ambiental — SINA. Segun lo establecido por la Ley 99 de 1993 vy el
Decreto-Ley 216 de 2003, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial —
MAVDT, como coordinador del Sistema Nacional Ambiental, es el organismo rector de la
gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de definir y
formular, garantizando la Participacion de la comunidad, las politicas y regulaciones a las
que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables, entre ellos el agua.

De manera especifica en temas hidricos, le corresponde al MAVDT1, a través del
Viceministerio de Ambiente, orientar el proceso de formulacion de politicas; regular las
condiciones generales para el saneamiento del medio ambiente; fijar las pautas para el
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas; establecer los limites maximos
permisibles de vertimientos; fijar el monto minimo de las tasas ambientales; y regular el
manejo del recurso en zonas marinas y costeras, entre otros.

Por su parte, la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales
Naturales — UAESPNN que hace parte de la estructura organica del MAVDT es la
encargada del manejo y administracion del Sistema de Parques Nacionales Naturales y de
la coordinacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, segin lo establecido
en el Decreto Ley 2811 de 1974, el Decreto 622 de 1977 y en la Ley 99 de 1993. Tiene
ademas las funciones de otorgar permisos, concesiones y autorizaciones para el uso y
aprovechamiento de recursos naturales, cobrar tasas y participar en procesos de
licenciamiento ambiental.

En la actualidad, el pais cuenta con 33 autoridades ambientales regionales distribuidas en
todas las areas del territorio, representadas en las denominadas corporaciones autonomas
regionales y corporaciones para el desarrollo sostenible. Dichas entidades fueron creadas o
reorganizadas a través de la Ley 99 de 1993, dotadas de autonomia administrativa y
financiera, patrimonio propio y personeria juridica y estan encargadas de la administracion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, incluida el agua, de
conformidad con las politicas y disposiciones legales que establezca el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Ejecutan politicas, planes, programas y
proyectos especificos para manejar, proteger, regular y controlar la disponibilidad, calidad
y uso del recurso hidrico, y velan por el cumplimiento de la normativa vigente en la
materia. Para el caso de cuencas hidrograficas compartidas por dos o mas CAR o

1 MORA Pineda Claudia, 2010. Viceministerio del Medio Ambiente, Politica Nacional para la gestién
integral del recurso hidrico en Colombia
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autoridades ambientales, se cuenta con la figura de las comisiones conjuntas, las cuales
fueron reglamentadas por el Decreto 1604 de 2002, cuyo objeto es “concertar, armonizar y
definir politicas, para el ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas comunes”
(articulo 1), de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1729 de 2002 y estan compuestas
por las autoridades ambientales con jurisdiccion en la cuenca.

En el nivel local, los municipios como integrantes del Sistema Nacional Ambiental, deben
desarrollar planes, programas y proyectos generales y sectoriales para la gestion integral del
recurso hidrico, articulados con los planes de desarrollo regional y nacional. Pueden dictar,
con sujecion a normas de superior jerarquia, disposiciones legales para el control y
preservacion del recurso hidrico. Adicionalmente, el articulo 317 del Codigo Nacional de
los Recursos Naturales (Decreto Ley 2811 de 1974), establece que para la estructuracion
de un plan de ordenacion y manejo de una cuenca se debera consultar a los usuarios de los
recursos de la cuenca y a las entidades publicas y privadas que desarrollan actividades en la
region, por esta razén, el MAVDT se encuentra en proceso de reglamentacion de estas
instancias de participacion y consulta.

Resolucion IDEAM 104 de 2003 (Criterios de priorizacion de cuencas).
Decreto 1480 de 2007 (Priorizacion de cuencas nacionales).

Expedicion del Decreto 3100 de 2003, por medio del cual se reglamenta la tasa retributiva
por la utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales, y sus
modificaciones.

Resolucion 1443 de 2004, por la cual se reglamenta la prevencion y control de la
contaminacién ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o residuos peligrosos
provenientes de los mismos.

Resolucion 1433 de 2004, por medio de la cual se reglamentan los planes de saneamiento y
manejo de vertimientos (PSMV), y sus modificaciones.

Decreto 1324 de 2007, Por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico y se
dictan otras disposiciones.

De otro lado, el MAVDT, desde su creacién ha formulado otras politicas relacionadas con
el recurso hidrico, en asuntos como humedales, paramos, zonas costeras y oceanicas,
biodiversidad, areas protegidas, produccion limpia, cambio climatico, gestion ambiental
urbana, salud ambiental, planes departamentales de agua y saneamiento y, desarrollo
territorial, entre otros. Algunas de estas politicas fueron:

Politica de Biodiversidad en Colombia (1995),
Politica de Bosques (1996),
Politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos (1997),

12 |bid. 15 p. 31
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Politica de Produccién méas Limpia (1997),
Lineamientos de Politica para la Participacion Ciudadana en la Gestion Ambiental (1998).
Lineamientos para la Politica Nacional de Ordenamiento Ambiental del Territorio (1998).

Decreto 1449 de 1977, mediante el cual se establecen obligaciones a los propietarios de
predios sobre conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas.™

Decreto 1541 de 1978, por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro 1l del Decreto Ley
2811 de 1974 “De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973.

Articulo 1°. Para cumplir los objetivos establecidos por el articulo 2 del Decreto-Ley 2811
de 1974, este Decreto tiene por finalidad reglamentar las normas relacionadas con el
recurso de aguas en todos sus estados, y comprende los siguientes aspectos:

El dominio de las aguas, cauces y riberas, y normas que rigen su aprovechamiento sujeto a
prioridades, en orden a asegurar el desarrollo humano, economico y social, con arreglo al
interés general de la comunidad.

La reglamentacion de las aguas, ocupacion de los cauces y la declaracion de reservas de
agotamiento, en orden a asegurar Su preservacion cuantitativa para garantizar la
disponibilidad permanente del recurso.

Las restricciones y limitaciones al dominio en orden a asegurar el aprovechamiento de las
aguas por todos los usuarios. El régimen a que estan sometidas ciertas categorias especiales
de agua.

Articulo 2. La preservacion y manejo de las aguas son de utilidad pablica e interés social,
el tenor de lo dispuesto por el articulo 1 del Decreto-Ley 2811 de 1974

En el manejo y uso del recurso de agua, tanto la administracion como los usuarios, sean
éstos de agua o privadas, cumpliran los principios generales y las reglas establecidas por el
Codigo Nacional de recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente,
especialmente los consagrados en los articulos 9 y 45 a 49 del citado Cédigo.**

Ley 9 de 1979, conocida como Cddigo Sanitario Nacional, establece los procedimientos y
las medidas para llevar a cabo la regulacién y control de los vertimientos.

Decreto 2857 de 1981, Por el cual se reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo 111 del
Decreto- Ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas y se dictan otras disposiciones.

Articulo 26°. Administracion de las cuencas hidrograficas. Corresponde al Inderena o a las
Corporaciones Regionales de Desarrollo, la administracién de las cuencas hidrogréaficas.
Con arreglo a la ley, tales organismos podran delegar la administracién en otras entidades

3 Ibid. 15 p. 31
% Ibid. 5p. 25
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oficiales que tengan un interés directo en la respectiva zona o en Asociacion de usuarios
dotados de personeria juridica, siempre que a juicio de la entidad delegante, éstas ofrezcan
las suficientes garantias técnicas y administrativas para asumir tal responsabilidad, previa
autorizacion del Gobierno Nacional. Las asociaciones de usuarios solo podran administrar
un area determinada de la cuenca en donde tengan un especial interés y siempre que éste
coincida con el objeto social previsto en sus estatutos.

Articulo 27°. Cooperacion para la proteccion de las cuencas. Los organismos publicos o
privados encargados de la administracion de acueductos, distritos de riego, hidroeléctricas,
empresas procesadoras de recursos naturales y, en general, quienes en forma directa o
indirecta aprovechen los recursos de una cuenca, estan obligados a colaborar en su
desarrollo y contribuir técnica y econdmicamente a la defensa de los recursos naturales
renovables y a la proteccion del medio ambiente.

Ley 79 de 1986, por la cual se declaran areas de reserva forestal protectora, para la
conservacion y preservacion del agua. (Declarada posteriormente inexequible).

'3 Ibid. 15 p. 31
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Localizacion y Generalidades. Las aguas de la corriente hidrica denominada Rio de
Oro, se encuentra localizada en el municipio de Rio de Oro, del departamento del Cesar;
sus aguas discurren en limitrofe con el municipio de Ocafia, razén por la cual es una
microcuenca compartida en su jurisdiccion, esta nace en la vereda de San Cayetano llanos
de loro, del corregimiento de Otare del municipio de Ocafia N.S y se desprende hacia el
corregimiento del Salobre del municipio de Rio de Oro.

Foto 1. Microcuenca Rio de Oro.

Fuente. Pasante del proyecto

La microcuenca Rio de Oro, limita por el norte con la cuenca del rio Catatumbo y por el sur
con la cuenca del rio Tejo, y a su vez limita por el este con la cuenca del Rio Limdn. Esta
tiene una extension total de 9.140,38 hectareas (ha) que corresponden a un 11% del area
de la cuenca del Rio Algodonal, desde su nacimiento; el total de extension de la
microcuenca sobre el municipio de Rio de Oro Cesar es de 6.646,14 hectareas (ha) de los
gue comparte un 7,78% del area de la cuenca Algodonal. La fuente hidrica estad conformada
en total por 49 veredas, 23 veredas del municipio de Ocafia, y 21 veredas del municipio de
Rio de Oro.

Cuadro 5. Distribucion areas de la microcuenca.

Microcuenca | Areatotal | Areatotal | Longitud
microcuenca | microcuenca | del cauce
(HA) (Km?) principal

(Km)

Rio de Oro 6.646,14 66,46 18,3

Fuente. Pasante del proyecto
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Como fuente hidrica principal del municipio, la microcuenca y todos sus afluentes son los
encargados de abastecer a la poblacion asentada en los corregimientos del Salobre y el
Gitano; y asi mismo surten al acueducto municipal que abastece los habitantes del casco
urbano. Esta cruza la cabecera municipal de oriente a occidente.

Foto 2. Linea de divorcio microcuenca Rio de Oro, del municipio de Rio de Oro, Cesar.

Fuente: Carlos Mauricio Pérez Manzano, grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal
2011.

La microcuenca Rio de Oro estd comprendida en las siguientes coordenadas que se
relacionan a continuacion.

Cuadro 6. Coordenadas de la microcuenca rio de oro.

Planas Geograficas
Delimitacion
X Y Latitud Longitud
Norte 1073448 1424070 8° 25" 59110207 T3° 247 50,397257
Sur 1076393 1400257 08° 13" 03 885757 T3° 237 15,498237
Este 1079864 1407542 O8° 177 0,794937° T3° 21 21,672697
Oeste 1070515 1417518 8° 227 26016147 T3% 267 26,618077

Fuente: Grupo Diagnostico POMCHRA, Rio Algodonal. 2011

La longitud de la microcuenca Rio de Oro es de 18,3 km medido desde la parte méas alta
hasta su desembocadura, clasificAndose de esta manera como una microcuenca larga segin
las clases de longitud de cauces principales, esta se clasifica como un cauce principal segin
el orden de HORTON en tercer orden dentro del sistema de drenaje que la conforma.

De acuerdo con la clasificacion de zonas de vida segin Holdridge, para la cuenca Rio de
Oro se encuentran dos tipos de formacion vegetal, el bosque hiimedo premontano (bh-PM)
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que predomina en el area con un 99% Yy el bosque himedo montano bajo (bh-MB), al cual
le corresponde el restante 1%, como se observa en el grafico 1.

Grafico 1. Zonas de vida segun Holdridge (Microcuenca Rio de Oro)

Zonas de vida en la cuenca de Rio de Cro

1%

m bh-PMA
m bh-MB

Fuente: Grupo Diagnostico POMCHRA, Rio Algodonal. 2011

Los suelos del municipio de Rio de Oro, de zona alta y subandino estan constituidos por
depdsitos volcanicos, poco evolucionados, superficiales, bien drenados, de fertilidad baja a
moderada; Son aptos para cultivos permanentes 0 semipermanentes, en sistemas
multiestratos como frutales y platano. Se reconocen dentro del area de la microcuenca,
cinco formaciones geoldgicas que se muestran en la siguiente tabla.

Cuadro 7. Formaciones geoldgicas de la microcuenca Rio de Oro.

Simbolo Formacidn geologica Periodo Era [poca (\]1:;
Ie Cuarzomonzonita Jurasico Mesozoica Jurasico medio 13247
Pem Nets de Bucaramanga Pre Devonico | Paleozoica | Sildrico superiora devonico | 3626,49
Pepa Ortoneis Pre Devonico | Paleozoica | Devonico inferior a ordovicico | 140783
Tplq Formacién Algodonal Terciario Mesozoica Mioceno a plioceno 21493
Jer Complejo igneo intrusivo - extrusivo Jurasico Mesozoica Jurasico medio 374099

Fuente: Carlos Mauricio Pérez Manzano, grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal
2011.

La formacion geoldgica predominante en la microcuenca Rio de Oro corresponde al
Complejo igneo intrusivo-extrusivo (Jcr) que representa el 40,93% del area total de la
microcuenca, en cuanto a los procesos geomorfolégicos, el 34,15% corresponde al
escurrimiento concentrado en grado severo (Ecs) ; las unidades mas importantes en orden
son la Solifluxién generalizada en amplios sectores en grado, deslizamientos (SgD) con el
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29,80% del é&rea, el Escurrimiento difuso en grado ligero, deslizamientos vy
desprendimientos de roca (EdgDdr) con un 20,60%.

Cuadro 8. Unidades de cobertura del suelo microcuenca Rio de Oro.

Cadigo Descripcidon Area (ha)
3.2.2.2. Arbustal abierto 187,92
3.2.2.1. Arbustal denso 328,19
3. 1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 256283
3.1.3. Bosque fragmentado 665,34
3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos 203,75
24.1. Mosaico de cultivos 172,91
243, Mosaico de cultivos, pastos ¥ espacios naturales 268208
2.3.2. Pastos arbolados 473,13
2.3.3. Pastos enmalezados 258,84
2.3.1. Pastos limpios 358.65
1.1.1. Tejido urbano continuo 127,32
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 140,26
3.2.3. Vepgetacion secundaria o en transicion 979,14

Fuente: Carlos Mauricio Pérez Manzano, grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal
2011.

Las coberturas mas predominantes en la microcuenca son el mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales con un 29,34%, seguido por Bosque denso alto de tierra firme con el
28,04% del éarea, vegetacion secundaria o en transicion con el 10,71% y Bosque
fragmentado que representa el 7,28% del 4rea.®

. : 6
Esta zona presenta areas con pendientes mayores del 65%, algunas de las cuales
permanecen con bosque protector, otras presentan erosion severa. También tiene areas con
pendientes menores al 20%, bien drenados, de alta fertilidad, aptos para cultivos
transitorios como tomate, cebolla, maiz, frutales, citricos y maracuyd. La erosion se
presenta entre leve y severa.'’

El municipio de Rio de Oro, en cuanto al régimen climatico para la cuenca y la zona es de
comportamiento bimodal, con presencia de intensas precipitaciones en los meses de Abril y
Mayo, en un promedio de 131 mm, y para los meses de Agosto, Septiembre, y Octubre con
un promedio de 159 mm. Durante los meses de Enero y Febrero se presentan los indices
mas bajos de precipitaciones en 19,3 mm. EI rango promedio de precipitacion anual mas
significativo para la microcuenca Rio de Oro, es de 1100 a 1200 mm, tal como se muestra
en el siguiente grafico.

16 PEREZ Manzano Carlos Mauricio, grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal 2011.
7 Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), municipio de Rio de Oro, Cesar, 2000.

37



Grafico 2. Rangos de precipitacion media anual para la microcuenca Rio de Oro.

Precipitacion (mm) media anual en la cuenca del Rio de Oro

1% \4%

® 1000 - 1100 mm

® 1100 - 1200 mm

1200 - 1300 mm

B 1300 - 1400 mm

900 - 1000 mm

Fuente: Carlos Mauricio Pérez Manzano, grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal
2011.

Brillo Solar. El valor medio anual de horas luz, corresponde a 1.893 horas luz,
presentdndose con mayor intensidad entre los meses de Junio, Julio y Agosto y con menor
intensidad en los meses de Abril, Mayo y Noviembre.

La evaporacion media anual de 1.680 mm con valores mensuales que van de 118 mm en
Julio, con un valor medio mensual de 140 mm. Los valores registrados de humedad
relativa presentan pequefias variaciones que van desde 76% en los meses de Febrero y
Marzo, a 82% en Octubre y un promedio mensual de 78% (EOT, 2000).

Temperaturas. En cada una de las veredas del area tributaria de la microcuenca Rio de Oro
se caracterizan por presentar las siguientes temperaturas. Durante la época de sequia se
presentan temperaturas maximas hasta los 28°C.

Tabla 1. Temperaturas por zonas de la microcuenca Rio de Oro.

ZONA TEMPERATURA
El Arado 14°C - 25°C
El Salobre 16°C - 24°C
Sanin Villa 18°C - 28°C

Fuente. Pasante del proyecto

El municipio de Rio de Oro, en general se caracteriza por presentar corrientes de aire que
tienen velocidades que no pasan 1.69 metros por segundo en Julio, con un minimo de 1.35
metros por segundo en el mes de Octubre y un promedio mensual de 1.52 metros por
segundo, lo que indica poca variacion en su magnitud.
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3.2 DELIMITACION DE LA MICROCUENCA RIO DE ORO, LOCALIZADA EN
EL MUNICIPIO DE RIO DE ORO, CESAR.

3.2.1 Registro de coordenadas sobre los principales puntos de la microcuenca Rio de
Oro. Con la realizacion de la primera visita de campo a la microcuenca Rio de Oro en
compafiia del técnico de campo sefior Evelio Herrera, se tomaron las coordenadas con
ayuda de GPS, desde su inicio en la parte alta hasta el final del cauce donde termina el
departamento del Cesar en jurisdiccion con el municipio de Ocafia, con esto se pudo
georeferenciar toda la microcuenca Rio de Oro dentro del municipio para hacer su
delimitacion.

A continuacion en la siguiente tabla se muestran todas las coordenadas planas tomadas en
varios puntos de importancia, durante todo el recorrido realizado:

Tabla 2. Coordenadas Planas Geograficas GPS sobre la microcuenca Rio de Oro.

SISTEMA DE REFERENCIA MAGNA-SIRGAS (1000,1000)

PUNTO LATITUD LONGITUD ALTURA
) (y) (msnm)
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Tabla 2. (Continuacién)

20 8309334,00 7339826,00 1210 AFLUENTE
21 8303219,00 7339726,00 1194 RIO

22 8291765,00 7339339,00 1179 AFLUENTE
23 8291497,00 7338482,00 1168 RIO

24 8290580,00 7338148,00 1163 AFLUENTE
25 8284803,00 7337626,00 1150 RIO

26 8277217,00 7337173,00 1150 AFLUENTE
27 8291170,00 7338806,00 1143 RIO

28 8291902,00 7338303,00 1138 AFLUENTE
29 8290018,00 7338202,00 1129 FIN DEL RIO

Fuente. Pasante del proyecto

3.2.2 Delimitacion de la microcuenca Rio de Oro con los programas ARC-MAP vy
ARC-CATALOG del programa ARGIS 10.3. ElI municipio tiene un area de 613, 3 Km2,
que corresponde a 661.330 hectareas y esta situada a 1120 msnm, la corriente hidrica
confluye Unicamente con el municipio de Gonzales con el rio Limon y con Ocafia con el rio
Tejo que desemboca en la cuenca del rio Algodonal.

Figura 2. Localizacién del municipio de Rio de Oro, en el pais y departamento.

San Martir

Fuente: EOT Rio de Oro, 2000.

La delimitaciébn geogréafica de la microcuenca Rio de Oro se ejecuto con la ayuda del
programa ARGIS, Google Earth, y con la base de datos disponible en CORPONOR de la
cuenca Algodonal ya que la microcuenca Rio de Oro se encuentra dentro de los limites de
la cuenca Algodonal y hace parte de esta, y el SIGOT del municipio de Rio de Oro, Cesar.

40



Foto 3. Area de estudio.

Fuente. Pasante del proyecto

Figura 3. Mapa de ubicacion Microcuenca Rio de Oro, localizada en el municipio de Rio

de Oro, Cesar.
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Imagen 1. Convenciones mapa de ubicacion Microcuenca Rio de Oro, localizada en el
municipio de Rio de Oro, Cesar.
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Fuente. Pasante del proyecto.

Dentro del mapa se localizan la microcuenca Rio de Oro en limitrofe con la cuenca del rio
Tejo y el rio Algodonal su delimitacion se presenta en lo que corresponde al area del
municipio de Rio de Oro como se desprende y se muestran cada uno de sus principales
afluentes que la abastecen; esta no puede salirse de los limites que corresponden con la
cuenca del rio Algodonal que la conforma, y desemboca al rio Tejo en lindante con Ocafia
N.S. Se utilizo una escala de 1:100.000 ya que en esta se podian apreciar con mas exactitud
cada uno de los puntos. También se realizo un mismo mapa con los puntos de coordenadas
que se tomaron en el recorrido realizado sobre la microcuenca Rio de Oro.

Figura 4. Puntos tomados durante el recorrido a la microcuenca Rio de Oro.
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Fuente. Pasante del proyecto
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Imagen 2. Convenciones mapa de puntos tomados durante el recorrido a la microcuenca
Rio de Oro.
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Fuente. Pasante del proyecto.

Figura 5. Participacion veredal de la microcuenca Rio de Oro en su area regional.

106?000 1072:000 107?000 107?000 106‘:000 1 DB?OOO

EL CARMEN

1424000
|
1424000

1420000
|
I
1420000

Salobritog]
alelditos
a &
=calPatie Q

1416000
|
I
1416000

1412000
|
I
1412000

RIiO DE ORO

1408000
|
|
1408000

T T T T T T
1069000 1072000 1075000 1078000 1081000 1084000

Fuente. Pasante del proyecto
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Imagen 3. Convenciones del mapa participacion veredal de la microcuenca Rio de Oro en
su area regional.
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Fuente. Pasante del proyecto

La microcuenca en su area total de 9.140,38 (ha) esta conformada por la division de
veredas mostradas en la figura (5), mayormente tienen participacion las veredas de los
corregimientos del Salobre y el Gitano de Rio de Oro, Cesar.

3.2.3 Identificacion de las caracteristicas morfo métricos de la microcuenca Rio de
Oro. Durante todo el desarrollo del esquema del mapa se tuvo en cuenta cada uno de los
parametros con los que cuenta el programa ARGIS, y atraves de Excel y el poligono morfo
métrico de la microcuenca se determinaron los siguientes datos morfometricos de la
microcuenca.

Cuadro 9. Datos morfometricos de la microcuenca Rio de Oro, que corresponde al
municipio de Rio de Oro, Cesar.

Area Km® | 66,46 (Cauce Mediano)
Perimetro Km | 45,91

Longitud maxima de la microcuenca 18,3 Kilometros (Cauce largo)
Longitud total de todos los causes 94,2 Kilometros

Densidad de Drenaje
Lc/A 1,41 km/km? (Baja)
Lc= Longitud total de todos los cauces
A= érea

Coeficiente de Compacidad (Kc)

0,28(P/VA). 1,57 (oval oblonga a rectangular
P= perimetro oblonga)
A= érea
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Cuadro 9. (Continuacién)
Coeficiente de Forma (Kf)
(A/Lm) 3,63 (Forma ligeramente achatada)
A= érea

Lm= longitud mé&xima del cauce
ALTURA MAXIMA 1443 msnm
ALTURA MINIMA 1129 msnm
Coeficiente de Masividad (Km)
Amc/A

Amc= Altura media de la cuenca 18.05 (Zona de &rea montafiosa)
A= Area de la cuenca
Fuente. Pasante del proyecto

Segun el area en kilémetros cuadrados de la microcuenca se puede decir que es un cauce
mediano lo que nos dice por su importancia la velocidad de escorrentia y poder de arrastre
que ocasiona la erosién sobre esta red hidrica. Abarca un total de 66,46 Km? comprendidos
por 14 veredas en su margen derecha e izquierda, conformada por los corregimientos del
Gitano y el Salobre, quienes son lo que actualmente estan haciendo uso del preciado
liquido.

El coeficiente de masividad de 18,05 nos dice que la microcuenca se halla sobre una zona
muy montafiosa esto porque dentro de todo el municipio un 80% corresponde a zona
forestal de conservacion. La microcuenca tiene un coeficiente de compacidad de 1,57 con
una forma de oval oblonga a rectangular oblonga, lo que da mayores posibilidades de
crecientes con una concentracion de alto volumen de escorrentia. La forma de la
microcuenca es ligeramente achatada, y de acuerdo al &rea en hectareas es de pendiente
plana.

3.3 DETERMINACION DE LA DEMANDA HIDRICA DE LA MICROCUENCA
RIO DE ORO.

3.3.1 Realizacion de un inventario de usuarios. Para la ejecucion de las encuestas, se
tomo un formato de inventario de usuarios para el recurso hidrico de CORPONOR, se
encuestaron las comunidades rurales asentadas en las margenes derecha e izquierda del
cauce, mediante un arduo trabajo de campo con el sefior Evelio Herrera quien estuvo en
todas las visitas de campo realizadas, para asi lograr determinar la demanda hidrica de la
microcuenca Rio de Oro, encargada de surtir a la comunidad para consumo humano, riego,
y abrevaderos de animales, y del suministro para consumo humano a los habitantes del
casco urbano del municipio de Rio de Oro

En total se abastecen de la fuente hidrica 86 usuarios, los cuales son 83 familias asentadas
sobre el area de influencia, la empresa A.P.C EMCAR E.S.P y los colegios rurales Maiz
negro y el Salobre. En total se realizaron 54 encuestas, ya que esto se hiso a través de un
trabajo de campo donde se tomaron los predios que hacen uso actualmente de la
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microcuenca y algunos de sus afluentes para las actividades agricolas, pecuarias,
domesticas y de consumo humano.

Foto 4. Realizacion de encuesta inventario de usuarios.

Fuente. Pasante del broyecto

Durante la época de sequia es donde mas se presentan los mayores usos del recurso hidrico
por parte de las veredas asentadas en la microcuenca a pesar de que se restringe su uso. En
el siguiente cuadro se muestran los predios inventariados durante el estudio, con la cantidad
de personas por predio, cantidad de animales que viven en todo el predio, y cantidad de
hectareas cultivadas, para determinar la demanda hidrica de la microcuenca.

Tabla 3. Inventario de Usuarios microcuenca Rio de Oro.

NOMBRE DEL N° de N° de N° Ha de Vereda
PREDIO Personas Animales Cultivos

1 Buenos Aires 6 - 0,25 Sumare
2 Javier Ascanio 3 20 3 Carpintero
3 La Bienvenida 4 3 15 Sumare
4 El Limonar 3 11 0,75 Sumare
5 Los Dos caminos 1 - 1,5 Sumare
6 Villa Sara 12 36 15 Sumare
7 Ladrillera 4 - 2,5 Sumare
8 Paraiso 4 8 0,5 Sumare
9  Magali Chinchilla 4 6 2 Sumare
10 Palo de Arco 2 29 2 Sumare
11 La Rositas 7 25 2 Sumare
12 El Loqueto 6 8 1 Sumare
13 Llano Verde 11 - 1 Sumare
14  David Chinchilla 3 - 1 Salobre
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Tabla 3. (Continuacion)

15
16
17
18
19
20
21
22
23
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26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Floridablanca
La Macana
Amado Contreras
La esmeralda
Jaime Criado
Natividad Rios
Raul Criado
Nueva Colombia
Angel Maria
Santana
Las Moras
Mariapa
San Isidro
Los Altinos
Bella Bonita
Dimar Navarro
La Pefiita
Las Delicias
Santa Rita
Roque Arley
Duran
Villa Paraiso
La Estrella
El espino Real
Campo Alegre
Brisas del Rio
Manuel Rincon
Villas del Rosario
La ceiba
Las Acacias
Hernando
Quintero
Marinilla
San Miguel
Alvaro Casadiegos
Las Flores
El Tejar
Villa Marceli
Los Carbones
El pinar del rio
La Daniela
Villa Lucia
Villa San Carlo

Acueducto Jerusalén

TOTAL
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0,5
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0,5
1,5
0,25

0,5

2,5
0,5

0,5
1,5
0,5

12
0

101,5

Salobre
Salobre
Salobre
Los pitones
Los pitones
Los Pitones
Los Pitones
Salobre
Salobre

Salobre
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba

Maiz Negro
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba

Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano arriba
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo

Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Gitano abajo
Los Vados
Rio de Oro

Fuente. Pasante del proyecto
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Este inventario representa las familias méas cercanas a la microcuenca y afluentes, que estan
haciendo un gran uso para las actividades diarias, sin una concesion de aguas legal por la
autoridad ambiental, que las vigile y controle. El acueducto de agua potable Jerusalén, del
municipio de Rio de Oro de la empresa de servicios publicos A.P.C EMCAR E.S.P es el
Unico que tiene una concesion de aguas otorgada por la autoridad ambiental
CORPOCESAR,; esta planta recibe en épocas de invierno un caudal constante de 17,59
Lts/sg de la microcuenca Rio de Oro, y de la quebrada la toma también recibe un caudal de
3,88 lts/sg. En la época de verano la planta de agua potable alcanza a llegar hasta 0 sin
recibir ningin minimo porcentaje de agua por la microcuenca. En época de racionamiento
la planta de agua potable solo recibe agua de la quebrada la toma que es el afluente que
tiene una mayor conservacion por sus habitantes.

Tabla 4. Caracterizacion del acueducto potable Jerusalén.

Municipi E.S.P Fuente Vol. Caudal de N° de Factor
0 (Agua) | Abastecedor | Tanque entrega usuarios | m*/ha/me
a (m®) (Lts/sg) S
Rio de EMCA | Microcuenca | #1 — 250 17,59 Lts/sg
Oro R Riodeoro | #2-189.2 1529 5
#3-182.2
Q.laToma | #4-119,3 | 3,88 Lts/sg
TOTAL 740,8 21,47 1,529 5

Fuente. Pasante del proyecto

Foto 5. Planta de tratamiento de agua potable Jerusalén.

Fuente. Pasante del proyecto

La planta, cuenta con una Bocatoma ubicada en la vereda del Gitano arriba, alli se capta el
agua a través de desarenadores, para luego ser transportada hasta la planta.
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Foto 6. Bocatoma en época de sequia y época de lluvia.
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Fuente. Pasante del proyecto

3.3.2 Establecimiento del caudal necesario por actividad. La demanda hidrica para
consumo humano se calcula de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico de Agua
Potable y Saneamiento Béasico (RAS 2000), que nos indica cuales son los rangos
establecidos para esta. La demanda hidrica para el uso agropecuario, se calculo con base en
el uso consecutivo de los diferentes cultivos establecidos en la Unidad de la Planificacion
Familiar (U. F.P) donde se recopila toda la informacion sobre disponibilidad de agua, y los
principales cultivos; teniendo estos rangos establecidos se determinan cada uno de los
caudales requeridos necesarios para cada uso a continuacion:

Cuadro 10. Rangos de Dotacidn establecidos por el RAS 2000 y la UFP.

| CONSUMO I DOTACION (Lt/sg) |
Humano o Domestico/Hab 0,0013

| Riego de Cultivos/Ha I[ 0,20 |

[ Abrevadero de Animales/Cab |{ 0,00035 |

Fuente. Reglamento técnico de agua potable y saneamiento basico RAS 2000.

Segun los rangos establecidos en la tabla anterior, donde se muestra la cantidad de agua
para las actividades agropecuarias y de consumo humano o doméstico, se pudo determinar
el caudal necesario por actividad a partir del total de datos inventariados por personas,
animales, y nimero de hectareas que se estaban cultivando.
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Tabla 5. Caudal necesario para cada actividad.

CONSUMO DE DOTACION CANTIDAD | REQUERIMIENTO
AGUA HIDRICO
(Total)
Humano 0 0,0013 1823 2,3699
Domestico/Hab
Riego de Cultivos/Ha 0,20 101,5 20,3
Abrevadero de 0,00035 1422 0,4977
Animales/Cab
TOTAL 23,16

Fuente. Pasante del proyecto

El caudal necesario mas alto es para las actividades agricolas, el menor es el destinado para
abrevaderos de animales, y el de consumo humano. Solo los 1529 usuarios del casco
urbano del municipio reciben un agua bien tratada.

3.3.3 Calculo del caudal necesario por predio y determinacion de la demanda hidrica.
Teniendo en cuenta los datos encontrados a través de un inventario de usuarios (Tabla 6) y
los rangos establecidos por el RAS 2000 y la UFP; para numero de personas del predio se
relaciona con consumo humano o domestico, para nimero de animales se relaciona con el
consumo de abrevadero de animales y para nimero de hectareas cultivadas se relacion con
el consumo de agua para riego de cultivos, de esta manera se determino el caudal asignado
para cada predio a continuacion.

Tabla 6. Caudal necesario por predio.

NOMBRE DEL N° N° N° Ha Caudal Vereda
PREDIO Personas  Animales Cultivos [Predio
1 Buenos Aires 6 - 0,25 0,0578 Sumare
2 Javier Ascanio 3 20 3 0,6109 Carpintero
3 La Bienvenida 4 3 15 0,30625 Sumare
4 El Limonar 3 11 0,75 0,15775 Sumare
5 Los Dos 1 - 15 0,3013 Sumare
caminos
6 Villa Sara 12 36 15 0,3282 Sumare
7 Ladrillera 4 2,5 0,5052 Sumare
8 Paraiso 4 8 0,5 0,108 Sumare
9 Magali 4 6 2 0,4073 Sumare
Chinchilla

10 Palo de Arco 2 29 2 0,41275 Sumare
11 La Rositas 7 25 2 0,41785 Sumare
12 El Loqueto 6 8 1 0,2106 Sumare
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Tabla 6. (Continuacion)

13 Llano Verde 11 - 1 0,2143 Sumare
14 David 3 - 1 0,2039 Salobre
Chinchilla
15  Floridablanca 5 - 2,5 0,5065 Salobre
16 La Macana 6 - 1 0,2078 Salobre
17 Amado 8 12 3 0,6146 Salobre
Contreras
18 La esmeralda 12 59 3,5 0,73625 Los
pitones
19  Jaime Criado 7 5 5 1,01085 Los
pitones
20 Natividad Rios 3 22 0,25 0,0616 Los
Pitones
21 Raul Criado 4 15 1,5 0,31045 Los
Pitones
22 Nueva 6 - 2,5 0,5078 Salobre
Colombia
23 Angel Maria 1 - 1,5 0,3013 Salobre
Santana
24 Las Moras 1 21 5 1,00865 Salobre
25 Mariapa 7 60 1 0,2301 Gitano
arriba
26 San Isidro 5 2 15 0,3072 Gitano
arriba
27 Los Altinos 4 2 1 0,2059 Gitano
arriba
28 Bella Bonita 4 - 1 0,2052 Maiz
Negro
29 Dimar Navarro 1 15 0,5 0,10655 Gitano
arriba
30 La Pefiita 10 6 4 0,8151 Gitano
arriba
31 Las Delicias 5 4 1 0,2079 Gitano
arriba
32 Santa Rita 5 4 1 0,2079 Gitano
arriba
33 Roque Arley 1 - 1 0,2013 Gitano
Duran arriba
34 Villa Paraiso 3 - 0,5 0,1039 Gitano
arriba
35 La Estrella 10 50 15 0,3305 Gitano
arriba
36  Elespino Real 4 - 1 0,2052 Gitano
arriba
37 Campo Alegre 15 150 0,5 0,172 Gitano
arriba
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Tabla 6. (Continuacion)

38  Brisas del Rio 15 100 3 0,6545 Gitano
arriba
39 Manuel Rincon 3 100 1 0,2389 Gitano
arriba
40 Villas del 1 11 15 0,30515 Gitano
Rosario arriba
41 La ceiba 2 46 0,25 0,0687 Gitano
abajo
42 Las Acacias 7 40 2 0,4231 Gitano
abajo
43 Hernando 1 - 0,5 0,1013 Gitano
Quintero abajo
44 Marinilla 2 32 4 0,8138 Gitano
abajo
45 San Miguel 5 11 4 0,81035 Gitano
abajo
46 Alvaro 4 2 2,5 0,5059 Gitano
Casadiegos abajo
47 Las Flores 7 24 0,5 0,1175 Gitano
abajo
48 El Tejar 21 47 5 1,04375 Gitano
abajo
49  Villa Marceli 10 232 - 0,0942 Gitano
abajo
50 Los Carbones 3 18 0,5 0,1102 Gitano
abajo
51 El pinar del rio 4 15 15 0,31045 Gitano
abajo
52 La Daniela 4 48 0,5 0,122 Gitano
abajo
53 Villa Lucia 1 43 1 0,21635 Gitano
abajo

54  Villa San Carlo 7 80 12 2,4371 Los
Vados
Acueducto 1529 0 0 1,9877 Rio de

Jerusalén Oro

TOTAL 1823 1422 101,5 23,1676

Fuente. Pasante del proyecto

La demanda hidrica de la microcuenca Rio de Oro es de 23,1676 Lt/sg un caudal necesario
para abastecer los 54 predios con 294 habitantes conformados por 83 familias y el
acueducto municipal Jerusalén que es el que demanda un mayor caudal de la fuente hidrica
con 1529 usuarios. Se abastecen del agua de la fuente hidrica Rio de Oro dos escuelas
rurales encontradas en los corregimientos del Gitano y el Salobre. Para esta demanda
hidrica se tuvo en cuenta el requerimiento establecido por el RAS 2000 para escuelas
rurales.
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Cuadro 11. Demanda hidrica escuelas rurales de la microcuenca rio de oro.

ESCUELA NUMERO DOTACION DEMANDA CORREGIMIE
RURAL ESTUDIANTES PARA HIDRICA NTO
ESCUELAS (Lt/sg)
RURALES
(Lt/sg)
Centro 113 0.00173 0.19549 El Salobre
Educativo.
El Salobre
Escuela 13 0.00173 0.02249 El Gitano
rural mixta
Maiz Negro
Escuela el 19 - - Vereda el
Arado Arado
TOTAL DEMANDA HIDRICA 0.21798 Lt/sg

Fuente. Pasante del proyecto

Se determino una demanda hidrica para las escuelas rurales que se abastecen de la
microcuenca con un total de 0.217908 Lt/sg.

DHT = DuCH + DuA + DuP

DHT =2,3699 + 20,3 + 0,4977

DHT = 23,1676 Lt/sg

La demanda hidrica de 23,1676 Lt/sg, se suma a la demanda hidrica de los colegios rurales

encontrados para obtener la demanda hidrica total de los 86 usuarios que se benefician de la
microcuenca Rio de Oro.

DEMANDA HIDRICA TOTAL = 23.38558 Lt/sg

La microcuenca Rio de Oro, tiene en total una demanda hidrica de 23,38558 Lt/sg,
encargada de abastecer un porcentaje representativos de habitantes del municipio de Rio de
Oro del casco urbano y rural. A nivel sectorial y nivel de factor de consumo se tiene un
total de demanda hidrica en metros clbicos sobre afio de 737487,650m*/afio.

Donde se evidencia un 87.62% de demanda para uso agricola, siendo esta actividad la que
ejerce una mayor presién sobre el recurso hidrico.

Red Hidrica de la microcuenca Rio de Oro. Existen unos predios con nacientes propios

en su area, y algunos de estos actualmente ya no ofrecen un caudal a los usuarios porque
han ido perdiendo su cauce natural debido a las problematicas ambientales a las que se
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enfrentan por el cambio climéatico, ganaderia extensiva y tala de bosques; los que aun
pueden suministrar un pequefio caudal son los que se muestran a continuacion, esta agua
solo se usa para consumo humano y en algunos casos para actividades agropecuarias y de
animales.

Tabla 7. Numero de nacientes de agua en cada predio.

NOMBRE DEL N° de Nombre Vereda
PREDIO Nacientes
1 La Bienvenida 2 El caimito Sumare
El otro no tiene.
2 El Limonar 1 No tiene Sumare
3 Los Dos caminos 1 No tiene Sumare
4 Jaime Criado Los pitones
5 Las Moras 1 Las Eneas Salobre
6 Dimar Navarro 1 No tiene Gitano arriba
7 Campo Alegre 1 No tiene Gitano arriba
8 Brisas del Rio 1 No tiene Gitano arriba
9 Manuel Rincén 1 No tiene Gitano arriba
10 Hernando Quintero Gitano abajo
11 Marinilla 1 No tiene Gitano abajo
12 Villa Marceli 1 No tiene Gitano abajo
13 Las Acacias 1 No tiene. Gitano abajo
14 Villa San Carlo 1 No tiene Los Vados
Total 13

Fuente. Pasante del proyecto

Grafica 3. Nacientes de agua por predios.

Nacientes de agua en
predios

NO
74%

Fuente. Pasante del proyecto

El 26% de los predios cuentan con nacientes de hasta 2, y en su mayoria el 74% de los
predios no tienen en su area algun naciente para abastecerse.
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3.4 REALIZACION DE UN ANALISIS SOCIOECONOMICO SOBRE EL AREA
DE INFLUENCIA DE LA MICROCUENCA RIO DE ORO.

3.4.1 Aplicacion de encuestas andlisis socioecondmico. EI municipio de Rio de Oro
hace parte de la jurisdiccion del departamento del Cesar desde 1967. Rio de Oro tiene un
4rea de 613, 3 Km?, que corresponde a 661.330 hectareas, cuenta con un area extensa en
todo su territorio de corregimientos y veredas, estd conformado por 12 corregimientos, la
densidad demografica para el municipio de Rio de Oro es de 23, 20 Hab/km®.

La mayor parte de actividades para el desarrollo regional, se desenvuelve en el casco
urbano, dejando un poco olvidada y con muchas falencias la parte rural que tiende hacer
mas vulnerable. De los 12 corregimientos que forman al municipio, se muestran a
continuacion en el siguiente cuadro los que tienen influencia sobre la microcuenca Rio de
Oro, ya que estos son los que se tuvieron en cuenta porque forman parte de la fuente hidrica
correspondiente a un 20% del area total del municipio de Rio de Oro.

Cuadro 12. Zona rural de la microcuenca Rio de Oro.

CORREGIMIENTOS VEREDAS

El Salobre El Arado, Sumare, Los Guayabitos, Las Lajas y La Maria.

El Gitano Las Guayabitas, Carbonal, Tunja, El VVolcan, y Venadillo,

Los Vados,

Fuente. Pasante del proyecto

Estas veredas hacen parte de la microcuenca porque dentro de estos se encuentran varios
afluentes hidricos que desembocan en su parte alta, media y baja. Para la realizacion del
analisis socioeconomico de los dos corregimientos se realizaron 54 encuestas a 83 familias
que actualmente son las que estan captando o tomando agua del recurso hidrico para la
realizacion de las actividades diarias.

Cuadro 13. Division politico administrativa de la microcuenca Rio de Oro.

Nombre de | Area vereda | % Area por || Area de| % del area | Total
Vereda dentro de la | vereda dentro |[ la vereda | de la vereda | (T)
microcuenca || de la incluida en la || Parcial
microcuenca microcuenca | (P)
1 EL ARADO 386,194 0,452 388,543 | 99,4 P
2 EL VOLCAN 194,463 0,228 196,512 | 99,0 P
3 CARBONAL 682,650 0,800 684,849 | 99,7 P
4 GITANO ABAJO || 301,896 0,354 301,896 | 100,0 T
5 LAS LAJAS 1141,850 1,348 1141,850 | 100,0 T
6 LOS VADOS 209,878 0,246 209,890 || 100,0 T
7 MAYZ NEGRO 124,140 0,145 124,140 || 100,0 T
8 SALOBRE 400,76 0,470 400,76 100,0 T
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Cuadro 13. (Continuacion)

9 SANIN VILLA 0,179 0,000 654,269 | 0,03 P

10 || SUMARE 484,258 0,567 489,607 | 98,9 P

11 | TUNJA 452,193 0,530 455,707 | 99,2 P

12 || VENADILLO 394,505 0,462 398,021 | 99,1 P

13 | LOS 241,519 0,283 241,519 |f 100,0 T
GUAYABITOS

14 || LA MARIA 466,790 0,547 466,805 | 100,0 T

Fuente: Grupo diagnostico POMCH-RA. Rio Algodonal 2011.

En la tabla anterior se muestran las veredas que se encuentran ubicadas en toda el area
tributaria de la microcuenca y estan haciendo uso de ella. EI nGmero de habitantes de Rio
de Oro, que son abastecidos de la microcuenca son en total entre los dos corregimientos
640 y el area urbana 1529 usuarios.

3.4.2 Tabulacion y analisis detallado de encuestas. A continuacion se relacionaran
cada uno de los aspectos mas importantes recolectados a cada predio encuestado, esta
informacion sera de gran importancia para conocer la parte social y econdmica que tienen
las veredas asentadas sobre la microcuenca Rio de Oro.

Vias. Rio de oro a nivel municipal, cuenta con una via primaria central de facil acceso para
sus habitantes, esta aporta una gran dimension econdémica por el transporte de vehiculos de
carga, y automoviles que transitan diariamente. Las vias en la zona rural de la microcuenca
Rio de Oro, se presentan en forma de carretera, caminos o trochas, el transporte a veces se
hace dificil por ser vias terciarias puesto que hay algunas que son irregulares y con falta de
mantenimiento.

Construcciones. Se encontraron de 1 hasta 5 viviendas por predio, construidas en su
totalidad de bahareque o tapia pisada, la mayoria con piso de cemento y unas pocas sin
piso, con techo de teja, cinc y eternil; de areas grandes y pequefias. Los tipos de
construcciones encontrados fueron las siguientes.

Tabla 8. Tipo de construccion por predio.

PREDIO Vivienda | Establo | Galpdn | Porqueriza | Estanque de
Piscicultura
1 Buenos Aires 1
2 Javier Ascanio 1 1
3 La Bienvenida 2 1
4 El Limonar 1 1
5 | Los Dos caminos 1 1
6 Villa Sara 2 1 1
7 Ladrillera 1
Sumare

8 Paraiso 1 1
9 Magali 1 1
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Tabla 8. (Continuacidn)

Chinchilla

10 Palo de Arco 2
11 La Rositas 1
12 El Loqueto 1 1
13 Llano Verde 1
14 | David Chinchilla 1
15 Floridablanca 1
16 La Macana 1
17 | Amado Contreras 2 1 1
18 La esmeralda 3
19 Jaime Criado 2
20 | Natividad Rios 1
21 Raul Criado 1
22 | Nueva Colombia 1
23 Angel Maria 1

Santana
24 Las Moras 1
25 Mariapa 1 1
26 San Isidro 1 1
27 Los Altinos 1 1
28 Bella Bonita 1
29 | Dimar Navarro 1 1
30 La Pefita 4 1
31 Las Delicias 1 1
32 Santa Rita 1
33 Roque Arley 1

Duran

34 Villa Paraiso 1
35 La Estrella 3
36 | Elespino Real 2
37 | Campo Alegre 3 1
38 Brisas del Rio 3 1
39 | Manuel Rincon 1 1 1
40 Villas del 1

Rosario
41 La ceiba 1 1 1
42 Las Acacias 2 2 1
43 Hernando 1 1

Quintero
44 Marinilla 3 1
45 San Miguel 2 1
46 Alvaro 2 1

Casadiegos

47 Las Flores 2 3 1 2
48 El Tejar 5 1 3 6
49 Villa Marceli 1 1 1 2
50 Los Carbones 1 1 1
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Tabla 8. (Continuacién)

51 | El pinar del rio 1 1
52 La Daniela 1 1 1 1
53 Villa Lucia 2 1 1 1
54 | Villa San Carlo 2 1
TOTAL 83 16 24 16 15

Fuente. Pasante del proyecto

Grafica 4. Representacion del comportamiento de las construcciones de todos los predios.
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Fuente. Pasante del proyecto

El mayor porcentaje de construccién con un 54% son las viviendas, asi como también los
galpones con un 16%, Yy el resto de construcciones encontradas con un 10%.

Tenencia de la Tierra. Se localizan predios propios, arrendados, tenedor y aparceria. Se
ubico cada predio segun su tenencia como se muestra a continuacion.

Tabla 9. Cantidad por tenencia de tierra.

TENENCIA DE LA TIERRA
Arrendada | Aparceria | Tenedor
3 2 12

Propia
37
Fuente. Pasante del proyecto

Grafica N° 5. Tenencia de la Tierra en porcentaje para los predios de la microcuenca Rio
de Oro.
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Fuente. Pasante del proyecto

58



De acuerdo a estos datos, el 68% representa tenencia de la tierra propia para 37 predios, lo
cual nos indica que hay un mayor desarrollo econdmico para la region; el 22% representa a
12 predios con tenencia de tenedor, el 6% es arrendada y son los que tienen que pagar para
vivir y trabajar la tierra; por Gltimo el menor dato 4% representa una tenencia de la tierra
aparceria en 2 predios quienes entregan un ingreso de sus ganancias por trabajar la tierra.

Tabla 10. Numero de Hectéreas de cada predio.

PREDIO

Area en Ha

P
P Boovourwn

Buenos Aires
Javier Ascanio
La Bienvenida

El Limonar
Los Dos caminos
Villa Sara
Ladrillera Sumare
Paraiso
Magali Chinchilla
Palo de Arco

La Rositas

El Loqueto
Llano Verde
David Chinchilla
Floridablanca
La Macana
Amado Contreras
La esmeralda
Jaime Criado
Natividad Rios
Raul Criado
Nueva Colombia
Angel Maria Santana
Las Moras
Mariapa
San Isidro
Los Altinos
Bella Bonita
Dimar Navarro
La Pefiita
Las Delicias
Santa Rita
Roque Arley Duran
Villa Paraiso
La Estrella
El espino Real
Campo Alegre
Brisas del Rio

3
18
38
14
18

R OINNDWNWERE

3,5

© B~ ©
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Tabla 10. (Continuacion)

39 Manuel Rincén 18
40 Villas del Rosario 36
41 La ceiba 2

42 Las Acacias 11
43 Hernando Quintero 17
44 Marinilla 22
45 San Miguel 9,5
46 Alvaro Casadiegos 25
47 Las Flores 7

48 El Tejar 16
49 Villa Marceli 17
50 Los Carbones 6

51 El pinar del rio 55
52 La Daniela 18
53 Villa Lucia 6

54 Villa San Carlo 60

TOTAL 578,5

Fuente. Pasante del proyecto

El total de hectareas de los predios es de 578,5 Ha en toda su area de explotacion y
actividades socioecondmicas para las veredas que la forman, el predio con mayor area
sobre la microcuenca es el Villa San Carlo con 60 Ha. Se encontrd que el 74% es
minifundio, el 24% se encuentra en zona media y el valor menos del 2% es para predios
latifundios; el mayor de estos corresponde a minifundios encontrandose dentro de estas
areas de 1Ha a 15 Ha.

Grafica 6. Tenencia de la tierra segun area de los predios.

Tenencia de Tierra segun el AREA
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Fuente. Pasante del proyecto

Tipo de Persona. Se encuentra un 96% de tipo de persona natural, estos son los habitantes
gue se encuentran en sus propiedades, y un 4% corresponde a persona juridica las cuales
son: El centro educativo el Salobre, la escuela Maiz negro; de acuerdo a la informacion
recolectada de las encuestas de los 54 predios.
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Grafica 7. Tipo de persona.
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Fuente: Pasante del proyecto

Tabla 11. Tipo de Habitantes por predio.

NOMBRE DEL HOMBRES MUJERES NINOS NINAS
PREDIO
1 Buenos Aires 2 2 - 2
2 Javier Ascanio 1 1 1 1
3 La Bienvenida 3 1 - -
4 El Limonar 2 1 - -
5 Los Dos caminos 1 - - -
6 Villa Sara 4 3 1 4
7 Ladrillera 3 1 - 1
8 Paraiso 2 2 - -
9  Magali Chinchilla 1 1 1 1
10 Palo de Arco 2 - - -
11 La Rositas 3 2 1 1
12 El Loqueto 2 3 - 1
13 Llano Verde 7 1 1 2
14  David Chinchilla 1 1 - 1
15 Floridablanca 3 2 - -
16 La Macana 3 2 1 1
17 Amado Contreras 1 2 2 4
18 La esmeralda 3 3 2 4
19 Jaime Criado 1 1 4 1
20 Natividad Rios 1 1 - 1
21 Raul Criado 1 1 2 -
22  Nueva Colombia 1 1 - 4
23 Angel Maria 1 - - -
Santana
24 Las Moras 1 - - -
25 Mariapa 1 2 1 3
26 San Isidro 2 1 - 2
27 Los Altinos 2 2 - -
28 Bella Bonita 3 1 - -
29 Dimar Navarro 1 - - -
30 La Pefiita 5 4 - 1
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Tabla 11. (Continuacion)

31 Las Delicias 1 1 3 -
32 Santa Rita 4 1 - -
33 Roque Arley Duran 1 - - -
34 Villa Paraiso 2 1 - -
35 La Estrella 3 4 1 2
36 El espino Real 1 2 1 -
37 Campo Alegre 6 4 2 3
38 Brisas del Rio 5 5 1 4
39 Manuel Rincén 2 1 - -
40  Villas del Rosario 1 - - -
41 La ceiba 1 1 - -
42 Las Acacias 4 1 1 1
43 Hernando Quintero 1 - -
44 Marinilla 2 - - -
45 San Miguel 2 3 - -
46  Alvaro Casadiegos 1 1 1 -
47 Las Flores 1 4 - -
48 El Tejar 6 7 4 4
49 Villa Marceli 8 2 -
50 Los Carbones 2 1 - -
51 El pinar del rio 4 - - -
52 La Daniela 2 1 - 1
53 Villa Lucia 1 - - -
54 Villa San Carlo 3 3 - -
TOTAL 128 85 31 50

Fuente: Pasante del proyecto
De acuerdo a la tabla anterior se determina la presencia mayor de habitantes entre hombres,
mujeres, nifios, y nifas.

Grafico 8. Tipo de Habitantes

Tipo de Habitantes
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17%

11%

Fuente: Pasante del proyecto.
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Segun el grafico el porcentaje de mayor nimero de personas es para los hombres con un
43%, seguido por las mujeres con 29%, las nifios con un 17%, y por Gltimo los de menor
namero los nifios con un 11%.

Servidumbre. En esta encontramos los predios que transportan el agua por mangueras en
predios ajenos a una gran distancia desde la fuente hidrica naciente hasta el punto de la
vivienda para consumo humano. Estas mangueras se trasladan a unas longitudes de 200
hasta 5000 metros. De los 54 predios encuestados el 80% no necesita de servidumbre para
el suministro del agua, y el 20% cuenta con servidumbre.

Grafica 9. Representacion de los predios con servidumbre y sin servidumbre.

SERVIDUIVIBRE

m CON SERVIDUMBRE M SINSERVIDUMBRE

Fuente. Pasante del proyecto

Informacion del agua. La fuente hidrica Rio de Oro se encarga de suministrar a toda la
poblacion que reside en toda el area de influencia de la microcuenca y todos sus afluentes,
también estd encargada surtir el acueducto municipal Jerusalén. La microcuenca la
conforman los siguientes afluentes.

Tabla 12. Afluentes de la microcuenca Rio de Oro.

FUENTE CAUDAL ORDEN VEREDA Area % de
BASE (Ha) Area

Q. Salobritos 9L/s 2 Carpintero 541,83 8,15

Q. El Arado 4L/s 2 El arado 205,95 3,09

C. El 2L/s 1 Sumare

Campamento

C. Madre Vieja 10 L/s 1 Sumare

C. La Morena 15 L/s 1 Salobre

C. Atico de la 15L/s 1 Salobre

Virgen

C. Los Olivos 1L/s 1 Salobre

C. La Meseta 2L/s 1 Gitano abajo

C. El Volcan - C. 40L/s 1 Tunja y el

Cenillal — C. El Volcan
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Tabla 12. (Continuacion)

Sulmo
C. Venadillo -La 30L/s 1 Venadillo
Camarona
C. Las Maciegas 8 L/s 1 Gitano Abajo
Q. Quebradillas 16 L/s 2 Los
Guayabitos
C. El Caimito 7L/s 1 El Carbonal
Q. El Carbonal 6 L/s 2 Carbonal
Q. LaToma 20 L/s 2 Tunja y el 429,15 6,45
Volcan
Q. Tuturiana 5L/s 2 Gitano Arriba 199,52 3,00
Q. La Martica 2L/s 2 Gitano Arriba 254,58 3,83
Q. Las Lajas 2L/s 2 Salobre 380,64 5,72
C. Barbara 1L/s 1 Sanin Villa
C. Los Vados 12 L/s 1 Los Vados

Fuente. Pasante del proyecto

En total se identificaron 21 afluentes que vierten a la microcuenca, los principales son las
quebradas la toma, la Brava, las Lajas, la Maritica, Tuturiana, el Carbonal, Quebradillas, el
Arado, el Salobritos, estos son de gran potencial hidrico y permiten que el caudal sea alto
para el abastecimiento de las comunidades asentadas y el municipio. Algunos de los cafios
ya no vierten agua al rio debido a la sequia, ganaderia extensiva y a la intervencion
antropica del hombre.

En base a la informacion encuestada, se encontraron captaciones de agua sin ningdn tipo de
concesion otorgada por la autoridad ambiental CORPOCESAR, a la microcuenca Rio de
Oro y algunos de sus afluentes de mayor importancia; para el abastecimiento del agua se
toman por mangueras con motobombas de hasta 5 caballos de fuerza; en el corregimiento
del Gitano también encontramos predios que captan el agua de la tuberia de la planta de
agua potable del municipio desde la captacion hasta los tanques de almacenamiento.

Grafica 10. Tipo de captacion

Tipo de Captacion

W Gravedad ™ Bombeo

17%

>

Fuente: Pasante del proyecto
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El 83% realiza captacion por bombeo con la ayuda de motobombas de hasta cinco (5)
caballos de fuerza a través de mangueras, y el 17% corresponde a los predios que reciben el
agua por gravedad.

Grafica 11. Fuentes de abastecimiento de agua a predios de la microcuenca Rio de Oro y
destino del sobrante.

Uso de las Fuentes hidricas Destino sobrante del
Agua
2% ER. Rio de Oro )
2% ) m No hay M Pierde
4%" m Q. El Caimito Microcuenca m Riego
3% Q. El Arado

Q. El Pantano

m Q. La Martica

Q. Atico de la Virgen
Q. La Guaduas

Q. Tuturiana

Q. La Meseta

Fuente: Pasante del proyecto.

El valor mayor del 80% de 44 predios hace uso de la microcuenca Rio de Oro para las
actividades agropecuarias y de consumo humano, entre el 2% al 4% encontramos predios
que usan algunos de sus afluentes mas importantes para consumo humano y actividades
agropecuarias, como también otros predios que hacen solo uso de estos afluentes para
consumo humano el uso para actividades agricolas y pecuarias lo disponen de la
microcuenca rio de oro, los predios en total que hacen uso de estos afluentes son 10.

El destino sobrante del agua del 35% demuestra que se esta perdiendo en la mayoria de los
predios una cantidad notable de agua, el 24% nos dice que en algunos predios no hay
sobrante, el 32% usa el destino sobrante para riego de cultivos, por altimo el 9% se encarga
de devolver el sobrante a la microcuenca Rio de Oro, 0 a sus afluentes.

Grafica 12. Uso del Agua
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Fuente: Pasante del proyecto.
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En los corregimientos del Salobre y el Gitano encontramos para consumo humano un 34%
que esté siendo utilizada por 52 predios para abastecer a 290 habitantes; 35% del uso que se
le da al agua corresponde al riego de cultivos que lo hacen 53 predios que presentan
actividad agricola, el 25% para abrevaderos de animales en 39 predios algunos de estos con
hasta tres abrevaderos, el 5% corresponde a estanques de pisciculturas distribuidos en 8
predios, por ultimo un 1% que corresponde al predio Villa Marceli donde encontramos un
piscina para uso recreativo.

Durante el recorrido realizado se pudo evidenciar captaciones por canales hechos en
concreto que desvian el cauce y dejan perder grandes cantidades de agua en los
corregimientos de Otare de Ocafia N. S y El salobre de Rio de Oro, Cesar.

Para el almacenamiento del agua algunos predios tienen tanques hechos de cemento o
plastico, la frecuencia del suministro del agua en estos predios es frecuente y en algunos
casos siempre. Estas obras de almacenamiento no las tienen todos los predios por completo;
el 33% no cuenta con tanques de almacenamiento, y el 67% tienen estas obras de
almacenamiento para el agua.

El mayor uso de agua es para actividades agropecuarias, y las de consumo humanos ya que
esta abastece a los 1529 usuarios del casco urbano del municipio y los del sector rural.

Grafica 13. Obras de Almacenamiento para el recurso hidrico.

Tanque de Almacenamiento

WS mNO

Fuente. Pasante del proyecto

Saneamiento Basico. Los habitantes de los corregimientos del Salobre y el Gitano, cuentan
en su totalidad con el servicio de energia eléctrica, para el abastecimiento del agua la toman
directamente de la microcuenca Rio de Oro y algunos de sus afluentes como nacientes o
quebradas para sus actividades y consumo, existen otros predios que toman el agua de la
tuberia de la planta de agua potable del municipio.

Esta agua que se utiliza para consumo humano no posee ningln sistema de tratamiento
adecuado y se transporta por mangueras.
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Grafica 14. Tratamiento de agua para consumo.

Tratamiento del Agua

Fuente. Pasante del proyecto

El 65% representa en su mayoria un total de 35 predios que estan consumiendo un agua
bien tratada, y el 35% de los predios restantes hacen un tratamiento al agua a traves de un
filtro de arena donado por la Alcaldia Municipal.

Unos predios cuentan con bateria sanitaria, para el manejo de los vertimientos de aguas
residuales, y encontramos que el 74% tiene posa séptica y el 26% no tienen ningln método
para el buen manejo de estas aguas que tienen que caer directamente a la microcuenca
afectando su composicidn y ocasionando una alta contaminacion para consumo humano.

Grafica 15. Manejo de vertimientos de los predios de la microcuenca Rio de Oro.
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Fuente. Pasante del proyecto

Los habitantes asentados en la microcuenca, para la preparacién de sus alimentos diarios,
utilizan como combustible un 20% de lefia extraida de las areas boscosas alejadas de las
viviendas, el 80% en su mayoria utilizan como combustible gas propano porque se
encuentran mas cerca, tienen las facilidades econémicas y de transporte para contar con
este buen servicio. EI manejo y disposicion final de los residuos s6lidos como los
organicos e inorganicos, los habitantes los queman, entierran, almacenan o botan a cielo
abierto, los tipos de residuos agroquimicos que utilizan son los que se muestran a
continuacion en la cuadro (14).
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Cuadro 14. Tipos de residuos agroquimicos o fitosanitarios que se utilizan en los predios
del inventario de usuarios de la microcuenca Rio de Oro.

Agroquimicos Tipo de agroquimico
Fertilizantes T 15 T 14, SULFATO DE AMONIO, GLIFOSOL,
ACROCAFE, NITRON, SULFATO A, CRECER 500,
TESAMOC, ADRILL
Fungicidas DITHANE, LORVAN, UREA, COBRETHANE, AMISTAR,
MANZATE, ELOSAL, TRIGOSOL, MANSATE, FURADAN,
FLORECENCIA, AMISTAR, MATAMALEZAS, FITORAS

Insecticidas ALTRIN, SUISEC, INVETRINA, CURACRON, HURADAN,
GRAMOSONE, DACONIL
Nematicidas TRIBIA, TRIBIN, FITARAZ, HERVISIDAS

Abono Organico | GALLINAZA, LOMBRINAZA

Fuente. Pasante del proyecto

Grafica 16. Uso de agroquimicos en los predios.
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Fuente: Pasante del proyecto.

Dentro de los 54 predios encuestados, solo uno no hace uso de agroguimicos ya que no
tiene cultivos representandose como un 2%, el 98% representa a los 53 predios que usan
diferentes tipos de agroquimicos.

Estos tipos de residuos que se generan de las explotaciones agropecuaria, son los que mas
contaminan a la fuente hidrica y se convierten muchas veces en residuos liquidos que van a
parar al rio, o las bolsas y potes que se encontraron en todo el rio durante el primer
recorrido que se hiso.
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Grafico 17. Manejo de Residuos Solidos y Agroquimicos.
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Fuente. Pasante del proyecto

Los residuos solidos en un 37% se queman lo que ocasiona un mayor impacto a la capa
atmosférica y a los suelos ya que también un 26% de estos habitantes los entierran, el 18%
se encarga de botarlos a cielo abierto sin prevencion haciendo que lleguen a la microcuenca
para que se contamine con una cantidad de basuras; los residuos que se generan de todos
los agroquimicos utilizados para actividades agricolas son en un 61% almacenados ya que
la empresa BIOENTORNO o un carro recolector de basura pasa por estas veredas y se
encarga de recogerlos, un 28% de estos se encarga de quemarlos causando una mayor
afectacion por sus componentes quimicos que elevan la contaminacion atmosférica, el 9%
de estos habitantes bota a cielo abierto enviando a la microcuenca estos residuos altamente
toxicos y contaminantes para las fuentes hidricas y la vida humana ocasionando grandes
riesgos a futuro.

Actividad Productiva. La principal actividad econdmico es la agricola y la pecuaria con
el manejo de ganaderia y venta de animales; para estos predios llevar a cabo un buen
desarrollo de sus cultivos y mantenimiento de especies animales es su principal objetivo y
funcion ya que de esto dependen para el sustento diario y vivimos nosotros los Riodorenses
por el suministro de estos productos, y asi se generan mayores ingresos para la comunidad
rural y se fortalece en el campo. Los principales cultivos que ofrecen los habitantes de los
corregimientos del Salobre y el Gitano, se muestran a continuacion con su rendimiento
(REGULAR - BUENO — MALO).

Tabla 13. Tipos de cultivos por predio.

PREDIO Ha Cultivo Producci6 Rendimie Producci
n nto 6n Total
Ton/afio (R-B-M)  Ton/afio
1 Buenos Aires Ya Tomate 9 R 9
2 Javier Ascanio 1 Tomate 36 R
% Aji 2 R 41
Ya Pepino 3 R
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Tabla 13. (Continuacion)

3 La Bienvenida 7 Yuca 3 R
1 Maiz 3 R 13,2
2 Frijol 1,2 R
4 El Limonar Ya Maiz 0,75 R
Ya Yuca 1,5 R 2,25
5 Villa Sara 1/5 Maiz 0,6 R 0,6
6 Ladrillera 1 Tomate 40 R 45
Sumare Ys Pimentén 5 R
7 Paraiso Ya Tomate 2 R 2
8 Magali Ya Cebollin 12 R 14,25
Chinchilla Ya Arveja 2,25 R
1 Maiz 3 R
9 Palo de Arco Yo Aji 2 R 9
Yo Aguacate 4 R
10 El Loqueto Y Cebolla 9 R 9,75
Ya Maiz 0,75 R
11 Llano Verde Ya Maiz 0,75 R 1,25
Ya Habichuela 0,5 R
12 David Chinchilla 7 Frijol 3,6 R 41,6
Ya Pimentén 5 R
% Tomate 33 R
13 Floridablanca Y2 Cebollin 20 R
15 Aji 5,33 R 30,66
1,5 Aguacate 5,33 R
14 La Macana 0,5 Cebollin 24 R 48
0,5 Cilantro 24 R
15 Amado Contreras 1 Habichuela 1 R
1 Cilantro 12 R 16
1 Maiz 3 R
16 La esmeralda 0,8 Tomate 32 R
0,8 Pimentoén 6 R
0,8 Cebollin 6 R 45,5
0,8 Maiz 15 R
17 Jaime Criado Ya Frijol 0,6 R 12,6
Ya Cebollin 12 R
18 Raul Criado Ya Tomate 2 R 2,2
7 Habichuela 0,2 R
19 Nueva Colombia 1 Frijol 2,4 R 2,4
20 Angel Maria 15 Habichuela 1,33 R 1,33
Santana
21 Las Moras 1 Maracuya 6 B
2 Frijol 7,2 B 19,2
2 Maiz 6 B
22 Mariapa 1/3 Maiz 1 R
1/3 Cebollin 10 R 13,5
1/3 Pimenton 2,5 R
23 San Isidro 1 Naranjo 15,6 R 15,6
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Tabla 13. (Continuacion)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
40

Los Altinos 7 Maiz 2 R 2
Bella Bonita Ya Cebollin 7 R
Ya Cilantro 3 R 10
Dimar Navarro 1/6 Cilantro 2 R
1/6 Maiz 1,6 R 4,93
1/6 Aji 1,33 R
La Pefiita 1 Maiz 3 R
15 Naranjo 23,4 R 31,73
1,5 Aguacate 5,33 R
Santa Rita Ya Maiz 2 R 5,6
Yo Frijol 3,6 R
La Estrella 7 Maiz 2 R
Yo Aguacate 4 R 10,5
% Yuca 4.5 R
El espino Real 1/3 Maracuya 2 B
1/3 Maiz 2,13 B 7,13
1/3 Yuca 3 B
Brisas del Rio 1 Maiz 3 R
1 Frijol 2,4 R 17,4
1 Cilantro 12 R
Manuel Rincén 1 Maiz 3 B 3
Villas del Ya Yuca 45 R
Rosario Yo Mango No esta en R
produccién 8,8
Yo Aguacate 4 R
Ya Café 0,3 R
Las Acacias Ya Aji 2 R 3
Ya Maiz 1 R
Hernando % Cebollin 20 R
Quintero 7 Cilantro 24 R 46,3
% Maiz 2 B
% Café 0,3 R
Marinilla 1 Frijol 2,4 R
1 Cilantro 12 R 21,6
1 Café 0,6 R
1 Platano 6,6 R
San Miguel 1 Papa 32 R
1 Cilantro 12 R 67,6
1 Aguacate 8 R
1 Naranja 15,6 R
Alvaro 1,2 Frijol 2,6 B 8,6
Casadiegos 1,2 Yuca 6 B
Las Flores Ya Maiz 1 R 1
El Tejar 1,2 Frijol 2,6 R
1,2 Habichuela 1 R
1,2 Maiz 4 R 13,6
1,2 Yuca 6 R
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Tabla 13. (Continuacion)

41 Los Carbones 1/6 Frijol 0,4 R
1/6 Café 0,1 R 2
1/6 Yuca 15 R
42  El pinar del rio 1/3 Café 0,2 R
1/3 Platano 2,2 R 7,4
1/3 Aguacate 3 R
1/3 Maiz 2 R
43 La Daniela Y% Yuca 6 R 6
44 Villa Lucia 7 Maiz 4 B 28
% Cilantro 24 R
45  Villa San Carlo 3 Frijol 8,2 B
3 Pimentén 30 B 101,2
3 Tomate 45 B
3 Pepino 18 B
TOTAL 803,28

Fuente. Pasante del proyecto

El predio que mayor actividad productiva tiene es el Villa San Carlo, ya que tiene
cultivadas actualmente 12 Ha con un rendimiento de produccion anual de 101,2 Ton, Las
fincas con menor rendimiento productivo son aquellas que tienen un solo producto
cultivado, en total el rendimiento de produccion de todos los predios con cultivos es de

803,28 Ton/afo.

Dentro de los predios que tienen cultivos de consumo se encuentran la finca Villa Sara, la
finca Natividad Rios, Villa Paraiso, Campo Alegre, y la Ceiba; Los predios que no tienen
zonas cultivadas son la fincas Dos Caminos, las Rositas, Las Delicias, y Roque Arley

Duran.

Grafica 18. Productos agricolas méas sembrados en los predios asentados sobre la

microcuenca rio de oro.

PRODUCTIVIDAD AGRICOLA

W Tomate M Aji Pimentén M Yuca = Maiz

Frijol Cebollin Cilantro Aguacate

0,
12% 5%
/ 5%

Fuente. Pasante del proyecto
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El cultivo que més se da en estos predios es el maiz con un 26% seguido por el cilantro y
cebollin cada uno con un 12%. EIl cultivo de Aji y pimenton son los menos sembrados y
comercializados con un 5% de participacion cada uno. El rendimiento de la actividad
agricola para el campesino asentado sobre la fuente hidrica, lo considera como regular por
las altas inversiones y pocos ingresos, estos productos se terminan perdiendo a la hora de
comercializarlos, y actualmente también sus cultivos han disminuido su productividad
debido al fuerte fenémeno del nifio en los ultimos afos.

Las situaciones ambientales que méas han afectado la actividad econdémica de estos predios
y al municipio de Rio de Oro, son la contaminacion del agua, la escasez del agua por el
fendmeno del nifio que ha sido una sequia muy fuerte durante los Gltimos afios, el mal
manejo de los residuos sdlidos ya que estos no tienen ningin centro de acopio en estas
veredas, ni un carro que se encarga de la recoleccién por parte de las empresas de aseo del
municipio de Rio de Oro, y Ocafia N. S., y la pérdida de biodiversidad que se ha visto mas
frecuente durante los Gltimos treinta afios por tala y quema de bosques, suelos erosionados
por cultivos, y expansion de la frontera agricola.

Grafica 19. Principales situaciones ambientales que afectan a los predios de la
microcuenca Rio de Oro.

Principales Situasiones Ambientales

B Contaminacion del
Agua

W Escasez del Agua

Mal manejo de los
residuos solidos

® Talasy Quema de
Bosques

Fuente. Pasante del proyecto

La situacién ambiental que méas ha afectado a los habitantes es la escasez de agua a un 41%.
Estas son situaciones que afectan el potencial hidrico de la microcuenca, y afectan la parte
econdmica Yy social de los predios que tienen como Unico sustento de vida estos ingresos
por su actividad en agricultura, puesto que no tienen otros medios para sobrevivir y en su
mayoria toda su vida han vivido en el campo.

Comercializacion de los productos. EIl campesino asentado sobre la microcuenca Rio de
Oro, comercializa y vende sus productos en el municipio de Rio de Oro, la ciudad de
Ocafia, y la costa Caribe. Un 15% lo vende en el municipio de Rio de Oro, otro 15% lo
vende a la Costa Caribe y el 70% lo vende el producto a la ciudad de Ocafia N. S. ya que
estos brindan mejores oportunidades y pagos para el campo agricola del municipio.
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Grafica 20. Comercializacion de productos agricolas de predios asentados en la

microcuenca Rio de Oro.
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Fuente. Pasante del proyecto

Actividad Pecuaria. Se encuentran distribuidos en total sobre los predios encuestados del
area de influencia de la microcuenca Rio de Oro, un total de 1422 especies de animales,
esta actividad es de menor grado para los habitantes, la mayor produccién pecuaria es la de
ganaderia con areas de explotacion de hasta 5 hta, las gallinas, los cerdos, y terneros, con el
propdsito de produccion de leche y carne para su propio consumo y en algunos casos para
la venta como un segundo ingreso econdémico; encontramos algunas especies como burros y
caballos para el transporte de los alimentos y de ellos mismos. Dentro de los 54 predios se
encuentran algunos con ningun tipo de especie animal dentro de sus tierras.

Tabla 14. Numero de animales por predio y proposito de produccion.

NOMBRE DEL N° Tipo de Proposito Total
PREDIO Animales animal Anima
les
1 Buenos Aires - - - -
2 Javier Ascanio 20 Ganado Produccion 20
3  LaBienvenida 3 Ganado Carne 3
lehe
4 El Limonar 4 Ganado Lechey carne 11
7 Terneros Carne y leche
5 Los Dos - - - -
caminos
6 Villa Sara 6 Cerdos Consumo y venta 36
30 Gallinas Venta
7 Ladrillera - - - -
8 Paraiso 8 Gallinas | Consumo y Venta 8
9 Magali 4 Ganado Produccion 6
Chinchilla 2 Terneros Carne
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Tabla 14. (Continuacion)

10
11
12

13
14

15
16
17

18

19
20

21
22

23

24

25

26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40

Palo de Arco 29 Ganado Lechey carne 29
La Rositas 25 Gallinas Venta 25
El Loqueto 8 Gallinas Consumo y 8

produccién

Llano Verde - - - -

David - - - -
Chinchilla
Floridablanca - - - -
La Macana - - - -
Amado 2 Cerdos Venta 12
Contreras 10 Gallinas Consumo y venta
La esmeralda 7 Ganado Lechey carne 59
2 Asnos Cargay
Transporte
50 Gallinas Venta
Jaime Criado 5 Ganado Lechey carne 5
Natividad Rios 15 Gallinas | Ventay consumo 22
7 Chivos Consumo
Raul Criado 15 Gallinas Consumo 15
Nueva - - - -
Colombia
Angel Maria - - - -
Santana
Las Moras 15 Gallinas Venta 21
3 Patos consumo
1 Asno Carga
2 Chivo Produccion
Mariapa 60 Gallinas | Venta y consumo 60
San Isidro 2 Cerdos Carne 2
Los Altinos 2 Ganado Leche y Carne 2
Bella Bonita - - - -
Dimar Navarro 15 Gallinas | Venta y consumo 15
La Pefiita 6 Cerdos Carne 6

Las Delicias 4 Cerdos Carne 4
Santa Rita 4 Gallinas Consumo 4

Roque Arley - - - -

Duran

Villa Paraiso - - - -

La Estrella 50 Pollos Venta 50
El espino Real - - - -
Campo Alegre 150 Gallinas Venta 150
Brisas del Rio 100 Gallinas | Venta y consumo 100
Manuel Rincon 100 Gallinas | Venta 'y consumo 100

Villas del 4 Chivos Venta 11

Rosario 3 Gallinas Consumo
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Tabla 14. (Continuacion)

4 Patos Consumo
41 La ceiba 2 Cerdos Carne 46
30 Gallinas Venta
3 Patos Consumo
6 Codornices Venta
5 Conejos Produccion
42 Las Acacias 40 Gallinas Venta 40
43 Hernando - - - -
Quintero
44 Marinilla 2 Asnos Carga 32
30 Gallinas | Consumo y Venta
45 San Miguel 1 Ganado Carne 11
10 Gallinas Consumo
46 Alvaro 2 Chivos Carne 2
Casadiegos
47 Las Flores 2 Ganado Carne 24
2 Cerdos Carnes
20 Gallinas Venta
48 El Tejar 40 Gallinas Venta 47
5 Ganado Lechey carne
2 Chivos Carne
49  Villa Marceli 185 Cerdos Venta 232
30 Gallinas Venta
17 Chivos Venta
50 Los Carbones 2 Cerdos Carne 18
14 Gallinas | Venta y consumo
2 Asnos Cargay
transporte
51 El pinar del rio 15 Gallinas Venta 15
52 La Daniela 5 Ganado Produccién 48
40 Gallinas Venta
3 Cerdos Carne
53 Villa Lucia 9 Cerdos Venta 43
4 Ganado Produccién
30 Gallinas Venta
54  Villa San Carlo 80 Gallinas Venta 80
1422
TOTAL

Fuente. Pasante del proyecto
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Grafica 21. Tipo de animales en los predios de la microcuenca Rio de Oro.
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Fuente: Pasante del proyecto

El predio con mayor actividad pecuaria Villa Marceli ya que tiene 232 especies de animales
en produccion.

Cuadro 15. Distribucién de la actividad pecuaria.

Especie Porcentaje Numero de especies
Gallinas 68% 907 en 28 predios.
Cerdos 17% 223 en 11 predios.
Ganado 7% 91 en 13 predios.
Chivos 2% 34 en 6 predios.
Terneros 1% 9 en 2 predios.
Patos 1% 10 en 3 predios.
Pollos 4% 50 en 1 predio.

Fuente. Pasante del proyecto

Las especies de asnos, codornices y conejos no tienen una gran representacion sobre la
actividad pecuaria, ya que son los de menor cantidad.

Administracion de los Recursos Naturales. El desgaste de las areas estratégicas y
dominantes sobre la microcuenca se ve afectada por el mal uso que hacen los habitantes a
los recursos naturales, a causa de la mala administracion de los suelos, los bosques y
residuos ya que no cuentan con una responsabilidad ambiental o un funcionario que vigile y
controle estos dafios ambientales, los principales impactos ambientales son.

Deforestacion

Suelos erosionados

Vertimiento de aguas residuales a la microcuenca rio de oro
Incendios Forestales
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Mal uso de agroquimicos

Botaderos de residuos sélidos y agroquimicos en la microcuenca
Uso inadecuado y alto consumo de agua por captacion ilegal.
Contaminacion del agua

Extraccion de material de arrastre

Uso recreativo inadecuado

En el casco urbano los mayores impactos ambientales sobre la fuente hidrica, son el
vertimiento de aguas residuales, y residuos sélidos en grandes cantidades. Por parte de los
corregimientos que forman la microcuenca se ha dado una desproteccion sobre los
ecosistemas y afluentes, haciendo un uso exagerado de la tierra para cultivos, la poblacion
asentada sobre la microcuenca y los usuarios del municipio de Rio de Oro no estan
brindando proteccién y conservacién al recurso agua, solo 17% de los habitantes hacen un
racional y buen uso del agua, preocupandose por mantener el cauce con la proteccion de los
ecosistemas y buen manejo residuos sélidos; el mal uso lo hace un 83% que son los que
estan destruyendo la fuente hidrica sin control y vigilancia.

Grafica 22. Manejo del recurso agua y su biodiversidad por predios.

Manejo del recurso Agua y Biodiversidad

M Uso adecuado M Uso inadecuado

Fuente. Pasante del proyecto

Demografia. En cuanto a la zonificasion demografica de esta fuente hidrica, se encuentran
las veredas de los corregimientos del Salobre y el Gitano que hacen parte de la ronda
hidrica, a traves de los datos recopilados se pudo determinar el numero de habitantes,
viviendas y sexo.

Cuadro 16. Poblacion asentada sobre la microcuenca Rio de Oro.

Corregimiento TOTAL SEXO TOTAL
VIVIENDAS  Mujeres Hombres POBLACION
El Salobre 31 59 64 123
El Gitano 52 76 95 171
TOTAL 83 135 159 294

Fuente. Pasante del proyecto
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La mayor poblacion asentada se concentra en el corregimiento del Gitano parte alta y baja
con 171 habitantes, hombres con un 54%, y las mujeres con un 46%. Se encuentran
asentadas 83 familias conformadas por adultos y nifios, en el area mas cercana a la
microcuenca Rio de Oro que se estan abasteciendo del preciado liquido, las otras 1529
familias que se abastecen son las del casco urbano del municipio de Rio de Oro.

Grafica 23. Poblacion segun el sexo asentadas sobre la microcuenca.
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Fuente. Pasante del proyecto

Educacion. Todos los seres humanos tienen derecho a participar de una buena formacion
intelectual para el desarrollo de la calidad de vida, como lo estipulan las normas de la
constitucion politica de 1991, y el ministerio de educacion. Todo el componente educativo
del municipio de Rio de Oro, lo conforman los siguientes departamentos institucionales.

MEN

Secretaria de Educacion y Cultura Departamental
Alcaldia Municipal

Direccion de Nucleo y Desarrollo Educativo y Cultural
Centros Educativos

Comité Estudiantil

Estos son los encargados de velar por el buen funcionamiento de las instituciones que
conforman el municipio del casco urbano y rural.

En el corregimiento del Salobre se encuentra a su disposicion el centro educativo el Salobre
hasta noveno grado, y en el corregimiento del Gitano la escuela rural mixta Maiz Negro;
estos cuentan con los servicios basicos como restaurante y baterias sanitarias aungue sean
de infraestructura pequefia y poco arreglada. EI 28% de la poblacion ha alcanzado la
educacion media, el 49% de la poblacién de estos corregimientos ha logrado recibir la
educacion basica primaria; y por Gltimo la poblacion que no logro recibir ningun tipo de
educacion son las personas analfabetas con un 23% de la poblacién. Algunos de los
habitantes que han realizado la secundaria, han estudiado también cursos sobre la
agricultura, y han realizado estudios técnicos y universitarios en el SENA y UFPSO.
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Grafica 24. Nivel de escolaridad para la poblacion encuestada.
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Fuente. Pasante del proyecto

Salud. EI bienestar del ser humano esta determinado por factores externos e internos que
dependen de la calidad de vida del individuo, de la posibilidad al acceso a servicios de
salud de calidad y de las condiciones de su entorno. Cada uno de los habitantes de las
veredas que hacen parte de la microcuenca Rio de Oro, estan afiliados a estos regimenes de
salud y ante cualquier emergencia acuden a la cabecera municipal para ser atendidos
inmediatamente por el ESE Hospital Local de Rio de Oro. Las promotoras en salud del
municipio hacen visitas mensualmente a estas veredas para verificar y atender el estado de
sus habitantes.

Las comunidades de los corregimientos del Salobre y el Gitano, disfrutan del sistema de
Salud del municipio de Rio de Oro, y de los subsidios y beneficios que estos le brindan a la
persona, el 88% de las personas encuestadas acuden a los servicios del hospital de Rio de
Oro, el otro 12% acuden al servicio de Salud de Ocafia, y del corregimiento de Otare, segun
donde esté inscrito su SISBEN.

Grafica 25. Asistencia a los servicios de Salud.
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Fuente. Pasante del proyecto

Las enfermedades méas predominantes en estas comunidades son las gripas, dolores
musculares, diabetes, el chikungufia, gastrointestinales, y fiebres altas, los principales
alimentos que consumen son las verduras, leches, y carnes. Los factores de riesgo en el
sector rural, y urbano de Rio de Oro, son los riesgos ambientales como la contaminacion
del agua que genera enfermedades diarreicas, por problemas como la falta de acueducto
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(agua potable) y alcantarillado de la zona rural, que es causa directa de este indicador, y la
falta de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Entre las amenazas antropicas encontramos la deforestacién causante de problemas
erosivos para el municipio. El uso del suelo y plaguicidas, donde se han presentado casos
de intoxicaciones leves por el uso inadecuado de insecticidas que hacen los habitantes, por
el desconocimiento acerca del manejo y manipulacion de estos insumos porque no tienen
capacitacion sobre la agricultura sostenible. La presencia de vectores, ya que Rio de Oro es
zona endémica para enfermedades de trasmision por vectores, las cuales son de notificacion
obligatoria por su interés en salud publica.

Grafica 26. Tipo de enfermedades.
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Fuente. Pasante del proyecto.

Las enfermedad mas frecuente con un 68% son las gripas, seguida las fiebres con un 19%,
por ultimo las dolencias musculares con 13%.

3.4.3 Consulta y entrevista con actores Institucionales y sociedad civil. Los actores
sociales, son las organizaciones o grupos involucrados en actividades de un bien general,
que propenden por el desarrollo regional o municipal, esta es una persona que desempefia el
rol social de vincularse a la sociedad, compartiendo con los demas todos los intereses
involucrados para cumplir con unos objetivos sectoriales.

Estos grupos activos brindan aportes importantes para la buena organizacion, construccion,

y ordenamiento de cualquier municipio. Los actores sociales, a nivel local se clasifican de
acuerdo a su origen en los del sector privado y el sector publico.
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Foto 7. Entrevista con actores sociales.

= Vs :
Fuente. Pasante del proyecto

Para la microcuenca rio de oro, forman parte todos los grupos sociales activos del
municipio de Rio de Oro, que cuidan y conservan la fuente hidrica, controlan y vigilan a
las comunidades que puedan causar dafios o impactos ambientales significativos. Los
grupos gubernamentales, son la administracién o alcaldia municipal, concejo municipal y
corporaciones, entre otros, los grupos no gubernamentales son la sociedad civil como tal
entre los que estan los agricultores, ganaderos, juntas de accion comunal, corregidores,
entre otros a mencionar a continuacion en el siguiente cuadro.

Cuadro 17. Directorio de Actores sobre la microcuenca Rio de Oro.

ACTOR Representante DATOS
SOCIAL Legal Direccién Teléfono Correo
CORPOCESAR | Kaleb Carrera 9 No. 9 — | (57)-5 WWW.Corpocesar.
Villalobos 88  Valledupar, | 5748960 gov.co
Brochel Cesar - Colombia
Alcaldia Manuel Carrera 3 No. 1D | 5619130 alcaldia@riodeo
Municipal Rodolfo — 09 Parque ro-cesar.gov.co
Maérquez Paez principal Rio de
Oro, Cesar -
Colombia
AP.C EMCAR | Maria Fernanda | Calle Humareda | (7) 5619091 | info@emcar.com
E.S.P Carrascal Vega | No. 3-01 Rio de | (7) 5619447 | .co
Oro, Cesar —
Colombia
Junta de Accién | Jorge Heli | Corregimiento 312306292
Comunal el | Botello del Salobre 8
Salobre Fernandez
Junta de Accion | Edgar Nifio | Corregimiento 316395075
Comunal El | Meneses del Gitano 6
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Cuadro 17. (Continuacion)
Gitano Arriba

CORPONOR Rafael  David | Calle 9 No. 39- | (57) corponor@corpo

Reyes Alvarez | 56 Centro de | 5612182 Nor.gov.co
Acopio la Feria | 5611150

Universidad Edgar Antonio | Via  Acolsure, | (57) info@ufpso.edul.

Francisco de | Sanchez Ortiz. | Sede el | 5690088 co

Paula Santander Algodonal,

Ocafia Ocaria, Colombia

Asociacion  de | Jorge Heli | Corregimiento 312306292

productores Botello del Salobre 8

agropecuarios del | Fernandez

Salobre, Arado, y
la Maria
(ASOPROSAM)

Fuente. Pasante del proyecto

Con la ayuda de las consultas y entrevistas realizadas a los habitantes del sector rural y
urbano, encontramos estos grupos sociales encargados de velar, hacer y cumplir funciones
en pro de la proteccion y mejoramiento de las fuentes hidricas del municipio, y estan
delegados para resolver los posibles conflictos sociales y ambientales que puedan darse
entre las comunidades asentadas sobre la microcuenca, asimismo son los responsables de
crear y proponer proyectos, estrategias, que regulen e inspeccionen las problematicas
ambientales actuales que afectan la oferta hidrica de la microcuenca Rio de Oro, y sus
afluentes.

Cuadro 18. Analisis y relacion de Actores.

ACTOR Representante INCIDENCIAS IMPACTOS

SOCIAL Legal

CORPOCES | Kaleb Villalobos
AR Brochel

Autoridad ambiental
encargada de
proteger la
biodiversidad del

Planea y controla la
proteccion y
conservacion de los
recursos naturales
del

Alcaldia
Municipal

Manuel  Rodolfo
Marquez Paez

departamento, y crear
resoluciones que
regulen y planeen el
ordenamiento, y uso
de las fuentes
hidricas.

Encargada de
supervisar las juntas
de accion comunal y
asociaciones para que
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departamento
del Cesar, a traves
del seguimiento a
las autoridades
municipales y
agropecuarias.
Controla, sanciona
y  resuelve los
conflictos
ambientales y
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Cuadro 18. (Continuacion)

AP.C
EMCAR
E.S.P

Junta de
Accion
Comunal el
Salobre

Junta de
Accion
Comunal El
Gitano
Arriba

CORPONOR

Maria  Fernanda
Carrascal Vega

Jorge Heli Botello

Fernandez

Edgar Nifo
Meneses

Rafael David

Reyes Alvarez

hagan un  buen
manejo  de los
recursos  naturales,
cumpliendo con las
leyes.

Promueve la
conservacion del

recurso hidrico, y el
sentido de
pertenencia de la
comunidad con la
educacion ambiental
para el manejo y
utilizacion del agua,
con actividades y
estrategias de
preservacion de la
microcuenca.
Realiza actividades
con la comunidad
asentada sobre la
microcuenca de
conservacion y
proteccion, con la
ayuda de la Alcaldia
Municipal.
Responsable de hacer
cumplir los valores
de proteccion y buen
manejo del recurso
hidrico en las
actividades diarias.

Encargado de
controlar,
monitorear, y hacer
un seguimiento a los
dafos y afectaciones
que se  puedan
presentar por el uso
inadecuado del
recurso hidrico, y los
recursos  naturales
que lo componen.
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sociales, y preserva
las zonas naturales
generando un buen
aprovechamiento

para la comunidad.

Vigila y defiende

los recursos
naturales que hacen
parte de la

microcuenca rio de
Oro para que no se

malgaste ni
contamine, 'y de
esta manera

mejorar la calidad
de vida de todos.
Propenden por el
buen manejo de los
residuos solidos, y
el buen uso de la
fuente hidrica y sus
ecosistemas.

Aporta  en la
construccion y
gjecucion conjunta
de planes
ambientales para el
mejoramiento la
vida en el campo.
Vigila el buen
manejo de las areas
naturales, que
hacen parte del
departamento y
regiones cercanas,
para conservar y
preservar el medio
ambiente. Esta es
una autoridad
ambiental que



Cuadro 18. (Continuacion)

encargada del
ordenamiento de las
cuencas
hidrograficas.
Apoya la
Universidad | Edgar Antonio preservacion y
Francisco de | Sanchez Ortiz. mantenimiento  de
Paula Fomenta la | los recursos
Santander participaciobn a sus | naturales,
Ocana estudiantes en | principalmente el
proyectos de | del recurso hidrico
investigacion, y | procurando por el

gestion para mejorar, | sostenimiento de la
proteger, y ordenar | biodiversidad que

las fuentes hidricas. los conforma.
Asociacion Jorge Heli Botello | Busca la compra de | Propone proyectos
de Fernandez predios estratégicos | agropecuarios con
productores para  procurar la | agricultura
agropecuario conservacion del | sostenible, y con las
s del Salobre, recurso hidrico. comunidades
Arado, y la rurales fomentan la
Maria cultura ambiental.
(ASOPROS
AM)

Fuente. Pasante del proyecto

Los mayores incidentes sobre la microcuenca Rio de Oro, son las entidades institucionales
como CORPOCESAR, acompafiado de la Alcaldia Municipal de Rio de Oro que generar
proyectos que vinculen a la comunidad con el recurso hidrico. El andlisis de
incidencia/impacto que se realizo en base a tres escenarios fundamentales en donde se
adelantan acciones y se toman decisiones que tiene una relacion directa o indirecta con la
gestion ambiental del area de estudio.

AA = Alta Incidencia/Alto Impacto: Corresponde a entidades que participan activamente
en el disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion del plan, toman decisiones sobre
la biodiversidad y su gestion tiene un impacto directo sobre el patrimonio natural, y
particularmente sobre la conservacién de la biodiversidad.

AM = Alta Incidencia/Mediano Impacto: Corresponde a entidades que participan
activamente en el disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion del plan, toman
decisiones sobre la biodiversidad, pero su gestion tiene un mediano impacto sobre el
patrimonio natural y sobre la biodiversidad.
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AB = Alta Incidencia/Bajo Impacto: Corresponde a entidades que participan activamente
en el disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion del Plan, toman decisiones sobre
la biodiversidad, pero su gestién tiene un bajo impacto sobre el patrimonio natural y sobre
la biodiversidad.

MA = Mediana Incidencia/Alto Impacto: Corresponde a entidades que participan en
algunos espacios de disefio, formulacion, ejecucion y evaluacion del Plan, pero cuya
gestion impacta directamente el patrimonio natural y por consiguiente la biodiversidad.

MM = Mediana Incidencia/Mediano Impacto: Corresponde a entidades que participan
en algunos espacios de disefio, formulacion, ejecucion y evaluacién de Plan y cuya gestion
impacta moderadamente el patrimonio natural y por consiguiente la biodiversidad.

MB = Mediana Incidencia/Bajo Impacto: Corresponde a entidades que participan en
algunos espacios de disefio, formulacion, ejecucion y evaluacion del Plan, pero cuya
gestion tiene un bajo impacto sobre el patrimonio natural y por consiguiente sobre la
biodiversidad.

BA = Baja Incidencia/Alto Impacto: Corresponde a entidades que no participan en el
disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion de la PNB, pero sus acciones tienen un
alto impacto en el patrimonio natural y por consiguiente en la biodiversidad.

BM = Baja Incidencia/Mediano Impacto: Corresponde a entidades que no participan en
el disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion del Plan, y cuyas acciones tienen un
mediano impacto en el patrimonio natural y por consiguiente en la biodiversidad.

BB = Baja Incidencia/Bajo Impacto: Corresponde a entidades que no participan en el
disefio, la formulacion, la ejecucion y la evaluacion del plan, y que cuyas acciones tienen
un bajo impacto en el patrimonio natural y por consiguiente en la biodiversidad.

Se plantean las siguientes estrategias para el analisis de los actores sociales sobre la
microcuenca Rio de Oro.

Estrategia 1: Gestion del conocimiento

Estrategia 2: Uso eficiente y sostenible del agua

Estrategia 3: Incorporacion de la gestion integral del recurso hidrico en los principales
sectores productivos del agua.

Estrategia 4: Ordenamiento y reglamentacion del uso del recurso.

Estrategia 5: Planificacion

Estrategia 6: Consolidacion de sistemas de preservacion

Estrategia 7: Recuperacion de la biodiversidad en contextos de degradacion

Estrategia 8: Integracién de las comunidades a actividades de conservacién y preservacion
del recurso hidrico.

Estrategia 9: Adopcion de una visién ética y de responsabilidad social en la gestion del
aprovechamiento del recurso hidrico.
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Estrategia 10. Coordinacion y cooperacién con organizaciones nacionales.

Cuadro 19. Andlisis de incidencia/impacto de actores importantes a partir de las estrategias
de la conservacion de la microcuenca Rio de Oro y proteccion de su recurso naturales.

ACTOR ESTRATEGIA
El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 |E8 |E9 |E10
CORPOCESAR AM | AM | AB | M AM | MB | BB | M M AM
M M M
Alcaldia Municipal M AM | M MB |AM |BB | MB | M M M
M M M M M
A.P.C EMCAR E.S.P M AM | MB | MB | M MB | BB | AM | M BB
M M M
Junta de Accién comunal | MB | MB |BB | MB | MB | MB | M M MB | BB
el Salobre M M
Junta de Accién comunal | MB | MB |BB | MB | MB | MB | M M MB | BB
el Gitano M M
CORPONOR AM | AM | AA |AM |AM | AB | M AM | M AM
M M
Universidad Francisco de | AA | AM | M AM | M AB | M M M AM
Paula Santander Ocafia M M M M M
Asociacion de productores | M M MB | MB | MB | M MB | MB | M BB
agropecuarios del Salobre, | M M M M
el Arado, y la Maria
(ASOPROSAM)

Fuente. Pasante del proyecto

A partir del cuadro (18), las consultas y visitas realizadas a estos habitantes, se puede decir
que existe una falta de presencia de entidades institucionales y ambientales que vigilen, e
incentiven a estos corregimientos en actividades y proyectos de conservacion de la
microcuenca Rio de Oro, y de mejoramiento de la calidad del agua, y hagan un
ordenamiento y regulacion de la fuente hidrica, puesto que toman gran cantidad de agua en
época de verano originando su disminucion en oferta hidrica; y estdn contaminando y
degradando la ronda hidrica. En las épocas de sequia y actualmente es muy poco lo que se
hace por proteger el area de la microcuenca. Los proyectos que estan aun en propuestas son
los siguientes, estos son los Unicos que se han planteado por las juntas de accién comunal y
la asociacion.

Distritos de riego
Concesion de aguas para realizar embalses (vasos de agua), entre nacientes y agua de
lluvia.

Descontaminacion de residuos agroquimicos en las fuentes hidricas, con la creacion de
centros de acopio en las veredas para entregar a la empresa BIOENTORNO.
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Reservorios de agua lluvia

La Alcaldia Municipal ha comprado algunos predios de importancia con el fin de ir
logrando disminuir el uso inadecuado de la microcuenca; entre los predios adquiridos se
encuentran San Cayetano con 98,64 ha, Llano del Loro Vijagual con 21 ha, el Tigre Llano
con 1 ha, y Copete del Tigre higuerdn con 23 ha, estos son algunos de los predios que ha
adquirido la administracién municipal.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Se realizé y logro cumplir con las actividades establecidas en los objetivos del proyecto
denominado “CARACTERIZACION DE LA DEMANDA HIDRICA DE LA
MICROCUENCA RIO DE ORO, LOCALIZADA EN EL MUNICIPIO DE RIO DE ORO,
CESAR”, efectuado con el acompafiamiento de la oficina de coordinacién ambiental y de
desarrollo agropecuario, para identificar los usos del agua de la microcuenca y sus afluentes
en el sector rural, con el reconocimiento de la demanda hidrica de usuarios de 23,1676
Lt/sg distribuidos por 54 predios asentados en los corregimientos del Salobre, el Gitano con
actividades agricolas, pecuarias, domésticas y consumo humano, incluyendo la demanda de
los usuarios del acueducto de agua potable municipal Jerusalén.

La Alcaldia Municipal de Rio de Oro brindo toda la informacion primaria recopilada y
consignada del municipio, lo que permiti6 ejecutar el proyecto durante la pasantia que duro
cuatro (4) meses, con esta ayuda la entidad publica podra crear y desarrollar estrategias
para el ordenamiento y regulacion del recurso hidrico con los caudales asignados por predio
y hacer cumplir las normas ambientales en pro del mejoramiento de la microcuenca Rio de
Oro y se pueda tener un abastecimiento de agua frecuente para la comunidad Riodorense
con prioridad en el consumo humano, sin mas conflictos sociales por efectos del fuerte
fendbmeno del nifio a futuro. La institucion publica podra modificar y utilizar toda la
informacion necesaria de este proyecto con el fin de generar conservacion y preservacion
del recurso hidrico teniendo en cuenta los lineamientos del manejo, uso y aprovechamiento
del mismo.

Se deja establecido datos de importancia en el proyecto para la Alcaldia Municipal con el
andlisis socioecondmico, para que empiece a gestionar los recursos econdémicos necesarios
y planes a corto, mediano y largo plazo para que recuperen, mantengan, y protejan la fuente
hidrica las comunidades del sector rural, ya que a través de el estudio realizado se hace un
gran aporte, porque este evidencia las principales causas y situaciones ambientales que
estan afectando a la fuente hidrica.
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5. CONCLUSIONES

La microcuenca rio de oro tiene una longitud de 18,3 km, y un area en hectéareas de 6.646
localizada sobre una zona montafiosa de grandes bosques que permiten hallar un ecosistema
rico en fauna y flora. Tiene asentadas en sus laderas 83 familias localizadas en 54 predios
conformados por 294 habitantes, de igual forma esta microcuenca abastece el acueducto de
la Empresa de servicios publicos EMCAR, para un total de 1529 usuarios.

Para el area delimitada de la microcuenca rio de oro y luego de la caracterizacién realizada
se pudo determinar una demanda hidrica total de 23,38558 Lt/sg para abastecer un total de
1823 habitantes que suplen sus necesidades de consumo humano, abrevadero de animales y
actividades agropecuarias. Dicha demanda se obtuvo con el trabajo de campo a través de la
realizacion de encuestas y entrevistas en la poblacién asentada sobre la fuente hidrica.

En el area de la microcuenca rio de oro, durante el trabajo de campo se pudieron establecer
grandes problematicas como la contaminacion del agua por residuos solidos y
agroquimicos, por la generacion de lixiviados de cultivos y abrevadero de animales, y el
desgate de agua, por el uso irracional, por tala y quema de bosques; uno de los principales
impactos ambientales que se estdn causando a la fuente hidrica son los vertimientos de
aguas residuales y domesticas, ya que dentro de las veredas de estos corregimientos no se
cuenta con sistema de alcantarillado y tienen que arrojarse a campo abierto generando la
contaminacién de los suelos y el agua, algunos predios cuentan es con el método de posa
séptica. Debido a estas problematicas ambientales no se le esta dando un manejo sostenible
a la microcuenca en las actividades diarias que realizan estas personas que no tienen
conciencia y sensibilizacion por el cuidado y proteccion del medio ambiente en el que
viven.
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6. RECOMENDACIONES

Las empresas e instituciones publicas, y las comunidades asentadas sobre la microcuenca
Rio de Oro encargadas del manejo del recurso hidrico deben poner en préctica estrategias
de mejoramiento y planes de manejo ambiental para proteger y vigilar el normal desarrollo
de la fuente hidrica.

Se deben designar horarios a las comunidades asentadas sobre la microcuenca Rio de Oro
para que hagan uso del recurso con la vigilancia y control de un funcionario designado por
la Alcaldia Municipal o la empresa A.P.C EMCAR E.SP con el establecimiento de caudales
minimos por actividades y por hectareas cultivadas en cada predio.

La Alcaldia Municipal debe consolidar grupos, convenios y esfuerzos con las autoridades
ambientales CORPOCESAR y CORPONOR, para crear proyectos ambientales como la
creacion de una planta de tratamiento de aguas residuales que eviten la contaminacion del
agua y mejoren su calidad; y comenzar con el ordenamiento de la microcuenca.

Velar por el cuidado y buen manejo de los recursos naturales que forman a la microcuenca
Rio de Oro, con el colaboracion de empresas como BIOENTORNO encargadas de la
recoleccion de residuos agroquimicos para establecer centros de acopio y almacenamiento
de los recursos agroquimicos que se generan por las actividades agricolas para que no sean
arrojados al rio y se haga un usos racional de los pesticidas que utilizan ya que tienen una
gran incidencia sobre el aire, el recurso hidrico y la salud humana.

Realizar un estudio de la composicidn del suelo de areas estratégicas donde se puedan
desarrollar proyectos de reservorios para el almacenamiento de aguas lluvias para que
permitan el riego satisfactorio de los cultivos en la zona, haciendo drenajes eficientes a lado
y lado de estos, que permitan a los afluentes afectados por ellos seguir su cauce normal.

En cuanto al manejo de los residuos sélidos se recomienda a las comunidades de los
corregimientos del Salobre, el Gitano y la comunidad Riodorense no arrojarlos a la
microcuenca, ya que contaminan, deterioran, y se convierten en hospederos dentro de la
fuente hidrica y sus afluentes de vectores que pueden generar enfermedades para la
poblacion.
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Anexo A. Mapa cobertura y uso microcuenca Rio de Oro con las demas cuencas
abastecedoras del rio Algodonal.
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Fuente: Fase de diagnostico del plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica
del rio Algodonal en jurisdiccién de CORPOCESAR - CORPONOR.
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Anexo B. Encuesta realizada a uno de los 54 predios para determinar datos importantes y
hacer un andlisis socioeconémico de los corregimientos del Salobre y el Gitano.

S

EFoe o

INVENTARIO DETALLADO DE LOS USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO vy anevy)
MPO-01 {-_01-15 -~ Versién il: 07/03/2014

VEREDA: L GHand o

'RESPONSABLE: ﬁe Sitq 9
ENCUESTANo: __ 4T recua:_12/09/201s
‘1. Informacién del Propietario y/o Representante Legal
» Tipo de Persona: Natural: _ X Juridica: Actividad Economica: _ Acy ricu [ kivey
'> Nombre o Razén Social:_Maria  Emilee Or‘/"z
> Tipode Documento: CC:_X_ C. Extranjeria: Nit:
> NoDoc:__ 2 2©40346 Tettono: _No _tiene
» Demografia: q‘
2. Informacién del Predio:
| » Nombre; las fgloce 2z Departamento: Cesay
> Municipio__Fie cdle Dro  Direccion del Predio: €[ Li4ano
» Tipo de Centro Poblado: Cabecera Municipal: Corregimiento: ¥ Vereda:
> Nombre Centro Poblado__ Gt fano abalg Area: 3 Has
» Coordenadas: N: W: ¥ Altura: msnm
| Construcciones:
N | combode | Areamtz N° | Tipode Construccion | Area Mt2
| 72 |Viviendas 80 Beneficiadero de Café
A |Establo 30 Vivero
< i 10 4 |Porqueriza 15
Piscina | Invemadero
1 | Galpones 3
Otrad; - SRR o RS Cuales:
2.1. Tenencia de la Tierra:
Propia: A Arrendada: Aparceria; Tenedor.
' 2.2. Informacién del Arrendatario o Parcelero
' Nombre: No Doc.:
3. Informacién del Agua:
Tipo de Fuente: Naciente: _____ Quebrada: _)(__ Rio:
Nombre de la Fuente: O vtada Seninuilla caudar __ 4 pu /g
Coordenadas Inicial. N: w: Altura: msnm
Coordenadas Final: N: Wi Altura: msnm

Pagina1de 6

Fuente. Pasante del proyecto
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G
INVENTARIO DETALLADO DE LOS USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO —:*a:;:;:"
MPO-01-F-01-15 - Versién 1 - 07/03/2014
» Nomero de Captaciones y Coordenadas:
1. Tipo de Fuente: Naciente: __ Quebrada: ___ Rio: __']_ (si toma de dos marcar 1y 2)
Nombre de la Fuente: _ Ric de Oro  cauda:__ 2 Fu g'
Coordenadas: N: W: Altura: msnm
Concesion: Si: ___ No: ___ No de Resolucién:
Destino Sobrantes : Do hod
2, Tipo de Fuente: Naciente: ____ Quebrada: ____ Rio: ‘_
Nombre de la Fuente: Caudal:
Coordenadas: N: W: Altura: msnm
Concesion: Si: ___ No: ___ No de Resolucion:
Destino Sobrantes:
» Uso del Agua:;
o Consumo Humano: Si_ X No___ NP _ 3 4. Uso Piscicultura:
¢ Riegodecultivos: Si X No___ NHa '2 '2_ 5. Uso Recreacional:

+ Abrevadero de Animales: Si_X_No ___ Mabr_L 6. Otro:
| » Frecuencia del Suministro:

Siempre: ___ Frecuentemente: _X Muy Pocas Veces: ___ Nunca:
» Servidumbre:Si _ X No-___ Longitud_ 390 s
» Tipo de Riego: Inundacion: ______ Aspersién: _ % Micro aspersion: _____ Goleo: _____
Otro:
» Tipo de Captacién: Gravedad: ___ Bombeo: _X_Motobomba de _2_H.P Fondo
Lateral:
| » Mantenimiento al Sistema de Captacién: Frecuentemente: __ Algunas Veces: 4Nunca: .
| » Desarenador dimensiones: Largo Mts. Ancho Mts. Profundo Mis.
'» Tipo de Conduccién: Manguera: X PVC: Canal: HG: Otro:
| Longitud; 1900 ms
» Estado de la Linea de Conduccién: Bueno __ X Regular Malo

» Obra de Reparto: Si No_¥X__ Cuat
» Obra de aimacenamiento: Si: _ No:_X Numero:

» Tipo: Tanque: ____ Material: Volumen: mt*
| Reservorio: Volumen:_ mt?
| En su predio existen nacientes: Si No_ X Numero:
4. Informacién Econémica
4.1 Cultivos:
A. Actual

| Culivo | Area(Hao | Produccién | Rendimiento* | Sistemade | Frecuencia Riego |

Pagina 2 de 6

Fuente. Pasante del proyecto
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\MZ@

INVENTARIO DETALLADO DE LOS USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO Ry vy wwvy
MPO-01-F-01-15 — Versién 1 - 07/03/2014 :

m?) Ton/afio ! Riego _ >
1ve | 1/4 Ne Sdbe |Reqalar | Asperash 1 e ab
- 3 Ses/0ND
* Rendimiento: Buenc, Regular, Malo
4.2 Informacion Pecuaria:
N° de ammales Area de explotacion Propésito
> VQ b Has Cayne
» Has cayne
Eﬁ — =
r Has
» Has
Namero de Abrevaderos: 4-

4.3 Qué situaciones ambientales han afectado o disminuido la produccién y productividad en
la regidn:

A. Erosion:

Pérdida de fertilidad de los suelos:

Talas y quemas de bosque:

. Contaminacion del agua:

. Escasez del agua:

Mal manejo de basuras y residuos solidos:
. Perdida de biodiversidad:

H. Contaminacién atmosférica:

il Pof FCI“q Je presencio de em& c‘qc’c-a Qoe
aquden ala recolecaon de residucd sdidod, qbuer\

mane-ro CM oqoq

IFH‘HI

No. aproximado de pmductons afectados:

5. Saneamiento Bésico:
> Tratamiento Agua de Consumo: Si___ No X Método:
Manejo de Vertimientos: Si_X_ No___ Metodo: 2 Posed zcEA ico)
» Que hacen con los Residuos Sélidos:
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Fuente. Pasante del proyecto

~ A ~ b

- ity

) INVENTARIO DETALLADO DE LOS USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO T i § gt /
MPO-01-F-01-15 - Versién 1 - 07/03/2014

Quema _X%_ Entiera ____ Bota a cielo abierto __ Recicla

» Utiliza Agroguimicos: Si_%_ No Cudles?:
Fertilizantes XN;"'Oﬂetre(Ol 500 nsecticidas_Dithane , Cubrethore
Fungicidas _ X florecenuia Nematicidas_m© N1 tOv

> Que hace con los residuos de las explotaciones Agropecuarias:

Quema_ R Entiema____ Botaa cielo abierto Otro Cual
| N° de habitantes de la vivienda: i (igual a la suma de adultos y nifios)
' Sexo: M A F 4

Adultos 3: Nifies Nifas

Nive! de escolaridad (ndmero de personas): Primaria___ X Secundaria__ %

En edad productiva (nimero de personas): 5 (18-50)

Presencia Institucional:

Entidades: NO

Proyectos: l’) o

Recursos Invertidos: N o

| Tipos de enfermedades: érijloor), CA\{KQH}UI‘TQ L F;Ao (e)J

Posee centro o puesto de salud |a vereda: S| NO X

6. En cudl de los siguientes aspectos el fenémeno de la nifia u ola invernal afectaron sus cultivos:

; a) Inundacion
Remocion en Masa
¢) Hongosy Plagas
d) Invasion de especies exolicas o herbaceos
e) Desbordamiento de quebradas

7. En cual de los siguientes aspectos el fendmeno del nifio o verano - sequia afectaron sus
cultivos:

@ Escasez del recurso hidrico
b) Erosién en suelo

Plagas
g) Otra

8. Que explotacién minera se realizé durante el siguiente periodo (2014-2015)

a) Carbén
b) Caliza
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INVENTARIO DETALLADO DE LOS USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO _1::2:
IPO-01-F4I1-15 - Versién 1 - 07/03/2014

 ¢) Amcila
@ Material de arrastre
e) Otro

9. En su vereda existe algdn tipo de actividad Forestal productiva (Madera).
Sl NO X CUAL

10. Ha tenido acceso a capacitaciones para la implementacién de la agricultura sostenible.
S| no__ K CUAL

| 11 [11. Existe algln tipo de organizaciones sociales trabajando en su Municipio o vereda

[ a) ONG

b) Fundaciones

‘ ¢) Cooperacion Internacional

| d) Empresa Privada

| @) Asociaciones de Mujeres

| f) Asociaciones de Jévenes
g) Otras

112. Qué tipo de fertilizantes o productos fitosanitarios, utiliza en sus Actividades Agricolas y

| Pecuarias.
Fungicidas

b) Herbicidas

¢) Abono Orgénico
Insecticidas

e) Pesticidas

f) Plaguicidas

: 13. Tienen algun tipo de acceso a Educacién superior (Técnica, Tecnolégica o Profesional)

s NO__ A CUAL/INSTITUCION
 OBSERVACIONES:

Se rpgmere me:rqor qpoqe de paf"'
de la Nm'o’uq Munuopq‘
Nombre del Encuestado: __IMaria Eml/ce Orﬁ'&

DocumentoNo: _2 7640716 o oy o Coniiloe {‘n;;:?—
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Anexo C. Evidencias fotogréficas del estudio realizado sobre la microcuenca Rio de Oro.

Primer recorrido a la microcuenca rio de oro y tomas de coordenadas.

Fuente. Pasante del poyecto
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Bocatoma acueducto Jerusalén.

Fuente. Pasante del proyecto
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Cultivos

& ERF N : e v
Fuente. Pasante del proyecto

Aplicasion de encuestas.

Fuente. Pasante del proyecto
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. Estacion metereologica Rio de Oro.

Fuente. Pasante del proyecto

Vertimientos de aguas residuales a la microcuenca Rio de Oro.

104



