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Resumen

Las pasantias desarrolladas en La Empresa de Servicios Publicos del Municipio de Pelaya
Cesar — EMSOPEL E. S. P, se enmarco en la identificacion de las reas prioritarias para el
manejo del recurso hidrico en la microcuenca quebrada Singarareé, la cual es la fuente hidrica
natural abastecedora del municipio de pelaya Cesar, esta identificacion fue realizada a partir de
una caracterizacion fisica del municipio de pelaya departamento del cesar, que se realiz6 en base
al Esquema de Ordenamiento territorial del municipio y con el apoyo del perfil ambiental del
departamento, para efectos de la constitucion de la cartografia, la informacion geografica base se
gestiond frente al IGAC en el geoportal de SIG - OT, la informacién temética fue construida a
partir del SIG Cesar, Geoportal oficial de la autoridad ambiental CORPOCESAR. Como
resultado se obtuvo que la microcuenca quebrada Singararé se localiza bajo el par de
coordenadas planas X : 1066624.39851, Y : 1472040.88023, con un &rea superficial de 8.91 lo
cual equivale a 891.40 Ha, lo cual por su area superficial recibe la calificacion de microcuenca
hidrografica, y segin Horton es una microcuenca de 3 orden y hace parte de la subcuenca de
Singararé la cuenca tiene un area superficial de 8074.89Ha, localizada bajo los limites
geogréaficos del municipio de Pailitas Cesar. El nacimiento de la quebrada Singararé, es en el
denominado cerro Bobali central, el cual a su vez es parte de la serrania del Perija bajo el par de
coordenadas planas: X: 1067548.20274 Y: 1473051.27594. Al realizar el cruce de la
informacion se pudo obtener dos areas, una externa al &rea de la microcuenca y la otra inmersa
en la misma, las cuales ejercen su influencia en la conservacion del recurso hidrico de la misma 'y
por consiguiente se concluye que es necesario que las acciones encaminadas a la compra de
predios para conservacion del recurso hidrico de la quebrada Singararé, se realice en jurisdiccion

de las areas identificadas.



Introduccion

La conservacion del recurso hidrico es una de las principales prioridades en materia
ambiental, que deben tener los entes territoriales, quienes dentro de sus multiples funciones
poseen la garantia en la prestacion del servicio publico de agua potable a la poblacion. En el caso
de Pelaya, un municipio del departamento del Cesar, la prestacion del servicio de agua potable
esta en manos de la Empresa EMSOPEL, la cual hace parte de la administracion municipal, y
desde hace muchos afios opera la planta de tratamiento de agua potable, cuya bocatoma se
encuentra ubicada en la quebrada Singararé. Sin embargo, las dinamicas poblacionales, los
fendmenos de variabilidad climatica, la deforestacion y el cambio climatico, han venido
afectando la continuidad en el abastecimiento del agua por parte de la fuente hidrica
anteriormente mencionada.

A partir de lo anterior, se plantea este trabajo, con el objetivo de identificar areas
potenciales para compra por parte del municipio de Pelaya - Cesar, con el fin de proteger dichas
areas e incentivar la regeneracion natural de las zonas degradadas dentro de las mismas, para
poder recuperar la cobertura boscosa que permite la recarga hidrica de la microcuenca Singararé,
siendo esta una buena estrategia para la adaptacion y mitigacion del cambio climético y el
mejoramiento de las condiciones ecolégicas de la microcuenca, que permitan su conservacion y
el mantenimiento de su oferta hidrica, y con ello la continuidad en el abastecimiento de agua
para consumo humano. Dentro de las principales limitaciones que se tendrian, se encuentra la
poca informacion de la fuente hidrica que se posee en la administracion municipal, asi como el

tiempo de ejecucion del trabajo.



Capitulo 1: Titulo de la pasantia “Identificacion de areas prioritarias para el
manejo del recurso hidrico en la microcuenca Quebrada Singararé, fuente
hidrica abastecedora del acueducto del casco urbano del municipio de Pelaya

— Cesar”

1.1 Descripcién Breve De La Empresa EMSOPEL E. S. P

La Empresa de Servicios Pablicos del Municipio de Pelaya Cesar - EMSOPEL E. S. P.,
identificada con NIT. 830511207-1, es una empresa comunitaria que hace parte de la
administracion municipal, cuyo objeto es la administracion y prestacion de los servicios de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo dentro del casco urbano del municipio.

1.1.1 Misidn. Prestar un excelente servicio de agua potable y saneamiento basico, con
responsabilidad social, basada en la investigacion de nuevos procesos de tratamiento del agua y
vertimientos, logrando un alto nivel competitivo capaces de satisfacer las necesidades y
expectativas de los usuarios, con servicios integrales y de calidad, garantizando la conservacion
de los recursos naturales, generando rendimientos econdémicos para asegurar su crecimiento y
contribuir al desarrollo y bienestar de la comunidad pelayense.

1.1.2 Vision. Ser reconocida por la poblacion pelayense y el cesar como un modelo de
empresa comunitaria competente, comprometida con el desarrollo sostenible, lider en la
prestacion de servicios publicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo, mediante la acreditacion
de todos sus procesos, la satisfaccion de las necesidades y expectativas de los usuarios, a través
del talento humano, comprometido en el logro de los objetivos de la Empresa, garantizando un
ambiente sano y una mejor calidad de vida de todos sus habitantes.

1.1.3 Objetivos De La Empresa. Estos son:



Propiciar entre todos los colaboradores de la empresa, los Suscriptores y los proveedores
un trato justo y digno; fundamentado en el actuar con lealtad, respeto, y diligencia, con el ser
humano y el medio ambiente.

Desarrollar las actividades de la empresa y obtencidn de beneficios a la luz de la Calidad,
Transparencia, Equidad y Responsabilidad social, aunando esfuerzos en el mejoramiento
continuo de la organizacién y los servicios para el bienestar social integral.

1.1.4 Descripcion De La Estructura Organizacional. La empresa EMSOPEL E. S. P. se
encuentra como parte de la estructura organizacional de la alcaldia de Pelaya, y la toma de
decisiones importantes de esta empresa comunitaria es responsabilidad exclusiva del Consejo de
Administracion. El gerente se encarga de administrar la empresa y tomar decisiones que no
necesiten concepto del Consejo. Para la toma de decisiones por parte del Gerente, este se apoya
en los asesores y el revisor fiscal. El funcionamiento de la empresa esta basado en 4 areas que
son: el rea administrativa, el area comercial, el area financiera y el &rea operativa, cada una con

su personal capacitado.
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1.1.5 Descripcion De La Dependencia Asignada. Como pasante de Ingenieria Ambiental,
fui asignado al area operativa, la cual se encarga principalmente de la operacion del acueducto
municipal. A cargo de esta dependencia se encuentra la Planta de Tratamiento de Agua Potable y

dentro del personal empleado estan los operadores de la Planta y los fontaneros. Por consiguiente

mi desempefio como pasante representa la ayuda profesional que se necesita tener

permanentemente, en esta area de la empresa.

1.2 Diagnostico Inicial de la Dependencia Asignada.

Tabla 1

Matriz DOFA de la Empresa EMSOPEL E. S. P.

FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

FORTA

LEZAS (F)

Posee una Planta de
Tratamiento de Agua
Potable

La empresa tiene una
correcta administracién
La Planta de Tratamiento
es operada por empleados
capacitados

DEBILI

DADES (D)

La Planta de tratamiento
presenta falencias debido a
lo obsoleto que se
encuentran algunas de sus
etapas.

La Planta de tratamiento no
tiene un quimico
especializado en analisis de
aguas

No se realizan los calculos
de IRCA mensuales

La microcuenca
abastecedora, no cuenta
con areas protegidas

No se cuenta con un
profesional especializado
en el area ambiental

OPORTUNIDADES (O)

Existe interés por parte de
la Gobernacion del
departamento del Cesar
para compra de predios de
conservacion de recurso
hidrico en los municipios
Mejora en el servicio de
abastecimiento
ininterrumpido de agua
potable

Adaptacion al cambio

ESTRATEGIAS FO

Realizar gestiones
presupuestales para obtener
dineros que se destinaran a
la compra de areas
Mantener en constante
capacitacién a los operarios
de la planta

Mantener la buena
organizacion de la empresa

ESTRATEGIAS DO

Realizar la contratacion de
medio tiempo, de una
persona especializada en
andlisis de agua potable
Gestionar recursos
econémicos para la
optimizacion de la PTAP
Realizar seguimiento
constante al cumplimiento
de la legislacion ambiental
vigente.



climético

Cumplimiento de la
legislacién ambiental
vigente

Certificacion de procesos
de tratamiento

Mejora de la imagen de la
institucion

AMENAZAS (A)

Persistencia de los efectos
del fendbmeno del nifio
Aumento de las presiones
sobre la fuente
abastecedora, aguas arriba
de la bocatoma
Dispaosicién de residuos
solidos en las orillas de la
fuente hidrica por parte de
los habitantes del
municipio que utilizan la
quebrada como sitio de
recreacion.

ESTRATEGIAS FA

Mantener seguimiento a los
caudales que presenta la
guebrada

Realizar inspecciones de
uso del recurso hidrico por
parte de privados, aguas
arriba de la bocatoma
Ejecutar campafias que
promuevan la conciencia
en cuanto al buen uso de
los espacios de recreacion
del municipio, en especial
la quebrada Singararé,
enfatizando en la no
disposicion de residuos
solidos en las riberas.

Presentar un proyecto ante
la gobernacion para la
compra de las areas
priorizadas para manejo de
recurso hidrico

ESTRATEGIAS DA

Optimizar la PTAP
Ejecutar los muestreos
mensuales para el calculo
de IRCA

Comprar areas
identificadas como recarga
hidrica y protegerlas
mediante la formulacion e
implementacion de sus
planes de Manejo
Contratar una persona
especializada en el area
ambiental

Fuente: Pasante

1.2.1 Planteamiento del Problema. Uno de los temas ampliamente justificado para
garantizar el abastecimiento autosuficiente de agua potable de buena calidad y en cantidad, es la
proteccion del recurso hidrico, ya que si se pone en peligro la utilidad del recurso, se hace
necesario tomar medidas para evitar su deterioro. Dentro de las principales medidas que se
implementan con el fin de garantizar la conservacion del agua, se encuentra la zonificacion de
areas, segun diferentes criterios, que permiten evaluar su importancia ambiental en relacion a la
proteccion del recurso hidrico, puesto que si dichas areas se encuentra identificadas, se pueden
implementar Planes de Manejo Sostenible del Recurso Hidrico, en especial cuando no existe
estudios detallados sobre el aprovechamiento del recurso o la vulnerabilidad del mismo (Birkel,

2007).



The Nature Conservancy, considera que las areas protegidas ofrecen multiples beneficios,
dentro de los que se encuentra su aporte a la conservacion del recurso hidrico, expresando en la
guia valorando la naturaleza: beneficios de las areas protegidas, que:

La vegetacion natural en las areas protegidas ayuda a mantener la calidad del agua y en
algunas circunstancias, también a incrementar su cantidad disponible (es decir, por medio de
filtracion, renovacion de agua subterranea y mantenimiento de caudales naturales). El agua de las
areas protegidas es importante para el uso no comercial, como lo es la agricultura de
subsistencia, agua potable, lavar o cocinar y para usos comerciales incluyendo irrigacion a gran
escala, canales, plantas embotelladoras, energia hidroeléctrica o para fuentes de agua potable
municipales (The Nature Conservancy, 2008, p. 9).

Para el Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, las areas protegidas conservan los
paisajes, la biodiversidad y nos prestan servicios invaluables entre los cuales se pueden enunciar:
el suministro de agua necesaria para el riego de cultivos, los procesos industriales y la vida
diaria; la regulacién de los regimenes de lluvia y la fijacion del carbono manteniendo la
estabilidad del clima; la prevencion y mitigacion de los efectos de los desastres naturales como
tsunamis, inundaciones y deslizamientos; la conservacion de la diversidad genética que permite
encontrara nuevas medicinas; la dispersion de plantas alimenticias y la garantia de los recursos
pesqueros en las poblaciones costeras; y la integracion en espacios hermosos que nos regocijan el
espiritu y nos ensefian a valorar la naturaleza.

Por area protegida se entiende un superficie definida geograficamente que haya sido
designada, regulada y administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion
(Presidencia de la Republica, 2010), este nivel esta conformado por las areas descritas en el

decreto 2372 del 2010, y consta de areas protegidas publicas (Sistema de Parques Nacionales



Naturales, Reservas Forestales Protectoras, Parques Naturales Regionales, Distritos de Manejo
Integrado, Distritos de Conservacion de Suelos y areas de Recreacion) y areas protegidas
privadas (Reservas naturales de la Sociedad Civil).

La quebrada Singararé se constituye en la principal fuente hidrica para el abastecimiento de
agua en la Planta de Tratamiento de Agua Potable del municipio de Pelaya — Cesar (EOT Pelaya,
2002). Sin embargo, el municipio, ni otra autoridad de orden municipal o regional, presenta en la
actualidad un plan de inversion para la conservacion de la Microcuenca de la quebrada
Singararé, no existe ningun estudio técnico que permita determinar cuéles son las zonas de
proteccion dentro de la Microcuenca, y por ende cuales son las areas geograficas que se deben
adquirir, ya sea bajo la figura de area protegida de carécter publico o reserva de la sociedad civil.
Es importante aclarar que la quebrada esta sometida a fuertes presiones a lo largo de su cauce,
que se deben a las actividades de extraccion de material de arrastre y de las demas actividades
antrdpicas redituables como la agricultura y la ganaderia de los predios ubicados aguas arriba de
la bocatoma de captacion del acueducto municipal.

Hasta el momento la Microcuenca de la quebrada no posee dentro de su jurisdiccion, areas
protegidas compradas y declaradas para la conservacion del recurso hidrico, y debido a los
crecientes efectos del fenémeno del nifio, los cuales en los ultimos meses se han intensificado, se
hace necesario la proteccion de las zonas de recarga hidrica como medida de adaptacion al
cambio climatico, y que permita seguir asegurando el abastecimiento del preciado liquido a la
poblacion del casco urbano de Pelaya.

Es por lo anteriormente expuesto, que este trabajo se plantea como insumo técnico para
que la administracion municipal, a través de la empresa de acueducto y alcantarillado de Pelaya

(EMSOPEL), puedan llevar a cabo la adquisicion de las areas especificas dentro de la



Microcuenca de la quebrada Singararé, para que estas sirvan de zonas de recarga hidrica, con el
fin de estabilizar el caudal de la Quebrada.

En la actualidad, La Empresa de Servicios Publicos de Pelaya EMSOPEL, no posee un
estudio de este tipo, y debido a la propuesta de la Gobernacion del Cesar, la cual consiste en
convocar a los municipios interesados en la compra de &reas de interés ambiental para la
conservacion del agua, ayudandoles con el aporte de dinero para dichas compras, la empresa que
hace parte de la administracion municipal de Pelaya, esta muy interesada en los posibles
resultados a obtenerse de este trabajo.

1.3 Objetivos De La Pasantia

1.3.1 General. Identificar las areas prioritarias para el manejo del recurso hidrico en la
microcuenca quebrada Singararé, fuente hidrica abastecedora del acueducto del casco urbano del
municipio de Pelaya — Cesar.

1.3.2 Especificos. Son:
Recolectar informacion base del municipio y su hidrografia, especificamente de la zona de

estudio, con el fin de obtener datos iniciales para identificacion de caracteristicas de la
microcuenca.

Definir los criterios bajo los cuales se enmarcara la identificacion de las areas prioritarias
de manejo del recurso hidrico.

Generar la informacion solicitada por cada criterio definido, de acuerdo a las condiciones
de la microcuenca, tomada como zona de estudio.

Realizar el analisis multicriterio y posterior mapeo para la identificacion de las areas

destinadas a conservacion del recurso hidrico en la microcuenca Singarare.



1.4 Descripcion de las Actividades a Desarrollar

Tabla 2

Relacidn de objetivos y actividades a realizar

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posible el
cumplimiento de Objetivos
Especificos

Identificar las areas
prioritarias para el manejo
del recurso hidrico en la
microcuenca quebrada
Singararé, fuente hidrica
abastecedora del
acueducto del casco
urbano del municipio de
Pelaya — Cesar.

Recolectar informacion base del
municipio y su hidrografia,
especificamente de la zona de
estudio, con el fin de obtener datos
iniciales para identificacion de
caracteristicas de la microcuenca.

Definir los criterios bajo los cuales se
enmarcara la identificacion de las
areas prioritarias de manejo del
recurso hidrico.

Generar la informacién solicitada por
cada criterio definido, de acuerdo a
las condiciones de la microcuenca,
tomada como zona de estudio.

Realizar el andlisis multicriterio y
posterior mapeo para la identificacion
de las areas destinadas a
conservacion del recurso hidrico en la
microcuenca Singararé.

- Obtener y revisar la
cartografia generada por el
municipio en formato CAD.

- Revisar y extraer informacion
relevante del EOT de Pelaya.

- Obtener, revisar y extraer
informacion relevante de los
diagnésticos ambientales
generados por la
administracién municipal.

- Georreferenciar la bocatoma,
y obtener la cartografia de la
microcuenca, para visualizar
su limite y drenajes.

- Realizar revision de
metodologias acordes al tema.

- Seleccionar los criterios que
mas se enmarcan a las
condiciones de la
microcuenca.

- Definir la informacién que
solicita cada criterio en
particular.

- Realizar trabajo de campo
para recolectar datos.

- Organizar los datos
recolectados en campo.

- Realizar el anélisis de los
datos para obtener la
informacion.

- Realizar el cruce de la
informacién obtenida por cada
criterio.

- Convertir la informacion
obtenida en archivos
vectoriales que se puedan
visualizar en software SIG.

- Generar la salida grafica
respectiva al mapa de las areas
prioritarias identificadas en
jurisdiccion de la
microcuenca.

Fuente: Pasante
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Capitulo 2: Enfoques Referenciales

2.1 Enfoque Conceptual

La constitucién politica de 1991, establece la obligacion del estado Colombiano entorno a
la proteccion de la biodiversidad y del medio ambiente en general, esto incluye el conservar las
areas de vital importancia ecoldgica, realizar la planificacion y manejo de los recursos naturales
para garantizar de esta manera un desarrollo sostenible, conservacion, restauracion o sustitucion.

En el documento PLAN NACIONAL DE DASRROLLO (2010 — 2014) define que las
estrategias de conservacion presentan como finalidad la proteccion absoluta de la diversidad
bioldgica y la provision de los servicios de caracter ecos sistémicos los cuales sustentan y
contribuyen al bienestar humano y por ende a sus procesos y desarrollo econémico.

Asegurar la disponibilidad del recurso agua tanto en calidad como en cantidad puede
determinar el potencial de crecimiento y desarrollo econémico de un pais, esto debido a la
variedad de actividades de consumo y de produccion que dependen de este recurso (Birkel —
Dostal, 2007 pag. 89).

Se debe entender el concepto de cuenca hidrogréfica el area de aguas superficiales o
subterraneas las cuales tributan sus aguas a una red hidrogréfica natural que presente caudal
continuo o intermitente y que confluyen a un curso mayor el que a su vez puede desembocar en
un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o de forma directa en el mar
(articulo 3 del decreto 1640 de 2012).

Las microcuenca corresponden a las cuencas de un orden inferior a las subzonas
hidrograficas o a su nivel subsiguiente que no hagan parte de un POMCA (Guia Técnica Para La

formulacion de planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas POMCA; 2014 Pag.18).
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En el afio 2010 el entonces Ministerio del Medio Ambiente, vivienda y Desarrollo
Territorial, expidio en el afio 2010 “La Politica Nacional Para La Gestion Del Recurso Hidrico
“y en la cual el objetivo general es garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante la
gestion y un uso eficiente y eficaz, articulando esto con el ordenamiento y el uso del territorio,
primando la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, basado en esto se
debe considerar el agua como un factor de desarrollo econémico, de bienestar social.

La proteccién del recurso hidrico debe ser entendida desde una perspectiva muy amplia y
justificada de igual manera para asi garantizar el abastecimiento de forma autosuficiente de agua
potable de buena calidad y cantidad, la planificacion del recurso hidrico puede ser entendida
como un proceso el cual consiste primordialmente en la identificacion del objetivo.

2.2 Enfoque Legal.

Este proyecto se ajusta a la Constitucion Politica de Colombia: De los derechos, las
garantias y los deberes Capitulo II Art. 79 “todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano, la ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo, es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines™.

Ley 23 de 1973; asi como el codigo de recursos naturales renovables y de proteccion del
medio ambiente, Decreto Ley 2811 de 1974, establecieron la necesidad de evitar factores que
generan contaminacion y la necesidad de contar con incentivos econdémicos para la proteccion de
los recursos naturales y del medio ambiente.

Articulo 111 de la ley 99 de 1993; Modificado por el articulo 210 de la ley 1450 de 2011
dispuso que los departamentos y municipios dedicaran el % no inferior al 1% de sus ingresos

corrientes para la adquisicion y mantenimiento de las areas, de importancia estratégica para la
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conservacion de recursos hidricos, que surten de agua a los acueductos, municipales, distritales y
regionales o para financiar esquemas de pago esquemas de pagos por servicios ambientales en
dichas &reas.

Articulo 108 de la ley 99 de 1993; referente a la cofinanciacion para la adquisicion de
areas estratégicas para la conservacion de los recursos naturales.

Articulo 9 de la ley de 1454 de 2011; relacionado con el fenédmeno de procesos
asociativos entre entidades territoriales y corporaciones autbnomas regionales.

Articulo 2013 de la ley 1450 del 2011; sobre la solidaridad de la financiacion de los
planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréficas, propenden por la articulacion de
acciones y fuentes publicas en la inversién de los recursos.

Articulo 111 de la ley 99 de 1993; modificado por el articulo 210 de la ley 1450 del 2011.

Decreto 0953 del 2013; pagos por servicios ambientales

Articulo 80: el estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible su conservacion y restauracion o sustitucién ademas
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los dafios causados, asi mismo cooperara con otras naciones en la
proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Ley 165 de 1994. Por medio del cual se aprueba el “convenio sobre la biodiversidad
Biologica “establece el articulo 6°, elaborard estrategias, planes y programas nacionales para la
conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bilogica o adoptara para este fin las
estrategias, planes o programas existentes que habran de reflejar, entre otras cosas las medidas

establecidas en el presente convenio y que sean pertinentes



En el 2010, el Ministerio Del Medio Ambiente expidio la politica para la gestion integral
del recurso Hidrico, la cual define la cuenca hidrografica como la unidad espacial de analisis y
de gestion en donde el agua interacttia con los demaés recursos naturales renovables, elementos
ambientales y ecosistemas estratégicos que la integran.

Decreto 1640 del 2012. Establece los lineamientos y directrices de la politica nacional
para la gestion integral del recurso hidrico en relacién con la estructura de planificacion de

cuencas hidrograficas.
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Capitulo 3: Informe de cumplimiento del trabajo

3.1 Presentacion de Resultados

3.1.1 Diagnostico del Municipio de Pelaya Departamento del Cesar (Componente
Biofisico)

Caracterizacion del Municipio

El municipio de pelaya se ubica al sur del departamento de Cesar, tiene una extension total
de 371.3 Km?, su &rea urbana con una extension de 4 Km? la extension del area rural 367.3 Km?,
altitud promedio de la cabecera municipal 50msnm, bajo el par de coordenadas planas: X =
1050506.57006; Y =1462717.2634.

Limites Politicos del Municipio: Al Norte; con el municipio de Pailitas; al Sur con el
municipio de la Gloria; al Este con el Departamento de Norte de Santander y al Oeste; con el
municipio de Tamalameque. (EOT municipio de Pelaya).

Segln el EOT del municipio la topografia es de caracter mixto y dos pisos térmicos muy
marcados calido en la zona del valle del rio Magdalena donde presenta temperaturas mayores a
los 24°C, en la serrania del Perija temperaturas entre los 17 -24°C con una altura minima de
50mitrs la cual se localiza en el costado occidental del municipio en los corregimientos de
Costilla 'y San Bernardo, los cuales son sitios de interés ambiental y turisticos por localizarse ahi

la ciénaga de Sahaya. (EOT del municipio de Pelaya; pagl3)



LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE PELAYA
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Figura 2. Localizacion geografica del municipio de Pelaya. Fuente: Pasante

Caracteristicas Geograficas del municipio

Las diferencias del paisaje del municipio por un lado de montafa bajo la influencia de la serrania
del Perija y el paisaje de valle en la mayor parte del municipio le permite a sus pobladores el
establecimiento de diferentes tipos de cultivos entre los que se destaca el mas como principal

producto agricola (EOT PELAYA; pag. 13), seguido del sorgo y el arroz y la ganaderia.
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Figura 3. Vista en una imagen de alta resolucion con el limite municipal de Pelaya. Fuente:

Google Earth Pro.

Relieves Del Municipio. EI municipio de pelaya muestra segun la Figura 4, paisajes de
montafia en una pequefia area del municipio este paisaje hace parte de la denominada serrania del
Perija, el resto del municipio presentan un relieve de valle con alguna elevaciones montafiosas

hacia el centro del municipio.
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CONVENCIONES
PERIMETRO URBANO
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MAXIMA : 1925

—_—
MINIMA ~ 13

Figura 4. Mapa de los Relieves predominantes en el municipio de Pelaya. Fuente: Pasante

Para la construccién de esta tematica se realizé la descarga de un DEM (modelo digital de
elevacion con una resolucién de 30*30mtrs en valor de pixel, el cual se procedio a corregir
mediante el uso de Geoproceso en el software ARCMAP 10.2. el Dem se re proyecto a MAGNA
SIRGAS COLOMBIA BOGOTA, y se le asignd la simbologia al Hillshade para simular el
relieve existente el cual concuerda con la informacion de EOT del municipio, el area urbana del
municipio se ubica sobre la zona plana de este, y se pudo determinar segun la informacién
geofisica del DEM corregido que la altura minima del municipio esta en 13mtrs y la maxima en

1925 metros.
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Relieve de valle. Los valles se ubican dentro deferentes zonas de altitudes bajas dentro de
los paisajes de montafia, lomerio y piedemonte; influenciados por ambientes y climas céalidos
seco, himedo y muy himedo y medio seco; en las zonas de valle se presenta una acumulacién de
materiales finos, medios y gruesos, los cuales provienen de los rios magdalena, sus afluentes y
sus relieves mas fuertes adyacentes. (Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del
Departamento del Cesar; 2010, pag. 54)

Relieve de Montafia. Este paisaje ocupa la menor parte del area del municipio de pelaya y

corresponde a la serrania del Perija.

VISTA SATELITAL DEL MUNICIPIO DE PELAYA CESAR

CASCO URBANO
-~

! |/ VIA DE FERROCARRIL
“\__ VIAS PRINCIPALES
{1 /] PERIMETRO URBANO

| () umITE MUNICIPAL
| CSNEE AL S PeNE

Figura 5. Vista satelital del municipio de Pelaya. Fuente: Pasante



20

En la imagen de satélite se aprecia la serrania del Perij, el cauce del rio magdalena y la
ciénaga de Sahaya, en la imagen de Lansadt8 se pueden apreciar las diferencias de paisajes en la
zona de influencia geografica del municipio de Pelaya, escala cartografica. 1:80.000

Topografia. Segun el EOT de pelaya en el municipio existen pendientes denominadas
normales las cuales sirven para el proceso de drenaje natural, escorrentia de aguas superficiales
con direccion occidente — oeste (serrania del Perija Rio Magdalena) las cuales oscilas de 0 -75%
las cuales permiten un buen drenaje del agua de precipitacion la cual conforma, rios, riachuelos,
cafos, nacederos, las mayores inclinaciones se presentan en la serrania del Perija hasta la zona
cenagosa gran pare de estos desniveles llega hasta la denominada quebrada Singararé. Segun lo
descrito en el EOT el municipio no presenta problemas de inundacion (EOT Pelaya, p. 26).

La temética topografia curva de nivel deja ver de forma clara que el municipio tiene dos
zonas claras desde el punto de vista topografico la region de la serrania la de pendientes méas
pronunciadas ya la zona de valle la cual es a su vez la de mayor area geogréafica y donde se
localiza en casco urbano municipal, las curvas de nivel fueron extraidas de un Modelo Digital De
Elevacion de 30 mtrs en tamafio de pixel a una equidistancia de 20mtrs y clasificadas en cuentas

iguales.
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Figura 6. Topografia del municipio de Pelaya (Curvas de Nivel). Fuente: Pasante.

Pendientes Del Terreno.

21

Segun el “ATLAS REGIONAL DE MEXICO” las pendientes se constituyen en un factor

esencial el cual interviene de forma directa en la sensibilidad ambiental, la pendiente esta

relacionada con la morfologia, la pendiente se convierte en un factor que favorece la

delimitacion de los procesos y los tipos de forma que son encontrados en un terreno determinado.

Dentro de este contexto existen intervalos bien definidos para describir la pendiente (Lugo 1998;

Pedrazal996) *

Los analisis que se realizan de las pendientes de un terreno se aplican con diferentes fines;

por ejemplo para determinar la capacidad agrologica de los suelos, en obras de caracter civil, en

geomorfologia etc.

! ATLAS REGIONAL DE MEXICO,2011: pg78



22

La temética “pendientes del terreno” el cual se elaboro al area geografica del municipio de
pelaya deja ver 8 rangos de pendientes complejas y donde se puede apreciar que el municipio
presenta pendientes menores de 10% en casi la totalidad de su &rea geogréfica la pendientes del
100% se encuentran sobre las montafias de la serrania del Perija en donde se localiza el cerro del
bobali; cerro de gran importancia para los habitantes del municipio zona urbana pues es ahi
donde naca la quebrada de Singararé, corriente hidrica abastecedora del acueducto urbano

El mapa de pendientes complejas del municipio fue construido a partir de un DEM (digital
Model Elevation), que se obtuvo desde la pagina del servicio Geoldgico De los Estados Unidos,
el DEM tiene una resolucion de 30*30 en el tamafio de pixel, a partir de este se cre6 un SLOPE y
posterior a esto se reclasifico en 8 cuantiles y se le asigno los valores que estipula el IGAC para

estos casos.
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Figura 7. Pendientes complejas del municipio de Pelaya Cesar. Fuente: Pasante.
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Hidrografia del Municipio De Pelaya Cesar.

Segun el EOT, del municipio de pelaya la red hidrografica esta abastecida por dos cuencas
hidrogréficas las cuales son la de la quebrada la floresta y la de la quebrada Singararé; de esta
ultima se surte el acueducto del casco urbano del municipio y el sistema de riego en el sector de
Cafio Alonso. Estas dos cuencas no tributan sus aguas de forma directa al rio Magdalena, sino
que lo hacen al complejo cenagoso de Sahaya (para el caso de la quebrada Singararé) y la
ciénaga el cristo para el caso de la floresta, que posteriormente caen al rio magdalena durante las
épocas de fuertes precipitaciones o crecientes del rio Magdalena (EOT DEL MUNICIPIO DE

PELAYA, 2002; p. 15).

LEYENDA
*  NACIMIENTO QUEBRADA SINGARARE
A RED HIDRICA PELAYA
CASCO URBANO
() UMITE GEOGRAFICO PELAYA

1:35,000

Figura 8. Red hidrogréafica del municipio de Pelaya departamento del Cesar. Fuente: Pasante.
El municipio de pelaya pertenece a la cuenca Hidrogréafica del rio Magdalena, que esta

conformada por el sistema de drenaje que cubre la serrania del Perija y la cordillera oriental, el
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Magdalena es la arteria fluvial mas importante de Colombia y sirve de limite natural entre los
departamentos de Bolivar y del Cesar, el sistema de drenaje de la cuenca es considerado su
paralelo, esto debido a la topografia de la zona y a los factores de infiltracidén y escurrimiento que
caracterizan la region, presenta drenajes con caudal permanente, los cuales en su gran mayoria
desembocan en la ciénaga de Sahaya. (EOT DEL MUNICIPIO DE PELAYA, 2002; p. 77).
Cuencas hidrograficas
Segun el Geoportal de Corpocesar “SIG CESAR?”, el departamento se encuentra bajo la

influencia Geogréfica de las cuencas hidrogréficas:

e Bajo Magdalena

e Bajo Magdalena Ciénaga

e Catatumbo

o Cesar

e Guajira

e Medio Magdalena

1G - Corpocesar

ISTEMA BF INFORMAGION GFOGRATICA.

A Tematico
"%

[ Mostrar Detalles

Usuario Invitado 77 e——— [ &3, @

[l Baio Magdalena
. Bajo Magdalena Ciénaga
Il catatumbo
I cesar
Guajira

Medio Magdalena

¢
i
X= 1625791.21 Y= 742880%20KEscala:1:2000000) P

Figura 9. Cuencas hidrogréaficas del departamento del Cesar. Fuente: SIG Corpocesar.
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El municipio de pelaya se encuentra bajo la influencia directa de las cuencas hidrograficas

(Bajo magdalena — Medio Magdalena).

QG - Corpocesar BRB — Q&5 Ususesiis. .

Figura 10. Delimitacion del area de influencia de la zona media de la cuenca del Magdalena
sobre el Municipio de Pelaya. Fuente: SIG Corpocesar.
Segun el SIG del departamento del Cesar el municipio de Pelaya se encuentra bajo la
influencia geografica de las siguientes subcuencas Hidrograficas:
e Subcuenca Ciénaga Sahaya
e Subcuenca Quebrada Singararé
e Subcuenca Quebrada La Floresta
Estas tres subcuencas se encuentran bajo las siguientes coordenadas geogréficas y planas,
las cuales fueron obtenidas a partir de la consulta en el Geoportal de Corpocesar “SIG CESAR”
y filtrando por las tematicas disponible sobre las subcuencas del departamento fueron

digitalizados puntos alrededor del limite geogréafico.



— —
IG - Corpocesar 8 Usuario Invitado ¥4 ._L @ b 9
TR OF I GRAGION GROCRATICR ’.”'_é ‘!(‘)[}‘:(\5 : N\/ o
w gos .mr:m:a:ssu_'*_s“bs 1
- - | 73332315877, 86605240
A ’,I[. Tematico #E (x] e \
A4 B AQUD e—) ° f @7
e H \ 7372544 0167,
i o S L B 2206, SYPRYEMCA QUEERADA LA FLORESTA
o+, DibuRrMedin HEE -0 7372542540
n E 3 20, 8°5037.2603° VRS
- TITTNR021 4081
Si desea bomar un elemento de click derecho sobre este yluego borrar 73'{10'44.599@8‘49‘58 9928” o —
4820 63840285061 —— 732541 503X 84916.1530"
Texo: [ncaquesraDaLAFLORESTA | [N ][ 1 |[ &
Fuente: [Aial [~ : ‘ -
Color: E Tamafio: E{ ’ 73"25‘10.14?46‘22.924
J“
T3IT42. 336343571962
22 454330 3085 j
: / 7372820 105} 8*4236.7731"
SUBCUENCA CIENGAGA SAHAYA j
T / SUBCUENCA QUEBRADA SING
HORTE DE
T3 2607357 870 SAITANDER
X=1477638.54 Y= 1027025.64 Escala: 1:250000. \, = E

Figura 11. Delimitacion de las subcuencas Hidrograficas que tienen influencia sobre el

municipio de Pelaya Cesar. Fuente: SIG Corpocesar.

El mismo tratamiento, recibieron las otras dos subcuencas, con las coordenadas geograficas

se realizo la posterior verificacion de localizacion mediante el software libre MAGNA
PROBETAZ3 del Instituto Geografico Agustin Codazzi para de esta manera obtener la

informacidn de las planchas cartogréaficas oficiales correspondiente a cada punto

Una vez fueron obtenidas las coordenadas y digitalizadas las coordenadas geograficas del

SIGCESAR, se realiz6 un Geoproceso en los poligonos de cada subcuenca para obtener la
informacidn del area de influencia correspondiente a cada sub cuenca hidrografica en el
municipio de pelaya

Subcuenca de Sahaya con un areade........................ 18374.30Ha

Subcuenca de Singararé con un areade....................... 8074.89Ha

Subcuenca de la Florestaconun dreade.............ccoevv..... 3527.29Ha



SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS

Figura 12. Subcuencas Hidrograficas presentes en el municipio de Pelaya. Fuente: Pasante.

Zona de Reserva Forestal Ley 2 de 1959
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Areas protegidas. Segln la capa geogréfica de Ley segunda de 1959 “Reserva Forestal
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Protectora” gestionada del Ministerio del Medio Ambiente un total de 6503.13Ha del municipio

de Pelaya hacen parte de esta zona de reserva forestal (Figura 13).

1:40,000

LEYENDA
1 NACIMIENTO SINGARARE
~~ RED HIDRICA
(073 LEY 1950 RESERVA FORESTAL
() UMITE MUNICIPAL

Figura 13. Jurisdiccion de Ley 02 de 1959 en el municipio de Pelaya. Fuente: Pasante.

Suelos. El suelo puede ser considerado como un cuerpo natural, el cual lo conforma una

conexion de elementos y diversos procesos que son resultado de su ubicacion y su contacto con

la atmosfera, el clima del planeta es uno de las factores que actta sobre el proceso de

meteorizacion de la roca, los microorganismos, el viento, el tiempo y las actividades antrépicas

también participan de forma activa en los procesos de formacion y transformacion del suelo de

un territorio (SUELOS DE COLOMBIA, Dimas Malagon, 2011; p. 1).



INTERACCIONES ENTRE LA ATMOSFERA Y LA SUPERFICIE DE

LA CORTEZA TERRESTRE

LOCALIZACION ESPACIAL Y TEMPORAL

| ATMOSFERA |

= g

Fase Gaseosa
N-0-CO2

Fase Liquida
(H20)

N Z

ORGANISMOS
SUELO

SUELO

CORTEZA TERRESTRE
-Fase sdlida-
(Silicatos)

Figura 14. Interacciones atmosfera - suelo. Fuente: IGAC.
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Segun lo expuesto por el EOT del municipio de pelaya el territorio presenta las siguientes

unidades de suelo:

Geologia. El mapa geoldgico del departamento del Cesar, elaborado entre Ingeominas y la

corporacion autbnoma Regional del Departamento del Cesar, con el propdsito de adelantar un

estudio Hidrogeoldgico en este departamento. Reporta que el Cesar esta conformado

fisiograficamente por tres zonas:(IGAC, 1998).
e Sierra Nevada de Santa Marta
e Valle de los rios Cesar y Magdalena

e Serrania del Perija

Para el caso de este documento final de la pasantia se describira de forma general la unidad

que hace influencia directa sobre el municipio de pelaya la cual se denomina la serrania del
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Perija, esta es la faja montafioso que borde el departamento por su contado oriental y a su vez es
el limite natural entre Colombia y Venezuela, a nivel general presenta zonas de bosque poco
intervenido sobre areas abruptas (pendientes >50%) y constituye una faja latitudinal entre los
1000 y los 2000msnm con una temperatura promedio de 24°C y una precipitacion anual
promedio de 1000 a 2000mm/afio, su vegetacion es compuesta principalmente por arboles y
helechos comunes y arborescentes, en el resto de la serrania se encuentran zonas libres de
vegetacion, usadas para cultivos y ganaderia de pan coger, son suelos de montafia en general de
muy baja fertilidad natural (MAPA GEOLOGICO GENERALIZADO DEL DEPARTAMENTO
DEL CESAR, Memoria Explicativa,1999; p. 14).

Esta serrania corresponde al Nororiente del departamento, conformada por rocas
metamorficas y sedimentarias las cuales estan comprendidas en cuanto a edad entre el Cambro-
ordocicico y el reciente, en superficie predominan las rocas sedimentarias las cuales cubren
aproximadamente el 90% del area y el otro 10% compuesto por rocas metamorficas e Igneas
Volcéanicas (MAPA GEOLOGICO GENERALIZADO DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR,

Memoria Explicativa, 1999; p. 27).
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Figura 15. Geologia de la zona de Influencia del Municipio de Pelaya Cesar. Fuente: Mapa de
Geologia del Departamento del Cesar IGAC 1999.

Unidad Metasedimentaria (PZmv). Esta se ubica en el cauce medio y bajo de la
quebrada la Virgen, al Nororiente del municipio y se prolonga en direccién al sur por 12km esta
unidad luego se divide en dos bloques llegando hasta el oriente del municipio de San Roque.
(MAPA GEOLOGICO GENERALIZADO DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR, Memoria

Explicativa, 1999 p45)
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Figura 16. Localizacion de la unidad Metasedimentaria PZmv. Fuente: Fragmento del Mapa de
Geologia del Cesar, IGAC, 1999.

Agrologia del Municipio. ElI municipio presenta el sistema de sabana el cual es
caracterizado por presentar un relieve totalmente plano, con algunas ondulaciones suaves,
originada por la erosion, arrastre y depdsito de material transportado por la red hidrica del
municipio, el drenaje de las sabana es escaso por lo tanto se producen encharcamiento e
inundaciones en épocas de invierno, suelos de textura limo arenosa, poco evolucionados, con
vegetacion dominante de caracter herbaceo y que es interrumpida de vegetacion arbérea la cual
se localiza en las riveras de las corrientes hidricas principales. La fisiografia del municipio
presenta tres formaciones principales: (EOT DEL MUNICIPIO DE PAILITAS; 2002; p. 35)

* Colinas y Montafias
* Terrazas Terciarias

* Depositos aluviales
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En términos mas préacticos y segun el geoportal de CORPOCESAR SIG Cesar, el
municipio de pelaya presenta las siguientes caracteristicas en sus suelos:
Simbolo de la Unidad: YEef2r

Montafas denudativas

Unidad de Clima: calido — Himedo

Paisaje: montafias erosidnales en rocas Igneas y sedimentarias

Suelos de baja evolucidn de un buen drenaje a excesivo, de reaccién ligeramente acida, de
fertilidad moderada a alta, roca superficial; esta unidad de suelos se encuentra ubicada en el

centro del municipio y al oriente de este (SIG Corpocesar).

SIMBOLO: YEef2r.
'UNIDAD_GEN: Montafias
denudativas

| |fluviograwitacionales.

UNIDAD_CLL: Calido
Humedo.
PAISAJE: Montafias

i en rocas igneas
ysedimentarias.
CARACTERISTICA Baja

X=1493596.34 Y= 1021047.67 Escala: 1:250000.

Figura 17. Localizacién de la Unidad de suelos YEef2r. Fuente: SIG Corpocesar
Simbolo de la unidad. PAabc 1-2p.

Piedemonte Coluvial

Unidad de clima; calido Himedo

Paisaje: Abanicos coalecentes en materiales aluviales.
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Suelos de baja evolucion. Limitados por rocas, de orden Inceptisoles, entisol; se localiza en

la parte sur oriental, sur y en el centro del municipio de pelaya. (SIG Corpocesar).

]

'SIMBOLO: PAabc 1-2p. e
UNIDAD_GEN: Piedemonte
s

luvial.
UNIDAD_CLI: Calido
Humedo.

PAISAJE: Abanicos
coalescentes en materiales
aluviales.

i:‘_'N!."m" G 1GACHY : @ B » ‘
Figura 18. Localizacién de la unidad de suelos PAabc 1-2p. Fuente: SIG Corpocesar

Simbolo de la unidad. RAef.

Montafas estructurales Denudativas

Unidad de Clima Célido, con paisajes de montafias estructurales en rocas sedimentarias,
calcéreas, suelos de baja evolucién de drenaje bueno a excesivo con un pH muy acido y baja
fertilidad natural, limitados por roca superficial. Estos suelos se localizan al occidente del

municipio de Pelaya en la serrania del Perija.
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Figura 19. Localizacion de la unidad de suelos RAef. Fuente: SIG Corpocesar.
Vocacion de los suelos del municipio de Pelaya

La vocacién neta de uso del suelo realizado por la UPRA? en el afio 2014, a escala
1:100.000 identifica y delimita las areas con potencial de usos del suelo, bajo un marco legal,
normativo y técnico la cual las define y las diferencia de otros usos posibles, el proceso para la
generacion de la capa vectorial de vocacion de usos se inicio a partir de la descarga de mapa
digital en formato SHP escala 1:100000 de la UPRA, y s e realizo la extraccion de la
informacidn correspondiente al limite geografico oficial del municipio de pelaya mediante una
trasposicion de poligono al resultado de este Geoproceso se le recalculo el area de cada uno de
los poligonos para de esta manera generar la tematica de vocacion del municipio.

La tematica de vocacién muestra cuatro (4) zonas claramente diferenciadas las cuales

corresponden a las siguientes:

2 Unidad de Planificacion de tierras rurales, Adecuacion de Tierras y Usos Agropecuarios

35
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o Cuerpos de agua (ciénaga de Sahaya). La cual se localiza al Oriente del municipio
de pelaya bajo el par de coordenadas planas [1038213.97362; 1457963.51893]; con un
area total de 55.05Ha
o Vocacion Agricola. Esta es la de mayor area del municipio, segin la UPRA con
un total de 17979.70Ha, esté localizada en la zona de valle y pequefias ondulaciones del
municipio bajo las siguientes coordenadas:

[X=1044405.48762; Y: 1465858.54071]

[X=1051282.573; Y= 1458428.234]

Son Tierras con pendientes hasta del 25%, con limitaciones ligeras a moderadas
relacionadas con una inadecuada distribucion de las lluvias en el afio. Sin restricciones para el
establecimiento de cultivos de mayor permanencia, pastos y bosques; y Tierras onduladas a
quebradas con pendientes hasta del 50%. Presentan pedregosidad en superficie, erosion en grado
moderado y suelos superficiales de fertilidad baja a muy baja. Necesitan practicas manuales de
preparacion de suelos.?

o Vocacion Ganadera. Su uso principal es el pastoreo extensivo, son tierras planas a
onduladas, presentan pendientes complejas de hasta un 25% generalmente presentan altos
contenidos de Aluminios o sales, con un grado moderado de erosién, limitados por roca
superficial, deficiente drenaje natural lo que causa encharcamientos constantes; por esta
razén predominan los zurales”, en el municipio de pelaya representan un &rea total de
6871.94 Ha bajo las coordenadas planas:

[X =1050679.74541; Y = 1469153.56221] se localiza geograficamente al Norte del

municipio y limita al occidente con los suelos de proteccion de la serrania de Perija.

® La vocacion neta de uso del suelo; informacién Geogréfica escala 1:100000 UPRA; 2014
* La vocacion neta de uso del suelo; informacién Geogréfica escala 1:100000 UPRA; 2014
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Caracteristicas generales de la zonificacion de tierras por vocacion en el municipio de Pelaya

segun el Mapa digital de vocacion neta de la UPRA escala 1:100.000.

AREA TOTAL DE LOS SUELOS CON VOCACION AGRICOLA EN EL MUNICIPIO DE PELAYA — CESAR

VOCACION USOS DESCRIPCION AREA_HA PERIMETRO X Y
PRINCIPALES
Agricola Cultivos Tierras con 703.165 7.032 1044405.49 1465858.54

transitorios
semintensivos

Cultivos
transitorios
semintensivos

Agricola

Agricola Cultivos

semipermanentes

Yy permanentes
semintensivos

Total

pendientes hasta
del 25% con
limitaciones
ligeras a
moderadas
Tierras con
pendientes hasta
del 25% con
limitaciones
ligeras a
moderadas
Tierras
onduladas a
quebradas con
pendientes hasta
del 50%

4880.736

12395.806

17979,707

48.807 1051282.57 1458428.23

123.958 1045731.15 1459094.63

Fuente: UPRA, 2014.

e Vocacién de Conservacion. Son los suelos que se localizan al occidente del municipio de

pelaya pertenecientes a la serrania del Perija bajo las coordenadas planas [X=

1038399.67588; Y= 1458149.90444], con un area total de 95.603Ha; su principal uso es

forestal protector; dada su importancia para el medio ambiente y el ciclo natural de agua

esta zona debe ser protegida y restringida su actividad productiva y la explotacion minera

a cualquier escala (UPRA 2014).

En la figuras 20 y 21 encontrara la distribucion de la vocacion de los suelos en el

municipio de Pelaya en el Departamento del Cesar



VOCACION NETA
VOCACION NETA EN HA
| 4976975 CONSERVACON [ 6,871.941 GANADERA [0 703165 AGRCOLA
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B 5505 CUERPOS DEAGUA
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| h ! ! L
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Figura 20. Distribucion de la vocacion de los suelos en el municipio de Pelaya. Fuente: UPRA

2014

-

LEYENDA

() umiTe MuNICIPAL
VOCACION NETA

O% CIENAGA SAHAYA
O GANADERA

Figura 21. Distribucion espacial de la vocacién de los suelos del municipio de Pelaya. Fuente:

Pasante

38



39

Coberturas dela tierra

Cambios de la cobertura de la tierra. Al revisar la salida grafica temética de cambio de
Bosques en el periodo 2012 — 2014 construido mediante la reclasificacion de una imagen
LANSATD 8 ETM por la UPRA, se puede concluir que el municipio viene experimentando una
preocupante disminucion de en las areas de Bosques, mediante el uso de una imagen procedente
del satélite Landsat 8 ETM, del mes de febrero del 2016 se puede comprobar el aumento de esta

tendencia.

‘CAMBIO DE BOSQUES 2012 -2014

REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER OCATIA FACULTAD DE CIENCIAS

AGRARIAS ¥ DEL AMBIENTE

LEYENDA
[ meme wonicias

CAMBIO BOSQUES 2012 -2014
TIPO DE COBERTURA

6 -

o6 oo

13m sem 7600 ) 1820

Figura 22. Cambios de los Bosques en el periodo de 2012 -2014 en el municipio de Pelaya.

Fuente: Pasante
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La figura 23, muestra la vista satelital del municipio de Pelaya que deja ver el grado de
deforestacion en la actualidad; la imagen fue tomada en febrero del 2016 por el satélite Landsat 8
ETM ; 2 afios después de la elaboracion por parte de la UPRA de la temética de Cambio de

Bosques 2012 -2014.

Figura 23. Vista satelital del municipio de Pelaya. Fuente: Pasante

La imagen satelital del 2016 permite observar de una forma clara el proceso de ampliacion
de la frontera agropecuaria sobre el bosque nativo del municipio; solo se conservan pequefios
nacleos de areas boscosas las cuales se ubican sobre las rondas de los rios y en la zona de la
serrania del Perija sin embargo esta cobertura no es bosque denso podriamos definirlo segun la

leyenda de Corine Land Cover como bosque fragmentado, sin lugar a dudas esta degradacion del
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bosque natural ha llevado a la alteracion del ciclo natural del Agua y la baja oferta del recurso
agua lo que se reflejo durante el tltimo periodo de sequia que atravesé el municipio.

Criterios para la identificacion y delimitacion de las &reas prioritarias para la
conservacion del recurso hidrico. La metodologia para la identificacion de las areas prioritarias
de conservacion dentro del limite geografico de la microcuenca quebrada Singararé se dividié en
tres grupos: presion sobre el estado natural, la presion sobre el recurso hidrico y la calidad
morfoldgica, estos a su vez estan compuestos por varios indices como:

@ Densidad poblacional

@ Uso actual del suelo

'MODELO CONCEPTUAL PARA LA PRIORIZACION DE AREAS EN LAS CUENCAS DEL ACToj

! MARCO TEQRICO MODIFICADO DE ACUERDO A L& METODOLOGIA DE PRESIONES SOBRE EL RECURSO HIDRICO (UNION EUROPEA, 2000)

] GRUPO DE PARAMETROS I: Presion sobre el Estado natural ] Estado de la Naturalidad = Mxhno'(lndkt de Uso de la Tlerra, Indice de Densidad de Poblacidn) I

Indice de Densidad de poblacién (-) = % espacial (Habitantes per drea [n] * drea [km?]) * Calidad 1

[lmﬂce de Uso de la Tierra (-) = % espacial (clases de Divergencia del Uso * Cakdad) |

: GRUPO DE PARAMETROS 11 Presidn sobre ef Recurso Hidrico x \Presidn sobre el Recurso Hidrico = Méximo (Indice de Uso de aguas superficiales, Indice de aguas subterrdneas) ]

i Indice de Uso de aguas superficiales = % espacial (Indice de Uso de aguas * Calidad)

| fndice de aguas subterrdneas = % espacial (Clases hidrogeokigicas * Calldad) |

GRUPO DE PARAMETROS I11: Calidad morfolégica |catdidad morfoldgica = Mdximo (Clases de pendientes) |

[clases de pendi entes () = % espacial (Unidades * Calidad)

INDICE DE PRESION HUMANA = VALOR PROMEDIO (ESTADO DE LA NATURALIDAD , PRESION SOBRE EL RECURSO HIDRICO, CALDIDAD MORFOLOGICA)

Figura 24. Criterios para la priorizacién de las areas en cuencas. Fuente: Union Europea, 2000;
citado por Birkel-Dostal, 2007.
Localizacion Geogréfica De La Zona de Estudio
Microcuenca Quebrada Singararé
La parte alta microcuenca quebrada Singararé se localiza dentro del municipio de Pailitas

en el departamento del Cesar y hace parte de la Subcuenca hidrografica Singararé,
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especificamente esta ubicada al occidente del municipio en lo que se denomina el cerro bobali y
es ahi donde nace la quebrada Singararé la cual es la quebrada que surte el acueducto municipal
del casco urbano de pelaya. La localizacion por coordenadas geograficas del cerro Bobali Central

es: 8° 52°48,80” -73°28°50,27”

N REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAS

NCISCO D PAULA
A 3 £ CENCIAS
A €

- ACN

O umirevuncea
/ J / — - ALTURAS PAILITAS
cpe) e y, S RANGOS
—/ / L7 - |~ ( Hen 2539

- 1:50,000 > / e |

Figura 25. Localizacion Geografica del cerro Bobali Central y el Nacimiento de la Quebrada
Singararé. Fuente: Pasante °

Importancia de la cuenca Hidrogréafica Quebrada Singararé. Esta es la cuenca
hidrografica que surte del recurso hidrico al acueducto municipal del pelaya y el sistema de riego
para los cultivos establecidos en el sector de cafio Alonso; esta nace en el cerro Bobali central a
unos 220mtrs aproximadamente en direccion sur oeste hasta el sur de pelaya donde recibe el

nombre de cafio Alonso, sus principales afluentes son las quebradas: la legia, la sabana y la

® La Informacién Geogréfica fue gestionada desde los Geo portales del SIG OT y del SIG Cesar 2016
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virgen; las siguientes son las estadisticas generales de la quebrada Singararé segun el EOT del
municipio:
Tabla 4.

Datos de la quebrada Singararé.

QUEBRADA SINGARARE

Caudal por afio Long Area Cota Cota Densidad % del
nacimiento desembocadura drenaje municipio

Minimo  3.76m°/s
Medio 18.36m%s 55 125 km?  2.200 mshm 40 msnm 104.8 m/km 24
Maximo  25.73m%/s

Fuente: EOT municipio de Pelaya

Caracteristicas Morfométricas De La microcuenca Quebrada Singararé Parte Alta.
Para realizar la delimitacion del area geografica de la microcuenca quebrada Singararé, se realiz6
una descarga del DEM a 30*30 ®de resolucion espacial del municipio de Pailitas en el
departamento del Cesar, luego de realizar la reproyecccion del archivo Raster a sistema Magna
Sirgas Colombia Bogot4, se procedio a la delimitacion del area implementando la herramienta
Hidrology de la extension ARCTOLBOX de ArcG0OS10.2, buscando corregir los posibles
errores del DEM se realiza un FILL para correccion de sumideros que permitan la fuga de
informacidn; la correccion del DEM se lleva acabo buscando corregir la introduccién errénea a
redes paralelas de drenajes (HELLWEGUER, 1997), y la distorsion de los limites, por esta
razon para llevar a cabo la delimitacion de la linea de drenaje basado en el DEM, la superficie
debia estar hidroldgicamente conectada por esta razon fue necesario realizar la correccion con el
fill de la cuenca. Teniendo como base el DEM corregido (FILL), se realiza una direccion de flujo
(flow direction) y posterior a esto se realizé la acumulacion de flujos a nivel de municipio y se
cred un punto de desfogue o también denominado punto de control a partir de este punto de

control se delimita la microcuenca usando la herramienta Watershed de Arctoolbox, el resultado

® EI DEM se descargé de la pagina del servicio de Geologia de los Estados Unidos a una resolucién espacial de
30*30mtrs
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de la delimitacion se compar6 con la delimitacion que se encuentra en el SIG CESAR vy se puede

observar que SIG CESAR utilizo la misma metodologia de delimitacion de la microcuenca

basado en la similitud del poligono resultante.
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Figura 26. Resultado de la delimitacién de la microcuenca quebrada Singararé por medio de la

herramienta Hidrology. Fuente: Pasante.

Para delimitar entonces todas las microcuencas del municipio de Pelaya y determinar la

espacialidad de la microcuenca quebrada Singararé se recalculo el valor de la acumulacion de

flujos obteniendo el siguiente resultado:
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Figura 27. Resultado de recalcular el Raster de acumulacion de flujos mediante algebra de
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mapas. Fuente: Pasante
Parametros Fisicos De La Microcuenca Quebrada Singararé
Area De La Microcuenca. Después de delimitada la microcuenca de la quebrada de
Singararé se calculd sus area superficial; esta caracteristica es quizas la mas importante en la
relacion que se presenta escorrentia - caracteristicas morfolégicas (MORFOLOGIA DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS, P5).
AC=891.4Ha

AC= 8.91KM?

PAILITAS.

LAMEQUE

1:10,000

7 CONVENCIONES

hee REpUBLICA DE CoLomeiA o ieri
‘a UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA z‘mmm ®  NACIMIENTO QUEBRADA SINGARARE In%)e.nlenal
SANTANDER OCARA ARA Am
= ~A~ SISTEMA DE DRENAJE DE LA MICROCUENCA ienta

LA SR OO

(CQ MICROCUENCA SINGARARE

Figura 28. Limite de la microcuenca quebrada Singararé. Fuente: Pasante
Perimetro de la Microcuenca. El perimetro de la microcuenca que se obtiene también a
partir del calculo sobre el poligono del area delimitada arrojo como resultado que este es igual a

P=12.47 km
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Segun el 4rea calculada en Km? est en una cuenca hidrografica muy pequefia dado que su
4rea es menor a 25 Km?; esta es una cuenca exorreica dado que vierte fuera del limite geografico
de esta (ver salida gréafica)

Longitud de la microcuenca. (Lc) este pardmetro hace relacion a la magnitud de la
longitud que es medida desde la salida de la microcuenca hasta la divisoria de aguas de forma
paralela al cauce principal a lo largo de una line recta la unidad de medida para este caso es el
km (Manual para el manejo sostenible de Cuencas Hidrograficas 2007; p12), para el caso de la
microcuenca quebrada Singararé se realiz6 la medicion acudiendo a las herramientas del SIG
QGIS 2.14.

Lc =4,8km

Forma de la microcuenca. Este factor actua de forma directa sobre las caracteristicas de la
descarga de las corrientes superficiales, basado en los indices de Horton (1932), se procedi6 a
evaluar la forma de la microcuenca la cual se obtuvo a partir de la delimitacién con Hidrology.

El indice de Horton surgiere un factor de caracteristicas adimensionales (Rf); como indice
de la forma de una cuenca segun la ecuacion:

Rf= Ac/Lc?

Donde:

Rf= indice de Forma

Ac= éarea de la cuenca

Lc=Longitud de la Cuenca

Rf=8.91km2/ (4,8km) "2 = 0.35
El factor de la forma de Horton de la microcuenca quebrada Singararé es de 0,35 lo cual la

clasifica como de forma ligeramente achatada dado que este factor se encuentra entre 0,19 — 0,36
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Tabla 5.

Clases de forma.

Rangos de Kf Clases de forma
0.01-0.18 Muy poco achatada
0.19-0.36 Ligeramente achatada
0.37 -0.54 Moderadamente achatada

Fuente: Plan de Ordenacion y manejo ambiental de las microcuencas de las quebradas las
panelas y la balsa.

Caracteristicas De La Red De Drenajes. Las caracteristicas de la red de drenaje que se
sefialan dentro de este trabajo de pasantia corresponden a tipos de corrientes, numero de orden de
los cauces, longitud de cauces, densidad de drenajes.

Tipos de corrientes de la microcuenca Singararé. Tedricamente estas son clasificadas en
tres tipos, perennes, intermitentes y efimeras, esta clasificacion se basa en la constancia de su
flujo, segln Lisley et al, (1987), las corriente perennes llevan agua todo el tiempo a excepcion de
las épocas de sequias extremas, las de carécter intermitente llevan agua la mayor parte del afio
principalmente durante las épocas de lluvia y las de carécter efimeras solo conducen agua de
forma ocasional después de fuertes lluvias.

Numero de orden de Cauces y colector principal. Esta clasificacién determina el grado
de bifurcacién o ramificacion dentro de la microcuenca (Lisley, 1977), para la determinacion del
orden de cauces se implemento la ley de Horton mediante el uso de herramientas de sistemas
informacion geogréfica y el procesamiento de un DEM con una resolucion de 30*30, el cual se
limpié mediante un proceso llamado FILL, el cual corrigié posibles fugas de informacion, luego
se calculd la direccion de flujo y se determino la acumulacion de flujos; una vez fueron
realizados estos procesos en el software SIG se hizo uso de algebra de mapas para establecer la

profundidad de drenajes y determinar el orden de los drenajes por medio de SIG.
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ORDENES DE DRENAJES DE LA MICROCUENCA K

LEYENDA
@® NACIMIENTO QUEBRADA SINGARARE
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Figura 29. Ordenes de drenajes de la microcuenca quebrada Singararé. Fuente: Pasante

Como resultado de la clasificacion se asume que la microcuenca es de 2do orden dado que
este el orden de su cace principal como se puede apreciar en la tematica anterior.

Longitud de Cauces de la microcuenca Quebrada Singararé. La longitud total de
cauces se calcul6 en base a los resultados obtenidos en el proceso de érdenes de drenajes y se
entrega la magnitud en km el calculo incluye la longitud del cauce principal que para este caso es
el segmento de la quebrada Singararé dentro del area geografica de la microcuenca

L =18.99 km

Pendiente del terreno. A partir del modelo digital de elevacion se realizé el mapa de
pendientes del terreno teniendo 9 rangos de clasificacion en % segun lo estipulados por el IGAC
para este tipo de estudios, con alturas que van desde los 657 hasta los 2554mtrs la topografia de

la microcuenca es abrupta como lo indica la temética de pendientes del terreno, el punto
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geografico de la quebrada Singararé presenta pendientes con rangos que van de 25 — 45%, esta
caracteristica general de la microcuenca hace que sus suelos sean Gnicamente aptos para la

conservacion y restauracion de la naturaleza.

LEYENDA

1:10,000

Figura 30. Pendientes del terreno en el area geogréafica de la microcuenca. Fuente: Pasante

Para poder visualizar de mejor forma la topografia de la microcuenca se recurrié a dos
herramientas técnica la primera de ella el software libre GOOGLE EARTH PRO, y el segundo se
elabord un TIN para de esta manera comprender mejor la distribucion topografica de la

microcuenca.



50
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Figura 31. Topografia de la microcuenca quebrada Singararé. Fuente: Google earth pro
Parametros De Relieve

a. Pendiente Media De La Microcuenca Quebrada Singararé. El célculo se realizé a
partir del mapa topogréfico con base en el relieve predominante de la microcuencay se le
denomina pendiente media para este procedimiento consistio en calcular la distancia entre curvas
de nivel las cuales fueron extraidas de manera previa de un modelo digital de elevacion con una
resolucion de 30*30mtrs y la equidistancia entre curvas de 10mtrs este calculo se realiz6 con la
ayuda del software libre QGIS 2.14.
1. Se cred el mapa de pendientes.
2. Interpolacion del mapa de pendientes
3. Determinacion de la pendiente media

Como resultado del proceso se obtiene que la pendiente media de la microcuenca es de
30.34%.

Esta caracteristica de las microcuencas presenta una importante y muy compleja relacion
con la infiltracion, la escorrentia superficial, la humedad del suelo y la contribucién de agua
subterranea en los cauces superficiales, este factor es uno de los que controlan los tiempos del

flujo sobre la superficie del terreno y sobre los periodos de retorno (wisler and Brater,1959).
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Figura 32. Modelo 3D del terreno y la topografia del area geogréafica de la microcuenca quebrada
Singararé. Fuente: Pasante.
Coberturas de la tierra presentes en el area de la microcuenca

Para realizar el analisis del estado de las coberturas de la tierra dentro de la microcuenca
quebrada Singarareé se procedi6 a delimitar las areas con coberturas de bosques, zonas con poca o
nula vegetacion luego de obtener los poligonos de las diferentes coberturas y los cuales fueron
digitalizados sobre una imagen de satélite ALOS a una resolucion de 10*10mtrs de noviembre
del 2014, se realizo el calculo de los poligono (planimetria) y se obtuvieron sus estadisticas de

analisis mas relevantes.

Figura 33. Vista satelital del area de la microcuenca y sus coberturas para el afio 2014. Fuente:

Pasante, imagen tomada del satélite ALOS.
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La imagen de satélite permite ver a simple vista la gravedad del proceso de deforestacion
que se vive al interior de la microcuenca su &rea de bosque continuo es poca a comparacion del

area deforestada o de aquella que presenta vegetacion no boscosa.

COBERTURAS DE LA TIERRA

o CONVENCIONES
. €3 Bs0sQuUE DENSO
L
@9 [ | LIMITE DE LA MICROCUENCA

w i

Figura 34. Mapa de coberturas de la tierra y delimitacion del area de bosques en el afio 2014.
Fuente: Pasante.

Como resultado de la digitalizacion de la temética anterior se delimitaron a una escala de
1:8000 un total de 308.44 Ha de bosque denso lo que equivale a un total en % de 34.60, del total
del area de la microcuenca Singararé, el resto del area superficial un 65.4% de la microcuenca
que equivalen a 582.96 Ha, estan cubiertas por poca o nula vegetacion como lo muestra la salida

grafica anterior.
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En cuanto a estadisticas de las areas delimitadas por poligonos encontramos que el area de
bosque denso natural mas grande cuenta con un total de 142.64 Ha este bosque se localiza bajo el
par de coordenas planas X 1065554.64324; Y: 1471930.3804, costado oriental de la microcuenca

(ver figura 35).

S i ’

Figura 35. Lalizacién eI area boscos mas grande dentro de la irocuenca quebrada
Singararé. Fuente: Pasante

El area boscosa méas pequefia dentro de la microcuenca corresponde a 0.41Ha localizada al
centro sur de esta (ver imagen) bajo el par de coordenadas planas X: 1066367.54848, Y:

1471303.13584



Figura 37. Localizacion del nacimiento de la quebrada y su area de bosque. Fuente: Pasante.
El area geografica donde se localiza el nacimiento de la quebrada Singararé presentaba
para el afio de la captura de la imagen satelital con un total de 12.51Ha bajo el par de

coordenadas X 1067512.1323; 1472908.50584.
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Caracteristicas climatoldgicas en la microcuenca

Segun el sistema experto de COROPOICA, la subzona hidrogréfica donde se encuentra
localizada la microcuenca quebrada Singarareé es la del bajo cesar, como lo indica el IP de la

plataforma oficial de Corpoica del sistema experto.

% Sistema Experto MAPA

Inicio | Cesar | Seleccione un municipio |

Caracterizacién ; i
climéatica Subzonas hidrograficas que conforman

< | la unidad de analisis.
P! Clima
Pefc  Tiempo ® Quebrada El Carmen y
/ otros
W’T é ﬂ‘m}mﬂo @®  Medio Cesar
l, ® Rio Ariguani
l Ei ‘ ® Bajo Cesar
| J ® Rio Lebrija y otros directos
Cabeds
68" al Magdalena
O

__Bolivar Ver mas...
g
8

TR T i J K Y A
Figura 38. Subzona hidrogréfica a la que pertenece la microcuenca SINGARARE Fuente:
sistema Experto CORPOICA 2016

Segun el concepto del sistema experto de corpoica una subzona hidrografica es un
subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo, integrado por cuencas de
las partes altas, medias o bajas de una zona hidrogréfica, captando agua y sedimentos de los
afluentes de diferente orden tales como nacimientos de agua, arroyos, quebradas y rios.’

Para la distribucion media de las precipitaciones (revision historica se acudié también al

sistema experto de corpoica en donde se reporta que en el periodo de 1980 hasta el 2011 segun

" http://www.corpoica.org.co/NetCorpoicaMV C/SEMapa/Regional/Departamento?codigoDane=20#mas-subzonas
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Los datos climaticos de la estacion metereologica del IDEAM cddigo 2502065 la cual se localiza

bajo el par de coordenadas geograficas: 8° 56’ 24" N 73° 33’ 33" W, La precipitacion media es

&n‘ MAPA de

o
\
Caracterizacion . . R
climatica Distribucion de la precipitacion media \\
multianual {Periodo 1980 - 2011). g
Clima \
Tiempo ® 1100 - 1300 mm
i 1300 - 1500 mm -
" 1750 mnrr
<& 1500 - 1750 mm
£ 1750 - 2000 mm ?
L 2000 - 2250 mm !
Pail 3
marvan:‘o‘z‘e"hde " 2250 - 2500 mm ailitas 3
5%

foua 2500 - 2750 mm )

2750 - 3000 mm !

Y

©

X

‘5) ® 3000 - 3500 mm )
|

Ver mas... Tamalameque

\
Altos del Ros | A

Variabilidad
interanual

1500 — 1750mm.
Figura 39. Distribucidon de la precipitacion media anual (periodo 1980 — 2011). Fuente: sistema
Experto CORPOICA 2016
Conglomerados de precipitacion
Segun el proyecto MAPA, los conglomerados Son zonas o porciones continuas de un
territorio, que muestran un comportamiento similar en distribucién y volumen de las lluvias.
Para el departamento del Cesar se identifican tres (3) Conglomerados. El primer
conglomerado “Sabanas del Cesar” el cual ocupa la zona sur del departamento, haciendo parte
de la cuenca media del rio Magdalena, el promedio anual de precipitaciones es cercano a los
2134 mm/afio. El segundo conglomerado comprende el “Macizo montafioso del Cesar (Sierra
Nevada de Santa Marta y Serrania del Perija), siendo muy frecuentes las lluvias orogréaficas; en

ésta zona las lluvias alcanzan los 1200 mm/afio. El tercer conglomerado se caracteriza por
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agrupar las zonas que comprenden las “Ciénagas del Magdalena”; con un promedio de 1973
~ 8
mm/afio
La microcuenca Singararé esta localizada en el conglomerado del macizo montafioso del

Cesar que se identifica en el mapa del sistema experto de color rojo (ver imagen)

Clima ‘ l
— | & \
Tiempo | ‘ ® Sabanas del Cesar k
;‘ X g ® Macizo montafioso del
.‘\ | Cesar (SNSM -5P)
= i ® Ciénagas del Magdalena
T [ \ )
(‘;‘) | Ver mas...
7 AN s,
Elpenn,

¢

N : :
”’ y
@, Hatillo de Loba ) :
\ arrancode™ 4 Rna”

SanMartin 2
. Loba \ o)
-O- = de Loba iS¢ Lav v
B ,

Pailitas

Tamalameque.

“' Variabilidad | »
__interanual > 1l

P erazas \ 2
agroclimaticas / ~* '
H “&‘?}-z > ” 4

2016.
Temperatura multianual

Segun el Proyecto MAPA La temperatura atmosférica es una medida de la cantidad de
calor en el aire en un momento y lugar determinado; es una consecuencia del balance de la
radiacion entrante y saliente de la atmosfera.

Segun el mapa del sistema experto de corpoica la temperatura media en la zona de

influencia de la microcuenca quebrada Singararé oscila de 12 — 16°C (ver imagen ).

8 http://www.corpoica.org.co/NetCorpoicaMVC/SEMapa/Regional/Departamento?codigoDane=20#mas-subzonas
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Figura 41. Distribucion de la temperatura promedio multianual periodo 1980 -2011. Fuente:

sistema Experto CORPOICA 2016
Andlisis de la variabilidad interanual.

Este término se refiere a las fluctuaciones alrededor de una condicién predominante
(denominada normal climética) las cuales son observadas durante determinados periodos de
tiempo y relativamente cortos. Dicha normal climatoldgica se utiliza para definir y comparar el
clima. La variabilidad climatica se determina entonces a partir de la diferencia entre el valor
registrado y su promedio, la cual se denomina como anomalia.’

A continuacion se muestra la distribucion de las anomalias de temperaturas (maxima

media y minima media).

® http://www.corpoica.org.co/NetCorpoicaMVC/SEMapa/Regional/Departamento?codigoDane=20#mas-subzonas
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Figura 42. Variabilidad interanual. Fuente: sistemé Experto CORPOICA 2016.

Riesgo climatoldgico

La imagen de frecuencia indica cual es la condicion histérica de humedad del suelo
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(exceso o deficiencia de agua) que mas se presenta en una determinada region. Estas condiciones

de exceso y/o déficit se determinan mediante el analisis del indice mensual de Palmer — PDSI el

cual refleja la condicion de humedad en funcién de los registros mensuales de precipitacion, la

evapotranspiracion del cultivo y la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo. *°

Basado en lo anterior y segun la informacion del sistema experto la zona geografica donde

se encuentra localizada la microcuenca quebrada Singararé presenta una susceptibilidad media a

un déficit hidrico como lo indica el IP del sistema consultado.

10 hitp://vww.corpoica.org.co/NetCorpoicaMVC/SEMapa/Regional/Departamento?codigoDane=20#mas-subzonas
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Figura 43. Amenazas agrocliméticas. Fuente: sistema Experto CORPOICA 2016

Ley segunda de reserva forestal de 1959. Al realizar el traslape del poligono de la
microcuenca quebrada Singararé sobre la capa oficial de ley segunda de reserva forestal
protectora del 1959 encontramos que el area geografica de la microcuenca delimitada para el
desarrollo de esta pasantia esta ubicada bajo los limites de esta zona de reserva especificamente
en la ZRF serrania de los motilones (Ver Mapa )

Segun el congreso nacional de la republica de Colombia, mediante la ley 02 del 16 de
diciembre de 1959 “sobre economia forestal de la nacion y conservacion de recursos naturales
renovables” decreto la delimitacion de las denominadas zonas de reserva forestal protectoras y
bosques de interés general, a parte de esta delimitacion se declaran zonas de reserva forestal los
terrenos de carécter baldio ubicados en las hoyas hidrograficas que sirvan o puedan servir de
abastecimiento de agua para consumo interno, produccion de energia eléctrica e irrigacion y

cuyas pendientes complejas sean superiores al 40% al menos que el ministerio de agricultura



sustraiga la reserva, esta misma ley ordena que los bosques que se encuentran delimitados por
esta zona de reserva deben ser sometidos a un plan de ordenamiento forestal, la ley tampoco
permite la explotacion del bosque en estas zonas ya sea un terreno privado o publico al menos

que se cuente con el permiso del ministerio de agricultura®

= - LEY SEGUNDA DE RESERVA
b { FORESTAL DE 1959

;;;;;

149
150 1247952 1065736,
51 12
152 12

Figura 44. Mapa de ley segunda de reserva forestal de 1959. Fuente: Pasante.

1 |_ey segunda de reserva forestal protectora de 1959
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LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO Y ZONIFICACION DE LA MICROCUENCA

LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO N
prre Y ZONIFICACION PREDIAL A

—

Figura 45. Levantamiento planimétrico de la microcuenca quebrada Singararé y delimitacion de
sus areas de bosques naturales. Fuente: Pasante

La salida grafica generada a partir de la imagen de satélite de resolucion media y
posteriormente vectorizada deja ver el grado de perdida de capa vegetal de en la microcuenca, es
notable la perdida de bosque en la ronda protectora lo cual causa una gran alteracion en el ciclo
del agua y por ende en la disponibilidad de este recurso en total la microcuenca Singararé cuenta
con 308.44 Ha de vegetacion natural bosque denso fragmentado, lo que en términos de
porcentaje corresponde al 34.60% del area superficial de la microcuenca quebrada Singararé el
restante 65.4% esta conformado por dos lagunas y la corriente principal, sus afluentes y areas

con poca o nula vegetacién lo que corresponde a 582.96 Ha.



Identificacion catastral de posibles predios a adquirir como areas de importancia

estratégica para la conservacion del recurso hidrico
Cedula catastral: 000300030143000

Destino econdémico: agropecuario

Area de terreno: 1611 Ha

Coordenadas geograficas: 8°52°59.10” -73°26°58.26”

Consultar Predio

Cantida
constru nes:

Foto del Predio:

Figura 46. Predio 1. Fuente: IGAC Geoportal Catastral.

Cedula catastral: 00030119000000000
Destino econdémico: Agropecuario
Area de terreno; 607Ha, 892m2

Coordenadas geograficas: 8° 51°52,65 -73°28°49.63”
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Consultar Predio

-

Departamento:

BOLAZUL Municipio:

Cadigo predial nuevo:

Cadigo predial Anterior:
Matricula Inmobiliaria:
Destino econdmico:
Direccion:

7 Area de terreno:

i Area construida:

VEREDA SINGARARE Cantidad de
construcciones:

Foto del Predio:

Contactenos en cig@igac.gov.co

Figura 47. Predio 2. Fuente: IGAC Geoportal Catastral.

N LOCALIZACION DE PREDIOS PARA POSIBLE COMPRA

AREA PREDIAL : 111K
(COORDENADAS CEOGRARCAS: F3236.10" avaesea

CONVENCIONES
*  NACIMIENTO DE LAQUEBRADA
PREDIOS PARA PROTECCION
~— RED HIDRICA
25 CUERPOS DE AGUA

{275 UIMITE DE LA MICROCUENCA
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Figura 48. Mapa de localizacion de los posibles predios a adquirir como areas prioritarias para el

manejo y conservacion del recurso hidrico. Fuente: Pasante
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La salida grafica permite visualizar los dos predios priorizados para compra bajo la figura
de area estratégica para la conservacion y manejo del recurso hidrico, por medio del uso del
geoportal del IGAC CATASTRO, se localizaron los predios dentro de la microcuenca o los que
por su proximidad ejercieran presion sobre el recurso hidrico de acuerdo a su actividad
productiva, el predio de mayor importancia para la estabilidad ecoldgica de la microcuenca es el
que se localiza dentro de sus limites geograficos como lo indica el mapa temético y del cual se
encuentra su informacion catastral oficial, este predio cuenta con un &rea total de 607Ha, 892m2
en una microcuenca que presenta un area superficial de 891.40Ha, de este predio no fue posible
obtener la planimetria dado que no se localizaron a sus propietarios los cuales autorizaran
realizar la planimetria y distribucién espacial de esta area dentro de la microcuenca.

El segundo de los predios identificados, es uno ubicado al Nororiente de la microcuenca
(ver mapa) y cuenta con un &rea registrada ante catastro de 1611Ha, por las mismas razones que
el predio anterior no se pudo elaborar la planimetria de este terreno, sin embargo al observar las
impresiones de pantalla del Geoportal del IGAC, se puede apreciar que la microcuenca hace

parte de los dos predios identificados.
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Capitulo 4: Diagnostico final

Durante la realizacion de las pasantias en la Empresa EMSOPEL E. S. P., se apoyaron
distintas actividades, ya que esta empresa no posee un profesional en el &rea ambiental. Dentro
de las actividades, se encuentra la formulacién del Plan de emergencia y contingencia ante el
desabastecimiento por efectos del fendmeno del nifio, documento que EMSOPEL no poseia y
que estaba a punto de ser sancionada por la procuraduria, debido a esto. Con la formulacion del
documento, se implementaron las medidas para enfrentar la problemética de desabastecimiento
en el municipio, durante los meses de marzo y abril del presente afio. Adicionalmente, se
supervisaron algunos trabajos de reparacion de tuberia de distribucion de agua potable, que
presentaban fugas en ciertos sectores, y se realizaron distintas campafias de sensibilizacion y
educacion ambiental sobre el cuidado del recurso agua, con la comunidad de pelaya, y las
instituciones educativas del municipio. Se realizaron recorridos de inspeccién de la microcuenca
Singararé, con el fin de verificar el estado de la misma, durante el evento del fendmeno del nifio,
realizando aforos periddicos para reportar los caudales de la fuente, asi como se verificaron las
condiciones en las que operaba la Planta de Tratamiento de Agua Potable. Por ultimo, con la
realizacion del trabajo de pasantias, se deja un insumo importante en la Empresa EMSOPEL,
para que el gerente en conjunto con el Alcalde municipal, realice las gestiones pertinentes para la

compra de predios para conservacion del recurso hidrico en la microcuenca Singararé.
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Capitulo 5: Conclusiones

La microcuenca quebrada Singararé hace parte de dos subzonas hidricas (quebrada el
Carmen y otros y el bajo cesar ), esto significa que se ve afectada a nivel de riesgo climatico por
lo que ocurra en las dos zonas hidricas, como esta microcuenca se localiza geogréficamente
dentro de los limites del municipio de Pailitas en el departamento del Cesar especificamente al
oriente de este lo cual hace necesaria la voluntad politica de las administracion de pelaya y
Pailitas en pro de la conservacion de esta zona de caracter estratégico para la conservacion del
recurso hidrico y de esta manera suplir la necesidad de agua potable de los habitantes del sector
urbano de pelaya.

Los rangos de precipitacion media anual que se presentan en la microcuenca van de los
1500 a 2000mm/afio, esta es una precipitacion alta frente al promedio departamental y esto se
debe a la influencia de las dos subzonas hidrograficas antes mencionas, pero dado el grado de
deforestacion actual dentro de la microcuenca el ciclo natural del agua se ve afectado y de esta
manera se genera un a escases del recurso para pelaya en su acueducto municipal.

La microcuenca quebrada Singararé pertenece al conglomerado montafioso del cesar (SNSM-
SP), en el departamento del Cesar se presentas 3 conglomerados

1. Sabanas del Cesar: localizado al sur del departamento

2. Macizo montafioso del Cesar (sierra nevada de Santa marta y serrania del Perija).

3. Ciénagas del Magdalena

En general en el periodo de diciembre a febrero se presentan menores volimenes de lluvias
en el conglomerado montafioso del cesar, mientras que de septiembre a noviembre se presenta el
mayor volumen de lluvias

La temperatura minima que se presenta en la microcuenca quebrada Singarare oscila en los

rangos de 10 -18°C, la temperatura media de los 18 -22°C y las méximas de los 22-32°C, la
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sensacion térmica aumenta cada dia dentro de la microcuenca esto debido a los procesos de
deforestacion alarmantes que s e viven alli

Segun el fondo de adaptacion climatoldgica y el sistema experto del proyecto mapa durante
la etapa del periodo del nifio se presenta una disminucion de lluvias del 20 al 40% menos en el
area geografica de la microcuenca y durante el fendbmeno de la nifia se presenta un incremento
del 20- 40% de las precipitaciones el fendmeno del nifio también aumenta a 1,5°C la temperatura
méaxima promedio en la microcuenca lo cual aumenta la perdida de agua superficial por efectos
de la Evapotranspiracion

Debido a las condiciones morfométricas de la microcuenca y de las caracteristicas
climaticas de la zona donde se localiza, esta es medianamente susceptible a la ocurrencia de un
déficit hidrico, esta razon hace urgente que se realicen labores de conservacion en la zona, y una
de estas acciones es la compra de predio o areas estratégicas para la conservacion del recurso
hidrico donde se puedan desarrollar labores de conservacion de suelos y la naturaleza como lo
exige las unidades de suelos alli presentes y la clasificacion agrologica clase VIII de estos segln
el ICAC.

La microcuenca quebrada Singararé se encuentra localizada bajo los limites geograficos de
la zona de reserva forestal de la serrania del Perija (Ley segunda de reserva forestal de 1959) lo
cual le da a la microcuenca un estatus especial, estos suelos no pueden ser sometidos a labores
productivas dado que su Unica funcion es la de proteccién del recurso hidrico

Con la realizacion del presente trabajo, se pudieron identificar dos predios, con areas
considerables que ejercen influencia sobre la conservacion del recurso hidrico en la microcuenca
de estudio, por lo que las posibles areas a adquirir por parte del municipio, deben estar

localizadas en dichos predios.
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Capitulo 6: Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio para la caracterizacion y compra de predios localizados
dentro de la microcuenca quebrada Singararé dado que este estudio ha demostrado el grado de
fragmentacion y degradacion del ecosistema como resultado de la tala indiscriminada que se
presenta en la zona, el estudio para la adquisicion de predio debe contener una planimetria de
cada predio y el estudio de titulos elaborado por una firma de abogados con experiencia en el
tema predial, la recomendacién de identificacion y compra de estos predios debe realizarse en las
582.96 Ha de la microcuenca la cuales se encuentran bajo una fuerte presién de deforestacion. Es
importante aclarar que:

El decreto 0953 del 17 mayo del 2013 establece que los departamentos y municipios

dedicaran un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos corrientes para la adquisicion y

mantenimiento de las areas de importancia estratégica con el objeto de conservar los

recursos hidricos y la financiacion de los esquemas de pago por servicios ambientales.

Se recomienda realizar un estudio de titulos de los dos predios identificados en este estudio
y de los cuales hace parte la microcuenca quebrada Singararé y de esta manera realizar la compra
total o parcial de estos terrenos buscando dejar un area de recambio floristico a manera de zona

de amortiguacién la cual permita proteger la totalidad del &rea de Singararé
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