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xiii

Con el proyecto “Propuesta para la actualizacion del programa de disminucion de
vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital, del casco urbano en el municipio de Aguachica —
Cesar, contemplado en el marco del psmv” se busca consolidar a corto plazo que la Empresa de
Servicios Publicos, ESPA, cuente con la actualizacién del nimero de vertimientos puntuales que
son descargados actualmente sobre el cafio el Pital y asi mismo mitigar el impacto negativo que se
presenta, el cual se considera de alto riesgo debido a la proliferacion de vectores que afecta
directamente la poblacion que habita cerca al cafo el pital, proyectando medidas necesarias que
permitan reducir la carga contaminante sobre esta fuente hidrica.

Para el afio 1998 el cafo el Pital fue declarado reserva natural del municipio, pero al
transcurrir de los afios esta microcuenca ha venido sufriendo dia a dia impactos negativos, producto
de los asentamientos humanos alrededor de ella. Ocasionados por los diferentes barrios aledafios
a él, desechando residuos sélidos y aguas residuales domésticas, descargados alli, por la ausencia

de redes de alcantarillado en dichos sectores del municipio.

Es por esto, que se ha interesado en promover este proyecto, considerando que se debe tomar
conciencia sobre dicha problematica, que cada dia a dia va afectando este cuerpo de agua
superficial con contaminaciones constantes, provocadas por los mismos habitantes, y no se han
tomado ningun tipo de politicas para contrarrestar este suceso, por eso como futura ingeniera
ambiental de la Universidad Francisco de Paula Santander, Ocafia, quiero trabajar por la mejora
de la microcuenca el Pital, y consolidar un proyecto que a corto plazo, pueda garantizarle a la
poblacién del municipio de Aguachica la recuperacion de la misma y que futuras generaciones

puedan disfrutar de una cuenca hidrica descontaminada.
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Capitulo 1. Propuesta para la actualizacion del programa de
disminucion de vertimientos puntuales sobre el cafio el pital del casco
urbano en el municipio de Aguachica — cesar contemplado en el marco

del PSMV.

1.1.Descripcién breve de la empresa

El primer asentamiento humano de Aguachica existio en terrenos aledafios al sitio donde hoy
funciona la planta de tratamiento del acueducto, por la via que conduce al caserio de la Yeguerita.
Maés tarde cuando el pueblo fue creciendo, las autoridades pensaron en construir su primer
acueducto, y fue asi que por medio de tuberias de hierro trajeron el agua desde la quebrada
Buturama y la depositaban en una alberca grande en un sitio que quedo en donde hoy funciona la
parte alta del barrio Maria Eugenia, en terrenos del sefior Adriano Yaruro. El liquido llegaba a las
casas como venia de la quebrada, y en tiempos de invierno los habitantes le echaban un pedazo de
lo que ellos llamaban Clorédn para aclarar el agua. Este producto quimico es lo que hoy se conoce

como sulfato de aluminio.

Posteriormente las tuberias de hierro se fueron reemplazando por las de asbesto
cemento y fueron ampliando las redes. Las autoridades mas recientes fueron pensando en el
tratamiento del agua y fue asi, como en el afio 1983 se inaugurd la planta de tratamiento, desde
esta fecha se comenzo a procesar el precioso liquido y la poblacién a gozar de un servicio de agua

clara y apta para el consumo humano.
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En su aspecto juridico se conocio inicialmente como acueducto municipal regido por una
junta directiva y un administrador, mas tarde por acuerdo al concejo municipal se transformé en
las empresas municipales, posteriormente el acueducto paso a manos del departamento y se
conocid la empresa con el nombre de EMPOCESAR, nuevamente al disolverse la empresa
departamental paso a manos del municipio y se conocio con el nombre de EMPOAGUACHICA,
regida también por una junta directiva y con un gerente a su cabeza. Con la aparicion de la ley 142
de 1994 el ente municipal se transformd en una empresa industrial y comercial del estado cuya

razon social es actualmente Empresa de Servicios Publicos de Aguachica E.S.P.

La Empresa de Servicios Publicos de Aguachica E.S.P cuenta en su estadistica con
un total de Dieciséis Mil Cuatrocientos (16.400) subscritores de acueducto y Quince mil
cuatrocientos (15.400) de alcantarillado, la prestacion del servicio de acueducto se lleva a cabo
por un sistema de gravedad, por lo cual debe contemplar racionamiento, debido a fugas, fraudes y

el mal uso que los usuarios le dan al agua.

Actualmente se adelantan las obras de optimizacion del acueducto y alcantarillado
para mejorar la continuidad del servicio y lograr un 100% de cobertura. La finalidad de la empresa

es que un tiempo no muy lejano prestar el servicio las 24 horas del dia.

1.1.1. Mision “Somos una empresa dedicada a la organizacion y prestacion de los servicios
publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la ciudad de Aguachica Cesar, para satisfacer las
necesidades de los clientes con oportunidad, eficiencia, continuidad y calidad en niveles de

excelencia, generando como valores agregados constante, el fomento del crecimiento
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socioecondmico sostenible de la zona urbana con responsabilidad social empresarial, mediante la
gestion del talento humano, los recursos fisicos y la modernizacién tecnoldgica que garantice bajo

principios y valores éticos la sostenibilidad econdémica, financiera y ambiental”.

1.1.2. Vision. “Ser en el afio 2020 una empresa reconocida regional y nacionalmente como
modelo en la prestacidn de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo, caracterizada
por una gestion orientada a resultados, que promueva con responsabilidad social empresarial el
mejoramiento de la calidad de vida de la ciudadania en general, con un talento humano de altos
niveles en sus competencias; asi como, por un comportamiento acorde con los principios y valores

éticos”.

1.1.3. Objetivo de la Empresa. Somos una empresa prestadora de servicios publicos
domiciliarios que desea brindar a la comunidad aguachiquense un buen servicio en el suministro
de Agua potable, tratamientos de aguas residuales y saneamiento bésico; y asi contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida en este, nuestro municipio. Es por eso que la empresa se ha
trazado la misién y la vision para llevar a cabo el buen manejo y sostenimiento de la Empresa de

Servicios Publicos de Aguachica E.S.P.

Organizar y prestar de forma eficiente y eficaz los servicios publicos de acueducto,

alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de Aguachica Cesar.

Construir, mantener y reparar oportunamente la infraestructura para la prestacion de

los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio.
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Desarrollar una cultura orientada al manejo, mejoramiento y proteccion del medio
ambiente que garanticen la prestacion de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo

en la zona urbana del Municipio de Aguachica Cesar.

Promover el desarrollo del control social y la participacion ciudadana en la prestacion
de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en la zona urbana del Municipio de

Aguachica Cesar.

Garantizar la rentabilidad econdmica y social requerida para la sostenibilidad de la

empresa en el corto, mediano y largo plazo.

Establecer una cultura orientada al cliente, soportada con procesos organizacionales

efectivos que respondan a las necesidades y oportunidades del mercado.
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1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional.

[ JUNTA DIRECTIVA ]

L

GERENTE

[ CONTROL FISCAL ] -— =

[ CONTROL INTERNO ] — ASISTENTE DE GEREMCA

SECRETARIA

MENSAIERO
SERVICIOS GEMERALES
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO ANALISTA AMALISTA ALMACEN DEPARTAMENTO
OPERATIVO DE SISTEMAS CONTABLE, PRESUPUESTAL Y COMERCIAL

FACTURACION

TESORERIA
Y CARTERA

r

F
JEFE OPERATIVO JEFE COMERCIAL

PROFESIOMAL UNIVERSITARIO
AMBIENTALISTA

OPERADOR DE PLANTA
AYUDANTE DE PLANTA

QuIMIco ‘ [ TECNICO COMERCIAL ]

SECTORIZADOR
PLOMERO

INSPECTOR DE REDES
[ TECNICO PQR ]

Figura 1. Organigrama de la E.S.P. De Aguachica. Fuente: Control interno E.S.P. De Aguachica.

Gerente o representante legal. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Representar juridicamente la empresa.

Expedir y ejecutar los actos de su competencia, requiriendo de su autorizacion previa o a la

aprobacién posterior de la junta directiva.

Ordenar y dirigir la realizacion de licitaciones 0 concursos, escoger contratistas y
celebrar contratos a nombre del establecimiento, y manejar la actividad contra actual de

conformidad con las disposiciones legales.
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Elaborar y someter anualmente a la aprobacion de la junta directiva el presupuesto

anual de operaciones e inversiones.

Constituir previa autorizacion de la junta directiva, cuando ella fuere necesario,
mandatarios o apoderados que representen al establecimiento en cualquier género de negocios y
en lo que al gerente corresponde dicha representacion. Entendiéndose que para dar la

representacion en juicios no necesita previa autorizacion.

Tomar las medidas convincentes a la conservacion de los bienes sociales, vigilar la
actividad de los empleados de la empresa e impartirles las drdenes e instrucciones que sean

necesarias.

DEPARTAMENTO OPERATIVO

Jefe operativo. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Ejecutar politicas, planes, programas y normas establecidas por la entidad de

materia operativa.

Planear, coordinar, dirigir y evaluar programas y planes de trabajo del personal a su

cargo, asi como los programas de capacitacion que se requiera.

Velar por la conservacion y mantenimiento de maquinas, instalaciones y ademas

elementos que forman parte de la dotacion de la dependencia a su cargo.

Disenar, revisar, analizar y actualizar sistemas y métodos de trabajo para optimizar y

agilizar procedimientos establecidos.
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Preparar mensualmente un informe relacionado con las actividades del &rea operativa

y comercial para entregéarselo al sefior gerente.

Ejercer vigilancia y control en el manejo de los accesorios, productos quimicos y otros
elementos. Las demas funciones que le asigne su superior inmediato acorde con la naturaleza del

cargo.

Profesional universitario ambientalista. De la empresa de Servicios publicos de

Aguachica E.S.P

Funciones. Velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente. Esto incluye

atender los requerimientos de las autoridades ambientales, al igual que los entes de control.

Incorporar la dimension ambiental en la toma de decisiones de la empresa.

Brindar asesoria técnica-ambiental al interior de la empresa y la administracion

municipal cuando sea necesaria.

Supervisar las actividades de operacién y mantenimiento de los sistemas de

tratamiento de aguas residuales manejados por la E.S.P de Aguachica.

Promover al mejoramiento de la gestién y desempefio ambiental al interior de la

empresa.

Liderar la actividad de formacidn y capacitacion a todos los niveles de la empresa en

materia ambiental.

Mantener actualizada la informacion ambiental de la empresa y generar informes

periddicos.
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Quimico profesional. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Cumplir con las disposiciones generales y las normas establecidas en decretos y
resoluciones del gobierno nacional, asi como los procedimientos y reglamentos de la entidad, que

regulan las actividades relacionadas con la calidad del agua potable para el consumo humano.

Realizar periodicamente el analisis microbiologico, para determinar oportunamente

la presencia o ausencia de microorganismos.

Realizar periédicamente el analisis organoléptico, que garantiza el olor, sabor del
agua y que permite percibir la presencia de sustancias y materiales fluctuantes y/o suspendidos en

el agua.

Efectuar andlisis fisico-quimico de las muestras recepcionadas y emitir el concepto

respectivo con base en parametros establecidos en las normas reguladas del ministerio de salud.

Informar en forma oportuna al jefe del departamento, sobre resultados que no

cumplan los estandares de calidad, para preceder a tomar los correctivos del caso.

Cumplir con el nimero de muestras mensuales segun la poblacion servida,

establecidas en la resolucion 2115 de 2007 y el decreto 1575 de 2007.

Operador de planta. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Operar los equipos de la planta de tratamiento: Vlvulas, bombas dosificadores,

motores, reductores.

Inspeccionar los equipos de la planta para constatar su adecuado funcionamiento.
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Efectuar los lavados de filtros, sedimentadores, dosificadores, floculadores, de

acuerdo con la programacion establecidos o cuando las necesidades exijan.

Realizar las pruebas siempre que la turbiedad o el color aparente del agua cruda,
presenten cambios que puedan apreciarse a simple vista o de acuerdo con los resultados

obtenidos en los procedimientos.

Modificar la cantidad de sulfato de aluminio o de cal que debe aplicarse al agua en

proceso de tratamiento, de acuerdo con los resultados obtenidos con las pruebas.

Tomar las muestras necesarias con el proposito de realizar los anélisis fisico-quimicos
y bacteri6logos, de acuerdo con la frecuencia establecida por las normas o procedimientos de la

empresa.

Inspector de redes. De la empresa de Servicios publicos de Aguachica E.S.P

Funciones. Elaborar de acuerdo con la programacion establecida por el jefe del
departamento, las inspecciones periddicas a distintos tramos de la red de acueducto y

alcantarillado.

Mantener actualizado el estado de todas las redes de la empresa y la informacion

relativa a ella.

Coordinar y supervisar el trabajo de fontaneros y plomeros, asi como del personal

contratado para tareas especificas del departamento operativo.
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Preparar los informes sobre el cumplimiento de programas de trabajo del

departamento.t

1.1.5 Descripcion de la dependencia. La Empresa de Servicios Publicos de Aguachica
E.S.P Dentro de su estructura organizacional no cuenta con un Departamento de Gestidn
Ambiental, sin embargo se encuentran delegadas funciones bajo el cargo del profesional

universitario ambientalista como parte del proceso de control ambiental de la E.S.P Aguachica.

El area de control ambiental es de vital importancia para la empresa encargandose de las
funciones en materia ambiental, solucionando los impases que se puedan presentar siendo lider en
la innovacion de proyectos que aportan a la mitigacion de los impactos negativos causados por las
labores antropicas y tomando acciones para que estos no se presenten nuevamente permitiendo asi

un mejor desarrollo de los procesos y buscando la satisfaccion del usuario.

Las funciones principales que ejerce el ingeniero ambiental se especifican de la
siguiente manera: Es el encargado de velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente, Supervisa las actividades de operacidén y mantenimiento de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales, Promueve el mejoramiento de la gestion y desempefio ambiental al interior de la
empresa, Brinda asesoria técnica-ambiental, mantiene actualizada la informacion ambiental de la

empresa y genera informes periodicos

1 Manual de funciones de la empresa de servicios publicos de Aguachica ESP. Por medio del cual se establecen las funciones y
requisitos minimos para el desempefio de los funcionarios de la empresa de servicios publicos de Aguachica ESP.
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Con el fin de evidenciar las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas de la Empresa

de Servicios Publicos E.S.P se realizd la MATRIZ DOFA, que establecera una serie de

conclusiones a las cuales se les tratard de dar respuesta con distintas estrategias.

Tabla 1.
Matriz Dofa

MATRIZ DOFA PARA LA
EMPRESA
DE SERVICOS PUBLICOS
DE AGUACHICAE.S.P

FORTALEZAS (F)

Cuenta con un sistema de
tratamiento de aguas
residuales.

Cuenta con personal y recurso
humano de apoyo para la
realizacion del trabajo.

Cuenta con un profesional
universitario.

Cuenta con una planta de

tratamiento de agua potable.

DEBILIDADES (D)

1. No hay continuidad del
servicio de agua potable.
2. No

departamento de

cuenta con un
gestion
ambiental.

3. No cuenta con un Plan de
Manejo Ambiental.

4. Falta de divulgacion del
PSMV.

5. falta de implementacion de
los programas del PSMV.

6. Incumplimiento en la

realizacion de los diferentes

programas en el tiempo
estimado.
7. Falta de mantenimiento

continio a las lagunas de

estabilizacion.




Tabla 1. Continuacién

OPORTUNIDADES (O)

1. Expedientes en la empresa sobre el
cumplimiento de los programas del
PSMV.

2. Interés por parte de entes municipales y
autoridades ambientales competentes
para contribuir con el mejoramiento de
las descargas de aguas contaminadas en
diferentes puntos en el area urbana del
municipio

3. Incrementar la eficiencia en la prestacién
de servicios.

4. Contar con personal capacitado para el

mantenimiento del STAR.

ESTRATEGIAS (FO)

Al contar con personal y
recurso humano de apoyo
para la realizaciéon de los
programas del PSMV, los
entes municipales vy
autoridades  ambientales
competentes  gestionaran
estrategias para el
mejoramiento  de

STAR. (F2, 02, 04).

las

ESTRATEGIAS (DO)

Dar a conocer cada uno de los
programas del PSMV, para
poder llevarlos a cabo en el

tiempo estimado y asi la

empresa contara con
expedientes sobre el
cumplimiento  de  cada

programa. (D4, D5, O1).
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AMENAZAS (A)

1. Enfermedades a los pobladores aledafios
por el inadecuado tratamiento a los STAR.

2. Intereses particulares para privatizar la
empresa.

3. Contaminacion a fuentes hidricas
(nacederos de agua) por las inadecuadas
descargas de aguas residuales y residuos
solidos producidos por diferentes barrios del
municipio.

4. el inadecuado seguimiento que se le
realizan a las diferentes fuentes de aguas
receptoras han ocasionado la disminucién del

recurso hidrico.

ESTRATEGIAS (FA)

Buscar  acciones  que
contribuyan al
mejoramiento  de  las

inadecuadas descargas de

aguas  residuales para
mitigar la contaminacion a
las fuentes hidricas. (F1,

A3).

ESTRATEGIAS
(DA)
Buscar medidas para el
adecuado seguimiento de las
fuentes receptoras de agua,
para asi garantizar a la
comunidad la calidad de la
misma, como también la
continuidad del servicio. (A4,

D1).

Fuente. Autor de la pasantia.
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1.2.1 Planteamiento del problema. Para la empresa de servicios publicos de Aguachica
E.S.P es de vital importancia actualizar la informacion obtenida en el programa de “disminucion
de vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital” contemplada en el marco del (PSMV) y con ello
poder conocer el numero de vertimientos puntuales que se le esta realizando a este cuerpo de agua
que recorre el norte del casco urbano del municipio de Aguachica- cesar; por lo que la poblacién
ha venido incrementando el nimero de habitantes y por ende también los altos indices de
contaminacion a estas corrientes superficiales, ya que es la misma comunidad la principal
responsable del deterioro de este cuerpo de agua, realizando actividades no aptas para el cuidado
de este cafio, convirtiendo estas corrientes en botaderos de basuras, incluyendo residuos soélidos y

liquidos convirtiéndolos en verdaderos cafios de aguas negras.

Por otro lado el servicio de alcantarillado ha presentado una serie de problemas por
las redes incompletas o en estado deteriorado generando sucesos nocivos que afectan
esencialmente al medio ambiente urbano, ya que al no tener un sistema completo de aguas

residuales, la comunidad termina realizando estos vertimientos al cafio el Pital.

Por lo anterior es que se hace sumamente importante la actualizacién en cuanto al
programa de “disminucion de los vertimientos puntuales en el cafio el Pital” para conocer el
namero actual de las descargas de aguas servidas que se le esté realizando y poder mitigar esta

principal fuente de contaminacion a este importante cuerpo de agua.
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1.3 Objetivo de la pasantia

1.3.1. Objetivo General

Elaborar una propuesta para la actualizacion del programa de disminucion de vertimientos
puntuales sobre el cafo el Pital del casco urbano en el municipio de Aguachica-Cesar contemplado

en el marco del PSMV.

1.3.1. Objetivos Especificos
Realizar un diagndstico de la fuente receptora.
Identificar los vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital.

Proponer acciones tendientes a la disminucion del nimero de vertimientos puntuales sobre

el cafo el Pital.

Articular el trabajo realizado con el actual plan de saneamiento y manejo de vertimientos.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar
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Tabla 2.

Actividades a desarrollar
OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA
GENERAL ESPECIFICOS HACER POSIBLE EL CUMPLIMIENTO

DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Recopilacion de informacion referente al cafio el
Pital.

o Acompafiamiento en la caracterizacion de las

ELABORAR UNA aguas del cafio el Pital, 100 metros arriba y 100
PROPUESTA PARA LA Realizar un metros abajo del punto de vertimiento del sistema
ACTUALIZACION DEL diagnéstico de la de tratamiento de aguas residuales.

PROGRAMA DE fuente receptora. e Analisis de los resultados de la caracterizacion.

DISMINUCION DE e Elaboracién del diagnéstico de la fuente

VERTIMIENTOS receptora de los vertimientos puntuales sobre el

PUNTUALES SOBRE EL cafio el Pital.

CANO EL PITAL DEL
CASCO URBANO EN EL
MUNICIPIO DE
AGUACHICA-CESAR
CONTEMPLADO EN EL
MARCO DEL PSMV. Identificar los

o Recopilacion de informacion referente a la
cobertura de alcantarillado.
¢ Revision de planos de la red de alcantarillado.

vertimientos puntuales o ) )
e Visita de inspeccion en los STAR.

sobre el carfio el Pital.
e Realizar un inventario de los vertimientos
puntuales del cafio el Pital con el

acompariamiento del jefe operativo de laE.S.P.A.

Tabla 2. Continuacion
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OBJETIVO OBJETIVOS
GENERAL ESPECIFICOS

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA
HACER POSIBLE EL CUMPLIMIENTO
DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proponer acciones
ELABORAR UNA

PROPUESTA PARA LA
ACTUALIZACION DEL
PROGRAMA DE
DISMINUCION DE
VERTIMIENTOS
PUNTUALES SOBRE EL
CANO EL PITAL DEL
CASCO URBANO EN EL
MUNICIPIO DE
AGUACHICA-CESAR
CONTEMPLADO EN EL

MARCO DEL PSMV. Acrticular el trabajo

tendientes a la
disminucion del nimero
de vertimientos
puntuales sobre el cafio
el Pital.

realizado con el actual
plan de saneamiento y

manejo de vertimientos

¢ Realizacion de una mesa de trabajo con el
personal competente de la E.S.P.A para
establecer acciones tendientes a la disminucién
de los vertimientos puntuales sobre el cafio el
Pital.

e Elaboracién de un cronograma para la
realizacion de obras en cuanto a la disminucion

de los vertimientos.

e Divulgacion de los resultados obtenidos para
su articulacion con el plan de saneamiento y
manejo de vertimientos.

¢ Elaboracién de un plan que contenga medidas
0 acciones de mejoramiento con base en el

trabajo de investigacion realizado.

Fuente. Autor de la pasantia.
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2. ENFOQUES REFERENCIALES

2.1. Enfoque Conceptual

2.1.1. Aguas residuales. Las aguas residuales pueden definirse como las aguas que
provienen del sistema de abastecimiento de agua de una poblacion, después de haber sido
modificadas por diversos usos en actividades domeésticas, industriales y comunitarias.

Segun su origen, las aguas residuales resultan de la combinacion de liquidos y residuos
solidos transportados por el agua que proviene de residencias, oficinas, edificios comerciales e
instituciones, junto con los residuos de las industrias y de actividades agricolas, asi como de
las aguas subterraneas, superficiales o de precipitacion que también pueden agregarse
eventualmente al agua residual, Asi, de acuerdo con su origen, las aguas residuales pueden ser

clasificadas como: (Universidad tecnologica nacional, 2010)

2.1.2. Aguas residuales domesticas: son aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios,
cocinas, lavanderias, etc.). Consisten basicamente en residuos humanos que llegan a las redes
de alcantarillado por medio de descargas de instalaciones hidraulicas de la edificacion también
en residuos originados en establecimientos comerciales, publicos y similares. (universidad

tecnologica nacional, 2010)

2.1.3. Aguas residuales industriales: Las Aguas Residuales provenientes de las
descargas de Industrias de Manufactura. Otra forma de denominar a las Aguas Residuales es

en base al contenido de contaminantes que esta porta, asi se conocen como
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Aguas negras a las Aguas Residuales provenientes de inodoros, es decir, aquellas que
transportan excrementos humanos y orina, ricas en sélidos suspendidos, nitrégeno y coliformes

fecales

Aguas grises a las Aguas Residuales provenientes de tinas, duchas, lavamanos y
lavadoras, que aportan sélidos suspendidos, fosfatos, grasas y coliformes fecales, esto es, aguas

residuales domeésticas, excluyendo las de los inodoros

Aguas negras industriales a la mezcla de las aguas negras de una industria en combinacion
con las aguas residuales de sus descargas. Los contaminantes provenientes de la descarga estan
en funcidn del proceso industrial, y tienen la mayoria de ellos efectos nocivos a la salud si no

existe un control de la descarga. (Hernandez, 2009).

2.1.4. Agua potable. Agua potable. Se entiende por la que es apta para la alimentaciéon y
uso domeéstico: no debera contener sustancia o cuerpos extrafios de origen bioldgico, inorganico
o radioactivo en tenores tales que la hagan peligrosa para la salud. Debera presentar sabor

agradable y ser practicamente incolora, inodora, limpia y transparente. (J.R. Fagundo).

2.1.5. Lagunas de oxidacién. Las lagunas de estabilizacién son el método mas simple
de tratamiento de aguas residuales que existe. Estan constituidos por excavaciones poco
profundas cercadas por taludes de tierra. Generalmente tiene forma rectangular o cuadrada. Las

lagunas tienen como objetivos:

Remover de las aguas residuales la materia organica que ocasiona la contaminacion.

Eliminar microorganismos patogenos que representan un grave peligro para la salud.
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Utilizar su efluente para reutilizacion, con otras finalidades, como agricultura.

La eficiencia de la depuracion del agua residual en lagunas de estabilizacién depende
ampliamente de las condiciones climaticas de la zona, temperatura, radiacion solar, frecuencia

y fuerza de los vientos locales, y factores que afectan directamente a la biologia del sistema.

Existen cuatro tipos de lagunas de oxidacion o estabilizacion que son aerobias,

anaerobias, facultativas y de maduracion. (Martinez, Lagunas de oxidacion ).

2.1.6. Lagunas aerobias: Reciben aguas residuales que han sido sometidos a un
tratamiento y que contienen relativamente pocos sélidos en suspensién. En ellas se produce la
degradacion de la materia organica mediante la actividad de bacterias aerobias que consumen

oxigeno producido fotosintéticamente por las algas. (martinez F. ).

2.1.7. Lagunas anaerobias: El tratamiento se lleva a cabo por la accion de bacterias
anaerobias. Como consecuencia de la elevada carga organica y el corto periodo de retencién
del agua residual, el contenido de oxigeno disuelto se mantiene muy bajo o nulo durante todo
el afio. El objetivo perseguido es retener la mayor parte posible de los sélidos en suspension,
que pasan a incorporarse a la capa de fangos acumulados en el fondo y eliminar parte de la

carga organica. (Martinez, Lagunas anaerobias ).

2.1.8. Lagunas facultativas: Son aquellas que poseen una zona aerobia y una anaerobia,
siendo respectivamente en superficie y fondo. La finalidad de estas lagunas es la estabilizacién
de la materia organica en un medio oxigenado proporcionando principalmente por las algas

presentes.
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En este tipo de lagunas se puede encontrar cualquier tipo de microorganismos, desde
anaerobios estrictos, en el fango del fondo, hasta aerobios estrictos en la zona inmediatamente
adyacente a la superficie. Ademas de las bacterias y protozoarios, en las lagunas facultativas es
esencial la presencia de algas, que son los principales suministradoras de oxigeno disuelto. El
objetivo de las lagunas facultativas es obtener un efluente de la mayor calidad posible, en el
que se haya alcanzado un elevada estabilizacion de la materia organica, y una reduccion en el

contenido en nutrientes y bacterias coliformes. (Martinez, Lagunas facultativas).

2.1.9. Lagunas de maduracion: Este tipo de laguna tiene como objetivo fundamental la
eliminacion de bacterias patdgenas. Ademas de su efecto desinfectante, las lagunas de
maduracién cumplen otros objetivos, como son la nitrificacion del nitrdgeno amoniacal, cierta
eliminacién de nutrientes, clarificacion del efluente y consecucion de un efluente bien

oxigenado. (martinez f.)

2.1.10. STAR. Sistema de tratamiento de aguas residuales.

2.1.11. PSMV. Plan de saneamiento y manejo de vertimientos

2.1.12. Alcantarillado. El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de
tuberias y obras complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas

residuales y los escurrimientos superficiales producidos por las lluvias.

De acuerdo a las necesidades actuales de la ciudad y de los reglamentos existentes en
materia de control ambiental, se ha optado por separar los sistemas de alcantarillado que por
afios su tendencia fue construirlos combinados por razones econdmicas y técnicas que en su

tiempo se justificaban.
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Es evidente que entre los diferentes tipos de alcantarillado hay situaciones técnicas
comunes, como son el disefio hidraulico, profundidades, especificaciones de construccion, etc.,
que si se describieran para cada uno en los subcapitulos correspondientes, harian extenso este
documento innecesariamente, por lo que se opt6 por hacer énfasis al detalle en el subcapitulo
de alcantarillado sanitario debido a la importancia que reviste en la actualidad en nuestro medio
el saneamiento, describiendo en los demés Unicamente el criterio de célculo. (Lineamientos

Técnicos para Factibilidades, febrero, 2014).

2.1.13. Efluente. Término empleado para nombrar a las aguas servidas con desechos
solidos, liquidos 0 gaseosos que son emitidos por viviendas y/o industrias, generalmente a los
cursos de agua; 0 que se incorporan a estas por el escurrimiento de terrenos causado por las

lluvias.

Los productos toxicos presentes en los efluentes son muy variados, tanto en tipo como en
cantidad, y su composicion depende de la clase de efluente que los genera. Los desechos que
contienen los efluentes pueden ser de naturaleza quimica y/o bioldgica. (HERNANDEZ,M.A.

y GONZALEZ,N., 1993)

2.1.14. La demanda quimica de oxigeno (DQO). Determina la cantidad de oxigeno
requerido para oxidar la materia organica en una muestra de agua residual, bajo condiciones

especificas de agente oxidante, temperatura y tiempo.

Las sustancias organicas e inorganicas oxidables presentes en la muestra, se oxidan
mediante reflujo en solucion fuertemente acida (H2SO4) con un exceso conocido de dicromato

de potasio (K2Cr.O7) en presencia de sulfato de plata (AgSO4) que actla como agente
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catalizador, y de sulfato mercurico (HgSQO4) adicionado para remover la interferencia de los
cloruros. Después de la digestion, el remanente de K>Cr.O7sin reducir se titula con sulfato
ferroso de amonio; se usa como indicador de punto final el complejo ferroso de ortofenantrolina
(ferroina). La materia orgéanica oxidable se calcula en términos de oxigeno equivalente.

(GARAY, J., PANIZZO, L., LESMES, L., RAMIREZ, G., SANCHEZ, J., 1993)

2.1.15. Solidos suspendidos totales (SST). Los solidos suspendidos totales o el residuo
no filtrable de una muestra de agua natural o residual industrial o doméstica, se definen como
la porcion de solidos retenidos por un filtro de fibra de vidrio que posteriormente se seca a 103-

105°C hasta peso constante.

Una muestra bien mezclada se pasa a través de un filtro estandar de fibra de vidrio,
previamente pesado, y el residuo retenido se seca a 103-105°C hasta peso constante. El

incremento de peso del filtro representa el total de solidos suspendidos.

Si el material suspendido tapona el filtro y prolonga la filtracion, la diferencia entre los
solidos totales y los s6lidos disueltos totales puede dar un estimativo de los sélidos suspendidos

totales.

Este método es aplicable a aguas potables, superficiales, y salinas, aguas residuales
domesticas e industriales y lluvia &cida, en un intervalo de 4 a 20 .000 mg/L. (GARAY, J.,

PANIZZO, L., LESMES, L., RAMIREZ, G., SANCHEZ, J,, 1993)

2.1.16. Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO). Se define como D.B.O. de un liquido a
la cantidad de oxigeno que los microorganismos, especialmente bacterias (aerobias o

anaerobias facultativas: Pseudomonas, Escherichia, Aerobacter, Bacillius), hongos y plancton,



36

consumen durante la degradacion de las sustancias organicas contenidas en la muestra. Se

expresaen mg/ I.

Es un pardmetro indispensable cuando se necesita determinar el estado o la calidad del

agua de rios, lagos, lagunas o efluentes.

Cuanto mayor cantidad de materia organica contiene la muestra, mas oxigeno necesitan

sus microorganismos para oxidarla (degradarla).

Como el proceso de descomposicion varia segun la temperatura, este analisis se realiza

en forma estandar durante cinco dias a 20 °C; esto se indica como D.B.Os.

Segun las reglamentaciones, se fijan valores de D.B.O. maximo que pueden tener las
aguas residuales, para poder verterlas a los rios y otros cursos de agua. De acuerdo a estos
valores se establece, si es posible arrojarlas directamente o si deben sufrir un tratamiento previo.

(Marisa Andreo, 1974)

2.2. Enfoque Legal

2.2.1. Constitucion Politica De Colombia 1991

Articulo 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La

ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.



Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos

fines. (Constitucion Politica de Colombia de 1991, 1991).

Articulo 80: El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion.

Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas

situados en las zonas fronterizas. (Constitucion Politica de Colombia de 1991, 1991).

2.2.2. Decreto ley 2811 del 1974 Del 18 de diciembre

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente.

Articulo 8°: Se consideran factores que deterioran el ambiente. (Decreto ley 2811

del 1974 del 18 de diciembre, 1974)

2.2.3. Decreto 3930 De 2010. Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo |
de la Ley 92 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte I11- Libro 11 del Decreto-
ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras

disposiciones. (DECRETO 3930 DE 2010, 2010)

37
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2.2.4. Resolucion 631 De 2015. Por el cual se establecen los parametros y los
valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas

superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico. ( Resolucion 631 de 2015, 2015).

2.2.5. Decreto 1594 De 1984. por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de
la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI - Parte 111 - Libro 1l y el Titulo
I11 de la Parte 111 Libro | del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos

liquidos. (Secretaria General de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C. , 1984)

2.2.6. Ley 23 De 1973 Consagra los principios fundamentales sobre prevencion y
control de la contaminacidn del aire, agua y suelo y otorg6 facultades al Presidente de la
Republica para expedir el Codigo de los Recursos Naturales. ( Secretaria General de la

Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 1973)

2.2.7. Ley 142 de 1994 Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios y se dictan otras disposiciones. (Secretaria General de la Alcaldia Mayor de

Bogota D.C., 1994)

3. INFORME DEL CUMPLIMIENTO DEL TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1. Realizar un diagnostico de la fuente receptora.

3.1.1.1. Recopilacién de informacion referente al cafio el Pital.
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La microcuenca el Pital fue declarada en el Acuerdo 005 de 1998 como reserva natural y
patrimonio de la ciudad pero con el pasar del tiempo, el aumento de la poblacion y la falta de
implementacién de redes de alcantarillado en el municipio, todas las descargas de aguas
servidas fueron vertidas sobre esta microcuenca convirtiéndola en el actual cafio llamado el

Pital.

El cafo el Pital hace parte de la gran cuenca del magdalena y de la subcuenta Norean con
area total de 143,37 Km cuadrados de los cuales 19.43 Km cuadrados corresponden a la
microcuenca el Pital, siendo equivalente a un 13,55% del &rea total de la subcuenca Norean,
con un caudal en tiempo de invierno de 297 litros/segundo promedio y en época de verano de

247 litros/segundo.

El cafo el Pital nace al oriente del municipio, recorre el norte del casco urbano, en
direccion oriente — occidente, es una corriente fundamental en la regulacién de humedad hidrica
del bosque del Aguil, y sin embargo se ve afectado por la descarga de aguas servidas y residuos
solidos producidos por los barrios 11 de noviembre, 20 de enero, EI Bosque, San Fernando,
San Eduardo, cordillera, Las delicias, Barahoja, Jerusalén, La Ciudadela de la paz y los diversos
asentamientos subnormales sobre la misma corriente, ocasionando el deterioro de otras

corrientes superficiales y subterraneas.

El agua de este cafio en la parte superior donde los vertimientos equivalen a 6 es utilizada
para el consumo del ganado bovino, ya que las caracteristicas Fisicoquimicas y

Microbiologicas estan dentro de un rango permisible.

En el area de influencia del cafio el Pital se determind balances hidricos del suelo con
periodicidad mensual, tomando como entradas la precipitacion y como salida de

evapotranspiracion potencial y la percolacion.
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El tipo de suelo en el area del cafio corresponde a suelos limo —arcillosos, para los cuales
las caracteristicas hidrodinamicas, capacidad de cuerpo, punto marchitamiento y densidad
especifica aparente permite estimar una capacidad de almacenamiento igual a 1,22 D, donde D
es el espesor o profundidad efectiva de suelo. Para la zona de estudio se tomd una profundidad
efectiva del suelo moderada de 70 cm, por lo cual la capacidad de almacenamiento de este es
de 180mm. Se observo que la evapotranspiracion real es de 1 522 mm indicado que durante los

meses de diciembre a marzo hay déficit de humedad en el suelo.

Como sustento a lo anterior, el Cafio el Pital ha sido el principal recolector de un gran
porcentaje de aguas residuales domesticas que se vierten sobre él, estas aguas son transportadas
naturalmente hasta la laguna de oxidacién llamada (STAR) Jerusalén donde se le realiza un
monitoreo de las caracteristicas Fisicoquimicas y Microbioldgicas de acuerdo con lo

establecido en el Decreto 1594 del 1984 o la normatividad ambiental vigente.

Con la realizacién de la caracterizacion Fisicoquimica y Microbiolégica de las aguas
residuales generadas en el municipio de Aguachica, se conoce de manera Util la planificacion
de mantenimientos preventivos y correctivos en las estructuras de tratamiento y emisarios
finales, las cuales son precisas en la remocién de las cargas contaminantes, los puntos para los
analisis y tomas de muestras fueron en el Afluente y Efluente de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales domesticas del municipio, asi como también en la fuente receptora Aguas

Arriba y Aguas Abajo de dichas descargas. (LOZADA, 2012)
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9 Efluente
i

SiFAR Jerusalen

Figura 2. Cafio el Pital del municipio de Aguachica — Cesar. Fuente. Autor de la pasantia con
la ayuda de Google Earth

3.1.1.2. Acompafiamiento en la caracterizacion de las aguas del cafio el Pital, 100 metros
arriba y 100 metros abajo del punto de vertimiento del sistema de tratamiento de aguas

residuales.
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El dia 31 de marzo de 2016 a partir de las 8:00 a.m. se realiz6 la caracterizacién de las
aguas del cafio el Pital 100 metros arriba y 100 metros abajo del efluente de la STAR Jerusalén
por medio de muestras puntuales, con el acompafiamiento del laboratorio ambiental y de

alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.
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Figura 3.Ubicacion de estaciones de muestreo. Fuente. Autor de la pasantia con ayuda de
Google Earth

Tabla 3
Ubicacion y georreferenciacién de las estaciones de muestreo.

ESTACIONES DE MUESTREO COORDENADAS
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CANO PITAL 100m AGUAS ARRIBA N: 08°19°17.3”
VERTIMIENTO JERUSALEN 0:73°38°09.4”
CANO PITAL 100m AGUAS ABAJO N: 08°19’12.1”
VERTIMIENTO JERUSALEN 0:73°38°14.2”

Fuente. Autor de la pasantia.

Cafio El Pital 100m Aguas Arriba Vertimiento Jerusalén
Al llegar al punto de muestro se evidencio que el cafio presentaba ausencia de

caudal debido a la disminucion de la lluvia 'y al fendbmeno del nifio en esta época del

afio, lo que imposibilito la realizacion del muestreo.

Figura 4. Cafio Pital 100m Aguas Arriba vertimiento Jerusalén. Fuente. Laboratorio ambiental
y de alimentos Nancy Florez.

Cafio EIl Pital 100m Aguas Abajo Vertimiento Jerusalén
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En el sector del cafio el Pital aguas abajo del vertimiento se realizé un analisis
visual en el cual se evidencio agua estancada con una coloracion verdosa oscura, procedente
del efluente de la laguna. Ya que el cafio en su parte posterior se encontraba en condiciones de
bajo caudal, por los diferentes cambios climaticos (Sequia) que se presentaron en el mismo. Es
por ello que a esta estacion del cafio el Pital 200m Abajo del vertimiento tampoco se le realizo

el analisis.

Figura 5. Carfio Pital 100m Aguas Abajo vertimiento Jerusalén. Fuente: Laboratorio ambiental
y de alimentos Nancy Florez.

3.1.1.3 Andlisis de los resultados de la caracterizacion.
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Debido a que al laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA se le
imposibilito la realizacion de la muestra de cada una de las estaciones del cafio el Pital 100
metros arriba y 100 metros abajo del vertimiento, se tomé como referencia los analisis de los
resultados del efluente en comparacion con el Decreto 1594 del 84, pero teniendo en cuenta
que el ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible emitio la Resolucion N° 0631 del 17 de
marzo del 2015, “por la cual establece los pardmetros y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones” el laboratorio decidio realizar una comparacién con los
limites permisibles establecidos en la ya mencionada Resolucion a manera de ejercicio, es de
aclarar que dicha Resolucion entra en vigencia el 01 de enero del afio 2016, la comparacion se
realizo solo para tener una base de referencia que permita evaluar el estado actual del

vertimiento de aguas residuales respecto a la proxima normatividad ambiental.

Tabla 4

Ubicacion y georreferenciacion de la estacion de muestreo

ESTACION DE MUESTREO COORDENADAS
EFLUENTE STAR JERUSALEN N: 08°19°14.5”
0:73°38°10.7”

Fuente. Autor de la pasantia.

Tabla b.

Resultados Analisis fisicoquimicos y microbioldgicos STAR JERUSALEN del 1°er semestre de
2016 en comparacion con el decreto 1594 de 1984 Articulo 72.



46

Parametros/ Unidades Afluente Efluente Normatividad
Sistema Sistema vigente Decreto
Temperatura °C 31,4 30,9 <40°C
pH U de pH 7,41 8,5 5-9
Oxigeno Disuelto mg/L 0,17 4,68 NR
Solidos Totales mg/L 976 387 NR
Solidos suspendidos Totales mg/I 622 156 Remocién >80% en carga
DBO mg/l 524 220 Remocién >80% en carga
DQO mg/l 1072 356 NR
Grasas y aceites mg/I 82,4 <10 Remocion >80% en carga
Caudal L/S 68 53 1.5 Veces el caudal
promedio Horario
Nitrogeno Total mg/l 13,2 12,7 NR
Nitratos mg/l <0,886 <0,886 NR
Fosforo Total mg/I 9,23 9,23 NR
Coliformes Totales NMP/10mL 1553,1 x10° 461,1x10* NR
E. Coli NMP/100mL 344,8 x10° 185,0x10* NR

Nota. Los resultados obtenidos en el efluente del STAR Jerusalén cumplen con los limites maximos permitidos
en la legislacién ambiental vigente, segln en el Decreto 1594 del 84, para los parametros de temperatura'y pH, se
evidencio que alcanza los porcentajes de remocién en carga para los parametros de DBO, grasas y aceites, el
pardmetro de SST no cumpli6 con el porcentaje de remocién segin la legislacién colombiana vigente. Fuente:

Laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Como sustento a los anteriores resultados del afio 2016 tomados en comparacion con el
Decreto 1594 del 84, se anexaron también como referencia los anélisis del afio 2015 y con ello

lograr una comparacion en relacion con el presente afio (2016), basados en el mencionado
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Decreto verificando la eficiencia de los Sistemas de Aguas Residuales Domesticas del
municipio de Aguachica y las diferentes medidas de manejo ambiental formuladas para el
control o mitigacién de los impactos ambientales derivados del funcionamiento de las mismas.
Enlatabla6y7 se podran observar los pardmetros realizados en el sistema del Efluente, dando
como resultado los andlisis Fisicoquimicos y Microbioldgicos del primer y segundo semestre

del 2015.

Tabla 6

Resultados Andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos STAR JERUSALEN del 1°er semestre de
2015 en comparacion con el decreto 1594 de 1984 Articulo 72

Pardmetros/ Unidades Afluente Efluente Normatividad
Sistema Sistema vigente Decreto
Temperatura °C 30,6 34,8 <40°C
pH U de pH 7,55 8,58 5-9
Oxigeno Disuelto mg/L 0,20 7,35 NR
Solidos Totales mg/L 805 528 NR
Solidos suspendidos Totales mg/I 233 128 Remocidn >80% en carga
DBO mg/l 520 181 Remocidn >80% en carga
DQO mg/l 645 267 NR
Grasas y aceites mg/I 122 <15,0 Remocidn >80% en carga
Caudal L/S 74 55 1.5 Veces el caudal
promedio Horario
Nitrégeno Total mg/l 50,4 35,0 NR
Nitratos mg/I 0,888 <0,886 NR
Fosforo Total mg/I 0,260 0,183 NR
Coliformes Totales NMP/10mL 613,1 x10° 19,9x10* NR
E. Coli NMP/100mL 235,9 x10° 2,0x10* NR

Nota: Los resultados obtenidos en el efluente del STAR Jerusalén Cumplen con los limites maximos permitidos
en la legislacion ambiental vigente, segln lo estipulado en el Decreto 1594 del 84 para los pardmetros de

Temperatura y pH, se evidencio que no alcanza los porcentajes de remocidn de carga para los parametros de DBO
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y SST, Esto indica que existe déficit en la STAR que pueden corregirse a través de la optimizacion del

mantenimiento y limpieza del mismo. Fuente: Laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Tabla 7

Resultados Analisis fisicoquimicos y microbiologicos STAR JERUSALEN del 2°do semestre de
2015 en comparacion con el decreto 1594 de 1984 Articulo 72.

Parametros/ Unidades Afluente Efluente Normatividad
Sistema Sistema vigente Decreto
Temperatura °C 28,1 33,0 <40°C
pH U de pH 7,41 7,74 5-9
Oxigeno Disuelto mg/L 0,66 3,31 NR
Solidos Totales mg/L 988 601 NR
Solidos suspendidos Totales mg/I 182 53,8 Remocién >80% en carga
DBO mg/l 394 105 Remocion >80% en carga
DQO mg/l 614 182 NR
Grasas y aceites mg/I 157 16,9 Remocién >80% en carga
Caudal L/S 99,5 74,0 1.5 Veces el caudal promedio
Horario
Nitrégeno Total mg/l 59,2 32,1 NR
Nitratos mg/I <0,886 <0,886 NR
Fosforo Total mg/l 0,381 2,66 NR
Coliformes Totales NMP/10mL 501,2 x10° 1413,6x10* NR
E. Coli NMP/100mL 124,6 x10° 123,6x10* NR

Nota: Los resultados obtenidos en el efluente del STAR Jerusalén cumplen con los limites méximos permitidos
en la legislacién ambiental vigente, segln en el Decreto 1594 del 84, para los pardmetros de temperatura y pH, se
evidencio que alcanza los porcentajes de remocion en carga para los parametros de DBO, grasas y aceites, el
parametro de SST no cumplié con el porcentaje de remocion segun la legislacion colombiana vigente. Fuente:

Laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Grafica 1.
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Resultados de Temperatura y pH en comparacion con el decreto 1594 de 1984

COMPARACION DE T°C y pH

40

M ler semetre 2015

® 2do semestre 2015

i ler semestre 2016
H decreto 1594

T°C pH

Nota: Para los pardmetros de T°C y pH, los resultados obtenidos en el STAR Jerusalén indican que las
concentraciones en el primer semestre 2015 son: T°C de 34.8°C y pH de 8.58, en el segundo semestre 2015 son:
T°C 33.0°C y pH de 7.74 y para el primer semestre de 2016 con valores de T°C 30.9°C y Ph de 8.50, (Se

encuentran dentro de los valores maximos permitidos) en el Decreto 1594 de 1984. Fuente: Autor de la pasantia.

Grafica 2
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Resultados remocion en carga para DBO y SST en comparacion del decreto 1594 de 1984

PORCENTAJE DE REMOCION EN CARGADE DBOY
SST- STAR JERUSALEN
90% . . o 0
o0 80% 80% 78% 80% 80%
70%
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y H ler semetre 2015
50%  2do semestre 2015
40% i ler semestre 2016
30% ® decreto 1594
20%

10%
0%
DBO SST

Nota. Teniendo en cuenta los resultados de DBO del afio 2015 en el primer y segundo semestre y el primer
semestre del afio 2016 segun el decreto 1594 del 84, se indica que en la STAR Jerusalén el sistema presenta para
el primer semestre de 2015 remociones de 74,13%, (No alcanzando los porcentajes de remocién), para el segundo
semestre de 80,34% vy para el primer semestre de 2016 de 67,28% indicando que el sistema, (Alcanza los

porcentajes de remocion) establecidos en el ya mencionado decreto.

Para los pardmetros de Solidos Suspendidos Totales nos indica que en el primer semestre y segundo semestre de
2015, (indicando que el sistema no alcanza los porcentajes de remociones establecidos en el decreto 1594 de 1984)
y en el primer semestre 2016, (indica que el sistema alcanza los porcentajes de remocion) establecido en el ya

mencionado decreto. Los cuales deben superar el 80%. Fuente: Autor de pasantia.
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También se podran observar en la tabla 8, 9 y 10 la comparacién que se realiza con la
Resolucion 0631 del 2015, para cada uno de los analisis Fisicoquimicos y Microbioldgicos del

afio 2016 en el primer semestre y 2015 en el primer y segundo semestre.

Tabla 8

Resultados Anélisis fisicoquimicos del Efluente STAR Jerusalén del 1°er semestre del 2016 en
comparacién con la Resolucion 0631 de Marzo del 2015

Efluente Normatividad
PARAMETROS STAR Jerusalén Resolucion ¢CUMPLE?
pH U de pH 8,50 6,0-9,0 Sl
SST mg/L 156 90 NO
DBO5 mg/L 220 90 NO
DQO mg/L 356 180 NO
Grasas y Aceites mg/L <10 20 Sl
Nitrégeno Total 12,7 Andlisis y Reporte -
Fosforo Total 1,86 Anélisis y Reporte -
Nitratos <0,886 Andlisis y Reporte -

Nota: En la tabla anterior, se evidencia que el punto Efluente STAR Jerusalén cumple con la mayoria de los
parametros fisicoquimicos analizados y evaluados segln lo establecido en el Articulo 8 (Normatividad para
vertimiento de aguas residuales domesticas ARD y no domesticas ARND de los prestadores del servicio publico
de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales, con una carga mayor a 625 Kg/dia y menor o igual a 3000
Kg/dia de DBO5) de la Resolucién 0631 del 17 de marzo del 2015, a excepcién de las concentraciones de DBO,
DQO y SST, las cuales se encuentran incumplimiento con la anterior Resolucién. Fuente: Laboratorio ambiental

y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.
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Resultados Andlisis fisicoquimicos del Efluente STAR Jerusalén del 1°er semestre del 2015 en
comparacion con la Resolucion 0631 de Marzo del 2015.

Efluente

Normatividad

PARAMETROS STAR Jerusalén Resolucion (CUMPLE?
pH U de pH 8,58 6,0-9,0 Sl
SST mg/L 128 90 NO
DBO5 mg/L 181 90 NO
DQO mg/L 267 180 NO
Grasas y Aceites mg/L <15,0 20 Sl
Nitrégeno Total 35,0 Analisis y Reporte -
Fosforo Total 0,183 Analisis y Reporte -
Nitratos <0,886 Analisis y Reporte -

Nota: En la tabla anterior, se evidencia que el punto Efluente STAR Jerusalén no cumple con la mayoria de los

parametros fisicoquimicos analizados y evaluados segln lo establecido en el Articulo 8 (Normatividad para

vertimiento de aguas residuales domesticas ARD y no domesticas ARNnD de los prestadores del servicio publico

de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales, con una carga mayor a 625 Kg/dia y menor o igual a 3000

Kg/dia de DBO5) de la Resolucién 0631 del 17 de marzo del 2015, a excepcion de las concentraciones de pH y

Grasas, las cuales se encuentran en pleno cumplimiento con la anterior Resolucién. Fuente: Laboratorio ambiental

y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Tabla 10

Resultados Andlisis fisicoquimicos del Efluente STAR Jerusalén del 2°do semestre del 2015 en
comparacioén con la Resolucion 0631 de Marzo del 2015.

Efluente Normatividad
PARAMETROS STAR Jerusalén Resolucion (CUMPLE?
pH U de pH 7,74 6,0-9,0 Sl
SST mg/L 53,8 90 Sl
DBO5 mg/L 105 90 NO
DQO mg/L 182 180 NO
Grasas y Aceites mg/L 16,9 20 Sl
Nitrégeno Total 32,1 Anaélisis y Reporte -
Fosforo Total 2,66 Anaélisis y Reporte -
Nitratos <0,886 Anaélisis y Reporte -
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Nota: En la tabla anterior, se evidencia que el punto Efluente STAR Jerusalén cumple con la mayoria de los
parametros fisicoquimicos analizados y evaluados segln lo establecido en el Articulo 8 (Normatividad para
vertimiento de aguas residuales domesticas ARD y no domesticas ARnD de los prestadores del servicio publico
de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales, con una carga mayor a 625 Kg/dia y menor o igual a 3000
Kg/dia de DBO5) de la Resolucién 0631 del 17 de marzo del 2015, a excepcion de las concentraciones de DBO y
DQO, las cuales se encuentran incumplimiento con la anterior Resolucién. Fuente: Laboratorio ambiental y de

alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Grafica 3.

Resultados de pH en comparacion con la resolucién 0631 de 2015.

ANALISIS FISICOQUIMICOS DEL EFLUENTE STAR JERUSALEN
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Nota: Se evidencia que en la STAR Jerusalén, en el primer y segundo semestre de 2015 con valores de pH de
(8.58'y 7.74) y en el primer semestre 2016 con valores de (8,5) se encuentran en pleno cumplimiento de acuerdo

con la resolucién 0631 de 2015. Fuente: Autor de la pasantia.
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Graéfica 4.

Resultados remocion en carga para DBO y SST en comparacion con la resolucion 0631 de
2015

PORCENTAJE DE REMOCION EN CARGADE DBOY
SST- STAR JERUSALEN
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Nota: Se evidencia que el punto Efluente STAR Jerusalén, para los DBO en el primer y segundo semestre de

2015y primer semestre de 2016, (No cumple con los valores maximos permisible en la resolucion 0631 de 2015),

Para los resultados de los pardmetros de Solidos Suspendidos Totales, en su primer semestre de 2015 y primer
semestre 2016, indica que se encuentran en pleno incumplimiento con la anterior Resolucion, sin embargo para el

segundo semestre de 2015 cumple con el parametro establecido. Fuente: Autor de la pasantia

Estos analisis fueron determinados en campo, arrojando diferentes parametros como pH,
Oxigeno disuelto y Temperatura. Con el equipo Multiparametro WTW 340i/set, el cual se

puede observar en la figura (6), Dichas determinaciones se realizaron en muestras puntuales
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(alicuotas), es decir una cada hora, recolectando en total 12 muestras, una vez tomadas todas
las muestras, los resultados son anotados en el formato de muestra para cada uno de ellos, el
cual se puede observar en el anexo A, las alicuotas fueron recolectadas en volimenes
proporcionales al caudal, utilizando algunos de los mecanicos propuestos para la determinacion
de caudales obteniendo un volumen final de 3.0 L (3000 ml). Fuente: Laboratorio ambiental y

de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Figura 6. Equipo Multiparametro WTW 340i/set. Fuente: Autor de la pasantia.

Una vez listo el Multiparametro, se realizan las muestras IN SITU, de cada una de las
estaciones a muestrear, en el cual se tuvo en cuenta evitar cualquier alteracion que se presentara
en las caracteristicas de las alicuotas, hasta cuando se realizaron la composicién de la muestra,
estas fueron identificadas, tapadas y refrigeradas de acuerdo con el procedimiento de

recoleccion, conservacion y almacenamiento de muestras de aguas.

Asi mismo se analizaron los recipientes dispuestos para la toma de muestras

microbioldgica y fisicoquimica de cada uno de los pardmetros evaluados, estos recipientes
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fueron lavados de acuerdo con el procedimiento de lavado de material establecido para cada

uno de ellos.

En el caso de la muestra fisicogquimica el material de dicho envase depende del tipo de
muestra que se vaya a realizar y los parametros a evaluar teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas en cada caso. En la tabla 11 se presentan los parametros evaluados,

el tipo de recipiente utilizado y la preservacion aplicada para la muestra Fisicoquimica.

La toma de muestra microbioldgica se realizé en botellas de vidrio, neutro con tapén
esmerilado con capacidad de 500mL, previamente esterilizados en autoclave con las siguientes
condiciones: 121°C de temperatura y 15 psi de presion por un tiempo de 15 a 30 minutos, las
botellas fueron abiertas dentro del medio acuético para evitar contaminacion. En la tabla 12 se

observan los parametros y los recipientes utilizados.

Tabla 11

Caracteristicas de los recipientes para analisis fisicoquimicos y preservacion aplicada

DETERMINACION RECIPIENTE PRESERVACION

DBO Plastico Refrigeracion
DQO Plastico H»SO0.pH<2 Refrigeracion




Grasas y Aceites Vidrio HCI pH<2 Refrigeracion
Solidos Suspendidos Plastico |Refrigeracion
Solidos Totales Plastico Refrigeracion
Nitratos Plastico Refrigeracion
Nitrégeno Total Plastico H2SO4pH<2 Refrigeracion
Fosforo Total Plastico H2SO4pH<2 Refrigeracion

Fuente. Laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

Tabla 12

Caracteristicas de los recipientes para anélisis microbiol6gicos y preservacion aplicada
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DETERMINACION RECIPIENTE PRESERVACION
Coliformes Totales Vidrio estéril Refrigeracion
E. Coli. Vidrio estéril Refrigeracion

Fuente. Laboratorio ambiental y de alimentos NANCY FLOREZ GARCIA.

3.1.1.4 Elaboracion del diagnostico de la fuente receptora de los vertimientos

puntuales sobre el Cario el Pital.
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El cafio el Pital se ha convertido en la principal fuente recolectora de aguas residuales
domeésticas y residuos solidos provenientes de las viviendas aledafias a esta corriente de agua

en el municipio de Aguachica, Cesar,

Esta contaminacion ha venido avanzando debido a la sobrepoblacion y la ausencia de
redes de alcantarillado en diferentes sectores aledafios al cafio el Pital, lo cual dificulta la
implementacion de cobertura de alcantarillado por la pendiente que se presenta en diferentes
barrios del municipio, imposibilitando una respectiva disposicion a estos vertimientos que van
directamente a esta corriente superficial, el cual dia a dia se ha ido convirtiendo en un botadero

de basura.

Es una problemaética a la que no se le ha dado la importancia necesaria, por la cual se
debe tomar acciones o medidas que contribuyan a mitigar de manera satisfactoria una
descontaminacion de esta fuente hidrica, que en afios anteriores no presentaba esta serie de

impactos negativos.

El dia 11 de mayo de 2016 se llevo a cabo el recorrido por todo el cauce del cafio el Pital,
con funcionarios de la Empresa De Servicios Publicos, entre ellos el director y coordinador de
pasantia Pablo Alberto Herrera, un funcionario de CORPOCESAR vy el apoyo de la policia
ambiental del municipio, con el fin de observar el estado actual del cuerpo de agua receptor y

establecer los puntos de muestreo.

Dicho recorrido se llevd a cabo desde la carrera 40 invasion buenos aires, hasta la laguna
de oxidacién, llamada STAR Jerusalén, evidenciando una problemaética asociada a estos
vertimientos descargados sobre el cauce de este recurso hidrico, se pudo constatar que las aguas

del cafio el Pital sufren cambios en sus caracteristicas organolépticas, presentando en algunos
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de sus tramos agua estancada con residuos de jabon , materia fecal, animales en descomposicion
y residuos solidos como: pléastico, vidrio, entre otros; donde las aguas adquieren una coloracién
verdosa disminuyendo visiblemente la transparencia y adquiriendo olores ofensivos, logrando
un deterioro de este recurso hidrico, produciendo una pésima calidad de agua y perjudicando

la salud de los habitantes asentados alrededor de esta fuente de agua superficial.

En consecuencia la falta de implementacion de redes de alcantarillado trae consigo
sucesos nocivos que afectan sustancialmente el medio ambiente urbano, ya que al no tener un
completo sistema de aguas residuales, la comunidad termina por realizar los vertimientos de
las mismas al Cafio el Pital. EI manejo inadecuado de los residuos sélidos es el factor que mas

contribuye al deterioro del medio ambiente en el sector urbano.

Figura 7. Recorrido por el cafio el Pital. Fuente. Autor de la pasantia.

3.1.2. ldentificar los vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital.

3.1.2.1 Recopilacion de informacion referente a la cobertura de alcantarillado.
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La Empresa De Servicios Publicos De Aguachica, E.S.P., es la encargada de la prestacion
del servicio de agua potable y alcantarillado del municipio, con una cobertura en las redes de
alcantarillado del 89,5%, de la cual, el 79,5% del sistema se encuentra en buen estado y un 10%

en mal estado, el cual necesita reposicion de tuberias.

Este se encuentra ubicado en el casco urbano del municipio de Aguachica, del
departamento del cesar, la capacidad del sistema de alcantarillado estd disefiada hasta el afio

2035 y su funcionamiento es normal.

El sistema cuenta con 131.28 kilémetros de red con diametro comprendido de 18
pulgadas y de diversos materiales como Gres, Concreto y PVC, como también con un 9.20
kilometros recolector con didmetro comprendido de 18” pulgadas a 30” pulgadas, con

materiales como Ac, Concreto y PVC.

Este sistema cuenta con dos aliviaderos ubicados sobre el recolector principal, paralelo
al Pital y sobre la carrera 20 y carrera 2, con dos emisarios. (Plan De Emergencias Y
Contingencias Del Sistema De Acueducto Y Alcantarillado De La Empresa De Servicios

Pablicos Del Municipio De Aguachica)

El sistema de alcantarillado es un gran prestador del servicio de cobertura del mismo, que
para el 31 de diciembre de 2015 representan 18.801 suscriptores en la tabla 13 nos muestra el
numero total suscritos para esta fecha, que comparados con el periodo de inicio de gestion
(16.112 usuarios), se observa un incremento de 2.689 usuarios, constituyéndose en un aumento

de la cobertura de la prestacion de dicho servicio ante la comunidad de la zona urbana.

Tabla 13

Namero de suscriptores a 31 de diciembre del 2015



uso ESTRATO USUARIO

Residencial 1 9.620

Residencial 2 7.024

Residencial 3 1.020
Residencial 4 193
Comercial 0 876
Oficial 0 68

TOTAL 18.801
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Nota: La anterior situacion, se encuentran evidenciada en la medicién de los indicadores cualitativos de gestion
de la prestacién del servicio publico de alcantarillado de la zona urbana, conforme a los lineamientos establecidos
por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios — SSPD, mediante Resolucién Compilatoria No.
SSPD - 20101300048765 del 14 de diciembre de 2010. Fuente: Empresa de Servicios Publicos de Aguachica.

Actualmente en el area urbana del municipio cuenta con 150.92 metros lineales de redes de

alcantarillado, las cuales se encuentran distribuidas en PVC (70.39%), Asbesto Cemento - AC (1.97%),

C.C. (68.14%) y GRES (10.17%), identificados por el nimero que acompafa el material y con ello

conocer el material mas utilizado, como se describe a continuacion en la figura 8:

Inventario General de Redes Sistemas de Alcantarillado DIAMETRC | LONGITUD | MATERIAL EDAD
DIAMETRO | LONGITUD | MATERIAL EDAD 27 0.00| material 1 IMayores de 5 Afios
3 0.06] material 1 lMayores de 5 Afios =0 ?3'23 material 1 Mayores de 5 Afios
8 4—'1-_-3? mater?al 1 IMayores de 3 Afios Diametro Longitud NMaterial Edad
8 2,583| material 1 4 Afios 18 0,45 | material 3 yores de 5 Afios
a 0.814| material 1 3 Afios 21 0,92 | material 3 ores de 5 Afios
= : he 24 0.23 | material 3 ores de 5 Aflos
B
8 2,652 mater!al 1 2 HIJOS 28 0,27 | material 3 ayores de 5 Afios
8 3.041| material 1 1 Afios 1,07
10 2.57| material 1 Mayores de 5 Afios Didmetro | Longitud | Material | Edad |
10 0.09| materal 1 1 Afios 5 0,05] material 6 [ Mayores de 5 Afos |
= - —— —= 0,05
12 540 mater!al 1 f..1a\:0resr cle 5 Afios Diametrs | Longiue | Materal | Edad |
12 0.64| material 1 2 Afios 10 I 0,20 | material 10] __Mayores de 5 Anos__|
12 0.37| material 1 1 Afios _ 0,20 i
i 1.87| material 1 | Mayores de 5 Afios Diamefro | Longitud 1 Material Edad__
12 025 matenial 1 2 A g 12,26 | material @ Mayores de 5 Afios
: ! ANos 10 13,89 | material Mayores de 5 Afios
16 1.46| material 1 Mayores de 5 Afios 12 22,74 | material 8 Mayores de 5 Afios
18 0.37| material 1 Mayores de 5 Afios 14 1,70 | material 9 Mayores de 5 Afios
= - Y = = 16 16,61 | material 9 Mayores de 5 Afios
20 0.75 mater!al 1 Mayores de ? .»juzos 51 255 materald Mayores de & Afios
24 2.24| material 1 Mayores de 5 Afios 58,14
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Diarmetro Longitud Material Edad
8 2 49 | material 12 Mayores de 5 Afos
10 1.14 | material 12 Mavores de 5 Afos
12 2 24 | material 12 Mavaores de 5 Afios
14 2.01 | material 12 Mavores de 5 Afios
16 1,26 | material 12 Mavores de 5 Afios
18 0.03 | material 12 Mavores de 5 Afios
21 0,38 | material 12 Mayores de 5 Afos
24 0,52 | material 12 Mavores de 5 Afos
10,17
[ TotaL | 150,92 | |
BEVC material 1 70,39 46,64%
AC material 3 1,97 1,30%
material 6 0,05 0,03%
material
10 0,20 0,13%
cec material 9 68,14 45,15%
material
GESS 12 10,17 B,74%

Figura 8. Inventario General de Redes Sistemas de Alcantarillado. Fuente. Empresa de Servicios
Publicos de Aguachica.

Siendo GRES, el material mencionado anteriormente un tipo de producto cerdmico con
abundancia de fundentes, cuyos materiales son molidos en presencia de agua, y sometidos a un
proceso de prensado y coccion que confieren al producto final una resistencia mecanica mayor
que la de los materiales ceramicos convencionales. El gres se utiliza como material de acabado

en suelos y paramentos tanto de interior como de exterior.

El inventario general de redes, se incrementd debido a que durante el cuatrienio 2012-2015, se
instalaron 7.861 metros lineales de redes al sistema de alcantarillado del casco urbano del Municipio
de Aguachica — Cesar, lo que permitio la ampliacion de cobertura y el mejoramiento del servicio de

alcantarillado a la poblacion, como se muestra en la siguiente figura 9:

ITEM AllO RECURSOS| LONG mts INVERSION HAB
1 2012 ALCALDIA | 814 § §4.572.999,00
; 2013 ﬁGLIE-AECHIC 284 $ 860.239.256,00 Toda la
3 204 LY LA § 41.563.400,00 Pablacion
4 215 ESPA 2580 § 393.410.283,00
TOTAL 7861 |[$1.359.785.938,00



https://villalbaestano.wordpress.com/wiki/Cer%C3%A1mica
https://villalbaestano.wordpress.com/wiki/Resistencia_mec%C3%A1nica
https://villalbaestano.wordpress.com/wiki/Pared

Figura 9. Resumen de Inventario de Redes Instaladas Sistema de Alcantarillado vigencia 2012 -2015.
Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P

De acuerdo con lo descrito en la figura anterior, a continuacién se muestra el inventario de las
redes instaladas en el sistema de alcantarillado por afio, durante el cuatrienio 2012-2015, que
permitieron solucionar problemas de salud publica, lo que lo que permitié mejorar la optimizacion el

servicio de alcantarillado, ampliando cobertura y beneficiando a diferentes barrios del Municipio de
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Aguachica — Cesar, como se detalla a continuacion en las siguientes figuras10, 11,12 y 13:

ITEM BARRIO DIRECCION %) LONG mts INVERSION
1 Paraiso CRA 18A Entre CL 8y 10 8" 244 $ 19.356.034,00
2 Carretero CLL 4 Bis Entre 17y 18 8" 74 $5.870.273,00
3 Libertador CLL6Entrely 3 8" 316 $ 25.067.651,00
4 Cordillera CRA 30 Entre 12Ny 14N 8" 80 $ 6.346.240,00
5 Sabanita CLL 4 Entre 27y 28 8" 100 $7.932.801,00
TOTAL 814 $ 64.572.999,00

Figura 10. Resumen de Inventario de Redes Instaladas Sistema de Alcantarillado vigencia 2012.

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P.

ITEM BARRIO DIRECCION (%] LONG mts INVERSION
CL5AEntreCL1y 3 8" 546 $ 47.643.960,00
1 Libertador CRA 1 Entre CL 5b y C/dela 8" 100 $ 8.726.000,00
CRA 1N Entre CL 5b y 5a 8" 48 $ 4.188.480,00
2 Las Americas CRA25EntreCL7y 8 8" 90 $ 7.853.400,00
3 La Feria CRA 7 Entre CL 5A y 5B 12" 120 $ 32.500.000,00
4 Union CRA 26 Entre CL 8y 9 8" 30 $ 2.617.800,00
5 Centro CRA 14 Entre CL5y 6 8" 48 $ 5.772.480,00
6 Potosi CRA 24 Entre CL 8y 9 8" 84 $ 7.329.840,00
7 20 de Enero (B A) CL 11N Entre CL 39D y 40 8" 120 $ 10.471.200,00
8 El Remanso Cll 13 Cra 25y 26 14" 60 $ 12.315.600,00
9 Cordillera CRA 30 Entre CL 13N y 14N 8" 60 $ 5.235.600,00
Jerusalen
10 Romero Diaz Convenio municipio ESPA 2012 8" 1300 $ 393.938.805,00
Progreso
Awvenida Kennedy
11 Barahoja CL5EntreCL1y 2 8" 108 $ 9.424.080,00
Barahoja 8" 118
12 La Feria Convenio municipio ESPA 2013 12" 320 $ 270.519.252,00
Las Americas 14" 192
13 C Antropolis Convenio municipio ESPA 2013 12" 200 $ 41.702.759,00
TOTAL 3544 $ 860.239.256,00

Figura 11. Resumen de Inventario de Redes Instaladas Sistema de Alcantarillado vigencia 2013.

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P.
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ITEM BARRIO DIRECCION (%) LONG mts INVERSION

Cra 6a Clle 13 8" 48 $ 1.958.400,00

1 7 de Agosto
Cral4cll 5 8" 60 $ 2.448.000,00
2 Potosi Cra 24aentre 8y 9 8" 84 $ 3.427.200,00
3 Cordillera CRA 30 Entre CL 13Ny 14N 8" 100 $ 6.080.000,00
3 Bosque Carrera 14 entreOy 1 8" 90 $ 3.672.000,00
4 C de Colombia Cll12 bis Entre Crra4dy 5 8" 80 $ 3.264.000,00
5 C de la Paz MZ G 4 Etapa 8" 110 $ 4.488.000,00
6 San Eduardo CRA 31 Entre 11Ny 12N 8" 72 $ 2.937.600,00
) CRA 31 Bis Entre 11y 12 8" 50 $ 2.040.000,00

7 Villa Country
CLL 12 Entre 33y 34 8" 90 $ 3.672.000,00
8 C de la Paz MZ G 3 Etapa cxasa comunal 8" 18 $ 734.400,00
) Crra8entre5y 4 8" 35 $ 3.213.000,00

9 Barahoja

Crra 3 entre 1y O 8" 80 $ 3.264.000,00
10 Paraguay Cll 7N entre cra 44y 45 8" 6 $ 364.800,00
TOTAL 923 $ 41.563.400,00

Figura 12. Resumen de Inventario de Redes Instaladas Sistema de Alcantarillado vigencia 2014.

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P.

ITEM BARRIO DIRECCION %) LONG mts INVERSION HAB
1 San Eduardo Cra 29 entre 4Ny 12N 8" 110 $ 2.420.000,00 75
2 San Eduardo Cra 29A entre 4N 'y 12N 8" 78 $1.716.000,00 50
3 20 de Enero Cra 39 Con 12N (Cafio) 3 66 $ 1.452.000,00 50
4 20 de Enero Cra 39B Con 12N (Cafio) 8 78 $ 1.716.000,00 50
5 11 de Noviembre Cra 39 Con 13N (Cafio) 8 66 $ 1.452.000,00 50
6 11 de Noviembre Cra 39B Con 13N (Cafio) 8" 60 $ 1.320.000,00 50
7 11 de Noviembre Cra 39 Con 14N 8" 6 $ 270.000,00 50
8 San Martin Cll9 Con 37y 38 8" 42 $ 1.890.000,00 50
9 San Martin Cra37Con8y 9 8" 18 $ 810.000,00 50
10 San Roque Cra9Con8y9 8" 36 $ 1.620.000,00 50

Cll 18 Con 11y 14 8 280 $ 1.200.000,00 200

11 Predera Cll 19 Con 11y 15 8 330 $ 1.500.000,00 220
Cll 20 Con 11y 15 8" 270 $ 1.000.000,00 200
12 Floridablanca Cll 1 entre 31y 32 8" 95 $ 2.137.500,00 80
13 Floridablanca Cra32entrely 2 10" 94 $ 2.115.000,00 80
14 Alcones Cll 8A entre 4y 4A 8" 53 $1.192.500,00 50
15 Potosi Cra 24 entre 9y 10 8" 36 $ 1.620.000,00 50
16 Villa Estadio Cli5B entre 5y 6 8" 18 $ 810.000,00 30

14 Las Delicias Todo el sector bajo g el $ 367.169.283,00 1500

12" 368
2580 $ 393.410.283,00 2935

Figura 13. Resumen de Inventario de Redes Instaladas Sistema de Alcantarillado vigencia 2015.

Fuente. Empresa de servicios publicos de Aguachica E.S.P.
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Las Redes de alcantarillado se encuentran en buen estado con capacidad para resistir,
fendmenos como sismos vendavales o inundaciones que se presenten con magnitud media baja.
Ademas no se unen o estan relativamente lejos de otras como las de oleoductos, gas energia
eléctrica y telefonia, estan disefiadas e implementadas de forma segura y su afectacion seria

minima en caso de una emergencia.

So6lo algunas Redes de Alcantarillado se unen o estan cerca de otras o parte de ellas serian
afectadas por una emergencia, ocasionando cortes parciales del servicio, lo cual resistirian el

impacto de fendmenos de media o baja magnitud.

Las Redes de Alcantarillado se unen o estdn muy cerca de otras del municipio como
oleoductos, gas, electricidad y telefonia, pueden ser afectadas seriamente debido a su precaria
construccion e implementacion (ejemplos, acometidas y tendidos subnormales, acometidas
ilegales) y son facilmente afectados por eventos naturales incluso de baja magnitud
interrumpiéndose el suministro de agua y generandose condiciones insalubres por las aguas

negras. (Salcedo, 2015)

No obstante el servicio de alcantarillado ha presentado una serie de inconvenientes en cuanto
al acceso del servicio de cobertura de redes de alcantarillado para algunos sectores de la zona urbana
del municipio a los que se les impide la conexion de este servicio, existiendo una serie de dificultades
de las cuales se destacan: insuficiencia de recursos, la topografia no permite la conexion a la red de
alcantarillado, mal uso de las instalaciones domiciliarias, obras inconclusas por parte de la
gobernacion e insuficiencia de recursos de la E.S.P de Aguachica, ya que solo el 85% de ellas cuentan
con este sistema, existiendo un déficit del 15% para estas viviendas, el cual deben ser atendidos con

los planes de expansion de la cobertura por parte de la administracion central. Viéndose en la
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obligacion las viviendas que no poseen este servicio a desechar las aguas residuales y los residuos
solidos generados en sus hogares, a fuentes de aguas superficiales cercanas a las viviendas por medio
de tubos que van directamente hacia los cuerpos de agua, contaminando dos importantes cuerpos
receptores que recorren el casco urbano de Aguachica llamados cafio el Cristo y cafio el Pital, en la

Figura 13 podemos observar como estos tubos son conectados de manera fraudulenta a dichos cafos.

Figura 14. Vertimientos de viviendas sobre el cafio el Pital. Fuente: Autor de pasantia.

3.1.2.2 Revision de los planos de la red de alcantarillado.

En la revision del plano de la red de alcantarillado, llamado proyecto de
“OPTIMIZACION SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE
AGUACHICA” de octubre de 2006, se hizo necesario la realizacion de un analisis visual del
plano general en AutoCAD con el que cuenta la Empresa De Servicios Publicos De Aguachica,

en el cual nos muestra detalladamente todas las redes con la que cuenta dicho municipio.

La cual nos demuestra especificamente que tuberia tiene cada barrio y en qué estado se
encuentra seleccionandolas por colores; donde la tuberia azul es la tuberia nueva, la negra es la

existente y la naranja es la que necesita reposion.



67

En la figura podemos observar el croquis de lo que es el plano de la red de alcantarillado,
pero se dificulta su andlisis, puesto que este estd protegido con dicho programa antes

mencionado, lo cual no deja ver en si las convenciones.

Figura 15. Plano general de la red de alcantarillado del municipio de Aguachica. Fuente.
Empresa de Servicios Publicos de Aguachica.

3.1.2.3 Visita de inspeccion en los Sistema de tratamientos de aguas residuales.

Debido a su topografia el municipio de Aguachica se da a la obligacion de poseer dos

sistemas de tratamiento de aguas residuales domesticas llamadas STAR Puerto Mosquito
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iniciando operacion en el afio 2010 y STAR Jerusalén en el 2011, cada una con un cuerpo

receptor de dichos vertimientos.

El sistema méas grande se encuentra ubicado en la via puerto mosquito cuya fuente
receptora es llamada Cafio el Cristo y el otro sistema ubicado en el sector de Jerusalén tiene

como fuente receptora el Cafio el Pital.

El sistema de la via Puerto Mosquito recibe aproximadamente un 60% de las redes de

alcantarillado y la de Jerusalén un 40%.

Para la realizacion de este proyecto se tuvo en cuenta solo una, la cual es la que se

encuentra ubicada en la via Jerusalén con su fuente receptora el cafio el Pital.

El sistema de tratamiento de aguas residuales de Jerusalén se compone de una de serie
de secciones con la que se hace efectivo su funcionamiento, compuesta por: Cribado,

Desarenacion, secciones de lagunas, manjoles y diques.
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Figura 16. Sistema de tratamiento de aguas residuales Jerusalén. Fuente. Profesional
universitario ambientalista Pablo Herrera.

El sistema de tratamiento del barrio Jerusalén consta de dos secciones de lagunas, sector
Ay sector B, y cada sector consta de dos lagunas de caracteristicas anoxigenicas y facultativas.

En la figura 17 se muestran las lagunas de oxidacién del STAR Jerusalén.

Figura 17. Lagunas de oxidacién STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

SECTOR A



Laguna 1

Tiene un volumen total de 14400 metros cubicos
Volumen util de 13200 metros cubicos
VVolumen de lodos de 1200 metros cubicos
Lamina de agua 12000 metros cuadrados

Ancho de la laguna de 80 metros

Largo 150 metros Altura total 1,50 metros
Altura de los lodos aproximadamente de 10 centimetros
Altura atil 1.10 metros

Caudal de entrada 178 litros por segundo

Caudal de salida 162 litros por segundo

Tiempo de retencion en dias es de 1,03

Tiempo de retencién en horas es de 22,63

Laguna 2

Tiene un volumen total de 9600 metros cubicos
Volumen (til de 7600 metros cubicos
Volumen de lodos de 2000 metros cubicos
Lamina de agua 8000 metros cubicos

Ancho de la laguna de 80 metros

Largo 1,00 metros Altura total 1,20 metros
Altura de los lodos aproximadamente es de 25 centimetros
Altura util 0,95 metros.

Caudal de entrada 178 litros por segundo
Caudal de salida 162 litros por segundo
Tiempo de retencion en dias es de 0,69

Tiempo de retencion en horas es de 12,35

SECTORB
Lagunal

Tiene un volumen total de 14400 metros cubicos
Volumen atil de 13200 metros cubicos

Volumen de lodos de 1200 metros cubicos
Lamina de agua de 12000 metros cuadrados
Ancho de la laguna de 80 metros

Largo 150 metros Altura total 1,50 metros

Altura de los lodos aproximadamente es de 10 cm
Altura atil 1,10 metros

Caudal de entrada 178 litros por segundo
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Caudal de salida 162 litros por segundo
Tiempo de retencion en dias es de 1,03
Tiempo de retencion en horas es de 22,63

Laguna 2

Tiene un volumen total de 9600 metros cubicos
Volumen util de 7200 metros cubicos

VVolumen de lodos de 2400 metros cubicos

Lamina de agua 8000 metros cuadrados

Ancho de la laguna de 80 metros

Largo 100 metros Altura total 1,50 metros

Altura de los lodos aproximadamente es de 0.3 metros
Altura atil 0,9 metros Caudal de entrada 178 litros por segundo
Caudal de salida 162 litros por segundo

Tiempo de retencion en dias es de 0.69

Tiempo de retencion en horas es de 12.35

Estructura de entrada. El sistema de tratamiento cuenta con una estructura de entrada
la cual distribuye las aguas residuales para los dos sectores dando una distribucion correcta e

impide desbordamiento, y cuenta con un sistema de compuertas, que facilitan el manejo del

cauce.

La estructura de llegada de aguas residuales cuenta con una tuberia y un canal de llegada
por donde se distribuye el agua residual. En la figura 18 se muestra la entrada del STAR

Jerusalén.
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Figura 18. Estructura de entrada del sistema de tratamiento de aguas residuales. Fuente. Autor
de la pasantia.

Cribado. El sistema de tratamiento de aguas residuales del barrio Jerusalén cuenta con
una seccion de cribado que tiene como funcion separar los materiales de acuerdo a su tamafio

de particula individual, reteniendo los sélidos de mayor tamario.

Las rejillas se encuentran deterioradas y la abertura entre ellas es muy ancha, esto
provoca que los solidos pesados provenientes del sistema de alcantarillado pasen a través de

ellas y no sean retenidos. En la figura 19 se muestra la seccion de cribado del STAR Jerusalén.
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Figura 19. Cribado del STAR de Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

Desarenacion. El desarenado del STAR Jerusalén tiene como objetivo eliminar
particulas mas pesadas que el agua que no se hayan quedado retenidas durante la seccion de
cribado, sobre todo arenas, cascaras, semillas, etc., por medio de la sedimentacion para la
depuracién de estas aguas residuales provenientes del alcantarillado alli mismo se depositan

los materiales para su posterior eliminacion.

El proceso de sedimentacién puede reducir de un 20 a un 40% la DBO5 y de un 40 a un
60% los solidos en suspension. Actualmente el desarenador no tiene compuertas, permitiendo
el flujo constante del agua residual. En la figura 20 se muestra la seccion de Desarenacion del

sistema de tratamiento de aguas residuales.
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Figura 20. Desarenacion STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

Diques. El sistema de tratamiento de aguas residuales Jerusalén, cuenta en su estructura

con 20 diques distribuidos de la siguiente manera:

Sector A; 2 LAGUNAS: 10 diques
Sector B; 2 LAGUNAS: 10 diques

Los digues son conectores de flujo de agua residual que actian después de que hayan
pasado un determinado tiempo de retencion. Ademas regulan el flujo superficial del agua
residual y hace que esta se transporte de una laguna a otra. Hay taponamiento constante de los
digues quienes son los encargados de retener el agua temporalmente en las lagunas (1) de los
sectores A y B para luego ser conducida a las lagunas (2) de los sectores mencionados
anteriormente. En la figura 21 se muestran los diques del sistema de tratamiento de aguas

residuales.
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Figura 21. Diques del STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

Caja de distribucion. El sistema de tratamiento de aguas residuales Jerusalén cuenta con
una caja de distribucion, esta seccion tiene como funcion recolectar el liquido proveniente del
proceso de Cribado y Desarenacion y facilitar su reparticion uniforme a cada laguna de
oxidacion, permitiendo inspeccion de manera periddica el sistema. En la figura 22 se muestra

la caja de distribucion del STAR Jerusalén.

Figura 22. Caja de distribucién del STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.
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Manjoles. El sistema de tratamiento de aguas residuales Jerusalén, cuenta con 27
Manjoles, quienes son los encargados de distribuir el agua residual uniformemente proveniente

de la caja de distribucion. En la figura 23 se muestra los manjoles del STAR Jerusalén.

Figura 23. Manjoles del STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

Estructura de salida del sistema. La estructura esté disefiada en una tuberia de salida y
anteriormente llegaba a una estructura de gaviones de piedra el cual fue anulado debido a su
ineficiencia, y actualmente sigue su curso al lado de este. Luego el agua residual tratada pasa

al cauce del cafo El Pital.

El efluente del STAR Jerusalén presenta una alta densidad de Espuma y nata debido a la
alta cantidad de materia organica y alto contenido de detergentes, En la figura 24 se muestra la

estructura de salida del sistema de tratamiento de aguas residuales.
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Figura 24. Estructura de salida del sistema del STAR Jerusalén. Fuente. Autor de la pasantia.

Para la operacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales se necesitan de
operarios las 24 horas con los funcionarios de la Empresa De Servicios Publicos De Aguachica.

E.S.P.

Deben existir dos operarios en horarios diferentes, uno en las horas del dia y el otro en
horas de la noche, para que las actividades de control y vigilancia sean efectivas y se lleven a

cabo de manera satisfactoria en la operacion de las lagunas.

Durante las labores de operacién de las lagunas los operarios deben garantizar el
funcionamiento efectivo de todo el sistema, El trabajo rutinario y periddico del operador se

realizara con base en las siguientes funciones:

La empresa de servicios publicos delega funciones a los respectivos operarios

encargados del mantenimiento del sistema descritas a continuacion:

Usar los elementos de proteccion y herramientas necesarias para cada actividad.

Vigilancia, control permanente de estructuras equipos y materiales en el area.
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Control permanente al acceso de personal en el area.

Control permanente de malezas en el area del sistema de tratamiento.

Manejo y disposicion correcta de los residuos solidos en el area del sistema de

tratamiento.

Registro de caudales en los libros o formatos respectivos.

Limpieza de rejillas de cribado, canales de entrada y de salida.

Remocidn de natas y material flotante de las lagunas.

Manejo y mantenimiento de compuertas.

Limpieza del area del sistema y sus alrededores (recoleccion de residuos, y control de

malezas).

Acompafiamiento y apoyo en todas las actividades de optimizacion, seguimiento,
Batimetrias (medicion de lodos en las lagunas), monitoreos y demas que realice la empresa en

todo el sistema de tratamiento.

Algunas de las funciones mencionadas anteriormente no estan siendo cumplidas en su
totalidad por parte de los operarios de los sistemas de tratamiento de aguas residuales, como lo

son:

El uso de proteccion personal, el control de malezas en la STAR, limpieza de las rejillas

en la que se acumula residuos solidos y el mantenimiento y vigilancia de la STAR.
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Por otro lado la empresa establecié que la remocion de lodos se realizara una vez la
operacion cumpla los 5 afios de funcionamiento, se observa presencia de espuma en el sistema

de tratamiento de aguas residuales de Jerusalén.

No obstante al no cumplir con lo establecido segun su normatividad ambiental vigente,
pone en riesgo la salud de los operarios que laboran en ella y el funcionamiento normal de los

sistemas de tratamiento de aguas residuales.

En la figura 25 se observa el mantenimiento a los sistemas de tratamiento de aguas

residuales.

Figura 25. Mantenimiento de los STAR. Fuente. Autor de la pasantia.

3.1.2.4. Realizacién del inventario de los vertimientos puntuales del cafio el Pital con

el acompafamiento del jefe operativo de la E.S.P.A

Para la identificacién de los vertimientos puntuales se hizo necesario la realizacién
de un recorrido por todo el cauce del cafio el Pital, el dia 11 de mayo de 2016, desde la
carrera 40 hasta el Sistema de tratamiento de aguas residuales (STAR Jerusalen), con el

acompafiamiento de un funcionario de CORPOCESAR, la policia ambiental y
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funcionarios de la Empresa De Servicios Publicos De Aguachica, en este recorrido se
identificaron 58 vertimientos puntuales de viviendas, lugares de recreacion y de
caballerizas, ubicadas en los alrededores del mismo, estos vertimientos se encuentran
ubicados entre la carrera 40, invasion buenos aires y la carrera 20, tramo en el cual
evidencia déficit por viviendas no conectadas a la red del sistema de alcantarillado, en
comparacion con los barrios siguientes a este, como las delicias que fueron conectados en
el afio 2015 a la red de alcantarillado, con las obras realizadas por el municipio y la ESPA,
de igual forma desde la carrera 20 hasta los sistemas de tratamientos de aguas residuales
se cuenta con un canal colector, encargandose de transportar las aguas residuales hasta la
STAR Jerusalen, disminuyendo ostensiblemente la presencia de cualquier vertimiento
puntual en este tramo, en la figura 26 podemos observar los puntos de Vertimientos desde
su inicio hasta su terminacion de dicho recorrido observando el nimero total de descargas,

como también se evidencia en las figuras 27 tubos conectados directamente al cafio.
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Figura 26. Sefializacion de los puntos de Vertimientos desde su inicio, hasta su terminacion. Fuente. Autor de la pasantia con la ayuda
de Google Earth
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Figura 27. Puntos de vertimientos encontrados. Fuente. Autor de la pasantia.

Para la reduccion de estos vertimientos se hace necesario la proyeccion de obras que le
permitan reducir la carga contaminante que actualmente se vierte sobre el afluente del cafio el
Pital, mediante la optimizacion de las redes de alcantarillado, logrando disminuir la contaminacion
ambiental que existe en la actualidad por la forma en que se realizan los vertimientos en las fuentes
de aguas superficiales del casco urbano del municipio, en el cual se descargan aguas residuales
domeésticas y residuos so6lidos encontrandose dia a dia en deterioro constante, mejorando asi la
calidad de vida de los habitantes, ya que este es uno de los principales causantes de enfermedades
e infecciones en las familias que en encuentran asentadas sobre el area de estudio, llamado cafio

el Pital.

En la tabla 14 se observan cada uno de los puntos de vertimientos puntuales de aguas

residuales domésticas con su georreferenciacion correspondiente.



Tabla 14.

Vertimientos puntuales del cafio el Pital.

PUNTOS DE

N°VERTIMIENTOS COORDENADA OESTE COORDENADA NORTE DESCRIPCION

VERTIMIENTOS

W 073°37° 09.9” N08° 18 11.7”

Punto de partida. Box coulver 0 Inicio del recorrido

W 073°35° 45.9”

N 08°19°20.3”

Viviendas que ocupan la

Vertimiento 1 ronda hidrica del cafio
Vertimientos 10 W 073°35”49.6”° N 08°19°17.7” Viviendas

L W 073°35°50.7” N 08°19°17.8 .
Vertimiento 1 Viviendas y vox coulver
Vertimientos 6 W073°35” 51.6™ N08°197 16.7 Viviendas

L. W 073°35°53.9” N 08°19°17.1> Viviendas y puente vox
Vertimientos 4 coulver
Vertimientos 6 W073° 357 56.17 N 08° 197 16.5” Viviendas
Vertimientos 4 W073°367 01.8™ N08° 19" 11.4” Viviendas

Punto calle obregén 0 W 073°36°01.8” N08°19°11.4”

Vertimientos 2 W073°36701.8™ N08°19” 11.4” Viviendas
Vertimientos 8 W073°36710.3” N 08°19709.2” Viviendas
Vertimientos 7 W073°36° 16.6™ N 08° 197 08.0™ Viviendas
Vertimientos 7 W 073°36722.7" N 08° 197 05.8” Viviendas, piscina
Vertimiento 1 W073° 36’ 33.17 N 08° 197 04.2 Caballerizas
Vertimiento 1 W 073° 36’ 39.4 N 08° 18’ 58.5”’ Piscina

Fuente. Autor de la pasantia.
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3.1.3. Proponer acciones tendientes a la disminucion del nUmero de vertimientos puntuales
sobre el cafio el Pital.

3.1.3.1 Realizacion de una mesa de trabajo con el personal competente de la E.S.P.A para
establecer acciones tendientes a la disminucion de los vertimientos puntuales sobre el
cafio el Pital.

Para la conformacion de la mesa de trabajo se hizo necesaria la realizaciéon de un acta en la cual
aclara los temas a tratar mediante la socializacion, esta actividad se llevo a cabo en la Empresa de
Servicios Publicos De Aguachica, con personal competente de la misma, entre ellos el Gerente: Raul
Torrado Salcedo, Personal operativo: Edgardo Yain y Omar Silva, El ingeniero ambiental encargado
de dicha actividad: Pablo Alberto Herrera, la pasante de ingenieria ambiental: Leidy Novoa Sanguino
y Jefe de control Interno: Enier Caamafo; dando inicio a los temas a tratar con respecto a la

disminucion de los vertimientos puntuales que son descargados sobre el cauce del cafio el Pital.

Esta iniciativa se crea para darle de manera satisfactoria cumplimiento de algunas de las
obligaciones impuestas pero a su vez, se evidencia también que aln hay acciones y obligaciones por

cumplir dentro de este plan.

Dichas obligaciones a cumplir, serian la implementacion de obras como la construccion de
canales colectores de aguas residuales, optimizacion de las STAR, pago de tasa retributiva y la
disminucion de los vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital, que actualmente cuenta con 58

puntos.

Haciendo necesario la realizacion de un andlisis y evaluacion que permita establecer las
condiciones actuales de los sectores aledafios al cauce de este cafio con base en la informacién

recopilada.
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Es responsabilidad y labor de la empresa de servicios publicos, junto con el municipio,
promover obras que permitan realizar un canal colector de redes de alcantarillado, a los barrios que
carecen de él, encargandose de recoger todas las aguas negras que generan cada una de las viviendas,
ubicadas entre la carrera 40 y la carrera 20, encontrandose en este tramo todos los vertimientos
identificados.

En el anexo E podemos observar el formato del acta realizada para la elaboracion de dicha
actividad.
3.1.3.2 Elaboracién de un cronograma para la realizacién de obras en cuanto a la disminucion
de los vertimientos.

Para la elaboracion del cronograma se tuvo en cuenta, el programa, “Ampliacion de cobertura del
sistema de alcantarillado para reducir los vertimientos de aguas residuales domésticas”, uno de los ya
plasmados en el PSMV, del cual aborda actividades relacionados en cuanto a las obras establecidas
para la disminucion de los vertimientos sobre el cafio el Pital, proponiendo acciones para el
mejoramiento continuo de las redes de alcantarillado a los barrios que ain no cuentan con dicho

sistema, mitigando de manera satisfactoria esta gran problematica.

Tabla 15.

Cronograma de actividades para la realizacion de las obras con relacion a la disminucion de los
puntos de vertimientos

Programa 3: Ampliacion de cobertura del sistema de alcantarillado para reducir los vertimientos de aguas residuales
domésticas.
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Proyecto 1: Construccion del interceptor sobre el cafio el Cristo y asi 60 puntos de vertimientos sobre el cafio y ademas
conectar al alcantarillado los puntos de vertimientos que estan sobre el Pital

Cronograma de Ejecucién

ANOS Costo Aprox. (3.100 Responsable Duracion
2016 2017 2018 millones) todo el proyecto
2
Actividad 1 2 1
Serrr;est Semestre | Semestre | Semestre
Responsable Operativo
Estudio y Empresa de Servicios Alcaldia
disefio del X X Publicos de Aguachica, municipal 24 meses
proyecto E.S.P.
Gestion de Consultor munic[pgl y CORPQCESA
reCUrSOs Empresa de Servicios R,,m_edlante
para el X Puablicos créditos de 24 meses
to fomento (a
proyec largo plazo)
Administracién municipal y | Admén.
empresa de servicios municipal,
Construccié publicos ESPAY
n del X autoridad 24 meses
interceptor ambiental
regional y
nacional
Conexién Empresa de servicios CORPOCESA
de puntos publicos de Aguachica. Ry ESPA
de X 36 meses
vertimiento
s Puntuales

Indicador de Cumplimiento

Metas

Corto Plazo (1-2 afios)

Mediano Plazo (3 afios)

Largo Plazo (6 afios)

Namero de puntos de
vertimiento minimo del
70%

Numero de puntos de Vertimientos

minimo del 80%

NUmero de puntos de vertimiento minimo del 90%

3.1.4. Articular el trabajo realizado con el actual plan de saneamiento y manejo de

vertimientos

3.1.4.1.Divulgacion de los resultados obtenidos para su articulacion con el plan de
saneamiento y manejo de vertimientos.
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Para la divulgacion de los resultados obtenidos del recorrido realizado por todo cauce el Pital,
se hizo necesario anexar este punto en el acta de la mesa de trabajo, realizada el dia 10 de junio de
2016, por tarde del Ingeniero PABLO ALBERTO HERRERA Yy la pasante de Ingenieria Ambiental

LEIDY NOVOA SANGUINO.

La respectiva informacion se da a conocer a todos los asistentes a la reunion, con la tabla 14
de los vertimientos puntuales mostrada anteriormente, donde se puede observar la identificacion de
58 puntos de vertimientos, en el tramo comprendido entre la carrera 40 o via al mar hasta la carrera

20 del sector que comprende el cafio el Pital.

como conclusion de la ya mencionada actividad, el gerente RAUL TORRADO SALCEDO,
junto con el Ingeniero Civil EDGARDO LLAIN, encargado del area operativa, determinaron la
necesidad de continuar con la gestion ante la alcaldia municipal, para que las obras programadas en

el PSMV, se puedan ejecutar en el menor tiempo posible.

Respecto a los programas establecidos en el PSMV, el Gerente y el Jefe de control interno
ENIER CAAMANO, informan que estas obras fueron incluidas en el plan de desarrollo municipal,

lo cual, permitira fortalecer la gestidn para la consecucion de los recursos

3.1.4.2. Elaboracion de un plan que contenga medidas o acciones de mejoramiento con base en
el trabajo de investigacion realizado.

Para lograr el mejoramiento de cada una de las actividades propuestas en este proyecto, se tuvo

en cuenta el buen desempefio de quien se encargue de la elaboracion de las mismas, existen grandes
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expectativas en relacion de una buena eficiencia en los temas tratados anteriormente, como lo es, el
deterioro del cafio el Pital, causado por los vertimientos puntuales que son descargados sobre el

mismo, siendo un gran causante de impactos negativos para el municipio de Aguachica.

Las recomendaciones dadas para la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica, E.S.P. es que
se comprometa en la realizacion del estudio, gestion e implementacion de obras para la construccion
de canales conectores a los barrios que atn no cuentan con este servicio, logrando favorecer y mitigar

diferentes tipos de alteraciones que se le realizan tanto al cafio, como al medio ambiente urbano.

Ya que con una reduccién de dichos vertimientos, las familias aledafias a esta corriente de agua

superficial podrian gozar de un ambiente saludable.

No obstante la STAR Jerusalén, presenta deficiencias en la estructura de cada sistema, ya que
en la entrada de la laguna de oxidacién no requiere de personal especializado para la vigilancia del
mismo, permitiendo el paso a personas que llegan al lugar a deteriorar la infraestructura de la STAR,
Ilevandose las rejillas de la sesion de cribado, dejando que residuos sélidos sigan su curso normal
hasta la laguna permitiendo que este rebose, y con ello generando déficit en el funcionamiento de la

misma.

Debido a lo anterior es necesario personal encargado de la vigilancia de los sistemas de
tratamientos de aguas residuales, como también operarios a disposicion las 24 horas para que su

funcionamiento sea efectivo.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

Con la realizacion de la propuesta para la actualizacion del programa de disminucion de
vertimientos puntuales sobre el cafio el Pital del casco urbano en el municipio de Aguachica — cesar
contemplado en el marco del psmv, se busca conocer el nimero de vertimientos puntuales

descargados sobre dicha fuente de agua superficial, realizacion un recorrido por el cauce del cafio,
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pudiéndose constatar soluciones al impacto generado por esta problematica que sin lugar a dudas
causan un deterioro constante de esta fuente hidrica, tanto fisicamente, como al estado del agua que

transcurre diariamente por ahi.

Se efectud un diagnostico en el area del proyecto donde se dio a conocer el estado en que se
encuentra el cafio el Pital, tomando las coordenadas de cada punto donde se encontraron los
vertimientos y que soluciones podrian ser favorables para esta importante corriente de agua,
planteando medidas y acciones, para lograr eficacia dicha problematica.

El aporte como pasante de Ingenieria Ambiental para la empresa es sumamente importante,
puesto que se realizo6 la actualizacién de los vertimientos puntuales, el analisis visual del estado fisico
de como se encuentra actualmente el cafio, y el aporte de las falencias con la que cuenta la STAR
Jerusalén, evidenciando que estd ocasionando un problema socio econémico y perjudicial para la
salud de los habitantes del municipio.

Con la ejecucion de este proyecto se busca que todos los impactos negativos generados a parir
de los vertimientos puntuales por falta de redes de alcantarillado, puedan establecer medidas
favorables, partiendo de la responsabilidad de cada uno de los encargados de dicho proceso,
resaltando cada uno de los valores éticos del ser humano, amando nuestro entorno y todo lo que nos
rodea.

5. CONCLUSIONES

Con la culminacidn de este proyecto se logré el cumplimento de los objetivos propuestos, en el
proceso de la pasantia, resaltando todas las acciones y medidas impuestas para el cumplimento de
todas las actividades, relacionadas con la propuesta de actualizacion de los vertimientos puntuales

sobre el cafo el Pital en el casco urbano del municipio de Aguachica, realizando una serie de pasos
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para obtener el conocimiento necesario, en cuanto al estado actual en que se encuentra el area de

estudio.

Con base al proyecto realizado durante la pasantia, con relacion al problema del numero
vertimientos de aguas residuales domésticas y residuos solidos vertidos sobre el cafio el pital, ha
traido consigo innumerables impactos negativos que ha ido avanzando debido a diferentes factores
que se presentan en el municipio de Aguachica entre ellos, la falta de implementacién de redes de
alcantarillado para algunos sectores aledafios a este recurso hidrico, insuficiencia de recursos por

parte de la ESPA y obras inconclusas por parte de la gobernacion.

Debido a esto se hizo necesario conocer como se encontraba actualmente dicho cafio y el
namero de vertimientos que se encuentran conectados directamente sobre esta fuente de agua
superficial, obteniendo la informacion necesaria para que la empresa de servicios publicos junto con
la alcaldia municipal y la comunidad en general, implementen acciones que ayuden a mejorar la
situaciéon que atraviesa el municipio de Aguachica, dando inicio a las acciones encaminadas el

mejoramiento de los impactos negativos sobre este recurso hidrico.

6. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacidn de obras para la construccion de canales colectores de aguas

residuales en los barrios que no poseen este servicio.
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Es de aclarar que la empresa de Servicios Publicos de Aguachica, Junto con el Municipio ha
venido presentando proyectos, con el fin de la realizacion de dicha actividad y con ello disminuir el
numero de vertimientos puntuales sobre los cauces de los cafios que recorren el casco urbano del

municipio.

Es necesario a su vez, la limpieza de los alrededores de la corriente de aguas superficial,

mejorando asi su aspecto fisico, ya que en la actualidad lo han convertido, en un botadero de basura.

Se recomienda personal especializado segun lo estipulado en el RAS 2000, para el

mantenimiento permanente de los sistemas de tratamientos de aguas residuales.

Contratar vigilancia de manera permanente para evitar el paso de personas que puedan afectar

el buen funcionamiento de las STAR.

Es necesario establecer estrategias correctivas, acorde, con el mantenimiento de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales, garantizando que cada uno de los parametros evaluados, cumplan

con lo establecido en la legislacién colombiana vigente, Resolucion 0631 de 2015.
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Apéndices

Apéndice A.

FORMATO ORIGINAL: Toma de muestra de ph; oxigenos disueltos, temperatura y caudal.
Efluente STAR Jerusalén.

95



Apéndice B.

FORMATO ORIGINAL: Toma de muestra Cafo el Pital Aguas Arriba del vertimiento STAR
Jerusalén.
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Apéndice D

EVIDENCIAS ORIGINALES DEL LABORATORIO AMBIENTAL Y DE ALIMENTOS
NANCY FLOREZ GARCIA
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Apéndice E
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Acta de reunion de mesa de trabajo para la evaluacion y seguimiento del plan de saneamiento y
manejo de vertimientos.
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ANEXO F

Registro fotografico del recorrido por el cauce del cafio el Pital.
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