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Introduccion

La produccidn avicola ha tenido un gran auge con el pasar de los dias. Desde que mejoro
el crecimiento del ave, en un periodo de tiempo tan corto, ha venido trazandose nuevos retos que
permitan mejorar los sistemas productivos en cada etapa productiva. Garantizar un rendimiento
continuo de las aves, sin altos porcentajes de perdidas, requiere que el productor implemente
alternativas de alimentacion, mejoramiento en infraestructura, planes de manejo y control

sanitario (Miazzo & Ruiz, 2017).

La obtencion de una alta produccion durante la etapa de postura, depende directamente,
del manejo que fue dado a las aves en su etapa de levente, en esta, es importante brindar todos
los requerimientos nutricionales y el manejo adecuado, para evitar el uso de antibidticos
promotores de crecimiento, los cuales en grandes dosis perjudican la salud intestinal del ave y la
calidad de huevos, ademas de elevar los costos de produccion. Por ende, se vio la necesidad de
implementar nuevas alternativas en la produccion avicola, tal es el caso de la utilizacion de una
serie de microorganismos probi6ticos que actian de manera efectiva en la microbiota intestinal,

optimizando la absorcion de nutrientes (Aguiar Ayala, 2002).

La levadura (Saccharomyces cerevisiae) es un microorganismo que esta compuesto por
altos niveles de polisacaridos y ribonucleicos, que actdan en las mucosas intestinales creando
mecanismos de defensa y estimulando el crecimiento de las aves. Dado esto, en el presente
trabajo se planted realizar una evaluacion de los efectos que tiene el uso de levadura
(Saccharomyces cerevisiae) como probidtico en aves de postura etapa de levante, donde se
llevaron a cabo dos niveles de dosificacién en comparacidn con un tratamiento control en el

proyecto Avicola de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.
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Capitulo 1. Evaluacién de la Levadura (saccharomyces cerevisiae) como Probiotico en Aves
de Postura en Etapa de Levante de la Linea Backoc Brown en la Universidad Francisco de

Paula Santander Ocafa.

1.1.Planteamiento del Problema

La industria avicola se ha destacado en los ultimos afios por ofrecer un producto de alto
valor nutricional y a un precio asequible, lo que los ha llevado a un crecimiento constante en los
mercados nacionales e internacionales, no obstante, cumplir con los requerimientos nutricionales
de las aves en la etapa de levante, requiere de materias primas con alto valor proteico que deben

ser importadas aumentando los costos de produccion.

El éxito de la gallina ponedora depende directamente de la genética, la nutricion, el
ambiente y el manejo que se dan a las aves durante la etapa de levante, de no ser asi, se veran
afectados los parametros productivos en el ciclo de postura. Por lo tanto, se recurre al uso de
antibidticos, promotores de crecimiento que mejoran la absorcion de nutrientes y la conversion
alimenticia que permiten la obtencién de un lote de aves uniformes que pasaran a la etapa
productiva. Sin embargo, el uso excesivo de estos medicamentos en las mismas ha causado
riesgos sobre la salud humana por lo cual hoy en dia se siguen experimentado alternativas para

reemplazar la utilizacion de estos (Diaz Lopez, Isaza, & B, 2017).

Los probioticos son sustancias o alimentos que contienen microorganismos vivos que
actuan sobre el tracto gastrointestinal, manteniendo el equilibrio entre las poblaciones
bacterianas que optimizan el proceso digestivo de los nutrientes, sin perjudicar la salud de las
aves y del hombre, logrando un crecimiento 6ptimo que garantiza la uniformidad, rentabilidad y

obtencion de ganancias en cada etapa productiva del ave. Dentro del grupo de probioticos se
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encuentra la levadura (Saccharomyces cerevisiae) un tipo de microorganismos eficiente que se
caracterizan por su capacidad fermentativa, ricos en vitaminas y enzimas que ayudan a mantener
la microflora de las aves normal y equilibrada, asegurando un mejor aprovechamiento de

nutrientes proporcionados en la dieta (Aguiar Ayala, 2002).

Cabe resaltar, que se han realizado varios estudios en el proyecto avicola, donde han
evaluado la mezcla de diferentes especies de microorganismos eficientes sobre los parametros
productivos, sin embargo, este seria el primero en utilizar solo una especie, el cual tiene como
objetivo evaluar el efecto de la levadura (saccharomyces cerevisiae) como probidtico en aves de
postura etapa de levante sobre los parametros productivos, desarrollo morfolégico intestinal y
grado de palatabilidad. El tipo de levadura utilizada sera fresca y de panaderia, suministrada en
el agua de debida en diferentes dosis, con el fin de comparar los tratamientos y definir si el uso

de este tipo de microorganismos probioticos mejora la absorcion de nutrientes.

1.2.Formulacién del Problema

¢ Cual sera el efecto de levadura (saccharomyces cerevisiae) como probiotico en aves de

postura etapa de levante de la linea Backoc Brown?

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de levadura (saccharomyces cerevisiae) como probiético en aves de

postura en etapa de levante de la linea Backoc Brown.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Determinar el efecto de la levadura sobre los parametros productivos (consumo, peso
corporal, ganancia de peso, conversion alimenticia, uniformidad y mortalidad) de cada

tratamiento.

Calcular el grado de palatabilidad del agua de los tratamientos testigos a partir del

consumo de la misma.

Realizar un estudio histopatoldgico de las vellosidades intestinales del tratamiento control

y testigos.

Comparar los efectos de los diferentes niveles de levadura estableciendo la dosificacion

adecuada.

1.4 Justificacién

En el afio 2020 la produccidn avicola ha crecido a un ritmo acelerado, tanto, que
Colombia es considerado el tercer pais mayor productor de huevos en Latinoamérica (Burgos,
2020). De los 845 millones de aves aproximadas que hay, 43 millones son aves ponedoras, Y el
departamento del Valle del Cauca, es quien reporta la mayor produccién con un 31%. A raiz de
esto, han venido fortaleciendo la nutricion desde la etapa de levante, creando nuevas alternativas
que permitan la productividad y rentabilidad de las aves, puesto que es considerada la etapa

crucial donde las aves desarrollan su capacidad productiva (Gonzalez, 2019).

De este modo, teniendo en cuenta las repercusiones que ha provocado el uso excesivo de

antibidticos promotores de crecimiento en la produccion avicola sobre la salud humana. Se hizo
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necesario optar por el uso de microorganismos probioticos, que proporcionen igual beneficio que

los primeros, con la diferencia que estos Ultimos son menos invasivos y Nocivos.

La levadura es uno de los microorganismos probidticos que se esta utilizando con el fin
de mejorar la uniformidad superior durante la etapa de levante en las aves tipo carne,
garantizando el rendimiento de los demas parametros productivos (consumo, ganancia de peso,
conversion alimenticia y reduccion de mortalidad) pues funge como suplente de las propiedades
aportadas por los antibioticos promoviendo el crecimiento optimo e impidiendo la propagacién
de aquellas bacterias patdgenas dentro del tractogastrointestinal (TGI) de las aves (Espinoza

Garcia & Rosado Zambrano, 2018).

La etapa experimental inicia desde la semana nueve hasta la semana dieciséis, lapso en el
cual se hara el suministro de levadura a través del agua de bebida. EI experimento estara
comprendido por tres tratamientos con diferentes dosis de levadura; el tratamiento control se
proporcionard agua en su estado puro, el tratamiento uno se agregard 1 gramo levadura por cada
litro de agua y finalmente para el tratamiento 2 se agregara 2 gramos de levadura por cada litro
de agua. Una vez terminada esta etapa, las aves seran sacrificadas con el fin de llevar a cabo un
analisis histopatoldgico de las vellosidades intestinales y observar los posibles efectos del uso de

levadura.

1.5.Delimitaciones

1.5.1. Delimitacion Geografica.

La presente investigacion se llevd a cabo en las instalaciones del Proyecto Avicola, que

se encuentra en la Granja Experimental ubicada a la margen derecha del rio algodonal dentro del
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campus de la Universidad Francisco de Paula Santander sede Ocafia, presenta una altura de 1150
msnm, temperatura promedio de 23°C, precipitacion media anual de 1162mm y un 70% de

humedad relativa.

1.5.2. Delimitacion Temporal.

El tiempo comprendido para la evaluacion del siguiente trabajo consta de ocho semanas a

partir del dia de aprobacion de la propuesta.

1.5.3. Delimitacion Conceptual

Fueron bases conceptuales; microorganismos probioticos, levadura, palatabilidad,

parametros productivos, absorcion y microbiota.

1.5.4. Delimitacion Operativa

La investigacion fue de tipo experimental, donde se llevé a cabo la evaluacién del efecto
de dos niveles de levadura en el agua de bebida en las aves de postura etapa de levante de la linea

Backoc Brown.

El tipo de levadura utilizada fue de panaderia (levadura prensada) la cual se adquirio en
una tienda comercial, su empaque es al vacio por lo que una vez abierto debe asegurarse en un
frasco con tapa a temperatura ambiente para la no contaminacion o alteracion de los

microorganismos.

El agua se almaceno en dos recipientes diferentes y mediante una tuberia era distribuida
directamente a cada uno de los bebederos respectivos de las unidades experimentales. Se realizo

un monitoreo constante de tal manera que se ofreci6 durante todo el periodo agua a voluntad, y
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esta misma fue cambiada todas las mafianas para calcular el consumo de cada tratamiento con el

fin de evaluar el grado de palatabilidad.

La inclusién de levadura para cada tratamiento se realizo de la siguiente manera;

TO: Agua sin levadura

T1: 1 gramo de levadura por cada litro de agua.

T2: 2 gramos de levadura por cada litro de agua.

Los posibles inconvenientes que se pueden presentar durante la etapa experimental son;

v" Reduccion del efecto de los microrganismos contenidos en la levadura por
una mala conservacion de la misma.

v Efectos secundarios que perjudiquen a las aves si no lleva a cabo una
dosificacion correcta.

v Disminucion del consumo de alimento y agua para aquellas aves que
beberan una dosificacién mas alta de levadura pues no se conoce el grado de

palatabilidad.
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Capitulo 2. Marcos referencial

2.1. Marco Historico

Se encuentran varios estudios referentes al uso de levadura (Saccharomyces cerevisiae)
como probidtico en aves, sin embargo, todos estos se focalizaron en aves productoras de carne a
nivel internacional, nacional y local, por ende, se decidié plasmar aquellos de mayor relevancia

que van en pro de alcance a los objetivos planteados.

2.1.1. Internacional

En la Universidad de San Carlos de Guatemala, México se llevo acabo la “Evaluaciéon
del Desempefio de Gallinas en Produccion con la Adicién de Extractos de Plantas y
Levaduras como Alternativa al Uso de Antibidticos Promotores de Rendimiento” los
resultados obtenidos fueron positivos pues afirman y demuestran el rendimiento y eficiencia de
la utilizacion de levaduras sobre los pardmetros productivos de las aves. De igual manera
recomiendan, que se deben tener en cuenta las normas de bioseguridad, dosificacion y
requerimientos nutricionales porgue los resultados pueden verse afectados por este tipo de

variables (Galindo G, Motta R, & al, 2018).

Un estudio més se llevo a cabo en la Universidad Tecnoldgica Federal de Parana ubicada
en Brasil, “Probiéticos y simbiéticos en el rendimiento y la morfometria intestinal de pollos
de engorde desafiados con Salmonella enteritidis” su objetivo fue evaluar el efecto del uso de
probidticos constituidos por mezclas de bacterias y levaduras. De este modo obtuvieron un
rendimiento poco significativo sobre los pardmetros productivos como conversion alimenticia y

peso corporal. Sin embargo, observaron que las condiciones morfoldgicas de la pared intestinal
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mejoraron manifestandose una mayor relacion en el tamafio de las vellosidades intestinales-

cripta a nivel de duodeno y yeyuno (Santos, Mendes, & al, 2016).

Otro estudio en el que se puede evidenciar la eficacia del uso de levaduras para aves en el
agua de bebida es “El Efecto de un Probiotico en Pollos de Engorde” realizado en la empresa
Majahual S.P.R ubicada en el estado de Colima, México. Donde utilizaron un probiotico
comercial a base de especies del género Saccharomyces cerevisiae, Pediococcus acidilacticii y
Lactobacillus acidophilus, y que a partir cuarta y quinta semana los machos comenzaron a
incrementar su peso en un 7.1% mientras que las hembras tuvieron una ganancia del 6.8% en
comparacion con aquellas aves que no fue administrado el probidtico (Salvador Avalos,

Contreras Bunuto, & al, 2012).

2.1.2. Nacional

En Colombia se han desarrollado varias investigaciones focalizandose en el uso de
probidticos comerciales a base de microorganismos probidticos donde sobresalen las especies
Lactobacillus cassei y Sacharomyces cerevisiae. Un ejemplo es el estudio llevado a cabo en la
Universidad de Cordoba titulado “Utilidad de los microorganismos eficaces (EM®) en una
explotacion avicola de cérdoba”. Los datos arrojados demostraron el rendimiento de los
parametros productivos (peso corporal, ganancia de peso, conversion alimenticia y mortalidad)
de aquellas aves que fueron sometidas al tratamiento con EM con un nivel de significancia del

95% en comparacion a las aves que no se les suministro (Hoyos, Alvin, & al, 2008).

La “Evaluacion del incremento del porcentaje de postura y peso de los huevos en
gallinas comerciales alimentadas con microorganismos probioticos” es otro estudio realizado

en los laboratorios de Microbiologia y Biotecnologia, ubicado en el municipio de Caldas
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(Antioquia), y que demuestra una vez mas los grandes beneficios del uso de microorganismos
probidticos (Lactococcus Lactis, Bacillus clausii y Saccharomyces cerevisiae) los cuales se
vieron representados en la optimizacion de los parametros productivos semanales mostrando un
alto nivel de significancia en los indicadores de tamafio, porcentaje de postura y peso corporal,

ademas de una mejora de coloracion del huevo (Gutierrez R, Bedoya M, & Seguro O, 2015).

El estudio “Efectos de la adicion de probidtico Saccharomyces cerevisiae sobre
histomorfologia intestinal en pollos de engorde” realizado en la Universidad de los Llanos,
Meta. Fundamenta la capacidad que tienen las levaduras para el mejoramiento de las criptas en
duodeno y yeyuno, beneficiando las vellosidades intestinales las cuales realizaron una mejor
absorcion de nutrientes que se vio reflejada en el tamafio de las criptas y secrecion de moco que
permite una flora intestinal estable creando un gran mecanismo de defensa ante microorganismos

patogenos (Quevedo, Ochoa, & al, 2021).

2.1.3. Local

Se han realizado dos trabajos en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia,
donde han llevado a cabo el uso de microorganismo eficientes sobre los parametros productivos
en aves etapa de levante y postura. El primero utilizo una mezcla de las especies Lactobacillus
cassel, Saccharomyces cerevisiae y Rhodopseudomona palustris (Calderon B & Duran P, 2017)
y el segundo las especies de Lactobacillus, Bifidobacterium y Streptococcus (Vega R &
Quintero G, 2017), para ambos estudios la mezcla fue suministrada en el agua de bebida con dos
tratamientos testigos y un control. En ambos trabajos se demostro el rendimiento de los

parametros productivos, aumento del tamafio del huevo y calidad del mismo.
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2.2. Marco Contextual

El presente estudio de investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Ocafia, dentro de las
instalaciones de la Universidad Francisco de Paula Santander (UFPSO), ubicada especificamente
en el sector nororiental a 2,8 km del casco urbano de la ciudad. La institucion es el Unico centro
de formacion puablico y presencial de educacion superior en el departamento Norte de Santander
y también para una parte del Cesar y Sur de Bolivar, por ende, es considerada pionera, ya que
posee el escenario y recursos suficientes enfocados en la investigacion, innovacion y desarrollo

en todos los ambitos posibles (UFPSO).

La ciudad cuenta con un area total de 672,3 km2 ocupando la zona rural 620,76 km? y la
zona urbana 6,96 km?. Ademas, esta situada en la cordillera oriental andina, favoreciendo a la
produccidn pecuaria, encontrandose sistemas de ganaderia, porcicola y piscicola pero la que
mayor sobresale es la produccion avicola de aves de postura, carne y traspatio. En cuanto a la
produccidn agricola, se cultiva cebolla roja, cebollin, tomate, pimenton, aguacate, café, platano,
pepino, frijol, cafia de azucar, algunos arboles frutales y citricos como la mandarina y naranja

(Camaraocana, 2019).

En el interior del campus universitario se encuentra la Granja Experimental UFPSO
localizandose a la margen derecha del rio algodonal, con una temperatura promedio entre los 16°
y 23°C, una altura de 1150 msnm y un 70% de humedad relativa. Esta conformada por seis
proyectos pecuarios destinados a la produccion animal y subproductos de los mismos (bovino,

cunicola, piscicola, caprino, porcino y avicola) (UFPSO).

El Proyecto Avicola es donde se realizaron las actividades pertinentes de este trabajo de

investigacion, el cual se encuentra delimitado por un cerco perimetral y una infraestructura
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compuesta por; arco de desinfeccion, bateria sanitaria, cAmara de desinfeccion, pediluvios,
bodegas de almacenamiento, oficina y cuatro galpones de los cuales tres estan destinados a la
produccidn para aves en la etapa de postura o de levante y uno de ellos se emplea para los

trabajos de investigacion.

Este galpdn cuenta con treinta seis (36) cubiculos de 1,10 metros de ancho y 2,10 metros
de altura, cada uno cuenta con su respectiva puerta y divididos por una malla galvanizada.
Durante la etapa experimental se utilizaron tan solo dieciocho (18) cubiculos con una capacidad
de aforo de seis (6) aves, un bebedero y un comedero para cada uno. Las tuberias para la
distribucion del agua fueron adecuadas segun la aleatoriedad de las unidades experimentales y se
dispusieron de dos recipientes, los cuales eran monitoreados mafiana y tarde brindandole a las

aves agua a su voluntad.

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Microorganismos Probioticos

Inicialmente fueron definidos como “sustancias secretadas por un microorganismo que
estimulan el crecimiento de otro” (Diaz Lopez, Isaza, & Angel B, 2017). Sin embargo, en la
actualidad se pueden definir como microorganismos vivos que promueven la eubiosis de la
microflora intestinal inhibiendo en el crecimiento de las aves y optimizando la inmunidad de la
mucosa creando a su vez un mecanismo de defensa para cualquier agente patdgeno sin ocasionar
un efecto invasivo ni nocivo tanto para el ave como para el consumidor (Ohimain & Ofongo,

2012).
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2.3.2. Levadura

Es un hongo unicelular presente en la microbiota humana y utilizada para la elaboracion
de pan, vino y cerveza. Es uno de los microorganismos que mayormente se han manipulado por
ser una fuente de proteina unicelular, con funcion heterétrofa, es decir obtiene su energia a partir
de la glucosa mediante la capacidad fermentativa (Suarez, Garrido C, & Guevara R, 2016).
Ademas, por su contenido de proteinas, vitaminas, lipidos, polisacaridos y los mas importantes
mananooligosacaridos, es empleada en la alimentacion de aves debido a que estos Ultimos tienen
la habilidad de mantener un equilibrio en el tracto intestinal, con accion inmunoldgica,

mejorando la tasa de crecimiento sin ocasionar efectos nocivos (Guzman G, 2016).

2.3.3. Palatabilidad

Conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y organolépticas que determinan el sabor y
olor de los alimentos. En otras palabras, se puede decir, que es el nivel de aceptacion de un

alimento por parte del consumidor (Crespo, 2019).

2.3.4. Parametros Productivos

Son indicadores de desempefio que se calculan mediante los datos del comportamiento
productivo de las aves, los cuales son comparados con un valor estandar segln la linea genética
que permiten saber si la productividad se encuentra por encima o debajo del estandar. De esta
manera se lleva a cabo un control adecuado que permiten tomar las decisiones correctas y
realizar las mejoras necesarias. Este tipo de parametros varia segun la etapa productiva del

animal, por ello, los que se tienen en cuenta en la etapa de levante son;

v Consumo alimento: cantidad de alimento que consume el ave durante su etapa.
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v Peso corporal: indice de masa corporal del ave inicialmente.

v Ganancia de peso: es el peso parcial obtenido durante una semana.

v Conversion alimenticia: cantidad de alimento consumido convertido el peso
corporal.

v Uniformidad: es el porcentaje de aves que se encuentran dentro del rango superior
e inferior acorde al peso.

v Mortalidad: es el porcentaje que resulta de la division de aves muertas durante la

semana entre el saldo total de aves multiplicado en cien.

2.3.5. Absorcién

Proceso por el cual todos los nutrientes del alimento consumido son absorbidos por el
tracto gastrointestinal y llevados a través de la mucosa intestinal al torrente sanguineo para ser

distribuidos en todos los 6rganos (Chavez, Lopez , & Parra, 2016).

2.3.6. Microbiota

También conocida como microflora o flora intestinal, es un entorno conformado por
varios tipos de microorganismos vivos (bacterias, hongos y protozoarios) que se alojan en el
tracto gastrointestinal de las aves estableciendo una relacidn simbidtica, es decir que se

benefician mutuamente (Olvera Garcia, 2020).
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2.4. Marco Teorico

2.4.1. Manejo de la Linea Babcock Brown

La etapa estd comprendida desde que el ave nace hasta la semana 18, las primeras
semanas son cruciales, ya que determinan varias de sus aptitudes para el ciclo de postura,
dependiendo su éxito directamente del entorno, la nutricion y el manejo que le fue dado en esta

etapa (Premex, 2020).

La adecuacion de las instalaciones y desinfeccion antes de la llegada de las aves debe ser
meticulosa porque de no ser asi se vera afectado el desarrollo y productividad de las mismas. Por
ende, es importante que el galpon cuente con toda la infraestructura necesaria para que permita
un mejor control en el entorno, manejo y zona de confort de las aves (SanMarino, 2021). Las

labores que se deben llevar a cabo son;

v Desinfeccion y buen encalado del galpon.

v Distribucion de cama con un espesor de 10 cm.

v Desinfeccion e instalacién de comederos y bebederos.
v Adecuacién de luz y temperatura.

v/ Suministro de alimento y agua.

v Traslado de aves al galpén (SanMarino, 2021).

Durante su desarrollo en la etapa de levante se realizan dos practicas fundamentales que
deben realizarse a tiempo y a la edad correcta. Primeramente, las vacunaciones pertinentes para
evitar la propagacion de enfermedades. Y la segunda es el despique, que se realiza con el fin de

evitar el picoteo de las aves cuando se estresan, disminuir los desperdicios de alimento, elevar el
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consumo de alimento y evitar que rompan la cascara de huevo en su etapa de postura (Solla,

2015).

El control de alimentacion y agua es fundamental, dado que si estos dos se ausentan las
aves se someten a un estrés, y es aqui donde inicia el picoteo de las mismas y el descenso de los
parametros productivos. En la tabla 1 se pueden observar los valores sugeridos de los parametros

durante las 18 semanas de vida (etapa de levante).

Tabla 1

Valores sugeridos de parametros productivos en aves ponedoras etapa de levante.

Consumo Peso Mortalidad
Sem Ec,lad Gr/ave/  Conversion Peso/ Qananc .% . %
(dias) . . L. Gr/av ia/gr/fav  Uniformi
dia alimenticia Semana
e dad
1 0-7 11 2.85 65 27 55 1
2 8-14 17 2.64 110 45 60 0.5
3 15-21 25 1.94 200 90 65 0.5
4 22-28 32 2.63 285 85 70 0.5
5 29-35 37 2.72 380 95 80 0.4
6 36-42 42 3.26 470 90 80 0.3
7 43-49 46 3.57 560 90 85 0.5
8 50-56 50 3.88 650 90 85 0.3
9 57-63 54 4.20 740 90 85 0.3
10 64-70 58 451 830 90 85 0.3
11 71-77 61 4,74 920 90 90 0.2
12 78-84 64 5.60 1000 80 90 0.2
13 85-91 67 4.26 1100 100 92 0.2
14 92-98 70 7.53 1175 75 94 0.1
15 99-105 73 5.37 1270 95 96 0.1
16 106-112 76 6.65 1350 80 98 0.1
17 113-119 80 7.00 1430 80 98 0.1
18 120-126 84 8.40 1500 70 98 0.2

Nota. El valor sugerido por cada parametro depende de la casa comercial y linea genética. (Casa

comercial)
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2.4.2. Formacion de la microbiota intestinal en aves de produccion

La microbiota intestinal hace parte fundamental de la salud de las aves y esta compuesto
por un conjunto de microorganismos vivos, que son los encargados de mantener la flora
bacteriana en condiciones adecuadas, a través de la absorcidn de nutrientes que son aportados

por el alimento suministrado (Abad Guaman, 2017).

En primera instancia la colonizacion de los microorganismos (MO) al intestino de las
aves se da durante el desarrollo y expulsion del huevo a través de la cloaca, también ocurre
cuando las aves ingieren las sustancias del liquido amniético durante la incubacion y en el
momento que eclosiona el huevo por medio del concentrado, agua, suelo, aire y contacto con

personas (AviNews, 2020).

La microbiota optima se obtiene en virtud de la funcionalidad del tracto gastrointestinal
(TGI) que es el encargado de llevar a cabo los procesos pertinentes a través de la transformacion
y digestion del alimento para la adquisicion de los nutrientes que seran absorbidos y utilizados
por el organismo de ave proporcionandole energia a la misma. Por ende, a lo largo de toda la
etapa productiva es necesario brindar el alimento correcto para garantizar el funcionamiento de
cada parte del TGI (Figura 1) y evitar la colonizacion de MO patogenos que afectan la salud,

bienestar y productividad del ave se vean perjudicados (Panasevich & Dilger, 2015).

Figural

Estructura y partes del tracto gastrointestinal de un ave
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Nota. Estructuras del sistema digestivo de un ave. (Panasevich & Dilger, 2015), obtenido de

https://bit.ly/3134wYo

2.4.3. Aplicaciones de la Saccharomyces cerevisiae

Conocida cominmente como levadura de cerveza, es un hongo unicelular, de forma
esférica, eliptica o cilindrica. Sus aplicaciones se han venido investigacion afio tras afio, pues
desde el inicio mostro la gran capacidad fermentativa que tiene para la elaboracion de pan y
vino. Es fuente de diversos nutrientes, destacandose el alto contenido de nucledtidos y acidos
ribonucleicos que influyen en el desarrollo de la microbiota intestinal y el sistema inmunoldgico

de los animales monogastricos (Camajarca, 2015).

Las investigaciones realizadas por diferentes especialistas del area, han encontrado que la
utilizacion de levadura como aditivo en aves de produccion mejoran las tasas de ganancia de
peso, conversion alimenticia, produccién de huevos de buen tamafio y cascara dura, ademas de
mejorar las estructuras a nivel morfométrico del intestino optimizando la microbiota y mejorando

la absorcidon de nutrientes (Miazzo & Ruiz, 2017).


https://bit.ly/3I34wYo

28

2.5. Marco Legal

NTC 4132: 1997, Microbiologia. Guia general para el recuento de mohos y levaduras.
Técnica de recuento de colonias a 25 °C, que “establece los criterios o pardmetros para la
realizacion del estudio microbioldgico de productos alimenticios desarrollados para la
alimentacion animal. Define las pautas generales que deben aplicarse al momento de realizar un

recuento de mohos y levaduras por medio de la técnica de colonias a 25°C (ICONTEC, 1997).
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1. Tipo de Investigacion

En primera instancia, el disefio metodoldgico es de tipo cuasi-experimental con enfoque
mixto, tomando como referencia los datos cualitativos y cuantitativos obtenidos durante la etapa
experimental para dar respuesta al interrogante planteado ¢ Cual sera el efecto de levadura
(saccharomyces cerevisiae) como probiotico en aves de postura etapa de levante de la linea

Backoc Brown?

Este tipo de disefio cuasi-experimental consiste en realizar un estudio comparativo entre
un tratamiento control y dos tratamientos testigos que difieren en una o varias variables
controlables. El enfogue cualitativo se debe a que a partir de los datos obtenidos mediante la
observacién durante el estudio se dara respuesta al grado de palatabilidad de la levadura a partir
del consumo de la misma. Y un enfoque cuantitativo partiendo de la recoleccion e interpretacion

de los datos registrados durante toda la etapa experimental.

El alcance de investigacion es de tipo exploratorio-correlacional que consiste en dar
respuestas sustentadas a partir de la evaluacion realizada. Por consiguiente, se tendran en cuenta
todas las observaciones para indagar cada una de ellas teniendo en cuenta los parametros

productivos como referencia.

3.2. Poblacién

El proyecto avicola de la UFPSO posee un total de 4476 aves de la linea Babcock Brown
donde 3245 aves de nueve semanas son de la etapa levante y 1231 aves de 85 semanas son de la

etapa postura.
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3.3. Muestra

La etapa experimental estara constituida por un total de 108 aves de nueve (9) semanas
de edad pertenecientes a la etapa productiva de la linea Babcock Brown las cuales seran
distribuidas en tres tratamientos (TC, T1, T2) con seis replicas cada uno y un total de 18

unidades experimentales, ver (Tabla 2).

Tabla 2

Disefio Experimental

. . Unidades Numero de aves por
Tratamiento Numero Replicas . .
experimentales tratamiento
TC 6 6 36
T1 6 6 36
T2 6 6 36
Total 18 108

Nota. TC (tratamiento control), T1 (tratamiento uno) y T2 (tratamiento dos). Autores del

Proyecto.

3.4. Recolecciéon de Informacion

Durante la evaluacion el componente cualitativo estara compuesto por aquellos datos que
se obtendran mediante la observacion, en la cual se tendra en cuenta, el consumo de agua de las
aves de cada una de las unidades experimentales, y el componente cuantitativo se integrara de la
toma de datos de los seis (6) parametros productivos (consumo, peso corporal, ganancia de peso,

conversién alimenticia, uniformidad y mortalidad) que se registraran durante cada semana.
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El registro de cada uno de los datos obtenidos por parametro se realizara en planillas las

cuales tendran un valor de referencia para cada parametro el cual servira como soporte de

comparacion con el fin de saber si se encuentran dentro del rango, por encima o por fuera.

El agua de bebida se sometera a un analisis microbiologico y fisicoquimico con el fin de

conocer cada una de las propiedades de cada muestra.

Una vez culminado el tiempo de evaluacion se llevara a cabo un analisis patolégico de las

vellosidades intestinales, para el cual se tomaran muestran cilindricas del intestino no mayor a

1cm de cada tratamiento.

3.5. Andlisis de Informacién

Una vez obtenidos todos los datos semanales de la etapa experimental, estos seran

empleados para calcular cada uno de los pardmetros productivos mediante la utilizacion de las

siguientes formulas estipuladas;

1)
2)
3)
4)
5)

6)

alimento ofrecido

Consumo: x 100 = 7 dias

numero de aves

Peso corporal: pesaje del ave

Ganancia de peso: peso actual — peso anterior

-7 - - . li t
Conversion alimenticia; <22>WM0 4 TMento sem

ganancia peso sem

numero aves dentro del rango x 1000

Uniformidad:

total aves

numero aves muertas x 100

Mortalidad:

total aves galpon

Ademas, se realizara un analisis de varianza de los mismos por cada tratamiento, y

también se someteran a un analisis de estadistica descriptiva con el fin de resumir toda la
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informacion y representarla en una grafica para visualizar que tratamiento se comporto de la

mejor manera.

Capitulo 4. Administracion del Proyecto

4.1. Recursos Humanos

La investigacion estard conformada por Nevardo José Bastos Paez y Stefanny Mora
Sanchez estudiantes del décimo semestre del programa de zootecnia, siendo la directora del

trabajo la Msc. Myriam Meza Quintero.

4.2. Recursos Institucionales

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, brindara la prestacion de sus

instalaciones, como los son, proyecto avicola, laboratorio de carnes y laboratorio de aguas.

4.3. Recursos Financieros

De los recursos propios de los integrantes del trabajo de grado se detallan en la tabla 1 los

costos unitarios y el costo total del material utilizado.

Tabla 3

Recursos financieros
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Recursos Financieros Cantidad  Costo unitario (%) Costo total (%)
Levadura 13.79 (kg) 9.000 273.000
Gramera 1 20.000 20.000
Andlisis patoldgico 3 56.000 168.000
Envases 3 2.000 6.000
Envios 2 15.000 30.000
Recipientes 2 15.000 30.000
Utensilios de aseo 4 28.000

Costo total 555.000

Nota. Costo de cada material comprado, generando un total de $ 555.000 en la realizacién del

proyecto. Autores del Proyecto.

4.4. Cronograma de Actividades

Tabla 4

Cronograma de actividades

Octubre Noviembre Diciembre Enero

N° Actividad Semanas

1 23 412 3 4123 412 3 4

1 Adecuacion instalaciones.

Alimentacion.

3 Aplicacion de la mezcla de
agua con levadura.

4 Pesaje aves.

5 Registro y célculo de
parametros.

6  Preparacion los niveles de

levadura.

Monitorear el consumo agua.

Colecta de muestras de agua.

Practicar necropsia a las aves.

10 Observacion y comparacién
de sus sistemas digestivos.

11 Realizacion de los cortes del
intestino delgado.

N

© 00
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12 Andlisis de la estadistica
descriptiva

13  Revision de literatura y
redaccion del trabajo

Nota. La tabla muestra el lapso de tiempo empleado en el proyecto de investigacion. Autores del

Proyecto
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Capitulo 5. Analisis y Discusion

5.1. Efecto de la Levadura Sobre los Parametros Productivos

El andlisis para cada parametro productivo, ver (Figura 2, 3, 4, 5, 6, 7) se puede observar
que, a lo largo de la etapa experimental, el menor consumo de alimento, mejor indice de
conversion alimenticia, ganancia de peso y porcentaje de uniformidad, pertenecen a las aves del
T1 en comparacion al TC y T2. Resultados que coinciden con los del trabajo realizado por
(Camajarca, 2015) que, debido a la composicion de ribonucleicos y mananooligosacaridos de la
levadura, aumenta el mecanismo de defensa inmunoldgico del ave, mejorando la microbiota de
la misma y optimizando la conversion alimenticia, lo que genera una mayor absorcion de

nutrientes que se ve reflejado en la ganancia del peso corporal.

5.1.1. Analisis de Pardmetros Productivos

Figura 2

Grafica semanal del consumo de alimento por cada tratamiento y valor sugerido.
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Nota. En la primera semana hubo un menor consumo en los tres tratamientos debido al cambio
de entorno. Sin embargo, para el resto de semanas en el TC y T2 se encontraban dentro del valor
sugerido o por encima, a diferencia del T1 que durante todas las semanas su consumo fue

inferior, destacandose mas durante la semana 14, en la cual se llevé cabo el despique.
Figura 3

Grafica semanal de la conversion alimenticia por cada tratamiento y valor sugerido.
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——Lineal (Con. Alim VS)
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16

Nota. Durante todas las semanas se mantuvo por debajo del valor sugerido para todos los
tratamientos, notdndose ain menor en el T1. Y para la semana 14 se visualiza un alza debido a

que las aves en esa semana tuvieron una pérdida de peso debido al despique que se realizo.

Figura 4

Grafica semanal del peso corporal por cada tratamiento y valor sugerido.
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Nota. A pesar de gque en la primera semana su consumo de alimento estuvo por debajo del valor
sugerido, el peso corporal para todos los tratamientos en esa misma se mantuvo dentro del valor
sugerido. Y para el resto de semanas se observa que los datos siempre sobrepasaron la linea del

valor sugerido sobresaliendo siempre el T1 en comparaciénal TCy T2,
Figura 5

Grafica semanal de la ganancia de peso por cada tratamiento y valor sugerido.
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Nota. Durante la primera semana se visualiza que el TC fue quien tuvo mayor ganancia de peso

en comparacion a las aves del T1y T2, claro esta que los datos para ambos siempre estuvieron
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por encima del valor sugerido. Pero desde la semana 14 disminuyo debido al despique realizado,
sin embargo, durante toda la etapa experimental el T1 fue quien tuvo mayor ganancia de peso

viendo reflejado con mayor apreciacién en la figura 10.
Figura 6

Grafica semanal del porcentaje de uniformidad por cada tratamiento y valor sugerido.
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Nota. Considerado el indicador de mayor relevancia, los datos obtenidos para todos los
tratamientos siempre estuvieron por encima del valor sugerido durante toda la etapa
experimental, claro estd que el T1 fue quien tuvo un mayor porcentaje en comparacion al TC y

T2.
Figura7

Grafica semanal del porcentaje de mortalidad por cada tratamiento y valor sugerido.
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Nota. En toda la etapa experimental no hubo muertes de aves en ningln tratamiento.

5.2. Grado de Palatabilidad del Agua de Bebida con Levadura

Es de conocimiento que las aves son pobres catadoras, por lo que carecen de dientes y
poseen un menor nimero de papilas gustativas en comparacion a otras especies. Por lo que se
determind, evaluar el consumo de agua de los tratamientos testigos, ver (Tabla 5) con el fin de
calcular una escala de palatabilidad y establecer el grado de asimilacién de dosis de levadura por
parte de las aves, ver (Tabla 6). Segun (NutriNews, 2020) la levadura posee grandes
caracteristicas benéficas que intervienen en el desarrollo productivo y reproductivo de los
animales, debido a sus caracteristicas de palatabilidad lo que la hace bastante digerible, actuando

de manera simbidtica en la microbiota intestinal.

Tabla b

Consumo de agua de las aves durante las ocho semanas experimentales.

Consumo Agua (ltrs/sem)

Semanas T1 T2
Sem 9 50 34
Sem 10 98 39

Sem 11 81 51
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Sem 12 84 54
Sem 13 91 65
Sem 14 72 45
Sem 15 69 41
Sem 16 74 41
Total 619 369
Suma 988

Nota. T1: tratamiento uno con un gramo de levadura por litro de agua y T2: tratamiento dos con

dos gramos de levadura por litro de agua. Autores del Proyecto.

La escala para evaluar el grado de palatabilidad de la levadura y determinar la
dosificacion ideal, fue elaborada a partir de una estadistica descriptiva, donde se calcularon
valores como rangos minimos y maximos, intervalos entre clases y amplitud de intervalo.
Logrando obtener la siguiente calificacion que fue adaptada segun la escala de Likert, ver (Tabla
6). En la cual se puede visualizar que el T1 tiene mayor grado de palatabilidad en comparacion

con el T2, donde el consumo de agua fue inferior.

Tabla 6

Escala del grado de palatabilidad del agua con levadura de los tratamientos testigos.

34-47 47-60 60-73 73-86 86-99
Regular

Nota. El numero representa la cantidad de veces de agua consumida semanalmente segun la tabla

5. Autores del proyecto.
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5.2.1. Andlisis del estudio microbiologico y fisicoquimico del agua

El anélisis fue realizado en el laboratorio de aguas de la UFPSO, ver (Tabla 7), donde se
puede visualizar que se halla mayor presencia de coliformes totales en el T1 Y TC, se determina
que se debe a una contaminacion a través de la tuberia. En el valor de Escherichia coli hay una
mayor cantidad en el T2, y se deduce que la levadura que fue utilizada para ese dia pudo haber
sido contaminada (expuesta al medio ambiente). Y la Salmonella sp, se encuentra en mayores
cantidades en los T1 y T2, debido a que esta se encuentra presente en la levadura, son bacterias
altamente adaptadas a la microbiota de las aves por lo que pueden convivir en equilibrio sin

perjudicarse ninguna.

Tabla 7

Analisis fisicoquimico y microbioldgico del agua por tratamiento.

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
T1 T2 TC
Dureza total mg/L CaCO3 39.5 40.3 39.6
Alcalinidad total mg/L CaCO3 37.5 40.3 46.8
Fosfatos mg/L POs* 0.12 0.25 0.31
Nitratos mg/L N-NO3 3.6 4.2 3.9
Nitritos mg/L N-NO> 0.026 0.078 0.036
Hierro mg/L Fe 2.64 6.16 5.28
pH pH 7.15 6.84 7.26
Sulfatos mg/L SO42- 0 1 0
E)(;Iillf;rmes UFC/100mL  >300 246 >300
Escherichia coli  UFC/100 mL 76 196 12
Salmonella sp. UFC/100 mL 20 13 0
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Nota. Sin observaciones. Elaborado por, Maria Alejandra Vergel Bermudez (Coordinador

Laboratorio de Aguas).

En comparacién con los niveles medios y maximos recomendados segun (Purewater, s.f)
todos los parametros se encuentran entre el rango, excepto el hierro quien en todos los

tratamientos supero el 0,5 mg/ L Fe maximos permitidos.

5.3. Analisis del Examen Histopatologico de las Vellosidades Intestinales

El anélisis se llevd a cabo en el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) Laboratorio de
Diagnostico Veterinario — Bucaramanga. EI método utilizado fue GSA-MA-LNDV-HT-003:
examen histopatoldgico a través de la lectura de eosina (H&E) para el diagndéstico de
enfermedades en los animales en laminas en tincion hematoxilin. Fueron un total de tres laminas
TC, T1, T2 examinadas: en cada lamina se observaron 6 cortes de duodeno y yeyuno de
morfologia estructural del epitelio cilindrico sin cambios relevantes que permitan definir algun
tipo de diferencia del epitelio o la lamina propia de la mucosa de las células calciformes. En la
evaluacion microscopica no se presentd ningn cambio que se pueda reportar; adicional se

realiz6 tincion de P.A.S sin ningln cambio importante.

La morfologia de las criptas, longitud y cantidad de las vellosidades intestinales fueron
normales, a diferencia de los cambios benéficos que tuvo (Quevedo, Ochoa, & al, 2021) en su
investigacion, en donde revelaron que los grupos de aves tratados con S. cerevisiae aumentaron
el tamafio de sus criptas, generando una produccion de moco constante debido a la renovacién
del epitelio, lo que optimiza la absorcion de nutrientes y una microbiota en estado saludable,

permitiéndole al ave crear mecanismos de defensa ante cualquier agente patdgeno.
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5.3.1. Comparacion Digestiva

Durante la realizacion de la necropsia se visualizaron cambios anatémicos y fisicos en los
sistemas digestivos de las aves sometidas. Se pudo evidenciar cambios en las tonalidades de las

diferentes estructuras del sistema digestivo y desarrollo de madurez sexual, ver (Figura 8).

Figura 8

Comparacion digestiva de las aves sacrificadas

Nota. Primer sistema digestivo; TC, segundo sistema digestivo; T1 y tercer sistema digestivo;

T2. Autores del proyecto

El segundo sistema digestivo es el perteneciente al T1, el cual a lo largo de toda la etapa
experimental fue quien tuvo los mejores valores en relacion a los parametros productivos y
consumo de agua con levadura, ademas, cabe resaltar que fue el tratamiento que durante la
semana 16 se encontré el primer huevo con un peso aproximado de 39 gramos y una coloracién

morena, ver (figura 9).

Figura 9

Primer huevo recolectado
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Nota. El huevo pertenece a la unidad experimental del T1. Autores del proyecto

Lo que coincide con (Martinez & Romera, 2018) donde el desarrollo de la madurez
sexual es un proceso dependiente y correlacionado al crecimiento del ave en su etapa de levante
(edad, peso y composicion corporal) es decir que aquella ave que no alcanza el crecimiento
adecuado a cierta edad, su desarrollo sexual se ve implicado hasta llegar a inhibirse por
completo, a diferencia que si estas alcanzan su desarrollo corporal a la edad correcta o antes,

iniciaran postura y el peso del huevo dependeria del peso corporal del ave.

5.4. Evaluacidn estadistica de los efectos de la levadura y dosificacion adecuada

5.4.1. ANOVA

Los datos obtenidos del analisis de varianza fueron similares a los de (Aguiar Ayala,
2002), donde no hubo nivel de significancia entre tratamientos, pero si entre parametro

productivos, ver (Tabla 8).

Tabla 8

Analisis de varianza
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Origen de las Suma de Grados  Promedio de Probabilida V?I.Or
variaciones cuadrados de los F d critico
libertad cuadrados para F
Parametros 22722702’2 5,00 4545740,45 716,19 0,00 2,29
Tratamientos 896,82 2,00 448,41 0,07 0,93 3,07
Interaccion 3290,44 10,00 329,04 0,05 1,00 1,91
Dentrodel  g070071 12600  6347,00
grupo
Total 2353%622’2 143,00

Nota. Analisis de varianza del tratamiento control, uno y dos. Autores del Proyecto.

Se puede observar que la F calculable de los parametros es de 716,19 mayor a la
representada en los valores de F de la distribucidn de Fisher que es de 2,29. Al ser mayor
significa que si existe una diferencia significativa en los parametros entre cada uno de los
tratamientos. A diferencia que para los tratamientos difiere, porque el valor F es de 0,07 menor
que el valor de F de la distribucién de Fisher, lo que significa que hay poca diferencia
significativa entre tratamientos, sin embargo, el valor de F calculada para la interaccion de ambas
variables es 0,05 un valor menor al calculado en tablas de 1,91. Los analisis de independientes de
cada una de las variables del valor de probabilidad se encuentran por debajo del alfa que es de

1,00 dando certidumbre de la relacién con més del 95% de veracidad.

En las medias de referencia de cada tratamiento obtenidas para los parametros
productivos, ver (Tabla 9), se puede visualizar que tanto para el TC, T1, T2 se encuentran dentro
del valor de referencia (XVR). Sobresaliendo el T1, ver (Figura 10) en relacién al peso corporal.
Este rendimiento segin (Reyes Sanchez & Barreras, 2014) es debido a la eficiencia de la

conversion alimenticia que tuvieron estas aves durante toda etapa experimental, pues fueron las
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mismas que tuvieron menor consumo de concentrado, ver (Figura 3), lo que quiere decir que el

ingerido fue absorbido de manera eficiente viéndose reflejado en los pesos obtenidos del T1.

Tabla 9

Medias obtenidas de los tratamientos para cada parametro productivo

X
Parametros ~ XVS XTC XT1 XT2
Productivos
1 65 67 59 64
2 5,36 1,01 0,86 0,93
3 1048 1120 1122 1094
4 88 89 92 84
5 91 103 104 103
6 0,2 0,0 0,0 0,0

Nota. 1: consumo alimento, 2: conversion alimenticia, 3: peso corporal, 4: ganancia de peso, 5:

porcentaje de uniformidad y 6: porcentaje de uniformidad. XVR: promedio valor referencia,
XTC: promedio tratamiento control, XT1, promedio tratamiento uno, XT2, promedio tratamiento

dos. Autores del proyecto.

En el siguiente grafico se puede observar los promedios de datos obtenidos para cada
parametro productivo, tomando como referencia el valor sugerido dado por la casa comercial de

donde provienen las aves.

Figura 10

Grafica de medias obtenidas de los parametros productivos de cada tratamiento durante la

etapa experimental.
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Nota. XVR: promedio valor referencia, XTC: promedio tratamiento control, XT1, promedio
tratamiento uno, XT2, promedio tratamiento dos. 1: consumo alimento, 2: conversién

alimenticia, 3: peso corporal, 4: ganancia de peso, 5: porcentaje de uniformidad y 6: porcentaje

de uniformidad. Autores del Proyecto.

A lo largo de toda la etapa experimental se pudo evidenciar que el T1 fue quien tuvo los
mejores valores de los parametros productivos en relacién al valor sugerido. Asi como también,
se visualiz6 un mayor desarrollo sexual, y un mayor grado de palatabilidad del agua con levadura
por parte de las aves (1 gramo de la misma por litro de agua), ver (Figura 11). Por lo que se
establece que el T1 fue quien tuvo un mayor efecto beneficioso. Lo que coincide con varios
trabajos citado a lo largo de la discusion que la implementacion de levadura en aves influye en el
mejoramiento de parametros productivos (peso corporal, conversion alimenticia, porcentaje
mortalidad y uniformidad), aunado a esto mejora la capacidad del sistema inmunitario,
optimizando el crecimiento y desarrollo del ave de manera correcta para permitirle iniciar su

ciclo de postura de manera eficiente.

Figura 11

Grafica del grado de palatabilidad del agua consumida con levadura.
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Nota. Elaborada segun la cantidad de veces de agua consumida por las aves. Autores del

Proyecto
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Capitulo 6. Conclusiones

Fue determinado que el uso de levadura (Saccharomyces cerevisiae) en aves de postura
etapa levante influye en los parametros productivos: consumo de alimento, conversion
alimenticia, peso corporal, ganancia de peso, porcentaje de uniformidad y mortalidad. Datos que

se vieron reflejados en el T1, el cual tenia una dosis de 1 gramo de levadura por litro de agua.

El grado de palatabilidad de la levadura se estableciéo mediante la escala de Likert donde
por medio del consumo de agua se determiné que el agua con levadura del T1 (1 gramo de
levadura por un litro de agua) fue la que obtuvo un mayor grado de palatabilidad por parte de las

aves.

En la morfologia estructural del epitelio cilindrico no se hallaron cambios relevantes que
permitieran identificar algun tipo de diferencia del mismo o la lamina propia de la mucosa de las
células calciformes. Y en la evaluacién microscépica no hubo ningin cambio en la morfologia
de las criptas, longitud y cantidad de vellosidades intestinales, manteniéndose en estado normal.
Sin embargo, segun el céalculo de los pardmetros productivos la conversion alimenticia fue
eficiente, la cual se pudo evidenciar en el peso, ganancia corporal y porcentaje de uniformidad de

las aves del T1.

Aunque el nivel de significancia entre los tratamientos no fue significativo segin el
analisis de varianza, para el calculo de los parametros productivos del T1 se observaron los

mejores datos, superando el valor de referencia dado por la casa comercial durante cada semana.
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Garantizar un crecimiento adecuado en la etapa de levante, les permite a las aves
desarrollar su proceso de madurez sexual, el cual se vio reflejado en el ave sacrificada del T1,

donde se hall6 el primer huevo recolectado en la semana 16 del lote total de aves.

Este trabajo de investigacion permitio dar a conocer que la levadura de panaderia
(levadura prensada), en dosis de 1 gramo por litro de agua trae consigo grandes beneficios en el
mejoramiento de los parametros productivos y el desarrollo sexual de las aves. Destacandose por

ser un producto que se puede adquirir en cualquier sitio y a un bajo costo.
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Capitulo 7. Recomendaciones

En investigaciones futuras se recomienda, que el lapso de la etapa experimental sea

mayor a ocho semanas con el propdsito de;

v Evaluar los efectos de la levadura a nivel intestinal, teniendo en cuenta la
morfometria y la microbiota.

v Analizar todas las caracteristicas fisicas del huevo y su composicion
nutricional. Asi como también evaluar los parametros productivos de esta etapa que son;

porcentaje de postura, huevo ave alojada y peso del huevo.
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Apéndices

Apéndice a

Lavado y desinfeccion de bebederos y comederos.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice b

Adecuacion de cubiculos.
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Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.



Apéndice ¢

Adecuacion de tuberias de agua.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice d

Alimentacion diaria aves.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice e

Traslado de aves a los cubiculos.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice f

Pesaje aves.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice g

Recoleccion de muestras para histopatologia.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice h

Recoleccion de muestras para analisis fisicogquimico y microbiologico.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice i

Examen fisicoquimico y microbioldgico del agua.

Eggnp las F dm
sede Paula Santander LABORATORIO DE AGUAS

RESULTADOS ANATISIS FISICOQUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO
MATRIZ DE LA MUESTEA: Agoa cruda

TIFO DE MUESTRA: Purtual

LUGAR DE MUESTRA: Proyecto Avicalz, Granja UFPS0 PUNTO DE MUESTRED: 4
TOMADA POR: HORA: Stefmmey Mora Sanchez

FECHA TOMA DE MUESTRA: 15 de Diciensbre del 2021 HORA: 02:30 A KL
FECHA ENTEEGA AL LAEORATORIO: 15 de Dicierbre 2l 2021 HORA: 00:41 AM

OBSERVACTONES: Minzuea

PARAMETRO UNIDAD EESULTADO
T1 T TC1 T
Dureza total mz L CaCo, 303 403 34 31
Alcalinidad total | ma2'L Caca, 373 403 453 426
Fosfatos meL PO, T12 01 03l 013
Nitratos ma L N0, if 2 10 16
Nitritos L H-HO, 0.028 0.078 0.034 0.081
Hierro mgL Fe 264 616 713 264
pH H 215 6.24 728 5.04
Sulfatos mgL 30, 0 1 1 1
Coliformes iotales  UFC/00 L =300 2 =300 170
Escherichizeoli  UFC/00 ml T8 104 12 g
Salmanalla . UFC/A00 el 0 13 I 0

Afaria Alejandra Vergel Bermiidez
Coordinador Laboratorio de Agnas
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