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INTRODUCCION

La carne de pollo es de gran importancia en nuestro pais, presenta una gran demanda el cual
se encuentra determinada tanto por su nivel nutricional como su asequible precio en el mercado.
Es por ello por lo que se requiere producir pollo de buena calidad, a bajo costo y en menor

tiempo posible (Castilla, 2018).

Uno de los propositos mas importantes de la produccién avicola es la de mejorar sus
pardmetros productivos, por lo cual se ha visto la utilizacion de promotores de crecimiento como
son los antibioticos. Sin embargo, estos promotores de crecimiento pueden ocasionar resistencia
a algunas enfermedades en pollos de engorde dando como resultado reacciones cruzadas con
antibioticos usados en el hombre, llegando a ocasionar problemas al consumidor (Gonzélez,

Ponce, Alicivar, Valverde, & Gabriel, 2020).

Por lo anterior se ve la necesidad de realizar este estudio, con el objetivo de observar el
comportamiento de un promotor de crecimiento a base de extracto vegetal (tomillo, granada y
romero) como alternativa para reemplazar la bacitracina que es un antibi6tico, sobre los
parametros productivos en pollos de engorde, debido a que estas plantas tienen bondades
antiinflamatorias, antioxidantes y antimicrobianos, ayudando asi en los procesos de
transformacion productivos, efectuando practicas mas sostenibles y amigables con el ambiente

que dé como resultado un producto mas inocuo para el consumidor.
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CAPITULO 1: Comparacioén del rendimiento productivo de pollos de engorde de la
linea Ross suplementados con un antibidtico versus un extracto vegetal como

promotores de crecimiento, en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaiia.

1.1. Planteamiento del problema

En Colombia la avicultura ha crecido significativamente en los ultimos afios. Para alcanzar
este logro se han puesto en practicas muchas alternativas nutricionales mejorando parametros

productivos, acompafiados de buena genética, manejo y sanidad.

Segun Leon (2010), la alimentacion en la produccion avicola siempre ha buscado mejorar
parametros de produccion, para ello se han utilizado algunos promotores de crecimiento como
los antibidticos, pero a través del tiempo estos se han venido prohibiendo debido a que su uso
indiscriminado segun estudios ha generado resistencia a enfermedades y dan lugar a reacciones
cruzadas con antibioticos utilizados en la medicina humana pudiendo ocasionar problemas al

consumidor.

De acuerdo con AviNews América Latina (2019), la utilizacion seguida de antibioticos en
dosis sub terapéuticas destruye bacterias sensibles a esas moléculas, al mismo tiempo que se
seleccionan cepas resistentes. Asimismo, patdgenos significativos tanto para animales como para
humanos, obtienen cada vez mas resistencia a diferentes antibidticos, estos patdgenos se
encuentran distribuidos en gran parte del ambiente, y se encontrd en la carne y en productos de

origen animal, siendo ésta una de las fuentes de infeccién mas notables para el hombre.



12

Esto se convierte en problemas de salud graves, produciendo pérdidas econémicas
significativas en tratamientos médicos tanto para humanos como para animales. La resistencia
antimicrobiana genera un problema complicado con muchos componentes interconectados, pero,

por seguro, los antibiéticos son una de las causas mas importantes.

Por lo anterior se ve la importancia que toma el uso de promotores de crecimiento de extracto
vegetal a base de romero (Salvia rosmarinus), tomillo (Thymus vulgaris) y Granada (Punica
granatum), en la universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, ya que en varios estudios
como: El Efecto de una mezcla de extractos de plantas sobre indicadores de integridad intestinal
y pardmetros productivos en pollos de engorde y el Efecto de la harina de romero para mejorar
los parametros productivos en pollos de engorde se ha demostrado las bondades que tienen estas
plantas sobre el mejoramiento de parametros zootécnicos en pollos de engorde y el mejoramiento
de la mucosa intestinal de las aves. Donde realizaremos comparacion y analisis de los indices
productivos de un promotor de crecimiento sintético (antibidtico) versus el extracto vegetal en

mencion.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la eficiencia de un promotor de crecimiento de origen vegetal en comparacion con

un antibiotico, en pollos de engorde?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Comparar el rendimiento productivo de pollos de engorde de la linea Ross, suplementados
con un antibidtico versus un extracto vegetal, como promotores de crecimiento, en la

Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar los parametros productivos (consumo de alimento, peso corporal, ganancia de
peso, conversion alimenticia, % de uniformidad y % de mortalidad), de los animales en estudio

con cada uno de los promotores de crecimiento suministrados (antibiotico y extracto vegetal).

Evaluar el estado de la mucosa intestinal de las aves tratadas con cada uno de los promotores

de crecimiento utilizados (antibidtico y extracto vegetal).

Realizar una comparacion de los resultados obtenidos de los pardmetros productivos a
evaluar (consumo de alimento, peso corporal, ganancia de peso, conversion alimenticia, % de
uniformidad y % de mortalidad), en cada uno de los tratamientos: Grupo control (agua), T1

(extracto vegetal) y T2 (bacitracina de zinc).
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1.4. Justificacion

Esta investigacion se realizara con el fin de comparar el rendimiento productivo de pollos
de engorde, suplementados con un promotor de crecimiento quimico (antibiético: bacitracina) y
un promotor de origen vegetal a base de Granada (Punica granatum), tomillo (Thymus vulgaris)
y romero (Salvia rosmarinus), debido a que desde hace varios afios la aplicacion de promotores
de crecimiento quimico (antibioticos) se ha realizado de forma indiscriminadamente causando
dafios tanto para la salud del animal disminuyendo su sistema inmune, como para el ser humano,
razon por la cual se vienen buscando alternativas para solucionar el uso indiscriminado de

promotores de crecimiento quimico (antibiéticos) (Gutierrez, Montoya, & Velez, 2013).

Por lo anterior y con el fin de obtener productividad y calidad del producto es necesario
utilizar promotores de crecimiento a base de vegetales tales como granada (Punica granatum),
romero (Salvia rosmarinus) y tomillo (Thymus vulgaris), aprovechando las bondades de las
plantas y puedan mejorar las condiciones gastrointestinales (mucosa) sin obtener resistencia a
agentes patégenos, asi mismo que el producto final sea inocuo para el consumidor ya que estos
cada dia exigen alimentos seguros y organicos, debido a esto el productor ha estado inquieto
buscando dichas alternativas que satisfagan al consumidor como al productor mejorando dia a
dia el producto final como la salud y el bienestar del animal (Gonzalez, Ponce, Alcivar,

Valverde, & Ortega, 2020).

Esta estrategia busca comparar el resultado de estos dos promotores de crecimiento
(quimico y natural) observando cudl de los dos se obtienen mejores resultados, que permitan la
disminucion de incidencia a enfermedades en los pollos de engorde, asi como evitar la

disminucion de los niveles productivos verificando el estado de la mucosa intestinal y el
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desarrollo de parametros productivos en las diferentes etapas de vida del pollo de engorde de la

linea Ross (aviNews América Latina, 2017).

El uso de promotores de crecimiento de extractos vegetales como lo son el romero,
tomillo y granada es algo que se busca implementar en la industria avicola rescatando el uso de
plantas de facil adquisicion en la region aprovechando sus bondades, asi mismo que reemplacen
la utilizacion de productos quimicos, como lo son los antibiéticos como promotores de
crecimiento en pollos de engorde, y asi evitar la resistencia a agentes patdgenos que puede

ocasionar el uso de estos.

Estos promotores de crecimiento de origen vegetal lo que busca es concientizar al
productor que hay alternativas que se pueden utilizar con el fin de reemplazar los promotores de
crecimiento de origen quimico (antibiéticos) obteniendo una produccién méas organica, que

mejoren los pardmetros productivos de los pollos de engorde y asi mismo el producto final.

1.5. Delimitaciones

1.5.1. Geogréfica

Esta investigacion se realizara en el proyecto avicola de la Universidad Francisco de
Paula Santander, Ocafia (UFPSO) esta se encuentra ubicada en el sector nororiental del pais,
especificamente a 2,8 Km del casco urbano de la ciudad de Ocafia, en el departamento Norte de
Santander, especificamente en la vereda el Rhin a 1150 msnm con una temperatura promedio de

23°C, terreno montafioso y clima tropical (UFPSO, s.f.).
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1.5.2. Temporal

Para la ejecucion de los objetivos planteados en el proyecto se estima un periodo de

tiempo de 2 meses del primer semestre del 2021.

1.5.3. Conceptual

El proyecto estard enmarcado en conceptos como: promotores de crecimiento, avicultura,
pollos de engorde, mucosa intestinal, antibidtico, extracto vegetal, granada, tomillo, romero,
bacitracina de zinc, agua de bebida, y los parametros productivos de pollos de engorde (consumo

de alimento, conversién alimenticia, ganancia de peso, uniformidad, mortalidad).

1.5.4. Operativa

Este trabajo de investigacion aplicada estard determinado por una metodologia
experimental de enfoque cuantitativo y nivel descriptivo, donde se utilizara un disefio
completamente al azar, con dos tratamientos, un grupo control, con 36 pollos de engorde
alimentados con concentrado comercial sin promotor de crecimiento. Tratamiento 1 (T1) el cual
tendra 36 pollos de engorde alimentados con concentrado comercial mas promotor de
crecimiento de origen vegetal (romero, tomillo y granada) y tratamiento 2 (T2) con 36 pollos de
engorde el cual se le ofrecera alimento concentrado mas promotor de crecimiento quimico:

antibiético.
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Para la recoleccion de datos se llevaran a cabo visitas de campo al &rea de estudio con el
fin de evaluar los promotores de crecimiento en pollos de engorde de la linea Ross, evaluando
pardmetros productivos (consumo de alimento, ganancia de peso, conversién alimenticia,
porcentaje de uniformidad y porcentaje de mortalidad para los animales en estudio. El cual se
efectuard por medio de pesaje de pollos de engorde de los diferentes tratamientos, asi como
pesaje de concentrado consumido diariamente, y por medio de calculos matematicos se hallan los

diferentes paramentos productivos.
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CAPITULO 2: Marco referencial
2.1 Marco historico

La avicultura en Colombia ha sido un sector que se ha formado a partir de intereses de
tipo individual y que han tenido que sortear gracias a ello, con retos como la inexperiencia en
asuntos técnicos y de conocimiento en general, asi como de normativas que desestimulan al
productor, sin embargo ésta ha trabajado en superar dichos obstaculos y hoy en dia, puede verse
a tal punto que se ha convertido en un sector tecnificado, eficiente, con sistematizacion, eficiente
y con alianzas estratégicas que van en sintonia con los requerimientos de la poblacién y de las

necesidades actuales a nivel mundial (Rivera, 2013).

Jaimes, Gomez, Alvarez, Soler, Romero y Villamil (2010) a firman que en el pais, es una
de las industrias que méas ha aumentado su participacion en la economia en los ultimos afios
debido al crecimiento de dicha actividad productiva, de su comercializacién, asi como de las
extensivas camparias que promueven el consumo de la carne de pollo y sus derivados por parte
de la misma industria, sin embargo, este crecimiento del sector trae consigo diversas amenazas
como lo son las enfermedades infecciosas, las cuales generan grandes pérdidas debido a la
mortalidad que generan, los programas de vacunacion que requieren y en casos mas graves, los

decomisos en plantas de beneficio.

De igual manera, cabe aclarar que los mecanismos que se implementan de manera
preventiva para el control de las enfermedades infecciosas como es el caso de las vacunaciones,
requieren a su vez, de condiciones optimas de higiene y saneamiento para poder tener un

verdadero éxito al respecto. A su vez, debe tenerse en cuenta que la utilizacion de sustancias
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quimicas y posteriormente, el inicio de los tratamientos con antibidticos, se convirtieron en una
solucidn efectiva para estas enfermedades, no obstante, con el paso de los afios se evidencid que
la efectividad de los mismos fue disminuyendo debido a su uso en cantidades o formas de
aplicacion que no se ajustaban a las necesidades del agente infeccioso, y finalmente, el
descubrimiento de la resistencia por parte de las bacterias a dichas sustancias, situacion que se
torn6 aln mas compleja si se tiene en cuenta que los antibidticos comenzaron a ser utilizados
ademaés, como promotores de crecimiento de animales, razén por la cual esta Gltima préctica fue
denunciada debido al potencial de riesgo a la salud del animal y a la salud humana (Jacome,

2011).

De acuerdo con Vega (2017), a nivel mundial, se estima que desde los afios 50, ya se
hacia uso de antibiéticos como promotores de crecimiento en los animales, y en los afios 60,
comenzaron a plantearse interrogantes referentes a la antibio-resistencia y lo que esto podria
implicar con el tiempo, para animales y seres humanos, razon por la cual se publica el informe
Swann en 1969 y se inicia con la prohibicién del uso de los antibi6ticos que son utilizados por
los seres humanos con el fin de evitar mayores complicaciones por resistencias generadas de
forma indirecta; este informe comienza a implementarse a partir de los afios 70, en 1984 los
agricultores comienzan a pedir que se prohiban los antibi6ticos para ser utilizados como
promotores de crecimiento para animales, y los afios 90 comienzan a realizarse estudios de
antibidticos especificos y su resistencia, llevando con esto a la prohibicion gradual de algunos
antibidticos en paises de Europa, y en 2006 finalmente se prohiben aquellos antibioticos que aun

seguian utilizandose en la dieta de los animales.
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Asi mismo Giménez (2015) afirma que la prohibicion de los antibiéticos como
promotores de crecimiento animal trajo consigo al estudio forzoso de alternativas para su
sustitucion en el sector de la avicultura, las cuales hasta el momento era escasas, entendiendo que
la busqueda de estas nuevas alternativas presenta un gran reto si se tiene en cuenta que los
antibioticos ademas de ser utilizados contra infecciones de tipo subclinico también contribuyen a
la optimizacion en el metabolismo y, por tanto, su funcion como ayudante en el crecimiento de
los pollos de engorde. Dentro de las alternativas, se encuentran los extractos vegetales y los
aceites esenciales, siendo las més estudiadas, de especies vegetales como: tomillo, romero,
orégano, salvia, pimienta y milenrama, los cuales demuestran su accién antibacteriana pero
requieren a su vez, de mayores investigaciones para poder tener resultados que realmente
demuestren su eficacia, asi como estudios de otras especies vegetales que puedan realizar de
cierto modo las funciones de los antibioticos pero sin comprometer la salud y fortaleciendo el

sistema inmunoldgico de las aves.

A nivel nacional, segun Lozano y Arias (como se cit6 en Roldan 2010), se han realizado
pocas investigaciones relacionadas con los medicamentos utilizados para la alimentacion animal
en lo que concierne a su residualidad y a su vez, se dificulta tener acceso a las pocas
investigaciones que existen ya que no son publicadas en revistas cientificas y por tal razon, no se
conoce en realidad como se encuentra el estudio de este tema en Colombia. Cuenta con algunas
investigaciones que corresponden a la residualidad en pollos de sustancias anti infecciosas como
es el caso de la ampicilina y el cloranfenicol. No obstante, el pais sigue las recomendaciones de
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en torno a residualidad y retiro de antibidticos vy,

ademas, es participe de programas como Codex Alimentarius y de los comités: Comité
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Intergubernamental Especial sobre la Alimentacion Animal y Comité de Residuos de
Medicamentos Veterinarios en Alimentos. Colombia debe enfocar esfuerzos hacia el control de
la utilizacion de antibiéticos como promotores de crecimiento por parte de entidades de
vigilancia de alimentos, y por otro lado buscar, desde las diferentes alternativas que da la ciencia
y los avances en tecnologia, opciones de reemplazo de estos antibiéticos por productos que
generen mayores beneficios para el animal y quienes lo consumen. La amplia biodiversidad con
la cual cuenta el pais se convierte en una gran oportunidad para poder estudiar estas nuevas
alternativas de sustitucion de antibioticos ya que Colombia cuenta con 6000 especies de plantas
aromaticas y medicinales nativas aproximadamente, las cuales son las més estudiadas a nivel
mundial por sus propiedades y que han sido utilizadas en la medicina humana y se vislumbran

como sustitutos de los antibidticos promotores de crecimiento en la produccion animal.

2.2 Marco Contextual

El municipio de Ocafia se encuentra ubicado en el nororiente colombiano y hace parte de
los 40 municipios que conforman el departamento de Norte de Santander; su temperatura
promedio es de 22°C, la extension del municipio es de 672,27 km?, de los que corresponden 6,96
km? a la zona urbana y 620,76 km? a la zona rural, y segln las proyecciones del DANE para
2018-2020, la poblacion estimada en el municipio para el afio 2019 fue de 124.603 habitantes,
distribuidas un 10,2% en zona rural y centros poblados, y el 89,7% en zona urbana. En cuanto a
su ubicacion geografica, las coordenadas geogréficas son las siguientes: 8°14°15” latitud norte y
73°2°26” longitud este, y su altitud es de 1.220 m.s.n.m. De igual manera, limita con los

municipios de Gonzalez, El Carmen, Convencion y Teorama al norte, San Calixto, Abrego y La
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Playa al oriente, Rio de Oro al occidente, y finalmente al sur, con el municipio de Abrego y San
Martin. El sector productivo pecuario de Ocafia registra principalmente actividades en el sector
de ganaderia bovina, en el sector porcicola, avicola, asi como en la apicultura, y en menor
medida la produccién piscicola y la cria de conejos, cabras y cuyes. El sector avicola es la
actividad pecuaria principal del municipio, llegando a representar incluso, desde el &mbito
economico, el 55% del total de produccién econémica que se generan de las actividades
pecuarias llevadas a cabo segun la informacion suministrada por parte de la Secretaria de
Desarrollo de Norte de Santander, y alcanzan a representar un 6,6% del promedio anual de aves
en el departamento dentro de las que se incluyen de mayor a menor participacion, las aves de

postura, aves de engorde y las aves de traspatio (Concejo Municipal de Ocafia, 2020).

Siendo asi, y teniendo en cuenta la importancia de dicho sector en el municipio y las
necesidades a nivel regional, se desarrolla el presente trabajo de investigacion, el cual se lleva a
cabo en el proyecto avicola de la granja experimental que queda ubicada y que hace parte de la
Universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafa sede el algodonal. Las instalaciones
del proyecto avicola cuentan con una éptima adecuacion, esta conformada por cuatro galpones
con capacidad para produccion de 12.000 aves, y en ella se realizan actividades de produccion de

huevos y levante de aves (Mufioz, 2016).

2.3 Marco Conceptual

El aparato digestivo de las aves cuenta con caracteristicas que lo hacen unicos ya que las
funciones del estbmago son apoyadas por mas 6rganos como es el caso del almacenamiento del

alimento en el buche y su posterior paso por el proventriculo en el cual se adicionan la pepsina,
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el moco y el &cido clorhidrico, para finalmente realizar el proceso de masticado del alimento en
la molleja, consta principalmente de: intestino y su flora intestinal asociadas al sistema inmune
del ave, asi como el higado y el pancreas que se encargan de las secreciones producto de su

proceso de digestion (Roldan, 2010).

Para las aves de engorde, mantener el equilibrio en su sistema inmune asociado a su
sistema digestivo, es fundamental para garantizar la salud y la produccién. Sin embargo, el uso
de promotores de crecimiento, que como su nombre lo indica, estimulan el aumento de peso de
los pollos de engorde, fueron suministrados por medio de antibidticos, los cuales son sustancias
con origen de un derivado quimico o un organismo vivo, capaz de inhibir el crecimiento de
ciertas clases de microorganismos permitiendo el aumento de peso del animal, mientras controla

su flora bacteriana (Urbano, 2018).

Hoy en dia, la informacién referente a las repercusiones del uso de antibiéticos en la
salud de los animales, ha obligado a su prohibicion y su posterior reemplazo a partir de
sustancias como los aceites esenciales y extractos de origen vegetal; éstas han sido utilizadas
desde la antigiiedad en los seres humanos, contrario a lo que ha pasado en su uso para animales
que ha sido relativamente escasa, no obstante, hoy en dia viene tomando fuerza pues se han
convertido una opcién debido a sus caracteristicas como analgésicos, antioxidantes,

antibacterianos, y promotores del aumento de peso en los animales (Roldan, 2010).

Dentro de las especies vegetales a utilizar para el trabajo de investigacion, se encuentran
la planta de tomillo (Thymus vulgaris) que cuenta con propiedades que benefician la produccion
animal gracias a su capacidad inhibidora de bacterias y hongos que puedan causar algun tipo de

enfermedad y afectar su sistema digestivo (Bautista, Gonzalez y Torres, 2015), la planta de
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romero (Salvia rosmarinus) cuyo aceite esencial y extractos tienen numerosas propiedades

benéficas dentro de las que se destacan: antifungicas, antiinflamatorias y antioxidantes, debido a

los metabolitos secundarios que posee como el carnosol y el &cido rosmérico y carndsico (Flores,

Séenz, Castafieda y Navarro, 2020), y la planta de granada (Punica granatum) la cual de acuerdo

a estudios realizados de la misma, demuestran capacidad antimicrobiana, ademas de que ha sido

de interés cientifico debido a las propiedades benéficas potenciales para la salud de los

componentes de la granada como son: acido el&gico, punicalagina, catequinas y antocianidinas

(Cérdenas, 2013).

Para la evaluacion de las especies vegetales mencionadas anteriormente, se toma en

cuenta las variables utilizadas por Escobar (2017) son:

v

Consumo de alimento: Variable que evalla el beneficio econémico pues es uno de
los aspectos que generan mayor costo en la produccion y por lo tanto debe estar
orientada a la reduccion de desperdicios por medio de la dosificacion apropiada del
alimento.

Ganancia de peso: Aumento de peso promedio del ave tomado diariamente.
Conversidn alimenticia: Se calcula teniendo en cuenta la ganancia de peso y el
alimento consumido y es utilizada como parametro de evaluacién de la
productividad, en este caso, del ave.

Peso final: Ganancia de peso hasta la sexta semana de vida (42 dias).
Uniformidad: es una medida de la diferenciacion en el tamafo de un lote de aves.
Peso corporal: peso de cada ave.

Mortalidad: Porcentaje de animales muertos presentado durante las 6 semanas de
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vida (42 dias).

Microbiota intestinal de las aves

La microbiota es un grupo compleja conformado por bacterias, hongos, virus o
protozoarios, que habitan en el intestino del animal. Esta comunidad puede presentar otras
funciones dentro del hospedero, una de las mas populares en la prevencion de la
colonizacién de microorganismos patégenos, estableciendo una relacién de mutualismo
donde las aves y la microbiota adquieren beneficios de la convivencia mutua (Olvera,

2022).

2.4. Marco Tedrico

Estas investigaciones en torno a promotores de crecimiento, también han resultado en el
analisis de extractos vegetales, como es el caso de la harina romero; el trabajo de investigacion
“EFECTO DE LA HARINA DE ROMERO (Rosmarinus officinalis) PARA MEJORAR
LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS DE ENGORDE?” realizado por el
autor LOPEZ ALBUJA DANIELA ALEJANDRA, evaluando los efectos de la harina de romero
en dieta para pollos de engorde llevada a cabo en puerto Arturo, provincia de Tungurahua -
Ecuador, el estudio se llevo a cabo utilizando 200 pollos de la linea genética Cobb 500 de un dia
de nacidos, se ubicaron 20 unidades experimentales con un numero de 10 animales cada una. La
harina fue suministrada en dosis de 0%, 0,5%, 1,0% y 1,5% para cada tratamiento
respectivamente, y consto con las evaluacion de las siguientes variables: consumo de alimento,
conversion alimenticia, peso, mortalidad, costos de produccién y rendimiento a la canal, de las

cuales se obtuvieron resultados positivos, principalmente en el tratamiento con dosis al 1,5%
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como es el caso de la ganancia de peso de 281,18 g/ave y una conversion alimenticia de 1,54 en
la fase inicial (1-14 dias) de inclusion de la harina de romero a la dieta de los animales, valores
que superaron a los dos tratamientos restantes y que se mantuvieron en las fases de crecimiento y
engorde con una conversién alimenticia de 1,94 y 2,10 respectivamente, determinando una
mayor rentabilidad en el tratamiento de harina de romero al 1,5% con $1,53 de beneficio por ave

(Lépez, 2015).

De igual manera, se encuentra esta investigacion de la Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrion titulada “EL TIPO DE PROMOTOR DE CRECIMIENTO
SOBRE EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO EN POLLOS DE CARNE BAJO
CONDICIONES DE TROPICO?” efectuado pos-URBANO SALAS MARCO ANTONIO. Esta
investigacion se llevé a cabo en la selva central de Ucayali, Perd. Como objetivo general se
establece establecer el efecto del tipo de promotor de crecimiento sobre el rendimiento
productivo en pollos de carne. Lo cual estudia el comportamiento del rendimiento de
produccion, tres promotores de crecimiento con antibi6tico, probidtico y aceite esencial de
orégano, obteniendo como resultado que los promotores con antibiéticos y probidticos
presentaron valores similares en parametros como consumo de alimento, conversion alimenticia,
pesos vivos y utilidad, mientras que con orégano al 1% se obtuvo menor peso vivo y menor
utilidad en términos econémicos, sin embargo, el consumo de alimento y conversion alimenticia
fue similar a los resultados con las dietas con suministro de antibioticos y probioticos (Urbano,

2018).

Por parte de la Universidad de San Carlos de Guatemala, también se cuenta con un

trabajo titulado “COMPARACION DE UNA DIETA DE POLLO DE ENGORDE,
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UTILIZANDO PROMOTOR DE CRECIMIENTO (VIRGINIAMICINA'Y COLISTINA)
VERSUS UNA ALTERNATIVA A BASE DE ACIDOS ORGANICOS Y FITOGENICOS”
Desarrollado por MOLINA CHINCHILLA MARIA ALEJANDRA, en la cual se evaltan las
variables: consumo total de alimento, conversion alimenticia, peso, costos de alimento y por libra
producida en alimento para ambos tratamientos y una vez se demuestra la eficacia de los
productos de origen natural ya que se obtienen resultados relativamente iguales para los casos
que se evaluaron presentando los siguientes valores: 4,95 Ibs para el grupo control (antibi6tico)
y 4,99 Ibs para el tratamiento alterno en cuanto al promedio de ganancia de peso, valor promedio
de 1,83 para los dos tratamientos en la variable de conversion alimenticia, y finalmente un costo

por libra de 2,36 para el grupo control y 2,34 para el tratamiento alterno (Molina, 2020).

De igual manera se encontrd el articulo de investigacion de la Universidad Estatal del
Sur de Manabi titulado “SUPLEMENTACION ALIMENTICIA CON PROMOTORES DE
CRECIMIENTO EN POLLOS DE ENGORDE COBB 500” llevado a cabo por Gonzalez-
Vazquez Alfredo, Ponce Figueroa Leonardo, Alcivar Cobefia José, Valverde Lucio Yhony y
Gabriel Ortega Julio; el cual se realiz6 en el recinto andil perteneciente al canton jipijapa en
Ecuador, con el objetivo de evaluar la suplementacién alimenticia con promotores de
crecimiento en pollos de engorde Cobb 500 machos y hembras. Esta investigacion fue llevada a
cabo mediante un disefio experimental de bloques completamente al azar con tres repeticiones,
con 18 aves por tratamiento, considerando el sexo independientemente. Se utilizaron 216 pollos
de un dia de edad, distribuidos en 4 tratamientos: T1: Oxitetraciclina (testigo, 1ml/L), T2:
probidticos méas enzimas (2.0 g/kg), Ts: acido organico (1.0 ml/L) y Ta: &cido acético (vinagre de
banana) (1.0 ml/L). En cuanto a los resultados mostraron respuestas diferentes con respecto a

machos y hembras. El Acido Acético presento mejor respuesta respecto al Acido Organico. En
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machos el antibidtico, el &cido acético y el probidtico fueron los mejores tratamientos para
ganancia de peso respecto del acido organico. El estudio de presupuestos parciales, de los
tratamientos evaluados, para machos expuso que la mejor rentabilidad fue para la oxitetraciclina
(T1) en machos. La rentabilidad de la oxitetraciclina fue de 45.18% a un costo de produccién por
Ib de USD 0.59. A diferencia de los tratamientos con &cido acético (T3 y probidtico + enzima
(T4 que manifestaron un margen de rentabilidad inferior al 21%. A diferencia, en hembras, el
mejor ingreso econdémico fue el tratamiento con probiotico + enzima (T4, con 309 Ib y un
ingreso bruto de USD 265.74 y una utilidad neta de USD $ 62.60, lo que dio una relacion de B/C

de USD $ 1.31 (Gonzalez et. al., 2020).

Dentro de los estudios relacionados con la busqueda de alternativas para el reemplazo de
los antibi6ticos en las dietas de las aves, esta el trabajo titulado “EVALUACION DEL USO DE
LOS ACEITES ESENCIALES COMO ALTERNATIVA AL USO DE LOS
ANTIBIOTICOS PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN POLLOS DE ENGORDE”
elaborado por Roldan Forero, Lina Patricia llevado a cabo desde la Universidad Nacional de
Colombia. Consta de un andlisis realizado a aceites esenciales de tomillo, salvia, orégano,
albahaca, hierbabuena, menta y romero, con la finalidad de evaluar su efectividad contra
bacterias Escherichia coli, Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurim, Lactobacillus
acidophilus y Bifidobacterium breve, y del cual pudo concluir que los aceites extraidos de dichas
plantas, son una opcion como promotores de crecimiento naturales en la produccion avicola y de
estas plantas evaluadas, se concluye ademas, que el aceite de romero es una opcion viable como

aditivo dietario desde el punto de vista economico (Roldan, 2010).
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Asi mismo, se encontro el trabajo de grado de la Universidad de Cundinamarca titulado
“EVALUACION DE PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS DE ENGORDE DE
LA LINEA ROSS 308 SUPLEMENTANDO ACEITES ESENCIALES DE OREGANO EN
LA FINCA SAN FERNANDO MUNICIPIO DE FUSAGASUGA, CUNDINAMARCA”
por Céardenas Cifuentes Angie Julieth, esta investigacion se llevo a cabo en la finca san
Fernando, vereda tierra negra del municipio de Fusagasugd, Cundinamarca; cuyo objetivo es
evaluar los pardmetros productivos en pollos de engorde de la linea Ross 308 suplementando
aceite esencial de orégano, liquido (agua) y polvo (alimento). Para la ejecucién de este proyecto
se utilizé un total de 120 pollos de engorde de la linea Ross 308, donde al cuarto dia de edad se
seleccionaron y distribuyeron al azar para el abastecimiento del aceite esencial de orégano
liquido y al octavo dia de edad se realiza el suministro del aceite esencial en polvo. Para esto se
establecieron cuatro grupos de 30 pollos de la linea Ross 308, cada uno y a los cuales se les
suministro un determinado porcentaje de concentrado dependiendo de la edad de los individuos.
Se tuvo en cuenta el desarrollo nutricional y el concentrado elaborado por la avicola, el
abastecimiento del alimento se realizaba en horas de la mafana y el suministro de agua se
realizaba entre dos o tres veces al dia y dependia de los requerimientos del animal (Cardenas,

2015).

A nivel Nacional, se encontrd el trabajo de investigacion por parte de la Universidad
Nacional de Colombia titulado “EFECTO DE UNA MEZCLA DE EXTRACTOS DE
PLANTAS SOBRE INDICADORES DE INTEGRIDAD INTESTINAL Y PARAMETROS
PRODUCTIVOS EN POLLO DE ENGORDE?” elaborado por Ortiz Ntfiez Alex Dario, con el
proposito de valorar el efecto de una mezcla de extractos de plantas sobre rendimiento

fisiologico y productivo en pollo de engorde. Para llevar a cabo esta investigacion se utilizaron
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480 pollos (machos), los cuales se dividieron en tres tratamientos: Grupo con dieta basal sin
aditivos, Grupo AB suplementado con Bacitracina Metileno Disalicilato y Halquinol continuo y
Grupo EP con una mezcla de extractos de plantas, el cual tuvo una duracion de 35 dias. Dando
como resultados: las aves suplementadas con la mezcla de extractos de plantas generaron una
regulacion de todas las citoquinas evaluadas; a nivel intestinal los pardmetros morfol6gicos
fueron mejores; el grupo EP arrojo mejor desempefio en peso vivo, ganancia diaria, conversion
alimenticia e indice de produccion en la etapa de finalizacion. Lo cual se concluye que la
implementacion dietaria de mezclas de extractos de plantas es una alternativa a los antibidticos
promotores de crecimiento para mejorar el rendimiento productivo y calidad de la canal (Ruiz,

2020).

Asi mismo se cuenta con el trabajo titulado “EFECTO DEL USO DE PREBIOTICO Y
UN SIMBIOTICO A BASE DE UN PROBIOTICO NATIVO Lactobacillus EN EL AGUA
DE BEBIDA SOBRE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS DE
ENGORDE” llevado a cabo por Diaz Galeano Juan Carlos, en el corregimiento de Carrillo-
municipio de San Pelayo- Cérdoba. Con el objetivo de evaluar los efectos del uso de probidticos
y probid6ticos sobre los parametros productivos en pollos de engorde. Para lo cual se utilizaron
300 aves de la raza Cobb 500 (hembras y machos de 1 dia de edad) el efecto de un biopreparado
a base del probidtico Lactobacillus Sallivarus, un prebidtico y un antibidtico, sobre los indices
productivos de los pollos. EI suministro de los tres tratamientos se llevé a cabo el dia 1 de vida
hasta el dia 42 como aditivo en el agua de bebida. Para el estudio de los datos se utilizo la prueba
de comparacion de Duncan con un nivel de significancia con a = 0,05. La prueba de Tukey se
utilizo para efectuar las comparaciones multiples entre las medias. Evaluando parametros

productivos como: peso vivo consumo de alimento, aumento de peso y conversion alimenticia
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que se controlaron a los 7, 14, 21,28, 35 y 42 dias. En cada uno de los tratamientos se hallaron
diferencias significativas a los 7, 28 y 42 dias en la conversion alimenticia, con una disminucion
considerable de este indicador en los pollos que se trataron con el biopreparado a base de

Lactobacillus sallivarius, con relacion a los demés tratamientos (Diaz, 2020).

Otro estudio con el que se cuenta es de la Universidad de Santander titulado
“EVALUACION ZOOTECNICA DEL EFECTO DE UN ADITIVO FITOBIOTICO EN
POLLOS DE ENGORDE EN AMBIENTE DE BOSQUE HUMEDO TROPICAL”
Elaborado por Orduz Duran Yander Camilo, el cual busca determinar el efecto de un aditivo
alimenticio a base de aceite esencial de Rosmarinus officinalis, harina de Silybum marianum y
Cynara scolymus, y colina herbal, sobre los pardmetros zootécnicos y calidad de la canal en
pollos de engorde criados en zona climatica de tropico hiumedo. Llevado a cabo en el municipio
de Santa Rosa del Sur en el Departamento de Bolivar. Se utiliz6 un galp6n dividido en 10
compartimientos albergando 480 pollos de la linea Ross 308 AP. por division, cada uno de 31,2
m2 adecuados con su cama, comedero, bebedero y fuente de calor. Los tratamientos se
distribuyeron en un disefio completamente al azar, conformando un esquema factorial 2x2 (dos
grupos experimentales de pollo de engorde y dos dietas suministradas), cinco repeticiones por
tratamiento y 480 animales por unidad experimental. Asi (T1) alimento balanceado comercial,
(T2) alimento balanceado comercial con la inclusion del fitobidtico de aceites esencial de
Rosmarinus officinalis, colina herbal y harinas de Cynara scolymus y Silybum marianum dosis
de 400g/ton de alimento balanceado comercial. El tiempo del estudio tuvo una duracion de 42
dias y se tuvieron en cuenta las variables como: consumo de alimento, conversion alimenticia,
ganancia de peso e indice de productividad. El analisis estadistico se efectu6é por comparacion de

medias utilizando la prueba de T de Student. Al dia 42 las aves que consumieron el fitobiotico
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presentaron una mejoria en el peso vivo, la conversion alimenticia y el indice de productividad
de 2,2%, 5,1% y 12,5 % respectivamente en comparacion con el grupo con alimento balanceado
comercial, presentando una tendencia estadistica con p valor de 0,065. Dando como resultado
que los aves criados en la zona de trépico himedo suplementados con fitobiotico a base de
Rosmarinus officinalis, colina herbal y harinas de Cynara scolymus y Silybum marianum a una

dosis de 400g/ton, presentaron mejor eficiencia en el proceso productivo (Orduz, 2021).

2.5. Marco Legal

Constitucién Politica de Colombia de 1991. En el articulo 65 de la Constitucién
Politica de Colombia, se establece que es responsabilidad del Estado la proteccion especial de las
actividades productivas que conciernen a la alimentacion, con prioridad en las actividades
agricolas, pecuarias, forestales, pesqueras y agroindustriales, de tal manera que se promueva su

desarrollo y productividad (Const., 1991, art. 65).

2.5.1. Leyes

Ley 9 de 1979. Se dictan medidas sanitarias en torno a: vigilancia y control
epidemiolégico, medicamentos, alimentos, salud ocupacional, suministro de agua y proteccion

del medio ambiente (Ley 9, 1979).

Ley 576 de 2000. En la presente ley se expide el codigo de ética para médicos

veterinarios y zootecnistas (Ley 576, 2000).
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Ley 1255 de 2008. Se establece como prioridad la creacion de programas para el control
y la erradicacion de la Influenza Aviar y de la enfermedad de Newcastle, asi como se establecen

medidas para el fortalecimiento del sector avicola en el pais (Ley 1255, 2008).
2.5.2. Decretos

Decreto 1071 de 2015. Decreto Unico Reglamentario para el Sector Administrativo
Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural, que incluyen tres secciones que contienen: la
estructura de los sectores mencionados anteriormente, su régimen reglamentario y disposiciones

finales (Decreto 1071, 2015).

Decreto 2113 de 2017. En su articulo 2.13.3.5.7., en lo referente al uso de medicamentos
en el area veterinaria para actividades agropecuarias, se tiene que los promotores de crecimiento
pueden ser utilizados siempre y cuando haya autorizacion previa por parte del ICA (Decreto

2113, 2017).

2.5.3. Resoluciones

Resolucidn 1966 de 1984. Reglamentacion del uso de promotores de crecimiento o
mejoradores de produccidn, a partir de sustancias 0 compuestos antimicrobianos (Resolucion

1966, 1984).
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Resolucion 1056 de 1996. Se dictan disposiciones sobre el control técnico de los
insumos pecuarios; en ella se estipula el registro de las personas naturales o juridicas ante el
ICA, ente encargado del control de insumos agropecuarios, y ademas debe cumplir con la
normatividad que sea pertinente (Resolucion 1056, 1996). Asi mismo se modifica y adiciona, por
medio de la Resolucidn 2538 de 2000, aspectos referentes a los alimentos a granel (Resolucion

2538, 2000).

Resolucion 789 de 2007. Se establecen obligaciones y responsabilidades en el territorio
nacional para personas naturales y juridicas que manejen insumos, sustancias quimicas y
bioldgicas de uso pecuario y sus residuos o desechos con propiedades o caracteristicas peligrosas

en cualquier etapa del ciclo de vida del producto (Resolucion 789, 2007).

Resolucion 3654 de 2009. De conformidad con la ley 1255 de 2008, se establece el
programa para el territorio nacional concerniente al control y erradicacién de la enfermedad de

Newcastle en aves de corral (Resolucién 3654, 2009).

Resolucion 3655 de 2009. De conformidad con la ley 1255 de 2008, se establece el
programa para el territorio nacional concerniente a la prevencion y vigilancia de la Influenza

Aviar (Resolucién 3655, 2009).

Resolucidn 1167 de 2010. En esta resolucion se establecen los requisitos que deben
cumplirse para el registro y control de las personas naturales o juridicas que se dediquen a la
comercializacion de insumos agropecuarios; en ella se establecen obligaciones y prohibiciones

respecto a dicho tema y los tramites de registro pertinentes (Resolucion 1167, 2010).
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Resolucion 3652 de 2014. En esta resolucion se determinan los requisitos, en términos de
bioseguridad, para la certificacion de granjas avicolas de engorde, que incluye tramites,
obligaciones y prohibiciones del titular de la granja bioseguras avicola y el programa de

vacunacion, entre otros (Resolucién 3652, 2014).

Resolucion 17753 de 2019. EI ICA en uso de sus facultades, por medio de esta
resolucion dispone para el territorio nacional el programa de control y erradicacion de
Salmonelosis Aviar (S. Gallinarum y S. Pullorum) para las aves de corral (Resolucion 17753,

2019).

Resolucion 17754 de 2019. EI ICA en uso de sus facultades, por medio de esta
resolucion dispone para el territorio nacional el programa para la disminucion y control de
Salmonellas Paratificas (Typhimurim y Enteritidis) para las aves de corral (Resolucion 17754,

2019).
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CAPITULO 3: Disefio metodoldgico

Para la ejecucion de la presente investigacion y dada la naturaleza de este, se llevara a
cabo una investigacion aplicada bajo una metodologia con disefio experimental con un corte
transversal-descriptivo y asi dar respuesta al interrogante planteado y cumplir con los objetivos
propuestos. En los siguientes apartes se explica la metodologia a desarrollar en la presente

investigacion.

3.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo del presente estudio se establecio realizar una investigacion de tipo
experimental, por la presencia de variables independientes, las cuales se mantienen constantes, y
variables dependientes, las cuales se miden como sujeto del experimento, como lo planteado por
Murillo (2011) “En la investigacion de enfoque experimental el investigador maneja una 0 mas
variables de estudio, con el fin de controlar el crecimiento o disminucién de esas variables y el

resultado de las conductas analizadas”.

3.1.1. Enfoque de investigacion.

Se llevara a cabo un enfoque cuantitativo en el desarrollo de la presente investigacion,
por ser un proceso donde se recolecta, analiza y vinculan datos numéricos mediante
procedimientos estadisticos. Para obtener tales resultados el investigador buscara obtener valores
numéricos con el objetivo de desarrollar estudio y modelos estadisticos y asi poder determinar el

comportamiento y efecto de las variables de interés, (Sinnaps, 2019).
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3.1.2. Alcance de la investigacion.

Debido a que no existen datos que comparen el rendimiento productivo de pollos de
engorde de la linea Ross suplementados con un antibiotico versus un extracto vegetal como
promotores de crecimiento, en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, el alcance de
la investigacion a utilizar sera de caracter exploratorio, basandose en lo planteado por
(Hernandez, Fernandez & Baptista 2018) “el alcance exploratorio es la clasificacion que se
otorga a las investigaciones que se orientan a conocer problemas de investigacion desconocidos

0 poco analizados”.

3.1.3. Disefio de la investigacion.

La presente investigacion estd enmarcada dentro de un disefio transversal puesto que el
objetivo serd la descripcién de las variables, recoleccion y estudios de datos en un solo momento,
como lo dice (Mateo, 2006). “analizar simultineamente los componentes de una muestra en la
que figuren sujetos de diferentes edades de forma que cubran el arco de tiempo propuesto en el

estudio”.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion de Estudio.

El proyecto se trabajara con pollos de engorde machos de la linea Ross, con un peso

promedio de 42 gramos, de un dia de vida.
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3.2.2 Muestra.

La etapa experimental estaré constituida por un total de 108 pollos de un (1) dia de edad
de la linea ross y serén distribuidos en tres tratamientos (Tc, T1, T2) utilizando 6 aves para cada

grupo, con seis réplicas cada uno y un total de 18 unidades experimentales, ver (Tabla 1).

Tabla 1 Disefio experimental

Unidades
Tratamientos Numero de replicas Numero de aves por tratamiento
experimentales

Tc 6 6 36
T 6 6 36
T2 6 6 36
Total 18 108

Nota: La tabla presenta los datos del disefio experimental tenidos en cuenta: Tc (Tratamiento

control), T1 (Tratamiento uno) y T. (Tratamiento dos). Autores del proyecto

3.3 Modelo estadistico

Se llevd a cabo un estudio de varianza (p<0.05) para un disefio completamente al azar
(DCA) un grupo control o testigo y dos tratamientos, seis réplicas, para un total de dieciocho
unidades experimentales, que contaran con seis aves, para un total 108 aves para el ensayo. Se

estudiaron las diferencias significativas de los tratamientos con la prueba Duncan o Tukey.
Se usara el siguiente modelo estadistico.
X ij=p+ 1+ &ij

i=1,2, 3... tratamiento
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=1, 2,3 replicas
X ij = Observacion experimental
u = Media aritmética general

ti = Efecto del i — esimo tratamiento

Eij = Efecto de la j — esima unidad experimental a la que se aplico el i — esimo

tratamiento (error experimental)

Para la realizacion del presente estudio se plantearon los siguientes grupos

experimentales:

Tc: Tratamiento control, sin promotor de crecimiento.

T1: Tratamiento uno, con promotor de crecimiento natural (extracto vegetal).

T2: Tratamiento dos, con promotor de crecimiento quimico (antibi6tico).

3.4. Metodologia

El proyecto se realizd en las instalaciones de la Universidad Francisco de paula Santander

Ocafia en el proyecto avicola que se encuentra ubicado en la vereda el Rin.

Este estudio se realizd desde el primer dia de nacidos los pollos hasta que cumplieron su
ciclo productivo (dia 42), tiempo en el cual se desarrollo la investigacion y se recolectaron los

datos en base a los parametros productivos para luego ser tabulados y analizados. Para llevar a
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cabo esta investigacion se tomara un lote de 108 pollos de engorde de la linea Ross de un dia de

nacidos procedentes de la incubadora san marino de Bucaramanga, Santander.

Dias anteriores al arribo de los pollitos se efectud la adecuacion de la totalidad de los
cubiculos y la respectiva desinfeccion, el cual se realiz6 mediante encalado, flameo y
fumigacion. Seguidamente se llevé a cabo el lavado y desinfeccion de bebederos, comederos,

cortinas y pisos con solucion yodada.

Posteriormente de la adecuacién y desinfeccion del galpon se procede al recibimiento de
los pollitos. Lo primero que se realizo fue el precalentamiento del galpon, encendiendo los
bombillos 3 horas antes de la llegada de los pollos para obtener una temperatura adecuada. Al
momento de recibir los pollos se procede a realizar el conteo para verificar la cantidad y estado
de las aves; seguidamente se realizé el pesaje de la totalidad de las aves para calcular la
uniformidad inicial y el peso promedio, dando inicio con los datos de los pardmetros productivos
que se evaluaran durante su ciclo productivo. Para dar por terminado el proceso de recibimiento
se distribuirdn de forma aleatoria en las 18 unidades experimentales, suministrando concentrado

comercial y agua de bebida con su respectivo tratamiento, dando asi inicio a esta investigacion.

Los pollitos fueron recibidos con sus respectivos protocolos de ingreso, los cuales son
establecidos por la coordinadora del proyecto avicola de la UFPSO, observando que los pollitos

se encuentren en optimas condiciones.

Durante el tiempo de la ejecucion de esta investigacion se llevara a cabo las siguientes

actividades: plan de vacunacion, alimentacion y manejo de bioseguridad, ver (tabla 2, 3, 4).
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Tabla 2 Plan de vacunacion

Edad ave Vacuna Via de aplicacion
Dia7 Newecastle mas bronquitis infecciosa Ocular
Dia 7 Gumboro Ocular o nasal
Dia 14 Newcastle mas bronquitis infecciosa Ocular
Dia 17 Gumboro Ocular o nasal

Nota: plan de vacunacion aplicado en durante el tiempo de la investigacion. (Acosta, Jaramillo,

2015).

El plan de alimentacion que se llevara a cabo en esta investigacion se desarrollara segun
las tablas elaboradas por medio de los requerimientos establecidos para los pollos de engorde y

de acuerdo con las fases de iniciacion y finalizacion, ver (Tabla 3).

Tabla 3 Plan de alimentacion

Semana Sugerido/gr/dia
1 16
2 44
3 70
4 112
5 179
6 197

Nota: La tabla muestra el plan de alimentacién para pollos de engorde para las seis

semanas de vida. (Gémez, Angeles, 2013).
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Se utilizara como soporte la tabla técnica de manejo de los pardmetros productivos de
pollos de engorde, sugerida por el proyecto avicola de la UFPSO para la respectiva evaluacion de

los pardmetros productivos de la presente investigacion, ver (Tabla 4).

Tabla 4 Técnica de manejo de pollos de engorde.

Semana Peso corporal Ganancia de Conversion Uniformidad Mortalidad

peso técnica (%) (%)

1 175 125 1,20 60 1

2 420 245 1,27 65 0,5

3 785 365 1,51 70 0,5

4 1275 490 1,67 75 0,6

5 1885 610 1,81 80 0,7

6 2540 655 2,00 90 0,7

Nota: La tabla muestra la técnica de manejo a utilizar en el manejo de pollos de engorde

Fuente: Meza Quintero M.

Los parametros productivos seran estudiados en las 6 semanas de vida de los pollos de
engorde (42 dias). Los parametros que se tuvieron en cuenta y que se tomaran diariamente son:
Consumo de alimento, mortalidad y semanalmente peso corporal, ganancia de peso, conversion

técnica y uniformidad.

Este estudio se llevara a cabo con dos tratamientos y un grupo control asi:

Tratamiento control (Tc- To) donde se suministro concentrado comercial y agua sola, en
este tratamiento manejamos 6 cubiculos con 6 repeticiones en cada uno de ellos para un total de

36 repeticiones.



43

Tratamiento 1 (T1) suministrado concentrado comercial mas extracto vegetal en el agua
de bebida (1g/I de agua), distribuidos en 6 cubiculos, 6 repeticiones dando un total de 36

repeticiones.

Tratamiento 2 (T2) el cual se suministra concentrado comercial mas antibiético en el agua
de bebida (1g/ | de agua), distribuidos en 6 cubiculos, 6 repeticiones en cada uno, para un total de
36 repeticiones. Dando un total general de 108 pollos de engorde para los 3 tratamientos. La
inclusion se realizara desde el primer dia de vida de los pollitos hasta finalizar su etapa de
engorde o finalizacion (dia 42), las cantidades de extracto vegetal y antibidtico varian de acuerdo

con el consumo de agua de las aves.

Diariamente en las horas de la mafiana se medira el agua a suministrar y al dia siguiente
se medira el agua sobrante, el cual se manejard asi: (Tc: agua sola, T1: agua con extracto vegetal
1 g/l de agua); T2: agua con antibi6tico (bacitracina, 1 g/l de agua), ademas al total de las aves se
suministraré alimento concentrado, formulado segin requerimientos de las aves. EI suministro de
alimento sera a voluntad, se llevaran registros diarios de consumo de alimento, agua, mortalidad

y semanales de, peso corporal, ganancia de peso, conversién alimenticia y uniformidad.

Para determinar el estado de la mucosa intestinal, el dia del sacrificio se extrajo una
pequefia muestra del intestino delgado (duodeno) el cual fue enviado al laboratorio para ser
examinado por un experto, por medio del examen histopatolégico que demuestre si hay
diferencias entre tratamientos. Asi mismo se efectuo anélisis microbioldgico del intestino
delgado (duodeno) por parte de las estudiantes en coordinacion de un profesional en el tema para

determinar microorganismos presentes en cada tratamiento y grupo control, para esto se



44

utilizaron diferentes tipos de cultivos con el fin de determinar si hay presencia o ausencia de

microorganismos.

3.4.1. Distribucién de los animales.

Las aves se dividieron en 18 cubiculos, donde se alojarén 6 aves en cada uno para un total
de 108 pollos, distribuidos segun el tratamiento: 36 para el Tc, 36 para T1 y 36 para el T2, para

poder evaluar completamente al azar cada uno de los parametros productivos.

Los cubiculos cuentan con areas de 2 m de largo por 1m de ancho, con una altura de 2,10
my las puertas de 2 m ancho por 0,9 m de largo; el piso estara cubierto con 10 cm de cascarilla
de arroz y cada uno de los cubiculos contaran con un bebedero, un comedero y un bombillo para

el suministro de una adecuada temperatura al inicio de vida de los pollos.

3.5. Disefio de instrumentos de recoleccion de la informacion y técnicas de analisis

de datos

En cuanto a la recoleccién de la informacion necesaria de la investigacion, todos los dias
en las horas de la mafiana se revisé cubiculo por cubiculo la mortalidad; por medio de pesaje con
balanza electronica obteniendo el consumo de alimento y agua, semanalmente determinando el
peso corporal del ave evaluando la ganancia de peso, conversion técnica y asi mismo su

uniformidad.
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La informacion que se registro en las fichas técnicas (registros), posteriormente fueron

Ilevados a una hoja Excel para evaluar cada parametro.

3.5.1. Colecta de muestras

A los 42 dias de vida de los pollos de engorde se tomaron dos muestras (duodeno) por
tratamiento, los cuales fueron sacrificados realizando un corte cervical- dorso- lateral ubicando la
carétida y la yugular logrando el desangrado en un tiempo de 1 a 5 minutos produciendo

descenso de la presion sanguinea y anemia celebrar ocasionando la muerte del ave.

Después del sacrificio de las aves son seleccionadas las muestras del duodeno las cuales
son debidamente embaladas para realizar el desplazamiento hasta el laboratorio de biologia de la

Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

3.5.2. Analisis microbiolégico

Una vez sacrificadas las aves, se extrajo el sistema digestivo, y por medio de un asa
estéril se obtuvo muestra fecal del duodeno. Posteriormente a ello se procede a realizar la
siembra directa por estria de microorganismos de estas muestras en cajas de Petri utilizando
medios de cultivo tales como: MacConkey, Chromocult, Salmonella Shigella y papa dextrosa.
luego se efectud la incubacion a 37 °C por un lapso de 24 horas en condiciones anaerobias. Tras

la incubacion se realiza analisis sobre la presencia o ausencia de colonias.
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Para la incubacion de microorganismos de muestra fecal en agar papa dextrosa su periodo
de incubacién fue de 8 dias, a una T° de 37 °C y posterior a ello se analizé si hubo presencia o

ausencia de hongos y levaduras.

3.5.3. AnAlisis de mucosa intestinal

Este procedimiento se realizo obteniendo muestras de uno a dos centimetros de la region
del duodeno (dos muestras por tratamiento) los cuales fueron embalados en formol al 10 % en
recipientes pequefios y transportados en una cava hasta el laboratorio del ICA en la ciudad de
Bucaramanga donde se llevd a cabo examen histopatologico por parte de un hepat6logo a través
de lectura de ldminas en tincion hematoxilina eosina. Posteriormente a ello se observo al
microscopio con el fin de evidenciar cambios en cuanto a longitud de vellosidades intestinales,

pared intestinal y la serosa, asi como células de la lamina propia en cada tratamiento.

3.6. Andlisis de la informacién

Para llevar a cabo el andlisis de la informacion obtenida durante el desarrollo del proyecto

de investigacion se empleara el uso de las siguientes formulas:

Alimento ofrecido

1. Consumo: x 100 = 7 dias

Numero de aves

2. Peso corporal: Pesaje del ave

3. Ganancia de peso: Peso actual — Peso anterior

., - Consumo de alimento semanal
4. Conversion técnica:

ganancia de peso semanal
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Numero de aves dentro del rango X1000

5. Uniformidad:

Total aves

Numero de aves muertas X100

6. Mortalidad:

total aves galpon

Y posteriormente tabular cada una de las variables con sus respectivas gréaficas.

Después se realizo un analisis mediante el software estadistico SPSS version 21, donde se
identificd diferencia significativa, se realizé la prueba de Duncan o Tukey, y asi dar conclusion a

la investigacion.

En cuanto al estado de la mucosa intestinal se llevo a cabo el andlisis de informacién

mediante literatura con respecto a la linea genética de la investigacion.
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OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDAD

MES 1

MES 2

MES 3

Comparar el rendimiento productivo
de pollos de engorde de la linea Ross,
suplementados con un antibiotico
versus un extracto vegetal, como
promotores de crecimiento, en la
Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafa.

1. Determinar los pardmetros productivos
(consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia, % de uniformidad y % de
mortalidad), de los animales en estudio con cada
uno de los promotores de crecimiento
suministrados (antibidtico y extracto vegetal).

2. Evaluar el estado de la mucosa intestinal de
las aves tratadas con cada uno de los promotores
de crecimiento utilizados (antibidtico y extracto
vegetal).

3. Realizar una comparacion de los resultados
obtenidos de los pardmetros productivos a evaluar
(consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia, % de uniformidad y % de
mortalidad), en cada uno de los tratamientos:
Grupo control (agua), T1 (extracto vegetal) y T»
(bacitracina de zinc).

Adecuacion de instalaciones

Recibimiento y distribucion de las aves

Aplicacion de promotores de crecimiento

Toma de datos

Determinacion de parametros productivos

Tabulacion de los datos

Sacrificio de las aves

Evaluacion del estado de la mucosa intestinal
Anélisis de resultados

Entrega de documento final

Nota. La tabla muestra el periodo de tiempo empleado para la ejecucidn del proyecto de investigacion. Autores del proyecto.




3.8. Administracién del proyecto

3.8.1. Recursos humanos

La investigacion estard a cargo de: Laura Sandrid Carrillo Sanjuan, Nataly Carrefio
Amaya (Estudiantes de zootecnia), bajo la asesoria y direccidn del proyecto Msc. Zootecnista

Miriam Meza Quintero.

3.8.2. Recursos institucionales

Para esta investigacion, la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia es la
academia de aprendizaje donde los autores del proyecto se han preparado en la carrera de
zootecnia durante cinco afos, es ella la que ofrece la disponibilidad de sus diferentes recursos
para desarrollar en buenos términos el estudio planteado de esta investigacion, a través de los

siguientes recursos:

e Granja Experimental, ubicada en la Universidad Francisco de Paula Santander

Ocanfa
e Proyecto Avicola UFPSO

e Biblioteca Argemiro Bayona Portillo

3.9. Recursos financieros

Egresos.
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Los gastos presentados para llevar a cabo esta investigacion son de $ 3.201.000. Los

cuales estan distribuidos de la siguiente manera ver (Tabla 5).

Tabla 5 Presupuesto

ITEM UFPSO PROPONENTES

Instalaciones y equipos $1.000.000

Aves $216.000
Alimento $ 650.000
Vacunas $ 135.000
Otros insumos $ 250.000
Examen Histopatoldgico $ 350.000
Transporte $200.000
Papeleria $ 100.000
Digitacion informe final $ 300.000
Total $1.000.000 $2.201.000

Nota. Costo de los materiales comprados, generando un total de $ 2.201.000 para la

realizacion del proyecto. Autores del proyecto.
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CAPITULO 4: Resultados

Posteriormente se presentaran los andlisis de los resultados obtenidos en la investigacion
titulada Comparacion del rendimiento productivo de pollos de engorde de la linea Ross

suplementados con un antibidtico versus un extracto vegetal como promotores de crecimiento, en
la Universidad Francisco De Paula Santander Ocafia.
4.1 Determinar los parametros productivos (consumo de alimento, ganancia de peso,

conversion alimenticia, % de uniformidad y % de mortalidad), de los animales en

estudio con cada uno de los promotores de crecimiento suministrados (antibiotico y
extracto vegetal).

Los parametros productivos evaluados desde el primer dia de nacidos los pollos de
engorde, fueron: consumo diario, peso corporal semanal, ganancia de peso semanal, porcentaje
de mortalidad, porcentaje de uniformidad, comparandolos con datos suministrados por el

proyecto avicola de la UFPSO, el cual se pueden observar en las siguientes tablas y graficas.

Tabla 6 Parametro productivo: Consumo/g/ave

CONSUMO DE ALIMENTO

SUGERIDO T T Tc
22 14,81 15,33 16,2
44 39,06 39,05 38,56
79 69,35 69,65 65,75
117 113,71 110,65 115,67
158 166,12 163,09 167,5
187 203,41 204,85 207,09

Nota: La tabla refleja los pardmetros productivos de consumo en g/ave. Fuente:

Autores del proyecto.
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Figura 1 Consumo de alimento g/ave/ dia
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Nota: La grafica refleja el consumo de alimento en gramos de las 6 primeras semanas.

Fuente: Autores del proyecto.

La grafica muestra el consumo de alimento de cada uno de los tratamiento durante todo el
periodo de vida de los pollos de engorde, donde se observa que en las cuatro primeras semanas
de vida de las aves se encuentra por debajo del consumo sugerido, mejorando este pardmetro en
las dos ultimas semanas de vida, asi mismo se evidencio que el tratamiento que presento mayor

consumo fue el tratamiento control durante todo el ciclo de vida.

Tabla 7 Parametro productivo: Peso corporal en gramos.

PESO CORPORAL GRAMOS
SUGERIDO T T2 Tc
175 82,9 86,6 91,4
420 231,66 236,15 235,22
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785 571,49 548,53 523,19
1275 1073,3 990,24 965,87
1885 1843,5 1664,5 1701,9
2540 2577 2465 2361

Nota: La tabla refleja los pardmetros productivos a tener en cuenta en la variable peso

corporal. Fuente: Autores del proyecto.

Figura 2 Peso corporal (g)
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Nota: La grafica muestra el peso corporal en gramos de los pollos de engorde durante.

Fuente: Autores del proyecto.

En esta grafica se puede observar el peso corporal de pollos de engorde durante su
periodo de vida, hallando que, aunque al inicio no se superd el peso sugerido en ninguno de los
tratamientos, al final del ensayo el resultado fue diferente estando por encima de lo sugerido el
T1, demostrando que la suplementacion con extracto vegetal a base de Granada, Tomillo y
Romero como promotor de crecimiento, mejora este parametro con respecto a los demas

tratamientos.
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Tabla 8 Pardmetro productivo: Ganancia de peso g.

GANANCIA DE PESO (g)

SUGERIDO T1 T Tc
125 44,2 46,0 50,9
245 148,7 147,4 143,9
365 339,8 311,3 297,3
490 501,6 445,0 433,3
610 770,4 764,7 736,2
655 733,2 710,0 676,0

Nota: La tabla refleja los pardmetros productivos, referentes a la ganancia de peso.

Fuente: Autores del proyecto.

Figura 3 Ganancia de peso (g).
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Nota: La grafica muestra la ganancia de peso durante el ciclo de vida de los pollos de

engorde Fuente: Autores del proyecto.

En la grafica numero 3 se encuentra la ganancia de peso durante el ciclo de vida de los
pollos de engorde observando que en las primeras tres semanas de vida ningunos de los
tratamientos supero lo sugerido, pero es evidente que en la primera semana de vida el mejor

resultado en cuanto a este parametro lo presento el grupo control, ya en la segunda semana el T»



presento mejores resultados, y para las Ultimas cuatro semanas de vida el T1 supero los demas
tratamiento asi como también lo sugerido, demostrando que en cuanto a este parametro el T

tuvo un mejor desarrollo productivo.

Tabla 9 Pardmetro productivo: Conversion alimenticia.

CONVERSION TECNICA

SUGERIDO T1 T Tc
1,2 2,3 2,3 19
1,27 1,50 1,66 1,94
1,51 1,43 1,46 1,54
1,67 1,55 1,74 1,85
1,81 1,52 1,50 1,63

2 1,94 2,0 2,14
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Nota: La tabla refleja los parametros productivos, referentes a la conversion alimenticia.

Fuente: Autores del proyecto.

Figura 4 Conversion técnica (g).
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Nota: En la gréafica se observa la conversién técnica de pollos de engorde de la

investigacion durante su periodo de vida. Fuente: Autores del proyecto.
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En la anterior grafica se observa la conversion técnica de pollos de engorde de la
investigacion durante su periodo de vida, se efecta comparacion de datos semanales
evidenciando que las dos primeras semana estuvieron por encima de lo sugerido presentando
mejores resultados el tratamiento control, pero ya después de esta semana se observa como
mejora la conversion técnica el T1y T2, siendo el mejor en transformar el alimento en carne el

T1y presentando una menor eficiencia productiva el GC.

Tabla 10 Pardmetro productivo: porcentaje de Uniformidad.

UNIFORMIDAD

SUGERIDO T T Tc
60 86 81,3 91,2
65 91,50 88,33 68,33
70 76,67 81,67 77,83
75 83,83 94,33 100
80 87,67 91,50 90,17
90 97,2 91 94,3

Nota: La tabla refleja los pardmetros productivos, referentes al porcentaje de

uniformidad. Fuente: Autores del proyecto.
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Figura 5 Porcentaje de uniformidad
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Nota: En la gréfica se observa el porcentaje de uniformidad. Fuente: Autores del

proyecto.

En la gréfica anterior se puede observar el porcentaje de uniformidad durante el periodo

de produccion de pollos de engorde en estudio, el cual comparando los resultados con los

sugerido se observa que en cuanto a la uniformidad los tres tratamientos en cada una de las

semanas respondieron positivamente, y al finalizar el periodo productivo se observa que en todos

los tratamientos la respuesta fue muy parecida, pero quien obtuvo la mejor uniformidad fue el T2

a base de bacitracina.

Tabla 11 Parametro productivo: porcentaje de mortalidad.

MORTALIDAD
SUGERIDO T1 T2 TC
1 0,0 7,8 10,5
0,5 5,2 2,8 8,5
0,5 0,0 0,0 0,0
0,6 0,0 0,0 0,0
0,7 2,6 0,0 0,0

07 0,0 0,0 0,0
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Nota: La tabla refleja los parametros productivos, referentes al porcentaje de

mortalidad. Fuente: Autores del proyecto.

Figura 6 Porcentaje de mortalidad.

MORTALIDAD
12
10
8
6
4
2
o M - - - [ m

SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS5 SEMANA 6

msugerido mT1 mT2 =TC

Nota: En la gréfica se observa el porcentaje de mortalidad. Fuente: Autores del

proyecto.

En esta grafica se observa el porcentaje de mortalidad, evidenciando que en las primeras
semanas el porcentaje de mortalidad supero lo sugerido en los tres tratamientos lo que puede
estar asociado a un mal manejo de temperatura en esta etapa de vida ya que esta se encontraba
por debajo de la temperatura recomendada, pero al igual se observa que el mejor tratamiento fue
el T1 que presento menor cantidad de aves muertas lo que demuestra la importancia del
suministro de extracto vegetal a base de granada, tomillo y romero. Resultado que coincide con
estudios de (Céardenas, 2015) donde la utilizacion de Aceites esenciales de Orégano presento
menor mortalidad, la mortalidad de estos animales se presentaron por temperatura dentro del

galpon.
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4.2 Evaluar el estado de la mucosa intestinal de las aves tratadas con cada uno de los

promotores de crecimiento utilizados (antibiotico y extracto vegetal).

En este segundo objetivo se evaluo el estado de la mucosa intestinal realizando dos tipos
de muestras, la primera con el fin de aislar microorganismos que se encuentran en el intestino
delgado. Donde se recolecto muestras de materia fecal al momento del sacrificio. Dos muestras
del intestino delgado (duodeno) por cada tratamiento y fueron llevados al laboratorio de biologia
de la Universidad Francisco de paula Santander Ocafia, realizando estudio microbiolégico con el
fin de identificar la ausencia o presencia de microrganismos y asi realizar comparacion de la
microflora intestinal de los diferentes tratamientos para hallar alguna diferenciacion que
demuestre cambios en cuanto al desarrollo productivo de los pollos de engorde durante su etapa
de vida. El procedimiento de laboratorio se efectud por un microbidlogo y las tesistas. Este
proceso se llevo a cabo tomando colonias puras de las cajas de Petri de cada uno de los medios
de cultivo segun el tipo de microorganismo aislandolas y posteriormente son observadas para

evidenciar si hubo presencia o0 ausencia de microorganismo y sus caracteristicas.

Segundo se llevé a cabo identificacion del estado de la mucosa intestinal (duodeno) de
pollos de engorde de 42 dias, con el fin de evidenciar diferencias morfométricas en cuanto a
vellosidades, criptas, pared intestinal y serosa. Las muestras fueron recolectadas en el momento
del sacrificio realizando cortes de uno a dos centimetros de intestino (duodeno) las cuales fueron
embaladas en recipiente esteriles con formol al 10% para poder ser conservadas. Procedimiento
que fue realizado por el médico veterinario del laboratorio del Instituto Colombiano

Agropecuario (ICA) sede Bucaramanga.
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4.2.1 Procedimiento

4.2.1.1 Agar MacConkey: (selectivo y diferencial para bacterias- bacilos gran negativos
y entéricos) se llevo a cabo la preparacion del cultivo y se realizé siembra directa por estria,
sembrando microorganismos de la muestra fecal tomada del duodeno de los pollos de engorde
incubando esta por un tiempo de 24 horas a una temperatura de 37°C. Posteriormente a su
incubacién se determind si hubo presencia observando bacterias de color rosado que son las

fermentadoras de lactosa y e incoloras no fermentadoras de lactosa asi:

Figura 7 Agar MacConkey

Se observa que en esta muestra tomada de materia fecal del duodeno de las aves se halld
concentracion de enterobacterias algunas fermentativas de lactosa como las Enterobacter y se
hallaron Lactobacillus y otras no fomentadoras. Existe mayor concentracion de bacterias no
fermentadoras de la lactosa en el T y en menor cantidad en el Tc. Mayor concentracion de

lactosa positiva en el T1. Por ende, es importante la presencia de estas bacterias debido a que



61

estas mantienen la integridad y estabilidad de la flora microbiana dificultando la proliferacién de
microorganismos perjudiciales previniendo enfermedades y mejorando la productividad del

animal.

4.2.1.2 Agar Salmonella Shigella: Se busca la presencia de salmonella, que es un

patdgeno que presenta colonias rojas, este agar es moderadamente selectivo, el aislamiento de
estos microrganismos se puede realizar en materia fecal, alimentos o materiales en los que se
sospeche su presencia. En este caso se evalud si hubo presencia o ausencia a partir de muestra
fecal obtenida directamente del intestino de pollos de engorde (duodeno) en estudio, donde
fueron tomadas dos muestras a los 42 dias de vida por cada tratamiento, para poder realizar
comparacion de los resultados. La identificacion de estos microrganismos se llevé a cabo en el
laboratorio de biologia de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia con la ayuda de

un profesional obteniendo los siguientes resultados:

Figura 8 Agar Salmonella Shigella
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Se puede observar en las imagenes que en muestra tomada del duodeno a los 42 dias de
vida del pollo de engorde en ninguno del tratamiento hubo crecimiento de bacterias patdgenas
del género Salmonella, indicando que este microorganismo no esta presente si hay una buena

bioseguridad, calidad del agua, y calidad del alimento.

4.2.1.3 Agar Chromocult: se utiliza para la identificacion de coliformes y de E. coli, las
colonias que presentan un color violeta demuestran la Escherichia coli y las colonias que crecen
con un color rojo son las colonias de coliformes. se llevo a cabo la preparacion del cultivo y se
realiz6 siembra directa por estria sembrando microorganismos de la muestra fecal tomada del
duodeno de los pollos de engorde incubando esta por un tiempo de 24 horas a una temperatura de

37°C.

Figura 9 Agar Chromocult

Se observa un crecimiento leve de Escherichia coli en los tres tratamientos, es de anotar

que la mayoria de E. Coli son inofensivos y son parte del tracto intestinal sano del ave. También

se contd con la presencia de lactobacilos.
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Figura 10 Agar Papa dextrosa

Tc T1 T2

Para los tratamientos Tc y T1 se observan colonias grandes de color blanco, algodonosas
con bordes definidos, en su parte inferior de color amarillo claro. En el T se observa colonias
medianas de color blanco crema, bordes irregulares y en su parte inferior color amarillo claro.
Asi mismo se observa microscopicamente que en el Tc encontramos un hogo con hifas hialinas
septadas, para el T se observa hongo filamentoso y en el T1 a diferencia del el Tcy el T1

encontramos presencia de levaduras que presentan seudomicelios.

Este estudio microbiol6gico se manejo desde una perspectiva cualitativa, observando que

no hay presencia de un patdgeno potencial como la Salmonella Spp, demostrando que las aves
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tuvieron un adecuado manejo en cuanto a bioseguridad y calidad de la alimentacion y la cama.
También se contd con la presencia de enterobacterias teniendo en cuenta que muchas de estas
cumplen un roll simbidtico en el intestino con el ave. Asi mismo se contd con la presencia de

lactobacilos que de igual manera traen beneficios para el ave.

4.2.1.4 Estudio histoldgico de la mucosa intestinal

Para este estudio se efectud pequefios cortes del intestino del pollo de engorde
(Duodeno) de 1 a 2 cm de largo. Posterior a ello estos cortes se pusieron en formol al 10%, 2
muestras por cada tratamiento. Y luego fueron enviadas a laboratorio externo para procedimiento

de placas.

El estudio de la mucosa intestinal del pollo de engorde es un pardmetro importante en la
salud de las aves ya que este drgano estd compuesto por diferentes partes que participan
continuamente en la adsorcién, asimilacion y aprovechamiento de nutrientes y el cambio en la
dieta puede producir variaciones en vellosidades y criptas del intestino del pollo de engorde en

los distintos tratamientos a aplicar.

Este se llevo a cabo en laboratorio externo en la ciudad de Bucaramanga. Donde fue
utilizado el procedimiento GSA- MA-LNDV-HT-003: estudio histopatol6gico a través de la
lectura de laminas en tincion hematoxilina eosina para hallar patdgenos en animales. La
determinacion de este estudio se dispuso de dos muestras por tratamiento extraidas de seis aves

al momento del sacrificio Previo.

Figura 11 Estudio histoldgico de la mucosa intestinal

Tc T1 T2
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El estudio y analisis al microscopio se pudo observar que la morfologia estructural de la
mucosa intestinal de los diferentes tratamientos en pollos de engorde a los 42 dias de vida, no
presento cambios significativos que permitan inferir algun tipo de diferencia tanto del epitelio
como de la lamina propia de la mucosa. En todos los tratamientos la morfologia de las criptas,
longitud de las vellosidades intestinales y células dentro de la lamina propia son completamente
normales, asi mismo la evaluacion de la pared intestinal y la serosa son normales en los
tratamientos Ty, T2 y Tc, sin evidencia de alguna anomalia entre los tratamientos en estudio. Un
analisis sobre las VARIABLES MORFOMETRICAS INTESTINALES EN AVES
ALIMENTADAS CON ADICION DE ACEITE ESENCIAL DE OREGANO (LIPPIA
ORIGANOIDES) EN UN MODELO DE INFLAMACION INTESTINAL IN VIVO, realizado
por (Garces, 2021) determino que para las variables altura y ancho de vellosidades no
presentaron diferencias estadisticas significativas (p0.05), pero si se evidenciaron entre estas con
duodeno y ciego (p<0.05). Otra investigacion donde SE EVALUO EL EFECTO DE UNA
MEZCLA DE PLANTAS SOBRE INDICADORES DE INTEGRIDAD INSTESTINAL Y
CITOQUINAS SERICAS EN POLLOS DE ENGORDE CON INCLUSION DE FRIJOL SOYA
CRUDO EN LA DIETA obtuvo como resultados que las medidas de morfometria intestinal a los

dias 21, 28 y 35 de edad, evidencian para el grupo control Criptitis con infiltracion de células
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polimorfonucleares, con desprendimiento de mucosa, dilatacion y edema en criptas, para el
grupo AB; alimentado con una dieta basal con la inclusion de 27.5 ppm Bacitracina Metileno
Disalicilato (BMD) y 20 ppm Halquinol encontraron Focos hemorréagicos en ldmina propia de
vellosidades y el Grupo EP; con la dieta basal sin antibi6ticos promotores de crecimiento y con
la inclusion de 135 ppm de una mezcla comercial de extractos de las plantas: Allium Sativum 7
%, Origanum vulgare 10 %, Thymus vulgaris 10%, tuvo una morfologia de vellosidades y
criptas de Lieberkhin, en esta investigaciones se presentaron anomalias en el intestino de las
aves para los tratamientos 1y 2, Los mejores resultados fueron obtenidos por el uso de EP esto
se explica por la presencia de los metabolitos secundarios de las plantas medicinales orégano,

tomillo y ajo, las cuales ejercen efectos antiinflamatorios.

Este estudio es un indicador de que los tratamientos a base de extractos vegetales tienen

mayor beneficio y no impactan el estado fisioldgico de las aves.

4.3 Realizar una comparacion de los resultados obtenidos de los parametros
productivos a evaluar (consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, %
de uniformidad y % de mortalidad), en cada uno de los tratamientos: Grupo control

(agua), T1 (extracto vegetal) y T2 (bacitracina).

Se efectla analisis estadistico en software SPSS version 21 evaluando pardametros
productivos en pollos de engorde como lo son: consumo de alimento, peso corporal, ganancia de

peso, conversion técnica, uniformidad para los tres tratamientos de la presente investigacion.

Regla de Decision (RD)
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Ho; Si Fc > Ft, se da por concluido que existe diferencias significativas entre los valores

de las medias de los tratamientos.

H1; Si Fc < Ft, se concluye que no existe diferencias estadisticas significativas entre los

valores de la media del tratamiento.



4.3.1

Consumo de alimento

Tabla 12 Media de cada tratamiento para consumo de alimento.
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Variable dependiente: CONSUMO DE ALIMENTO

SEMANA TRATAMIENTO Media Desviacion tipica
AGUA 14,6467 3,91278 6
BACITRACINA 15,3333 1,36515 6
! EXTRACTO VEGETAL 14,8133 1,61055 6
Total 14,9311 2,42991 18
AGUA 38,5633 6,81224 6
BACITRACINA 39,0517 1,36018 6
2 EXTRACTO VEGETAL 39,0600 12,63177 6
Total 38,8917 7,82177 18
AGUA 67,0717 6,52764 6
BACITRACINA 69,9150 5,26646 6
> EXTRACTO VEGETAL 69,3533 3,47110 6
Total 68,7800 5,08275 18
AGUA 113,4050 1,50012 6
BACITRACINA 110,6467 3,27382 6
N EXTRACTO VEGETAL 114,2567 8,14343 6
Total 112,7694 5,08255 18
AGUA 167,5033 23,11755 6
BACITRACINA 163,0850 10,81304 6
> EXTRACTO VEGETAL 166,1183 11,83640 6
Total 165,5689 15,37473 18
AGUA 207,0867 29,55048 6
BACITRACINA 204,8517 16,85675 6
° EXTRACTO VEGETAL 203,4083 15,12117 6
Total 205,1156 20,25045 18
AGUA 101,3794 71,23200 36
BACITRACINA 100,4806 68,33929 36
Total EXTRACTO VEGETAL 101,1683 68,88173 36
Total 101,0094 68,84420 108
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Nota: Muestra las medias de los tratamientos de cada una de las semanas y su

desviacion estandar.

Tabla 13 ANOVA de la variable dependiente: Consumo de alimento

Variable dependiente: CONSUMO DE ALIMENTO

Suma de
Media
Origen cuadrados tipo Gl i F Sig.
cuadratica
1l
Modelo corregido 494295, 414a 17 29076,201 203,905 ,000
Interseccién 1101914,050 1 1101914,050 7727,498 ,000
Semana 494120,461 5 98824,092 693,033 ,000
Tratamiento 15,907 2 7,954 ,056 ,946
Semana * Tratamiento 159,045 10 15,905 ,112 1,000
Error 12833,684 90 142,596
Total 1609043,147 108
Total corregida 507129,097 107

Nota: La tabla muestra la variable de dependencia de consumo de alimento. Elaboracion

propia.

Regla de Decisién: siendo Fc (,056) < Ft (,946) se puede concluir que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los valores de las medias de los tratamientos para el

parametro consumo de alimento por lo tanto se rechaza la ho y se acepta la h;.

Regla de Decisién: Fc (,112) < Ft (1,000) no existen diferencias estadisticamente
significativas entre las semanas por tratamientos para el parametro consumo de alimento por lo

tanto se rechaza la ho y se acepta la hz.



Tabla 14 Prueba de Tukey para Variable Consumo de alimento.

70

Variable dependiente: CONSUMO DE ALIMENTO

DHS de Tukey
. . Intervalo de confianza 95%
()SEMANA (J)SEMANA Diferencia de Error tip. Sig.
medias (1)) Limite inferior Limite superior
1 2 -23,9606"  3,98046 ,000 -35,5518 -12,3693"
3 -53,8489"  3,98046 ,000 -65,4401 -42,2577"
4 -97,8383"  3,98046 ,000 -109,4296 -86,2471"
5 -150,6378"  3,98046 ,000 -162,2290 -139,0466"
6 -190,1844"  3,98046 ,000 -201,7757 -178,5932"
2 1 23,9606°  3,98046 ,000 12,3693 35,5518"
3 -29,8883"  3,98046 ,000 -41,4796 -18,2971"
4 -73,8778"  3,98046 ,000 -85,4690 -62,2866"
5 -126,6772"  3,98046 ,000 -138,2684 -115,0860"
6 -166,2239"  3,98046 ,000 -177,8151 -154,6327"
3 1 53,8489"  3,98046 ,000 42,2577 65,4401"
2 29,8883"  3,98046 ,000 18,2971 41,4796"
4 -43,9894"  3,98046 ,000 -55,5807 -32,3982"
5 -96,7889"  3,98046 ,000 -108,3801 -85,1977"
6 -136,3356"  3,98046 ,000 -147,9268 -124,7443"
4 1 97,8383"  3,98046 ,000 86,2471 109,4296"
2 73,8778"  3,98046 ,000 62,2866 85,4690"
3 43,9894"  3,98046 ,000 32,3982 55,5807"
5 -52,7994"  3,98046 ,000 -64,3907 -41,2082"
6 -92,3461"  3,98046 ,000 -103,9373 -80,7549"
5 1 150,6378"  3,98046 ,000 139,0466 162,2290"
2 126,6772°  3,98046 ,000 115,0860 138,2684"
3 96,7889"  3,98046 ,000 85,1977 108,3801"
4 52,7994"  3,98046 ,000 41,2082 64,3907
6 -39,5467°  3,98046 ,000 -51,1379 -27,9554"
6 1 190,1844"  3,98046 ,000 178,5932 201,7757"
2 166,2239"  3,98046 ,000 154,6327 177,8151°
3 136,3356°  3,98046 ,000 124,7443 147,9268"
4 92,3461"  3,98046 ,000 80,7549 103,9373"
5 39,5467°  3,98046 ,000 27,9554 51,1379"




Nota: Los (*) indican que no existe diferencia significativa en cada una de las semanas

de los tratamientos.

Tabla 15 Diferencia de medias entre tratamientos para el consumo de alimento.

Variable dependiente: CONSUMO DE ALIMENTO

DHS de Tukey
Diferencia de
(NTRATAMIENTO (JJ)TRATAMIENTO . Error tip. Sig.
medias (I-J)

BACITRACINA ,8989 2,81461 ,945
AGUA

EXTRACTO VEGETAL ,2111 2,81461 ,997

AGUA -,8989 2,81461 ,945
BACITRACINA

EXTRACTO VEGETAL -,6878 2,81461 ,968

AGUA -,2111 2,81461 ,997
EXTRACTO VEGETAL

BACITRACINA ,6878 2,81461 ,968

Nota: La tabla muestra la diferencia entre las medias de cada uno de los tratamientos

para el variable consumo de alimento.

Se hallaron diferencias significativas entre el efecto Tiempo y Tratamiento. Para la

variable Consumo de alimento se hallaron medias de 101,3794; 100,4800; 101,1683 para los
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tratamientos Agua (Tc), Bacitracina (T2) y Extracto vegetal (T1) respectivamente, Los resultados

muestran similitud con los obtenidos por (MP Reis, PB Rodriguez, C Meneghetti, AAP Garcia

Jr, 2011) en su investigacion sobre el USO DE LA BACITRACINA DE ZINC COMO

MEJORADOR DEL DESEMPENO DEL POLLO DE ENGORDE quienes encontraron que las

aves gue recibieron el alimento con bacitracina de zinc presentaron un menor consumo de

alimento en el periodo de 1 a 21 dias, con una respuesta lineal (P<0.05) (CR = - 0.000458x +

1.299562; R? = 50.42%).



432 Conversion técnica

Tabla 16 media de cada tratamiento para la conversion técnica

Variable dependiente: CONVERSION TECNICA

SEMANA TRATAMIENTO Media Desviacion tipica N
AGUA 1,9333 ,27325 6
BACITRACINA 2,3167 ,24833 6
! EXTRACTO VEGETAL 2,3367 ,34535 6
Total 2,1956 ,33414 18
AGUA 1,9350 ,50954 6
BACITRACINA 1,6633 ,45964 6
2 EXTRACTO VEGETAL 1,5017 ,45221 6
Total 1,7000 ,48218 18
AGUA 1,5400 ,17297 6
BACITRACINA 1,4633 ,25414 6
3 EXTRACTO VEGETAL 1,4283 ,12671
Total 1,4772 ,18660 18
AGUA 1,8500 ,25566 6
BACITRACINA 1,7417 ,13512
‘ EXTRACTO VEGETAL 1,5500 ,06841 6
Total 1,7139 ,20557 18
AGUA 1,6267 ,33056 6
BACITRACINA 1,5033 ,21454 6
> EXTRACTO VEGETAL 1,5183 ,20798 6
Total 1,5494 ,24818 18
AGUA 2,1400 ,21232 6
BACITRACINA 2,0450 ,32185 6
° EXTRACTO VEGETAL 1,9433 ,24728 6
Total 2,0428 ,26180 18
AGUA 1,8375 ,35373 36
BACITRACINA 1,7889 ,40796 36
Total EXTRACTO VEGETAL 1,7131 ,41533 36
Total 1,7798 ,39299 108

Nota: La tabla muestra las medias de cada uno de los tratamientos por semana para la

variable de conversién técnica.
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Tabla 17 ANOVA para la variable dependiente conversion técnica

Variable dependiente: CONVERSION TECNICA

Suma de
Media
Origen cuadrados tipo Gl . F Sig.
cuadratica
1
Modelo corregido 8,834° 17 ,520 6,081 ,000
Interseccion 342,116 1 342,116 4003,386 ,000
Semana 7,152 5 1,430 16,739 ,000
Tratamiento ,283 2 ,142 1,657 ,196
Semana * Tratamiento 1,399 10 ,140 1,637 ,109
Error 7,691 90 ,085
Total 358,641 108
Total corregida 16,525 107

Nota: La tabla muestra el ANOVA de la variable dependiente conversion técnica.

Regla de Desaficién: siendo Fc (1,657) > Ft (,196) se puede concluir que existen
diferencias estadisticas significativas entre los valores de las medias de los tratamientos para el

parametro de conversion técnica, aceptando la ho y rechazando la hi.

Regla de Decisién: Fc (1,637) > Ft (,109) se puede concluir que existen diferencias
estadisticas significativas entre los valores de las medias de los tratamientos para el parametro

conversidn técnica entre semanas, se acepta la ho y se rechaza la hs.

Tabla 18 Prueba de Tukey. Variable dependiente conversion técnica.

Variable dependiente: CONVERSION TECNICA

DHS de Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza 95%
(ISEMANA  (J)SEMANA Error tip. Sig.
medias (I-)) Limite inferior  Limite superior
1 2 ,4956" ,09744 ,000 ,2118 ,7793"
3 ,7183" ,09744 ,000 ,4346 1,0021"
4 ,4817" ,09744 ,000 ,1979 ,7654"
5 ,6461" ,09744 ,000 ,3624 ,9299"
6 ,1528 ,09744 ,622 -,1310 ,4365
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2 1 -,4956" ,09744 ,000 -,7793 -,2118"
3 ,2228 ,09744 ,211 -,0610 ,5065
4 -,0139 ,09744 1,000 -,2976 ,2699
5 ,1506 ,09744 ,636 -,1332 ,4343
6 -,3428" ,09744 ,009 -,6265 -,0590"
3 1 -,7183" ,09744 ,000 -1,0021 -,4346"
2 -,2228 ,09744 ,211 -,5065 ,0610
4 -,2367 ,09744 ,158 -,5204 ,0471
5 -,0722 ,09744 ,976 -,3560 ,2115
6 -,5656" ,09744 ,000 -,8493 -,2818"
4 1 -,4817" ,09744 ,000 -, 7654 -,1979"
2 ,0139 ,09744 1,000 -,2699 ,2976
3 ,2367 ,09744 ,158 -,0471 ,5204
5 ,1644 ,09744 ,544 -,1193 ,4482
6 -,3289" ,09744 ,013 -,6126 -,0451"
5 1 -,6461" ,09744 ,000 -,9299 -,3624"
2 -,1506 ,09744 ,636 -,4343 ,1332
3 ,0722 ,09744 ,976 -,2115 ,3560
4 -, 1644 ,09744 ,544 -,4482 ,1193
6 -,4933" ,09744 ,000 - 7771 -,2096"
6 1 -,1528 ,09744 ,622 -,4365 ,1310
2 ,3428" ,09744 ,009 ,0590 ,6265"
3 ,5656" ,09744 ,000 ,2818 ,8493"
4 ,3289" ,09744 ,013 ,0451 ,6126"
5 ,4933" ,09744 ,000 ,2096 ,7771"

Nota: La tabla de comparacién de medias por semana para la variable Conversién
técnica, muestra que hubo diferencia significativa para la semana 1 con la semana 6, la semana
2 presenta diferencia significativa con la semana 3,4 y 5, la semana 3 tuvo diferencia

significativa con la semana 2, 4 y 5 al igual que la semana 4.
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Tabla 19 Diferencia de medias entre tratamientos. Conversién técnica

Variable dependiente: CONVERSION TECNICA

DHS de Tukey
Diferencia de
(DTRATAMIENTO (J)TRATAMIENTO Error tip. Sig.
medias (I-J)

BACITRACINA ,0486 ,06890 ,761
AGUA ,1244 ,06890 ,173

EXTRACTO VEGETAL

AGUA -,0486 ,06890 ,761
BACITRACINA

EXTRACTO VEGETAL ,0758 ,06890 ,516

AGUA -,1244 ,06890 ,173
EXTRACTO VEGETAL

BACITRACINA -,0758 ,06890 ,516

Nota: En la tabla se muestra que hay diferencias significativas entre todas las medias de

los tratamientos para la variable conversion técnica.

En estudio realizado por (Engberg et al., 2000, Brennan et al., 2003) en su investigacion
“EFECTO DE LA BACITRACINA DE ZINC Y LA SALINOMICINA SOBRE LA
MICROFLORA INTESTINAL Y EL RENDIMIENTO DE LOS POLLOS DE ENGORDE.” Y
“LA EFICACIA DEL DISALICILATO DE METILENO DE BACITRACINA CUANDO
ADMINISTRA EN COMBINACION CON NARASINA EN EL TRATAMIENTO DE LA
ENTERITIS NECROTICA EN POLLOS DE ENGORDE.” En la cual encontraron una mejor
ganancia de peso en las aves donde hubo uso de bacitracina de zinc en el alimento sobre la
conversion alimenticia (P<0.05) (CA = - 0.000675x + 1.434360; R2 = 69.73%), con una
respuesta lineal en los niveles, representada en una mejor conversion alimenticia (1.40) cuando
se utilizaron 55 ppm de bacitracina en el alimento. Estos resultados difieren de los nuestros, dado
que la mejor conversion se evidencio en el tratamiento a base de extracto vegetal con una media

de (1,7131).



4.3.3

Peso corporal

Tabla 20 Media de cada tratamiento. Variable dependiente Peso corporal

Variable dependiente: PESO CORPORAL

SEMANA TRATAMIENTO Media DeS)Ii.acién
tipica
AGUA 91,3917 9,81399 6
BACITRACINA 86,5600 4,48250 6
! EXTRACTO VEGETAL 83,0800 4,41068 6
Total 87,0106 7,22896 18
AGUA 235,2200 15,07357 6
BACITRACINA 236,1533 14,24156 6
2 EXTRACTO VEGETAL 231,6583 10,32288 6
Total 234,3439 12,71985 18
AGUA 523,1917 44,68213 6
BACITRACINA 548,5333 30,67111 6
3 EXTRACTO VEGETAL 571,4883 26,01487 6
Total 547,7378 38,40444 18
AGUA 965,8683 70,63200 6
BACITRACINA 990,2417 52,94078 6
4 EXTRACTO VEGETAL 1073,2833 35,75810 6
Total 1009,7978 70,04501 18
AGUA 1701,8883 211,21686 6
BACITRACINA 1664,4683 230,80914 6
> EXTRACTO VEGETAL 1843,4717 57,31430 6
Total 1736,6094 189,86502 18
AGUA 2361,3883 218,77003 6
BACITRACINA 2464,8783 44,92409 6
° EXTRACTO VEGETAL 2576,6833 58,33608 6
Total 2467,6500 154,45025 18
AGUA 979,8247 834,85192 36
BACITRACINA 998,4725 854,41766 36
Total EXTRACTO VEGETAL 1063,2775 907,18487 36
Total 1013,8582 858,64406 108
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Nota: La tabla muestra la media por semana de cada uno de los tratamientos para la

variable PC.

Tabla 21 ANOVA de la variable dependiente Peso corporal

Variable dependiente: PESO CORPORAL

Suma de
Media
Origen cuadrados tipo Gl i F Sig.
cuadratica
1l
Modelo corregido 78048806,057° 17 4591106,239 492,465 ,000
Interseccién 111014121,490 1 111014121,490 11907,934 ,000
Semana 77757368,605 5 15551473,721 1668,129 ,000
Tratamiento 138141,525 2 69070,763 7,409 ,001
Semana * Tratamiento 153295,927 10 15329,593 1,644 ,107
Error 839043,177 90 9322,702
Total 189901970,724 108
Total corregida 78887849,234 107

Nota: Regla de Decision: Fc (7,409) > Ft (,001) existen diferencias estadisticas
significativas entre los valores de las medias de los tratamientos para el parametro peso

corporal.

Regla de decision: Fc (1,644) > Ft (,107) se observa que existen diferencias estadisticas
significativas entre los valores de las medias de los tratamientos por semanas para el parametro

peso corporal.

Para los dos casos anteriores se acepta la ho y se rechaza la h;.



Tabla 22 Prueba de Tukey. Variable dependiente Peso corporal
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Variable dependiente: PESO CORPORAL

DHS de Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza 95%
()SEMANA  (J)SEMANA Error tip.
medias (I-J) Limite inferior Limite superior
2 -147,3333"  32,18471 ,012 -241,0562 -53,6104"
3 -460,7272"  32,18471 ,001 -554,4501 -367,0043"
1 4 -922,7872"  32,18471 ,011 -1016,5101 -829,0643"
5 -1649,5989"  32,18471 ,002 -1743,3218 -1555,8760"
6 -2380,6394"  32,18471 ,000 -2474,3623 -2286,9166"
1 147,3333°  32,18471 ,001 53,6104 241,0562"
3 -313,3939"  32,18471 ,013 -407,1168 -219,6710"
2 4 -775,4539"  32,18471 ,006 -869,1768 -681,7310"
5 -1502,2656"  32,18471 ,006 -1595,9884 -1408,5427"
6 -2233,3061"  32,18471 ,010 -2327,0290 -2139,5832"
1 460,7272"  32,18471 ,013 367,0043 554,4501"
2 313,3939"  32,18471 ,019 219,6710 407,1168"
3 4 -462,0600"  32,18471 ,012 -555,7829 -368,3371"
5 -1188,8717°  32,18471 ,008 -1282,5946 -1095,1488"
6 -1919,9122°  32,18471 ,007 -2013,6351 -1826,1893"
1 922,7872"  32,18471 ,011 829,0643 1016,5101"
2 775,4539"  32,18471 ,008 681,7310 869,1768"
4 3 462,0600"  32,18471 ,012 368,3371 555,7829"
5 -726,8117°  32,18471 ,012 -820,5346 -633,0888"
6 -1457,8522"  32,18471 ,005 -1551,5751 -1364,1293"
1 1649,5989"  32,18471 ,008 1555,8760 1743,3218"
2 1502,2656°  32,18471 ,015 1408,5427 1595,9884"
5 3 1188,8717°  32,18471 ,012 1095,1488 1282,5946"
4 726,8117°  32,18471 ,012 633,0888 820,5346"
6 -731,0406"  32,18471 ,013 -824,7634 -637,3177"
1 2380,6394"  32,18471 ,013 2286,9166 2474,3623"
6 2 2233,3061"  32,18471 ,016 2139,5832 2327,0290"
3 1919,9122°  32,18471 ,016 1826,1893 2013,6351"
4 1457,8522"  32,18471 ,013 1364,1293 1551,5751"
5 731,0406"  32,18471 ,012 637,3177 824,7634"
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Nota: Se observa que hubo diferencias significativas entre todas las semanas de

tratamiento para la variable peso corporal.

Tabla 23 Diferencia de medias entre tratamientos. Variable dependiente Peso corporal

Variable dependiente: PESO CORPORAL

DHS de Tukey
Diferencia de
()TRATAMIENTO (J)TRATAMIENTO Error tip. Sig.
medias (I-J)

BACITRACINA -18,6478 22,75803 ,692
AGUA -83,4528" 22,75803 ,001

EXTRACTO VEGETAL

AGUA 18,6478 22,75803 ,692
BACITRACINA -64,8050* 22,75803 ,015

EXTRACTO VEGETAL

AGUA 83,4528" 22,75803 ,001
EXTRACTO VEGETAL .

BACITRACINA 64,8050 22,75803 ,015

Nota: Se aprecia que el tratamiento extracto vegetal tuvo diferencia significativa con el

Tcy el T2, observando también que entre el Tcy T2 no hay diferencia significativa.

(Hernandez, 2014) en su investigacion sobre la “EVALUACION DE LA ADICION DE
UN EXTRACTO NATURAL DE LEGUMINOSAS EN EL AGUA DE BEBIDA EN POLLO
DE ENGORDE EN LA FASE DE FINALIZACION” donde observo que el mayor peso final lo
obtuvo la suplementacion con 3ml de extracto vegetal (T3) con un peso de 2979 g (P>0,05) en
comparacion con el tratamiento que no recibié suplementacion (T1) que obtuvo un menor peso
2901 g con una diferencia entre tratamientos de 78 g. Para la variable consumo de alimento el
mayor consumo lo obtuvo cuando se suplemento 1 ml de extracto vegetal (T2) con un promedio
de 4555 g en comparacion con el tratamiento 7ml de extracto vegetal (Ts) que obtuvo un menor

consumo 4305 g con una diferencia entre tratamientos de 250 g. Los resultados de esta
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investigacion son similares a los obtenidos dado que el tratamiento de extracto vegetal presento

las mejores ventajas en cuanto a peso corporal. Demostrando de esta manera que la adicion de

extracto vegetal en el agua mejora significativamente los parametros reproductivos en los pollos

de engorde, lo que hace posible disminuir el uso de antibiéticos reemplazéndolo por productos

de origen natural.

4.3.4 Ganancia de peso

Tabla 24 media de cada tratamiento. Variable dependencia Ganancia de peso

Variable dependiente: GANANCIA DE PESO

SEMANA TRATAMIENTO Media Desviacion tipica
AGUA 50,9450 9,71531 6
BACITRACINA 46,0383 4,60669 6
! EXTRACTO VEGETAL 44,2000 4,69851
Total 47,0611 7,00556 18
AGUA 143,8550 22,52080 6
BACITRACINA 147,3717 14,44818 6
2 EXTRACTO VEGETAL 148,7550 10,26246 6
Total 146,6606 15,68599 18
AGUA 297,3333 32,88380 6
BACITRACINA 311,2700 21,61686 6
3 EXTRACTO VEGETAL 339,8167 17,90278 6
Total 316,1400 29,67834 18
AGUA 433,2917 58,63066 6
BACITRACINA 445,0333 33,05892 6
! EXTRACTO VEGETAL 501,5833 25,61253 6
Total 459,9694 49,66433 18
AGUA 736,1533 167,13837 6
BACITRACINA 764,6500 86,81187 6
° EXTRACTO VEGETAL 770,3883 78,71176 6
Total 757,0639 111,76905 18
AGUA 676,0283 94,11446 6
° BACITRACINA 709,9933 103,04398 6
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EXTRACTO VEGETAL /33,2333 83,07851 6

Total 706,4183 91,33662 18

AGUA 389,6011 269,14723 36

BACITRACINA 404,0594 276,07390 36
Total 422 1 2 74

EXTRACTO VEGETAL 996 80,983 36

Total 405,5522 273,20366 108

Nota: La tabla muestra las medias de los tratamientos de cada una de las semanas y su

desviacion estandar para la variable ganancia de peso.

Tabla 25 ANOVA de la variable dependiente de ganancia de peso

Variable dependiente: GANANCIA DE PESO

Suma de
Media .
Origen cuadrados tipo Gl i F Sig.
cuadratica
n
Modelo corregido 7606209, 345a 17 447424,079 105,886 ,000
Interseccion 17763041,335 1 17763041,335  4203,759 ,000
Semana 7570393,560 5 1514078,712 358,318 ,000
Tratamiento 20194,401 2 10097,201 2,390 ,097
Semana * Tratamiento 15621,384 10 1562,138 ,370 ,957
Error 380296,194 90 4225,513
Total 25749546,873 108
Total corregida 7986505,539 107

Nota: Regla de Decisién: Fc (2,390) > Ft (,097) existen diferencias estadisticas
significativas entre los valores de las medias para los tratamientos para el parametro ganancia

de peso, se acepta la ho y se rechaza hi.

Regla de Decision: Fc (,370) < Ft (,957) se puede concluir que no existen diferencias

estadisticas significativas entre los valores de las medias para los tratamientos para el
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parametro ganancia de peso entre las semanas por tratamiento, se acepta la h1 y se rechaza la

ho.

Tabla 26 Prueba de Tukey para la variable dependiente ganancia de peso.

Variable dependiente: GANANCIA DE PESO

DHS de Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza 95%
()SEMANA  (J)SEMANA Error tip.
medias (I-J) Limite inferior Limite superior
2 -99,5994"  21,66798 ,005 -162,6973 -36,5016"
3 -269,0789"  21,66798 ,004 -332,1767 -205,9810"
1 4 -412,9083"  21,66798 ,010 -476,0062 -349,8105"
5 -710,0028"  21,66798 ,009 -773,1006 -646,9049"
6 -659,3572"  21,66798 ,005 -722,4551 -596,2594"
1 99,5994"  21,66798 ,006 36,5016 162,6973"
3 -169,4794"  21,66798 ,011 -232,5773 -106,3816"
2 4 -313,3089"  21,66798 ,004 -376,4067 -250,2110"
5 -610,4033"  21,66798 ,004 -673,5012 -547,3055"
6 -559,7578"  21,66798 ,006 -622,8556 -496,6599"
1 269,0789"  21,66798 ,010 205,9810 332,1767"
2 169,4794°  21,66798 ,008 106,3816 232,5773"
3 4 -143,8294"  21,66798 ,012 -206,9273 -80,7316"
5 -440,9239"  21,66798 ,012 -504,0217 -377,8260"
6 -390,2783"  21,66798 ,011 -453,3762 -327,1805"
1 412,9083"  21,66798 ,010 349,8105 476,0062"
2 313,3089"  21,66798 ,014 250,2110 376,4067"
4 3 143,8294"  21,66798 ,013 80,7316 206,9273"
5 -297,0944"  21,66798 ,015 -360,1923 -233,9966"
6 -246,4489"  21,66798 ,012 -309,5467 -183,3510"
1 710,0028"  21,66798 ,012 646,9049 773,1006"
2 610,4033"  21,66798 ,014 547,3055 673,5012"
5 3 440,9239"  21,66798 ,015 377,8260 504,0217"
4 297,0944"  21,66798 ,018 233,9966 360,1923"
6 50,6456  21,66798 ,190 -12,4523 113,7434
1 659,3572"  21,66798 ,012 596,2594 722,4551"
2 559,7578"  21,66798 ,010 496,6599 622,8556"
° 3 390,2783"  21,66798 ,014 327,1805 453,3762"
4 246,4489°  21,66798 ,013 183,3510 309,5467"
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5 -50,6456  21,66798 ,190 -113,7434 12,4523

Nota: Se observa que no hay diferencia significativa entre la semana 5 con la semana 6,

pero si hay diferencia significativa entre el resto de las semanas.

Tabla 27 Diferencia de medias entre tratamientos, variable dependiente ganancia de

peso.

Variable dependiente: GANANCIA DE PESO

DHS de Tukey
Diferencia de
(ITRATAMIENTO (J)TRATAMIENTO Error tip. Sig.
medias (I-))
AGUA BACITRACINA -14,4583 15,32158 ,614
EXTRACTO VEGETAL -33,3950 15,32158 ,080
AGUA 14,4583 15,32158 ,614
BACITRACINA
EXTRACTO VEGETAL -18,9367 15,32158 ,435
AGUA 33,3950 15,32158 ,080
EXTRACTO VEGETAL
BACITRACINA 18,9367 15,32158 ,435

Nota: La tabla muestra la diferencia de medias de cada uno de los tratamientos, se

aprecia que hubo significancia en cada una de las medias.

Una investigacion llevada a cabo por (Bautista, C., Gonzalez, Y. O., y Torres, O. L.
(2015). Quienes realizaron una EVALUACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE
POLLOS DE ENGORDE CON LA INCLUSION DE TOMILLO (Thymus-vulgaris L.) EN LA
DIETA, donde se evidencié que el tratamiento que presenté un mejor comportamiento para la
ganancia de peso fue el T2, (tomillo al 3%) con 57,76 g/dia; seguido del tratamiento Tz, (tomillo
al 5%) con 57,31 g/dia. Los resultados se asemejan a los obtenidos en nuestra investigacion, ya
que para la variable ganancia de peso el tratamiento que mostro mayor ganancia fue el Extracto
vegetal, quien en su composicion incluia tomillo, con una media de (1013,84), seguido del

tratamiento de bacitracina con (998,47).



4.3.5 Uniformidad

Tabla 28 media de cada tratamiento de la variable dependiente uniformidad.

Variable dependiente: UNIFORMIDAD

SEMANA TRATAMIENTO Media Desviaciodn tipica N
AGUA 91,1667 14,28869
BACITRACINA 81,3333 10,96662

! EXTRACTO VEGETAL 86,0000 12,49000 6
Total 86,1667 12,58501 18
AGUA 68,3333 19,80572 6

5 BACITRACINA 88,3333 13,86603
EXTRACTO VEGETAL 91,5000 9,31128 6
Total 82,7222 17,57272 18
AGUA 77,8333 20,09395 6
BACITRACINA 81,6667 28,57738

3 EXTRACTO VEGETAL 76,6667 14,76031 6
Total 78,7222 20,68476 18
AGUA 100,0000 ,00000 6

4 BACITRACINA 94,3333 8,77876
EXTRACTO VEGETAL 83,8333 14,97220 6
Total 92,7222 11,66597 18
AGUA 90,1667 11,16094 6
BACITRACINA 91,5000 9,31128

> EXTRACTO VEGETAL 87,6667 9,64711
Total 89,7778 9,60120 18
AGUA 94,3333 8,77876
BACITRACINA 91,0000 9,91968

® EXTRACTO VEGETAL 97,1667 6,94022
Total 94,1667 8,51469 18
AGUA 86,9722 16,99157 36
BACITRACINA 88,0278 14,95992 36

Total 87,1389 12,62685 36
EXTRACTO VEGETAL

Total 87,3796 14,83285 108
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Nota: La tabla muestra las medias por semanas de cada uno de los tratamientos para la

variable uniformidad.

Tabla 29 ANOVA de la variable dependiente uniformidad.

Variable dependiente: UNIFORMIDAD

Suma de
Media
Origen cuadrados tipo Gl i F Sig.
cuadratica
1
Modelo corregido 6445,602° 17 379,153 1,996 ,019
Interseccion 824601,565 1 824601,565 4341,066 ,000
Semana 3212,491 5 642,498 3,382 ,008
Tratamiento 23,185 2 11,593 ,061 ,941
Semana * Tratamiento 3209,926 10 320,993 1,690 ,095
Error 17095,833 90 189,954
Total 848143,000 108
Total corregida 23541,435 107

Nota: Regla de decision: Fc (,061) < Ft(,941) se puede concluir que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los valores de las media de los tratamientos para la

variable uniformidad. Se rechaza la ho y se acepta la h;.

Regla de decision: Fc (1,690) > Ft(,095) existen diferencias estadisticas significativas
entre los valores de las medias de los tratamientos por semana para el parametro uniformidad.

Se acepta la hoy se rechaza la ha.



Tabla 30 Prueba de Tukey de la variable dependiente uniformidad.
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Variable dependiente: UNIFORMIDAD
DHS de Tukey

Diferencia de

Intervalo de confianza 95%

()SEMANA  (J)SEMANA Error tip. Sig.
medias (I-J) Limite inferior  Limite superior
2 3,4444 4,59412 ,975 -9,9338 16,8227
3 7,4444 4,59412 ,587 -5,9338 20,8227
1 4 -6,5556 4,59412 ,711 -19,9338 6,8227
5 -3,6111 4,59412 ,969 -16,9893 9,7671
6 -8,0000 4,59412 ,509 -21,3782 5,3782
1 -3,4444 4,59412 ,975 -16,8227 9,9338
3 4,0000 4,59412 ,953 -9,3782 17,3782
2 4 -10,0000 4,59412 ,259 -23,3782 3,3782
5 -7,0556 4,59412 ,642 -20,4338 6,3227
6 -11,4444 4,59412 ,138 -24,8227 1,9338
1 -7,4444 4,59412 ,587 -20,8227 5,9338
2 -4,0000 4,59412 ,953 -17,3782 9,3782
3 4 -14,0000" 4,59412 ,035 -27,3782 -,6218"
5 -11,0556 4,59412 ,165 -24,4338 2,3227
6 -15,4444" 4,59412 ,014 -28,8227 -2,0662"
1 6,5556 4,59412 ,711 -6,8227 19,9338
2 10,0000 4,59412 ,259 -3,3782 23,3782
4 3 14,0000" 4,59412 ,035 ,6218 27,3782
5 2,9444 4,59412 ,988 -10,4338 16,3227
6 -1,4444 4,59412 1,000 -14,8227 11,9338
1 3,6111 4,59412 ,969 -9,7671 16,9893
2 7,0556 4,59412 ,642 -6,3227 20,4338
5 3 11,0556 4,59412 ,165 -2,3227 24,4338
4 -2,9444 4,59412 ,988 -16,3227 10,4338
6 -4,3889 4,59412 ,931 -17,7671 8,9893
1 8,0000 4,59412 ,509 -5,3782 21,3782
2 11,4444 4,59412 ,138 -1,9338 24,8227
6 3 15,4444 4,59412 ,014 2,0662 28,8227
4 1,4444 4,59412 1,000 -11,9338 14,8227
5 4,3889 4,59412 ,931 -8,9893 17,7671

Nota: Se aprecia que hubo diferencia significativa entre la semana 3 con la semana 4 y 6

para la variable uniformidad respectivamente.
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Tabla 31 Diferencia de medias entre tratamientos de la variable dependiente

uniformidad.

Variable dependiente: UNIFORMIDAD

DHS de Tukey
Diferencia de
()TRATAMIENTO (J)TRATAMIENTO Error tip. Sig.
medias (I-J)
BACITRACINA -1,0556 3,24854 ,943
AGUA
EXTRACTO VEGETAL -, 1667 3,24854 ,999
AGUA 1,0556 3,24854 ,943
BACITRACINA
EXTRACTO VEGETAL ,8889 3,24854 ,960
AGUA ,1667 3,24854 ,999
EXTRACTO VEGETAL
BACITRACINA -,8889 3,24854 ,960

Nota: Se aprecia que hubo diferencia significativa entre todas las medias de tratamiento

para la variable uniformidad.

Una investigacion realizada por ( Garcia, O, 2005) "EFECTO DE LA EXCLUSION
COMPETITIVA SOBRE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLO DE
ENGORDE DE UNA GRANJA AVICOLA TECNIFICADA DE LA REGION CENTRAL
DE GUATEMALA " donde se encontr6 que no existe diferencia significativa entre ambos
grupos. No hay evidencia que el tratamiento afecte el comportamiento de la uniformidad, lo que
se asemeja a nuestro estudio debido a que no se hubo diferencias significativas entre las medias

de los tratamientos para la variable en cuestion.



88

CAPITULO 5: Conclusiones

El uso de extracto vegetal de tomillo, granada y romero en pollos de engorde contribuye
en los parametros productivos (ganancia de peso, peso corporal, conversion técnica, y
mortalidad) resultados manifestados en el T1. Indicando que la utilizacion de estos promotores de
crecimiento de origen vegetal en la alimentacion de pollos de engorde es una opcion para una

produccion limpia sin efectos colaterales al consumidor.

En los diferentes tratamientos la morfologia estructural de la mucosa intestinal no
presento cambios representativos en cuanto a morfologia de las criptas, longitud de vellosidades
y células dentro de la ldmina propia, al igual que la pared intestinal y serosa que arrojaron ser
normales para los 3 tratamientos. Asi mismo se pudo demostrar que no hubo presencia de
Salmonella Spp en los pollos de engorde resultado dado posiblemente por las buenas précticas de

bioseguridad realizadas en la granja avicola.

El tratamiento que se suministrd extracto vegetal de Granada, Tomillo y Romero presento
diferencias significativas ante los demas tratamiento en cuanto a parametros como ganancia de
peso, peso corporal, conversion alimenticia y porcentaje de mortalidad, demostrando que la
utilizacion de estos promotores de crecimiento contribuye con el mejoramiento de diferentes

parametros en pollos de engorde.
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CAPITULO 6: Recomendaciones

Se recomienda que para proximas investigaciones se realice una semana de
acostumbramiento con el promotor de crecimiento y manejar este a partir de la tercera semana de
vida de los pollos ya que a partir de esta semana en diferentes parametros mostro mejor
resultado, de igual manera se recomienda suministrar una dosis de 0,59/ | de agua, con el fin de
observar cambios en los parametros productivos (consumo de alimento y uniformidad). Con los
resultados obtenidos en esta investigacion se recomienda eliminar el uso de antibiéticos quimicos
(bacitracina) de la alimentacion de pollos de engorde, debido a que pueden causar resistencias
bacterianas. Por otro lado es importante que se efectien mas trabajos sobre la microflora de
pollos de engorde, realizando la identificacion y aislamiento de microorganismos en cuando a

género y especie por medio de técnicas de tipo molecular.
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Apéndices

Apéndice a

Adecuacion de cubiculos.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto
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Apéndice b

Limpieza del galpon.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice ¢

Flameado de mallas, paredes, pisos y cama.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice d

Desinfeccion del galpon.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice e

Calentamiento del galpdn.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice f

Conteo de las aves.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice g

Pesaje de la totalidad de las aves.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice h

Suministro de concentrado y agua con su respectivo tratamiento.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice i

Lavado y desinfeccion de bebederos.

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice j

vacunacion contra Gumboro

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Apéndice k

Vacunacion contra Newcastle

Nota. Figura elaborada por: Autores del Proyecto.
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Examen histopatoldgico.
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