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Resumen

El presente trabajo de grado, expone los resultados de la investigacion realizada en el
proyecto avicola de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia; el cual naci6 de la
necesidad de mejorar los niveles de produccién en este proyecto, demostrando la importancia de
la musica en reducir los niveles de estrés en los seres vivos, especialmente en esta poblacion

objeto de estudio.

Para poder mostrar la injerencia que tuvo la musica sobre las aves en mencién, se tuvo en
cuenta y se tomé como punto de partida, las estadisticas iniciales que se tenian de la produccién
de huevos y que al finalizar la investigacion, se usaron como comparativos para demostrar si la
musica afectd de forma positiva o negativa a las aves. Asi mismo, se tuvieron en cuenta otras
investigaciones de este tipo aplicadas a nivel nacional e internacional que demuestran resultados

positivos.

Es por ello que a lo largo del documento se expresan las actividades que ayudaron a
cumplir con el objetivo general del proyecto, el cual fue logrado a cabalidad y que ahora marca
un antes y un después en la produccion animal en la regidn, que a su vez puede ser tomado como
punto de partida para futuras investigaciones en la institucién o establecimientos locales que se

dedican a la comercializacion de animales para el consumo humano.



Capitulo 1. Efecto de la musica sobre caracteristicas de produccion en aves de
la linea Babcock Brown de la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocana

1.1 Planteamiento del problema

El municipio de Ocafa, est4 ubicado a 206 km de Cucuta y fundado en 1570, su
temperatura promedio es de 21 °C, es un territorio agricola, donde existe una gran cantidad de
poblacion rural, que se dedica a la siembra de cultivos; la revista virtual (Cucutanuestra.com, Sf)
expresa que “Actualmente Ocafa ha tenido un desarrollo notable, ha concentrado sus actividades
comerciales el microempresas y agricultura”. En la zona también se da, la avicultura, la cual
juega un papel importante en la economia de la region, ya que en los Gltimos afios, se ha venido
un gran incremento en el consumo y a su vez, se ha fomentado una alta demanda, lo que hace
que esta produccién se vea fortalecida, generando un gran nimero de empleo y siendo
responsables con el medio ambiente, para lograr un producto de alta calidad. (Ramos Sepulveda ,

Agosto, pag. 43)

Por otro lado, las aves se consideran como animales susceptibles cuando su temperatura,
humedad, ventilacion, luz y ruido no es apropiado, causa en su mayoria la mortalidad. Es por
esto, que es importante plantear la misica como una herramienta asociada para el aumento de
produccién y un adecuado bienestar de las aves; tal como lo mencionan los autores Tomas
Vergara y Jair Gonzélez (2017). Algunas investigaciones han demostrado que existen varios
problemas en el estudio del confort de las aves, ya que muchas condiciones pueden variar, lo que

hace dificil medir el grado de afectacion en ellas.



Segun Mario Chaves (2018), las granjas avicolas para la produccion de huevos han
venido creciendo en los Gltimos afios “en los primeros seis meses de 2018, el aumento en la
produccion avicola fue de 6,7% en relacidn con el mismo periodo del afio pasado”. Por otro lado
la poblacién también ha crecido de manera significativa, la demanda de huevos se hace cada vez
mayor Y es necesario considerar los problemas que enfrenta este sector y ver la manera de
resolver la situacion existente para generar un aumento en el bienestar y productividad en las

aves.

Las aves utilizadas para este tipo de proyectos se encuentran “en busca de un estatus de
confort, adquieren conductas como el deseo de huida, el estrés caldrico, disminucién del
consumo de alimento, incremento en el consumo de agua; también el repliegue de las plumas, la
extension de las alas, picoteo y jadeo. Estos comportamientos afectan significativamente sus
rendimientos productivos” (Vergara & Gonzalez, Evaluacion de un estimulo sonoro sobre

indicadores de bienestar en codornices de produccion de huevo, 2017).

Como se mencion0 anteriormente, el estrés es uno de los factores que causa diversos
problemas en las gallinas ponedoras, ya que estos animales, presentan comportamiento
temperamental, asi lo afirma Vergara y Gonzalez (2017), lo cual, ha dificultado el manejo por
parte de los productores en sus labores diarias, donde los problemas mas frecuentes debido al

estrés, es la baja produccién de huevos, lo que implica una baja rentabilidad del proyecto.

Esta conducta en las aves se conoce por reducir el comportamiento reproductivo de las

gallinas ponedoras, originando la limitacion en la produccion de huevos, consecuencia que se



debe a la reduccion en el consumo de alimento, afectando negativamente el contenido,
resistencia, peso y espesor de la cascara del huevo, causando asi, que las gallinas presenten

jadeos por la pérdida de vapor de agua (Ruiz, 2015, pag. 15).

Debido a los altos niveles de estrés indicados previamente, se le apuesta a la intervencion
musical en aves, ya que en codornices, se evidencio diferencias en cuanto a la produccion como
en comportamiento, donde las aves que obtuvieron estimulos sonoros mejoraron en sus
parametros productivos (porcentaje de postura, conversion alimenticia y huevos ave alojada), al

igual que en su comportamiento. (Vergara Bustamante & Gonzalez Zapata, 2017)

Por lo anterior, el presente estudio, tiene como propdsito, evaluar el efecto que tiene la
musica como una estrategia para mejorar el bienestar en aves de la linea BaBcock Brown de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, por medio de herramientas como la medicién
de parametros productivos y el comportamiento de las aves sometidas al efecto sonoro, ya que
existe diferentes estudios en animales y en humanos, que comprueban que la musica es de gran
ayuda para disminuir el estrés, permitiendo que mejoré el bienestar de las aves y por ende,

aumente su produccion.



1.2 Formulacién del problema
¢ Cudl es el efecto que tiene la musica sobre las caracteristicas de produccion en
aves de postura de la linea Babcock Brown de la Universidad Francisco De Paula Santander

Ocafna?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General.
Determinar el efecto de la musica sobre las caracteristicas de produccion y calidad
del huevo en aves de la linea Babcock Brown de la Universidad Francisco de Paula Santander

Ocafa

1.3.2 Obijetivos Especificos.
o Evaluar el efecto del género musical (Clasica y Reggae) sobre los
parametros productivos (Porcentaje de postura, consumo de alimento y conversién).
o Medir el efecto del género musical (Clasica y Reggae) sobre los

parametros de calidad del huevo (peso, tamafio del huevo y resistencia de la cascara)

1.4 Justificacion

El principal propdsito de esta investigacion, es analizar como la musica es influyente o
afecta la produccion en las aves de la linea Babcock Brown en la Universidad Francisco de Paula
Santander de la ciudad de Ocafia; el cual tiene como fin alcanzar una alta productividad avicola

en la granja de la Universidad; ya que a través de una indagacion profunda sobre el tema, se



encontrd que la musica es un gran componente para el bienestar de las aves y de las diferentes

especies.

Teniendo en cuenta lo antes dicho, Hortua (2013) indica en su investigacion sobre
pastoreo en libertad por condicionamiento en gallinas ponedoras; que se genero una adaptacion
mas eficiente al medio, al exponer a las gallinas a un estimulo sonoro, puesto que estas, no solo
encuentran mas facil el alimento, sino que también, un mejor bienestar al permitirles la salida y
entrada al galpon, por medio del sonido. (Vergara & Gonzalez, Evaluacion de un estimulo

sonoro sobre indicadores de bienestar en codornices de produccion de huevo, 2017).

Vergara y Gonzalez (2017) en su informe sobre la evaluacion del estimulo sonoro para el
bienestar en codornices, plantean que “esta comprobado en diferentes estudios realizados, que el
uso de la musica tanto en humanos como en animales, ayuda significativamente a la disminucion
del estrés, ayudando a reducir algunas enfermedades o comportamientos agresivos y/o ansiedad

y dolencias en humanos, puesto que todo esto se da por medio del sistema nervioso automatico”.

Se realiz6 un estudio en perros en el que “se demostrd que con el uso de musica clésica
en hembras se disminuy0 el estrés causado por ruidos fuertes, espacio y comportamientos”
(Bowman, El efecto de diferentes géneros de masica en los niveles de estrés de los perros en
perreras, 2017). “Jadeos con salivacion excesiva, dar vueltas alrededor de si mismo intentando

morderse la cola sin éxito, rascarse obsesivamente una parte del cuerpo hasta hacerse sangre,



hiperactividad, cola y orejas tiesas, etc” (Vidal, 2016). Ademas ayudo en la parte psicoldgica y
fisiologica de los animales tratados. (Bowman, El efecto de diferentes generos de musica en los

niveles de estrés de los perros en perreras, 2017).

La Universidad de Glasgow Yy la asociacion protectora Scotland's Animal Welfare
Charity, realiz6 un estudio, que indica que la musica tiene un efecto en el comportamiento de los
perros, especialmente el reggae, lo cual es un estilo de musica que provoca reacciones y
comportamientos mas positivos. Ademas de esto, los investigadores notaron que los animales
mostraban bajos niveles de estrés, en la medicidn de la frecuencia cardiaca de los perros. (Millan,

2017).

Asi mismo, se ha comprobado que los caballos al ser animales sensibles a la muasica, son
capaces de sincronizar sus movimientos al ritmo musical. “Este efecto depende del tipo de
mausica con el que se trate el animal; la masica de relajacion fue probada en caballos de carreras
y como resultado, se demostré que afecto positivamente su estado emocional, siendo estos

animales mas tranquilos” (Kedzierski, Janczarek, Stachurska, & Wilk, 2017).

De acuerdo a contribuciones, el sector agropecuario presento el 6.3% del producto interno
bruto (PIB) en el 2017. (Céardenas, y otros, 2019), y durante los ultimos siete afios la produccion
pecuaria ha contribuido al crecimiento agropecuario, destacandose la produccion avicola y

porcina con un aumento de 4,4% vy 6,4%, y 12,4% y 2,6%, entre los afios 2016 y 2017. Este



resultado ha mejorado debido a que en estos ultimos afios la produccion bovina ha disminuido
por problemas como la crisis de Venezuela, cambios climaticos y cambios en la alimentacion de
los consumidores cambiando las carnes rojas por carnes blancas que aportan un mayor nimero

de proteinas al organismo. (Cardenas, y otros, 2019).

En Colombia se consume cada mes 1.150 millones de unidades de huevo con una cifra
histdrica de 13.827 millones de unidades segun la federacion nacional de avicultores. A demas,
“el consumo total de huevos fue de 279 unidades, aumentando un 16% mas que el afio pasado.

Siendo el huevo la tercera proteina mas consumida del pais” (Dominguez, 2018).

En los ultimos afios el sector avicola ha impulsado la economia agropecuaria del pais,
generando nuevas oportunidades en el campo laboral, mejorando la calidad de la carne y los
huevos a precios muy accesibles para el consumidor para que se genere una mayor demanda de

los productos avicolas con la finalidad de ser la industria lider de Colombia (Dominguez, 2018).

Debido a la importancia del sector avicola para la alimentacion de la poblacion
colombiana, se hace necesario tener en cuenta los diferentes problemas que lo afectan, buscando
la manera en como darles solucidn, realizando un analisis efectivo. Uno de los problemas mas
frecuentes es el estrés, que ocasiona una baja produccion de huevos, lo que implica una baja

rentabilidad del proyecto.



Sabiendo lo significativo que es para la produccion avicola, que las aves se encuentren en
un estado adecuado y comodo; se plantea esta investigacion que busca a través de la
musicoterapia, brindar mejores ambientes en los galpones y de este modo, mejorar las

condiciones de salud de los animales y aumentar la produccion de huevos.

Todo zootecnista, busca que los animales consigan un buen sistema de confort; en el
caso de la avicultura, es importante brindar comodidad y tranquilidad a las aves para que su
produccidn sea la esperada. También se busca colocar en préactica lo aprendido en la carrera, por
esto, se pretende que con la presente investigacion, se evalué el efecto de la misica como una
estrategia para mejorar los parametros productivos del sistema de produccion en la Granja de la

Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Delimitacion operativa

En la presente investigacion, busca determinar el efecto de la musica sobre las
caracteristicas de produccion en aves de la linea Babcock Brown de la Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafia, se realiz6 a través de un enfoque cuantitativo, asi mismo se
desarrollaron cada uno de los objetivos planteados, donde se utilizaron algunos equipos como,
Micrémetro, Pie de rey y Balanza; los cuales sirven para recolectar la informacion y evaluara la
calidad del huevo, también se puede encontrar algunas dificultades como la mala insonorizacion,

ya que no se aislara el sonido completamente para evitar la baja productividad, por la



luminosidad, debido a que las aves son animales fotosintéticos y asfixia por poca ventilacion; asi

mismo se tendria un efecto negativo como el estreés.

Este trabajo de campo, se ejecutd diariamente, donde a las aves se les proporcion6 una

racion de alimento, al igual se instalo el estimulo sonoro por medio de parlantes y se plasmé todo

esto en un analisis caracteristico del huevo.

1.5.2 Delimitacion conceptual

La investigacion sobre el efecto de la masica en las aves, se centra en los siguientes
conceptos, los cuales se necesitan para la buena ejecucion y comprension, estos son:
agropecuario, bienestar animal, musicoterapia, avicultura, pardmetros productivos, calidad del

huevo, estimulacion sonora, alimentacion, comportamiento, buenos entornos, resistencia y peso.

1.5.3 Delimitacién geografica
Para la ejecucion de la presente investigacion se tomara en cuenta a las aves de la

granja avicola en la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa.



1.5.4 Delimitacién temporal
El desarrollo de la investigacion se llevé a cabo en doce (12) semanas, en las que se
tomaron ocho (8) semanas para estimularlas auditivamente, igualmente se instal6 el estimulo

sonoro por medio de parlantes durante 8 horas (7:00 am — 3:00 pm) diariamente.

10
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1Marco Historico

2.1.1Antecedentes a nivel internacional

La musica es un factor muy importante en el comportamiento de los animales. En Peru se
han realizado diferentes estudios con el interés de investigar si efectivamente la musica puede
contribuir a la salud animal. A nivel fisico, la musicoterapia ayuda a reducir el ritmo cardiaco y
alta velocidad en la respiracion, es sano y recomendable para las mascotas enfermas y con alguna
operacion. Asi mismo, el sistema inmunoldgico tendra unas mejoras y se tendra bajas
posibilidades de enfermedad. También Aumenta el nivel de endorfinas lo que ayudara en su

humor; ademas se puede utilizar en perros y gatos hiperactivos y miedosos (Zpc, 2019).

En el estudio de animales condicionados por el tono auditivo, la corteza auditiva
principal, especialmente el area que codifica el tono, mostré un aumento en la densidad neuronal,
haciéndola mas sensible a los estimulos. Una vez que el cerebro ha almacenado la importancia
del estimulo, habra mas neuronas dedicadas a procesar el estimulo (Custodio & Cano Campos,

2017).

Los efectos fisicos y psicoldgicos de escuchar masica se han comprobado en humanos.
Los cambios fisioldgicos, cognitivos, quimicos y morfoldgicos en el cerebro inducidos por la
musica se han estudiado en animales, lo que proporciona evidencia de que la musica puede
afectar a los animales de manera similar a los humanos. La informacion sobre los posibles

beneficios de la estimulacién para los animales sugiere que proporcionar muasica se puede utilizar
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como un medio para mejorar la salud de los animales estudiados, la cual proporciona el

enriquecimiento ambiental, bienestar y cambios de comportamiento. (Alworth & Buerkle, 2013)

El proposito del presente estudio fue analizar los efectos de estimulos sonoros especificos
en heterdfilos a la proporcion de linfocitos y la duracion de la inmovilidad tonica de las gallinas
ponedoras. Donde se encontraban dos investigaciones; EI primer experimento (216 aves) midid
la proporcion de heterofilos a linfocitos y ténico duracion de la inmovilidad en aves de 36
semanas de cuatro razas de pollo espafiolas (Castellana, Villafranquina, Vasca y Prat) expuestas
a la musica en un nivel de 65 dB con sonidos como, ( aves de fondo y ventiladores) o 90 dB
(estimulo sonoro de fondo con ruido de camiones, trenes y aviones) durante 60 min, entre las 8
a.m. y las 9 a.m. una vez. Hubo una diferencia significativa para el heteréfilo a relacion de
linfocitos entre tratamientos con estimulo sonoro (P <0,01), siendo la relacién de aves tratadas

con ruido mas alto que el de las aves control. (CampoM, GilS, & Davila, 2005)

Aunque tal investigacion tiene limitaciones de validez para los humanos, la metodologia
permite una exploracién mas controlada de los efectos elementales de la musica. Este articulo
también explora los mecanismos para este efecto. Una revision de la evidencia neurobioldgica de
estudios comparativos en humanos y animales confirma que los estimulos musicales modifican
los indices de excitacion neuroquimica y autbnoma, y también pueden modificar la plasticidad
sinaptica. Se propone que comprender como la musica afecta a los animales proporciona una

valiosa conjuncion con la investigacion en humanos y puede ser vital para descubrir como se
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puede utilizar la masica para mejorar el rendimiento cognitivo. (Rickard, Toukhsati, & Field,

2005)

En el afio 1909 el The New York Times, publico un articulo titulado “Los efectos de la musica
sobre Animales del Z0o”, en el que se hablaba sobre los efectos de la musica en todo tipo de especies del
Zooldgico de Bronx, nombrando reptiles, primates, aves, elefantes y leones al tiempo que se formulaba la
pregunta: ¢los animales podran apreciar la musica? En la experiencia, se notd que los orangutanes
respondian con un claro agrado a piezas de Caruso y que ademas eran capaces de mover su cuerpo

siguiendo los compases al ritmo de un swing (Zpc, 2019).

También curioso es el caso de las vacas lecheras, que producen mas leche con ritmos mas lentos.
Un grupo de la Universidad de Leicester, en Inglaterra, hizo la prueba. Expuso a los rumiantes a misica
rapida, lenta y a silencio durante 12 horas al dia a lo largo de nueve semanas. Se percataron de que con
ritmos lentos llegaban a producir un 3% mas de leche, cosa que siempre es buena de saber para el

ganadero (La vanguardia , s.f.).

El masaje de relajacion como el método musical reduce notablemente el estrés en los
caballos arabes de raza pura adiestrados para competir en Polonia, mediante estos métodos se
observa que el masaje es mas efectivo que escuchar musica, ya que este relaja mas al animal. Sin
embargo, reproducir musica, es mas facil de proporcionar y puede ser introducido para mejorar
el bienestar y el rendimiento de caballos de carreras (Kedzierski, Janczarek, Stachurska, & Wilk,

2017, pag. 5).



Segun la BBC Mundo “Psic6logos de la Universidad de Leicester, en Inglaterra, creen
que los ganaderos podran obtener algunos litros extras de leche tocando musica clasica o
melodias suaves en los tambos” (2001). APA PsycNet menciona que un grupo de agricultores

indicaron que al utilizar la radio redujo la agresion, mejoro la salud de las aves y aumento la
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productividad; Esta es también una de las formas maés féciles de enriquecer el medio ambiente de

los agricultores.

Un grupo de investigadores de la Universidad de Bristol, a instancias de "Happy Egg

Company", descubri6 que la musica clasica es la primera opcion para las gallinas ponedoras. Los

investigadores concluyeron que aunque les gusta cualquier tipo de musica, la musica con la
tematica de Bach, Beethoven o Mozart puede poner hasta un 6% de sus huevos en el nido. Por
supuesto, prefieren poner huevos y escuchar musica en lugar de estar en silencio. Estas aves
estuvieron expuestas a diferentes tipos de musica en dos meses: pop, rock y musica clasica,
especialmente canciones de Lady Gaga, Beyoncé, One Direction, Queen, Bach o Mozart.
Isabelle Pettersson, investigadora de la Universidad de Bristol, concluyé que los pollos no solo
pueden escuchar musica, sino también distinguir diferentes géneros. Para ello, el compositor
Jack Ketch decidid crear el primer album de musica para gallinas ponedoras, cuya idea es

contribuir a su bienestar, relajacion y productividad (Avicultura.com, s.f).

Ademas la BBC Mundo plasma en su sitio web que “algunos agricultores ya estan
tocando masica para sus pollos y gallinas, debido a sus efectos positivos para reducir el estrés”

(2001).
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De hecho, tradicionalmente consideramos la musica como un fenémeno humano, sin
embargo, otra investigacion en curso encontrd que los animales también tienen habilidades
musicales. Un psicologo de animales llamado Snowden de la Universidad de Wisconsin-
Madison, simplemente le gusta descubrir que los animales y los humanos tienen ritmos
diferentes. Muchos biomusicos afirman que existe el concepto de "musica universal™ y la idea de
que la masica puede funcionar inherentemente en la naturaleza como una sensacion natural de
los animales. Por ello, creen que el lenguaje de la masica es un lenguaje compartido por

humanos y animales (Palacios, s.f).

2.1.2 Antecedentes a nivel nacional

Debido a la alta mortalidad por estrés, el cual es uno de los problemas més evidentes en la
produccion de huevo de codorniz, que se ve afectado principalmente por el comportamiento del
ave, donde se necesita cubrir alternativas que ayude a que sean menores los niveles de estrés
(Vergara & Gonzalez, Evaluacion de un estimulo sonoro sobre indicadores de bienestar en
codornices de produccion de huevo, 2017, pags. 6,7). Por esto, se busca que por medio de esta
investigacion se logre estimar que resultados se dan por el estimulo sonoro, como una técnica

para reducir la mortalidad con la conclusion de corregir y favorecer el sistema de produccion.

Se evidenciaron diferencias en cuanto a produccién como en comportamiento, mostrando
que las aves estimuladas, obtuvieron mejores parametros productivos (porcentaje de postura,
conversién alimenticia y huevos ave alojada) y comportamentales (dormir, descansar, alimentar,

aleteos, acicalamiento, entre otros. Durante todo el experimento.
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Las aves son hipersensibles a la temperatura, ventilacion, humedad, clima, luz y ruidos,
constituyéndose este ltimo en el principal factor de mortalidad. Sin embargo, se encontr6 en
la musica ambiental es una solucion real para contrarrestar los factores de mortalidad y
morbilidad de las aves, ademas de convertirse en aliado para el bienestar integral de estos
animales, al disminuir el estrés, mejorar los niveles de peso, calidad de la piel y engorde (La

republica, 2012).

La empresa Campollo ha demostrado que la innovacion vale la pena. Esta es una
estrategia para incrementar la productividad de la industria avicola, y el uso de musica
programada a traves de programas de estimulacién es una de las estrategias. Segin Guillermo
Munera, gerente de Musicar, la empresa brinda servicios para la granja avicola de Finca San
Marcos en Santander y realizé un proyecto de observacién con Campollo, que analizé el impacto
de la exposicién a la musica ambiental en un grupo de aves. Después de un afio de trabajo de
mausica de fondo en la Finca San Marcos, llego a la conclusién de que, los polluelos al ser
estimulados por la musica, las aves expuestas pueden reducir el estrés y adoptar un estado

relajado, reduciendo asi el riesgo de infartos. (LA REPUBLICA , 2012).

Del mismo modo, los pollos pueden alcanzar su peso 6ptimo y mejorar la calidad de su
piel. Ademas, los resultados mostraron que al final del ciclo, las aves afectadas por la musica
expusieron mayor rentabilidad y menores costos, asi como un mejor nivel de conversion de

concentrado en carne y peso animal. (LA REPUBLICA , 2012) .
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“La musica funciona como un estimulante energético, porque tiene vibraciones que
ayudan a tranquilizar, otras a sanar, otras a levantar animo. Todo esta relacionado con las

vibraciones que producen los diferentes instrumento” (CONtextoganadero, 2016).

Una solucidn eficaz que se encuentra en la masica ambiental puede compensar la
mortalidad y morbilidad de las aves al reducir el estrés, mejorar el peso, la calidad de la piel y
aumentar de peso, y convertirse en un aliado del bienestar general de estos animales. Por lo
tanto, la industria avicola de Santander esta interesada en hacer de la masica una parte

importante de la produccion (AGRONEGOCIOS , 2015).

2.2 Marco Contextual

Ubicacion: Colombia.

Departamento: Norte de Santander

Municipio: Ocafa

Area de trabajo: Granja de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia

Area de estudio: Proyecto Avicola

El proyecto se desarrollaré en la granja de la Universidad Francisco de Paula Santander

seccional Ocafia y para la ejecucién de esta investigacion, participaran las aves escogidas de la
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linea Babcock Brown, donde se espera una reaccidn positiva por parte de las aves y asi fomentar

altos niveles de produccion, con el fin de lograr mayor comercio de huevo y confort animal.

Resefia historica

La Universidad Francisco de Paula Santander de Ocafia, tiene a disposicion de la
academia dos granjas, la primera, denominada “Granja Experimental”, ubicada en el campus
universitario a una altura de 1150 msnm, con una temperatura promedio de 23°C con ubicacion
en Ocafa, Norte de Santander y el “Centro de Investigacion La Troya” ubicada en el
corregimiento de los Angeles, municipio de Rio de Oro - Cesar, a una altura de 200 msnm, con
una temperatura promedio de 28°C. La actividad agropecuaria de la granja, la conforman el
proyecto bovino, proyecto porcino, proyecto cunicula, proyecto piscicola, proyecto caprino,

proyecto avicola (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2019).

La coordinadora del proyecto avicola Myriam Meza Quintero de la Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafia, expresa que el programa avicola cuenta con excelentes
instalaciones, conformadas por cuatro galpones, con una capacidad de 12.000 aves en produccion.
El proyecto avicola es una granja certificada como Biosegura, ha sido proveedor del programa de
seguridad alimentaria promovido por la red de solidaridad para la provincia de Ocafia.
Actualmente el proyecto hace levante de aves y se mantienen también lotes para la produccion de

huevos (Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 2019).
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p(PROYECTO AVICOLA

Figura 1. Vista aérea Proyecto Avicola Ufpso

2.3 Marco Conceptual

El sector agropecuario esta formado por la agricultura, ganaderia o pecuario, el cual es el
responsable de la obtencidn de los diferentes recursos naturales que se utilizan para produccion
de bienes de consumo y de materias primas (Significados.com, 2018), también se define como la
actividad relacionada con la cria y el cuidado de las aves, que se considera como avicultura

(Manuales del Ciclo Bésico de Educacion Agraria , s.f).

En todo proyecto pecuario, los parametros productivos tienen una importante labor, ya
que sin ellos, es mas dificil tomar decisiones y el nivel de eficiencia de los resultados puede
tender a no ser exactos. Estos parametros deben tener un orden de datos, para que su

comprension analitica sea mas entendida y confiable (Johana Andrea Ciro-Galeano, 2015).

Otro aspecto que se considera fundamental, es la musica, como lo plantea (Oneca
Carreras, 2015) ,donde indica que esta tiene como objetivo ser terapéutica, restauradora, concede
mantenimiento y garantiza la salud tanto fisica como mental y genera cambios favorables en el

comportamiento.
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Se han revisado estudios en los que los estimulos auditivos juegan un papel muy
importante en la produccion de diferentes especies. Cantaro (2010) demostro en el trabajo de
alimentacion de pavos de engorde que a través de la estimulacion sonora, los pavos
reproductores muestran una adaptacion mas rapida al medio y facilita la basqueda de alimento.
Asi mismo Hortua (2013) evalud el pastoreo a través de las condiciones de las gallinas
ponedoras, que al estimular bien a las gallinas pueden adaptarse méas facilmente al medio, porque
las gallinas no solo encuentran alimento con mayor facilidad, sino que también mejoran su
bienestar. (Vergara & Gonzalez, Evaluacion de un estimulo sonoro sobre indicadores de

bienestaren codornices de produccion de huevo, 2017).

También autores como Bowman (2015), Cantaro (2010) y Papoutsoglou et al. (2007) han
demostrado en sus diferentes estudios, como se utiliza la musica como estimulo auditivo para
mejorar el comportamiento y bienestar de diferentes especies, aumentando asi la productividad
de los animales en la mayoria de casos; se ha demostrado que la musica clasica se usa con mayor
frecuencia y juega un papel importante en la estimulacién auditiva. (Vergara & Gonzalez,
Evaluacion de un estimulo sonoro sobre indicadores de bienestaren codornices de produccion de

huevo, 2017).

En cuanto ambiente, las condiciones en las que viven los animales, en este caso las aves,
es relevante, pues si esta en buenos entornos, este tiende a ser sano, a estar comodo, bien
alimentado y seguro, lo que conlleva a que su comportamiento sea el apropiado (Brito Sierra, sf).

Como una cosa lleva a la otra, las aves cuando estan sometidas a situaciones que las beneficie, su
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produccion de huevos es de alta calidad, con caracteristicas como buena resistencia, peso
adecuado y buen tamafio, asi lo afirma (Periago Castdn, sf) en su documento titulado protocolos

control de calidad de huevos.

2.4 Marco Tedrico
Importancia de la avicultura en Colombia
El sector avicola en Colombia es una de las industrias mas activas y competitivas del
mercado, siendo esta una de las mas estudiadas lo que ha permitido un notable progreso
cientifico y tecnoldgico en campos como el mejoramiento de las lineas a través de la genética y
la formulacion de dietas, dando como resultado aves capaces de producir mas en poco tiempo,

brindado especies mas eficientes y especializadas (Estrada & Restrepo, 2013).

En 2017 el consumo per cépita de pollo fue de 32.8 Kilogramos aumentado en el 2018.
En Colombia los requerimientos son de amplio crecimiento en cuanto al consumo de pollo,
debido a que los paises como Chile o Brasil el consumo per capita alcanzan los 40 kilos. La cifra
de consumo de carne de pollo, consolida a esta proteina como la preferida entre las carnes que

consumen los colombianos (Fenavi, Consumo histérico de huevo y pollo en Colombia, 2018).

En Colombia el consumo de huevo para el 2017 estuvo en 13.827 una cifra historica es
decir que se consumieron mas de 1.150 millones de huevos al afio, con un crecimiento de 7,7 en
comparacion con el 2016. Estas cifras nos ubican en el tercer puesto en Latinoamérica detras de
México y Brasil (Fenavi, Consumo histérico de huevo y pollo en Colombia, 2018). EI consumo

per capita fue de 279 unidades en el 2017, dieciséis huevos mas que el afio anterior, establece al
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huevo como la tercera proteina mas consumida en el pais, detras de la carne de pollo y de res,
donde la produccion esta alrededor de 830 mil toneladas. Las estrategias de consumo utilizadas
deben ser mejoradas para aumentar el consumo de huevo, meta que se han impuesto los gremios

avicolas del pais.

La demanda de produccion de huevos ha aumentado significativamente, gracias a esto
podemos encontrar huevos en cualquier parte. Las mejoras tecnoldgicas y cientificas han
permitido dar como resultado aves con la capacidad de producir a gran escala con una excelente
calidad en el huevo (Guerra, L, Molina, G, & Murillo, 2016). Sin embargo las mejoras geneticas
se han convertido en limitantes debido a que las aves tienen una fuerte presion en cuanto a la
seleccion ya que estan en un constante crecimiento acelerado lo que provoca en el animal una
disminucion en la respuesta de los anticuerpos, disminuyendo las defensas del organismo
haciendolo susceptible a enfermedades y dismunuyendo su respuesta de adaptacion a los factores

ambientales y de hacinamiento (Diaz E. , s.f.).

Se encuentran factores donde hay una reduccion en la calidad, y aceptacion del huevo;
tales como, instalaciones, alimentacién, genética, edad de las aves y el almacenamiento. La
temperatura manejada en el almacenamiento es un factor primordial, debido a que da un
resultado de envejecimiento en el huevo, reduciendo asi su frescura. Entre las variables de
calidad esté: el pH, el peso, grosor de la cascara, pigmentacion de yema y las unidades Haugh

(Sozoranga Ortiz, 2016).
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Condiciones que generan estrés

En Colombia actualmente las industrias avicolas se han transformado a tal punto que se
ha perdido el bienestar animal, consecuencia del aumento de la densidad y por ende la
productividad, llevando al limite a las aves, provocando estrés y desgaste, agotando poco a poco

la resistencia de los animales a dichas condiciones de produccion (Estrada & Restrepo, 2013).

Estrés

El estrés es un conjunto de respuestas homeostaticas que se presentan en el animal, dadas
por condiciones ambientales no favorables (Sanmiguel Plazas, y otros, 2018) como lo son: la
disminucion de la produccion de huevos causadas por las altas temperaturas, provocando
malestar general en las gallinas y teniendo efectos nocivos ayudando a aumentar la mortalidad
(Avinews, 2017), que obligan a producir cambios fisioldgicos y metabolicos, ademas genera
efectos negativos en el sistema nervioso central, sistema neuroendocrino y sistema
inmunoldgico. Este estrés se puede dar por el transporte de un lugar a otro, también se puede
presentar por adquirir aves que anteriormente hayan estado sometidas a condiciones de confort
durante su desarrollo y sean llevadas a regiones con condiciones adversas (Bautista, 2016).
Donde el animal se encuentra en estado de estrés reduciendo significativamente su capacidad de

para disipar el calor (Avinews, 2017).

Las aves poseen limites corporales en cuanto a crecimiento y reproduccion en
comparacion con otras especies como los mamiferos. Esto entorpece su respuesta a cambios
ambientales y sistemas de defensa, lo que genera una distribucion de los recursos energéticos

sacrificando su crecimiento, desarrollo y reproduccion. Llevandolas a situaciones vulnerables,
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generando cambios quimicos y fisicos ocasionando debilidad y fatiga, haciéndolas mas
susceptibles a enfermedades y estrés (Gonzalez, 2018). Generando en las aves comportamientos
de lucha y huida lo que desencadena disturbios que provoca una deficiencia en la produccion

(Corona, Trompiz, Jerez, & Rincon, 2015).

Las grandes producciones avicolas se encuentran en zonas templadas como Canada,
Francia, estados unidos, Alemania, Reino Unido y paises bajos. Esto conlleva a que la mayoria
de especies de aves procedan de estas regiones templadas y muchas son llevadas a climas
tropicales sin tener en cuenta si son adecuadas para estas zonas, donde se pueden ver afectadas
por la elevada temperatura y humedad relativa, como consecuencia estas aves se someten a
procesos de estrés afectando su potencial productivo y por ende no generan los ingresos
comerciales que se esperan (Apraez, Martinez, & Riascos, 2015). El estrés ha afectado la
avicultura en varias regiones del mundo, generando alteraciones en los comportamientos de las
aves, estas se dan por las altas temperaturas, la humedad relativa y hacinamiento. (Apraez,

Martinez, & Riascos, 2015).

Musica como metodo para reducir el estres

Desde los inicios de la humanidad la musica ha existido y se utilizaba principalmente
para expresar emociones, a medida que ha pasado el tiempo ha evolucionado junto con el ser
humano, diferentes estudios han demostrado que esta tiene efectos positivos para cualquier

ambito de la vida (BermUdez Martin, y otros, 2014).
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Los egipcios ya utilizaban la musica como método de ayuda para aliviar el cuerpo y
calmar la mente. Hoy, la musicoterapia se practica como tratamiento complementario de
trastornos neurologicos como la enfermedad de Alzheimer, depresion y autismo, y nos lleva a
efectos eficientes en patologia como el estrés, lesiones fisicas, dolores cronicos, etc (Psitam,

2017).

Para contrarrestar estos efectos se debe mejorar la ventilacion y tener un mejor control de
la temperatura de los galpones pero para ello se deben construir instalaciones que no afecten el
bienestar animal, desafortunadamente no todos los productores tienen acceso a tales instalaciones

por el aumento en los gastos (Apréez, Martinez, & Riascos, 2015).

Es importante destacar que las gallinas de postura deben contar con ambientes adecuados
en las que se puedan adaptar a las temperaturas y tengan un adecuado espacio estando en su zona
de confort, asi de este modo en nuestra explotacion contaremos con animales de excelente
rendimiento en produccion y fertilidad, ademas de un aprovechamiento de los alimentos que se
les da diariamente. Si estas condiciones se cumplen se reducirian drasticamente las condiciones

de estrés (Diaz E. , s.f.).

2.5 Marco Legal

Ley No. 1876 dic. 2017. Articulo 2°. Definiciones. Para efectos de la presente ley
aplican las siguientes definiciones:

1. Sector agropecuario. Se entiende por sector agropecuario aquel cuya actividad

economica esta circunscrita a los ambitos agricola, pecuario, forestal, acuicola y pesquero, asi
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como la adecuacion y la transformacion de la produccion los servicios de apoyo asociados y la

comercializacion de productos primarios. (Ley 1876 del 29 de Diciembre de 2017, 2017).

Ley No. 1876 dic. 2017. Innovacion agropecuaria. Introduccion de productos,
bienes, servicios, procesos y metodos nuevos en el &mbito productivo, de
transformacion o adecuacion de la produccion, administrativo, organizacional,
financiero y crediticio, informético, de mercadeo y comercializacion, que incorporen
mejoras significativas en el desempefio del sector agropecuario (Ley 1876 del 29 de Diciembre

de 2017, 2017).

DECRETO 491 DEL 28 DE MARZO DE 2020. Por el cual se adoptan medidas de
urgencia para garantizar la atencién y la prestacion de los servicios por parte de las autoridades
publicas y los particulares que cumplan funciones publicas y se toman medidas para la
proteccion laboral y de los contratistas de prestacion de servicios de las entidades publicas, en el

marco del Estado de Emergencia Econémica, Social y Ecoldgica (Fenavi, 2020).

DECRETO 482 DEL 26 DE MARZO DE 2020. Por el cual se dictan medidas sobre la
prestacion del servicio publico de transporte y su infraestructura, dentro del Estado de

Emergencia, Econdmica, Social y Ecoldgica (Fenavi, 2020).

Normatividad avicola para el sector agroindustrial

Ley No. 9 DE 1979. Por la cual se dictan medidas sanitarias. (Sayago, 2011).
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Ley No. 117 DE 1994. Por la cual se crea la cuota de fomento avicola y se dictan normas

sobre su recaudo y administracién (Sayago, 2011).

Ley No.1255 DE 2008. Por la cual se declara de interés social nacional y como prioridad
sanitaria la creacion de un programa que preserve el estado sanitario de pais libre de Influenza
Awviar, asi como el control y erradicacion de la enfermedad del Newcastle en el territorio nacional
y se dictan otras medidas encaminadas a fortalecer el desarrollo del sector avicola nacional

(Sayago, 2011).

Resoluciones
374 FEBRERO 27 DE 2004.Por la cual se toman medidas de caracter sanitario para

prevenir la introduccion a Colombia de la Influenza Aviar (Sayago, 2011).

2008000714 11 ene 2008. Por la cual se reglamentan los requisitos del plan gradual de
cumplimiento para las plantas de beneficio y desprese de aves y se establecen los procesos de

inscripcion, autorizacidn sanitaria y registro de estos establecimientos. (Sayago, 2011).

Normas técnicas colombianas
NTC-1240. Industria alimentaria. Huevos de gallina frescos para consumo (Sayago,

2011).
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacién
En el presente trabajo se utiliz6 un disefio experimental con enfoque cuantitativo, el que
se baso, mediante diferentes caracteristicas y se evalud los efectos que se muestran en las

diferentes variables que identifican a las aves de postura.

Este proyecto maneja un alcance correlacional, sirve para determinar la relacion positiva
0 negativa entre dos 0 méas conceptos. Esta se realizara en base a un mismo patrén para el mismo
grupo de estudio. La investigacion correlacional no solo describe, sino también analiza y
relaciona. (Investigacioncientifica.org, s.f) dado que se utilizé la musica como un factor

impdOrtate para mejorar la calidad del huevo

Dentro del enfoque cuantitativo que se desarrollo en este proyecto, se busco obtener
valores numeéricos con el objetivo de desarrollar analisis y modelos estadisticos para determinar
el comportamiento y efecto de las variables de interés. Ademas se empled en la investigacion un
enfoque experimental, ya que en esta, el investigador es el que manipula las variables de estudio,
que ayudan a tener control del aumento o disminucion de esas variables y su efecto en los
comportamientos que se observan. Esto se lleva a cabo en condiciones controladas, con la
intencion de especificar de qué modo o por qué causa se produce una situacion o suceso
particular. EI método experimental es el mas conveniente para colocar a prueba hipétesis de

relaciones causales (Alonso Serrano, y otros, s.f, pag. 5).
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Cuando se habla de investigacién cuantitativa, se relaciona con el analisis de los nimeros,
por los cuales se busca obtener una respuesta a las preguntas o hip6tesis planteadas; es por eso
que este disefio de investigacion, frecuentemente cuantifica relaciones entre variables - la
variable independiente o predictiva y la variable dependiente o resultado (Sousa, Driessnack, &

Costa Mendes, 2007, pag. 2).

3.2 Poblaciéon y muestra

3.2.1 Poblacién de Estudio

El proyecto se trabajo con 1.403 gallinas de la linea Babcock Brown, de la semana 60 a la
67, de las cuales de seleccionaran 300 aves y se dividieron al azar 100 para cada uno de los
tratamientos, con el fin de conocer el efecto que tiene la musica en la produccién y la calidad del

huevo en aves de la linea Babcock Brown.

3.2.2 Muestra
Para el muestro seran realizadas los registros a 300 animales de la poblacion total de aves

en la granja de la UFPSO.

Esta investigacion se identificé con un muestreo aleatorio simple, que es un
procedimiento de muestreo probabilistico, que da a cada elemento de la poblacién un objetivo y
a cada posible muestra de un tamafio determinado, la misma probabilidad de ser seleccionado.
Tal como lo manifiesta. (QuestionPro, s.f); también consiste en que todos los individuos tienen la

misma posibilidad de ser electos, de una forma aleatoria de la poblacion de interés. Donde de las
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1.403 gallinas, de las cuales de seleccionaran 300 aves y se dividieron al azar 100 para cada uno

de los tratamientos.

3.3 Disefio de instrumentos de recoleccion de la informacion y técnicas de analisis de
datos

En la presente investigacion, se escogieron dos géneros musicales (Cléasica y Reggae) se
eligieron estos dos estimulos, porque en diferentes estudios citados, nos confirman que
proporcionan relajacion, bienestar y una alta productividad en animales; esto fue ejecutado a
través de unos parlantes, con un volumen moderado para que este no interviniera con los otros
tratamientos y generara estres en las aves, se dividio en tres cubiculos, donde la musica se ubico
en cada extremo del galpon disefiado y el tratamiento control en la mitad, luego de esto se
insonorizo el galpon con cartones de huevo, separados por mallas y lonas . Para la respectiva
recoleccion de datos fundamentales para esta investigacion, se utilizaron instrumentos tales como
el Micrometro, el cual mide el grosor de la cascara del huevo, el Pie de Rey, que mide la altura
del huevo, de la aloumina y de la yema; la Balanza, que pesa la cascar, el huevo, la yemay la
albumina, por altimo una Hoja de célculo Excel, donde se hara la conversion alimenticia,

porcentaje de postura y consumo de alimento.

Micrometro: también es llamado Tornillo de Palmer, es un instrumento de medicién, que
su funcionamiento se basado en el tornillo micrométrico, que sirve para medir las dimensiones

de un objeto con alta precisién, del orden de centésimas de milimetros (0,01 mm) y de milésimas
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de milimetros (0,001mm); este cuenta con 2 puntas que se aproximan entre si, mediante un
tornillo de rosca fina, el cual tiene grabado en su contorno una escala. La escala puede incluir un
nonio; su méxima longitud de medida de exteriores es de 25 mm, por lo que es necesario contar
de un micrémetro para cada campo de medidas que se deseen tomar como (0-25 mm), (25-50

mm), (50-75 mm) (Ingenieria Mecafenix, s.f).

Escala

Husillo

Tambor
graduado

Trinquete

Cuerpo 0 bastidor

‘www.ingmecafenix.com

Figura 2. Micrometro

Pie de Rey: Es también llamado calibrador o calibre con escala vernier, es un
instrumento de medida de precisién, el cual incluye dos juegos de pinzas, que sirven para medir
exteriores e interiores. Asimismo, tiene una sonda de profundidad, que se puede usar para medir

el fondo de un orificio ciego, ranuras y cavidades. (Papeleria-Tecnica.net, s.f.)
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Figura 3. Pie de Rey
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Balanza: también llamado bascula, Disefiado para ser preciso para pesar todo lo

relacionado con el huevo de las aves.

Figura 4. Balanza

Hoja de célculo Excel: Es un documento que manipula, almacena y trabaja con datos, se
constituye de celdas que se organizan en filas y columnas, es un programa que se utiliza para
hacer calculos matematicos desde un modo sencillo hasta operaciones mas complejas. Su serie
de datos estan distribuidos en celdas colocadas por filas y columnas. Estos pueden ser de varios
tipos y son capaces de relacionarse unos con otros para la resolucion final del célculo; también

incorpora imagenes junto a representaciones de datos matematicos mediante gréficos. (Uaeh,

Unidadl Hoja de Calculo, s.f)
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Figura 5. Vista Excel
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Los instrumentos que se mencionaron anteriormente, se usaran para obtener las medidas
ideales del huevo y asi conseguir los pardmetros de calidad del huevo en peso, tamafio del huevo

y resistencia de la cascara.

Para la recoleccion de la informacion necesaria de la investigacion, se evaluaran los
protocolos de bienestar, parametros productivos y calidad del huevo, donde se tomaran los datos
en un formato semanalmente, en el cual se registraran: el consumo de alimento, porcentaje de
postura y conversion por medio de formulas; al igual se medira el peso, resistencia y tamafio del
huevo, con el propdsito de lograr la realizacion de los objetivos planteados; ya que la

musicoterapia es considerada como una buena alternativa.

El estimulo auditivo se implementara desde las 7 a.m. hasta las 3 p.m. durante un periodo
de 8 semanas, en caso de ser necesario, se realizaran modelamientos basados en efectos
sistematicos pertinentes para alcanzar el objetivo planteado, dentro de cada tratamiento, una vez
al dia seréan realizados suministros de alimento comercial y este, se realizara a las 7 de la mafiana

diariamente.

En el proceso de aplicacién del instrumento, para empezar se escogen dos huevos de cada
tratamiento, luego con cada uno, se hace el siguiente procedimiento; primero se pesa el huevo en
la balanza, se mide la altura con el pie de rey; segundo se rompe el huevo y se mide la cascara

con el micrometro y otra vez se pesa en la balanza; tercero, se mide la altura de la yema'y
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albimina, se pesa la yema y después la albumina. Por Gltimo se mira el grado de pigmentacion

de la yema con el abanico colorimétrico de Roche o la escala de Roche.

3.4 Andlisis de informacion

A través del método de observacion, se recolectard informacion relevante, que ayudara a
la ejecucion de los objetivos trazados, cuyo fin es aumentar la produccion de huevos y garantizar
el bienestar de las aves; se desarrollard un trabajo de campo, donde se plasme todos los datos

necesarios que contribuyan a la ejecucion exitosa que esta investigacion quiere alcanzar.

El analisis estadisticos, sera elaborado utilizando modelos mixtos, mediante un disefio
experimental de bloque aleatorizado, donde seran analizados los parametros productivos como;
consumo de alimento, porcentaje de postura y conversion, ademas pardmetros de calidad de
huevo; peso, tamarfio del huevo y resistencia de la cascara; en el modelo estadistico se
consideraran 3 tratamientos; Grupo Control (GC) aves testigo, que no presentaran estimulo
musical, Grupo estimulado (GEC), aves expuestas al estimulo auditivo con musica del género
clasica. Grupo estimulado (GER), aves expuestas al estimulo auditivo con musica del genero

reggae.

Lo anterior se plasmara en un cuadro comparativo, que tiene como fin identificar las
semejanzas y diferencias de las producciones avicolas que se realizaban antes y actual en
comparacion, a la que se realizara en el trabajo de campo que se lleva a cabo en la presente

investigacion.
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Capitulo 4. Resultados y discusion

4.1 Evaluar el efecto del género musical (Cléasica y Reggae) sobre los parametros

productivos (Porcentaje de postura, consumo de alimento y conversion)

A continuacion, se presentaran los resultados del objetivo nimero uno describiendo cada una

de las actividades para la ejecucion y cumplimiento del mismo.

4.1.1 Actividad 1. Adecuacion de instalaciones

Para el desarrollo de esta actividad fue necesario tener algunas herramientas de trabajo,
tales como lonas, mallas, comederos y bebederos correspondientes a la cantidad de aves y
cartones de huevo para lograr obtener la insonorizacion necesaria del espacio para la

investigacion. (Para ver modelo de la adecuacion de las instalaciones, ir al Apéndice).

4.1.2 Actividad 2. Acondicionamiento de la muUsica

Una vez estuvo lista las instalaciones se procedi6 a situar los equipos de sonido con su

respectivo género musical (Reggae, Clésica)
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4.1.3 Actividad 3. Seleccion de las aves

Para llevar a cabo esta actividad se eligieron 300 aves de la linea Babcock Brown las
cuales fueron suministradas por la directora del proyecto avicola de la Universidad Francisco de

Paula Santander.

4.1.4 Actividad 4. Medicion de parametros productivos (Porcentaje de postura,

consumo de alimento y conversién)

Para el respectivo andlisis de cada uno de los parametros evaluados en este objetivo, las
respuestas que se recopilaron, se hicieron de forma continua y ordenada con graficos, lo que
permitio generar y conocer la informacion, en los cuales se plasmaron los datos que son utiles

para la investigacion.

A continuacion se presentan las graficas con su respectivo analisis.

PORCENTAJE DE POSTURA
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Tabla 1. Porcentaje de postura
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Fuente: autor del proyecto

En la gréafica se observa que los porcentajes con mayor valor, se encuentran en el rango
comprendido entre el 70% al 85%, siendo el tratamiento de reggae el que demuestra un alto nivel
de postura a diferencia de los demaés tratamientos, esto se concluyd una vez se lleg6 al final del

ensayo cientifico.

CONVERSION

Semana 60 Semana 61 Semana 62 Semana 63 Semana 64 Semana 65 Semana 66 Semana 67
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=
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o

W Reggae M Control mClasica Ideal

Tabla 2. Conversion
Fuente: autor del proyecto

En la gréfica se evidencia que el rango esta entre el 1,71 al 2,97 siendo el tratamiento de
reggae el nivel adecuado, seguido de este se encuentra el tratamiento con clasica, que cuenta con

niveles variantes respecto a cada semana; estos son los datos con los porcentajes mas relevante.
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4.2 Objetivo 2. Medir el efecto del género musical (Clasica y Reggae) sobre los
parédmetros de calidad del huevo (peso, tamafio del huevo y resistencia de la cascara)

El peso y resistencia del huevo tuvo un alto porcentaje con el estimulo suministrado por
el género reggae y seguido esta la clasica como el segundo dato més alto al evaluarse

musicalmente.

4.2.1 Actividad 1. Medicién de parametros productivos (peso, tamafio del huevo y

resistencia de la cascara)

Al igual que el objetivo anterior, se tuvo en cuanta la medicion de los pardmetros
requeridos en esta actividad, donde se hizo el ejercicio, de tomar los datos por medio de unos
equipos, los cuales fueron proporcionados por la directora del proyecto avicola de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, que son los siguientes; pie de rey, micrometro
y balanza, tal como se describe en el disefio de instrumentos de recoleccion de la informacion y

técnicas de analisis de datos.

4.2.2 Actividad 2.Tabulacion de los datos

A través de este método, se muestra el tratamiento que utilizé mayor cantidad de gramos,

los milimetros alcanzados, en los respectivos datos relacionados al peso, la altura y resistencia.

4.2.3 Actividad 3. Evaluacion de calidad de huevo

Teniendo clara cada fase que se dio en el proyecto de investigacion, se aprecio que hubo

un incremento en el peso y resistencia del huevo, en los tratamientos ejecutados en el trabajo, el
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cual obtuvo un mayor rendimiento en las aves tratadas con estimulo auditivo (Reggae y Clasica);

pero se presento en el estudio una disminucién en la altura del huevo.

A continuacion se presentan las graficas con su respectivo analisis.
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Tabla 3. Peso huevo
Fuente: autor del proyecto

La grafica anterior muestra que el tratamiento que utiliz6 mayor cantidad de gramos fue
reggae, el siguiente fue clasica y después control, los rangos que se manejaron, estuvieron entre
el 63,75 gramos y 79,05 gramos, el cual vari6 durante la ejecucion del ensayo, pero se mantuvo

con mayor peso del huevo, el tratamiento reggae.
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ALTURA HUEVO
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Tabla 4. Altura del huevo
Fuente: autor del proyecto

En la muestra, se observa que el mayor valor alcanzado por los datos es el de 62
milimetros que corresponde al tratamiento de reggae y el menor es 51,5 milimetros que
pertenece al tratamiento de control, donde no se alcanzo el nivel ideal, el cual esta en 68

milimetros.
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ALTURA YEMA
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Tabla 5. Altura yema
Fuente: autor del proyecto

La gréfica arroja datos de acuerdo a los diferentes milimetros que se manejaron en el
ensayo, estos rangos estan entre 1,25 milimetros y 1 milimetro, donde estos hicieron presencia en

los tratamientos de reggae, clasica y control con un alto nivel.
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ALTURA ALBUMINA
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Tabla 6. Altura alimina
Fuente: autor del proyecto

En la gréfica se observa que el rango esta entre el 0,25 milimetro al 0,1 milimetro, donde
al igual que la anterior, estos datos hicieron presencia en los tratamientos de reggae, clasica y

control con un alto nivel.
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RESISTENCIA DE LA CASCARA
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Tabla 7. Resistencia de la cascara
Fuente: autor del proyecto

La grafica muestra, que el rango esta entre el 0,5 milimetro al 0,4 milimetro, donde en la
semana 67 del ensayo, los valores de los tratamientos reggae, clasica y control fueron iguales y a

su vez mayores que el valor ideal.
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Conclusiones

Mediante la presente investigacion, se pudo llegar mas a fondo al comportamiento de las
aves seleccionadas de la linea Babcock Brown, se aprecio un incremento en el porcentaje de
postura en los tratamientos (Reggae Yy clasica), donde se observo que fue un poco mayor al

requerido.

También se suministré 115 gramos de alimento, debido a que este fue el resultado que
arrojo la férmula, se proporciond la misma racion en todos los tratamientos con el fin de
mantener el mismo confort y requerimiento para todas las aves. Ademas la conversion

alimenticia fue la adecuada en los dos géneros musicales escogidos.

De acuerdo a la informacidn que se obtuvo de los elementos utilizados en este ensayo,
como la balanza la cual midio el peso del huevo y el micrémetro el cual midid la resistencia y
grosor de la cascara se obtuvo un incremento significativo en los tres tratamientos a comparacion

al ideal, pero en el tamafio el cual se midi6 con el pie de rey, arrojo datos menores al requerido.
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Recomendaciones

Después de concluir la presente investigacion, se considera importante tomar esta
investigacion como base, sobre temas relacionados con el efecto de la musica en las aves, en

aspectos como produccién y calidad del huevo.

También se propone ampliar los estudios y andlisis sobre el bienestar y el cuidado de las
aves de la linea Babcock Brown, cuando estas se encuentren expuestas a varios géneros de
musica ademas del reggae y a la clasica. Asi mismo, es importante que esta investigacion sea
tenida en cuenta dentro del plantel educativo como un punto de partida para mejorar la
produccion en los distintos proyectos agropecuarios con los que cuenta y asi llegar a ser lider en

la region en la produccion animal y sus derivados para el consumo humano.
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