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Resumen

El presente trabajo, es el informe final de trabajo de grado, bajo la modalidad pasantias
para obtener el titulo de Zootecnista. Este informe consta de 6 seis capitulos, el primero muestra
una corta descripcion de la empresa y de las actividades a desarrollar; el segundo capitulo, es el
enfoque referencial, en el cual se detallan los conceptos utilizados para la aplicacion de Buenas
Practicas Ganaderas (BPG) y la resolucion 3585 de 2008 legal que la rige y todo lo concerniente
a la informacién de la biotecnologia animal del proyecto ganadero; el tercer capitulo, contiene el
cumplimiento de las actividades realizadas en el transcurso de la pasantia y las cuales fueron
cumplidas en su totalidad; en el cuarto capitulo, se describe el diagnostico final de la empresa en
donde se desarrolld la pasantia; y en el quinto y sexto capitulo, se muestran las conclusiones y

recomendaciones del trabajo realizado.

La pasantia fue realizada en el municipio de Ocafa este proyecto investigativo esta
apoyado de la Gobernacién de Norte de Santander y la Universidad Francisco de Paula
Santander Ocafia UFPSO, para fomentar el desarrollo productivo y reproductivo de la region, el
cual es “Tidentificacion y analisis de los factores genéticos, nutricionales y sanitarios que afectan
los indices de gestacion a partir de embriones in vitro en bovinos en el departamento de Norte de
Santander”, en donde se realiz6 la caracterizacion de los sistemas de produccion bovina en 35
predios, cuya finalidad es determinar el estado de las fincas mediante la ficha técnica para hatos
productores de leche del ICA para BPG, en el cual se seleccionaron determinados componentes a
analizar, en donde se describe el cumplimiento de los factores de manejo productivo y en los que

no, se dan unas recomendaciones para su total cumplimiento con el motivo de orientar a los



productores en el manejo adecuado de la Resolucion (3585 de 2008) establecida por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), mejorar la productividad y asegurar la perfeccion e inocuidad

de los productos de formacion animal.



Xi

Introduccion

El sector bovino ha evolucionado a un ritmo sin precedentes en las Gltimas décadas. La
creciente demanda de alimentos derivados de los animales en las economias que mas rapido
aumentan en el mundo ha incrementado significativamente la obtencion ganadera, con la ayuda
de importantes innovaciones tecnoldgicas y cambios estructurales en el sector. Esta creciente
demanda se ha presumido principalmente por la produccién ganadera comercial y las cadenas
alimentarias asociadas. Al mismo tiempo, millones de personas en zonas rurales todavia siguen
criando ganado mediante sistemas tradicionales de produccion, en los que basan sus medios de

subsistencia y la seguridad alimentaria familiar. (Fao, 2017)

El Hato Bovino en Colombia representa una actividad pecuaria fundamental en la
economia del pais, cada animal representa una unidad productiva que debe contar con factores o
parametros para su vida productiva tales como bienestar animal, nutricion, genética, sanidad y
brindarle las condiciones medioambientales favorables para que el animal exprese todas sus
bondades, por dichos motivos es necesario el estudio sobre como en determinadas regiones y sus

diversas condiciones ambientales interviene en la eficiencia productiva. (Fedegan, 2010)

El Municipio de Ocafia, Norte de Santander cuenta con un nimero de cabezas de bovinos
el cual no es competitivo en el mercado, ademas de no conocer la informacion suficiente sobre el
uso de biotecnologia animal en la region, no se conocen los porcentajes de concepcion en cuanto
a la transferencia de embriones y como los factores nutricionales, genéticos y sanitarios pueden

afectar el factor reproductivo e intervalos entre partos el cual trae como efecto un menor nimero



Xii
de animales. Los factores genéticos, nutricionales y sanitarios son los que més afectan los indices

de prefiez al realizar la transferencia de embriones, por lo cual se busca identificar y medir dichas

causantes.

Segun el ICA la presente resolucién (3585 de 2008) tiene por asunto determinar el sistema
de inspeccion, evaluacion y certificacion oficial de predios de productividad primaria, en donde
se obtenga leche de las especies bufalina, bovina y caprina destinada a la higienizacién para
consumo humano, el desarrollo de esta practica tiene como finalidad mejorar continuamente los
factores de produccion bovina para la incrementar los indices productivos y reproductivos en los

hatos.



Capitulo 1. Caracterizacion de los sistemas de produccion bovino para
Iniciar el proceso de vacas receptoras en el municipio de Ocafia del proyecto
“Identificacion y analisis de los factores genéticos, nutricionales y sanitarios
gue afectan los indices de gestacion a partir de embriones in vitro en bovinos

en el departamento de Norte de Santander”

1.1 Objetivo de la empresa

Es un proyecto por parte de la Gobernacion del Norte de Santander, el cual tiene como
objetivo incrementar el indice de prefiez identificando los factores genéticos, nutricionales y
sanitarios que inciden en la transferencia de embriones in vitro en hembras bovinas, sometidas a

estudio en los municipios beneficiados para el departamento.

1.1.1 Descripcion de la estructura organizacional

COLCIENCIAS, SISTEMA GENERAL DE REGALIAS ¥

Gobernacién del Norte de Santander — Operante: Universidad

Francisco de Francisco de Paula Santander Ocaiia
Cerente del proyecto: Javier Ramirez

B Profesional a cargo del
Coordinacién técnica: Coordinacién Investigativa:
municipio del tarra v Ocafia-
Cesar Augusto Uron Castro Nancy Redriguez
Edwin Amaya Ayala

Asistencia Técnica:
Tootecnista. Laura Daniela Bacca

Ingeniers Pecuario. Jesiz Albeiro Portillo

Pazante:

! Hevin Elign Rincon Machade

Beneficiarios: 35 Familias

del Municipio de Ocafia

Figura 1 Organigrama del proyecto ganadero
Fuente. Pasante del proyecto



1.2 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado.

Encargado de caracterizar los sistemas de produccién bovina en el municipio de Ocafia
Norte de Santander trabajando en el proyecto: “identificacion y analisis de los factores genéticos,
nutricionales y sanitarios que afectan los indices de gestacién a partir de embriones in vitro en
bovinos en el departamento de Norte de Santander”, para iniciar el proceso para vacas
receptoras, en el cual se analizaron los factores genéticos, nutricionales y sanitarios de la
ganaderia y encargado de la toma de informacién a los productores pecuarios de la region,
ademas de realizar actividades de capacitacion y asesorias técnicas sobre el manejo de vacas para

evaluacién reproductiva bovina.

1.3 Planteamiento del problema

La ganaderia Bovina en Colombia representa una actividad pecuaria fundamental en la
economia del pais, cada animal representa una unidad productiva que debe contar con factores o
parametros para su vida productiva tales como bienestar animal, nutricion, genética, sanidad y
brindarle las condiciones medioambientales favorables para que el animal exprese todas sus
bondades, por dichos motivos es necesario el estudio sobre como en determinadas regiones y sus
diversas condiciones ambientales interviene en la eficiencia productiva. Por consiguiente, la
eleccion de razas o cruzamientos de animales que se adapten a (condiciones prolongadas de
sequia, ectoparasitos y endoparasitos, enfermedades endémicas y deficiencia nutricional en
pasturas) es necesaria una buena eleccidn buscando el prototipo animal para maximizar la

produccion de los sistemas ganaderos. Por consiguiente, la demanda de razas bovinas entre



cruzamientos de (Holstein por razas cebuinas) son las que se adaptan y contribuyen en la
produccion ganadera del municipio de acuerdo con la Federacion colombiana de ganaderos

(Fedegan, 2012)

Los sistemas de produccion bovina en el municipio de Ocafia ho cuentan con una
caracterizacion de Buenas précticas ganaderas, por lo tanto se debe hacer un analisis sobre el
cumplimiento de las mismas sobre los componentes de: Bioseguridad y Sanidad Animal, control
de medicamentos veterinarios e insumos agropecuarios, programa de manejo integrado de
plagas, bienestar animal y plan alimenticio; es muy importante contar con esta ficha técnica de
caracterizacion ya que sirve de apoyo para determinar el estado actual de la produccién bovina y
determinar los factores con los que cuenta y en los que no, implementar mejorar para el
cumplimiento total de las actividades y de esta manera cumplir con los requisitos productivos

segun la Resolucion 3585 de 2008.

El mayor fragmento de la existencia de un animal productivo esta constituida por periodos
sin actividad ciclica regular (anestro). El plazo juvenil y los periodos de anestro, de gestacion y
lactacion ocupan mucho mas tiempo que los correspondientemente cortos periodos de labor
ciclica. Sin embargo, los periodos de ciclicidad copan la mayor parte de la atencién. Este es el
plazo en que el individuo interfiere méas frecuentemente con el proceso reproductivo (cubricién
/no cubricion; eleccion del macho/IA; verificacion del celo; induccion de la ovulacion, etc.) y
mientras el mismo tienen lugar la generalidad de los problemas asociados a la reproduccion (La

Torre, 2001)



En general, para lograr la productividad dptima de leche y crias, el objetivo para cada vaca
del hato es producir un ternero vivo y saludable por vaca en el afio, es decir obtener un intervalo
entre partos de un afio. Para conseguir dicho objetivo, el plazo més critico es el postparto. En
dicho periodo deben tener lugar la involucion répida y sin complicaciones del Gtero y la
recuperacion de la actividad ovarica normal. Posteriormente debe de haber una deteccion de
celos precisa, en caso de que emplee IA 0 monta controlada, y una alta concepcidn, lo cual es

viable en condiciones éptimas de sanidad y manejo (La Torre, 2001).

1.4 Objetivos de la pasantia

1.4.1 General. Caracterizar los sistemas de produccion bovino para iniciar el proceso de

vacas receptoras en el municipio de Ocafia enmarcado en el proyecto “ldentificacion y analisis

de los factores genéticos, nutricionales y sanitarios que afectan los indices de gestacion a partir

de embriones in vitro en bovinos en el departamento de Norte de Santander”

1.4.2 Especificos. Diagnosticar el estado actual de los sistemas de produccion a

seleccionar para el proyecto.

Analizar el nivel de cumplimiento de los criterios de las BPG en las fincas seleccionadas.

Apoyar a las labores de extension propuestas para el desarrollo del proyecto en su primera

fase.



1.5 Descripcién de las actividades a desarrollar en la misma

Tabla 1
Descripcion de Actividades

Objetivo General

Obijetivos Especificos

Actividades a desarrollar en la
empresa para hacer posible el
cumplimiento de los Obj. Especificos

Caracterizar los
sistemas de
produccion  bovino
para  iniciar el
proceso de vacas
receptoras en el
municipio de Ocafa
enmarcado en el

proyecto

“Identificacion y
analisis  de  los
factores  genéticos,
nutricionales y
sanitarios que
afectan los indices

de gestacion a partir
de embriones in vitro
en bovinos en el
departamento de
Norte de Santander”

Diagnosticar el estado
actual de los sistemas
de produccion a
seleccionar para el
proyecto.

Analizar el nivel de
cumplimiento de los
criterios de las BPG en
las fincas
seleccionadas.

Apoyar a las labores
de extension
propuestas para el
desarrollo del proyecto
en su primera fase.

Entrevista a los productores que estan
interesados en formar parte del proyecto

Aplicacion de la encuesta para
seleccionar quienes cumplen los
requisitos para hacer parte del proyecto.

Tabular toda la informacion obtenida y
Ilevarla a porcentajes de cumplimiento.

Realizar asistencia técnica a diferentes
veredas del municipio para determinar a
través de encuestas si los productores
cumplen para ser beneficiarios del
proyecto.

Realizar visitas para recopilar
informacidn acerca del estado de las
vias de acceso

Acompafamiento a las distintas veredas
para determinar con ayuda de la
estacion meteoroldgica los diversos
climas del municipio.

Determinar los mejores potreros para
alimentacién de las novillas que seran
entregadas a los productores.

Reconocimiento del estado de las
pasturas y las especies establecidas
Asesoria sobre instalaciones y corrales
para bovinos




Tabla 1. Continuacién

Realizar asistencia técnica a los
productores para recomendar mejoras en
el manejo de potreros, establos, entre
otros.

Toma de muestras de suelo y
bromatoldgico en plantas.

Ejecucion de vuelo con DRON para el
levantamiento de imagenes
multiespectrales.

Socializacion y lanzamiento del
proyecto.

Fuente. Pasante del proyecto



Capitulo 2. Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual

Actividad pecuaria en Norte de Santander. Segun el plan de desarrollo para Norte de
Santander 2016-2019 “Un Norte Productivo Para Todos", es una region con muchos potenciales
en los sectores Agropecuario y comercio, sin embargo, enfrentan rezagados frente a los
indicadores regionales y nacionales, con poca participacion en el PIB Nacional, ligado a niveles
bajos de reproduccién (Gobernacion N. , Plan de Desarrollo Departamental Norte de Santander,
2016-2019), el PIB departamental de Norte de Santander tuvo un crecimiento de 0.5%, con una

participacion del 1.8% en relacion al PIB nacional (DANE, 2018)

Descripcion de la seleccidn de los municipios como area de influencia del proyecto.

Para la seleccion de los municipios como zonas de estudio en la investigacion, se tomaron
aquellos que representan diferentes pisos términos para cada una de las regiones del
departamento, de esta manera se podré identificar los factores que inciden en la transferencia de
embriones in vitro para cada subregion, asi como la adaptabilidad de estos animales a la zona de
estudio.

El proyecto contempla la intervencion de las 6 subregiones incluyendo un municipio por
cada una de ellas. En la tabla 9, se presentan las caracteristicas generales de los municipios que
haran parte del proyecto (Arboledas, Chinacota, El Zulia, Ocafia, Pamplona y El tarra) con

potencial bovino.



Municipio Ocafia. Ocafia pertenece a la subregion Occidente, también conocida como
Provincia de Ocafia, la economia del municipio gira en torno a la parte agropecuario, el cual se
optimiza mediante la dotacion del equipamiento y la traspaso de tecnologia necesaria para lograr
la produccidn, eficacia, convirtiéndose de comercializador a transformador de materias primas,
mejorando los niveles de ingreso y generando nuevas fuentes de empleo. La explotacion
ganadera en Ocafa es de caracter extensivo no tecnificada. En la actualidad existe una poblacion
de 11.000 cabezas en la cual se considera que el 70% corresponde al sistema de doble propésito

(PDM, Ocafia, 2016-2019)

Definicion de las BPG. Las BPG son actividades realizadas en el manejo de animales, a lo
extenso de su ciclo de vida, hasta el sacrificio; con el propoésito de afirmar la calidad e inocuidad
de los productos alimenticios de origen animal (Delgadillo, 2013). Estas préacticas son
recomendadas con el fin de reducir riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos que generen riesgos en

la salud de los consumidores (Resolucion N° 2304, 2015).

BPG en la produccidn lechera. La implementacion de las BPG en una explotacion
pecuaria dedicada a la elaboracion de leche tiene como determinacion garantizar la calidad e
inocuidad de la leche, que este en excelentes condiciones para los procesos de higienizacion y

pasteurizacion sin que genere ningun riesgo para la salud de los consumidores (Delgadillo, 2013)

Sanidad y bioseguridad. Son medidas sanitarias que debe realizar el encargado de la

explotacion, para mantener el estado de salud de los animales y adquirir mayor resistencia al



ataque de los agentes etioldgicos. Existen diferentes agentes que pueden causar enfermedades a
los animales, que en unos casos son sanados, en otros quedan secuelas y pueden llegar a
causarles la muerte, por esta razon es importante conocer los factores que participan en una

enfermedad y que medidas sanitarias se deben emplear (Caparrés, Burghi, & Lapefia, 2005 ).

Es importante realizar un buen manejo sanitario en la produccién Bovina, ya que la

mayoria de los gérmenes que causan enfermedades a los seres humanos, proviene de los
animales (involucrando animales de granja); en Colombia existen pequefios productores que no
tienen mucha experiencia sobre el manejo de la salud de los animales, lo que genera
preocupacion para la salud publica (Herrera, 2017). Se debe cumplir con todos los requisitos
sanitarios establecidos por el ICA, y tener un plan sanitario avalado por un médico veterinario
que contenga la prevalencia de las enfermedades y el caracter endémico de las mismas, dentro
del mismo, los procedimientos que se deben realizar al tener sospecha de la presencia de

enfermedades de control oficial (Resolucion N° 2304, 2015).

Suministro y calidad de agua. El agua es un recurso esencial para los seres vivos. Es
importante controlar la calidad y cantidad de agua ingerida por los animales, ya que el suministro
de agua de mala calidad o insuficiente nos podria generar una gran variedad de problemas
(Herrera, 2017). Es necesario realizar un analisis fisicogquimico y bacteriologico del agua por lo
menos una vez cada afio, para determinar cuales son sus propiedades y si es apta para el
consumo animal (Delgadillo, 2013) . Debe ser almacenada en tanques de facil limpieza 'y
desinfeccion, y que contengan la cantidad suficiente para asegurar el abastecimiento de todos los

animales de la granja. ( (Resolucion N° 2304, 2015).
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Buenas précticas en el uso medicamentos veterinarios e insumos agropecuarios. Se
debe verificar el sistema empleado para el uso de medicamentos veterinarios, alimentos,
plaguicidas, fertilizantes, e insumos agropecuarios, evitando el peligro de contaminacion cruzada

y asegurando su calidad (Delgadillo, 2013).

Los medicamentos veterinarios deben tener el registro ICA, estar clasificados e
identificados segln su uso, y separados fisicamente de los plaguicidas, fertilizantes,
herramientas, equipos o alimentos. (Delgadillo, 2013). La utilizacion debe ser acorde a la
informacion registrada en el rotulado del producto bajo la supervision de un médico veterinario,
teniendo en cuenta el tiempo de retiro, que es el periodo trascurrido entre la Ultima aplicacion del
medicamento veterinario y el sacrificio del animal para el consumo humano (Resoluciéon N°

2304, 2015).

El &rea de almacenamiento de insumos agropecuarios y agricolas, deben permanecer
limpias, ordenadas y bajo condiciones de humedad y temperatura, para prevenir la proliferacion
de plagas que causen contaminacion a los alimentos. Se debe tener un procedimiento para el
manejo integrado de plagas que no genere ningun riesgo para las personas, los animales y el

medio ambiente (Fedegan, 2010).

Bienestar animal. Segun (Jaramillo, 2019) todos los predios dedicados a la elaboracion
bovina y bufalina deben autenticar el bienestar animal, cumpliendo como minimo con los

siguientes requisitos:
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e Disponer de agua a voluntad y en condiciones sanitarias que no afecte la salud de los animales
ni la inocuidad de los productos que de ellos se obtenga.

e Rehusar el maltrato, el sufrimiento, el estrés y el miedo mediante un manejo o6ptimo.

e No emplear en el manejo de los animales instrumentos nocivos, corto punzantes, eléctricos
gue puedan producir heridas y angustia a los animales.

e Las mangas, bretes, basculas y otro tipo de construcciones o infraestructura para la sumision y
administracion de los animales, deben permitir una operacion eficaz y segura para los bovinos
y los operarios.

e Las intervenciones como marcado castracion, topizado, descornado y otras que producen
dolor a los animales, deben ser realizadas por personal habilitado, con higiene y empleando
las practicas adecuadas.

e En condiciones de confinamiento y estabulacion los bovinos deben poseer de espacio

suficiente para expresar su comportamiento natural.

Registro documentacion. Los registros de informacion en la explotacion pecuaria, nos
permiten tener registrados todos eventos realizados, que nos permite afirmar las situacion

sanitaria y de inocuidad en la produccién (Delgadillo, 2013). Tales como:

e Registro y control de ingreso a la granja.
¢ Inventario de insumos

e Limpieza y desinfeccion

e Tratamiento de agua

e Analisis de la calidad de agua
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e Control integrado de plagas

e Diagnostico de enfermedades y mortalidades
e Aplicacién de medicamentos veterinarios

¢ Inventario de medicamentos veterinarios

e Mantenimiento de equipos

e Potrero hospital

e Potrero de cuarentena

e Capacitacion

Es necesario tener registro de las guias sanitarias de movilizacion del ICA (copia 'y
original), de los animales que ingresen a la granja y documento de los POE donde se describa
detalladamente todas las actividades que se llevan a cabo en la granja (control de ingreso a la
granja, tratamiento de agua y suministro de alimentos, limpieza y desinfeccidn, control integrado
de plagas, eliminacion de residuos, sanidad animal y administracion de animales enfermos)

(Delgadillo, 2013).

Para la eleccidn de los municipios como zonas de estudio en la investigacion, se escogieron
aquellos que representan diferentes pisos términos para cada una de las regiones del
departamento, de esta manera se podréa identificar los factores que inciden en la transferencia de
embriones in vitro para cada subregion, asi como la adaptabilidad de estos animales a la zona de
estudio estos son los municipios que haran parte del proyecto (Arboledas, Chinacota, El Zulia,

Ocaria, Pamplona y El tarra) con potencial bovino.
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Ocafia pertenece a la subregion Occidente, también conocida como Provincia de Ocafia, la
economia del municipio girara en torno al fragmento agropecuario, este se optimiza mediante la
asignacion del equipamiento y la cesion de tecnologia necesaria para alcanzar la produccion,
eficacia, convirtiéndose de comercializador a transformador de materias primas, mejorando los

ingresos y originando nuevas fuentes de trabajo (PDM, Ocaria, 2016-2019)

Importancia de la transferencia de embriones en la produccién bovina. La
transferencia consiste en la superovulacion de la vaca con la que se quiera manejar una alta
produccion o tenga caracteristicas propias al momento del proceso, asi mismo se pueda
multiplicar esta genética de tal manera que realizar este procedimiento en el animal en vez de
ovular una sola vez y producir un embrion por afio, con la estimulacion lo que se produce es una
mayor cantidad de 6vulos que pueden llegar hasta los 10 o 12 dependiendo la hembra, las
condiciones del cultivo in vitro pueden influenciar significativamente el desarrollo embrionario
con menor riesgo asi como mejor calidad a comparacion con embriones producidos in vivo.

(Gobernacion Norte de Santander, 2018)

El resultado de produccion por medio de transferencia de embriones en distintas especies
ha evidenciado en varios trabajos investigativos un alto porcentaje de éxito y han mejorado
significativamente estos avances, a medida que se conoce las necesidades optimas en la
transferencia y como se puede ver incrementada la viabilidad del desarrollo embrionario y la
poscriopreservacion, aumentando la tasa de prefiez y la calidad de las crias al implementar la

biotecnologia reproductiva (Mucci & Aller, 2006)
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“El proceso de produccion in vitro de embriones bovinos puede dividirse en tres pasos
fundamentales, los cuales, independientemente del protocolo utilizado, en orden cronolégico
son: Maduracién de ovocitos, Fecundacién de ovocitos maduros, Cultivo de embriones” (Mucci

& Aller, 2006)

En la actualidad ha venido incrementando la técnica de transferencia de embriones con un
estimado de 546.628 embriones producidos en 2013 en todo el universo, segun cifras de la
Sociedad Internacional de Tecnologia de Embriones, esta compafiia brasilefia produjo 266 mil de
ellos, el 45% del total (Pesquisa FAPESP, 2015) . En Colombia las transferencias de embriones
frente a la cantidad de ganaderos que hay en el pais y con un numero de 14 millones de hembras
bovinas la produccion de embriones se cuantifico en 130 mil unidades para el afio 2009, y son
cifras muy bajas siendo que los ganaderos conocen la técnica y los beneficios que obtienen al

implementarla en sus hatos (Gutiérrez, 2010)

El uso principal de la transferencia de embriones en el ganado ha sido amplificar las tasas
de reproduccidn de hembras valiosas, debido a las bajas tasas de reproduccion y los largos
intervalos de generacion, la transferencia de embriones es especialmente Util en esta especie. El
ganado puede ser productivo por muchas razones, incluida la escasez, el valor genético
verdadero o poseer caracteristicas unicas, como la resistencia a las enfermedades. Idealmente, la
transferencia de embriones se utiliza para satisfacer objetivos genéticos y financieros
simultaneamente, es decir, aumentar la produccién de leche o carne o aumentar la eficiencia, y la
inversion también genera beneficios financieros. Es posible aumentar las tasas de reproduccién

de vacas valiosas en un promedio de diez veces 0 mas en un afio determinado y cinco veces o
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mas de por vida con las técnicas actuales de transferencia de embriones, esta amplificacion
aumentara sustancialmente a medida que las nuevas tecnologias, in vitro , se perfeccionan.

(Seidel, 2006)

Tasa de prefiez en la transferencia de embriones en Colombia. La alianza PNMG-
MADR, desarrollo actividades dirigidas a pequefios productores con difusion de material
genético realizadas entre 10 a 15 animales seleccionados en los departamentos de Bolivar, Sucre,
Magdalena y Cesar, con visitas a predios, evaluacion de hembras aptas, proceso de
sincronizacion y transferencia de embriones con 1.772 transferencias de las cuales se obtuvieron
773 prefieces de alto valor genético para sistemas de explotacion doble propésito y de los cuales

se beneficiaron 389 pequefios ganaderos.

El proceso de transferencia de embriones en hembras seleccionadas fue del 73% generando
tasas de prefiez del 39.7%, promedio que dio lugar a cada productor 2 prefieces de embriones
adaptados totalmente al medio ambiente con genealogia superior al de las evaluaciones genéticas

(Gobernacién Norte de Santander, 2018)

Factores que afectan la prefiez en la transferencia de embriones. Factores como la
seleccion de la donante asimismo como la receptora, la raza, manejo de las hembras,
contestacion de los animales a los tratamientos de sincronizacion, técnica para efectuar la
transferencia de embriones, calidad del embridn, respuesta de la receptora al embrion transferido,

interaccion embrion hembra han sido investigados para tratar de estandarizar para mejorar los



16

resultados, uno de los factores mas relevantes es la seleccion de la receptora, para brindarle las

condiciones dptimas para el desarrollo embrionario. (Gobernacion Norte de Santander, 2018)

Manejo reproductivo. La finalidad para cada vaca del predio es producir un ternero vivo
por vaca en el afo, esto quiere decir obtener un intervalo entre partos de un afio. Para lograr
dicho objetivo, el periodo més delicado es el post-parto. En dicho intervalo debe haber lugar la
involucidn rapida del Gtero sin complicaciones y la recuperacion de la actividad ovarica
normalmente. Posteriormente se debe detectar los celos de forma precisa, en caso de que emplee
inseminacion artificial (1.A) o monta natural (M.N) y una alta concepcion, lo cual es probable en

condiciones 6ptimas de higiene y manejo.

Fisiologia reproductiva. El ciclo sexual de la vaca no depende de la estacion del afio. El
estro se observa cada 21 dias en promedio, con un rango de 18-24 dias. En el rango del ciclo el
dia del celo se denomina dia cero. El celo en las hembras es muy corto con una persistencia
media de 18 horas y un rango de 4-24 horas. La ovulacidn tiene lugar unas 30 horas despues del
preambulo del celo, por lo cual tiene lugar una vez concluido éste. El blastocito llega al dtero

alrededor del dia 5.

Control del celo. El periodo estral se puede regular con medicvamentos para provocar o
controlar el momento del celo y la ovulacion. De esta manera se puede mejorar
significativamente el porcentaje de apreciacion de celo en establos que tienen el problema de una

pobre deteccion del celo, logrando reducir el intervalo entre partos.
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Ventajas de la aspiracion folicular. No tiene que realizarse ningin tratamiento hormonal.
La OPU es una técnica utilizable en muchas ocasiones en un mismos animal a lo largo de su vida

sin afectar su calidad reproductiva (Hesler, 1998).

Transferencia de los embriones (T.E). En esta fase se transfieren los embriones a

receptoras previamente sincronizadas que se encuentren en el dia siete después de la ovulacion.

2.2 Enfoque legal

La actual resolucidn tiene por objeto implantar el sistema de inspeccion, evaluacién y
certificacion oficial de predios de elaboracion primaria, donde se obtenga leche de las especies
bovina, bufalina y caprina destinada a la higienizacion para consumo humano y expandir el
Capitulo 11, del Titulo I, del Decreto 616 de 2006. En base a la lista de chequeo de predios
productores de leche con destino al consumo humano de buenas préacticas ganaderas del ICA se
utilizd como ficha para la recopilacion de datos de los productores y se tomaron 5 componentes a
investigar los cuales son: Sanidad Animal y Bioseguridad, Vigilancia de medicamentos
veterinarios e insumos agropecuarios, Programa de manejo integrado de plagas, Bienestar

animal, Plan de nutricién. (Resolucion 3585 , 2008)

La Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién (CTel) son para la sociedad colombiana una
fuente de desarrollo y crecimiento econdmico. Esto con la finalidad de aumentar la suficiencia
del pais para generar conocimiento cientifico y tecnolégico, y por medio de ella crear progreso

econdmico y social basado en el conocimiento. En ese sentido, es una politica que define el
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financiamiento y/o la realizacion coordinada de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

(ACTI) (Conpes 3582, 2009)



19

Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacion de resultados

3.1.1 Primer objetivo especifico: Diagnosticar el estado actual de los sistemas de
produccion a seleccionar para el proyecto. El dia 26 de agosto de 2019, se dio inicio a la
pasantia la cual se baso en la caracterizacion de los sistemas de produccidn para vacas receptoras
en el municipio de Ocana. trabajando en el proyecto “Identificacion y analisis de los factores
geneticos, nutricionales y sanitarios que afectan los indices de gestacion a partir de embriones in
vitro en bovinos en el departamento de norte de Santander” la finalidad fue caracterizar los
predios de las diferentes veredas del municipio para determinar a traveés de encuestas si los

productores cumplen para ser beneficiarios del proyecto.

El Municipio tiene en extension 627.72 Kmz2, de los cuales 9.34 Km2 pertenecen al sector
urbano y 618.38 Km2 al sector rural. La localizacion de las unidades experimentales se tomd de
acuerdo a los 18 corregimientos los cuales son: Las Chircas, Llano de los Trigos, Aguas Claras,
La Floresta, Portachuelo, La Ermita, EI Agua de la Virgen, Buenavista, Pueblo Nuevo, Cerro de
las Flores, Otaré (antes Borotaré y luego Brotaré), Quebrada de la Esperanza, Mariquita, El

Puente, Las Lizcas, Espiritu Santo, EI Palmar, Venadillo (PDM, Ocafia, 2016-2019)

En el municipio se tomaron en total 240 predios de los cuales debian cumplir con los
siguientes requisitos: tener escrituras de la propiedad o sana tenencia, contar con registro

sanitario ICA, contar con mas de 8 Ha en pasturas, de los cuales solamente se seleccionaron 35



20

beneficiarios a los cuales se les entregaran 4 novillas de raza gyrolanda a cada beneficiario, 2 de
estas se entregaran prefiadas por transferencia de embriones in vitro con una gestacion de 3-4
meses Y las 2 restantes se prefiaran en el desarrollo del proyecto, su finalidad es investigativa
para establecer los factores genéticos, nutricionales y sanitarios en el departamento del Norte de

Santander.

La caracterizacion para los 35 beneficiarios es por parte de 3 profesionales un Ingeniero
Pecuario y dos Zootecnistas, los cuales se encargan de tomar toda la informacion del sistema
productivo en cada predio y dar recomendaciones en cuanto a la mejora del hato en general

desde lo sanitario, nutricional y genético.

Tabla 2
Numero de predios seleccionados por vereda
Vereda N° predios %
1 Agua De La Virgen 1 2,86%
2 Aguas Clara 2 5,71%
3 Buena Vista 4 11,43%
4 Carrizal 1 2,86%
5 Cordoncillos 4 11,43%
6 El Caimito 1 2,86%
7 El Danubio 4 11,43%
8 El Limon 1 2,86%
9 El Poleo 1 2,86%
10 El Rincon 1 2,86%
11 El Rodeo 2 5,71%
12 Filipote 2 5,71%
13 Guayabal 2 5,71%
14 La Honda 2 5,71%
15 Las Pefiitas 1 2,86%
16 Llano Verde 2 571%
17 Quebrada El Rosal 1 2,86%
18 Quebrada Seca 1 2,86%
19 San Benito 1 2,86%
20 Zona Urbana 1 2,86%
Total 35 100,00%

Fuente. Pasante del proyecto
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De acuerdo a la (tabla. 1) se aprecia que la mayoria de predios seleccionados para la
realizacion del proyecto, se encuentran en las veredas de Buenavista, Cordoncillos y el Danubio

con un porcentaje de 11.43% cada uno de ellos.

Tabla 3
Numero de predios seleccionados por corregimiento
corregimiento N° predios %
1 Agua de la Virgen 2 5,71%
2 Aguas Claras 3 8,57%
3 Buena Vista 8 22,86%
4 La Ermita 11 31,43%
5 Las Liscas 1 2,86%
6 Llano de Los Trigos 2 5,71%
7 Ocafia 1 2,86%
8  Quebrada la Esperanza 2 5,71%
9 Venadillo 5 14,29%
Total 35 100%

Fuente. Pasante del proyecto

Segun la (tabla. 2) se aprecia que los corregimientos, los cuales aportan mas predios para

su participacién en el proyecto son: la ermita con 31.43%, Buena vista con 22,86% y venadillo

con 14.29%.

Extension total del predio(Ha)
30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%
5,00% -
0,00%

8-14 (Ha) 15-24 (Ha) 25-40 (Ha) 41-81 (Ha) 82-200
(Ha)

Figura 2. Extension total de predios por Ha.
Fuente. Pasante del proyecto
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Esta grafica arroja que de los 35 predios seleccionados el 25% (que representa un total de
9 predios) de los productores cuenta con una extension de 8-14 (ha), y el otro 25% (con 9
predios) con un area de 15-24 (ha), de 25-40 (ha) con total de (8 predios), seguido de fincas de
41-81 (ha) que representan un total de (7 predios); las fincas con mayor nimero de ha. poseen

una extension de entre 82-100 (ha), solo 2 productores cuentan con fincas de este tamafio.

Areas en Potrero (Ha)
50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%
5,00% -
0,00%

7-10 (Ha) 1121 (Ha)  22-40 (Ha)  41-140 (Ha)

Figura 3. Area en potreros por Ha
Fuente. Pasante del proyecto

Con respecto a las areas de los potreros se concluye que el 45% de los predios tienen un
area de 11-21 (Ha) con un total de (16 predios) seguido del 28% de los productores con areas en
potrero de 7-10 (Ha) con un total de (10 predios), las fincas con areas de entre 22-40 ha hacen

parte (6 predios) y de 41-140 ha el total de predios son 3.
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Inventario Bovino

Cantidad de Bovinos

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

1a10 11a20 21-28 29-110

Figura 4. Numero de cabezas de bovinos en predios
Fuente. Pasante del proyecto

Los productores encuestados segun la (grafica 3) 14 predios cuentan con un numero de
semovientes en sus hatos de 11-20 bovinos, 10 productores cuentan con un rango de 1- 10
bovinos en sus predios, 5 fincas cuentan con 21-28 semovientes; el mayor nimero de bovinos es

de 29-110 animales y solamente 6 de los beneficiarios cuenta con esa cantidad de animales.

Cantidad de Vacas

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

7al3 14-38
N° de vacas

Figura 5NUmero total de vacas
Fuente. Pasante del proyecto
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Los productores que cuentan en su inventario con un total de 0-6 vacas equivale al 17,
quienes cuentan con un numero de 7-13 vacas hacen parte del 13 y los productores que cuentan

en su hato con un numero de hembras de 14-38 son 5 ganaderos.

Tabla 4
Peso promedio de terneros al nacimiento
Peso promedio al
nacimiento (kg) 24-30 Kg 29-40 Kg Total
N° predios 16 19 35
% 45,71% 54,29%  100,00%
Fuente. Pasante del proyecto

El peso al nacimiento para las familias se ubica de la siguiente manera de 24-30 Kg el
45,71% de los productores tienen nacimientos con dicho peso y de 29-40 Kg el 54,29% de los

productores.

Edad al primer servicio de la hembra

(MESES)

50,00%
40,00% \
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

24 30 36
Meses

Figura 6. Porcentaje de predios que cuentan con diferentes edades al primer servicio de la
hembra
Fuente. Pasante del proyecto

La edad al primer servicio se ubica en los siguientes rangos 15 de los productores tiene

servicios a los 24 meses, 10 hatos a los 30 meses y 10 de los beneficiarios a los 36 meses de

edad.
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Intervalo entre partos (IEP) Dias

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

365-370 371-390 391-480 481-540
Figura 7. Porcentaje de predios que se encuentran en los siguientes rangos de Intervalos entre

parto.
Fuente. Pasante del proyecto

Los intervalos entre partos que mayormente tienen los productores en sus hatos son
respectivamente de 365- 370 dias y hacen parte 12 beneficiarios, de 391-480 dias el 10
productores, de 371-390 dias el 7 de los beneficiarios y con mayor nimero de dias 481-540 6 de

las fincas tiene estos intervalos.

Tabla 5
Namero de componentes y factores que se seleccionaron para realizacion del analisis.
item Componentes N° factores
1 Componente Bioseguridad y 7
Sanidad Animal
Control de medicamentos
2 veterinarios e insumos 5
agropecuarios
Programa de manejo integrado de

3 3
plagas

4 Bienestar animal 3

5 Plan de alimentacion 5
Total 23

Fuente. Pasante del proyecto
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En base a la lista de chequeo de predios productores de leche con destino al consumo
humano de buenas préacticas ganaderas (BPG Resolucion 3585 de 2008) del ICA se utilizé como
ficha para la recopilacion de datos de los 35 productores y se tomaron 5 componentes a
investigar los cuales son: Bioseguridad y Sanidad Animal , Inspeccién de medicamentos
veterinarios e insumos agropecuarios, Programa de manejo integrado de plagas, Bienestar

animal, Plan de nutricién.

De acuerdo al modelo de matriz Perfil de Capacidad Interna (PCI), planteado por Téllez y
Cubillos (2004), se identificaron algunas fortalezas y debilidades (FD) por medio de
componentes (agricola, pecuario) y 23 indicadores en los sistemas de produccion bovina en el
municipio de Ocafia, lo cual pueden afectar de manera positiva 0 negativa la sostenibilidad de los

proyectos pecuarios (Tabla 4).

Tabla 6
Matriz Perfil de Capacidad Interna (PCI) del proyecto caprino de la UFPSO.
CAPACIDAD FORTALEZAS DEBILIDADES
Impacto Impacto
Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo

Existe potrero destinado al
administracion de animales enfermos e
caracterizacion visual de los animales
enfermos
Componente  Se llevan registros de uso de plaguicidas X
Agricola Acciones para la inspeccion de plagas
Manejo y disposicion de estiércol en
instalaciones
Bancos de forraje
Aforo X

x

x

Realiza desinfeccion de vehiculos para
su ingreso al predio
Componente Registro Ica X
Pecuario Uso de suplementos en la alimentacion
animal
Condiciones para el manejo animal X



Tabla 6. Continuacion
Alimentos Concentrados kg/animal/dia
Uso de Ensilaje kg/animal/dia

Uso de Sal mineralizada-Consumo gr/dia x

programa escrito de prevencion y control
de mastitis bovina

Disponibilidad de agua y alimento X

Almacenamiento de alimentos para
animales
constancia de inscripcion de predio ante
la oficina local del ICA
Existe registro de ingreso y salida de
personas y vehiculos

Instrumentos para la administracion de

Componente medicamentos veterinarios
econdmico  Instalaciones y elementos para el manejo
animal
Instrucciones de manejo sanitario sobre

enfermedades de control oficial
Cuenta con servicio de asistencia
tecnica(Zootecnista o veterinario)

Componente
sociocultural

Capacidad de produccion

Proceso de L .
comercializacion del producto (Genetica,
mercadeo
leche, carne, entre otros)
Gestion Clasificacion, manejo de basuras y
ambiental residuos peligrosos
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Nota: La tabla muestra la matriz de PCI con sus respectivas fortalezas y debilidades que presentan los

35 beneficiarios encuestados. Fuente. Pasante del proyecto

Segun la (Tabla. 5) el componente agricola, se analizaron 6 factores de los cuales tiene
grandes debilidades en los siguientes: Dentro de las debilidades se encuentran que no existe
potrero destinado a la administracion de animales enfermos e caracterizacion visual de los
animales enfermos, no se llevan registros del empleo de plaguicidas, en cuanto al plan
alimenticio son muy pocos los productores que disponen de bancos de forraje y no realizan

aforos para determinar la cantidad de biomasa verde a ofertar.

Dentro del componente pecuario, se evaluaron 12 factores presentando grandes debilidades

en 3 de los factores, por lo tanto, se debe mejorar realizando esterilizacion de vehiculos para su
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entrada al predio, establecer un registro de ingreso de salida de personas y vehiculos al predio y
realizar un programa escrito de control y prevencion de mastitis bovina debido a que ningun

productor cuenta con estos factores.

3.1.2 Segundo objetivo especifico: Analizar el nivel de cumplimiento de los criterios
de las BPG en las fincas seleccionadas. Los resultados que se muestran a continuidad son
tomados en base a la Resolucion 3585 de 2008 del ICA por la cual se establece el método de
reconocimiento, evaluacion y certificacion oficial de la elaboracién primaria de leche, de

conformidad con lo dispuesto en el Capitulo 11 del titulo | del Decreto 616 de 2006.

Para el cumplimiento de la norma se realizé un analisis de los procesos y las actividades que
se realizadas en los sistemas de produccién enmarcados en el proyecto, a traves de la
recopilacion de informacion y observacion detallada. Se tom6 como referencia algunos aspectos
de la guia del Instituto colombiano Agropecuario (ICA) “lista de chequeo de predios productores

de leche con destino al consumo humano”.

Tabla 7
Comparativo de la seleccion de los componentes y parametros de evaluacion
item Componentes N° Total N° factores
P factores seleccionados
1 Componente Sanidad 12 v

Animal y Bioseguridad
Control de medicamentos
2 veterinarios e insumos 18 5
agropecuarios
Programa de manejo

integrado de plagas 4 3
4 Bienestar animal 4 3
Total 38 18

Fuente. Pasante del proyecto



29

En base al directorio de chequeo de predios productores de leche con funcion al consumo
humano de buenas préacticas ganaderas (BPG Resolucion 3585 de 2008) del ICA se utiliz6 como
ficha para seleccionar los factores a evaluar en los 35 predios en la (Tabla. 6) se aprecia los 4
componentes que en total se evaluaron 18 factores seleccionados de un total de 13 componentes
que tiene la ficha de caracterizacion; se escogieron tomando en cuenta el nivel de tecnificacion

de los predios en general.

Tabla 8
Componente de sanidad y bioseguridad animal
1. SANIDAD ANIMAL Y BIOSEGURIDAD
No

i 0, [0)
item Cumple Yo Cumple Y

Existe constancia de
1 inscripcion de predio ante la 35
oficina local del ICA
Existe programa escrito de
2 prevencion y control de 6 17,14% 29 82,86%
mastitis bovina
Existe registro de ingreso
3 de salida de personas y 35
vehiculos
Existe potrero destinado al
manejo de animales
4 enfermos e identificacion 35
visual de los animales
enfermos
Instrucciones de manejo
sanitario sobre

5 enfermedades de control 35
oficial
Cuenta con servicio de
6 asistencia 15 4286% 15 42.86%

tecnica(Zootecnista o
veterinario)

Realiza desinfeccion de
7 vehiculos para su ingreso al 35
predio

Fuente. Pasante del proyecto
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Para el componente de sanidad animal y bioseguridad se evaluaron 7 factores de los cuales
las 35 fincas cumplen con constancia de inscripcion de predio ante la oficina local del ICA e
instrucciones de manejo sanitario sobre enfermedades de registro oficial. Para el factor programa
escrito de prevencion e inspeccion de mastitis bovina solo lo cumple el 17. % de las fincas y el
factor de asistencia técnica por zootecnista o veterinario solamente el 42.86%, el restante de los

factores no se cumple.

Tabla 9
Control de medicamentos veterinarios e insumos agropecuarios
2. CONTROL DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS E INSUMOS
AGROPECUARIOS

No
item Cumple % cumple %
1 Registro ica 35
Almacenamiento de alimentos
2 para animales 35
Uso de suplementos en la
3 alimentacion animal 35
Se llevan registros de uso de
4 plaguicidas 7 20% 28 80,00%

Instrumentos para la
administracion de
5 medicamentos veterinarios 35
Fuente. Pasante del proyecto

Para el componente de inspeccion de medicamentos veterinarios e insumos agropecuarios
se evaluaron 5 factores de los cuales cumplen en su totalidad los 35 beneficiarios con registro
ICA, Almacenamiento de alimento para animales, suplementos alimenticios y uso de
instrumentos para la administracion de medicamentos veterinarios para un total de 4 criterios
cumplidos. En el factor de registros en el uso de plaguicidas, solamente el 20% de los

encuestados cumplen con dicho factor.
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Tabla 10
Programa de manejo integrado de plagas
3. PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS

No
item Cumple cumple
Clasificacion, manejo de
basuras y residuos

1 peligrosos 35
Acciones para el control

2 de plagas 35
Manejo y disposicion de

3 estiercol en instalaciones 35

Fuente. Pasante del proyecto

El componente programa manejo integrado de plagas, los 35 predios encuestados cumplen
en su totalidad con los factores, ya que los productores conocen la importancia de cumplir con un

manejo técnico en sus hatos y las consecuencias que trae el no cumplirse.

Tabla 11
Bienestar animal

4. BIENESTAR ANIMAL

No
item Cumple cumple
Disponibilidad de
1 agua y alimento 35
Condiciones para
2 el manejo animal 35

Instalaciones y
elementos para el
3 manejo animal 35
Fuente. Pasante del proyecto

En cuanto a los 3 factores seleccionados en (Tabla. 10) para evaluar el componente de
bienestar animal (en los sistemas de produccion los productores cumplen en su totalidad con los
factores ya que los animales cuentan con alimento a voluntad y las instalaciones brindan

proteccion y sirven para el manejo técnico del animal.



Tabla 12
Plan de alimentacion
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PLAN DE ALIMENTACION

item Cumple No cumple % %
1 Bancos de forraje 6 29 17,14%  82,86%
5 Alimentos Qonce[]trados 14 21 40,00%  60.00%
kg/animal/dia
3 Ensilaje kg/animal/dia 8 27 22,86%  77,14%
4 Sal mineralizada- 29 6 82,86%  17,14%
Consumo gr/dia
5 Aforo 35 0,00% 100,00%

Fuente. Pasante del proyecto

En el componente de plan de alimentacion animal (tabla 11) se evaluaron 5 factores, el

factor bancos de forraje solamente el 17.14% , 6 de los predios atienden a esta, uso de alimentos

concentrados 14 productores utilizan concentrados Italcol, Finca entre otras marcas, en el uso de

ensilaje en la alimentacion 8 productores realizan ensilajes para suplir en épocas de escasez, para

el uso de sales mineralizadas diariamente el 29 de los productores la implementan en sus fincas y

en ninguno de los predios se realizan aforos.

Pasturas establecidas
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Figura 8. Especies forrajeras establecidas.

Fuente. Pasante del proyecto



Algunos de las especies forrajeras establecidas (Grafica. 7) en los predios son las que se
encuentran en la grafica. 3, para la B. decumbens spp, es la especie forrajera mas usada en la
alimentacion por los beneficiarios ya que el 97.14% las tienen establecidas en sus potreros,
seguido del pasto Alemana (Echinochloa polystachya) y el porcentaje productores que la usan
de base forrajera es del 48.57%, se encontraron las siguientes especies de pastos con un menor
porcentaje en praderas y uso por los beneficiarios tales como: Estrella(C. nlefuensis),
Braquipara (Brachiaria plantaginea), Yaragua (Hyparrhenia rufa Stapf), Colosuana

(Bothriochloa pertusa), Guinea mombasa (Panicum maximum Jacq).

Tabla 13
Periodo de descanso de las praderas en dias
Periodo de . 51-70 71-90 91-120
descanso (dias) 02098 iag dias dias Total
N° predios 8 11 9 7 35
% 22,86% 31,43% 25,71% 20,00%  100,00%

Fuente. Pasante del proyecto

Los periodos de descanso (Tabla. 13) de entre 51-70 dias forman parte 11 predios, seguido
de 71-90 dias con una participacion de 9 de los productores; 7 de los productores tienen periodos
entre 91-120 dias; esto sucede porque son fincas muy extensas con potreros para pastoreo
extensivo y los productores no conocen el tiempo que requieren las especies establecidas para su
recuperacion, desconociendo que si sobrepasan los dias 6ptimos de recuperacién segun las

pasturas el forraje ofertado disminuye su calidad nutricional. (Monteverde, 2013) para que el

alimento cortado por el animal pueda proveer su maxima produccion, es inevitable que, entre dos

cortes realizados por el animal en un mismo sitio, haya pasado bastante tiempo que permita al
pasto: acumular las reservas necesarias para emprender a rebrotar y un progreso impulsivo y

rapido.
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Periodo de ocupacion (dias)
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Figura 9. Dias ocupacion por potrero
Fuente. Pasante del proyecto

Los periodos de ocupacion (Grafica 8) para los encuestados se ubican de la siguiente
manera de 11-30 dias el 16 de los productores tiene este lapso de tiempo, de 1-10 dias 10 fincas
cuentan con este tiempo de pastoreo y en menor nimero 9 productores de 31-120 dias; al
sobrepasar segun el pastoreo racional segun (Monteverde, 2013) el tiempo global de trabajo de
un terreno por el ganado deberéa ser lo muy corto para que el pasto cortado cuando inicie el
tiempo de ocupacion no vuelva a ser cortado por el diente del animal, antes que ellos dejen la

parcela.



35

3.1.3 Tercer objetivo especifico: Apoyar a las labores de extension propuestas para el

desarrollo del proyecto en su primera fase.

Actividad 1. Realizar asistencia técnica a diferentes veredas del municipio para determinar

a través de encuestas si los productores cumplen para ser beneficiarios del proyecto.

Las preguntas que incluyo la encuesta fueron de tipo cualitativo y cuantitativo. En el caso
de respuestas cualitativas se usaron preguntas con respuesta SI o0 NO, o preguntas de tipo cerrado
con opcién de hasta 5 respuestas. Y en cuanto a las preguntas cuantitativas, se tomaron todos los
indicadores de produccién que permitan estimar la tendencia central y dispersion de los

parametros.

Propiedades Rurales. La tenencia de la tierra en el fragmento rural basicamente es de
propiedad, ocupacion y con una alta presencia de sucesiones sin saldar o herencias sin legalizar,

lo que crea dificultad para participar en ciertos proyectos agropecuarios del estado.

Este es un asunto sumamente importante en la aprobacion del proyecto debido a que es
requisito indispensable es que el predio sea propio y en general gran parte de las familias
encuestadas no cumplian con dicho requisito o se presentaban otras dificultades como:

arrendamiento de la tierra o tierras sin escriturar.

Actividad 2. Realizar visitas para recopilar informacion acerca del estado de las vias de

acceso
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Red vial

Vias Secundarias. Las carreteras secundarias su funcion es comunicar las cabeceras
municipales con la capital del Departamento o con otros municipios vecinos, o cuando sea

acceso de una cabecera municipal a una via primaria.

El municipio de Ocafia cuenta solamente con tres vias secundarias a saber:

¢ AGUAS CLARAS - EL CANGREJO, longitud: 4 kilometros y su estado es muy regular.

¢ OCANA — AGUA DE LA VIRGEN — LIMITES, longitud: 30 kilémetros de los cuales 11, 5 se
encuentran pavimentados en buen estado y 18,5 kilémetros se aseguran en mal estado.

e SUB RAMAL A OTARE, con una longitud 0,8 kilébmetros y se encuentran en buen estado.

(PDM, Ocaiia, 2016-2019)

Vias Terciarias. La funcion de las vias terciarias es la de vincular pequefios y medianos
caserios, veredas o parajes con los centros urbanos. Cominmente confluyen a la red secundaria o
primaria. Longitud total: 191,1 kilémetros. De los cuales estan pavimentados en buen estado o
con placa huella: 28,3 kildémetros. No pavimentados 96 kilometros. Afirmados 66,8 kilometros.
En los recientes 4 afios se construyeron 4.911 metros cuadrado de placa huella en las siguientes
vias: a Pueblo Nuevo (525 m2) Buenavista (2.456 m2), Otaré con (1856 m2) y la via al Danubio

con (74 m2). (PDM, Ocafia, 2016-2019)
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El acceso vial es una determinante muy importante a la hora de realizar la seleccion de las
fincas ya que por lo general el municipio cuenta con vias terciarias las cuales aln estan sin
pavimentar, algunas medianamente pavimentadas y otras sin pavimentar y en mal acceso. En las
carreteras destapadas se buscaba que tuvieran acceso a vehiculos de transporte de carga mediana
ya que es de suma importancia para el ingreso de los semovientes a campo y para la realizacion

de la asistencia técnica.

Actividad 3. Acompafiamiento a las distintas veredas para determinar con ayuda de la

estacion meteoroldgica los diversos climas del municipio.

El Municipio por estar ubicado en las ramificaciones de la cordillera oriental tiene un clima
cambiante, que oscila de 12°C hasta temperaturas mayores a los 22°C, la temperatura baja en las
primeras horas del dia, y va aumentando en el medio dia hasta alcanzar una temperatura

promedio de 21C° (PDM, Ocafia, 2016-2019)

Los predios segun las encuestas realizadas a los 35 productores se encuentran ubicados a

una altitud entre 1116- 1720 msnm con una temperatura de entre 20-26 °C.

Actividad 4: Determinar los mejores potreros para alimentacion de las novillas que seran

entregadas a los productores.

Para su determinacién se tuvo que hacer un reconocimiento del terreno y evaluar los tipos

de pasturas que presentaba el predio, con ayuda del productor se determiné cudles son los
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potreros que se ubicaban mas cerca de la vivienda para brindarle un mayor cuidado a las hembras
y que estos tuvieran mejor produccion forrajera, al no conocerse datos de la composicion
bromatoldgica se estimo en cuales aumentaba la produccidn lactea de las vacas al pastar en
dichos potreros, por consiguiente se hizo una evaluacion visual de que fuera un terreno sin tanta

pendiente para no poner en riesgo a los bovinos.

Actividad 5. Reconocimiento del estado de las pasturas y las especies establecidas.

Para lograr reconocer las especies de pasturas que mas utilizan como base forrajera para la
alimentacién bovina se requirié de hacer reconocimiento en los potreros y determinar con cuales
cuentan en potrero, algunas de las especies que se encontraron son: Brachiaria decumbens,
Brachiaria humidicola y Brachiaria brizantha, pasto aleman (Echynochloa polystachya), pasto
estrella blanca (Cynodon nlefuensis), pastos de corte como cuba 22, King grass morado (hibrido
de Pennissetum purpureum y P. typhoides), pasto elefante (Pennissetum purpureum) y gramineas

nativas.

El manejo de pasturas por parte de los productores es muy variado ya que algunos
mantienen labores agrondmicas y algunos lo hacen esporadicamente, los periodos de ocupacion
por parte de algunos productores sobrepasan los 3 dias 6ptimos, el manejo rotacional es algo que
se tiene en cuenta, pero no se realizan labores de agrondmicas para fertilizar y mantener sistemas

de riego para la pronta recuperacion de las pasturas.
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Se cultiva la cafa de azucar (Sacharum oficcinarum) y maiz (Zea Mayz) para hacer

ensilajes o para dar en canoas en épocas de escasez de recursos.

Actividad 6. Asesoria sobre instalaciones y corrales para bovinos

Las instalaciones hacen parte del sistema productivo y me garantiza seguridad,
comenzando con la bodega de almacenamiento de medicamentos y alimentos, para brindarle a
los animales productos totalmente limpios y libres de parésitos o enfermedades, asi como el
control de plagas dentro del hato ya que son muy comunes y pueden contagiar a los animales

Sanos.

La vaquera debe contar con condiciones que le brinden al animal bienestar animal y que se
puede ver reflejado en buen espacio para su desplazamiento, resguardo de inclemencias del
clima, en caso de que haya una semiestabulacion disponer de agua y alimento a voluntad, se debe
evaluar que no contenga elementos que causen dolor o sufrimiento a los bovinos, por

consiguiente, el cumplimiento de dichos factores garantiza bienestar en los animales.

Actividad 7. Realizar asistencia técnica a los productores para recomendar mejoras en el

manejo de potreros, establos, entre otros.

El buen funcionamiento de un sistema productivo bovino consta de una alimentacion
balanceada, el mantener especies forrajeras de buena calidad y en cantidad suficiente para

garantizar las necesidades del animal asi como alimentos para suplementacion en épocas de
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escasez y un adecuado manejo en la rotacion de praderas y bancos de forraje ayudan a que haya
sostenibilidad en la produccion y al suplir dichas condiciones daré lugar a la reproduccion y por
consiguiente al buen desarrollo gestacional. Es por eso que la asistencia técnica da lugar a llevar
a cabo un manejo integral en cuanto al manejo adecuado de potreros y la importancia que tienen

los periodos de ocupacion y descanso en la recuperacion de las gramineas.

Mantener las instalaciones en buen funcionamiento, asi como la correcta adecuacion de los
bebederos y comederos en las mismas tiene mucha relevancia ya que alli mantendran a los
bovinos resguardados de la radiacion solar y recibiran en las mismas las raciones de
suplementacion, y en ellas se llevaran a cabo labores de manejo reproductivo en las hembras, por

consiguiente, estas deben ser seguras libres de elementos que causen dafio y con manga.

El realizar a cabo las buenas practicas ganaderas y acatar las recomendaciones de un

zootecnista marcara la diferencia en cuanto a mejorar los indices productivos y reproductivos del

hato.

Los temas que se abordaron fueron los siguientes:

Buenas practicas ganaderas

Suplementacion animal en épocas de escasez

Manejo rotacional de potreros

Realizacion de labores agrondémicas
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Actividad 8. Toma de muestras de suelo y bromatol6gico en plantas.

Toma de muestras de suelo para sostenibilidad animal. En cada uno de las fincas
seleccionadas se realizaro un muestreo de suelo para determinar su estado y capacidad
productiva. Se colectaron de 5 a 10 submuestras de suelo en forma de zigzag, en cuadricula,

dependiendo de la topografia del terreno en un area dentro del predio de la familia beneficiaria.

Para obtener cada submuestra se realiz6 un corte en el suelo hasta una profundidad de 20
cm, descartando los orillos para evitar cualquier contaminacion, el material obtenido se deposit6
en un balde plastico y se mezclaron todas las submuestras, de manera que quedara homogenizada
la muestra de suelo colectado, se embolso y se identificard en base a lo que requiera el

laboratorio.

Los muestreos para analisis de suelos se realizaran en dos periodos: En el primero se
realizara antes de la entrega de las bovinas prefiadas con el fin de identificar el estado del suelo y
si tiene necesidad de aplicar enmiendas o correctivos que aseguren la produccién optima de
forraje para el sostenimiento animal y el segundo muestreo se realizara diez meses después del
primer analisis para identificar el grado de extraccion de recursos del suelo en el sistema 'y

generar recomendaciones de mantenimiento de suelos y praderas en los predios.

Toma de bromatoldgico para identificacion nutricional. En cada sistema de produccion

se identificaron los recursos usados en la nutricién de los bovinos y se valor6 la composicién
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quimica para calcular el aporte nutricional en las necesidades de mantenimiento y para

produccion en las vacas.

En cada predio se tomaron de 5 -10 muestras de 100 a 300 g. de material base empleado en
la alimentacidn, todas las muestras materiales fueron empacadas herméticamente y enviadas para
su posterior andlisis y en cada material se estimard: Humedad, Cenizas, Proteina Cruda,

Extracto Etéreo, FDN y FDA, Nutrientes digestible totales.

Basados en valores de requerimiento nutricionales para vacas lecheras reportados por la
NRC (National Research Council, 2001) se determinara la productividad esperada y se generaran
las recomendaciones particulares para el sostenimiento alimenticio de los animales, y al
conocerse la composicion vegetal, se puede saber la cantidad de minerales y demas componentes
nutricionales influyentes en los procesos de metabolismo de reproduccion animal de acuerdo a

las diversas zonas del municipio.

Actividad. 9. Ejecucion de vuelo con DRON para el levantamiento de imagenes

multiespectrales.

Reconocer el estimado del valor nutricional de los alimentos para el consumo bovino es de
suma importancia para tomar decisiones en el sistema productivo, con ayuda de la tecnologia y
por medio de levantamiento de imagenes multiespectrales debido a que son de mucha

confiabilidad y rapidez podemos determinar la composicion de pastos y forrajes. EI uso del
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infrarrojo permite calcular la materia seca, biomasa y proteina cruda, fibra ademés de conocer

informacion del forraje verde o seco.

Las imagenes espectrales se usan para establecer patrones que contienen informacion y se
usa en la agricultura para la basqueda, el monitoreo, y control del periodo vegetativo en cultivos
(a partir la siembra, hasta el punto de recoleccion de la cosecha) caracterizacion de malezas,
plagas, enfermedades o deficiencias de nutrientes, sirve para fabricar las formulaciones técnicas
a emplear para el control y recuperacién de los dafios causados logrando el tratamiento oportuno

para mejorar la produccién y rentabilidad de los cultivos.

Implementar esta biotecnologia permite a los pequefios y medianos productores conocer el
estado de sus pasturas con mayor exactitud y el desarrollo fenolégico de sus cultivos para
favorecer las necesidades nutricionales en cuanto a elementos mayores como N P K que
contribuyen a un mayor desarrollo del pasto con los nutrientes que las vacas requieren para

aumentar la cantidad de leche y mejorar su calidad.

Para llevar a cabo esta actividad se realizo el inventario de las pasturas para estimar una
carga bovina en el predio de cada una de la unidad experimental por medio de este levantamiento
cartografico en los predios a través de imagenes multiespectrales con DRON estos registraran
iméagenes a una altura de 100 metros aproximadamente, la cual brindaran informacién toda vez
que capten longitudes de ondas de luz visibles y longitudes de onda infrarrojo en altitudes
cercanas, medianas y lejanas, lo que se facilita la caracterizacion de pasturas presente y zonas de

vida en las hectareas a intervenir.
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Para llevar a cabo esta actividad se realizaran los siguientes momentos:

e Ejecucidn del censo de las fincas beneficiadas incluye vacas, pastos, suelos y variables
climaticas.

e Estudio de suelo para cada lote de pasto (maximo dos) en las fincas beneficiadas del proyecto.

e Analisis fisioldgico de los pastos de mayor uso en la alimentacion del predio para conocer
durante el periodo vegetativo los requerimientos nutricionales de elementos mayores (N, P, K)
y conocer los valores de aporte nutricional a la dieta de los bovinos.

o Al analizarse el indice de vegetacion de diferencia normalizada se identificara las
caracteristicas del suelo y las deficiencias fisicoquimicas para tener en cuenta en los predios
de las familias, asimismo se analizara la correlacion entre tomas espectrales y muestras

fisicas.

Actividad 10. Socializacién y lanzamiento del proyecto.

Este se realizo con éxito el dia 13 del mes de diciembre del presente afio, y su finalidad fue
dar apertura al proyecto y que los beneficiarios firmaran el acta de cumplimiento del proyecto, en
el cual se dio a conocer el compromiso que debian tener con el mismo y se socializaron los
factores a estudiar en dicho programa como lo son los genéticos, nutricionales y sanitarios y se
aclararon dudas y preguntas a los productores. Es de gran importancia que todos los productores
trabajen en conjunto en pro de dicho proyecto ganadero, ya que esto impulsara la produccién
bovina y los estudios correspondientes para mejorar los hatos de la regidn y establecer cuéles son

los parametros que influyen en la utilizacion de la biotecnologia en los sistemas ganaderos y
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como va a aportar en la mejora de los parametros reproductivos como: porcentaje de concepcion
y natalidad y en la mejora de las razas bovinas en aras de aumentar la productividad lactea en el

municipio de Ocafia.

El conocer por qué se eligieron cruzamientos de razas cebuinas por Holstein garantiza el
desarrollo embrionario en estas region del pais ya que cuenta con una amplia diversidad
climatica y con una variacion muy alta en la temperatura por ende es fundamental la eleccion de
razas que soporten amplios rangos de temperatura y que su desarrollo productivo y reproductivo
vaya a resultar con mayores probabilidades de éxito al utilizarse estas técnicas, ademas la raza
Europea Holstein me aporta en la productividad el cual garantiza que la cria obtenga la leche

suficiente para su correcto desarrollo.

El factor nutricional es de gran relevancia ya que todo este sistema depende en gran
medida del buen manejo que se esté llevando a cabo con las pasturas y el tipo de pasturas
establecidas, es por eso que los pequefios y medianos productores deben llevar a cabo labores
agrondémicas que me garanticen mantener pasturas que cumplan los requerimientos basicos en
los bovinos, ademas realizar limpiezas de potreros o0 arvenses no deseadas, fertilizacion con
abonos organicos y establecer sistemas de riego y reservas de agua para las épocas de verano.
Asi mismo se recomend6 manejar alimentos para suplementacion en la alimentacion como
ensilajes de maiz, bancos de forraje de leguminosas para garantizar la oferta de proteina y el uso
de sales, esto principalmente para tener reservas para las épocas de escasez. La asistencia técnica
es un servicio de acompafiamiento integral para dicho proyecto ganadero y es una herramienta

para los productores el cual se encarga de llevar un manejo técnico del sistema pecuario y del



aprovechamiento y utilizacion correcta de los recursos de la finca para ser econdmicamente

sostenible y productivo.
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Capitulo 4. Diagnostico final

En el periodo comprendido entre el 26 de agosto 2019 y el 13 de diciembre del afio 2019,
se llevé a cabo la realizacion de las practicas profesionales del programa académico de Zootecnia
caracterizando los sistemas de produccion en el municipio de Ocafia con el Proyecto
“identificacion y analisis de los factores genéticos, nutricionales y sanitarios que afectan los
indices de gestacion a partir de embriones in vitro en bovinos en el departamento de Norte de
Santander”, durante el tiempo comprendido se realizaron las actividades programadas en el plan

de trabajo.

La finalidad fue realizar la caracterizacion a diferentes veredas del municipio para
determinar a través de encuestas si los productores cumplian para ser beneficiarios del proyecto,
para esto con ayuda de las encuestas y segun los requerimientos con los que debian cumplir para
ser beneficiarios del proyecto, se seleccionaron 35 predios y se tom6 como base para recopilar la
informacion la guia del Instituto colombiano Agropecuario (ICA) “lista de chequeo de predios

productores de leche con destino al consumo humano™.

El proyecto ganadero contribuyo a que las familias beneficiarias adquieran conocimientos
técnicos sobre la mejora genética de sus hatos y la contribucion que tiene la aplicabilidad de
biotecnologias en las mismas ya que se produce mas en menor tiempo, todo esto contribuye a dar
una mejor calidad de vida a los pequefios y medianos productores del municipio,
encaminandolos a que sigan contribuyendo con la ganaderia bovina y su compromiso con

mejorar los parametros zootécnicos expuestos.
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Todo esto se llevo a cabo mediante caracterizacion y asesorias, en donde se dio a conocer
el manejo técnico que se requiere para que las hembras que van a adquirir, desarrollen una buena

gestacion y que los animales se mantengan en confort en las condiciones de la region.

Esta alternativa de implementar biotecnologias en el desarrollo de la ganaderia bovina en
Ocaria, Norte de Santander es una propuesta que apunta hacia la mejora de los hatos, todo esto se
socializo con los productores y se dio a conocer el manejo técnico, las buenas practicas
ganaderas y el cumplimiento de las actividades estipuladas para desarrollar con éxito el proyecto,
esto permitié que los beneficiarios conocieran mas del tema y la importancia para aumentar el

namero de semovientes en la region para contribuir al desarrollo productivo.

Se realizaron charlas acerca de los tipos de cruzamientos que se van a utilizar en los
estudios y del porque se esta trabajando con dichos cruzamientos Holstein por razas Cebuinas,
los productores resolvieron dudas que tenian acerca de estas razas y se les dieron a conocer las
bondades de cada una de ellas y la contribucidn que tienen en la adaptacion a las condiciones
agroecoldgicas de la region, explicando que son animales que consumen cualquier tipo de

pasturas y que no requieren un manejo tan tecnificado como algunas razas especializadas.

El tema alimenticio se abordo en casi todas las asesorias debido a que usualmente los
productores no conocian las exigencias nutricionales de las hembras, es por eso que se dio a
conocer la importancia de €l buen manejo de pasturas y de hacerse de mejorar los potreros para
garantizar las necesidades basicas del animal, asi mismo realizar labores agrondémicas y

mantener sistemas rotativos para garantizar la alimentacion, de igual manera se dio a conocer la
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importancia de la suplementacion mineral en la reproduccion y de realizar conservacion de

alimentos para ofrecer en época de escasez.

Desde lo sanitario los productores no manifestaron enfermedades en la zona, salvo muertes
accidentales, debido a que no hacen diagndsticos clinicos y no sacan muestras para analizar en
laboratorio, los productores llevan registros de la vacunacion contra enfermedades de control
oficial como la Fiebre aftosa, Brucelosis bovina (Brucella abortus) y Carbdn bacteridiano, se les
aclaro que al presentarse algun otro tipo de enfermedad deben reportar ante el Instituto
colombiano Agropecuario (ICA), se les dio a conocer la importancia de la desparasitacion de
parasitos internos y externos y de mantener las instalaciones libre de plagas que pueden llevar o

traer enfermedades.

El contribuir con conocimientos técnicos para el desarrollo del proyecto es indispensable
ya que de alli proviene el éxito del mismo, realizando un buen manejo zootécnico y
administrativo en donde haya aplicabilidad de las buenas practicas por parte de los productores y

una buena comunicacion con los técnicos trabando en pro de mejorar los parametros de interes.
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Capitulo 5. Conclusiones

El trabajo realizado en el municipio de Ocafia con el proyecto “identificacion y andlisis de
los factores genéticos, nutricionales y sanitarios que afectan los indices de gestacion a partir de
embriones in vitro en bovinos en el departamento de Norte de Santander”, fue enriquecedor para
ser un zootecnista integro en la caracterizacion de los sistemas de produccion bovino teniendo en
cuenta los pilares de la produccion animal sanidad, nutricion, genética, manejo y bienestar

animal para analizar el cumplimento de la resolucion 3585 de 2008 del ICA en BPG.

Al momento de realizar el formato de Buenas préacticas ganaderas del ICA, se puede
concluir que los sistema de produccion analizados en el municipio de Ocafia no cumple en su
totalidad algunos de los criterios seleccionados que estan establecidos en la Resolucién 3585 de
2008, dentro de los criterios del componente sanidad animal y bioseguridad, solamente de los 7
factores cumplen al 100% con dos de ellos, para el componente de control de medicamentos
veterinarios e insumos agropecuarios se evaluaron 5 factores de los cuales cumplen con 4 al
100% los 35 beneficiarios, el componente manejo integrado de plagas y bienestar animal

cumplen todos los criterios al 100%.

En el componente de plan de alimentacion animal se tomaron 5 factores a investigar y no
se cumplian en su totalidad algunos de estos criterios, encontrando algunos puntos a mejorar
como: eexiste programa escrito de prevencion e inspeccion de mastitis bovina, existe potrero

destinado al manejo de animales enfermos e personalizacién visual de los animales enfermos, se
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Ilevan registros de uso de plaguicidas, bancos de forraje, alimentos concentrados kg/animal/dia,

ensilaje kg/animal/dia, aforo.

Se llevo a cabo el cumplimiento de las actividades estipuladas para el proyecto ganadero
en el municipio, de manera que se analizaron y seleccionaron las 35 familias beneficiarias que
cumplieran con las exigencias estipuladas para ser participes del mismo y el compromiso que
adquirian al hacer parte de él, por tal motivo se cumplié este objetivo, dando a conocer los

parametros de interés a evaluar.

Las familias beneficiadas conocieron la estructura y el manejo zootécnico y administrativo
que deben llevar las hembras receptoras en cuanto al manejo sanitario, medio ambiental y
alimenticio incentivando a los productores a mejorar la genética de sus hatos y contribuir al

desarrollo ganadero bovino del municipio.

Las técnicas practicas y teoricas del proyecto permitieron aportar a la comunidad el
conocimiento y la importancia que tiene conocer las condiciones climaticas y atender a estas de
manera oportuna, prestando la atencién de manejo en épocas de invierno, aprovechando para la
cosecha de forrajes y su conservacion y en épocas de verano, realizando pastoreo en horas donde
los rayos del sol tienen menos intensidad, evitando que las novillas sufran de estrés calorico y de
este manera ayudar a la pronta recuperacion de las pasturas. Ya que el factor ambiente puede

afectar en la adaptabilidad y por consiguiente en la reproduccion.
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Se realizaron capacitaciones para dar a conocer la importancia de la alimentacién como
base del sistema productivo ya que el éxito del mismo depende en gran manera de este factor por
consiguiente los productores se mostraron abiertos para aclarar inquietudes y conocer méas sobre
el manejo técnico de las pasturas, conservacion de forrajes y la importancia de la suplementacion
para favorecer el buen desarrollo embrionario, por lo cual deben acoger ciertas técnicas agricolas

que aseguran una base alimenticia en la explotacion.

En cuanto al parametro sanitario los productores no reportaron enfermedades que se hayan
comprobado mediante un diagnéstico clinico de los animales y no se han llevado muestras a
laboratorio para su analisis, se maneja mas la prevencion en cuanto a enfermedades de control
oficial por parte del Instituto colombiano Agropecuario ICA (Fiebre aftosa, Brucelosis bovina
(Brucella abortus) y Carbdn bacteridiano) y el empleo de desparasitaciones y control de plagas,
no se han reportado enfermedades reproductivas por lo que se debe tomar muestras sanguineas

para determinar si hay posibles patdgenos que afecten en los hatos del municipio.
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Capitulo 6. Recomendaciones

Es importante continuar con la aplicacion de la normativa vigente por el ICA para el
sostenimiento de los sistemas pecuarios del municipio de Ocafia y brindar las caracteristicas de
inocuidad y produccion de alimentos, este proceso debe ser constante. Asi mismo que atiendan
los productores a mejorar los criterios con los cuales no cumplen y de esta manera contribuir a

mejorar las caracteristicas productivas del hato.

Motivar a los productores del sector Bovino del municipio a implementar las BPG

destinadas a la produccién de leche para consumo humano.

El proyecto ganadero en su condicion de unidad de asistencia técnica agropecuaria debe
implementar actividades que contribuyan a la mejora de las buenas préacticas ganaderas, como lo
es la organizacion de instalaciones y planes de saneamiento, ya que no se conocen con claridad
las enfermedades que afectan los hatos, asi mismo realizar capacitaciones practicas en donde se
implemente sistemas multiestrato (herbaceo, arbustivo y arbdreo) para prevenir la radiacién,
tanto los sistemas silvopastoriles y agroforestales, permiten maximizar la produccion de

biomasa.

Se debe fortalecer este proyecto capacitando a los pequefios y medianos productores sobre
los cuidados y el manejo adecuado que deben recibir las hembras receptoras al llegar a los

diversos tipos de clima en el municipio.
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Es de gran importancia que los productores conozcan la relevancia que tiene el uso de
macro y micronutrientes coadyuvando en el correcto desarrollo de la gestacion, por lo que es
necesario saber elaborar y utilizar suplementos como: sales minerales, bloques multinutricionales

y la conservacion de forrajes para garantizar su oferta en épocas de escasez.

Desarrollar capacitaciones técnicas donde se exponga la importancia del manejo de la finca
como una unidad productiva y llevar a cabo actividades administrativas que contribuyan a
aumentar la rentabilidad y mejorar la productividad realizando descarte de animales, seleccion y

mejoramiento de los mismos.
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