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RESUMEN

El trabajo de grado modalidad pasantias nace de la necesidad de llevar a cabo un control
ambiental al proceso operacional de relleno sanitario la madera del municipio de Ocafia
norte de Santander por medio de la corporacion auténoma regional de la frontera
nororiental CORPONOR a través de una evaluacion y seguimiento con el fin de conocer el
estado actual del relleno y visualizar de manera integral el desempefio de las actividades y
procesos realizados. El desarrollo del trabajo dentro del proceso de pasantia se dio mediante
la descripcion de los procesos efectuados en la operacion del relleno sanitario y la
verificacion del cumplimiento de las medidas implementadas en el plan de manejo
ambiental como son: el de transporte y ruido, calidad de aire, proteccion del medio biético
y prevencién y manejo de lixiviados.

Para llevar a cabo el cumplimiento del trabajo se realizaron diversas actividades que
comenzaron con la revision documental, en la cual se analizo la resolucion 0594 del 1 de
septiembre de 2008 por la se otorgd la licencia ambiental para la construccion y operacion
del relleno sanitario regional la madera a la empresa de servicios publicos ESPO S.A.
dando énfasis en documentos como el plan de manejo y los anteriores informes técnicos
realizados por los profesionales de la CAR teniendo de este modo una idea clara de las
medidas implementadas para la correcta operacion del relleno.

Posteriormente se llevaron a cabo una serie de visitas de campo en las que se corrobord
que la infraestructura minima del sitio de disposicion final se encontrara en dptimas
condiciones, que se efectué la adecuacion y mantenimiento de vias y espacios para el buen
transito de vehiculos y que sean adecuados para el transporte de los residuos. Ademas se
revis6 que el sistema de recoleccion y quema de biogds estuviera funcionando
correctamente, que se realizara el control de equipo y maquinaria utilizada y que se
cubriera diariamente las celdas de disposicion final de los residuos. Por otro lado se
evidencio la siembra de &rboles maderables, limoncillos y aromaticos en los alrededores del
relleno, se reviso el estado del area de aislamiento del relleno sanitario y que se esté
realizando la siembra de especies de pasto, en taludes y areas intervenidas. Asi mismo se
verifico que la impermeabilizacion del terreno, el sistema de drenaje y recoleccion de
lixiviados y el transporte y tratamiento de los mismo esté funcionando correctamente de
acuerdo a lo planeado. También se corroboro que se protegieran las aguas superficiales, que
se realizara el mantenimiento de las canales de drenaje de las aguas lluvia y que se
estuviera tapando diariamente la basura para protegerla de la misma.

De este modo se logré evaluar las principales causas de las falencias encontradas, priorizar
actividades a monitorear y plantear soluciones a los problemas imprevistos de tal forma que
se cumpla cabalidad con el objetivo principal del trabajo.



INTRODUCCION

En el pais se ha encontrado que la situacion de la operacién, cierre y clausura de los
rellenos sanitarios, presenta diversas probleméticas que dificultan el avance del sector en la
elaboracion de programas de desarrollo. Dada esta probleméatica las autoridades
ambientales han establecido pautas y exigencias con el fin de mitigar los impactos
asociados a los procesos desarrollados en los rellenos sanitarios.

Como mecanismo de solucién a esta problematica se ha planteado como requerimiento
normativo la elaboracién de planes de manejo ambiental, que contribuyan con una
adecuada gestién ambiental mediante programas, proyectos y actividades necesarias para
identificar, prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos ambientales, derivados de
la operacion, y las estrategias para desarrollar programas y proyectos que garanticen la
viabilidad ambiental. Pero dado a que la operacion de un sistema de disposicion final de
residuos solidos implica desde su puesta en operacion un sin nimero de cambios fisicos en
el entorno que afectan los elementos constitutivos del medio ambiente (agua, aire y suelo),
existe la necesidad de realizarse un control, es por ello que para cumplir con las
especificaciones del PMA, se realizara el seguimiento de variables ambientales y técnicas
susceptibles de ser afectadas por la operacion del relleno, donde se pretende que la
empresa operadora, ejerza un completo y adecuado control interno de la operacion del
relleno sanitario y la medicion de la efectividad de las medidas implementadas en la con el
proposito de lograr mejoramientos desde el punto de vista ambiental, sanitario y
econémico
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1. SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL RELLENO
SANITARIO REGIONAL LA MADERA, MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE
SANTANDER

1.1. BREVE DESCRIPCION DE CORPONOR

CORPONOR fue creada mediante decreto 3450 del 17 de Diciembre del afio 1983, durante
el gobierno de Belisario Betancourt, como corporacion de desarrollo cuyo objetivo
principal era encausar, fomentar, coordinar, ejecutar y consolidar el desarrollo econémico y
social de la region comprendida dentro de su jurisdiccion y con algunas funciones de
administracion de los recursos naturales y del Medio Ambiente.

Diez (10) afios después, con la expedicion de la Ley 99 de 1993, la Corporacion transforma
sus funciones, pasando a ser una Corporacion Auténoma Regional, teniendo como
jurisdiccion el Departamento Norte de Santander y cuya funcion principal es la de ejercer
como maxima autoridad ambiental del Departamento, de acuerdo con las normas y
directrices trazadas por el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

La jurisdiccion de CORPONOR es el Departamento Norte de Santander que comprende
una extension de 21.658 Kmz2, que representa el 1.9% del total del Pais. Su area de trabajo
abarca cuarenta (40) municipios en donde desarrollan sus actividades cerca de 1'140.000
Habitantes, distribuidos en tres (3) cuencas hidrogréaficas: La Cuenca del rio Catatumbo, la
Cuenca del rio Arauca y la Cuenca del rio Magdalena. La Corporacion para la
administracion de su territorio estd dividida en cuatro regiones: Cucuta, sede principal;
Ocafa, Pamplona y Tibu, denominadas Direcciones Territoriales, dentro de la estructura
organica de la Corporacién.t

1.1.1 Misién. Ejercer la autoridad ambiental propendiendo por el desarrollo humano
sostenible, promoviendo la gestion ambiental colectiva y participativa en el departamento
Norte de Santander.

1.1.2 Vision. Ser en el 2019 la entidad reconocida, respetada y de referencia obligatoria
para la toma de decisiones que orienten el desarrollo humano sostenible del departamento
Norte de Santander.?

1.1.3 Objetivos de la empresa. Objetivo general corporativo. CORPONOR tiene por
objeto ejercer la méxima autoridad ambiental en la zona de su jurisdiccion a través de la
administracion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, con el fin de
propender al desarrollo sostenible de los mismos.?

! Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR. [Online] Citado el 5 de enero de 2014
Disponible en http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=63

2 Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR. [Online] Citado el 5 de enero de 2014
Disponible en: http://www.corponor.gov.co/corponor/oficinas/institucional/misionvision.htm

8 CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015[online]. Ocafia (Colombia). [Citado el 5 de enero de 2014]. Disponible en:
http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itelte=299
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Politica de Gestion Integral, HSEQ. En la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE LA FRONTERA NORORIENTAL CORPONOR, promovemos la gestion ambiental
colectiva y participativa, contando con un equipo humano competente y comprometido a:

Ejercer la Autoridad Ambiental, con el fin de satisfacer las necesidades y expectativas de
las partes interesadas, enmarcado en la eficiencia, eficacia y efectividad.

Prevenir y mitigar el impacto ambiental negativo generado en el desarrollo de nuestras
actividades.

Implementar actividades de promocion y prevencion en salud dirigidas a nuestros
funcionarios y de Seguridad para nuestros colaboradores y visitantes.

Prestar servicios de caracterizacion de aguas, con resultados confiables, oportunos,
imparciales e independientes.

Cumplir con la legislacion aplicable y los acuerdos suscritos por la Entidad.

Mejorar continuamente el Sistema de Gestion Integral HSEQ, siguiendo los parametros y
documentacion establecida. *

Figura 1. Politica de Gestion Integral

Fuente: CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015

“Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR. [Online] Citado el 5 de enero 2014.
Disponible en: http://corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=634&Itemid=253
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1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional. El Organigrama funcional de la
Corporacion Autéonoma Regional de la Frontera Nororiental esta conformado por la
Asamblea Corporativa, como primer érgano de Direccion de la Corporacién, seguida de un
Consejo Directivo como o6rgano de administracion, La Direccion General articulada con
una Secretaria General, cuatro Subdirecciones de Apoyo, cuatro Oficinas y tres Direcciones
Territoriales con sedes en Ocafia, Pamplona y Tibu.

Figura 2. Estructura organizacional

| Cfging Contral Inferne |—

Oficing Camtrel = — =i
[ s ok | Secretaria General

e Ing Comvtred

Vigharncia

[ |

Subdireccion de Subdirsccian Subdireccian Subdireccion
Desarrolla Sectarial Flaneackén v
Socienible Recursos Maturales Finamciera B b

m e e e m

Fuente: CORPONOR. Plan de Accién 2012-2015°

1.1.5 Descripcion de la dependencia asignada. Oficina de Control y Vigilancia
Ambiental y Direcciones Territoriales. Es la encargada de recibir y atender denuncios por
infracciones ambientales, ya sea por medio escrito, verbal, de oficio, o a través del
denuncio en linea, de acuerdo con las normas vigentes, y trabajando con el apoyo de
cuerpos armados (policia, militares) y entes territoriales, realizando visitas técnicas u
operativos de control. Alli se genera la informacién necesaria para el sistema de
informacién ambiental de la Corporacién, obteniendo estadisticas y elementos de juicio

5Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR. [Online] Citado el 8 de enero de 2014.
Disponible en http://www.corponor.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=52&Itemid=68
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para la adecuada administracion de los recursos naturales renovables del departamento

Norte de Santander.

Ademés adelanta el procedimiento administrativo sancionatorio ambiental y disefia e
implementa estrategias de control y vigilancia ambiental.

1.2. DIAGNOSTICO
VIGILANCIA

Cuadro 1. Matriz DOFA

INICIAL DE LA DEPENDENCIA DE CONTROL Y

AMBIENTE
INTERNO

AMBIENTE
EXTERNO

FORTALEZAS

- Grupo interdisciplinario
formado y capacitado.
- Personal idoneo para el
desarrollo del programa de
Educacion Ambiental.

- La corporacion  estad
certificada en 1SO 9001/
14001/2004, OHSAS
18001/2007, NTCGP
1000/2009.

- Reconocimiento  del
programa De Educacion

Ambiental a nivel nacional.

DEBILIDADES

- Poco personal para atender
a todos los municipios de la
provincia.

- No contar con recursos
economicos suficientes, para
la ejecucion.

- Carencia de un profesional
veterinario  que  revise
temporalmente a las
especies decomisadas en
grave estado de salud

OPORTUNIDADES

- Apoyo de entes
territoriales

- Colaboracion del cuerpo
de bomberos voluntarios en
situaciones de emergencia.

- Se cuenta con recursos
para convenios.

- Ayuda de los cuerpos
armados (policia, militares).
- Contar con un trabajo de
coordinacién
interinstitucional.

ESTRATEGIAS FO

- Fortalecer el
posicionamiento a nivel
provincial del programa, con
el fin de aumentar el nimero
de convenios, que permitan
la obtencidn de recursos.

- Realizar capacitaciones al
recurso humano de la
dependencia, para fortalecer
la  implementacion  del
programa y el
acompafiamiento
interinstitucional.

ESTRATEGIAS DO

- Gestionar la firma de
convenios, que permitan el
acceso a los recursos
necesarios para la ejecucion
de programas de proteccion
y recuperacién de fauna
silvestre.

- Aprovechar el trabajo
interinstitucional, para poder
ejecutar el programa de
proteccion a la fauna
silvestre en los diferentes
Municipios del é&rea de
influencia de la
Corporacion.
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Cuadro 1. (Continuacion)

AMENAZAS

-Alteracion del orden
publico

- Falta de concientizacién en
el uso de los recursos
naturales.

-Desacato de leyes.

- Falta de compromiso
Institucional.

ESTRATEGIAS FA

- Realizar campafias
informativas en la
poblacién, sobre la
importancia de las especies
en el ecosistema.

- Capacitar a los miembros
de las diferentes empresas e
instituciones del Municipio,
sobre la importancia de
implementar programas de
educacion, proteccion a las
especies silvestres de fauna
en esta localidad y sus
alrededores, asi como de la
normatividad que existe al

ESTRATEGIAS DA

- Realizar un
acompafiamiento
permanente a las
comunidades, donde se
ejecuten programas de
proteccion y cuidado a la
fauna existente en el lugar.
- Involucrar a las diferentes
instituciones del Municipio
en las actividades que se
desarrollen frente al tema,
con el fin de que estas se
vayan comprometiendo con
el tema de proteccion y
cuidado de ciertas especies.

respecto.

Fuente: Pasante

1.2.1. Planteamiento del problema. El andlisis en la eficiencia de la gestion de los
residuos solidos urbanos constituye un problema ambiental, econémico y social,
principalmente porque el volumen de residuos esta en continuo crecimiento y son cada vez
mas las toneladas que deben ser depositadas.

Actualmente los procesos operativos en rellenos sanitarios estan presentando serias
dificultades al momento de ejecutarse, frente a este escenario se han identificado que los
problemas mas frecuentes estan relacionados basicamente con el incumplimiento de los
programas implementados en el plan de manejo ambiental.

Por esta situacion en el sitio de disposicion final de los residuos sélidos en la ciudad de
Ocafa, surgieron dudas o inquietudes sobre la generacion de impactos negativos al
ambiente y a la salud de la poblacion, debido al inadecuado manejo de los lixiviados, la
generacion de gases, las obras en las terrazas y en general las actividades que se realizan en
el relleno, los cuales causan problemas de contaminacion de suelo, de aguas subterraneas y
superficiales, de emisién de gases a la atmosfera y de propagacion de plagas y
enfermedades.

1.3. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

1.3.1. General. Realizar el seguimiento al plan de manejo ambiental del relleno sanitario
regional a madera, municipio de Ocafia, norte de Santander.
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1.3.2. Especificos. Describir el relleno y cada uno los procesos efectuados en su operacion

Verificar el cumplimiento de las medidas implementadas en los componentes y el
programa de transporte y ruido propuestos en el plan manejo ambiental.

Corroborar la eficacia del programa de calidad del aire del plan de manejo ambiental.

Verificar el desempefio  del programa de proteccion del medio bidtico establecido en el
plan de manejo ambiental.

Constatar que el programa de prevencién y manejo de lixiviados se esté cumpliendo de
acuerdo compromisos adquiridos en el plan de manejo ambiental.

1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cuadro 2. Descripcion de las actividades a desarrollar.

Objetivo general Objetivos especificos Actividades a desarrollar
para dar cumplimiento de
los objetivos especificos

Realizar la descripcion del
relleno y de cada uno los
procesos efectuados en su
operacion

-Efectuar la revision de los
documentos que identifican
los procesos que permiten la
operacion del relleno

-Realizar visitas para
determinar las caracteristicas
de cada una de las actividades
y procesos que se dan en el
relleno.

-Corroborar que la
Verificar el cumplimiento de | infraestructura minima del
Realizar el seguimiento | |as medidas implementadas | sitio de disposicion final se
al plan de manejo |en los componentes y el | encuentre en optimas
ambiental del relleno | programa de  transporte | condiciones

sanitario  regional  la | propuestos en el plan manejo

madera, municipio de | ambiental. -Constatar que se efectué la
Ocana, norte de adecuacién y mantenimiento
Santander. de vias y espacios para el buen

transito de vehiculos
-Comprobar que los vehiculos
sean adecuados para el
transporte de los residuos.
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Cuadro 2. (continuacién)

Corroborar la eficacia del
programa de calidad del aire
del plan de manejo ambiental.

-Revisar que el sistema de
recoleccién y quema de biogas
esté funcionando
adecuadamente.

-Verificar que se realice el
control de  equipo vy
maquinaria utilizada.

-Constatar que se realice
cobertura diaria de las celdas
de disposicién final de los
residuos.

Verificarla efectividad de las
medidas planteadas del
programa de proteccion del
medio bidtico establecido en
el plan de manejo ambiental.

-Evidenciar que se este
sembrando arboles
maderables, limoncillos vy
aromaticos en los alrededores
del relleno.

-Revisar el estado del area de
aislamiento del relleno
sanitario

-Constatar que se  esté
realizando la siembra de

especies de pasto, en taludes
Y éreas intervenidas

Constatar que el programa
de prevencion y manejo de
lixiviados se esté cumpliendo
de acuerdo compromisos
adquiridos en el plan de
manejo ambiental

-Verificar que la
impermeabilizacién del terreno
esté funcionando de acuerdo a lo
planeado.

-Revisar que el sistema de
drenaje y recoleccién de
lixiviados este en buen estado y
funcione correctamente.

-Verificar que se lleve a cabo el
adecuado transporte y
tratamiento de lixiviados

-Comprobar que se esté tapando
diariamente la basura para
protegerla de

las aguas de lluvia

-Verificar que se realice el
mantenimiento de las canales de
drenaje de aguas de escorrentia

Fuente: pasante
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1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cuadro 3. Cronograma de actividades.

ACTIVIDADES

Efectuar la revision de los documentos
que identifican  los procesos que
permiten la operacion del relleno.

Realizar visitas para determinar las
caracteristicas de cada una de las
actividades y procesos que se dan en el
relleno.

Corroborar que la infraestructura
minima del sitio de disposicion final se
encuentre en dptimas condiciones.

Constatar que se efectué la adecuacion
y mantenimiento de vias y espacios para
buen el transito de vehiculos.

Comprobar que los vehiculos sean
adecuados para el transporte de los
residuos.

Revisar que el sistema de recoleccion y
guema de biogas esté funcionando esté
funcionando adecuadamente.

Verificar que se realice el control de
equipo y maquinaria utilizada.

Constatar que se realice cobertura diaria
de las celdas de disposicion final de los
residuos.

Evidenciar que se este sembrando
arboles maderables, limoncillos y
aromaticos en los alrededores del
relleno.

Revisar el estado del area de
aislamiento del relleno sanitario.

Constatar que se esté realizando la
siembra de especies de pasto en taludes
Y areas intervenidas.
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Cuadro 3. (continuacion)

Verificar que la impermeabilizacion del
terreno esté funcionando de acuerdo a
lo planeado.

Revisar que el sistema de drenaje y
recoleccion de lixiviados este en buen
estado y funcione correctamente.

Verificar que se lleve a cabo el
adecuado transporte y tratamiento de
lixiviados.

Comprobar que se esté tapando
diariamente la basura para protegerla
delas aguas de lluvia.

Verificar que se  realice el
mantenimiento de las canales de drenaje
de aguas de escorrentia.

Fuente: Pasante.
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2. ENFOQUES REFERENCIALES
2.1 ENFOQUE CONCEPTUAL

Licencia Ambiental. Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para
la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos
pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario
de ésta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la
misma establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y
manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.’

Impacto ambiental. Cualquier alteracion en el sistema ambiental bidtico, abiodtico y
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Medidas de correccidn. Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad.

Medidas de mitigacion. Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos
negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medidas de prevencion. Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos
negativos que puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Plan de manejo ambiental. Es el conjunto detallado de medidas y actividades que,
producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se causen por
el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Términos de referencia. Los terminos de referencia son los lineamientos generales que la
Autoridad ambiental sefiala para la elaboracion y ejecucion de los estudios ambientales que
deben ser presentados ante la autoridad ambiental competente.

Relleno sanitario .Es una técnica de disposicion final de los residuos sélidos en el suelo
que no causa molestia ni peligro para la salud o la seguridad publica; tampoco perjudica el
ambiente durante su operacion ni después de su clausura. Esta técnica utiliza principios de
ingenieria para confinar la basura en un area lo mas estrecha posible, cubriéndola con capas
de tierra diariamente y compactandola para reducir su volumen.

6

LICENCIAS AMBIENTALES (s.l.) [on line] (s.f.) [citado el 13 de febrero de 2015]. Disponible en internet
en: http://www.anla.gov.co/documentos/Gaceta/DECRETO_2820_de_2010.pdf
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Lixiviados. Los liquidos que se forman por la reacciéon, arrastre o filtrado de los materiales
que constituyen los residuos solidos y que contienen sustancias en forma disuelta o en
suspensién que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se
depositen residuos sdlidos y que puede dar lugar a la contaminacién del suelo y de cuerpos
de agua.

Residuos solidos. Son los restos de actividades humanas, considerados por sus generadores
como indtiles, indeseables o desechables, pero que pueden tener utilidad para otras
personas. En si, es la basura que genera una persona.

Residuos solidos organicos. Son aquellos residuos que provienen de restos de productos
de origen organico, la mayoria de ellos son biodegradables (se descomponen naturalmente).
Se pueden desintegrar o degradar rapidamente, transformandose en otro tipo de materia
orgénica. Ejemplo: los restos de comida, frutas y verduras, carne, huevos, etcétera, o
pueden tener un tiempo de degradacion mas lento, como el carton y el papel. Se exceptla
de estas propiedades al plastico, porque a pesar de tener su origen en un compuesto
organico, posee una estructura molecular mas complicada.

Segun su fuente de generacion se clasifican en:

Residuos solidos organicos provenientes del barrido de las calles. Consideramos dentro
de esta fuente a los residuos almacenados también en las papeleras publicas; su contenido
es muy variado, pueden encontrarse desde restos de frutas hasta papeles y plasticos. En este
caso, sus posibilidades de aprovechamiento son un poco mas limitadas, por la dificultad
que representa llevar adelante el proceso de separacion fisica.

Residuos sélidos organicos institucionales. Residuos provenientes de instituciones
publicas (gubernamentales) y privadas. Se caracteriza mayormente por contener papeles y
cartones y también residuos de alimentos provenientes de los comedores institucionales.

Residuos solidos de mercados. Son aquellos residuos provenientes de mercados de
abastos y otros centros de venta de productos alimenticios. Es una buena fuente para el
aprovechamiento de organicos y en especial para la elaboracion de compost y fertilizante
organico.

Residuos sélidos organicos de origen comercial. Son residuos provenientes de los
establecimientos comerciales, entre los que se incluyen tiendas y restaurantes. Estos
altimos son la fuente con mayor generacion de residuos organicos debido al tipo de servicio
que ofrecen como es la venta de comidas. Requieren de un trato especial por ser fuente
aprovechable para la alimentacion de ganado porcino (previo tratamiento).

" BEJARANO, Edgar [online] Disponible en <http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/
propuesta%20para%20el%20tratamiento%20y%20disposici%C3%B3n%20final%20de%20l0s%20residuos%2
0s%C3%B3lidos%20en%20lo0s%20municipios%20de%20la%20regi%C3%B3n%20del%20guavio.pdf>
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Residuos solidos organicos domiciliarios. Son residuos provenientes de hogares, cuya
caracteristica puede ser variada, pero que mayormente contienen restos de verduras, frutas,
residuos de alimentos preparados, podas de jardin y papeles. Representa un gran potencial
para su aprovechamiento en los departamentos del pais.

Residuos solidos de mercados. Son aquellos residuos provenientes de mercados de
abastos y otros centros de venta de productos alimenticios. Es una buena fuente para el
aprovechamiento de organicos y en especial para la elaboracion de compost y fertilizante
organico.

Residuos sélidos organicos de origen comercial. Son residuos provenientes de los
establecimientos comerciales, entre los que se incluyen tiendas y restaurantes. Estos
altimos son la fuente con mayor generacion de residuos organicos debido al tipo de servicio
que ofrecen como es la venta de comidas. Requieren de un trato especial por ser fuente
aprovechable para la alimentacion de ganado porcino (previo tratamiento).

Residuos solidos organicos domiciliarios. Son residuos provenientes de hogares, cuya
caracteristica puede ser variada, pero que mayormente contienen restos de verduras, frutas,
residuos de alimentos preparados, podas de jardin y papeles. Representa un gran potencial
para su aprovechamiento en los departamentos del pais.

Residuos no organicos (o inorganicos). Son los que por sus caracteristicas quimicas
sufren una descomposicion natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural per no
son biodegradables, por ejemplo los envases de plastico. Generalmente se reciclan a través
de métodos artificiales y mecéanicos, como las latas, vidrios, plasticos, gomas. En muchos
casos es imposible su transformacion o reciclaje; esto ocurre con el telgopor o icopor que
seguira presente en el planeta dentro de 500 afios. Otros, como las plias, son peligrosos y
contaminantes.

Impermeabilizacion. es un método de Ingenieria que consiste en la instalacion de una
geomembrana destinada para la disposicion final de residuos solidos no reciclables, ni
aprovechables, disefiada para minimizar los impactos ambientales y reducir los riesgos
sanitarios potencialmente generados por dichos residuos, al controlar las reacciones y
procesos propios de su descomposicion dentro del mismo relleno, mediante procedimientos
previstos y concebidos. Su principal objetivo es evitar la infiltracién de los lixiviados hacia
acuiferos subterraneos, lo cual no sélo contaminaria a éstos, imposibilitando su uso como
agua potable, sino también a otros acuiferos superficiales vinculados.

Revegetalizacion. Es un término utilizado para describir el proceso por el cual las plantas
colonizan un area de la cual ha sido removida su cobertura vegetal original por efecto de un
disturbio.

Geomembrana. Es un revestimiento o barrera de liquidos y vapores las cuales por lo
general, son fabricadas a partir de combinaciones de polimeros termoestables o
termoplasticos. Aunque las Geomembranas no son totalmente impermeables, se comportan
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casi de esta manera cuando se les compara con los otros materiales y con algunos suelos,
incluso suelos arcillosos, considerandose el material mas impermeable que se consigue en
la actualidad. Su principal funcion es ser una barrera IMPERMEABLE, servir como
aislante entre diferentes medios para impedir que se presenten filtraciones no deseadas. Por
esta razon las obras en las cuales se encuentra aplicacion a las Geomembranas van
creciendo dia a dia, gracias al estimulo brindado por regulaciones gubernamentales.

Biogas. Mezcla gaseosa resultado del proceso de descomposicion anaerobia de la fraccion
organica de los residuos sélidos, constituida principalmente por metano y diéxido de
carbono.

Aguas de escorrentia o escurrimiento. Aguas que no penetran en el suelo o que lo hacen
lentamente y que corren sobre la superficie del terreno después de la lluvia.

Celda de disposicion. Conformacion geometrica que se les da a los residuos sélidos y al
material de cubierta debidamente compactado mediante equipo mecénico o por los
trabajadores de un relleno sanitario.

Chimenea. Estructura de ventilacion que permite la salida de los gases producidos por la
biodegradacion de los residuos solidos.

Material de cobertura. Capa superficial de tierra en cada celda que tiene como finalidad

aislar los residuos del ambiente externo, controlar infiltraciones y la presencia de fauna
: 8

nociva.

2.2 ENFOQUE LEGAL

Articulo 79. Ambiente sano. Consagra el derecho de todas las personas residentes en el
pais de gozar de un ambiente sano.

Articulo 80. Planificacion del manejo y aprovechamiento de los recursos naturales.

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el ministerio del medio ambiente, se reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el sistema nacional ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones con el proposito de concentrar la gestién ambiental que estaba dispersa en
varias instituciones del estado. Desarrolla los principios de la agenda 21 estableciendo los
principios rectores de la gestion ambiental: Establece el desarrollo sostenible. Da prioridad
al recurso hidrico para el consumo humano. Descentraliza la gestion ambiental. Establece el
manejo democratico de la gestion ambiental, promoviendo la participacion de la
comunidad, el estado, organizaciones no gubernamentales y el sector privado. Exige

8 BEJARANO, Edgar. [online].Disponible
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/propuesta%20para%20el%20tratamiento%20y
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estudios de impacto ambiental como instrumento basico en la construccion de las obras,
entre otras y para el otorgamiento de licencias ambientales. °

Resolucion 2309 de 1986. Define los residuos especiales, los criterios de identificacion,
tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.

Resolucion 541 de 1994. Reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales concreto y agregados sueltos de construccion.

Documento CONPES 2750 de 1994. Politicas sobre manejo de residuos sélidos

Resolucion 0189 de 1994. Regulacién para impedir la introduccidn al territorio nacional de
residuos peligrosos.

Ley 430 de 1998. Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental referentes
a los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Decreto Reglamentario 2462 de 1989. Reglamenta los procedimientos sobre explotacion
de materiales de construccion.

Resolucion 0189 de 1994. Regulacion para impedir la entrada de residuos peligrosos al
territorio nacional.

Decreto 2811 de 1974. En los Articulo 34 a 38 se regula lo relacionado con el manejo de
los residuos sélidos, su procesamiento, la obligacion de los municipios de organizar la
recoleccién, transporte y disposicién final de basuras y establece la posibilidad de exigir el
manejo de estos residuos a quien los produce. Se hace referencia a reintegrar esos
materiales al proceso econémico y material.

Decreto No 605 de 1996 (Deroga al 2104 de 1983). En este decreto se tratan las normas
sobre caracteristicas y calidad de la prestacion del servicio de aseo: el almacenamiento y
presentacion de los residuos (recipientes retornables y desechares), el establecimiento de
macro rutas y micro rutas para la recoleccion; se define las caracteristicas de los vehiculos
transportadores de basura y los pasos a seguir para la realizacion de barrido y limpieza de
areas publicas. También se trata la posibilidad de establecer estaciones de transferencia y
las pautas legales a seguir para ello, Deja claro que para los municipios de mas de 100.000
habitantes, es obligacién analizar la viabilidad de proyectos de recuperacion de residuos
solidos y promover su desarrollo, si es el caso.

Ley 142/de Julio 11 de 1994. Ley de servicios publicos. Esta Ley establece el régimen
publico de los servicios publicos domiciliarios, incluyendo el de aseo. En su definicion de

9

http://www.upme.gov.co/guia_ambiental/carbon/gestion/politica/normativ/normativ.htm#BM2_1_Normas_y_
principios_ambientales_co
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aseo, incluye recoleccion municipal de residuos, su transporte, aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final. Ademas, establece que las tarifas de aseo deben incluir los
costos de disposicion final y las tasas, a que haya lugar. Por tanto, la adecuada regulacion y
prestacion del servicio de aseo debe conducir a disminucion de los efectos ambientales
inherentes a la prestacion

Ley 9/79. Cddigo sanitario Nacional. Emanado del Ministerio de Salud, para la proteccion
del medio ambiente establece las normas generales que sirvan de pase a las disposiciones y
reglamentaciones necesarias para preservar, restaurar y mejorar las condiciones sanitarias
en lo que se relaciona con la salud humana; los procedimientos y medidas que se deben
adoptar para la regulacion, legalizacion y control de las descargas de residuos y materiales
que afectan o pueden afectar las condiciones sanitarias del ambiente. *°

Decreto 838/ de 2005. Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
final de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones. Su objeto, contenido y alcance del
decreto es promover y facilitar la planificacién, construccion y operacion de sistemas de
disposicion final de residuos solidos, como actividad complementaria al servicio publico de
aseo, mediante la tecnologia de relleno sanitario. Igualmente, reglamenta el procedimiento
a seguir por parte de las autoridades territoriales para la definicion de areas potenciales
susceptibles para la ubicacion de rellenos sanitarios.

Decreto 1573 de 1994. Establecié las competencias para el otorgamiento de licencias
ambientales regulando la construccién y operacion de sistemas de manejo, tratamiento y
disposicion final de residuos sélidos y desechos industriales, domésticos y peligrosos, asi
mismo eximio de licencia ambiental la recoleccion y manejo de residuos reciclables no
toxicos.

Resolucion 1390 / de 2005. Por la cual se establecen directrices y pausas para el cierre,
clausura y restauracion o transformacion tecnica a rellenos sanitarios de los sitios de
disposicion final a que hace referencia el articulo 13 de la resolucion 1045 de 2003 que no
cumplan las obligaciones indicadas en el término establecido en la misma.

Decreto 2041 de 2014. Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales con el objetivo de fortalecer el proceso de licenciamiento ambiental,
la gestion de las autoridades ambientales y promover la responsabilidad ambiental en aras
de la proteccion del medio ambiente.

Decreto 2150 de 1995. Reglamenta la licencia ambiental y otros permisos. Define los casos
en que se debe presentar Diagndstico Ambiental de Alternativas, Plan de Manejo
Ambiental y Estudio de Impacto Ambiental. Suprime la licencia ambiental ordinaria.'!

10

http://www.upme.gov.co/guia_ambiental/carbon/gestion/politica/normativ/normativ.ntm#BM2_1 Normas_y
principios_ambientales_co
" http://www.anla.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=991&conID=8071
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3. INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO
3.1PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Descripcion del relleno sanitario la madera. Con el fin de describir el relleno
sanitario y sus procesos operativos se efectud la revision de la resolucion 0594 del 2008 y
el plan de manejo ambiental, asi como visitas de inspeccion a los procesos y actividades
realizados por la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPO S.A, de las que se obtuvo
la siguiente informacion:

El relleno sanitario la madera esta cargo de la empresa de servicios publicos de Ocafia
ESPO S.A la cual se encarga de los procesos de adecuacion y operacion. Esta localizado en
la vereda la madera del municipio de Ocafia norte de Santander. En las coordenadas
geograficas 73 grados, 21 minutos de longitud oeste de Greenwich y 8 grados 14 minutos
de latitud norte, en el kilometros 5 de la via que comunica a Ocafia con la vereda la madera,
palo grande y el puente. Se llega a €l a través de un carreteable de 5 kilometros que deriva
del anillo vial a la altura del sector de cristo rey al oriente del casco urbano del municipio.
Ocupa un area de 190.465.47m2 (19.05 Ha) y contempla para la disposicion final de los
residuos (5,44Ha).

En lo relacionado a su altimetria el area localizada esta ubicada entre las cotas 1278 metros
y 1476 metros sobre el nivel del mar, aunque el relleno estd ubicado en las cotas 1320 y
1445 metros. El relleno sanitario es de tipo area terraplén en el cual se depositaran
aproximadamente 980.000 en 25 terrazas niveles o0 etapas que segin proyecciones de
residuos solidos se generaran en un promedio diario de 75 toneladas en 32 afios y 8 meses,
por diez municipios de la regién como son Ocafia, Abrego, convencion, el Carmen, Hacari,
la playa, san Calixto y Teorama del departamento norte de Santander y del departamento
del cesar, rio de oro y Gonzales. Y cuenta con las siguientes obras o estructuras:

Vaya de informacion. Esta ubicada en la entrada del relleno sanitario con la normatividad
vigente y con las terrazas en las cuales se esta trabajando.

Foto 1. Valla de informacion

Fuente: Pasante
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Via de acceso. Es la ruta de acceso de los vehiculos recolectores hacia el relleno sanitario
la cual cuenta con las respectivas sefiales de transito para facilitar el flujo vehicular en esta.

Foto 2. Via de acceso

Fuente: Pasante

Caseta de registro y control. Es la instalacién construida y operada como puesto para el
registro de entrada y salida de los vehiculos recolectores al relleno.

Foto 3. Caseta de registro y control _

Fuente: Pasante

Area administrativa. Esta construido por la oficina, almacén, deposito y bateria de bafios
del relleno sanitario.

Foto 4. Area administrativa

Fuente: pasante
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Sistema de pesaje. Esté constituido por una bascula electromecénica y por el dial en el cual
que realiza el respectivo pesaje de los vehiculos que entran a depositar los residuos al
relleno.

Estos convierten automaticamente las deformaciones de la celda de carga en una medida en
kilogramos, la cual representa el peso del vehiculo. Los pesos que ingresan dependen del o
la capacidad del vehiculo que transporta los residuos.

Foto 5. Sistema de pesaje

Fuente: Pasante

Sistema de control y manejo de aguas lluvias. Son una serie de canales con base de
piedra que rodean el area de disposicion final de los residuos para recoger las aguas lluvias
que pueden llegar al relleno sanitario.

Foto 6. Sistema de control y manejo de aguas lluvias

Fuente: Pasante

Impermeabilizacion del terreno. Es la cobertura de la capa de arcilla de 60 centimetros de
espesor sobre la capa orgéanica y el material areno limoso y compactada al 95% proctor
modificado y sobre la cual se instalé una geomembrana de 1,25 milimetros resistente a los
lixiviados
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Foto 7. Impermeabilizacion del terreno

Fuente: Pasante

Sistema de recoleccion y quema de biogas. Consta de chimeneas en piedra
interconectadas y ubicadas sobre las terrazas del relleno sanitario, en las cuales se
instalaron quemadores de gases que realizan la respectiva quema del metano y el dioxido de
carbono que se genera tras la descomposicion de los residuos.

Foto 8. Sistema de recoleccién y qguema de biogas
- Y

Fuente: Pasante

Cerco o cerramiento perimetral de aislamiento. Es el cerramiento con postes en concreto
y alambre de puas calibre 12 comprendiendo un area de 136.063 metros cuadrados entre el
cerco del lote y la zona donde estan dispuestos los residuos, donde se logra disminuir la
pérdida de biodiversidad por intervencion de la fauna al interior del relleno, evitar la
proliferacion de malos olores en las areas adyacentes y propiciar un paisaje armonico a
pesar de la intervencion del area.

Foto 9. Cerco o cerramiento perimetral de aislamiento

Fuente: pasante
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Pozos de monitoreo de aguas. Perforacion profunda para medir la cantidad de lixiviados
que ahi se generan. Existen dos pozos de monitoreo, uno en la parte superior y el otro en la
inferior del relleno, los cuales permiten el monitoreo de las aguas.

Foto 10. Pozos de monitoreo de aguas

Fuente: ESPO S.A

Sistema de drenaje y manejo de lixiviados. Es un sistema de drenaje por gravedad de los
lixiviados producidos en los diferentes niveles, los cuales son recolectados en los tanques 1
y 2 de almacenamiento ubicado en la parte mas baja del relleno sanitario, donde son
bombeados hacia los tanques 4,5 y 6 de la zona alta para que sean asperjados sobre los
residuos ya dispuestos por medio de un sistema de irrigacion. El material drenante esta
compuesto por canto rodado de diametro maximo de 15 centimetros y minimo de 5
centimetros con el que se coloco una capa de 30 centimetros en toda la base de la primera
tenaza, la cual recibe la totalidad del lixiviado producido en todo el relleno sanitario,
motivo por el cual tener debe la capacidad de evacuarlo rapidamente.

De la terraza 2 en adelante se utilizaron filtros drenantes de 50 centimetros por 50
centimetros de area transversal, colocados en espina de pescado sobre el eje delas cafiadas.
Estos filtros estan colocados cada 30 metros sobre el eje de los cafios y se construyen
directamente sobre la geomembrana.

Foto 11. Sistema de drenaje y manejo de lixiviados

Fuente: pasante
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Vivero. Es el sitio de produccion y propagacion de plantas aromaticas, frutales,
ornamentales entre otras, las cuales son capaces de abastecer las necesidades de mitigacion
con plantas de alta calidad que contribuyen al mejoramiento del entorno y la estabilidad del
terreno.

Foto 12. Vivero

Fuente: pasante

Parque lineal vivo los arrayanes. Es el sendero ecoldgico cuenta con 12 estaciones en las
que se encuentran ejemplos de residuos sélidos que usualmente llegan al relleno y el tiempo
que duran para degradarse, ademas de kioscos ubicados estratégicamente de tal forma que
se observe todo el area de relleno y de este modo brindar informacion sobre los procesos
operativos para la disposicion final de los residuos sélidos, y a su vez para dar charlas sobre
el cuidado que se le debe dar al medio ambiente.

Foto 13. Parque lineal vivo los arrayanes
i o

»»»»»

Fuente: pasante

3.1.1.1 Descripcion de los procesos efectuados en el relleno sanitario. El proceso de
disposicion comienza cuando los residuos que llegan al relleno en vehiculos compactadores
0 volquetas que debidamente presten el servicio de recoleccion y transporte del servicio
publico de aseo son pesados y registrados en la caseta de control y pesaje. Una vez
ingresados los residuos son llevados hasta el frente de trabajo donde se esté conformando la
celda diaria de 10 m de ancho donde son descargados para que seguidamente un buld6cer
rompa bolsas, riegue o esparza los residuos en capas de 30 centimetros mediante pasadas o
repeticiones hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de 0,7Tn/m.3
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Respecto al tratamiento de los lixiviados generados por la descomposicion de los residuos
estos llegan a las piscinas de la parte baja del relleno por gravedad por medio de una tuberia
de 20 cm de didmetro, en los tanques 1 y 2 de almacenamiento ubicado en la parte mas baja
del relleno sanitario, donde son bombeados hacia los tanques 4,5 y 6 de la zona alta, los
cuales por medio de un sistema de irrigacion son asperjados sobre los residuos ya
dispuestos con el fin de que sean evaporados por los rayos solares y por accion del viento.
Lo relacionado con el tratamiento de las aguas de escorrentia, los canales con base de
piedra que rodean las instalaciones de descargue, recogen las aguas lluvia y las transportan
hacia el exterior del relleno evitando el lavado del material de cobertura y su contacto con
los residuos de modo que minimiza la cantidad de lixiviados producidos por percolacion(es
el paso lento de fluidos a través de materiales porosos).

Para la proteccion de la calidad del aire de la contaminacion con gas de metano, se realiza
el tratamiento mediante la quema de gas en chimeneas interconectadas y colocadas sobre
los ejes de las bermas de las terrazas.

El proceso concluye al finalizar el dia con el recubrimiento de los residuos con una
membrana, con el proposito de evitar la entrada de agua y por ende la generacion de mas
lixiviados.

3.1.2 Informes de las visitas realizadas durante la pasantia. Durante los meses de la
pasantia la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPO S.A. entrego un informe de las
toneladas de residuos dispuestas por cada uno de los municipios con su respectivo
promedio diario y mensual. Informacion que se presenta a continuacion:

Cuadro 4. Toneladas de residuos dispuestas por cada municipio

Mes Marzo Abril Mayo Junio Total de
residuos

Municipio depositados
Ocafa 1579,49 1705,97 1785,86 1861,32 6932.64
Abrego 161,39 170,89 195,18 199,18 726.64
Rio de oro 82,89 88,1 81,53 86,62 339.14
Teorama 30,53 30,04 33,34 38,15 132.06
Adamiuain | 66,15 68,07 71,63 77,71 283.56
El Carmen 72,44 61,08 50,24 56,25 240.01
Gonzales 14,78 18,57 14,35 20,16 67.86
Hacari 23,19 20,21 25,9 29,83 99.13
San Calixto | 15,58 16,78 17,45 21,13 70.94
El tarra 85,12 73,25 96,85 98,85 265.07
La playa 16,81 15,49 17,3 20,89 70.49

Fuente: Pasante.
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Figura 3. Promedio mensual y diario de toneladas de residuos dispuestas en el relleno
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Fuente: Pasante.

Ademas con el proposito de verificar, constatar y corroborar la efectividad de las medidas
implementadas en los componentes del plan de manejo ambiental, el programa de
transporte, calidad del aire, de proteccion de medio biotico y el programa de prevencion y
manejo de lixiviados, se estuvieran cumpliendo de acuerdo a los compromisos adquiridos
en el plan de manejo ambiental y dando cumplimiento al el articulo cuarto de la resolucion
No. 0594 del 3 de septiembre, se adelantd el seguimiento ambiental del relleno mediante
vistas y se elabor6 un documento con el resultado de las inspecciones realizadas a los
proceso operativos del relleno sanitario regional la madera.

Cabe resaltar que el desarrollo de los objetivos y actividades propuestas, se cumplen en
cada visita, ya que en ellas se realiza la verificacion de las medidas implementadas en el
plan de manejo ambiental.

3.1.2.1 Componentes y programa de transporte. Para dar cumplimiento de las medidas
implementadas en los componentes y el programa de transporte propuestos en el plan
manejo ambiental, se constatd que la infraestructura minima del sitio de disposicion final se
encuentre en dptimas condiciones, que se efectué la adecuacién y mantenimiento de vias y
espacios para buen el transito de vehiculos y que estos fueran adecuados para el transporte
de los residuos. Para ello se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

3.1.2.2 Parametros de disefio. El relleno sanitario fue disefiado por €l ingeniero Héctor
collazos con amplia experiencia en la operacion de distintos rellenos y cuenta con las
especificaciones técnicas del titulo F del RAS (Documento correspondiente al Sistemas de
Aseo Urbano, el cual establece los criterios basicos, los requisitos minimos y las buenas
précticas técnicas de ingenieria que deben reunir los diferentes procesos involucrados en la
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conceptualizacion, el disefio, la implementacién y construccion, la supervision técnica, la
puesta en marcha, la operacion, el mantenimiento, el cierre, la clausura y la post-clausura 'y
las actividades de salvamento de infraestructura de los diferentes componentes vy
subcomponentes del sistema de aseo urbano que se desarrollen en el pais, con el fin de
garantizar la seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, efectividad, sostenibilidad,
redundancia e integralidad dentro del nivel de complejidad determinado para el proyecto)

3.1.2.3 Seleccion del método de relleno sanitario. EI método de relleno sanitario se
selecciond porque a la fecha es el recomendado por el ministerio del ambiente y desarrollo
sostenible, y se construye y opera tipo terraza porque asi lo requiere la topografia del
terreno.

3.1.2.4 Control de ingreso al relleno sanitario regional la madera. Todos los vehiculos
que ingresaron al relleno solo permanecieron el tiempo requerido para realizar su labor y el
personal del vehiculo ingreso con los elementos de seguridad.

3.1.2.5 Via de acceso. Se observo el perfilado y cuneteo de la viay se realizaron trabajos
de limpieza y mantenimiento del canal perimetral, ademas se evidencio el buen estado las
sefiales de transito asegurando la transitabilidad de los vehiculos recolectores.

3.1.2.6 Valla de informacion. Se constato su buen estado con la normatividad vigente y
con las terrazas en las cuales se esta trabajando

3.1.2.7 Caseta de registro y bascula. Se constatd el pesado y registro de los vehiculos
recolectores cada vez que ingresaban al relleno a disponer los residuos.

3.1.2.8 Cerramiento perimetral. Se realizaron de trabajos de mantenimiento de postes de
concreto e hilado de la cerca, se retir6 la maleza al cerramiento existente.

Ademas se efectud la construccién de cercas vivas con limoncillo ornamental y plantas
aromaticas.

3.1.2.9 Adecuacidn celdas de disposicion final. Durante el mes de marzo se observo que
la disposicidon de los residuos se estaba realizando en la terraza No. 5, hasta alcanzar la cota
1345. En esta el vehiculo recolector, tiene acceso y dispone directamente sobre las celdas
facilitando la operacién y la compactacion de los residuos.

Durante este mes se observaron trabajos de adecuacion de las celdas mediante la
instalacion de capas de arcilla y de geomembrana, asi como mejoramiento de taludes
mediante movimientos de tierra con retroexcavadora.

En el mes de abril se continuo disponiendo los residuos sélidos sobre la terraza No.5 sin
embargo se observd que ya estaba alcanzando la cota 1345 por lo que se comenzaron a
realizar los trabajos de adecuacién e impermeabilizacion de la terraza 6 para la posterior
disposicion de los residuos en esta.
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En el mes de mayo se observé que se terminaron los trabajos de adecuacion de la terraza
No.6 y se comenzaron a disponer en esta los residuos solidos provenientes de los
municipios y debido a que la terraza No.5 alcanzo la cota 1345 se comenzaron trabajos de
sellado de la misma.

Durante el mes de junio siguieron disponiendo sobre la terraza N0.6 y se continuaron los
trabajos sobre la terraza No.5

3.1.2.10 Con relacién al plan de transporte. Durante los meses de la pasantia se verifico
que los vehiculos recolectores tenian involucrados a su carroceria los contenedores
apropiados para que la carga depositada en ellos quedara contenida en su totalidad, y de
evitar derrames, pérdida de material o escurrimiento de material himedo durante el
transporte.

Sin embargo en una visita realizadas durante el mes de marzo se observd un camion
descargando los residuos solidos en el relleno evidenciando el incumplimiento de las
obligaciones del programa de transporte implementado en el plan de manejo, en ese
momento se informo que era una medida de contingencia del municipio del tarra puesto que
el vehiculo recolector que cuenta con los parametros para el adecuado transporte de los
residuos se encontraba averiado.

Por esta razon se le requirio a la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPO S.A que
exigiera al municipio del tarra realizar el mantenimiento del vehiculo recolector que cuenta
con las exigencias técnicas para el debido transporte de los residuos asi como adecuar el
vehiculo que tienen como medida de contingencia ya que incumple con las medidas
implementadas en el programa de transporte del plan de manejo ambiental.

Registro fotografico

Foto 14. Siembra limoncillo Foto 15. Mantenimiento de la via

o

Fuente: pasante Fuente: pésante
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Foto 16. Cerco en buen estado Foto 17. Camidn disponiendo residuos

Fuente: asante o Fuene: Pasante

Foto 18. Disposicion residuos sobre terraza Foto 19. Conformacion de la celda diaria

N

B I S -
ente: Pasante Fuente: Pasante

3.1.2.11 Programa de calidad del aire. Para corroborar la eficacia del programa de
calidad del aire del plan de manejo ambiental, se reviso el sistema de recoleccion y quema
de biogas, se verifico que se realizara el control de equipo y maquinaria y que se cubriera
diariamente de las celdas de disposicion final de los residuos.

Durante el mes de marzo se observé que se estaban realizando trabajos de construccion en
piedra de la chimenea No. 5 para el drenaje del biogas producido y adelantaron trabajos
de sellado de la chimenea No.3. Ademas se evidencio que la chimenea 4 estaba realizando
la respectiva quema del gas generado.

En el mes abril se observo la finalizacion los trabajos de construccion de la chimenea 5 y
de sellado de la chimenea 3 y se evidencio la quema del gas metano en la chimenea No 4.
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Durante los meses de mayo y junio se evidencio la quema de los gases generados en las
chimeneas 4y 5.

Ademas durante los meses se constato el buen estado del escape de los motores mediante la
revision de los cambios de aceite y de filtros que se le hacen a los vehiculos cada dos
meses y se verifico que solo permanecieran el tiempo estrictamente necesario para la
operacion y se constatd el recubrimiento diario de las celdas de disposicion final de los
residuos.

Registro fotografico

Foto 20. Chimenea 4 quemando el biogads Foto 21. Chimenea 5 quemando el biogas

Fuente: pasante Fuente: pasante

0 22. Buen estado de los vehiculos
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Foto 23. Recubrimiento de las celdas
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Fuente: Pasante ‘ Fuente: Pasante

3.1.2.12 Programa de proteccion del medio bidtico. Con el fin de verificar efectividad de
las medidas planteadas del programa de proteccion del medio bidtico se evidencio la
siembra de arboles maderables, limoncillos y aromaticos en los alrededores del relleno, se
revisé el estado del area de aislamiento y la siembra de especies de pasto en las areas
intervenidas.
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Se constato el mantenimiento correspondiente al cerco perimetral con alambre de ptay con
posteria de concreto, con el que se delimito el predio, ademas se realizd control de
crecimiento y plagas a los limoncillos ornamentales.

Respecto al control de plagas como moscas se evidencio las trampas bioldgicas, tanto en el
sendero como en los alrededores del &rea de trabajo ademés se encuentras las cuerdas con
las banderillas que generan un fuerte ruido ahuyentando las aves de rapifa.

Con relacion a la revegetalizacion en los taludes y bermas, se constatd que hasta el mes de
junio se ha revegetalizado 2500 m? equivalentes a las terrazas 1-2 que se encuentra en su
segunda etapa, que consiste en la siembra de leguminosas para ayudar a la fijacion del
nitrogeno al suelo mientras que a las terrazas 3 y 4, se le realizaron trabajos de
mantenimiento, guadafiando las zonas verdes que tienen bachearia y pasto estrella y
podando las plantas ornamentales.

Ademas gracias al vivero del relleno sanitario que funciona en pro de la mitigacion del
impacto ambiental, mediante la produccién y propagacion de plantas aromaticas, frutales,
ornamentales entre otras, se constato la produccion plantas las cuales se sembraron en las
parcelas demostrativas del relleno sanitario. Hasta el mes de junio se han sembrado 1420
especies de frutales como naranja valenciana, naranja Washington, limén Taiti, mandarina
israeli, mandarina guayaba, aguacate CRT, guayaba pera, guandbana togf, mango tommy y
guayaba castilla y 3873 especies para uso forestal como eucaliptus grandis, acacia
magnium, lluvia de oro, limén ornamental y guayaba eucaliptus

Registro fotografico

Foto 25. Cuerda con banderillas

Fuente:Pasante

41



Foto 26. Parcela demostrativa Foto 27. Plantas alrrededor del relleno
Y R 1 T e - .
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Fuente: Pasante h Fuente: Pasante
Foto 28. Estado deterrazas en marzo Foto 29. Terrazas revegetalizadas

\

Fuente: Pasante Fuente: Psante

3.1.2.13 Programa de prevencion y manejo de lixiviados. para constatar que el programa
de prevencion y manejo de lixiviados se esté cumpliendo de acuerdo compromisos
adquiridos en el plan de manejo ambiental se verifico el estado de la impermeabilizacion
del terreno, el sistema de drenaje y recoleccion de lixiviados ,que se llevara a cabo el
adecuado transporte y tratamiento de lixiviados, que se tapara diariamente los residuos para
protegerlos de las aguas de lluvias y que se realizara el mantenimiento de las canales de
drenaje de aguas de escorrentia

Durante el mes de marzo se observé trabajos de demolicion de pafiete en la cara interna de
los tanques de almacenamiento para luego aplicar pafiete impermeabilizado con aditivo
sika-top con el fin de corregir filtraciones que se estaban presentando.

Ademas se instalaron cuatro motobombas eléctricas, para optimizar la operacion del
sistema de lixiviados asi como un nuevo sistema de tuberias de alta presion para la
interconexion entre piscinas. Gracias a esto las motobombas de ACPM, a las cuales se les
realizo el mantenimiento respectivo quedan como plan de contingencia.
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En el mes de abril se observé que el tanque central y los adyacentes que fueron intervenidos
con el pafiete impermeabilizado con aditivo sika-top estaban siendo llenados para realizar
las pruebas correspondientes de tal forma que no volvieran a tener indices de filtracion.

En mayo se observo que el tanque central y uno de los adyacentes a los que se les realizo
los trabajos de impermeabilizacion y las posteriores pruebas, se encontraban funcionando,
sin embargo se evidencio indices de filtracion en sus paredes. Mientras que el otro, se
encontraba vacio y a espera de ser llenado luego de los nuevos trabajos de
impermeabilizacion pues los anteriores no dieron los resultados esperados.

Debido a esto y la gran generacion de lixiviados durante el mes en el momento de la visita
se encontrd una gran cantidad de lixiviados sobre la superficie de las celdas de disposicion,
situacion que incumple con las medidas del programa de prevencion y manejo de lixiviados
del plan de manejo ambiental.

En ese momento se le exigi6 a la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPO S.A para
que agilizara los trabajos de impermeabilizacion de las piscinas o tanques de
almacenamiento y efectuara el restablecimiento de los lixiviados a estas

En junio gracias a los requerimientos hecho por la corporacion se observd que los
lixiviados ya no se encontraban en las celdas de disposicion final de los residuos y los
tanques se encontraban llenos con estos, es decir se realizaron todas las adecuaciones y se
le dio fin al problema de filtracion en los tanques de almacenamiento.

Por otro lado durante la pasantia se constatd que el proceso de recirculacion y aspersion de
los lixiviados se realizd 4 veces por semana sobre los residuos, las areas intervenidas y
sobre la geomembrana con el fin de aprovechar las altas temperaturas que esta alcanza
debido al intenso verano y se evaporen con mas rapidez.

Ademas se constato que al finalizar el dia el buldocer compacta el Gltimo viaje en el frente
de trabajo y los obreros cubren los residuos solidos con un material sintético (corvec).

Finalmente con relacion mantenimiento de las canales de drenaje de aguas de escorrentia
durante la pasantia se observo que los obreros realizaban trabajo de limpieza y
mantenimiento de las canales, aspecto de gran importancia pues con esto se reduce el
problema de generacion de lixiviados.

Sin embargo en una visita del mes de mayo se observé que los filtros que recogen las
aguas lluvia que por escorrentia descienden por el talud del terreno, se encontraban muy
cerca de las celdas de disposicion final, aspecto de tener en cuenta ya que si se presentaban
fuertes lluvias estos no iban alcanzar almacenar todo el agua que iria a parar a las celdas de
disposicion aumentando asi la cantidad de lixiviados generados en el relleno.

Por ello se le hizo el requerimiento a ESPO para que adelantara los trabajos de adecuacion
con el que se logré que para el mes de junio se construyeran filtros, se impermeabilizara el
terreno, se alejaran los residuos de la base del talud de la parte alta del relleno y se
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construyera un cordon con material seleccionado que sirve de aislamiento entre las celdas
de disposicion final y el terreno, permitiendo que el agua que por escorrentia desciende, sea
dirigida hacia los filtros de evacuacion de aguas lluvias evitando el contacto con los
residuos y por ende el aumento de lixiviados.

Registro fotogréafico

Foto 30. Demolicion de pafiete en la cara interna de los tanques de almacenamiento

Fuente: Pasante

Foto 31. Llenado de tanques

Foto 32. Filtaracion en las paredes

e |

Fuente: Pasante Fuente: Pasante
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Foto 33. Tanques de almacenamiento 1 y 2 funcionando normalmente

Fuente: Pasante ' uente: asante

Foto 36. Lixiviados sobre las celdas Foto 37: Residuos s6lidos cerca del
de disposicion final de residuos talud del terreno

-_

Fuente: Pasante
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Ademas la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPOS.A entrego el informe de la
muestra del analisis fisico quimico de los lixiviados y del agua cruda superficial, el cual
arrojo los siguientes resultados:

(Ver documento en anexos)

INFORME DE RESULTADOS: Andlisis fisico-quimico

TIPO DE MUESTRA: puntual

LUGAR Y PUNTO DE MUESTREO: relleno sanitario / piscina parte baja
MATRIZ DE LA MUESTRA: lixiviado

Cuadro 5. Resultados analisis fisico-quimico del relleno sanitario.

Parametro Resultado
Cadmio (mg cd/L) <L.D
Calcio (mg Ca/L) 208.56
Mercurio (ug Hg/L) 0,34
Plata (mg Ag/L) <L.D
Potasio(mg k/L) 182791
Sodio(mg Na/l) 2215,02
Antimonio (ug SB/L) 1,53
Arsénico(mg As/L) <L.D
Cinc (mg zn/L) 0,34

Nitrdgeno amoniacal (mg NH3+/L) | 1490,57

Nitritos (mg NO2/L) 1,08
pH (unidades de pH) 7.98
Nitratos (mg NO3-/L) 23.63
Cobre(mg Cu/L) <L.D
Conductividad (uS/cm) 24.24
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Cuadro 5. (continuacion)

Demanda bioquimica de oxigeno 1750
(mg O2/L)

Demanda quimica de oxigeno (mg | 8000
02/L)

Grasas y aceites (mg/L ) 72.56
Solidos totales (mg/L) 13036
Solidos suspendidos totales (mg/L ) | 68

Fuente: ESPO S.A

LD: Limite de deteccion del cadmio 0,014 mg Cd/ L
LD: Limite de deteccion de la plata 0,07 mg Ag/L
LD: Limite de deteccion del arsénico 0,18 g As/L
LD: Limite de deteccidon del cobre 0,038 mg Cu/L

INFORME DE RESULTADOS: Andlisis fisico quimicos y microbioldgicos
TIPO DE MUESTRA: Puntual
SITIO DE TOMA: 150 metros agua abajo, relleno sanitario la madera
MATRIZ DE LA MUESTRA: Agua cruda superficial

Cuadro 6. Andlisis fisico quimicos y microbiolégicos, agua cruda superficial.

Microrganismo Resultado Valor admisible

Coliformes totales | 1100 20.000 microorganismos /100ml

E.coli >1100 2000 microrganismos /100ml

Caracteristicas Valor | Valor Expresado en
admisible

pH 6,85 50-9.0 Unidades

Turbiedad 2,17 10 U. Jackson de turbiedad

Color 32 20 U. Platino cobalto

Hierro total 0,08 5.0 mg/L
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Cuadro 6. (continuacion)

Cobre 0,32 1.0 mg/L
Manganeso 0,2 0,2 mg/L
DBO5 21 50 mg/L
DQO 45 250 mg/L
oD 3,5 5.0 mg/L
Nitratos 22 10.0 mg/L
Nitritos 0,67 10 mg/L
Cloruros 100 250 mg/L
Cinc 2,09 15.0 mg/L
Sulfatos 40 400.0 mg/L

Fuente: ESPO S.A.

De acuerdo con los analisis fisicoquimicos de los lixiviados se pudo constatar el alto valor
presentan to sus parametros, razon por la cual la empresa de servicios publicos de Ocafia
tiene estricto cuidado en su manejo y de este modo evitar el contacto con las aguas
superficiales y subterraneas pues se generaria una gran problematica ambiental.

Con relacion al analisis fisico quimico y microbiolégico de la fuente de agua cruda
superficial se constatdé mediante la comparacion con el Decreto 1594 de 1984 que de
acuerdo a sus parametros solo requiere del tratamiento convencional para su desinfeccion.

3.1.3 Otras actividades realizadas durante las pasantias. Visita por conflicto de agua en
la vereda el limonal del municipio del Carmen, en la que se realizd medicion de caudal en
el sector de la naciente con el fin de determinar si se le podia otorgar el recurso hidrico para
consumo humano al sefior Ciro Mandon.

Visita de concesion de aguas en la vereda tierra azul del municipio del Carmen en la que se
midi6 caudal y se determina si es conveniente otorgarle la cantidad de agua requerida por el
sefior Dagoberto mandon.

Visita de medicion de caudales requerido por el sefior Rodolfo pacheco, en la vereda el
arado del municipio de Abrego, para determinar el caudal de la quebrada el arado.
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Visita de concesion de aguas en la vereda Ilano verde del municipio de Ocafia en la que se
realizé medicién de caudal para determinar si es posible otorgarle el recurso hidrico a esta
comunidad.

Visita por conflicto de uso de aguas en la vereda llano verde, donde se realizd una reunion
de conciliacion entre la poblacion desplazada y los miembros de la comunidad en la que se
requirio hacer concesion de aguas a todos los usuarios.

Visita de inspeccion por contaminacion auditiva en el conjunto residencial prados de la
colina del municipio de Ocafia donde no se presentd ninguin suceso por sancionar.

Visita de inspeccion ocular por denuncia al sefior Gilberto pacheco en la vereda las rojas
del municipio de Abrego, por quema en un predio si contar con los permisos necesarios
para ejecutar esta actividad.

Visita de inspeccidn ocular en el sector de Acolsure del municipio de Ocafia por tala de
arbol cocota por parte del sefior pedro Alvarez.

Operativo en conjunto con la UTA vy la policia ambiental por contaminacion auditiva en el
sector del dulce nombre del municipio de Ocafia, en el que se logro el sellamiento de dos
establecimientos por no contar con los permisos requeridos y por no acatar las medidas
preventivas hechas en vistas anteriores.

Visita de inspeccion en conjunto con la policia ambiental y la UTA en el sector de la
pradera del municipio de Ocafa atendiendo una denuncia por extraccion de material de
arrastre.

Vista por conflicto de agua en la vereda esperancita del municipio de la playa de belén, en

la que realizo medicion de caudal y se requirié hacer una tanquilla para una distribucién
equitativa del recurso hidrico.
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4. DIAGNOSTICO FINAL

La corporacion autonoma regional de la frontera nororiental CORPONOR, en su actividad
como principal autoridad ambiental, a través de la oficina de Control y Vigilancia da
cumplimiento a las funciones encomendadas por el Decreto 2811/1974 y la Ley 99/2003,
adelantando el procedimiento administrativo sancionatorio ambiental y disefiando e
implementando estrategias para prevenir y mitigar el impacto ambiental negativo generado
en el desarrollo de nuestras actividades mediante visitas técnicas u operativos de control
qgue arrojan informacion necesaria para el sistema de informacion ambiental de la
Corporacion, obteniendo estadisticas y elementos de juicio para la adecuada administracion
de los recursos naturales renovables del departamento Norte de Santander.

Basandome en la experiencia que he tenido durante el periodo de pasantias en la
corporacién, puedo decir que ha sido una de las mejores oportunidades que se me ha
otorgado para cumplir mis objetivos profesionales, debido a que el grado de exigencia va
acorde con mi personalidad dispuesta a dar cada dia mé&s de mi y a recibir a el mayor
conocimiento y experiencia posible.

Gracias a ello y a la ayuda de mi director pude dejar a la corporacion todo el conocimiento
adquirido durante mi formacion académica en la universidad francisco de paula Santander
Ocafia la cual me lleno de conocimientos dandome bases y la propiedad para que de una
forma efectiva pudiera desenvolverme como ingeniero y cumplir las obligaciones como
pasante de la corporacion.

De acuerdo a mi plan de trabajo pude aportarle a la corporacion una evaluacion del estado
actual del relleno sanitario del municipio de Ocafia, identificando los principales factores
amenazantes que afectan el medio ambiente. Ademas mediante el seguimiento de cada uno
de sus procesos se dio solucién a los hallazgos encontrados y se dictaron acciones para su
mejora continua.
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5. CONCLUSIONES

Dado al interés de la empresa de servicios publicos de Ocafia E.S.P.O. S.A para realizar un
adecuado almacenamiento de los lixiviados en el relleno sanitario, acato a cada una de las
recomendaciones dadas en las visitas de inspeccion, logrando la correccion de las fallas en
las piscinas, mejorando asi sus estructuras, proporcionando un parte tranquilidad a la
empresa y a la poblacién vecina.

Gracias al apoyo del vivero construido por la empresa, el cual produce plantas aromaticas,
frutales y ornamentales, se evidencio que las terrazas del relleno sanitario se encuentran
revegetalizadas y en muy buen estado, aspecto de gran importancia ya que le brinda
resistencia a las areas intervenidas, y le devuelve las condiciones naturales a la zona.

Por medio de las diferentes vistas de inspeccidn realizadas se observé que los gases que se
producen en el interior del relleno sanitario son quemados, sin embargo no hay una
estimacion de la cantidad con los respectivos valores en m3 de didxido de carbono y
metano y el promedio diario, mensual y anual de gases generados, dificultando la
cuantificacion de los efectos al medio ambiente ya que estos son altamente responsables del
efecto invernadero que se vive en la actualidad.

En el trabajo de seguimiento al plan de manejo ambiental del relleno sanitario, se logro
identificar que cada uno de sus procesos operativos reline muchas fortalezas que permiten
dar por sentado que es un relleno que funciona adecuadamente y que no genera impactos
significativos al ambiente.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar a las comunidades de cada uno de los municipios que depositan sus
residuos solidos en el relleno regional la madera, campafias de sensibilizacion orientada a
dar un mayor impulso al reciclaje a partir de una correcta separacién de los residuos,
involucrando la participacion de los diferentes medios de comunicacion para que se realice
una correcta divulgacion y por ende la obtencion de mejores resultados.

Con base a los seguimiento del plan de manejo ambiental del relleno sanitario se requiere la
elaboracién de un nuevo tanque de acopio de los lixiviados como medida de contingencia
para que no se vuelva a presentar el imprevisto del mes de mayo en el que se arrojaron
todos los lixiviados a las celdas de disposicion final, pensando ademas en la presencia de
fuerte lluvias en las que los tanques existentes no puedan almacenar la cantidad de
lixiviados que se generen.

Es necesario realizar el estudio para precisar la cantidad de dioxido de carbono y gas
metano (gases que generan impactos considerables al ambiente) con los respectivos valores
en m3 y el promedio diario, mensual y anual. Asi como implementar tecnologias para su
aprovechamiento que ademas de los beneficios energéticos como biogas, su recoleccion y
control ayuda a reducir emisiones contaminantes a la atmosfera.
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ANEXOS
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Anexo A. Registro fotografico

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ACTIVIDADES EN LA CORPORACION

Medicion de caudal en la vereda el limonal del municipio del Carmen para otorgar el
recurso hidrico al sefior Ciro Mandon.

Vista por conflicto de agua en la vereda esperancita del municipio de la playa de belén,
en la que realizo medicion de caudal y se requirio hacer una tanquilla para una
distribucién equitativa del recurso hidrico.
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Visita de inspeccion en el sector de Acolsure del municipio de Ocafia por tala de arbol

Visita por conflicto de uso de aguas en la vereda llano verde, donde se realiz6 una
reunion de conciliacion entre la poblacion desplazada y los miembros de la comunidad.
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Visita de inspeccion en conjunto con la policia ambiental y la UTA en el sector de la
pradera del municipio de Ocafia por extraccion de material de arrastre.

Operativo en conjunto con la UTA y la policia ambiental por contaminacion auditiva en
el sector del dulce nombre del municipio de Ocafia.
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Anexo B. Fichas de cambio de filtros y del aceite de motor
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Anexo C. Inventario de siembra de especies frutales y forestales
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Anexo D. Resultados del los anlisis fisico quimicos del agua y los lixiviados
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Anexo E. Sefalizacion requerida para el relleno sanitario
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