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Resumen

La siguiente pasantia es presentada como un proyecto de automatizacion en la planta
Concretos & Triturados El Zulia, una planta que se encarga de dosificar los materiales que
componen la produccion del concreto premezclado. Tomando como caso particular la planta de
la empresa, la cual viene trabajando en el municipio del Zulia como cede principal. Concretos &
Triturados El Zulia cuenta con una planta de proceso manual por lo cual nace la idea de
automatizar sus procesos de produccion de concreto premezclado, ya que este proceso se viene
trabajando de forma manual y estd expuesto a posibles errores en la dosificacion del concreto por
parte del operador de la planta, asi como demoras en la toma de decisiones de los procesos de

dosificacion de concreto para asi obtener una mejor calidad en el producto.

A continuacion, se evidencia las actividades propuestas, derivadas de unos objetivos

estipulados, viendo la necesidad y afectaciones en la empresa.



Introduccion

Con el desarrollo de las construcciones y mezclas de grandes proporciones de cemento,
agua y aridos, se han impuesto perfeccionamientos a la hora de fabricar el concreto. El desarrollo
de las fuerzas productivas, unido con un progreso de las tecnologias, impuso un nivel en que se
hizo necesario un cambio significativo en la produccion. Con el surgimiento de las plantas de
concreto, se contd con una industria destinada a la dosificacion y mezcla de las proporciones

correctas de estos productos, obteniéndose una mezcla equivalente con consistencia y fluidez.

El concreto es uno de los materiales mas utilizados en la construccién y se obtiene a
partir de la mezcla de cemento, materiales aridos (grava, arena), agua y eventualmente, aditivos.
Un gran reto lo constituye obtener manualmente las proporciones correctas, con una buena
textura, resistencia y densidad adecuada, segun la necesidad de cada tipo de construccion. La

calidad de esta mezcla depende de una adecuada dosificacion de cada uno de sus componentes.

Debido al desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
la alta competitividad de las industrias de fabricacion de concreto, han llevaron a que empresas
en el mundo se motivaran a implementar el desarrollo de plantas automatizadas para asi mejorar

sus procesos de produccién y reducir su tiempo en la elaboracion.
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Capitulo 1. Coordinacion del proceso de automatizacién de la planta de concreto

"CONCRETOS & TRITURADOS EL ZULIA®

1.1.  Descripcion de la empresa

La empresa TRITURADOS EL ZULIA S.A.S, Fue creada el 19 de marzo de 2009 por
medio de escritura pablica n 000800 de la notaria 5 de Culcuta, e inscrita el 4 de mayo de 2009
bajo el n 09327546 del libro 1X, Constituyéndose bajo la persona juridica ™ Triturados el Zulia
S.A.S.", con el fin de hacer un uso racional del recurso natural para la obtenciédn, transformacion,

y comercializacion de materiales pétreos.

Cuenta con los conocimientos necesarios para una administracion, eficiente de los

recursos naturales, financieros, humanos y tecnoldgicos para el desarrollo de proyectos.

En el afio 2013, TRITURADOS EL ZULIA S.A.S Creci6 un poco mas implantando en
sus instalaciones el disefio. Produccion y comercializacion de concreto de diferentes resistencias,
a partir de ahi se cambid el logo que conocemos actualmente llamado "CONCRETOS &

TRITURADOS EL ZULIA". (El Zulia, 2021)
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1.1.1. Misién

Triturados el Zulia S.A.S., siendo reconocida en Norte de Santander, como una
organizacion pionera en la produccion de materiales pétreos y concretos de la mas alta calidad, a
través de la mejora continua del personal y tecnologia en los procesos productivos,
identificandose como herramienta Util en el desarrollo social y en la preservacion del medio
ambiente, cumpliendo con las leyes y reglamentaciones aplicables en cuanto a seguridad y salud
en el trabajo e impacto ambiental asi como las otras obligaciones que voluntariamente se hayan

asumido. (El Zulia, 2021)

1.1.2. Vision

Triturados el Zulia S.A.S., para el afio 2024, sera reconocida en Norte de Santander,
COMO una organizacion pionera en la produccion de materiales pétreos y concretos de la mas alta
calidad, a través de la mejora continua del personal y tecnologia en los procesos productivos,
identificAndose como herramienta (til en el desarrollo social y en la preservacion del medio

ambiente. (El Zulia, 2021)

1.1.3. Objetivos de la empresa

e Empresa que cuenta con objetivos del sistema de gestion.

e Fortalecer las competencias laborales de nuestro equipo humano
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e La prevencion de los incidentes de trabajadores, la enfermedad profesional y el
dario a la propiedad.

1.1.4. Descripcion de la estructura Organizacional:

En la actualidad la empresa cuenta con una estructura organizacional definida:

Figura 1

Estructura Organizacional
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Nota: (El Zulia, 2021).
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que no contaban con tal puesto el cual se me fue concedido al ser el primer pasante de la

empresa.

1.1.5. Descripcion de la dependencia y/o proyecto asignado

Triturados el Zulia S.A.S cuenta con una produccion de concreto mediante una planta
dosificadora de concreto, es un equipo comdn para la produccion de concreto concentrado
debido a la mecanizacidn, la eficiencia de produccién es alta, lo que asegura una muy buena
calidad del hormigén y el ahorro de cemento. A menudo se utiliza en trabajos de construccion
con grandes volimenes de construccion, sitios de construccion enfocados y que consumen

mucho tiempo (Produccidn de concreto).

13



1.2.

Tabla 1
Matriz DOFA

Diagnéstico Inicial de la dependencia asignada

14

Matriz DOFA

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

F1. Cuenta con buenas
instalaciones.

F2. Tiene personal
capacitado.

F3. Presta un excelente
servicio a sus clientes.
F4. Buena calidad de
producto.

D1. Equipo de mando
anticuado.

D2. Demoraen la
produccion.

D3. Tolvas muy
pequenas.

Oportunidades (O)

O1. Nuevas tecnologias e
innovacion.

0O2. Crecimiento a nivel
nacional.

03. Nuevas inversiones.

FO

DO

Gran ampliacién a nivel
tecnolégico la cual ayudara al
personal a realizar mejor su
trabajo y brindar un mejor
servicio.

Contar con mejores equipos
el cual nos ayudara a
producir una mejor calidad
del producto y a la mitad del
tiempo.

Amenazas (A)

Al. Alta competencia en el
mercado.

A2. Obras no listas para
recibimiento de concreto.
A3. Parada de emergencia.

FA

DA

Utilizar las herramientas
implementadas para mantenerse
en la mejora de produccion y
valerse del personal para tener
todo en excelente estado.

Maquetar y desarrollar
componentes que ayuden a
la mayor efectividad de los
procesos hechos por la
planta.

1.2.1. Planteamiento del Problema

En la actualidad la demanda de productos y servicios tiene un crecimiento acelerado, el

mercado demanda aceleracion en la entrega de un producto final o servicio, la industria de la

construccién es uno de los motores que mueve la economia a nivel local y nacional. Los
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proyectos de infraestructura como pilar de la economia son de gran importancia e interés, por lo

que se requieren disponibilidad de materia prima y tiempos de entrega relativamente cortos.

En el municipio del Zulia en el departamento de norte de Santander se encuentra la
empresa Concretos y Triturados Zulia que se dedica a la produccién y distribucion concreto para
las zonas de impacto (Cdcuta, San Cristdbal, Téchira, entre otros) debido a la importancia del
sector en el que se mueve la empresa y la demanda en los tiempos de produccion ¢Qué estrategia

tecnoldgica permitiria un aumento de produccion en Concretos & Triturados EI Zulia?

1.3.  Objetivos de la Pasantia

1.3.1. Objetivo General

Coordinar del proceso de automatizacion de la planta de concreto “Concretos y

Triturados el Zulia”.

1.3.2. Objetivos Especificos

. Analizar el estado de la planta de concreto para identificar los las funciones que

van a ser incorporadas en la automatizacion mediante el estudio del proceso de produccidn a fin

de mejorar resistencia, calidad y tiempo de elaboracion del concreto.
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. Definir los procesos que van a ir agregados en el software (Basculas, cementos,

agregados, Agua y Aditivos) identificando la funcionalidad de cada uno de ellos para que asi

satisfaga los requerimientos de la automatizacion.

. Realizar el proceso de compra e implementacion del software de automatizacion

cotizando e indagando en los procesos seleccionados para llevar a cabo la automatizacion de la

planta "CONCRETOS & TRITURADOS EL ZULIA"

14.

Tabla 2

Descripcion de las actividades a Desarrollar

Descripcion de las actividades a desarrollar

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a desarrollar

Coordinar del proceso de
automatizacion de la planta
de concreto “Concretos y
Triturados el Zulia”

Analizar el estado de la planta

de concreto para identificar los

las funciones que van a ser
incorporadas en la
automatizacién mediante el
estudio del proceso de
produccidn a fin de mejorar
resistencia, calidad y tiempo
de elaboracion del concreto.

Descripcion de cada uno de los
procesos mediante un
diagrama de flujo.
Identificacion de las areas
criticas.

Determinar cada una del parte
de los procesos que se va a
automatizar.

Definir los procesos que van a
ir agregados en el software
(Bésculas, cementos,
agregados, Agua y Aditivos)
identificando la funcionalidad
de cada uno de ellos para que
asi satisfaga los
requerimientos de la
automatizacion.

Caracterizar cada una de las
etapas de los procesos
Identificar cada uno de los
procesos que deben intervenir
en la automatizacion.
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Realizar el proceso de compra e

e implementacion del software
de automatizacion cotizando e
indagando en los procesos
seleccionados para llevar a
cabo la automatizacion de la
planta "CONCRETOS &
TRITURADOS EL ZULIA®

Realizar las cotizaciones con
diferentes proveedores.

Hacer el seguimiento al
proceso de compra.

Supervisar instalacion y puesta
en marcha de los procesos de
automatizacion
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Capitulo 2. Enfoque referencial

2.1 Enfoque conceptual

2.1.1 Automatizacion

El concepto de automatizacion se centra en un principio de gestion basado en el uso de
sistemas electromecanicos para controlar automéaticamente varios procesos de fabricacion.
Incluye control, sistemas digitales, monitoreo, administracion de datos, unidades,
instrumentacién, comunicacion, produccién, colaboracion y més. La automatizacion incluye
elementos y dispositivos tecnoldgicos que proporcionan un control especifico sobre los procesos
y su comportamiento explicito. Esta automatizacion debe ser capaz de controlar de manera
efectiva todo el conjunto de eventos posibles que se pronostican para los eventos probables;
tratar siempre de lograr la situacion més favorable de acuerdo con la definicion de los recursos
asignados. La automatizacion es ampliamente utilizada en varios campos de actividad. Los
componentes y caracteristicas de la automatizacion han tenido un gran impacto en los sectores
industrial, mecanico, informatico, de maquinas y de programacion. La alta competitividad de las
empresas Yy la necesidad de escalar los procesos de produccion de manera eficiente mediante la
introduccion de la robética, la robdtica y la automatizacion de procesos requieren un mayor
grado de integracion de los sistemas de produccién con decisiones de politica empresarial en las
areas de fabricacion, gestion de procesos, servicios e informacion y administracion (la Industria,

2019).
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2.1.2 Silos para Cemento

Un silo de cemento o un silo de cemento es una estructura de tanque cerrado disefiada
para contener cualquier tipo de material. Ademas, todas ellas cuentan con sistemas de carga y
descarga, que facilitan y agilizan el proceso. El silo de cemento a granel se utiliza en el sistema
de almacenamiento de la planta dosificadora. Son adecuados para almacenar, ademas de

cemento, materiales finos como polvo, granos, cenizas y otros materiales a granel.

Figura 2

Silos Concretos & Triturados El Zulia

2.1.2.1 Tipos de silo para cementos y otros sélidos pulverulentos. Existen diferentes

tipos de silos, en funcion de las necesidades concretas de cada caso:
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Los silos soldados son la mejor opcion si el transporte al lugar de trabajo es corto y se
requiere un montaje rapido en el sitio. Incluyen una estructura Unica que se asienta sobre su

propia base y también evita que entre agua.

Silos telescOpicos para aplicaciones que tienen que cubrir largas distancias y requieren

una configuracion rapida similar.

Los silos de cemento atornillado son la mejor opcion para viajes largos, sin embargo, se
requiere un tiempo de instalacién mas largo porque se debe garantizar una impermeabilizacion

adecuada. Una vez plegado, se puede transportar en distancias cortas.

Los silos son divisibles con alta capacidad, lo que los hace ideales para almacenamiento

de gran volumen (Sotecma, 2022).

2.1.3 Tornillo Sin Fin.

Entre los sistemas de carga y descarga, entendidos como un conjunto de traslado,
herramientas y medios técnicos que aseguran la capacidad de movimiento y transporte de
materiales, los transportadores de tornillo son los més utilizados en la industria. montado sobre
un eje de suspension en el canal, generalmente en forma de "U™ como se muestra en el dibujo

adjunto.
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Figura 3
Transportador de tornillo sin fin

Nota: (Ingemecanica, 2020).

Un grupo de motorreductores, ubicados en un extremo del eje del tornillo, hacen girar la
hélice, tirando del producto a transportar. Es un sistema de manejo y transporte de materiales
extremadamente versatil que se puede usar como complemento del equipo de manejo de
materiales como dispositivo de dosificacion, asi como también como agitador o mezclador. Las

ventajas de usar transportadores de tornillo sin fin incluyen:

* Sencillez de fabricacion, con disefio compacto de facil instalacion

* Es un sistema de bajo costo

* Posibilidad de hacer facilmente hermético el sistema, lo que evita la generacion de
polvos y posibles exhalaciones molestas

* Posibilidad también de colocar bocas de carga y descarga en diferentes puntos.

Por el contrario, es un sistema de manutencion que también presenta ciertas desventajas,
Como son:

» Mayores requerimientos de potencia para su accionamiento
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» Para usos en configuraciones con diferencia de altura entre la carga y la descarga, este
sistema presenta cierta dificultad de sobrepasar ciertas pendientes de elevacion, disminuyendo su
capacidad de transporte con la pendiente

» Tampoco se recomienda emplear transportadores de tornillo excesivamente largos (se
suelen emplear para longitudes de trasiego de material menores de 50 metros)

* Es un sistema que genera un fuerte desgaste en los componentes, por lo que se limita su
uso a manipular materiales siempre NO abrasivos

» También puede producir contaminacion del material, por lo que empleando este sistema
puede existir peligro de deterioro de ciertos productos

» Ademas, el uso de transportadores de tornillo sin fin esté limitado a materiales que no

sean fragiles o delicados.

Dependiendo de la forma del disefio del eje del tornillo, los transportadores de tornillo se
pueden clasificar en diversos tipos:

« Tornillo sin fin de hélice helicoidal

* Tornillo sin fin de hélice seccional

* Tornillo sin fin de paletas cortadas

* Tornillo sin fin de paletas tipo cinta

* Tornillo sin fin con palas

* Tornillo sin fin de paletas plegadas y cortadas

» Tornillo sin fin de paso corto de paletas cortadas con palas

* Tornillo sin fin de palas

* Tornillo sin fin de paletas distribuidas formando un cono
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* Tornillo sin fin de didmetro escalonado
* Tornillo sin fin de paso escalonado
* Tornillo sin fin de paso largo

« Tornillo sin fin de doble paleta (Ingemecanica, 2020)

Figura 4

Tornillo sin fin Concretos & Triturados El Zulia

2.1.4 Bascula de Cemento Conica

La bascula se basa en su sistema de pesaje basado en 2 celdas de carga electrénicas que
se comunican con el resto del grupo de planta a través de una maquina automatizada que controla
la operacion y gestiona la receta. Estd montado sobre un soporte en el que se encuentran
tensiometros, sobre el que se encuentra la tolva de carga. Cuenta con una escotilla cilindrica con
fondo troncoconico y tubo de descarga con mecanismo de proteccion contra el polvo y la

humedad por junta de neopreno. Para evitar que se escape el polvo, el tanque esta completamente
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cerrado y conectado al mezclador por un conducto de caida libre. La tolva esta equipada con un
vibrador neumatico que acta cuando la compuerta esta abierta, facilitando la descarga y

evitando que el cemento se pegue a la pared (Roviar, s.f.).

Figura 5

Bascula de Cemento Conica Concretos & Triturados El Zulia
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2.1.5 Vibrador Eléctrico

Un vibrador eléctrico convierte la energia eléctrica en energia cinética para hacer girar
bloques desequilibrados y provocar vibraciones. Existen diferentes tipos de vibradores eléctricos

segun su aplicacion:

Vibrador eléctrico externo para el impacto de vibraciones en estructuras (tolvas,

alimentadores, mesas vibratorias, etc.).

El vibrador eléctrico interno se sumerge en el producto que vibra (hormigon, arena,

bloque, etc.).

El principio de funcionamiento de un vibrador eléctrico es similar: un motor eléctrico con
masa desequilibrada esta montado en el eje del rotor, su rotacion genera una fuerza centrifuga
que provoca vibraciones circulares. Esta fuerza centrifuga, y por tanto la vibracién, dependeréa de

la masa instalada (regulable) y de la velocidad de giro del rotor. (NetterVibration, s.f.)
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Figura 6
Vibrador Eléctrico Concretos & Triturados El Zulia

2.1.6 Tolvas

Una tolva es un tipo de tanque o contenedor caracterizado por un embudo en la parte
inferior y disefiado para contener o descargar diferentes tipos de productos. Dependiendo de la
aplicacion, sus propiedades pueden variar, incluido el tamafio, la forma y, por supuesto, la

capacidad de acoplarse a un marco para su transporte o uso.

2.1.6.1 ; Como funciona una tolva? La bodega suele estar situada a mayor altura que el
lugar donde tendremos que verter el material en ella. En este sentido, parte de la tolva esta

disefiada para contener el material, mientras que la tolva inferior se encarga de guiar durante la
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descarga. En la parte inferior de la tolva hay una compuerta que se puede accionar manual o
eléctricamente, de forma que al abrirlo suelta su contenido. Tenga en cuenta que, para una misma
capacidad de tolva, dependiendo del modelo, se pueden utilizar diferentes sistemas para triturar,

disolver, moler o separar el material (Talleres Metalher, 2022).

Figura7
Tolva empresa Concretos & Triturados El Zulia

2.1.7 Celda De Carga De Tensién

Una celda de carga, como todas las demas celdas de carga modernas, es un transductor
que convierte la fuerza o el peso en una sefial eléctrica mediante un medidor de tension. Bajo
carga, el cuerpo de la celda de carga se deforma ligeramente. Los medidores que estan unidos de
forma segura al cuerpo de la celda de carga también se deforman, cambiando su resistencia. Esto

produce una sefial de voltaje proporcional a la fuerza o peso original (flintec, 2023).
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Figura 8
Celda De Carga De Tensién Concretos & Triturados El Zulia

2.1.8 Cilindro Neumaético

Un cilindro neumatico es un dispositivo que convierte la energia potencial del aire

comprimido en energia cinética o fuerza de presion. Basicamente consisten en un contenedor.

Cilindro provisto de un piston o un embolo. Cuando se suministra cierto flujo de aire
comprimido, se expande dentro de la camara y provoca un movimiento lineal. Si se une una
varilla rigida al piston, el mecanismo puede empujar un elemento determinado o simplemente

sostenerlo. EI empuje es proporcional a la presion del aire y al &rea del piston (Festo, 2023).
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Figura 9
Cilindro Neumatico Concretos & Triturados El Zulia
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2.1.9 Banda transportadora

La cinta transportadora o banda trasportadoras es una pieza utilizada principalmente en la
industria, su funcion es mover o transferir materiales que se utilizan para elaborar productos de
un lugar a otro, de manera que se pueda empujar rapidamente para agilizar el flujo de trabajo sin
tener que ver el costo de la actividad se ve afectado a medida que se dedica mas tiempo a

diferentes actividades.

Los primeros usos se remontan al afio 1795 en la industria minera, donde en la primera
version se movian materiales como el carbon. Fabricadas en madera y con correa de tela o cuero,

su tamafio es bastante pequefio por lo que no se utilizan mucho en el procedimiento; Fue solo a
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principios del siglo XX que comenzaron a producirse y usarse de la manera conocida hasta el dia
de hoy. Las cintas transportadoras son accionadas por rodillos o tambores y dos 0 més tambores
transportan el material; Para aumentar la eficiencia, pueden tener pasamanos, rieles laterales,
ruedas o cualquier otro dispositivo mecéanico dependiendo del proceso y caso que la industria

quiera acomodar (Industrial Store, 2022).

Figura 10

Banda Transportadora Concretos & Triturados El Zulia

2.1.10 Compresor de aire

El compresor de aire no es mas que una maquina disefiada para tomar aire/gas del medio
ambiente, almacenarlo y comprimirlo en un recipiente, después de almacenarlo podemos usarlo
para proporcionar energia a herramientas neumaticas, que realizan muchas tareas, como inflar

Ilantas, herramientas, sistemas de limpieza o pulverizacion de pintura. En el caso industrial, este
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aire almacenado se utilizara para hacer funcionar cilindros, poner en marcha sistemas de

transporte, ventilacion, etc (Intec, 2022).

Figura 11

Compresor de aire Concretos & Triturados El Zulia

2.1.11 Sistema neumatico

Los sistemas neumaticos son sistemas que utilizan el aire u otro gas como me-dio para la
transmision de sefiales y/o potencia. Dentro del campo de la neumatica la tec-nologia se ocupa,
sobre todo, de la aplicacién del aire comprimido en la automatizacion industrial (ensamblado,

empaquetado, etc.).

Los sistemas neumaticos se usan mucho en la automatizacion de maquinas y en el campo
de los controladores automaticos. Los circuitos neumaticos que convierten la energia del aire

comprimido en energia mecanica tienen un amplio campo de aplicacion (martillos y
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herramientas neumaticas, dedos de robots, etc.) por la velocidad de reaccion de los actuadores y

por no necesitar un circuito de retorno del aire.

En los sistemas neumaticos, el movimiento del émbolo de los cilindros de los ac-tuadores
es mas rapido que en los mecanismos hidraulicos. (Por ejemplo, el taladro y el mar-tillo

neumatico, responden muy bien a las exigencias requeridas en estos casos) (Aula 21, 2023).

2.1.12 Electrovalvula

Una electrovalvula se define como una vélvula electromecénica empleada generalmente
para controlar el caudal de un liquido o un gas. Existen diferentes tipos de electrovalvulas, si
bien las variantes mas importantes son las electrovalvulas servoasistidas y las de accion directa.
Las valvulas servoasistidas son las méas utilizadas, y emplean la presion de linea del sistema para

abrir y cerrar el orificio principal del cuerpo de la valvula.

Por su parte, las electrovalvulas de accion directa abren o cierran directamente el orificio
del cuerpo de valvula, que representa la Unica trayectoria de caudal en el interior de la valvula.
Se emplean en sistemas que requieren bajas capacidades de caudal o en aplicaciones con baja

presion diferencial a través del orificio de la valvula (Distritec, 2020).
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Figura 12

Electrovalvula Concretos & Triturados El Zulia

2.1.13 Aditivos

Se utilizan para cambiar las propiedades del concreto 0 mortero, ya sea en su estado
nuevo, fraguado o en su estado curado, para hacer que el concreto sea mas adecuado para una
tarea o necesidad especifica y cumpla con ciertos requisitos y especificaciones. cualquier tipo de
construccion. Propiedades obtenidas mediante el uso de aditivos, que en muchos casos no se

pueden conseguir por otros métodos o de forma tan econémica:

Mejore las propiedades de la mezcla de concreto para requisitos especificos. Asegura la
calidad del concreto bajo condiciones extremas durante el mezclado, transporte, vaciado y

curado.
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Los aditivos segin la NTC 1299 se clasifican en:

Tipo A: Plastificante. Permite disminuir la cantidad de agua necesaria para obtener una

determinada consistencia del concreto.

Tipo B: Retardarte. Demora el tiempo de fraguado del concreto.

Tipo C: Acelerante. Acelera tanto el fraguado como la ganancia de resistencia a edad

temprana del concreto.

Tipo D: Plastificante retardante. Permite disminuir la cantidad de agua necesaria para

obtener una mezcla con determinada consistencia y retardar su fraguado.

Tipo E: Plastificante acelerante. Permite disminuir la cantidad de agua necesaria para
obtener una mezcla con determinada consistencia y acelerar tanto el fraguado como la resistencia

a edad temprana.

Tipo F: Superplastificante. Permite la reduccion del agua de mezcla en mas de un 12%

para obtener determinada consistencia en el concreto.

Tipo G: Superplastificante retardante. Permite la reduccion del agua de mezcla en més de

un 12% para obtener determinada consistencia en el concreto y ademas retardar su fraguado.
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Tipo H: Superplastificante acelerante. Permite la reduccion del agua de mezcla en mas de
un 12% para obtener determinada consistencia en el concreto y acelerar tanto el fraguado como

la resistencia a edad temprana (Argos, 2022).

Figura 13

Tanques de almacenamiento aditivos Concretos & Triturados El Zulia

2.1.14 Materiales aridos

Los aridos son materiales granulares inertes formados por fragmentos de roca o arenas
utilizados en la construccion (edificacion e infraestructuras) y en numerosas aplicaciones

industriales. Cologuialmente son conocidos como arena, grava y gravilla, entre otros.
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En funcidn de la aplicacion a la que estan destinados, los aridos deben reunir
caracteristicas diferentes, asociadas a su naturaleza petrografica o al proceso empleado para su

produccion, entre las que cabe destacar:

Propiedades geométricas: tamarfio, forma de las particulas (por ejemplo, si son alargadas o

no), caras de fractura, calidad de los finos, etc.

Propiedades mecanicas y fisicas: resistencia al desgaste (por ejemplo, para que los coches

no se deslicen en las carreteras), resistencia a la fragmentacion, resistencia al pulimento,

densidad, porosidad, contenido en agua, etc.

Propiedades térmicas y de alteracion: resistencia a los ciclos de hielo y deshielo, etc.

Propiedades quimicas: contenido en azufre, cloruros, materia organica, contaminantes

ligeros, reactividad potencial, etc (Hermanos Andujar y Navarro , 2016).
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Figura 14

Centro de acopio Concretos & Triturados El Zulia

2.1.15 Suministro de Agua

Este proceso por lo regular se realiza al final ya que la manipulacion del flujo de agua es

mas sencilla y rapida en comparacién de los dos procesos mencionados anteriormente.

Figura 15
Pozo y bomba de agua Concretos & Triturados El Zulia
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El almacenaje del agua se encuentra en un poso de agua (Fig.15), esta agua por lo general

se extrae del subsuelo con bombas de pozo profundo y caudal de quebrada que pasa por la zona.

La dosificacion de agua se efectia de acuerdo a la humedad de los agregados, y volumen
de concreto deseado, y esto se controla por medio de una cuenta litros instalado en la tuberia de
descarga de la bomba que llega hasta el camion mezclador y cuenta con un display digital en el

panel del operador y software donde se puede ver el volumen de agua suministrado.

Figura 16

Indicadores de volumen de agua
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2.2 Enfoque legal

A continuacion, las normas y leyes que hacen alusién a los concretos en produccion en
planta y el uso de aditivos, derechos de autor y proteccion de datos y uso de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion que rigen en Colombia.

2.2.1 La Norma Técnica Colombiana — NTC 3318

Establece las especificaciones para concreto producido en planta, ya sea dentro o fuera de

las instalaciones del proyecto, y concreto producido en obra. En los dos casos se considera que el

concreto se entrega al cliente en estado fresco y no endurecido. (DocPlayer, 2023)

2.2.2 La Norma Técnica Colombiana— NTC 1299

Utiliza una clasificacion especifica para los aditivos en el concreto, los cuales brindan

versatilidad en obra y asi mitigar problemas presentados. Con el uso de cualquier aditivo se

puede llegar a obtener mas durabilidad, resistencia, evitar mas fisuramiento, entre otras

(ARNOLD RODRIGUEZ, 2008).

2.2.3 Ley 1581 de 2012

La presente ley tiene por objeto desarrollar el derecho constitucional que tienen todas las

personas a conocer, actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en
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bases de datos o archivos, y los demas derechos, libertades y garantias constitucionales a que se
refiere el articulo 15 de la Constitucién Politica; asi como el derecho a la informacién

consagrado en el articulo 20 de la misma (gov.co, https://www.funcionpublica.gov.co/, 2012).

2.2.4 Ley 1341 de 2009

La presente ley determina el marco general para la formulacion de las politicas publicas
que regiran el sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, su
ordenamiento general, el régimen de competencia, la proteccién al usuario, asi como lo
concerniente a la cobertura, la calidad del servicio, la promocion de la inversion en el sector y el
desarrollo de estas tecnologias, el uso eficiente de las redes y del espectro radioeléctrico, asi
como las potestades del Estado en relacion con la planeacion, la gestién, la administracion
adecuada y eficiente de los recursos, regulacion, control y vigilancia del mismo y facilitando el
libre acceso y sin discriminacion de los habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la

Informacion (gov.co, 2009).
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Capitulo 3. Informe de cumplimiento de trabajo

3.1 Presentacién de resultados

Para dar inicio realice un diagrama de flujo para ver que procesos van involucrados en la

elaboracion del concreto en la planta.

Figura 17
Diagrama de flujo produccion de concreto
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Describo més a fondo cada uno de los procesos desde la obtencion de la materia prima,

para asi determinar las areas criticas y poder definir cada una de las partes que van air incluidas

en la automatizacion.

3.1.1 Descripcion

3.1.1.1 Explotacion de material prima. Del rio Zulia se extraen rocas y arena de rio por

medio de una retroexcavadora
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3.1.1.2 Transporte materia prima. Una vez que las grandes masas de roca y arena han

sido extraidas, se transportan a la planta en volquetas.

3.1.1.3 Trituracion de materiales. EI material del rio es fragmentado en las dos
trituradoras que posee la empresa, cuya tolva recibe las materias primas, que por efecto de
impacto y/o presién son reducidas a un tamafio maximo de una y media pulgadas, tres y cuarto
pulgadas y una pulgada, la arena es lavada por una noria que se encuentra en una de las

trituradoras.

3.1.1.4 Almacenamiento material primas sin procesar. La materia prima es trasportada

al centro de acopio a la pila de material para ser procesados.

3.1.1.5 Almacenamiento material primas procesadas. Cada una de las materias primas

es transportada por separado a sus pilas en el centro de acopio de materiales.

3.1.1.6 Almacenamiento de agua. Se cuenta con un poso de almacenamiento de agua,
que capta agua de una quebraba que pasa cerca y lo abastece por medio de la gravedad y el cual
dicho proceso también es ayudado por medio de motobombas para asi poder captar toda el agua

que sea posible.

3.1.1.7 Almacenamiento de aditivos. Se abastece por medio de camiones de una
empresa contratada que traen los productos listos para depositar en los tanques de

almacenamiento.
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3.1.1.8 Almacenamiento de Cemento. Es almacenado mediante silos y es abastecido por

cisternas de cemento del proveedor de confianza de la empresa.

3.1.1.9 Disposicion de materiales para la produccion de concreto en la planta. Los
materiales son trasportados a las diferentes tolvas de la planta de concreto donde se almacenan

los materiales para la produccion.

3.1.1.10 Disefio de concretos. Los disefios del concreto realizados por laboratorio son
suministrados al operador de la planta que se encarga de despacharlos con sus porcentajes de

agregados para adicionar a la mezcla.

3.1.1.11 Dosificacion de materiales (grava, arena, agua, cemento y aditivos). Los
agregados liquidos y solidos son previamente preparados para las bacheadas en la planta de
concreto. Estos son despachados de forma manual por medio de pulsadores representando el

accionamiento y retorno de la valvula.

3.1.1.12 Cargue de materiales a vehiculo (mixer). Se realiza por medio de una banda y
tornillo sin fin que transportan los materiales y son Ilevados hasta un cono para ser introducidos
en el mixer por medio de caida de gravedad.

3.1.1.13 Realizacion de mezcla heterogénea del concreto. EI tambor de las mixer debe
estar en constante movimiento y a cierta velocidad de giro para dar una mescla heterogénea

buena y el concreto mantenga su estado 6ptimo mas tiempo.
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3.1.1.14 Cargue del concreto listo en vehiculo de carga. Fue completado los baches de
descarga de los agregados y tenemos ya la mezcla deseada dependiendo de las caracteristicas

previstas por el cliente.

3.1.1.15 Salida del vehiculo (mixer). Los vehiculos se dirigen a las obras asignadas con
el concreto listo. Llevando a cabo esto identificamos un proceso critico que demandan una

mayor atencion ya que es uno de los mas importantes a la hora de elaboracion del concreto.

3.1.2 Identificacion de las areas criticas

El &rea critica encontrada es el &rea de control manual de la planta dado a que contamos
con la falla del error humano y demora en reaccién a la hora de hacer los procedimientos ya que
es una planta de control manual y esta propensa a estas eventualidades poniendo en riesgo la
calidad del producto, un tiempo elevado en la produccion y una mala imagen de la empresa al

tener dichas falencias.

3.1.2.1 Procesos que se van a automatizar
e Agregado de materiales ridos en planta
e Agregado de agua

e Agregado de aditivos
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3.1.2.2 Caracteristicas de cada da proceso

3.1.2.2.1 Agregado de materiales aridos en planta

Arena y grava: Son almacenado en tolvas las cuales cuentan con unas mordazas que se
abren y cierran mediante un cilindro neumatico, cuentan con vibradores para hacer mas facil el

proceso de manejo del material y unas celdas de carga de tensidn para medir el peso.

Cemento: Almacenado en silos verticales y movilizado por medio de tornillos sin fin

hasta la bascula de cemento conica la cual pesa y luego deja caer el contenido.

3.1.2.2.2 Agregado de agua. Es extraida del pozo mediante una bomba vertical la cual
cuenta con un cheque para que no se devuelva el agua y cuenta litros para llevar una medida del

agua bombeada.

3.1.2.2.3 Agregados aditivos. Estos son bombeados y calculados por medio de un

medidor de flujo para ser agregados a la mescla.
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3.1.2.3 Identificar cada uno de los procesos que deben intervenir en la

automatizacion

3.1.2.3.1 Agregado de materiales aridos en planta
Arenay grava: Vibradores, Cilindros neumaticos, Banda trasportadora, Celda de carga y
compresores.

Cemento: Vibradores, Tornillos sin fin, bascula de cemento

3.1.2.3.2 Agregado de agua. Cuenta litros y bomba de agua

3.1.2.3.3 Agregados aditivos. Medidor de flujo y bomba aditivos

Ya sabiendo todo lo que necesitamos para la automatizacion procedimos a la busqueda de
un software que se adapte a nuestras necesidades y un buen precio, gracias a una conversacion en
una reunién con un aliado estratégico “ALION” en la elaboracion de PM ALION programa de la
empresa para mejorar el funcionamiento operacional se obtuvo el contacto de DOSIFICATOR
empresa que ha desarrollado un software que brinda soluciones confiables y eficaces para las
plantas de produccién de concreto, ofreciendo un desarrollo continuo, garantizando control y
eficiencia en la dosificacion de la produccion, dando respaldo, garantia y confiabilidad en sus

productos.

Lo primero que nos pidieron hacer al contactarnos con ellos fue realizar una

caracterizacion de la planta.
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Figura 18
Caracterizacion planta concreto
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Descripcion de la planta:

IMAGENES DE LA PLANTA DE CONCRETO

Al ver esto la empresa nos dio una cotizacion teniendo en cuenta nuestra planta.

Figura 19
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Figura 20
Cotizacion

DOSIFICATOR
SOFTWARE DE AUTOMATIZACION
p PARA PLANTAS DOSIFICADORAS / MEZCLADORAS DE HORMIGON

COTIZACION #: 20220718-2

POSIFICATOR

www.gosificat on

Estimado Ingeniero
Atendiendo su amable solicitud estamos enviando cotizacion de los productos requeridos
DATOS DEL CLIENTE

NIT CLIENTE CONTACTO FECHA CIUDAD

Jairo Zulia Lozano 25-10-22 CUCUTA
TELEFONO DIRECCION E-MAIL DESCUENTO T. PAGO

+57 3214902802 CUCUTA jairolozano9405@gmail.com 0.0x CONTADO

frem DESCRIPCION CANTIDAD VR. UNITARIO VR. TOTAL

Computador con CPU Industrial intel core i3, 8 GB

memoria RAM, disco duro estado solido 1288, 4 puertos
1 |coM, 2 puertos de RED Ethernet, Wifi, Monitor de 197, 1 $19,260,000|  $19,260,000
Teclado, Mouse y UPS de 650 VA.

Licencia sistema operativo windows 10 PRO pre instalada
en la

PLC Siemens S7-1200 CPU 1214C BG40 afio 2022 1
Médulo de expansion para PLC BDI(24VDC)-8DOUT(RLY) 1

Licencia software dosificator 3000 series para sistema
automitico de planta dosificadora/mezcladora

software médulo de registro para consumos en operacién
manual de la planta

Licencia software para plc siemens 1

CONSOLA DE MANDO PARA CONTROL MANUAL

2 Indicadores de peso

1 contador de pulsos para sensor flujo Agua

Bonotes de control marca WEG o Siemens

Stop de Emergencia

Control manual con habilitacién por 1lave de seguridad
Toma multipin para conexién rapida

Proteccién interna contra cortos circuitos

26 relevos slim proteccién y acople PLC a tablero de
fuerza eléctrica de planta

Modulo de software control de consumos manuales desde 1
con3ola de control manual y desde software

GRAN TOTAL|  $19,260,000

DESCUENTO 0

EL VALOR INCLUYE IVA, INCLUYE VIATICOS DE HOSPEDAJE y ALIMENTACION. TIEMPO DE ENTREGA (8) SwTOTAL| $15, 260,000

DIAS HABILES DESPUES DE ACEPTADA LA PROPUESTA CON ORDEN DE COMPRA Y PAGO ANTICIPADO. > 260,
IMPUESTOS: $3,659,400

VALOR TOTAL|  $22,919,400

necesario dis

La planta debe estar 100% operativa en modo manual con todes sus elementos eléctricos necesarios, junto con
su sistema de pesaje, indicad de peso, de flujo para agua y aditives.

Mano de obra para la instalacién de los equipos en la planta, serd realizada por un (1) Técnico.
Herramientas de mano ne:sams :ra el servicio.
El tiempo esti para 1a o3 dn del icio es de cuatro (4) dias incluyendo el tiempo de

Aforos Y Prucbas de f y G n de Manejo del sistema para el operador
del

Transporte del técnico a las plantas.

De reg: tiempos por ajenas, el dia adicional serd cobrado y tienen un costo
380.000 diarios (+IVA).

Esta mpuesh ha sido prepauda par: uso exclusivo de la parte u organizacién a la cual estd dirigida, por

lo tanto 1 de Dosificator. El cliente secompromete a no divulgarla a ninguna
ériooe excantol s Toe saplaains Gs) e-uEars aisath Jebunl ConocuE! 41| contun1ub Ua eatapropuestaly duady
documentos con ella relacionada

Alexandra Rodriguez
comercial@concretod. con
TEL: +057 302 338 5859

. DOSTFICATOR.COM

Procedi a hacer un andlisis del software dosificator 3000 para ver todo lo que nos ofrece



Interfaz agradable a nivel visual

Figura 21
Interfaz dosificador

50

OSIFICATOR = = |
Administracion /i Formulas Calibracion / Ajustes Registros Inventarios 5 Reportes  Salir Acerca de..,
CEMENTO 1 1ETAKLEIN 2 GRAVA 1" GRAVA 1/2"  ARENA RIO ARENA PENA
¥ i Peso meta: @ kg Peso meta: 4198 Peso meta: 4777 Peso meta 515 kg
% ' ' Restante: 20 kg Restante: 23 kg Sobrants: .18 kg Sobrante: -
B 122496 84087 Completado: _ gr Completado: —oox Completado: igex Compietaco: 14,3%
kg kgl i 410 ta:  1016.35
! @ 4175 ' 4795 ' | 53 ' - ¥ ::s: =2
‘ CONTROL DE CICLOS i C l to: se%
z & . DESPACHOS: \ (| N
i - BACHES: - | .Y
* * BASCULA DE AGREGADOS ARIDQS f DARACEM19
LI517ke  Oko *9500 @[] @i ! e
eso meta:  Peso meta:
2952 kg . e kg § 5 Completo: e!
| .‘ SUBTR | BAMAR °teig - o MIRA345
ta: 13.284
1517 ssriz I @ B cerrar ® . ::S:.: 13.28
g ) * g ) ® - . Completo: &%
9 ALARMA STOP: @ OPERANDO SIN STOP o DARACEMS2
5 e 22717 . AUTOMATICO: & OPERANDO AUTOMATICO Meta: 23.616
——— BASCULA CEMENTO CERRADA: @ CERRADA Rest.: 23.62
Sl BASCULA AGREG. CERRADA: @ CERRADA w1t Yy
' Silo selector: [2]
Datos de dosficacion | Datos de remisién | Operaciones | ALARMAS |
A& Mezcla! Formula: 50SM28SF RESERVA FONTIBON ] 28| | Informacién de procesos
@ Descripcion: 50SM28SF RESERVA FONIBON MpEoR dbices 6.00 ~ CoNCMResi  [oaegania::[2952]:Kg 0. fCRNEMID 1]
Agregados: Estableciendo bascula...
CEMENTO 1 METAKLEIN 2 AGUA Agua: vosificando [711.44] Lt de agua - 7€%
2952 1 0 i 1016.35 4 Aditivos: Aditivos Listos
GRAVA 1" ARENA PERIA GRAVA 112" ARENA RIO
floiies 19 Bl o Moo 2% B e 29 o % 3%
»
DARACEM19 MIRA345 DARACEMS52 v
ol 13284 U 23616 Lt ou Pausar Oltimo bache Cancelar Programar
) miércoles, 26 de julio de 2017 {D04:36 p.m. g3 Estado: Cargando... OPERANDO ->-
Nota: (Dosificator, 2022)
3.1.3 Software Dosificator
. . . ,
1. El Software Dosificator, permite ajustar todos los parametros de cargue y

descargue garantizando exactitud en el proceso de dosificacidn, garantizando la calidad en el

producto final.

2. Control y Registro de Tiempos, permiten controlar y optimizar el proceso de

produccidn para tener un equipo que brinde el 100% de su eficiencia y que también nos ayudara



a detectar cualquier anomalia mecanica, eléctrica o de logistica que cause deficiencia en la

produccion.

3.

4.

10.

11.

12.

Registros reales en batch descargado.

Reportes con informacion real.

Configuracion y parametrizacion de software y hardware.
Capacitacion en manejo del software,

Soporte técnico personalizado y por acceso remoto.
Sistemas Operativos:

Windows XP

Windows 10 x32 x64

Windows 7 x32 x64

Windows 8 — 8.1 x32 x64

Windows 10

Seguridad en la informacion e integridad del software.

Licencia para cada PC con numero de serie, version y cliente.

Seguridad para las Bases de Datos, no permite Acceso directo a la informacion.

o1

Seguridad en datos claves ya que no permite modificaciones si no esta autorizado

por el administrador.

13.

14.

15.

16.

17.

Calibracion de Agua y Aditivos con interface de usuario amigable.
Manejo y configuracion de Basculas

Manejo y configuracién cementos (x3)

Manejo y configuracién agregados (x4)

Manejo y configuracién Agua



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

52

Manejo y configuracion Aditivos (x4)

Optimizacion de capacidad de batch para la exactitud del peso en Bésculas
Exactitud en pesaje, desviacion teorica vs Real

Multi batch

Control de la Produccién

Control de Inventario de insumos.

Reportes de batch

Reportes planos de produccion.

Registro e inventarios de Proveedores y entrada de materia Prima
Control e inventario de Materiales para Fabricacion
Configuracion de materiales para produccion e inventario.
Control de Inventario por material

Inventario por consumos de clientes y obras.

Registro de dosificaciones de Recetas.

Registro de Mixer: Control de produccién por Vehiculos

3.1.3.1 En el tema de periodo de consulta no lo permite hacer de la siguiente

manera:

1.

2.

Diario
Semanal
Mensual
Anual

Consulta de calidad para cualquier remision, en cualquier dia, hora y fecha



6.
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Desviaciones Saldos fisicos vs Saldo final de Inventario.

3.1.3.2 En el apartado de consumo de materiales podremos manejar:

5.

6.

Inventario de Materias Primas

Entrada de materias Primas

Entrada de materias Primas por proveedor
Informes de consumo por Productos (recetas)
Entrega de productos a Clientes

Control de Vehiculos, generando Reportes de Viajes, M3 por

Vehiculo/Conductor.

7.

8.

Generacion de Informes de Produccion y Consumos
Generacion de Informes de Entradas

Correccién de Material al vuelo automatica

Control capacidad de bascula batch automatica
Correccion automatica en cada batch

Seguridad de Acceso

Permiso de descarga por batch

Stock para produccion

Proceso clientes-obras
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3.1.3.3 Ventajas de la automatizacion:

- Asegurar una mejor calidad de trabajo y desarrollo del proceso.

- Garantizar reduccion en los tiempos de procesamiento de informacion.

- Control en el uso eficiente de la energia y las materias primas.

- Mejorar y optimiza el uso de la planta, minimizando tiempos improductivos, ya
que puede realizar varias funciones a la vez.

- Disminuye la carga laboral y el estrés de los despachadores.

- Proporcionar informacion veraz y oportuna, con datos exactos de consumos y
productos realizados.

- Planificar de forma proactiva los cambios en las condiciones de trabajo.

- Informacion centralizada que proporciona una vision completa de la operacion en
tiempo real.

- Una Unica base de datos automaética que permite visualizar en cualquier momento
los datos de un cargues realizados.

- Control y Eliminacién de errores, aumento en la seguridad de cada proceso.

- Permite detectar fallas en la planta, ya que en el proceso automatico visualizamos
los problemas electromecénicos, de esta manera el sistema nos detecta los posibles fallos o

averias.

3.1.3.4 Ventajas generales del software DOSIFICATOR 3000:

- Control de dosificacién Multiciclo y dosificacion de varios materiales en paralelo.



- Algoritmo de pesaje de alta velocidad, para un rapido desempefio de la planta.
- Verificacion automatica de tolerancia de las basculas.

- Velocidad de descarga de las basculas

- Amortiguamiento del control de flujo de la bascula

- Dosificacion continua / Descarga continua

- Comunicacidn con dispositivos PLC para extender el alcance del sistema
- Cambios de disefio de mezcla

- Acceso de varios clientes, obras y frentes

- Alertas y notificaciones

- Disponibilidad de Inventarios

- Notificacion de existencias bajas para impedir el comienzo de la carga

- Diagnosticos de Descarga.

- Evaluacion y Secuencia de dosificacion.

- Modo de capacitacion, ayuda en linea, manuales del uso.

- Administracion y control de disefios de mezcla.

- Diserios de Mezclas (Modificadores de Mezcla)

- Compensacion de humedad y absorcion

- Control integrado e inteligente del mezclador

3.1.3.5 En el control de archivos tendremos:

- Impresion y reporte de los datos de dosificacion en automatico, incluyendo

porcentaje de error y correccion automatica si se realiza en multibache.
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- Reporte y monitoreo de materiales consumidos

Impresora de chorro de tinta

3.1.3.6 Con un control de calidad:

Secuencia de combinacion de materiales por tipo de mezcla

- Acceso remoto para la puesta a punto y monitoreo de la planta

3.1.3.7 Administracion de pedidos:

- Interfaz unidireccional con varios grados de acceso (Administrador, formulacion

y operador)

3.1.3.8 Administracion e integracion:

- Permisos de usuarios para configuracion y edicion.
- Exportacion de archivos de tiquetes en formatos en Excel y PDF
- Mantenimiento: Localizacion de fallas y diagnéstico remoto

- Informe completo de produccion y consumos de produccion

Después de este analisis pasamos a una reunion para aclaracion de dudas y puesta en

marcha de la automatizacién con el creador del software.



Figura 22
Reunién Virtual
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1de 4

Invitacion: Revision Planta Triturados el Zulia mié 2 de nov de 2022 3pm - 4pm (COT) =]
(wsbonettm@ufpso.edu.co) (Biems) recisidos «

alexandra.rodriguez@concretod.com

para mi, jairolozano9405, danieltorres, adrian.alberto.mora.sinning, trituradoraelzulia -

Revision Planta Triturados el Zulia

2 Miralo en Google Calendar

mie Lus

mié 2 de nov de 2022 3pm - 4pm (COT)

Participantes jairolozano9405@gmail.com, danieltorres@dosificator.com,

Cuéando

miércoles 2 de nov de 2022 - 3pm - 4pm (Hora estandar de Colombia)

Invitados

adrian.alberto.mora.sinning@gmail.com.

alexandra.rodriguez@concretod.com- organizador

wsbonettm@ufpso.edu.co
jairolozano9405@gmail.com

& mig, 2 nov 2022, 13116

w o

Agenda

mié 2 de nov de 2022

Revisicn Planta Triturados el
Zulia

3pm

Unirme con Google Meet

Enlace de la reunion

meet.google.com/dzg-zuco-vwg

PSR 7 S

Luego se me autorizo a realizar la orden de compra por el gerente de la empresa al dar el

visto bueno al software y el aclaramiento de dudas que tenia y procedimos.

&
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Orden de compra
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Figura 24
Orden de compra
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ORDEN DE COMPRA

SEGUN COTIZACION #: 20220718-2
PRECIOS Y CONDICION DE PAGO SIN VARIACION

El nimero de |a orden de compra debe aparecer en todas las facturas y correspondencia.

N° LBO1
CONCRETOS TRITURADOS ELZUUA
TRITURADOS EL ZULIA SAS Fecha:
NIT.900.281.799-5
VEREDA EL ZULIA PARCELAN® 7 1 de noviembre de 2022
EL ZULIA -NORTE DE SANTANDER Autorizado por::
KM 9 VIA AL ZULIA ING.JAIRO LOZANO
Cel.314-2860906 ING.ADRIAN MORA
A la atencion de:
Emitido para: ALEXANDRA RODRIGUEZ
Enviar el:
INMEDIATAMENTE
Alexandra Rodriguez
Coordinadora Administrativa Dosificator y Concreto 4.
CL 14021 51 Bogota D.C
Cel 317 658 1883 — 311 876 3507
dosificator@dosificator.com
D, UNIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO PRECIO
SOFTWARE DE AUTOMATIZACION (Dosificador 3000) PARA LA PLANTA
1 1 AUTOMATIZACION TRITURADOS EL ZULIASA S $ 19,260,000.00 | $ 19,260,000.00
) Subtotal | $ 19,260,000.00
IVA19% | $ 3,669,400.00
Retencion | $ 770,400.00
Total | $ 22,149,000.00
OBSERVACIONES:
Fecha para on de 18 de del 2022

Se estipularon ciertos dias para la implementacion de la automatizacion se paro la planta

para realizar mejoras y mantenimientos teniendo en cuenta que la planta no se detiene de

produccion casi ningun dia.

Se realiz6 el cambio de raspas de las bandas transportadoras ya que se estaba perdiendo

mucho material saliéndose por los lados.




Figura 25

Cambio de raspas

Figura 26

Limpieza de filtros en la tuberia del agua

Luego se procedid a hacer el desmonte de los equipos
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Figura 27

Desmonte cabina de operacion

Con el técnico enviado desde Bogotéa para la instalacion del software y con nuestro

eléctrico procedieron a la organizacion de la caja de proteccion e identificacion de sefiales.

Figura 28
Organizacion caja de proteccion

Se instala la nueva consola de mando manual



Figura 29

Consola nueva

Se nos realiza la capacitacion para el manejo del software

Figura 30

Capacitacion software

Se realiz6 la calibracion del equipo de pesaje
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Figura 31
Calibracion tolvas

Procedimos a la calibracién de liquidos aditivos y agua.
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Figura 32

Calibracion agua y aditivos

Se contact6 a la empresa Sika que es la que nos provee los aditivos para que nos
mandaran unos técnicos para retirar la caja del control de aditivos e incorpérala al software y

mantenimiento de bombas.
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Figura 33

Procedimientos Sika

Realizamos mantenimiento a los compresores por problemas detectados en la ejecucion

del sistema neumatico a la perdida de potencia y velocidad en los procesos.

Figura 34

Mantenimiento Compresor

B L )
W

Arreglo del cono de caida por gravedad ya que se encontraba roto por un lado y se salia

material por ahi.



Figura 35
Mantenimiento Cono

Finalizando el proceso se hicieron las pruebas de produccion

66



67

Figura 36
Pruebas
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Capitulo 4. Diagnostico final

Teniendo en cuenta lo vivido en la pasantia, puedo decir que tuve un gran aporte como
profesional al tener una experiencia real de lo que es el campo de trabajo, todas las problematicas
que se pueden presentar, percances y organizacion en cuanto la ejecucion del proyecto me
enriquecié mucho de conocimientos para complementar todo lo aprendido en mi educacion

universitaria, esta experiencia me nutre para ser un mejor profesional.

También le dejo un gran aporte como profesional a la empresa al hacer uso e
implementar las nuevas tecnologias en su planta de concreto, asi poniéndola a la vanguardia en

tecnologia y poniéndola a un nivel competitivo con el resto de plantas de la zona.
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Capitulo 5. Conclusiones

Se a logro cumplir con todos los objetivos propuestos en el plan de trabajo de las
pasantias los cuales se propusieron a partir de las necesidades informadas por el coordinador de
las pasantias, ademas se le dio cumplimiento al objetivo inicial, el cual tenia como fin: Analizar
el estado de la planta de concreto para identificar los las funciones que van a ser incorporadas en
la automatizacion mediante el estudio del proceso de produccion a fin de mejorar resistencia,

calidad y tiempo de elaboracion del concreto.

Se analizé el estado de la planta por medio de un diagrama de flujo identificando todos
los procesos que intervienen a la elaboracién del concreto, luego se describié paso a paso cada

uno de ellos.

De igual forma se definieron los procesos que van agregados al software mediante una
caracterizacion de la planta segun corresponda a las caracteristicas de ella en un formato
suministrado por la empresa Docificator la cual fue contactada para llevar a cabo esta

automatizacion.

Igualmente, para realizar el proceso de compra se solicito la cotizacion basado en la
caracterizacion de la planta segun el formato, se socializo el uso y funcionamiento del software

en la planta, aclaramos todas las dudas y procedimos a la implementacion del sistema.
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Asi mismo se dio cumplimiento al tercer objetivo con el cual se implementan pruebas a la
planta con el software instalado para asegurar su correcto funcionamiento, se realizaron unas
adecuaciones, mantenimiento y calibracion para asi culminar todo el proceso brindando los

mejores resultados en pruebas de resistencia, calidad y tiempo de elaboracion de mezcla.
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Capitulo 6. Recomendaciones

En el desarrollo de este tipo de proyectos es necesario la coordinacién entre los equipos
encargados de otras partes de la automatizacion como, por ejemplo: mantenimiento, cableado,
administracion y personal en general para coincidir en mantener en optimo estado la planta

desarrollando planes de mantenimiento preventivos.

Es recomendable que la tecnologia forme parte de su proceso, con la finalidad de mejorar
sus productos implementando software adicional que ofrece la empresa dosificator para control y

monitoreo de produccién.

Incorporar méas instrumentacion para mejorar sus sistemas de control de la linea de
produccion, deberian afiadir sensores de nivel en los dispositivos de almacenamiento de material
y agua para llevar un correcto monitoreo de la materia prima disponible para la produccion ya

que no se cuenta con ellos.

Es recomendable que en la planta se incorporen dispositivos acumuladores de polvo, para

evitar la contaminacioén de los alrededores.



72

Referencias

Argos. (2022). 360 en concretos. Obtenido de
https://360enconcreto.com/blog/detalle/generalidades-tipos-de-aditivos-para-el-concreto/

ARNOLD RODRIGUEZ. (2008). pdfslide.net. Obtenido de https://pdfslide.net/documents/ntc-
1299-concretos-aditivos-quimicos-para-concreto.html?page=1

Aula 21. (2023). Aula 21 Centro de formacion tecnica para la industria . Obtenido de
https://www.cursosaula21.com/que-es-la-neumatica-
industrial/#:~:text=Un%20sistema%20neum%C3%A 1tico%20generalmente%20utiliza,e
n%20el%20camino%20al%20actuador.

Distritec. (2020). Distritec Hidraulica y Neumatica . Obtenido de
https://lwww.distritec.com.ar/que-es-una-electrovalvula-y-para-que-sirve/

DocPlayer. (2023). DocPlayer.es. Obtenido de https://docplayer.es/67113582-Norma-tecnica-
colombiana-3318.html

Dosificator. (2022). Dosificator. Obtenido de https://www.dosificator.com/

El Zulia, C. T. (5 de Marzo de 2021). CTZ - Concretos El Zulia. Obtenido de
http://sitio.trituradoselzulia.com/

Festo. (2023). FESTO. Obtenido de https://www.festo.com/co/es/

flintec. (2023). www.flintec.com. Obtenido de https://www.flintec.com/co/sensores-de-
peso/celdas-de-carga/c%C3%B3mo-funciona-una-celda-de-carga-de-
tensi%C3%B3n#:~:text=Una%20celda%20de%20carga%20de%20tensi%C3%B3n%20e
s%20una%?20de%20las,compresi%C3%B3n%2C%20viga%20y%20punt0%20%C3%BA

nico.



73

gov.co. (30 de Julio de 2009). Obtenido de
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913

gov.co. (18 de Octubre de 2012). https://www.funcionpublica.gov.co/. Obtenido de
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=49981

Hermanos Andujar y Navarro . (2016). andujarynavarro.com. Obtenido de
https://andujarynavarro.com/novedades/aridos-la-construccion-se-usan/

Industrial Store. (2022). SDI. Obtenido de https://sdindustrial.com.mx/blog/bandas-
transportadoras/#:~:text=Las%20bandas%20transportadoras%20se%20mueven,desee%?2
Orealizar%?20la%?20industria%20en

Ingemecénica. (6 de Diciembre de 2020). ingemecanica.com. Obtenido de
https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn143.html#:~:text=La%20caracter%C3
%ADstica%20fundamental%20de%20un,soldadas%20al%20eje%20del%20tornillo

Intec. (2022). Intec Suministros Industriales. Obtenido de https://suministrointec.com/blog/para-
que-sirve-un-compresor/#Que_es_exactamente_un_compresor_de_aire

la Industria, T. S. (2019). Ripipsacobots. Obtenido de https://ripipsacobots.com/automatizacion/

NetterVibration. (s.f.). Serie NES Vibradores Eléctricos en Acero Inoxidable. Obtenido de
https://www.nettervibration.com/es/vibradores-electricos/vibradores-electricos-
externos/serie-nes-vibradores-electricos-en-acero-inoxidable

Roviar. (s.f.). Plantas de hormigonado - Basculas de cemento. Obtenido de
http://www.roviar.es/es/plantas-de-hormigonado/basculas-de-cemento/id/44

Sotecma. (2022). sotecma.es. Obtenido de https://www.sotecma.es/silos-cemento-
granel/#:~:text=L0s%20silos%20para%20cemento%200,facilita%20y%?20agiliza%20el%

20proceso



74

Talleres Metalher. (07 de 01 de 2022). ¢ Qué es una tolva? Tipos de tolvas industriales. Obtenido

de https://www.metalher.es/que-es-una-tolva-tipos-de-tolvas-industriales/



