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1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN LA MICROCUENCA LA TOMA,
UBICADA EN LA VEREDA EL VOLCAN DEL MUNICIPIO DE RIO DE
ORO (CESAR).

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

La microcuenca La Toma nace en la vereda el Volcan y desemboca en el rio Rio de Oro;
presenta una constante sobreexplotacion de los recursos naturales como el agua, suelo, flora
y fauna, esto es consecuencia del inadecuado uso de los recursos y la falta de
sensibilizacion y organizacion de la comunidad que se ve beneficiada.

El deterioro de los recursos naturales en esta region genera un desequilibrio por diferentes
factores como: los asentamientos humanos, las practicas inadecuadas en la produccion
agropecuaria, la deforestacion, la abstraccion del material y alteraciones climatologicas,
gue causan un impacto sobre la calidad y cantidad del recurso hidrico, agotamiento de los
suelos y desaparicion de especies animales y vegetales.

La desorganizacion que se presenta por parte de la poblacién beneficiada y el
desconocimiento del valor de los recursos naturales, son aspectos que influyen en el
deterioro de la microcuenca.

Rio de Oro no posee un plan de manejo ambiental (PMA) en la quebrada La Toma donde
se, favoreciendo integralidad entre los factores sociales, econémicos y ambientales,
garantizando el desarrollo sostenible del &rea propuesta para dicho estudio.

1.2 JUSTIFICACION

El agotamiento de los recursos naturales ocasiona alteraciones y desestabilidad en el
ambiente. Por esto surge la preocupacion en la comunidad que se beneficia directa o
indirectamente con el uso de estos recursos; es necesario realizar una conservacion y
mantenimiento de estos que oriente, organice, proteja y equilibre el uso de los recursos
naturales en la microcuenca.

La interaccion del hombre con la naturaleza debe ser de forma sostenible, permitiendo
mejorar las condiciones de vida dando un desarrollo integral que minimice impactos,
creando nuevas alternativas con recuperacion, proteccion y conservacion de los recursos.
Un desarrollo sostenible es fundamental para buscar el bienestar de una sociedad el cual se
logra con la satisfaccion de las necesidades bésicas de caracter socio-econémico:
(educacion, salud, vivienda, servicios de equipamiento, recreacion, cultura, trabajo,
seguridad social y participacion ciudadana); de caracter fisico-ambiental: condiciones y
cualidades del entorno natural, prevencion de riesgos naturales y mitigacion de procesos de
degradacion ambiental.
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Rio de Oro tiene un importante potencial hidrico, pues su relieve permite la formacion de
cafadas y quebradas que lo hacen rico en almacenamiento de agua. Por tal razon, es
importante formular el plan de manejo ambiental en la quebrada la Toma de la vereda el
Volcén para que se constituya en el instrumento que permita la sostenibilidad del recurso
con opciones técnicas, socioeconomicas y legales.

Los planes de manejo se encargan de dar pautas para proteccion y conservacion a los
recursos naturales, logrando un desarrollo equilibrado en el territorio y garantia de
supervivencia de la comunidad; la formulacién del plan de manejo se trabajara analizando
cada uno de los recursos en su estado actual, siendo esto la linea base y alli se determin6
cual es el problema, buscandose su posible solucion, que llevaran a la respectiva proteccion
y aprovechamiento del mismo. Permitiendo un desarrollo que supla necesidades de la
poblacién, sin dafiar la base patrimonial de los recursos con conservacion, preservacion y
un crecimiento econémico sostenible evitando el deterioro ambiental y mejorando la
calidad de vida.

1.3 OBJETIVO

Formular el Plan de Manejo Ambiental en la microcuenca la Toma, ubicada en la vereda el
Volcan del municipio de Rio de Oro (Cesar).

1.3.1 Objetivo General

Formular el Plan de manejo Ambiental (PMA) en la microcuenca la Toma, ubicada en la
vereda el Volcan del municipio de Rio de Oro (Cesar), enfocado a la proteccion,
conservacion de los recursos naturales para lograr un bienestar fisico, social, econémico de
la poblacion.

1.3.2 Objetivos especificos

Reconocer las caracteristicas ambientales de la microcuenca la Toma mediante informacion
primaria y secundaria, que permitan realizar el diagndstico del area en estudio.

Identificar las actividades socioecondmicas de los habitantes de la vereda el Volcan
beneficiados por los recursos de la microcuenca la Toma.

Determinar los impactos y efectos ambientales sobre los recursos naturales renovables,
generados por el aprovechamiento de la microcuenca.

Planificar el manejo integral de la microcuenca a través de la fase prospectiva, de

formulacién, de ejecucién, seguimiento y evaluacién del plan de manejo ambiental de la
quebrada La Toma.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO HISTORICO

Los primeros estudios de planificacion de microcuenca se iniciaron en el ano de 1920 en el
rio Magdalena. En los Gltimos afios las Corporaciones Regionales de los departamentos
(CAR) han realizado estudios de cuencas y formulado planes de manejo de los recursos
naturales.

En el departamento Norte de Santander se han realizado diferentes estudios donde se miran
aspectos biofisicos, sociales y econémicos. En el municipio de Ocafia se ha realizado el
Plan de Manejo de la cuenca alta del rio Catatumbo por medio de la firma Hidrotec.

En 1988 la Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental (CORPONOR),
llevo a cabo estudios para el mejoramiento y ordenamiento de cuencas hidrograficas de
acueductos municipales.

En 1992 el municipio de Ocafia elaboro un proyecto con la firma HIDROAMBIENTE para
realizar un diagndstico ambiental de las fuentes abastecedoras de acueducto para el plan
maestro de acueducto y alcantarillado. El diagnostico arrojo una serie de recomendaciones
basadas en el deterioro de las cuencas Rio Tejo y Algodonal, por lo tanto se presento la idea
del plan de ordenamiento y manejo de dichas cuencas.

En 1993 se realiza el convenio 009 de 1993 entre CORPONOR vy los municipios de
Abrego, Ocafia y Rio de Oro, con el objeto de cofinanciar el Plan de Manejo y
Ordenamiento de la Cuenca Alta del Rio Catatumbo.

A nivel local en la vereda el Rosal se realiz el estudio de impacto ambiental en la parte
baja de la microcuenca con el fin de establecer las cabafas altos del Rosal, alli se realizaron
estudios fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua donde dieron como resultados que el
agua esta fisicoquimicamente dentro de los parametros para el agua potable y
microbiol6gicamente no es apta para el consumo.

En el ano de 1998 se llevo a cabo por los estudiantes Alma Ailem L&zaro y Fernando
Rodriguez A. un seminario con el titulo de plan de ordenamiento y manejo integral de la
microcuenca el Rosal.?

! AMAYA, Roa. Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental Cuenca Alta del Rio Catatumbo. Estudio de
HIDROTEC. Santa fe de Bogota. 1997. P210.

2 LAZARO, Alma y RODRIGUEZ, Fernando. Seminario Formulacién del Plan de Manejo Quebrada el
Rosal. Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, 1998. P151.
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CORPONOR a través de la direccién regional de Ocafia, emitio la resolucion 0014 del
2.000 en donde se ordena adelantar el estudio de la microcuenca el Rosal por el grupo
técnico de CORPONOR y una estudiante de ingenieria Ambiental.

En el afio 2002 CORPONOR realizd la reglamentacion y ordenacion de aguas de la
microcuenca el Rosal.

El 30 de noviembre de 2011 CORPONOR presenta a los habitantes del municipio de Ocafia
(Norte de Santander) y a los autoridades civiles de Rio de Oro y Gonzales (Cesar) el Plan
de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica el Algodonal.

2.2 MARCO TEORICO

Nuestro territorio Colombiano sobresale por su riqueza, pero actualmente se observa el
deterioro y escasez de los recursos naturales, debido al crecimiento desordenado de las
ciudades y el avance de las fronteras agricolas sobre los bosques naturales y fuentes de
aguas producidas por el hombre el cual es responsable del agotamiento progresivo de
muchas especies de flora y fauna, disminuyendo la posibilidad de tener agua potable para
las comunidades.

El agua es el liquido por naturaleza de los seres vivientes universalmente repartido y tan
corriente que desde la antigiiedad fue considerado como un elemento mas junto con el aire,
la tierra y el fuego, sin esta no hay posibilidad de vida.

Todos los seres vivos sean animales o0 vegetales tienen cierta cantidad de agua dentro de su
organismo. Morfol6gica y funcionalmente la vida es inseparable del agua: el ser viviente es
una parcela de hidrosfera desarrollado, modificado, adaptado, acondicionado al agua, que
es el unico componente irremplazable.

A nivel nacional, el Estado colombiano® (en adicién a los objetivos estratégicos del
componente agua del Proyecto Colectivo Ambiental) ha emprendido varios programas para
el manejo y conservacion de cuencas, entre los cuales se destacan:

PRIDECU: Fue iniciado en 1976 con el apoyo financiero de la Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional (ACDI), desarrollando actividades de reforestacion y piscicultura
con comunidades rurales legalmente establecidas mediante contactos entre la poblacion y el
Estado. Durante el periodo 1977/85, se establecieron y manejaron 4.464 has de
plantaciones forestales.

PROCAM: Se inici0 en 1979 y concluyd en 1988, se localiz6 basicamente en los
Departamentos de Huila y Tolima, teniendo como propoésito establecer medidas de

¥ REGIMEN LEGAL DEL MEDIO AMBIENTE. LEGIS Editores S.A. Bogota, Caracas, Lima, Quito. 2000.
P95
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conservacion de suelos y control de erosion. Las actividades se encaminaron
principalmente a la investigacion sobre hidrometereologia, pérdidas de suelo, cobertura
vegetal, tecnologias apropiadas para el manejo de cuencas, (agricolas, forestales y
agroforestales), manejo de la cobertura vegetal, manejo de suelos y control de la erosion,
desarrollo de infraestructuras hidraulicas y para el control de la erosion y establecimiento
de estaciones hidrometereoldgicas, entre otras.

DRI: Inici6 su operacion en 1976, canalizando recursos de crédito externo proveniente del
BIRF, BID y ACDI.

Durante los primeros 10 afios se plantaron 8.541 has distribuidas entre 2.449 usuarios. En la
actualidad funciona mediante el sistema de credito para pequefios propietarios.

Plan para la restauracién y manejo del rio grande de La Magdalena

Mediante documento CONPES 2763 del 17 de febrero de 1995, se establecio el Plan para la
Recuperacion y Manejo del Rio Grande de la Magdalena para el periodo 1995-1998, con el
propésito de mejorar las condiciones de navegabilidad del rio, mantener la calidad y
cantidad de las aguas, recuperar los recursos ictioldgicos y conocer sus caracteristicas y
dinamicas, con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes riberefios.

El Plan de accidn propuesto en el documento CONPES, sefiala en lo relativo al Medio
Ambiente, que CORMAGDALENA cofinanciara a los municipios riberefios programas de
planificacion, zonificacién y uso adecuado del suelo, para garantizar el aprovechamiento
integral y adecuado de la zona, la proteccion y recuperacion de ciénagas, el manejo integral
de las ciénagas que abastecen acueductos municipales y la minimizacion de los desastres
naturales.

Para el afio de 1997 se destind la suma de mil millones de pesos para reforestacion. Se
financia la totalidad de los costos de los proyectos de reforestacion. CORMAGDALENA,
en coordinacién con los municipios riberefios y las CARs que tienen jurisdiccion sobre el
rio Magdalena, tiene previsto asignar anualmente en su presupuesto los dineros adecuados
que permitan el establecimiento y manejo de 24.000 has anuales de reforestacién de
caracter protector hasta el afio 2007.*

Subprograma de microcuencas del PAMRN del Ministerio del Medio Ambiente

Desde 1.994 el Gobierno Nacional (DNP, Ministerio del Medio Ambiente) adelanta a
través del Programa Ambiental y de Manejo de Recursos Naturales (PAMRN) el
subprograma de microcuencas, el cual es cofinanciado con recursos externos provenientes
del BIRF y del BID.

* HENAO, Jests Eugenio. Introduccién al manejo de cuencas hidrograficas Universidad Santo Tomas.
Colombia. 1998. p. 75
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Dentro del esquema general del PAMRN, el Manejo de Microcuencas y el Fomento de la
Guadua aparecen en el caso del Programa Ambiental (BID) como componentes del
Subprograma de Manejo de Recursos Naturales Renovables; a su vez, dentro del Programa
de Manejo de Recursos Naturales (BIRF) la Rehabilitacion de microcuencas aparece
explicitamente como un Subprograma.

Se resalta la caracteristica de que el subprograma se ha venido desarrollando con una activa
participacion comunitaria y garantizando, en la medida de lo posible, el mantenimiento de
las actividades ejecutadas hasta el tercer afio. Esta metodologia, que podria considerarse
novedosa, pretende promover y comprometer la sostenibilidad de los diferentes proyectos
de microcuencas una vez culmine la fase de cofinanciacion con recursos de credito externo.

En especial, la participacion de las comunidades ha sido requisito indispensable para la
ejecucion de los proyectos de microcuencas en el marco del PAMRN. Esta participacion se
ha buscado que vaya mas alla del simple aporte de mano de obra, y ha procurado que las
comunidades estén permanentemente involucradas en el proceso de identificacion,
ejecucion y seguimiento de las acciones, con el fin de que se apropien e interioricen el
proyecto en toda su dimension.

Dada la amplia tasa de deforestacion a que estan sometidos los bosques naturales en nuestro
pais (la cifra puede fluctuar, segun diversas fuentes, entre 160.000 y 600.000 hectareas por
afio), es probable que las cifras o logros alcanzadas por el Ministerio a través del PAMRN
en materia de hectareas atendidas puedan parecer poco significativas.

Cuenca hidrografica: Es un area natural en el cual el agua se desaloja a través de un
namero de corrientes. Estd compuesta por un conjunto de quebradas y pequefios rios. Todos
los elementos que integran la cuenca estan en interaccion de manera estrecha y armonica
considerandose como un conjunto dependiendo el uno del otro. Los componentes de una
cuenca: agua, suelo, flora, fauna y el medio ambiente trabajan en forma balanceada en la
naturaleza.’

La cuenca tiene caracteristicas geograficas, fisicas y bioldgicas que la hacen funcionar
como un ecosistema, permitiendo que un buen manejo de estas ocasione un desarrollo
regional y equilibrado, asi, un desarrollo sostenido en beneficio de los organismos que
viven en torno a ella.

Al hablar de un plan de ordenacién integral de una cuenca hidrogréafica, incluye la
administracion racional de los recursos naturales de la region, contemplando planes de
manejo de bosques, cultivos, suelos, aguas, etc.

Esto se formulara de manera integral como una unidad sin aislar la actividad humana.
Partes de una cuenca:

5 LEAL LEAL, Ramén. La microcuenca hidrogréafica municipal, gufa basica para su planificacién ambiental.
CORPONOR, Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental. Norte de Santander. 1994. P301
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Parte alta o de recepcion. Es la parte méas alta de la cuenca donde se concentra la totalidad
del caudal. Es conocida como la zona productora de agua la cual requiere mayor atencion.

Garganta o canal de desague. Es el encajonamiento formado por las dos vertientes en cuyo
fondo son conducidas las aguas y los materiales provenientes de la cuenca en recepcion.

Lecho o cono de deyeccidn. Es el depdsito aluvial que se forma cuando la corriente llega a
la superficie plana o de poca pendiente.

Las cuencas son importantes para el hombre porque: Proporcionan agua para su propia
vida, la de los animales, ayudan a regar los cultivos, forma parte de su alimentacion, son
aprovechados para vias de comunicacién y transporte y son utilizadas para proporcionar
energia y acueducto.

Recursos flora y fauna: Son elementos del medio ambiente, permiten la diversidad de los
ecosistemas, poseen valor cientifico, estético, recreativo, fuente de alimento, abrigo,
sustancias medicinales, satisfacen necesidades con materias primas en todas las actividades
econOmicas e industriales. Estos permiten una interrelacion de los seres. Factores como el
clima, suelo, agua son determinantes para condicionar la vegetacion y fauna de un area
geogréfica.

Recurso suelo: EI medio terrestre es el asiento de la vida el cual resulta de la interaccion
prolongada entre tres fases: atmosfera, litosfera (roca) y la biosfera (vegetales), La
formacion de este es un proceso fisicoquimico, bioldgico, complejo el cual su final depende
de factores como: la naturaleza de la roca madre, el clima, vegetacion, etc.®

El hombre con la mala utilizacion de este recurso genera una sobreexplotacion llevando a
una accion negativa sobre el medio, el cual ocasiona erosion, derrumbes, empobrecimiento
de suelos, escasa vegetacion, por estas razones debe realizarse un plan de manejo y
conservacion.

Factor socioecondémico: La cuenca como unidad natural contribuye a un desarrollo
socioeconémico en un area determinada, permitiendo un adelanto agropecuario y un
mejoramiento econdmico para la comunidad, contribuyendo asi al crecimiento de la region.

El ser humano en busqueda de satisfacer sus necesidades sociales y econdmicas se ha
venido evolucionando y realizando asentamientos alrededor de fuentes hidricas,
permitiendo asi actividades agricolas, pastoriles, industriales, de comercio y recreacion, a
raiz de este mismo avance el hombre ha causado la desestabilizacion y desequilibrio del
medio, generando variaciones de clima, inundaciones, deslizamientos, heladas, en si una
series de alteraciones en los recursos naturales.

® MENDOZA Méndez, José. Ecologia — Universidad Santo Tomas. Colombia. 1997. p. 56
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Ordenacion y desarrollo de la cuenca: La ordenacion conlleva a la correccion de los
desequilibrios producidos por el mal uso de los recursos, la restauracion de los suelos
empobrecidos por las practicas inadecuadas de explotacion, la reforestacion de suelos que
fueron despojados de cubierta protectora, el saneamiento de los hébitat, la arborizacion de
todas las actividades economicas de la region asi como su valoracion y crecimiento de la
rentabilidad de las operaciones que se realicen y que tienden a elevar el nivel de vida de
poblaciones rurales y urbanas incorporados dentro de la cuenca.’

Planes de manejo: Son trabajos orientados a la proteccion y regulacion del caudal, control
de erosion, disminucion de la reforestacion, manejo integrado de los recursos naturales con
el propdsito de obtener un desarrollo sostenible de la region; con el conocimiento de lo que
se tiene, la conservacion y mejoramiento de estos se podrén aprovechar para generaciones
futuras. EI manejo integral de la cuenca permite utilizar de forma Optima los recursos
naturales, asegurando la permanencia de estos se mejora la calidad de vida de la poblacion
generando un rendimiento econdémico, fomentando la utilizacién Optima de las tierras,
mejora las condiciones de salud, nutricion, educacion de los habitantes de la zona.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Colombia es un pais, que con una extension continental de 114.2 millones de hectéareas,
posee 53.2 millones cubiertas por bosques naturales de diversa complejidad ecoldgica
(bosques humedos a pluviales tropicales en paisajes de colinas, terrazas y vegas aluviales,
bosques andinos, etc.) y 21.6 millones de hectareas por otros tipos de vegetacion en areas
de sabanas, humedales y zonas éaridas. Esta variedad ecosistémica, alberga una alta
diversidad bioldgica, estimada en 10% del total mundial, haciendo de Colombia un pais
megadiverso, con un alto potencial de desarrollo sostenible y con una importante funcion
en el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, particularmente, en la
regulacion hidrica y climatica.

En Colombia el manejo de cuencas se inicié a finales de la década del 20 y principios del
30, con reforestaciones encaminadas a proteger los suelos, restaurar la cobertura vegetal y
con ella el efecto regulador hidrico en las cuencas y cauces que suministraban agua a
centros urbanos. Fue asi como entidades municipales procedieron a reforestar cuencas
hidrogréaficas generadoras de agua como la de los rios San Francisco, San Cristdbal, y
Arzobispo en Bogota, Piedras Blancas en Medellin, Rio Cali en Cali, Rio Blanco en
Manizales, Rio Otun en Pereira y en embalses como Neusa y Mufia en Cundinamarca.

A finales de la década del cincuenta, la Corporacion Autonoma Regional del Valle del
Cauca-CVC, promovio6 la conservacion y el manejo de recursos naturales a partir de la
administracion geogréafica de cuencas hidrograficas.

" MAZUERA, Oscar. Cuencas hidrograficas en Colombia. Criterios Generales de Planeacién y Desarrollo
(CVC) Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, Cali. 1980. P172
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Desde la década de los 70 el pais ha venido haciendo notables esfuerzos para la
conservacién de las cuencas, y en ese sentido se han invertido significativos recursos a
través de programas como PRIDECU, PRISER, en experiencias como las de Corporacion
para el Desarrollo de la Meseta de Bucaramanga y Corporacion Auténoma Regional del
Valle del Cauca, el programa de microcuencas del Fondo de Desarrollo Rural Integrado —
DRI- y més recientemente las acciones lideradas por el Ministerio del Medio Ambiente y
las Corporaciones Autonomas Regionales en el marco del Programa Ambiental y de
Manejo de Recursos Naturales.®

En esta década el pais adopt6 para manejo de cuencas hidrograficas un procedimiento que
comprendia tres fases: La primera fue un mecanismo para el control y vigilancia de los
recursos naturales y el acercamiento a la comunidad para ejercer el control del uso de los
recursos, conocer la region y ejercer labores de promocion de los programas a desarrollar
con las comunidades; en la segunda fase se formulaba el plan de ordenamiento y desarrollo
para la cuenca con base en un diagnostico del area, que comprendia estudios basicos
biofisicos y socioeconomicos. En la tercera fase comprendia la ejecucion del plan de
ordenamiento y desarrollo a través de los programas propuestos. Los programas basicos
fueron: promocion social, mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes, a través del
mejoramiento de viviendas y la participacion social.

Hacia la década de los 80’s se cuestionan los métodos, conceptos, técnicas y organizacion
administrativa con el proposito de hacerlos cada vez més préacticos y eficientes sin dejar de
reconocer las experiencias anteriores. Se planted entonces, el enfoque sistémico para la
administracion de las cuencas hidrogréficas, el cual concibi6é la cuenca como un sistema
compuesto por interrelaciones entre los aspectos biofisicos, econdmicos y sociales,
considerando al hombre como su centro.

Este enfoque, buscé a través de la planificacion participativa definir los elementos,
situaciones y componentes mas importantes del sistema cuenca, permitiendo concertar
esfuerzo y financiacién de entidades puablicas y privadas, con la participacion de la
comunidad en la gestién y ejecucion de su propio desarrollo.

El enfoque en mencioén es el que se usa en la actualidad, impulsando el manejo integral de
la cuenca hidrografica y motivando a la comunidad hacia la autogestién de los recursos
naturales de manera que los habitantes de las cuencas se conviertan en sujetos activos.

Otra aproximacion conceptual importante la constituye el Plan Estratégico para la
restauracion de ecosistemas del Ministerio del Medio Ambiente y el establecimiento de
bosques en Colombia (plan verde), que a su vez contiene un programa de implementacion
(programa bosques para la paz), el cual dentro de sus actividades plantea la restauracion
cuencas vitales para el abastecimiento de acueductos veredales y municipales. Este

8 HENAO, Jestis Eugenio. Introduccién al manejo de cuencas hidrograficas Universidad Santo Tomas.
Colombia. 1998. p. 35
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programa se financia con recursos del Fondo Nacional de Regalias. Esta es una
aproximacion basada en la restauracion y conservacion de areas estratégicas.’

En sintesis, en Colombia desde hace més de treinta afios el manejo de cuencas ha estado
guiado conceptual y metodoldgicamente por un enfoque integral y sistémico en donde los
aspectos sociales, econémicos y ambientales estan ineludiblemente relacionados.
Obviamente, este enfoque ha tenido orientaciones diferenciales, en funcién de la
estructuracion administrativa para la gestion de los recursos naturales. Por ejemplo, cuando
existia el INDERENA, las acciones de manejo se orientaron a la restauracion de
ecosistemas y a la adopcion de précticas sostenibles de manejo y conservacion de suelos.
En la dltima década, con la implementacion del Sistema Nacional Ambiental, el manejo de
cuencas opta por la aplicacion de los principios y estrategias del desarrollo sostenible
emanadas de la Conferencia de Rio en 1992 y contenidos en la Agenda XXI.

Segun el PAMRN del Ministerio del Medio Ambiente, el manejo una cuenca hidrogréafica
“consiste en la ejecucion de obras y tratamientos de conformidad con un plan previamente
definido para la gestion de los recursos de la cuenca”. Esta definicion dista mucho de un
enfoque integral y sistémico. No obstante ésta es una definicion operacional que indica la
necesidad de unas intervenciones en funcién de un plan rector orientado hacia el desarrollo
sostenible de las cuencas.

El Ministerio del Medio Ambiente, desde una perspectiva mas integral define las cuencas
hidrograficas, como ‘“unidades sistémicas que incorporan diferentes subsistemas de
naturaleza bidtica, abidtica, social y econémica que interactian para producir bienes y
servicios, y con ello garantizar el bienestar de la sociedad.

Desde el punto de vista biofisico, la cuenca posee unas caracteristicas especificas de clima,
agua, suelos, flora, fauna y tipos de bosques, que constituyen una oferta ambiental y unas
opciones de usos. Como subsistema econémico representa una disponibilidad de recursos
para producir bienes y servicios, a través de procesos extractivos y de transformacion,
mientras que como subsistema social involucra a las comunidades asentadas en sus areas de
influencia, con sus culturas, estructuras organizativas y formas de vida y de acceso a los
recursos, la cuales necesariamente impactan los ambientes naturales transformandolos en
paisajes culturales.”

Por tanto, el manejo de estas unidades implica también la aplicacion de enfoques que
privilegien un tratamiento integral de los aspectos econémicos, sociales y ambientales. Con
esta ldgica, el Ministerio del Medio Ambiente ha definido este tratamiento integral como
ordenacion de cuencas, el cual tiene por “objeto principal el planeamiento del uso y manejo
de sus recursos y la orientacion y regulacion de las actividades de los usuarios, de manera
que se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento

® GONZALES Nova, Gabriel y VARGAS Caro, Félix. Reforestacién de Microcuenca, SENA. Santa fe de
Bogota. 1992. P182
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econdmico de tales recursos y la preservacion de la estructura fisico - bidtica de la cuenca y
particularmente de sus recursos hidricos.”

Mas que una definicion formal, Colombia cuenta con muchas experiencias exitosas de
manejo de cuencas en donde en funcion de un plan (de manejo o de ordenamiento)
previamente concertado y preparado con la comunidad, se han aplicado una serie de
acciones orientadas al desarrollo sostenible estas unidades.°

En general, las cuencas en Colombia han tenido diversas clasificaciones, la mayor parte de
ellas en funcién de su tamafio. Se puede decir que no existe una clasificacion unica, lo cual
ha derivado en una proliferacion de categorias que hacen muy dificil la comparacion de las
condiciones y caracteristicas de las cuencas del pais.

En el estudio “Estadisticas sobre el recurso agua en Colombia”, las cuencas se clasificaron
por grandes regiones hidrograficas correspondientes a cinco macrocuencas: la cuenca del
Pacifico, la del Caribe, la macrocuenca Magdalena-Cauca, la del Catatumbo, la del Orinoco
y la del Amazonas. Para fines menos formales, también se ha usado la clasificacion de
cuencas alta, media y baja, sobre todo cuando se refiere a las caracteristicas ecoldgicas de
las mismas. Por lo general, esta clasificacion se usa en cuencas grandes: rios Magdalena,
Cauca, Meta, etc., cuyas areas de captacién son superiores a 10.000 km?.

En los ultimos afios ha cobrado mucha importancia el término “microcuenca”, el cual se ha
aplicado (en general) a cuencas con una superficie no mayor a 1.000 Km?. Este término ha
sido operativo en los programas mas actuales orientados al manejo y conservacion. No
existe una relacion directa del término microcuenca con el &rea, mas bien se refiere a
unidades en donde es factible, en términos operativos una implementacion mas sencilla de
los programas (comunidades mas o0 menos organizadas y no muy heterogéneas e
instituciones con cierta capacidad de gestion).

Las Corporaciones Auténomas Regionales™* Usan diversas clasificaciones: por tamafio, por
orden de drenaje o por secciones de la ecoclima. No obstante, el IDEAM en los Gltimos
afios ha propuesto una clasificacion en funcion del tamafio con el propoésito de estandarizar
y hacer posibles la comparacidon entre cuencas.

2.4 MARCO LEGAL

El desarrollo normativo relacionado con el manejo de cuencas en Colombia histéricamente
ha sido bastante amplio. De hecho, ha servido de modelo en algunos paises de
Latinoamérica. Lamentablemente la aplicacion de ese acervo normativo tan prolifico y de

0 CASAS Lozada, Juan Gabriel; OSPINA Barrero Luis Humberto. Procedimientos Metodolégicos de
Planificacion en Cuencas Hidrograficas. Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, Subdireccion
de recursos Naturales, Division de Cuencas Hidrogréficas grupo de proyecto. 7 Tomos. Santiago de Cali.
1995. P96.

1 CORPONOR, Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental. Plan de gestion Ambiental,
ECOMILENIO. 1999 — 2007. P27
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alta calidad técnica, ha sido muy pobre, en parte debido a la ausencia, escasez o falta de
eficiencia en la aplicacion de los recursos y a las debilidades de gestion de las entidades del
SINA (y antes de 1993, del Inderena). Otros factores que han influido significativamente en
la falta de aplicacion de las normas son: la ausencia de programas de capacitacion y
formacion comunitaria respecto al manejo y conservacion de cuencas, la ampliacion de la
frontera agricola, la falta de sistemas de produccion alternativos (sostenibles), la
proliferacion de cultivos ilicitos, las circunstancias de orden publico y el desplazamiento
forzoso, entre otros.

Declaracion de Estocolmo. Principio 2: Los recursos naturales de la tierra, incluidos, el
aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de los
ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las generaciones presentes y
futuras mediante una cuidadosa planificacién u ordenacion, segin convenga.

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA'?

Articulo 8: Es obligacién del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion.

Articulo 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 80: El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.
Ademas, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con
otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Articulo 95: La calidad de colombiano enaltece a todos los miembros de la comunidad
nacional. Todos estan en el deber de engrandecerla y dignificarla. El ejercicio de los
derechos y libertades reconocidos en esta Constitucion implica responsabilidades. El
ejercicio de las libertades y derechos reconocidos en esta Constitucion implica
responsabilidades.

Decreto 2278 de 1953, por el cual se establecen Constituyen las "Zonas Forestales
Protectoras" en los terrenos situados en las cabeceras de las cuencas de los rios, arroyos y
quebradas, sean 0 no permanentes; las margenes y laderas con pendiente superior al
cuarenta por ciento (40%); la zona de cincuenta (50) metros de ancho a cada lado de los

v UNESCO. Constitucion politica de Colombia 1991. (en linea):
http://www.unesco.org/culture/natlaws/media/pdf/colombia/colombia_constitucion_politica_1991 spa_orof.p
df (Citado en 21 de julio de 2014)
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manantiales, corrientes y cualesquiera depdsitos naturales de aguas, con el fin de defender
cuencas de abastecimiento de aguas, embalses, acequias, evitar desprendimientos de tierras
y rocas, sujetar terrenos, defender vias de comunicacion, regularizar cursos de aguas, 0
contribuir a la salubridad.

Decreto 2811 de 1974, por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, sefiala que las cuencas hidrogréaficas de
rios que sirven de limite o que atraviesan las fronteras de Colombia, incluidas las aguas
superficiales y subterraneas y los demas cursos naturales conexos estan amparadas por las
siguientes previsiones ambientales, en cuanto a la utilizacion de recursos naturales
renovables compartidos con paises limitrofes y sin perjuicio de los tratados vigentes,

a) El reciproco y permanente intercambio de informaciones necesarias para el planeamiento
del desarrollo y el uso 6ptimo de dichos recursos y elementos;

b) La reciproca y previa comunicacion de las alteraciones o desequilibrios ambientales que
puedan originar obras o trabajos proyectados por los gobiernos o los habitantes de los
respectivos paises;

c) La administracion conjunta de los gobiernos en los recursos naturales renovables cuya
explotacion o aprovechamiento no pueda ser fisicamente divisible entre los paises
interesados o que del punto de vista técnico o econdémico no resulte conveniente dividir;

d) La adopcién de medidas para que no cause perjuicios sensibles a otros paises del uso
puramente interno de los recursos naturales no renovables u otros elementos ambientales,
hecho en Colombia o en naciones vecinas.

Decreto 1541 de 1978, por el cual se reglamenta la Parte 111 del Libro Il del Decreto - Ley
2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973, sefiala que se
podra prohibir, temporal o definitivamente, ciertos usos, tales como los recreativos,
deportivos y la pesca, en toda una cuenca o subcuenca hidrografica o sectores de ella,
cuando del analisis de las aguas servidas o a los desechos industriales que se viertan a una
corriente o cuerpo de agua se deduzca que existe contaminacion o peligro de contaminacion
que deba ser prevenida o corregida en forma inmediata.

Decreto 2857 de 1981, por el cual se define, delimita y ordena una cuenca hidrografica. La
ordenacién de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y manejo de
sus recursos y la orientacion y regulacion de las actividades de los usuarios, de manera que
se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econdmico de tales recursos y la preservacion de la estructura fisico-bidtica de la cuenca y
particularmente de sus recursos hidricos.

Bmi AMBIENTE. Proyectos Diversidad. (en linea)
http://www.minambiente.gov.co/documentos/DocumentosBiodiversidad/proyectos_norma/proyectos/241011
proy dec_ley 2811 ordenacion_forestal 121111.pdf (Citado en 21 de julio de 2014)
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Acuerdo 41 de 1983, por el cual se determinan los procedimientos y competencias para la
ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas, decreta todo sobre cuencas hidrogréaficas lo
cual estd Reglamentado por el Decreto 2857 de 1981, en cuanto a definiciones y facultades
de la administracién, de la ordenacion, los planes de ordenacion y la cooperacién de los
usuarios.

Decreto 2135 de 1992, por el cual se reestructura el instituto Colombiano de Hidrologia,
Meteorologia y Adecuacion de Tierras -HIMAT-, sefiala que EI HIMAT, debera realizar
estudios de identificacion en cuencas hidrograficas para determinar perfiles de nuevos
proyectos y apoyar las acciones que adelanten otros organismos publicos o privados para la
conservacion de las cuencas hidrograficas abastecedoras de los distritos.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones, sefiala que, corresponde al Ministerio del Medio Ambiente expedir y
actualizar el estatuto de zonificacion de uso adecuado del territorio para su apropiado
ordenamiento y las regulaciones nacionales sobre uso del suelo en lo concerniente a sus
aspectos ambientales y fijar las pautas generales para el ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas y demas areas de manejo especial.

A las Corporaciones Auténomas Regionales dentro de sus funciones les corresponde
ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas hidrogréaficas
ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones superiores y a las
politicas nacionales. Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, segun lo
reglamentado en el decreto 2811/74, debera destinar no menos de un 1% del total de la
inversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que
alimenta la respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto debera invertir este 1% en
las obras y acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se
determinen en la licencia ambiental del proyecto.

Dentro de las funciones de los Departamentos, Municipios, Distritos y del Distrito Capital
esta la de promover, cofinanciar o ejecutar, en coordinacion con los entes directores y
organismos ejecutores del Sistema Nacional de Adecuacion de Tierras y con las
Corporaciones Autonomas Regionales, obras y proyectos de irrigacion, drenaje,
recuperacion de tierras, defensa contra las inundaciones y regulacion de cauces o corrientes
de agua, para el adecuado manejo y aprovechamiento de cuencas.

De los Recursos para el Medio Ambiente del Fondo Nacional de Regalias no menos del
veinte por ciento (20%) deben destinarse a la recuperacion y conservacion de las cuencas
hidrogréaficas en todo el pais.

“ALCALDIA DE BOGOTA. (en linea) http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=297
(Citado en 21 de julio de 2014)
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Decreto 1868 de 1994, Por el cual se complementa la estructura organica del Ministerio del
Medio Ambiente y se distribuyen sus funciones entre sus dependencias internas, sefiala que
la Subdireccion de Aguas Continentales preparara las pautas generales para el
ordenamiento y el manejo de cuencas hidrograficas.

Ley 160 de 1994, Por la cual se crea el sistema nacional de reforma agraria y desarrollo
rural campesino, se establece un subsidio para la adquisicion de tierras, se reforma el
Instituto Colombiano de Reforma Agraria y se dictan otras disposiciones, sefiala que el
fondo de cofinanciacion para la inversion rural tendra como objeto exclusivo cofinanciar la
ejecucion de programas y proyectos de inversion para las areas rurales en general y
especialmente en las areas de economia campesina y en zonas de minifundio, de
colonizacion y las de comunidades indigenas, que sean presentados por las respectivas
entidades territoriales, en la rehabilitacion y conservacidn de cuencas y microcuencas.

Decreto 1277 de 1994, por el cual se organiza y establece el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-, sefiala que entre otras, sera funcion del
IDEAM, asesorar a las Corporaciones en el desarrollo de programas de regulacion y
mejoramiento de la calidad de corrientes hidricas y otros cuerpos de agua y en el control de
la erosion de cuencas hidrogréaficas, y en la proteccion y recuperacion de la cobertura
vegetal.

Ley 141 de 1994, por la cual se crea el Fondo Nacional de Regalias. La Comisién Nacional
de Regalias, regul6 el derecho del Estado a percibir regalias por la explotacion de recursos
naturales no renovables y establecid las reglas de liquidacién y distribucion, entre otros
aspectos.

Decreto 1729 de 2002, por medio del cual se reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo
I11 del Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12
del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones.

M1 AMBIENTE. (en linea) http://www.minambiente.gov.co/documentos/dec_1729_060802.pdf (Citado en
21 de julio de 2014)
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Enfoque descriptivo el cual marca la incidencia, distribucién y relacion llegando a conocer
méas a fondo las situaciones, costumbres y actividades predominantes mediante una
identificacion, descripcion 'y caracterizacion de las condiciones economicas,
socioculturales, aspectos biofisicos que integran la microcuenca la Toma.

El desarrollo del trabajo esta enfocado a observar, conocer e identificar los elementos
ambientales de la microcuenca (agua, suelo, flora, fauna, clima), los cuales son objeto de
agotamiento y deterioro debido a la intervencion del hombre.

La seleccion y recoleccion de informacion es la base del territorio a estudiar, define y
prioriza la problemaética ambiental (diagnostico), el cual nos dara la informacion a analizar
y permitiendo proponer las posibles soluciones y actividades que ayudan a mejorar el
estado de la microcuenca la Toma, satisfaciendo las necesidades dentro de un limite de
tiempo; de esta manera se daréd inicio al plan de manejo para la zona, orientado a un
desarrollo sostenible de la region y equilibrando la relacién hombre y ambiente.

3.2 VARIABLES E INDICADORES
Las variables e indicadores permiten conocer aspectos fundamentales del proyecto entre
ellos tenemos: variables (agua, flora, fauna, suelo, socio-econémico), indicadores (cantidad,

calidad, numero de especies).

Tabla 1 Variable e Indicador

Variable Indicador
Cantidad
Agua Calidad fisicoquimica
Calidad microbioldgica
Flora y fauna Especies
Textura
Suelo PH

% Materia organica
Bases intercambiables
Salud
Socioecondmico Educacion

Servicios basicos
Tenencia de tierras

Fuente: Autor del proyecto.
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion corresponde a las diferentes &reas comprendidas a lo largo de la microcuenca
la Toma, donde abarca la vereda El Volcan del municipio de Rio de Oro (Cesar). Para
facilitar el trabajo, por su complejidad se establecid un muestreo el cual corresponde al
100%, con una poblacion de 37 hogares o familias.

3.4 INSTRUMENTOS

Cartografia del proceso de ordenacion y manejo integral de la cuenca del rio Algodonal.
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Rio de Oro (Cesar).

Camara fotografica.

Computador.

3.5 METODOLOGIA

3.5.1 Fases del procedimiento.

El estudio tiene como finalidad llevar a cabo un plan de manejo, el cual se desarrollara por
medio de pasos que traerdn consigo como resultado un buen manejo de los recursos y
mejorar la calidad de vida. Se realiza la recoleccion de informacion el cual es un trabajo de
campo, analizando e interpretando esta informacion dard como resultado el diagndstico
socio-economico de la zona, permitiendo establecer los principales problemas y buscar
algunas alternativas de solucion.

En este proceso de planificacion y manejo se busca integrar armdnicamente los
componentes de la microcuenca; definir las metas a desarrollar, conociendo el territorio,
analizando los datos se determinan las acciones a ejecutar en cada zona para utilizar
Optimamente los recursos naturales. En este proceso se desarrolla un diagnostico
participativo del area de influencia, haciendo énfasis en componentes social, econémico,
biofisico; dando perfiles de programas y proyectos orientados a recuperar el mal uso de los
recursos naturales, restaurar los suelos empobrecidos por las practicas inadecuadas,
reforestar el suelo despojado de la cobertura protectora, armonizar actividades econdmicas
de la region, mejorar la infraestructura escolar, el manejo de los residuos solidos que
contaminan altamente las fuentes hidricas, encaminar proyectos que mejoren la calidad de
vida de la poblacion.

3.5.2 Recoleccion y procesamientos de datos. Recoleccion.

Para llevar a cabo el proceso de acopio de informacion de caracter cualitativo que permita
realizar el diagnostico se considera la comunidad como un ente activo que tiene capacidad
de generar su propio desarrollo. Por medio de autogestion, autoformacién, autoevaluacion,
que abordando el proceso participativo identificando situaciones, explicar el que y por qué
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suceden, priorizar problemas, conocer sus causas-efectos; detectando las necesidades de
cambio en el &rea, buscando el manejo integral y uso sostenible de la oferta ambiental.

Observacion directa. Participantes del proyecto establecen una interaccion directa con el
area de estudio con el objeto de recolectar informacidn sobre factores: climaticos, suelos,
erosion, topografia, recurso hidrico, flora, fauna, infraestructura, cultivos, aspectos
culturales y uso de la tierra.

Entrevista. Se disefia una encuesta la cual incluye diferentes aspectos de la poblacion,
namero de personas en la familia, edad, nivel educativo, servicios de vivienda, manejo de
residuos, vias de comunicacion, caracterizacion econdémica-social y manejo de los recursos
naturales.

3.5.3 Diagnadstico.

Este es importante porque demarca la situacion real, vision general de la calidad, cantidad
de los recursos naturales, permitiendo identificar las condiciones socioecondmicas,
culturales para analizar y priorizar los problemas de la region para presentarle posibles
soluciones. Esta informacion caracteriza los componentes de la microcuenca.

Aspectos fisicos. Agua, relieve, precipitacion, pendientes, drenajes, altitud, ubicacién de la
microcuenca, impacto del suelo, geologia, temperatura (promedio, minima y maxima);
humedad relativa.

Aspectos bioticos. Zonas de vida, flora, fauna, uso actual del suelo (agricola, pecuario,
piscicola, forestal, agroforestal).

Aspectos socioecondmicos. Tenencia de tierra, numero de familias, caracteristicas
educativas, caracteristicas econdmicas, Vvivienda, servicios bdsicos, organizacion y
participacién comunitaria.

Con la informacion recolectada del diagnéstico se va conformando el plan general de
manejo. Los datos que conforman el diagnostico se obtendrdn por observacién y la
realizacion de encuestas, las cuales fueron disefiadas de acuerdo a los parametros a analizar.
Ver Anexo (Encuesta).

3.5.4 Andlisis, interpretacion y priorizacion de problemas.

La informacion obtenida a través de observacion directa, aplicacion de encuestas, lo
planteado por la comunidad, dan como resultado la identificacion de problemas
ambientales, y son la base para la formulacion del plan de manejo de la microcuenca la
Toma; estos son sometidos a un proceso de valoracion y priorizacion. Este proceso
comprende las siguientes etapas:
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Precision de problemas. Se analiza e interpreta la problematica ambiental identificada con
el fin de consolidar y unificar las diversas opiniones dadas por la comunidad a un problema
determinado.

Jerarquizacion de problemas. Permite establecer e identificar el problema critico de cada
zona, las causas y sus consecuencias, con base a esto se formula el plan de manejo para la
microcuenca la Toma.

3.5.5 Plan de manejo Ambiental.

Con la informacion base, analisis, priorizacion de problemas, se establece la actualidad de
los componentes (biofisicos, social-econdmico) que se asocian a la microcuenca; por
consiguiente se presentan programas Yy proyectos que son alternativas de solucién hacia el
mejoramiento de la calidad de vida, orientado a corregir los desequilibrios producidos por
el mal uso de los recursos, dentro de un limite de tiempo (corto, mediano y largo plazo).
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4. RESULTADOS

4.1. OBJETIVON°1

Reconocimiento de las caracteristicas ambientales de la microcuenca la Toma mediante
informacidn primaria y secundaria, que permitan realizar el diagndstico del area en estudio.

4.1.1 Localizacion y extension.

La microcuenca La Toma se localiza en jurisdiccion del municipio de Rio de Oro (Cesar),
nace en la vereda el Volcan y atraviesa la vereda Tunja al occidente de la cabecera
municipal y desemboca en el rio Rio de Oro.

Limita al norte con el corregimiento del Gitano, al sur con la vereda el Carbonal, al oriente
con la vereda Tunja y al occidente con la cabecera municipal del municipio de Rio de Oro.
El area total de la microcuenca es de 429,15 hectareas equivalentes a 4.2915 km, se
extiende desde la cota 1200 a la 1800 msnm.

Figura 1 Localizacion del Municipio de Rio de Oro en el Pais y en el Departamento

Magdalena

Venezuela

MNorte

de
Santander
Bolwvar

San Martin

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000

33



Figura 2 Localizacion de la Microcuenca Quebrada La Toma en el Municipio de Rio
de Oro (Cesar)

Pt

2172 a0

e

Fuente: U.F.P.S.O. Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente.

4.1.2 Fisiografiay relieve.

De acuerdo a la informacion obtenida en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de
Rio de Oro y el estudio realizado a la microcuenca La Toma corresponde a la provincia
fisiografica de la region Subandina, este paisaje se caracteriza por presentar topografia alta
y muy accidentada, de formas generalmente escarpadas en altitudes que oscilan entre 1000
y 1800 m.s.n.m.

Son estructuras denudativas escarpadas con pendientes por encima del 25% afectadas por
erosion laminar concentrada y antropica severa, escurrimiento difuso y pata de vaca, en
grado moderado, provocado que aparezcan coladas de solifluxion y movimientos en masa
en épocas de lluvia.
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4.1.3 Geologia.

En el municipio de Rio de Oro afloran rocas metamorficas, igneas y sedimentarias, cuyas
edades varian desde el precAmbrico hasta el reciente; como resultado de esto se evidencian
dos zonas bien definidas: La region plana y la region subandina donde se encuentra
localizada la microcuenca La Toma.

Rocas metamorficas: Estos materiales presentan edades que se remontan hasta el pre-
devonico; su litologia evidencia la ocurrencia de eventos orogénicos, los cuales ain no son
totalmente conocidos.

Su presencia en la superficie implica el alto nivel de erosion a que ha sido expuesto el
macizo de Santander durante un largo periodo de su historia geoldgica.

Son rocas de medio abajo grado de metamorfismo, con minerales variados como neiss,
anfibolitas, moscovita, biotita, cuarzo, plagioclasas y exquisitos. Estos materiales han
sufrido metamorfismo que afecto o transformo su composicion mineraldgica o cristalina.

Rocas igneas: Pertenecen al grupo pluténico de Santander, con rocas intrusivas y
volcanicas cuya edad varia del pre-devonico al cretaceo inferior. Su composicion varia de
tonalitas grises, cuarzo, monzonitas y granitos de color rosado.

La tonalita predominante es la gris, ligeramente verdosa, faneritica de grano medio y
constituida por cuarzo, plagioclasa, horblenda y biotita, la diorita presenta variacion en el
tamafo de grano, se compone principalmente de plagioclasa y horblenda ademas de biotitas
y cuarzo.

Rocas sedimentarias: Son las que méas abundan en el municipio y oscilan en edades que
van del cretaceo inferior al reciente. Los sedimentos expuestos que limitan el sector
oriental del macizo de Santander, se caracterizan por estar constituidas de areniscas,
limolitas gris verdosa a pardas, arcillas ligeramente calcareas, lutitas grises, con
intercalaciones de conglomerados, guijarros de tamafio variado en matriz arenosa.

La microcuenca la Toma se encuentra conformada por el flanco occidental de la cordillera
oriental, con afloramientos de rocas metamorficas de alto y bajo grado de metamorfismo,
rocas igneas intrusivas pertenecientes al cretaceo inferior y rocas sedimentarias con edades
que van desde el jurasico inferior al resiente; constituidas por limolitas, areniscas, lutitas,
con intercalaciones de conglomerados.

A continuacion se presenta la clasificacion geoldgica de la region subandina del municipio
de Rio de Oro (Cesar) y que se encuentra dentro consignada en el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) de dicha municipalidad.

Oxtoneiss (pDo): Roca metamorfica de alto grado, considerada como la méas antigua del
area, conformada por neiss biotiticos y anfiboliticos y neiss cuarzo — feldespaticos, con
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biotitas, localmente abundantes y granates. Se presenta al sur oeste de la poblacién de Rio
de Oro, su edad va del Devonico inferior al ordovicico.

Diorita (pDd): Roca ignea, constituida por una metadiorita de grano fino a grueso,
asociada al neiss de Bucaramanga con evidencias de metamorfismo dindmico, aflora
como una franja angosta en el norte del municipio. Su edad la sitta en el ordoviciano.

Neiss de Bucaramanga (pDb): Roca metamorfica compuesta por una secuencia meta
sedimentaria de alto grado de metamorfismo, que consiste en paraneiss riolitico, neiss
calcareo, neiss horblendico, se presenta a lo largo del limite oriental con el departamento
Norte de Santander, su edad fue establecida como precambrica.

Formacion Bocas (Jb): Roca sedimentaria constituida por una alternancia de arenitas
lodolitas con interposiciones aisladas de caliza gris a gris oscura, conglomerado gris a
blanco amarillento. Shale negro generalmente calcéreos y algunas capas de tobas y lavas
acidas. Se localiza en la carretera Aguachica — Rio de Oro. Su edad la sitta en el Jurasico
inferior.

Formacion Jordan (Jj): Roca sedimentaria conformada por una arenisca gris verdosa,
ligeramente calcarea, limolita roja, conglomerado rojizo y blanco. Rocas volcanicas
rioliticas en forma de silos o diques; afloran en el limite con el municipio de Aguachica.
Su edad se ha establecido como Jurésica superior.

Complejo igneo intrusivo — extrusivo (Jci): Roca ignea perteneciente a una fase intrusiva
cuya composicion predominante es cuarzo monzonita y una serie de etapas de volcanismo
efusivo explosivo principalmente de caracter riolitico, aflora en el limite con el
departamento Norte de Santander y al nor oriente de la poblacion de Rio de Oro, su edad se
estima al periodo Jurasico.

Riolitas (Jr): Rocas igneas intrusivas y extrusivas formadas por riolitas afaniticas,
brechosas, localizadas en la carretera que de Aguachica conduce a Rio de Oro. Su edad
corresponde al cretaceo inferior.

Formacion Luna (Ksl): Rocas sedimentarias constituidas por intercalaciones de caliza
gris y negra con Shale negro calcareo y esporadicamente arenisca calcarea, lidita negra y
cher gris oscuro a negro. Nddulos calcareos aplanados. Su edad corresponde al cretaceo
superior.

Formacién Algodonal (Tpa): Rocas sedimentarias constituidas por conglomerados poco
consolidados con intercalaciones de arcilla gris verdosa y arenisca gris clara. La edad de la
zona es incierta y se ha postulado como terciario tardio a cuaternario temprano (entre 1y 15
m.a). La unidad presenta estructuras sedimentarias diversas tales como estratificacion
cruzada, marcas de corriente y estructuras de fondo que permiten identificar facilmente
base y techo.
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Esta formacidn tiene un espesor aproximado de 554 metros, de rocas sedimentarias de
origen variado (lacustre, conos aluviales, depdsitos torrenciales).

4.1.4 Geomorfologia.

En el municipio se encuentran localizadas tres regiones fisiograficas que distinguen el
paisaje: la zona del valle medio del rio Magdalena y el piedemonte que hacen parte de la
region de sabanas del Caribe, y una zona de montafia que hace parte de la region Subandina
donde se localiza la microcuenca La Toma propuesta para dicho estudio.

Zona de Montafia (region subandina): Corresponde a la provincia fisiografica de la
region Subandina, este paisaje se caracteriza por presentar topografia alta y muy
accidentada, de formas generalmente escarpadas en altitudes que oscilan entre 1000 y 1800
m.s.n.m.

Son estructuras denudativas escarpadas con pendientes por encima del 25% afectadas por
erosion laminar concentrada y antropica severa, escurrimiento difuso y pata de vaca, en
grado moderado, provocado que aparezcan coladas de solifluxion y movimientos en masa
en épocas de lluvia.

La microcuenca quebrada “la Toma” posee unidades morfologicas de montanas ramificadas
en esquistos y néisicas.

Dentro de los procesos geomorfoldgicos de la microcuenca quebrada “la Toma”, sobresalen
los siguientes procesos: escurrimiento difuso en grado ligero, deslizamientos vy
desprendimientos de roca; escurrimiento concentrado en grado severo y; solifluxién
generalizada en amplios sectores en grado, deslizamientos.

4.1.5 Suelo.

Los suelos de la zona alta o region subandina estan constituidos por depdsitos volcanicos,
poco evolucionados, superficiales, bien drenados, de fertilidad baja a moderada. Son aptos
para cultivos permanentes o semipermanentes, en sistemas multiestratos como frutales y
platano. Esta zona presenta areas con pendientes mayores del 65%, algunas de las cuales
permanecen con bosque protector, otras presentan erosion severa. También tiene areas con
pendientes menores al 20%, bien drenados, de alta fertilidad, aptos para cultivos
transitorios como tomate, cebolla, maiz, frutales, citricos y maracuya; sin embargo, son
superficiales. La erosion se presenta entre leve y severa.'®

La microcuenca abastecedora quebrada “la Toma” posee unidades taxonomicas de suelo
Typic ustropepts y Typic ustorthents. Asi mismo, segun informacién obtenida en el mapa
de suelos la microcuenca posee suelos con pendientes entre el 50% y 75% presentando
erosion ligera, son suelos profundos bien drenados, textura franco arcillo arenosa a franco
arenosa, fertilidad natural alta.

1% Esquema de ordenamiento Territorial (EOT). Municipio de Rio de Oro (Cesar). 2000
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La problemética con los suelos del municipio de Rio de Oro se ve reflejada en el
inadecuado aprovechamiento y manejo de los recursos naturales.

La zona alta y de ladera por ser una region quebrada y tener grandes areas desprovistas de
vegetacion, se aprecian problemas de erosion, que van desde moderada hasta severa. Este
problema tiende a acentuarse dada la tala indiscriminada de bosques, quedando el suelo
completamente desnudo, generando un problema potencial a los habitantes que viven junto
a ellos, en caso de presentarse fuertes lluvias y posibles avalanchas.

4.1.6 Hidrogeologia.*’

Con base en la informacidn existente y a los datos recolectados en trabajo de campo, se establecid
un modelo hidrogeoldgico aproximado para el municipio; en el cual se identificaron las unidades
litologicas y sedimentos capaces de almacenar y transmitir potencialmente aguas subterraneas.

La clasificacion hidrogeologica de las unidades rocosas se determind por sus caracteristicas
intrinsecas como: porosidad, conductividad hidraulica, calidad del agua y las caracteristicas
hidrometeoroldgicas, fisiograficas, estructurales y tectdnicas del érea.

De acuerdo con estos parametros se dividio el municipio en dos provincias hidrogeologicas
a saber: provincia hidrogeoldgica de Subandina y la provincia hidrogeoldgica de planicie.

Provincia hidrogeologica subandina

Se localiza al nor-oriente del municipio sobre el flanco occidental de la cordillera oriental;
formada por afloramientos de rocas igneas intrusivas (Tonalitas), rocas vulcano
sedimentareas y un extenso conjunto de rocas metamérficas del Neiss de Bucaramanga.

Estas unidades de rocas cristalinas antiguas constituyen bloques impermeables o semi-
impermeables en los cuales la posibilidad que se produzca la infiltracién de agua para
formar intervalos aprovechables es muy reducida.

Sin embargo en las zonas mas bajas cuando el agua percola y cae sobre rocas semi-
impermeables se crea una direccion de flujo subterraneo con direccion este-oeste, dando
como resultado la principal zona de recarga de los niveles acuiferos de la provincia de
planicie.

Esta zona montafiosa limitada por la presencia del sistema de fallas de Santa Marta y
Bucaramanga y rocas semi-impermeables. También se ve reflejada en la direccion de las
corrientes superficiales de agua, asi como en una red de drenajes de escorrentia superficial
excesiva que se traduce en procesos erosivos Severos.

7 Ibid, Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), municipio de Rio de Oro (Cesar). 2000
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La microcuenca quebrada “la Toma” posee unidades hidrogeoldgicas en acuiferos de baja
productividad y acuifugas.

4.1.7 Climatologia.

Las variaciones del clima inciden directamente en las caracteristicas del suelo, como
también en los aspectos cualitativos y cuantitativos de la vegetacion y de la fauna que
habitan el municipio.

Para definir el clima del municipio se dividio en dos grandes regiones a saber: Region plana
y la region Subandina en donde se localiza la microcuenca la Toma.

Para cada una de las zonas se utiliza la informacion de las estaciones climatologicas y
pluviométricas, localizadas en sitios de registro significativo con relacion al area del
municipio, en lo posible con tiempo de registros superiores a 10 afos.

Regidén subandina: Con el fin de establecer las condiciones generales y aproximadas de la
climatologia de esta zona, se recolecto informacion de las siguientes estaciones
meteorologicas.

Cuadro 1 Informacion general de las estaciones climatoldgicas seleccionadas para la
region subandina

Estacion Cadigo Tipo Municipio | Latitud Longitud | Elevacién Afios de
registro
Aguas Claras | 1605501 | Ordinaria Ocafia 08°19N 73°22W 1435 1985-1997
Abrego 1605504 | Principal | Abrego 08°05N 73°14W 1430 1970-1997
La Playa 1605506 | Ordinaria] LaPlaya 08°14N 73°14W 1500 1985-1997

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000

4.1.7.1 Precipitacién. EI régimen de lluvias en la zona se caracteriza por un
comportamiento bimodal, con intensas precipitaciones en los meses de abril y mayo, con un
promedio de 131 mm y los meses de Agosto, septiembre y octubre con un promedio de 159
mm.

En los meses de enero y febrero se presentan los indices de precipitacion méas bajos con un
promedio de 19.3 mm.

La precipitacion promedio total anual es de 1074.1 mm, la cual aumenta de oriente a
occidente.
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En la microcuenca abastecedora quebrada “La Toma”, se registran precipitaciones entre
1000 - 1100 mm y 1100 — 1200 mm. Y de acuerdo a los niveles de precipitacion media
segun los poligonos de Thiessen se registran lluvias promedio de 1231 mm.

Cuadro 2 Valores promedio mensuales de precipitacion en mm.

Estacion Ene Feb. Mar Abr. May | Jun. Jul. Ago Sep. Oct. Nov. Dic. Valor anual
Aguas Claras 386 | 229 | 3.2 | 1331 | 1721 | 1293 | 1059 | 1559 | 1743 | 1808 | 809 | 589 1288.6

La Playa 5.8 134 19.0 783 | 1041 | 468 33.7 | 1006 | 1449 | 1786 | 67.0 16,5 808.9

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000

4.1.7.2 Temperatura. EI comportamiento de dicho pardmetro climatico es un indicador de
los cambios generados durante las diferentes etapas del afio, los valores medios mensuales
de temperatura no poseen mayor variacién, la temperatura media mensual es de 19.9 °C,
con intervalos de variacion del valor medio mensual desde 19.8 °C 20.7 °C y con un valor
medio anual que oscila entre los 19.4 °C y los 21 °C. Registrandose los valores mas bajos
en los meses de diciembre y enero y los mas aptos en los meses mayo - agosto.

Grafica 1 Precipitacion en la region subandina

200 o

180

160 -

" :?
/

100 4

80

60

PRECIPITACION. mm

40 4

20 4

B Aguas Claras B Abrego OLa Playa

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000

De acuerdo a informacion obtenida en la Fase diagnostico del plan de ordenamiento y
manejo de la cuenca hidrografica del rio algodonal, se encontré que para la microcuenca
abastecedora quebrada “La Toma” posee una temperatura entre 17 - 19 °C y, segun el mapa
de temperatura de Thiessen registra un valor de 21,2 °C con un area poligonal de 62711,34
Ha.
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Cuadro 3 Valores promedio mensuales de temperatura en °C

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Valor Anual
La Playa 18.8 19.3 19.8 204 20.6 20.6 20.7 20.6 20.2 19.8 194 188 19,92
Fuente: EOT Rio de Oro. 2000

6.1.7.3 Humedad Relativa. Se entiende esta como el porcentaje entre la cantidad de agua
existente y la que existiria si el aire estuviera saturado a la misma temperatura.

El valor medio mensual de humedad corresponde al 83%, presentdndose una variacion
media mensual entre el 8% y el 85 % y una variacion anual entre el 77% vy el 85%. Los
meses en los cuales se registra mayor humedad corresponden a Agosto, Septiembre y
Octubre con un 91%.

6.1.7.4 Evaporacion. En la zona, este proceso estd directamente relacionado con la
intensidad solar y la velocidad de los vientos, ademas incide el tipo de suelo y la presencia
de coberturas vegetales.

El valor medio anual de evaporacion para el Municipio de la playa corresponde a 1.389
mm, siendo el mes de julio en donde este parametro registra el valor medio mensual méas
alto con 149.9 mm, y en los meses de Junio y Agosto con valores de 125.5 mm y 139.8
mm los méas bajos ; causado principalmente por la alta nubosidad que se presente durante
este periodo de tiempo el cual asciende a 5 octas , lo que impide la penetracion directa de
los rayos solares y el movimiento activo de las masas de aire.

Cuadro 4 Valores promedio mensuales de evaporacion en mm

Estacion Ene Feb. Mar Abr. May Jun. Jul. Ago Sep. Oct. Nov. Dic. Valor anual

Aguas Claras | 1274 | 1262 | 1430 | 122.9 | 1284 | 1237 | 1262 | 1323 | 109.9 | 110.8 | 1051 | 1185 14744

La Playa 113 1146 | 116.6 | 109.9 112 126.4 | 149.9 | 139.8 | 1143 | 97.8 90.6 | 1008 1385.7

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000
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Grafica 2 Evaporacion en la region subandina
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4.1.7.5 Brillo solar. El valor medio anual de horas luz, corresponde a 1.893 horas luz,
presentdndose con mayor intensidad entre los meses de Junio, Julio y Agosto y con menor
intensidad en los meses de Abril, Mayo y Noviembre , lo cual coincide con la descripcion
hecha anteriormente en cuanto al comportamiento de los periodos de invierno a verano
durante el afio.

En resumen Rio de Oro tiene las siguientes caracteristicas climatoldgicas:

Las corrientes de aire tienen velocidades que no pasan 1.69 metros por segundo en Julio,
con un minimo de 1.35 metros por segundo en el mes de Octubre y un promedio mensual
de 1.52 metros por segundo, lo que indica poca variacion en su magnitud.

La precipitacion media anual es de 1.330 mm, presentandose un promedio mensual de 110
mm, y un minimo de 13 mm en los meses de Enero y 31 mm para el mes de Febrero que
conforman el periodo més seco del afio.

La evaporacion media anual de 1.680 mm con valores mensuales que van de 118 mm en
Julio, con un valor medio mensual de 140 mm.

Los valores registrados de humedad relativa presentan pequefias variaciones que van desde
76% en los meses de Febrero y Marzo, 82% en Octubre y un promedio mensual de 78%.

4.1.8 Caracterizacion Bidtica.

Son los que tienen que ver con elementos vivos correspondientes a la flora y la fauna.
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4.1.8.1 Caracterizacion de los ecosistemas estratégicos y areas de amortiguacion. En el
municipio se presentan factores de colonizacion social, agricola y pecuaria que han incidido
en el alto grado de deterioro del recurso bosque, representado en la actualidad por manchas
de vegetacion arbdrea y rastrojo en las hondonadas. Los componentes topogréficos,
fisiografico, orografico y climéatico permiten albergar flora y fauna que en las actuales
circunstancias locales se ha reducido y/o desaparecido por el crecimiento demogréfico que
presenta una alta demanda sobre el recurso agua y tierra generando impactos, manifiestos
en la reduccién del patrimonio natural local.

Los patrones de diversidad bioldgica dadas por las condiciones topogréficas, fisiograficas y
climaticas no permiten establecer en detalle poblaciones de flora y fauna. Existe una
marcada relacion entre los niveles de biodiversidad y los niveles de precipitacion, es decir a
mayor humedad mayor riqueza bioldgica.

La clasificacion biogeografica se hizo mediante dos zonas a saber: La region Subandina y
la region plana.

Region subandina. La biota de montafia no es tan diversa pero si es rica en especie
endémica, en esta zona se encuentran biomas tipo general con ecosistemas transformados o
agroecosistemas y bioma de agroecosistema andino de bosque humedo premontano; a
continuacion se hace la descripcion del aspecto para esta zona:

Descripcion interpretativa de fauna

El habitat de los grupos faunisticos se ve interrumpido por las presiones externas de indole
antropica, como la caceria ocasional y la colonizacion con lo cual ha disminuido
sensiblemente las poblaciones faunisticas del area. Las aves son las que registran el mayor
nimero de especies debido a que son organismos que superan las dificultades de la
obtencion de alimentos por la facilidad de desplazamiento que poseen.

La zona de vida pertenece a bosque humedo Premontano (bh-PM), donde los mamiferos
mas importantes desde el punto de vista econémico y de subsistencia para los habitantes
porque son fuente de proteina y alternativa alimenticia lo constituye el fieque (Dasyprocta
fuliginosa), venado chonto (Mazama Rufina) y venado conejo (Pudu mephistophiles). Es
caracteristico en la zona la presencia del o0sos perezoso o perico ligero (Bradypus sp),
donde los pobladores aseguran que se ha reducido considerablemente esta especie.

Otras tasas consideradas vulnerables y que se registran son el zorro perro (Cerdocyon
thous) (CITES 1), el tigrillo (Felis sp) (CITES I). La zona mantiene todavia ejemplar de
las familias Canidae (mamiferos de orden carnivora como perros, zorros, etc.),
Bradypodidae (perezosos de tres dedos), Dasyproctidae (roedores), Cervidae (venados) y
Sciuridae (ardillas), por la densidad de bosque presente. Ademas s de anotar que se registra
el armadillo de 9 bandas (Dasypus novemcinctus).

La avifauna es muy variada, registrandose familias heterogéneas en sus habitats y cotas
altitudinales. Se presentan especialmente la familia Cracidae (pava de monte), la familia

43



Trochilidae (colibri) que se categorizan a nivel poblacional como elementos vulnerables en
el nivel CITES II, la familia Picidae (pajaro carpintero), igualmente de habitos silvicolas se
encuentran la mirla blanca y negra como también la urraca especie caracteristica de la zona
de estudio (Cyanocorax ynca).

Entre los ofidios se registran en la zona la cazadora negra (Leptophis sp) y la voladora del

género oxalis, como también la coral (Micrurus psyches). Los habitantes desconocen por
completo su hébitat y su presencia 'y ausencia en el afio.

Cuadro 5 Inventario de Aves

Nombre comin | Nombre cientifico Familia Habitad Observaciones
Guala Coragyps atratus Cathartidae ComUn euritropico
Panelero Conirostrum rufum Coerebidae Abierto Solitario, arboricola
Urraca Cyanacorax ynca Corvidae Silvicola | En pareja arboricola
Pava de monte Penelope argyrotis Cracidae Silvicola ] Encuesta, habitantes
Guali Crotophaga ani Cuculidae Silvicola Comun euritropico
Copeton Zonotrichia capensis Emberezidae Rastrojo ComUn euritropico
Bobito Carduelis psaltria Silvicola | En grupo, arboricola
Desconocido Saltator brewsteri Silvicola | Solitario, arboricola

Carpintero Melanerpes Silvicola
rubricapillus
Pico de plata Ramphocelus Traupidae Silvicola | Solitario, arboricola
dimidiatus
Azulejo Thraupis espiscopus Silvicola ] Solitario, arboricola
Desconocido Chlorospingus Silvicola | Solitario, arboricola
canigularis
Azulejo Thraupis palmarun Silvicola ] Solitario, arboricola
Bujio Tyto alba Tytonidae Silvicola | Encuesta habitantes
Perico ligero Choloepus didactylus | Cholloepidae Silvicola Encuesta CITES Il
Perico ligero Bradypus sp Silvicola Encuesta CITES Il
Fuente: EOT Rio de Oro. 2000
Cuadro 6 Inventario de Mamiferos

Nombre comun Nombre cientifico Familia Habitad Observaciones
Z0rro perro Cerdocyon thous Canidae Silvicola | Encuesta CITES Il
Z0rro Speathos venaticus Rastrojo | Encuesta CITES Il
Zorro Urocyon Silvicola | Encuesta CITES Il

cinereoargentes

Nombre comin Nombre cientifico Familia Habitad Observaciones
Venado Mazama americana Cervidae Silvicola | Encuesta CITES Il
Venado chonto Mazama rufina Venado chonto Silvicola | Encuesta CITES Il

] Encuesta
Neque Dsyprocta fuliginosas Dasyproctidae Silvicola habitantes

Chucha fara Marmota Robinsoni Didelphidae Silvicola | Encuesta CITES Il
Puercoespin Echinoprocta rufescens | Erethizontidae Silvicola | Encuesta CITES Il

Tigrillo Felis sp Felidae Habito Observaciones
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Ardilla Oryzomis minutos Muridae Silvicola Encuesta

habitantes

Ardilla Oryzomisfluvescens Rastrojo Encuesta

habitantes

Ardilla Neacomys tenupis Sciuridae Silvicola Encuesta

habitantes

Raton silvestre Mus musculus
Ardilla Thomasomys
hylophilus

Phyllostomidae Anoura sp Murciélago Silvicola Encuesta

habitantes

Carollia sp Murciélago Rastrojo Encuesta

habitantes

Sciuridae Sciurus pucheranii Ardilla Silvicola Encuesta

habitantes

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000
Cuadro 7 Inventario de Reptiles
Familia Nombre cientifico Nombre vulgar Habito Observaciones

Iguanidae Anolis sp Lagartija Rastrojo Observada en bs-PM
Colubridae Leptophis ahetulla Cazadora Rastrojo Encuesta habitantes
Elapidae Cf. Micrurus sp La vivora Rastrojo Encuesta habitantes
Colubridae Oxyryhopus petola Falsa coral Rastrojo Encuesta habitantes
Colubridae Gen. Oxalis Voladora Rastrojo Encuesta habitantes
Elapidae Micrurus psyches Coral Rastrojo Encuesta habitantes
Colubridae Spilotes pullatus Indeterminado Rastrojo Encuesta habitantes

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000
Composicion floristica y fisonomia de la vegetacién

Los bosques nativos primario han desaparecido del area de estudio (microcuenca La
Toma), quedan remanentes de bosque secundario intervenido, de los cuales los ubicados en
la zonas de vida Bosque Humedo Premontano (bh-PM) se destaca la presencia de areas con
algunos afios de regeneracién natural de especies nativas.

El grado de cobertura vegetal es muy bajo debido a la deforestacién que hace afios se
realizd con el fines de apertura de nuevas &reas para la agricultura y ganaderia y
actualmente por la continua explotacién de la vegetacidn para uso como lefia y las quemas
incontroladas con lo cual se destruye la vegetacion natural.

Segun informacion obtenida y de acuerdo al mapa de coberturas y usos se tiene que la
microcuenca quebrad “la Toma” posee bosques y areas seminaturales de primer nivel con
presencia de bosques y areas de vegetacion herbacea y/o arbustiva de segundo nivel con
caracteristicas de bosgue denso alto de tierra firme, bosque fragmentado, arbustal denso y
vegetacion secundaria o en transicion propias de tercer nivel.
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En la zona se encuentran arboles de sombrio como la especie introducida Eugenia
(pomarroso) y entre las hierbas se destaca Xanthosoma sp (rascadera) en las hondonadas.
En las laderas medias, recién intervenidas la regeneracion natural constituye un estrato
arbustivo de 3-4 m de altura con ejemplares de mantequilla rojo con oca ramificacion y
fuste delgado acompafados de papamos. Entre las especies invasoras sobresale el helecho
marranero que forma parte del estrato herbaceo con altura hasta de 1 mt.

El estrato arbustivo conforma el sotobosque, es denso y tiene en su composicion ejemplares
jévenes de las especies arboreas que miden hasta 5m de altura. En el estrato herbaceo es
prominente la presencia de Thelypteris sp y Asplenium sp (helechos), Philodendron sp
(rascaderas), lriartea sp (palma), anturios y afines Philodendron sp. Esta formacion
vegetal corresponde a la zona de vida Bosque Humeado Premontano (bh-PM). La base de
la ladera sirve para acumulacion de agua y se desarrollan grupos densos de Heliconia sp
(Platanillo), Calathea sp (bijao) y Costus villosus (cafagria).

Cuadro 8 Listado de especies del perfil de vegetacion

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Tipo vegetativo
Roble Quercus humboldti Arbéreo
Yarumo Cecropia Arbdreo
Mantequillo rojo Rapanea ferruginea Arbéreo
Laurel comino Nectandra sp Arboreo
Quiché Tillandsia sp Herbaceo
Bejuco-rascadera Philodendron sp Herbaceo
Dulumoco Saurauia sp Herbaceo
Garrocho Viburnum trifilum Arbustivo
Sietecueros rojo Meriania speciosa Arbustivo
Sietecueros Axinea sp Arbustivo
Helecho Thelypteris sp Herbaceo
Helecho Asplenium sp Herbéceo
Higueron Ficus glabrata Arbéreo
Barbatusco Erythrina fusca Arboreo
Rampacho Clusia rosea Arboreo
Mantequillo blanco Myrsine guiannensis Arboéreo
Papamo Vismia baccifera Arbustivo
Guayabo agrio Psidium guineense Arbustivo
Arrayan Psidium caudatum Arbustivo
Cebolla Allium sp Herbéaceo
Pasto elefante Pennisetum purpurascens Arbustivo
Pasto grodura Melinis minutiflora Herbaceo
Pasto grama Paspalum sp Herbéaceo

Fuente: EOT Rio de Oro. 2000
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4.2. OBJETIVO N° 2

Identificacion de las actividades socioecondémicas de los habitantes de la vereda el VVolcan
beneficiados por los recursos de la microcuenca la Toma.

4.2.1 Division Politico-Administrativo Rural.

El Municipio presenta en su division territorial un sector rural conformado por
doce (12) corregimientos con sus respectivas veredas y una zona llamada cabecera que
podria denominarse como corregimiento nimero trece, ya que dentro de su mapa politico
esas veredas no estan incluidas en ninguno de los corregimientos existentes, pero que en
su ordenamiento territorial se proponen incluir en los corregimientos que por su
cercania y ubicacidén geografica, mas se identifican.

La cabecera municipal ha sesgado la mayor parte de los gobernantes hacia esta, ya
que comunmente se identifica como municipio la cabecera, dandole al sector
rural, un tratamiento discriminatorio que afecta su desarrollo, a pesar de tener la
mayoria de la poblacién asentada en el resto del municipio.

Figura 3 Division Politica en el Municipio de Rio de Oro
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4.2.2 Division Administrativa Urbana.

La configuracion urbana estd basicamente conformada por un eje principal lineal
determinado por Rio de oro y la via principal regional, este eje divide a Rio de Oro en
dos sectores, el sector histérico y un amplio sector residencial. La zona central o
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histérica estd conformada por vias irregulares y de igual manera por manzanas de
variadas dimensiones y perfiles; no existe una continuidad en los parametros, los
andenes son de 1 mt aproximadamente y no existen zonas verdes con excepcion del
parque principal. La zona residencial desarrollada al otro costado del eje comprendido
entre San Miguel, Santa Marta, el Cable y Altos del Poblado, presentan una
configuracién mas regular.

Entre los barrios mas importantes de Rio de Oro estan El Carretero, Santa Marta, San
Miguel, Los Cristales, EI Cerro, Maicao, El Carretero, El Cable, EI Centro y Buenos Aires.

Rio de Oro tiene una caracteristica muy particular y es que la mayoria de sus calles
se identifican con un nombre en particular, entre las que podemos mencionar El
Llanito, La Humareda, La Venezuela, Cafia Fistola, Chagres, Jerusalén, La Quinta,
San Antonio, la Calera, EI Bosque, el Callejon de las Pesas, El callejon de las Pefitas,
Bolivar, EI Camarin, El Telégrafo, Quebraditas y Kennedy entre otras. Esta ventaja puede
tenerse en cuenta, para solucionar una dificultad que tiene el sector céntrico (Zona
Antigua) de Rio de Oro, con relacion a su nomenclatura que podria ser descriptiva.

4.2.3 La Tradicion.

Entre las festividades més importantes que se realizan en la cabecera municipal de Rio
de Oro se tienen:

La méas antigua festividad de que se tiene conocimiento en Rio de Oro, se realiza
posiblemente desde 1665 (Construccion del Camarin), todos los ocho de septiembre a la
Virgen del Rosario, que atrae a sus paisanos en integracion a sus fiestas y a los vecinos
de otros municipios.

Las misas de aguinaldo se celebran como devocion catdlica con gran alegria y fiesta de
disfraces, que han mantenido su tradicion ancestral que se asimila con las celebraciones de
Ocaria.

La despedida del afio viejo y la llegada de un nuevo afio, se celebra disfrazando
mufiecos que representan el que se va y el que llega, reuniéndose todos en el parque
principal hasta que doblan las campanas a la media noche para amanecer celebrando.

El dia de Reyes se celebra el 6 de enero, con disfraces, donde sale la gigantona que es un
disfraz de una mujer de casi 3 metros de altura que baila y se consume licor por el
ombligo.

Los carnavales se celebran el sadbado que precede el miércoles de ceniza. Este dia
comienza con la batalla de flores y parranda en la noche, el domingo en la tarde se
presentan disfraces populares y en la noche viene la coronacion de la reina, escogida de
un ramillete de nifias preseleccionadas por los distintos barrios de la cabecera de Rio de
Oro. El lunes y el martes se viene la fiesta popular, a la cual asisten personas de
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municipios vecinos, que con agua, harina y pinturas se celebra al compas de grupos
musicales hasta la madrugada.

La semana mayor (semana santa) se celebra con devocion con sus catorce pasos. Se
inicia el miércoles de ceniza con la procesion de la dolorosa y todos los viernes de
cuaresma dentro de la iglesia se hacen y cantan las estaciones. Los dias santos se
celebran con solemnes procesiones guardando costumbres ancestrales.

Un patrimonio cultural de Rio de oro es su banda municipal fundada en 1938 como la
banda 8 de septiembre en honor a la Virgen del Rosario.

En el pasado esta banda era el deleite con sus retretas los sdbados y domingos en el
parque, asi como en todo acto protocolario de recibimiento de ilustres visitantes a Rio de
Oro. Enestos momentos la banda solo lo hace sus apariciones en actos publicos
y eventos especiales, quedando en la nostalgia los recuerdos de sus serenatas.

Las costumbres de Rio de Oro, han estado muy ligadas a las de Ocafia, por su relativa
cercania que la hace una unidad de afinidad ambiental, cultural, econémica y social; asi se
muestra en la historia que da fe de la vinculacion permanente de sus gentes, que por
decisiones politicas se ubicaron en Regiones administrativas distintas y que en el
pasado también alguna vez compartieron.

4.2.4 Organizacion Eclesiéstica.

La mayoria de los habitantes son catélicos y devotos de NUESTRA SENORA
DEL ROSARIO DE RIO DE ORO, aunque existen grupos pequefios que profesan la
religion evangélica en un buen ndmero de templos. La parroquia catdlica hace parte de
la Diocesis de Ocana.

En los corregimientos de los Angeles, Montecitos, Morrinson, el Marqués y Puerto
Nuevo son atendidos por las parroquias catdlicas de San Martin y Aguachica y por
otros grupos religiosos asentados en estos municipios vecinos.

4.2.5 Costumbres.

Por su proximidad a la Ciudad de Ocafia, es muy notorio en la cabecera municipal la
influencia Nortesantandereana en lo que respecta al lenguaje, la alimentacion,
religiosidad y cultura y tradiciones.

El clima y el posicionamiento de Rio de Oro a nivel departamental por su
calidad academica, su cercania al puerto de Gamarra con una relacion comercial activa
en la parte plana del municipio y por su dependencia administrativa de Valledupar, le
genera una influencia costefia y riberefia sobre su poblacion.
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4.2.6 La Violencia.

Rio de Oro no ha sido ajeno al conflicto social que sufre Colombia desde afios atrdsy que
hoy esta alcanzando cifras preocupantes en todo su territorio por parte de las fuerzas en
conflicto, que vienen afectando a la sociedad civil.

La riqueza natural y su ubicacion geografica de Rio de Oro con respecto a dos
subregiones mayores como son Ocafla y Aguachica, influye en su conflicto, aunque
también se podria decir que esa influencia le ha menguado la intensidad a Rio de Oro.

El sector rural se convierte en el principal punto de expulsién, por ser donde el
conflicto tiene mayor intensidad, obligando a las personas afectadas a dirigirse a las
cabeceras municipales como puntos de atraccién por las aparentes mejores condiciones de
vida, oferta de empleo y buscando el amparo gubernamental que responde con gran
debilidad en sus redes sociales, trayendo como consecuencia el aumentando de la
marginalidad social, econdmica, cultural y el desestimulo a la produccion y a la
inversion privada por la inseguridad y rompimiento del tejido social.

4.2.7 Pablacion.

Segun el censo ajustado de 1993, el municipio de Rio de Oro(Cesar) cuenta con una
poblacion de 15.966 habitantes, distribuida de la siguiente forma: 5.085 habitantes en
la zona urbana y 10.881 en la zona rural. Segin sexo, 7.938 son masculinos y 8.028
femeninos. Segun el censo de 1993 existian 1053 hogares en la cabecera y 2030 en el area
rural para esa fecha. El tamafio promedio de los hogares en la zona urbana es de 4.83
personas; en la zona rural, el tamafio promedio de hogar es de 5.36 personas.

En el cuadro N° 9 se puede apreciar el comportamiento histérico del crecimiento
poblacional de Rio de Oro desde 1951 y su proyeccion hasta el afio 1997 segun el
Departamento Nacional de Estadistica, DANE.

Cuadro 9 Comportamiento poblacional de Rio de Oro desde 1951

Ao Total Cabecera Resto
1.951 8.483 1.679 6.804
1.964 6.920 2.482 4.483
1.973 15.206 3.450 11.756
1.985 15.099 4.349 10.750
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1.993 15.966 5.085 10.881
1.995 16.165 5.578 10.587
1.996 16.203 5.802 10.401
1.997 16.261 6.033 10.229

Fuente: Dane. Censo Nacional de Poblacion

En el cuadro N° 10, se puede apreciar el crecimiento de la poblacion hasta el afio 2005,
segun la informacion contenida en el Plan de Desarrollo Municipal tomados del
Departamento Nacional de Estadistica, DANE. En la proyeccién se observa que el sector
Rural continta siendo mayor en nimero de habitantes, con un leve decrecimiento.

Cuadro 10 Proyeccion de la poblacion de Rio de Oro.

Afo Total Cabecera Resto
1.995 16.481 5.359 11.122
1.996 16.556 5.439 11.117
1.998 16.700 5.597 11.103
1.999 16.767 5.676 11.091
2.000 16.831 5.753 11.078
2.001 16.889 5.829 11.060
2.002 16.940 5.904 11.036
2.003 16.985 5.976 11.009
2.004 17.023 6.046 10.977
2.005 17.053 6.114 10.939

Fuente: Dane 2005. Censo Nacional de Poblacién

Se observa que el crecimiento poblacional ha mantenido una proporcion en cuanto al
porcentaje de poblacion del sector urbano y el sector rural. EI mayor nimero de habitantes
de Rio de Oro se ha mantenido en el sector rural y no presenta crecimientos acelerados,
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posiblemente por la relativa cercania con Ocafia y Aguachica que han asumido por sus
mejores oportunidades de empleo a los desplazados resultado del orden publico.

Se presentan algunas cabeceras de corregimientos con crecimiento importante en poblacion
y en desarrollo urbano como son los Angeles, Montecitos y Morrinson que requieren de
tratamientos administrativos y de infraestructura basica, como la prestacion de sus servicios
publicos acueducto, alcantarillado, aseo, y telefonia.

Segun el censo del 2005 la poblacion del Municipio de Rio de Oro corresponde a
14.023 habitantes, de los cuales el 51.81% (7.265 hab.) son hombres y el 48.19% (6.758
hab.) son mujeres.

La distribucion territorial de la poblacion indica que el 39.95% (5.603 hab.) de los
pobladores se localizan en la cabecera municipal y el 60.05% (8.420 hab.) en la zona rural.

Cuadro 11 Registro Histdrico de la Poblacion de la Cabecera Municipal de Rio de
Oro.

1.951)1.964| 1.973 | 1.985 | 1.993 | 2.005

8.483| 6.920| 15.206| 15.099| 15.966| 14.023

Fuente: Dane. Censo Nacional de Poblacion

4.2.8 Vivienda.

En cuanto a vivienda, si observamos la poblacion proyectada para 1999 con los
indicadores del censo 1993, se estima en 1175 hogares en Rio de Oro con una oferta
de 1155 viviendas en la cabecera de municipio (Segun SISBEN), presentandose un déficit
20 viviendas.

En sector rural se tiene una oferta de 1313 viviendas con una demanda de 2069 hogares,
que da fe del nivel de hacinamiento que se tiene en el sector rural con un déficit de 756
viviendas. La mayoria de las viviendas rurales estan construidas con materiales, como
bahareque, tabla, latas y desechos en piso de tierra. Las viviendas de la zona rural, en su
gran mayoria estan en mal estado.

4.2.8.1 Distribucion de la propiedad rural. EI municipio cuenta con 61.630 Has que
corresponde al 2.75% del area total del departamento, de los cuales 50.939 Has
corresponden al sector rural bajo la forma de propiedad privada, la estructura de la tenencia
de la tierra se caracteriza por la presencia de latifundio, mediofundio y minifundio (Ver
Cuadro N° 12), siendo notable la propiedad menor de 20 Ha. concentrada en 927 predios
con 1076 propietarios (58.4% del total de propietarios en el municipio) cubriendo un area
de 5.514 Ha (10.82% del area privada rural del municipio).
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Cuadro 12 Concentracion de propiedad rural

Tamanfo Predios Propietarios Superficie (Has)
(Has) )
Numerg Proporcion % | NGmero | Proporcion % Area| Proporcion %
0-20 |927 61.72 1076 58.41 5514 110.82
20-200 (538 35.82 714 38.76 31326 | 61.45
Mas de |37 2.46 52 2.83 14139 27.73
TOTAL (1502 |100 1842 100 50979100

Fuente: E.O.T Rio de Oro. 2000

El mayor porcentaje de tenencia de la tierra esta en las propiedades entre 20 Ha y 200
Ha, que cubren 31.326 Has equivaliendo al 61.45% del area rural privada, repartida
entre 714 propietarios (38.76%) en 538 predios.

El latifundio asumido desde las 200 Has en adelante esta concentrado en 37 predios con 52
propietarios de 14.139 has que equivale al 27.3% de tierra rural de Rio de Oro.

Las cabeceras del municipio y de los corregimientos cubren un area aproximada de 120
Has, que corresponde al 0.2% del area total municipal concentrando un 55% de la
poblacion total.

4.2.9 El Empleo.

Como actividades generadoras de empleo en Rio de Oro, segin el Plan de desarrollo
Simplificado de 1993 se encuentran la agricultura (53%), la ganaderia (38%) para
produccion de carne y leche, y otras actividades como el comercio y otros servicios
(9%). La mineria para explotacion de petréleo y extraccion de Grava y arena exigen poca
demanda de empleo.

4.2.10 Organizacion y Participacion social. Este aspecto trata de la organizacion y
participacion de todos los grupos sociales: empresariales, comerciales, asociaciones y la
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comunidad en general; es decir, los actores que se unen con el fin de defender sus propios
intereses y los de la comunidad en general.

4.2.10.1 Los actores sociales.

Se denominan actores sociales a los grupos sociales organizados sectorialmente o de
acuerdo con sus objetivos e intereses. Son ellos los agentes o protagonistas del
proceso de desarrollo municipal. De su activa participacion y aportes a la construccion
colectiva del futuro del municipio, dependera el éxito del proceso de planeaciony
ordenamiento del desarrollo territorial del municipio.

Los actores locales se agrupan inicialmente de acuerdo con su origen, ya sean del sector
publico (Estado) o del sector privado (sociedad civil).

Por parte del Estado se tiene a sus representantes o instituciones gubernamentales en el
nivel local como la Administracion municipal con sus despachos publicos municipales; el
Concejo municipal; los organismos de control personeria y otras instituciones del
orden Departamental, Regional y Nacional con presencia directa o indirecta en el
municipio.

Por parte a la sociedad civil, las demas entidades o instituciones de caracter no
gubernamental, producto de la organizacion social de los niveles nacional, regional,
departamental y local, que permiten un espacio para la discusion y toma de decisiones
sobre los asuntos de interés municipal. A este grupo pertenecen las organizaciones del
desarrollo  y/o  actividades  productoras  como  agricultores, ganaderos,
transportadores, ONG,,s, microempresarios, deportistas, educadores, estudiantes,
comerciantes y otros grupos u organizaciones de base como las juntas de accion comunal
consejos de planeacion entre otros.

4.2.11 Servicios publicos.

Los servicios publicos estan clasificados como sociales (salud, educacién, cultura y
recreacion y deporte), domiciliarios (acueducto, alcantarillado, aseo publico, energia,
telecomunicaciones), complementarios (servicios religiosos, centros de abastecimiento,
matadero, cementerio), sistema vial y medios de transporte y los servicios
administrativos(administracion municipal, notaria, registro de instrumentos publicos,
Registraduria del estado civil, seguridad publica, administracién de justicia).

4.2.12 Servicios sociales.

Se consideran como servicios sociales la salud, la educacion, la recreacion vy el
deporte y de su prestacion dependen en gran parte el bienestar y la calidad de vida de la
poblacion.
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Segin el DANE (censo 1993), en el Departamento del Cesar las necesidades basicas
insatisfechas alcanzan un alto porcentaje del 56%, condicién que es acentuada mas en el
area rural, con un 60% de la poblacion que vive en condiciones de miseria.

Segun el DANE (censo 1993), el municipio Rio de Oro, presenta unos niveles de NBI, del
56% en el casco urbano, por encima de Aguachica que asciende al 52%, pero en el
area rural los niveles son superiores al 62%, los cuales se asimilan a los del resto del
municipio del Sur del Cesar y la provincia de Ocafia.

4.2.13 Salud.

La salud en el departamento esta descentralizada en 11 municipios y Rio de Oro esta
incluido dentro de esos. A nivel departamental del sistema de salud esta coordinado por
la secretaria de salud del departamento antes DASALUC (Departamento administrativo del
Cesar) con apoyo del Hospital Regional de Aguachica y el Hospital Regional de Ocafia
para las urgencias en la cabecera y veredas cercana a ella por su cercania (5 Km.).

A nivel local cuenta con un Hospital de primer nivel que funcion6 inicialmente como un
centro materno infantil, transformado en la Empresa Social del Estado Hospital de Rio
de Oro, y cuenta para el servicio con 12 camas. Presta los servicios de consulta
externa, hospitalizacion, medicina general, atencién de partos, bacteriologia, odontologia,
programa de prevencion de cancer. Tiene una capacidad de 7 camas por cada 10.000
habitantes que estd por debajo del indice departamental de 8.3 Camas/10.000Hab. (El
promedio nacional es de 3.1 Camas/10.000Hab.). En estos momentos el hospital
local estd en proceso de ampliacion.

Rio de Oro tiene un déficit de 15 camas, ya que el total de camas requeridas asciende a 27.
Los servicios del segundo nivel se prestan en el hospital Regional de Aguachica y Ocafia y
los del tercer nivel se prestan en Ocafia, Bucaramanga, Valledupar y las Clinicas y
consultorios especializados.

4.2.13.1 Natalidad. El indice de natalidad expresa el crecimiento natural de la
poblacion que se mide por el nimero de nacimientos por mes en determinado lugar.

Sin embargo, esto no refleja el nimero de nacimientos que pudo haber en el afio anterior,
puesto que a nivel rural y urbano muchos de los partos se atienden en los hospitales de
Ocafia, Aguachica y San Martin, y en algunos casos los nifios son recibidos, especialmente
en el area rural, por parteras lo que impide facilmente su registro en Rio de Oro.

Seguln la Secretaria de Salud del Departamento la tasa bruta de Natalidad del Departamento
fue de 17.4 nacimientos por cada 1.000 habitantes que estd por debajo 24 que es el
promedio nacional.

4.2.13.2 Mortalidad. El indice de mortalidad es la forma de reportar el ndmero
proporcional de defunciones en la poblacion en un tiempo determinado. No se cuenta
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con informacion reciente sobre indicadores de mortalidad a nivel nacional pero
segun algunas investigaciones se ha pasado de una la tasa bruta de mortalidad del 30.5
por mil al 9 por mil; y en la mortalidad infantil se ha reducido del 200.2 por mil a 61
por mil. Con un incremento en la esperanza de vida al nacer de 44 afios en 1938 a 61
anos en 1978 y a 65 afios en 1989.

Segun el Ministerio de Salud esta diferencia en los registros se debe a que cada region lleva
subregistros que hacen que la informacion no sea unificada. Para Rio de Oro se
asumira como valedera la suministrada por Departamento del Cesar. Estos indicadores
estan por debajo de los promedios Nacionales tabulados.

4.2.13.3 Morbilidad. La morbilidad, se refiere a la ocurrencia de enfermedades que se
presentan en la poblacion y que requiere atencion medica y hospitalaria para su
tratamiento. Al analizar las causas de las 10 primeras enfermedades es necesario conocer
los factores de riesgo ambientales y sociales que determinan la posibilidad de enfermarse
0 morir en un medio determinado.

4.2.14 Factores de Riesgo.

En cuanto a la morbilidad los factores de riesgos, en Rio de Oro, en los Gltimos afios, se ha
sufrido un deterioro ambiental acelerado, por el mal uso de los recursos suelo y agua
(recursos naturales), debido a la falta de politicas claras encaminadas a la recuperacion y
conservacion del medio ambiente sobre la base del desarrollo sostenible.

En el municipio, se presentan factores de riesgo que hacen que la situacion sea aln mas
critica, como son el vertimiento directo de las aguas residuales domesticas a los cuerpos de
agua (Rios, Cafiadas) sin ningun tratamiento y control, agravado por la dificultad de
recuperacion que tienen estas fuentes con sus bajos caudales impidiendo su oxigenacion
facilmente.

Inadecuados sistemas de recoleccion, transporte, descarga y/o tratamiento de las
aguas residuales domesticas en los centros poblados del sector rural y falta de
saneamiento basico para las zonas dispersas.

Un factor ambiental que puede representar riesgo para la salud de la poblacion, es el de las
carreteras que conducen a los corregimientos y veredas, las cuales se encuentran destapadas
en su totalidad. En verano, las polvaredas causadas por el transito de vehiculos, producen
complicaciones respiratorias; de igual manera la costumbre de quemar las malezas y
arbustos para limpieza de los terrenos a utilizar en agricultura afecta también a las personas.

4.2.15 Enfermedades.

Se han presentado algunas enfermedades transmisibles por vectores como la leishmaniasis y
el paludismo; y algunas inmunoprevenibles como la rubéola y parotiditis, segin las
estadisticas que lleva el hospital local.
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En la poblacion general, el grupo mas afectado es el menor de 14 afios, con un total de 6572
casos, que representa el 65.5% del total, donde las causas con mayor incidencia en este
grupo fueron la IRA, la EDA vy las infecciones parasitarias.

Con relacion a la totalidad de las causas, las de mayor complejidad son las
infestaciones parasitarias con un 32.51%, seguidas de la IRA y la EDA con un
22.41% vy 21.63 respectivamente.

El desconocimiento por parte de la comunidad de los servicios que prestan las
instituciones de salud, las dificultades econdémicas, las vias en mal estado, la baja
cobertura del régimen subsidiado y otros factores culturales, como mitos, creencias y
tables, son factores de riesgo que favorecen las diferentes morbilidades en toda la
poblacion.

4.2.16 Educacion.

La educacién es la base para el desarrollo estructural de todo pueblo y su calidad y
prestacion tiene unos responsables bien definidos en la constitucion de 1991 y en las leyes.
La ley 115 de 1994 (Ley General de la Educacion) define la educacion como el proceso
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral
de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

El sistema educativo de Rio de Oro esta organizado jerarquicamente de la siguiente manera:

MEN

Secretaria de Educacion y Cultura Departamental
Alcaldia Municipal

Direccion de Nucleo y Desarrollo Educativo y Cultural
Centros Educativos

La tasa de escolarizacién en el Municipio de Rio de Oro fue del 42.5% para 1998,
teniendo en cuenta todos los alumnos matriculados en todos los niveles de educacion,
dentro del rango de edad, y los 8622 habitantes del municipio en edad escolar (2558
urbanos y 6064 rurales). Esto arroja una tasa urbana del 69.4% vy rural del 31.2%, que
muestra una realidad preocupante y con mayor intensidad en el sector rural.

Entre los diferentes niveles de educacion, el mas critico es el de educacion media, donde el
32.2% de los alumnos estan por encima de la edad establecida (16-17 afios). La tasa
de escolarizacion neta, para este nivel, es del 6.47%. Lo anterior se debe a la insuficiencia
enlos cupos y a que el ndmero de promociones es bajo. Asi también los
alumnos matriculados y que estan por fuera del rango de edad en bésica primaria es del
13.8% y secundaria del 17.3% que también es un alto porcentaje.

A pesar de que los indices de cobertura en el sector educativo en los ultimos afios se han
venido mejorando, aun en la poblacién hay un indice de analfabetismo del 10%, lo cual
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repercute en la ausencia de aceptacion y aplicacion de las diferentes acciones relacionadas
con la promocion de la salud y prevencion de la enfermedad.

Permite determinar los aspectos generales de la poblacion. La informacion que se presenta
a continuacion fue suministrada a través de encuestas hechas a la poblacion en estudio, las
cuales fueron tabuladas y representadas graficamente.

4.2.17 Zonificacién demografica.

La poblacion del area de influencia de esta zona la clasificamos en 2 sectores, la primera
corresponde a la vereda el VVolcan donde nace la microcuenca La Toma propuesta para este
estudio y, la segunda corresponde a la zona de la vereda Tunja poblacidn que se benefician
directamente de la microcuenca propuesta para dicho estudio.

4.2.18 Poblacién.

Se encuentran aproximadamente 37 familias asentadas a la ribera de la microcuenca que se
benefician del liquido todos los dias y 12 familias que corresponden a la vereda Tunja las
cuales toman el agua diariamente. En donde el 100% de la poblacion proceden del
municipio de Rio de Oro.

Grafica 3 Familias asentadas sobre la microcuenca

Rio de Oro Sur del Cesar

10%

\ 90% ’

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.19 Tenencia de tierra.

En el &rea de influencia de la microcuenca encontramos que el 65% es minifundio, el 25%
zona media y el 10% corresponde a latifundio, predominando las zonas minifundistas, las
cuales son habitadas por sus propietarios, importante para el desarrollo socioeconémico de
la region.
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Grafica 4 Tenencia de tierra

B Minifundio = Medio Laifundio

10%

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.20 Vivienda.

Poseen las siguientes caracteristicas: son construidas generalmente de tapia pisada o
bahareque, piso de cemento, teja de barro, cinc o eternit.

Grafica 5 Tipo de vivienda

M Tapia Materiales

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.21 Saneamiento basico.

El sistema eléctrico tiene una cobertura del 100%. EIl agua es tomada directamente de la
microcuenca La Toma. Teniendo en cuenta que este liquido no recibe tratamiento alguno,
el 100% es transportado por mangueras y conducidas a pequeiios tanques de
almacenamiento (100%).
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Grafica 6 Saneamiento basico

Electricidad Captacion de Agua

mSi = No B Mangueras Bocatoma

0%

Fuente: Autor del proyecto

La eliminacion de excretas se hace a campo abierto en un 20%, debido a que algunas
viviendas no cuentan con servicios de letrinas o baterias sanitarias conectadas a un pozo
séptico, ocasionando la contaminacién de la microcuenca. El 80% restante poseen baterias
sanitarias con tratamiento de descontaminacion utilizando E.M (microorganismos
eficientes).

Grafica 7 Eliminacién de excretas

M Bateria Sanitaria Campo abierto

Fuente: Autor del proyecto.

El combustible utilizado en la preparacion de alimentos es la lefia en un 85%, la cual es
extraida de rastrojos y areas boscosas distantes de la vivienda. Las familias asentadas en la
parte baja del area de influencia por disponer de recursos econémicos y el acercamiento al
municipio de Rio de Oro el cual facilita el transporte de gas propano como combustible,
esto es en un 15%.
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Grafica 8 Combustible empleado para cocinar

W Lefia " Gas

Fuente Autor del proyecto.

4.2.22. Educacion

El 25% de la poblacion es analfabeta, el 55% de la poblacién ha asistido a una escuela
basica primaria, el 20% ha ingresado a la educacion basica secundaria y no se ha ingresado
a la educacion superior por parte de los habitantes de la zona.

Grafica 9 Educacion

M Analfabetas ™ Primaria Secundaria

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.23 Salud y nutricion.

Los habitantes de esta region acuden al hospital local de Rio de Oro, el hospital posee un
cubrimiento adecuado de servicios médicos. Las visitas de la promotora de salud son
realizadas una vez al mes por las veredas.
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El 90% de la poblacion se encuentra vinculada a alguna EPS entidad promotora de salud en
el municipio de Rio de Oro (Cesar) y el 10% no posee el servicio de salud. Las
enfermedades predominantes dentro de la poblacion son: gripa, enfermedades
gastrointestinales, insuficiencia respiratoria aguda. La alimentacion se basa
fundamentalmente en consumo de tubérculos, platano, hortalizas y verduras; es deficiente
el consumo de carnes, lacteo y frutas.

Grafica 10 Salud y nutricion

mSi = No

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.24 Presencia institucional.

Entidades como la Coordinacion de Desarrollo Agropecuario de la Alcaldia municipal de
Rio de Oro brindan asistencia técnica a los pequefios agricultores de la zona,
CORPOCESAR entidad encargada del cuidado y manejo de los recursos naturales, la
comunidad manifiesta que las entidades no tienen una presencia y constancia en los
trabajos que llevan a cabo.

4.2.25 Organizacion.

El tipo de organizacion que se presenta en esta area son: Asociacion de padres de familia
15% y Junta de accion comunal 85%. La asociacion de padres de familia vela por el
mejoramiento de la escuela nueva Tunja y la gestién de recursos para el bienestar de los
nifios.

La junta de accion comunal se encuentra trabajando en beneficio de la comunidad,
gestionando proyectos como: proyectos de unidades basicas, mejoramiento de la escuela, la
terminacion de las obras de arte de la via que conduce hasta la escuela nueva Tunja y
mejoramiento de la educacion y la salud.
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Grafica 11 Tipo de organizacion

mJAC Junta Padres de Familia

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.26 Vias.

Esta area municipal por ser zona rural presenta en buenas condiciones su via de acceso
(carretera) y caminos de herradura.

4.2.27 Comercializacion de productos.

El 30% de los productos agricolas son vendidos a través de acopiadores en la ciudad de
Ocafa (Norte de Santander) y el 70% son vendidos directamente en el mercado publico del
municipio de Rio de Oro (Cesar).

Grafica 12 Comercializacion de productos

M Directa Acopiador

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.28 Actividades productivas.

La economia de esta zona est4 basada en las siguientes actividades: agricola y pecuaria. La
actividad agricola es a pequefia escala y se basa en los siguientes cultivos: tomate, apio,
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platano, maiz, yuca, café, hortalizas, frutales y cafia de azlcar. Este sector productivo
genera ingresos a la familia y a su vez es de autoconsumo.

La actividad pecuaria es en menor escala, siendo ganado de doble propdsito para la
produccion de leche y carne, la avicultura se practica como consumo para la familia.

Los factores que inciden negativamente en estas actividades son: la escasez de agua en

época de verano, la proliferacion de enfermedades y plagas, el mal manejo de los suelos y
la desorganizacion comunitaria.

4.2.29 Manejo de los recursos naturales.

El 85% de la poblacién hace un uso del agua inadecuado y no realiza conscientemente
practicas de manejo y conservacion del recurso, el 15% de la poblacion maneja este recurso
racionalmente y se preocupan por mantener, conservar y proteger las corrientes de agua.

Grafica 13 Manejo de los recursos naturales

Adecuado Inadecuado

15%

85%

Fuente: Autor del proyecto.

La principal fuente de contaminacion se presenta por residuos solidos con un 40% a causa
de la utilizacion de agroquimicos y la mala disposicién de aguas residuales, el 35% a las
aguas servidas que son arrojados a las corrientes de agua, el 15% al arrastre de sedimentos
debido a la ausencia de cobertura vegetal y el otro 10% por compactacion del suelo debido
al pisoteo de animales.
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Grafica 14 Tipos de contaminacién

H Aguas servidas
m Residuos sdlidos

Arrastre de sedimentos

Otros
10%

Fuente: Autor del proyecto.

El uso del suelo no es el adecuado en un 70%, debido que se presenta una sobreexplotacion
a causa de los monocultivos que no permiten un periodo de descanso y recuperacion del
suelo, afiadiendo la contaminacion con agroquimicos y aguas servidas los cuales afectan en
un 65% y en un 35% desechos solidos.

Grafica 15 Uso del suelo y su contaminacion

= Adecuado Inadecuado W Agroquimicos Aguas servidas

70%

Fuente: Autor del proyecto.

La poblacion es consciente que la disminucion de las especies animales y vegetales se debe
a la expansion de la frontera agricola, y los cambios en los factores climaticos. La
poblacion considera que se presenta una presion de los recursos naturales ocasionado por
las actividades del hombre, donde se ve afectado el recurso agua en un 85%, el suelo
deteriorado en un 70%, el recurso flora en agotamiento en un 65% Yy la fauna con una
extincion del 40%.
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Grafica 16 Practicas de conservacion de suelo

Practicas de conservacion No practicas

30%

70%

Fuente: Autor del proyecto.

4.2.30 Inventario Especifico del Recurso Hidrico

El municipio tiene la urgente necesidad de contar con informacion actualizada y cada vez
mas precisa sobre la distribucién regional y local de sus disponibilidades de agua y
distribucion territorial de sus usos, con el fin de precisar y ordenar las areas con mayores
peligros de desabastecimiento, adelantando acciones de planificacion y regulacién en el uso
del recurso hidrico.

En primera instancia sé priorizd el contexto departamental, donde se tienen las grandes
cuencas La Quebrada Magdalena y Rio Catatumbo. Asi mismo, cada gran cuenca se
clasifica en unidades territoriales subsiguientes denominadas cuencas mayores, a Su vez
cada cuenca mayor se subdivide en cuencas, Subcuencas y microcuencas.

La cuenca corresponde al area de la superficie terrestre drenada por un unico sistema
fluvial. Sus limites estdn formados por las divisorias de aguas que la separan de zonas
adyacentes pertenecientes a otras cuencas fluviales. El tamafio y forma de una cuenca viene
determinado generalmente por las condiciones geoldgicas del terreno. El patron y densidad
de las corrientes y rios que drenan este territorio no s6lo dependen de su estructura
geoldgica, sino también del relieve de la superficie terrestre, el clima, el tipo de suelo, la
vegetacion y, cada vez en mayor medida, de las repercusiones de la accion humana en el
medio ambiente de la cuenca.

En el caso de los acueductos, el diagnostico técnico del sistema debe empezar por la cuenca
abastecedora, de modo que se pueda evaluar las condiciones de impacto negativo que
inciden de manera directa en la fuente abastecedora, como factores humanos
(contaminacion por vertimientos de aguas residuales), fisicos (deforestacion del bosque
nativo, derrumbes, etc.), y quimicos (utilizacion de productos toxicos en cultivos ubicados
en el area de la microcuenca).
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La ubicacion geografica de Rio de Oro permite drenar sus aguas sobre dos
cuencas importantes, la cuenca del Catatumbo y la cuenca del Magdalena.

La cuenca del catatumbo se encuentra localizada en la parte nor-oriental del municipio y la
forman las Microcuencas de los rios, Rio de Oro y Limén. Hoya hidrogréfica de Rio de
Oro esta localizada en la parte sur-oriental y nor-occidental de los departamentos del
Cesar y Norte de Santander. La Microcuenca La Toma desemboca en el Rio de Oro y
tiene su nacimiento en la Vereda El volcan.

Morfometria.

Me determina de forma de la microcuenca en estudio, la susceptibilidad a deslizamientos y
avalanchas, etc.

Area. Se tomo de la base cartografica para la fase diagnostico del Plan de Ordenamiento y
Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal en jurisdiccion de CORPOCESAR,
con una escala 1:100.000, se obtuvo como area 429,15 hectareas =~ 4,2915 sz, pero
ademas se elabord la cartografia de la microcuenca a escala 1:8500.

Forma de la microcuenca. Controla la velocidad con que el agua llega al cauce principal,
cuando sigue su curso, desde el origen hasta la desembocadura. La forma de la cuenca
dificilmente se puede expresar por medio de un indice numérico, sin embargo se han
propuesto varios coeficientes que ensefian en gran parte la organizacion del drenaje dentro
de la cuenca, entre los indices se encuentran:

Perimetro:
1 d
100000 D
1 _ 25,8 cm
100000  x

2°580.000 cm = 25800 mt = 25,8 Km de perimetro

Ancho promedio:
Area

Longitud axial

429,15 Ha
9,8 Km

4,2915 Km2
9,8 Km

67



0,437908163 Km = 437,908163 metros de Ancho promedio.

Factor forma. Expresa la relacion entre el ancho promedio y la longitud axial de la
microcuenca.

Ancho promedio

Factor forma =
! Longitud axial

0,437908163 Km

Factor f =
actor forma 9.8 Km

0,044684506

Coeficiente de compacidad. Se define como el valor resultante de dividir el perimetro de
la cuenca por el perimetro de un circulo de igual &rea que la de la microcuenca.

K P
cC=——+—
2Vp A
Donde:
Kc: coeficiente de compacidad
P: perimetro
p: 3.1416
A: area de la microcuenca
25,8 Km

Kc =
2v 3,1416 4,2915 Km?2

oo 25,8 Km
¢ = 2(7,606494595 Km)

Kc =1,69591917

Teniendo en cuenta que el Kc es igual a 1,6 correspondiente al Kc3, por lo tanto la
microcuenca la Toma tiene una forma: oval-oblonga a rectangular-oblonga, lo que significa
que es poco susceptible a las crecidas porque su nimero se aleja de 1 que es cuando la
cuenca es mas peligrosa y tiende a ser de forma redonda.

Cuadro 13 Clase de forma
Clase de forma Rango de clase Forma de la cuenca

Casi redonda a oval redonda
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Clase Kcl De1,0a1,25

Oval redonda a oval oblonga

Clase Kc2 De 1,25a 1,50
Oval oblonga a rectangular
oblonga
Clase Kc3 De1,50a1,75
Fuente: (CORPONOR, Clase de forma, 2000)
Longitud del cauce:
1 d
100000 D
1 _ 6,9 cm
100000  x
X= 6900 metros = 6,9 Km de Longitud del cauce principal
Cuadro 14 Resultados morfométricos
PARAMETROS TOTAL
Area 429,15 Ha
Perimetro 25,8 Km
Longitud Axial 9,8 Km
Longitud del cauce principal 6,9 Km
Ancho Promedio 0,437908163 Km
Forma de la microcuenca Oval-oblonga a

Rectangular-oblonga

Factor Forma 0,044684506
Coeficiente de Compacidad 1,69591917
Longitud del Cauce 6,9 Km
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Fuente: Duran Chacon Manuel Fernando. Encuesta de trabajo. 2012
Anélisis morfométrico.

La microcuenca la Toma tiene un é&rea de 4,2915 Km?, con un perimetro de 25,8 Km, una
longitud axial de 9,8 Km, presenta una orientacién en direccion oriente a occidente y vierte
sus aguas al rio Rio de Oro; tiene una elevacién maxima en la cota 1800 msnm y confluye
en la 1100 msnm.

Se encuentra fisicamente degradada con una presion en los recursos naturales debido a la
intervencion antropica.

La forma de la microcuenca es Oval-oblonga a Rectangular-oblonga y su topografia
bastante ondulada, esto se determin6 por medio de la relacién de Horton que nos dice que
entre mas se acerque a 0,0 es alargada y cuando tiende a 1,0 es redonda, en este caso el
resultado fue de 1,69591917.

El indice de inundacion permite conocer la tendencia de la microcuenca a las crecidas,
pudiendo determinar hasta el limite en donde se pueden establecer los cultivos sin correr el
riesgo de ser inundados.

Hidrografia.

La microcuenca la Toma nace en la vereda el volcan y en su recorrido se encuentra con la
quebrada las Marcelinas y una serie de afluentes que no son constantes, solo flucttan en
época de invierno; la microcuenca tiene un recorrido de 6,9 Km vierte sus aguas al rio Rio
de Oro en la cota 1100 msnm, siendo este de gran importancia para el municipio de Rio de
Oro.

La microcuenca La Toma es la encargada de suministrar el agua para el consumo humano,
domestico, abrevadero de animales, riego de cultivos de los habitantes que viven a lo largo
de la quebrada, abastece a las plantas de tratamiento de agua potable de APC EMCAR ESP
(Administracion Publica Cooperada Empresa Comunitaria de Rio de Oro) la cual posee una
concesion de aguas de 13’5 Lt/seg y ACOSMI (Acueducto Comunitario Independiente de
San Miguel) con concesidn de aguas de 3,5 Lt/seg otorgada por CORPOCESAR.

Caudal estimado.
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El caudal se calculd realizando una serie de aforos por el método del flotador en diferentes
puntos en el transcurso de la microcuenca, los muestreos se realizaron en época de verano
con influencia de lluvias intermitentes, pues en este tiempo se presenta una disminucion del
caudal viéndose afectada la comunidad por la ausencia del preciado liquido.

Se realizo el primer aforo en la finca las marcelinas de propiedad de los sefiores Miguel
Antonio y Orlando Jimenez, donde nace la microcuenca La Toma, en la cota 1800 msnm,
con un caudal estimado de 3,32 Lt/seg.

Aforo 2: se realiz6 en la zona de recarga de la quebrada las Marcelinas en la cota 1650
msnm con un caudal de 3,75 Lt/seg.

Aforo 3: aguas debajo de la bocatoma de APC EMCAR ESP en la cota 1450 msnm con un
caudal de 7,75 Lt/seg.

Aforo 4: realizado a la cafiada Agua Dulce por medio del método volumétrico en la cota
1350 msnm, con un caudal de 0,35 Lt/seg.

Aforo 5: realizado aguas debajo de la union de la microcuenca La Toma y quebrada las
Marcelinas; en la cota 1250 msnm con un caudal de 8,75 Lt/seg, la unién de estos afluentes
se denomina quebrada La Toma.

Aforo 6: realizado aguas debajo de la bocatoma de ACOSMI, con un caudal de 6,38 Lt/seg.

Aforo 7: realizado en la quebrada La Toma antes de la toma para la finca del sacerdote
Miguel Duran Sanchez en la cota 1200 msnm con un caudal de 5,716 Lt/seg.

Aforo 8: realizado aguas abajo en la cota 1100 msnm, quedando el caudal ecolégico de
12,40 Lt/seg que desemboca en el rio Rio de Oro.

4.3. OBJETIVO N°3

Determinacion de los impactos y efectos ambientales sobre los recursos naturales
renovables, generados por el aprovechamiento de la microcuenca.

En la matriz de impacto se visualizan los problemas ambientales generados por el
aprovechamiento de los recursos naturales de la Microcuenca Quebrada La Toma. Cuadro
15 Impactos Ambientales generados por el aprovechamiento de los recursos naturales.

Impactos Ambientales en la Microcuenca Quebrada La Toma: Aspectos Ambientales
Negativos.

Deforestacion para avance de las actividades agropecuarias y agroindustria.
Quemas de la vegetacion especial de herbaceas y matorrales y bosques.
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Contaminacién del suelo y el agua por uso de insumos quimicos en la produccion
agricola, especificamente por cultivos de tomate y cultivos transitorios.

Pérdida de recursos genéticos por presiones del mercado para sembrar.

Implantacion de monocultivos.

Amenaza de deterioro y pérdida de ecosistemas boscosos y de areas de vegetacion
especial.

Disminucion de bosque, pérdida de biodiversidad y deterioro del suelo por
ganaderia.

Contaminacidn hidrica por efluentes de aguas negras.

Beneficios ambientales: Aspectos Ambientales positivos.

Aumento en cantidad de agua por proteccion de nacederos por gestion de entidades
publicas.

Aumento de biodiversidad y mejoramiento del paisaje por reforestacion 'y
regeneracion natural por gestion de entidades publicas.

Recuperacidn de recursos genéticos por diversificacion en la produccion.

Captacion 'y retencion de carbono en ecosistemas naturales, reforestaciones y
regeneracion natural y por practicas agricolas de bajo impacto.

Mercados Verdes fuente alimentaria para cultivos diversos.

Voluntad politica e institucional para la recuperacién de las microcuencas.

Cuadro 15 Impactos ambientales generados por el aprovechamiento de los
recursos naturales Microcuenca Quebrada La Toma.

Evaluacion de impactos

A
y . : . . Mmedian
Accion Impactos Positi Negativ Local Regiona Inmediat 00
VO 0 I 0 largo
plazo
Disminucién
de la cobertura
de bosques. X X X
Disminucién
de los
e e
coberturas g g

especies  de

vegetales para fauna

la implantacion
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de actividades
agropecuarias
(cultivos de
tomate, cultivos
transitorios y
ganaderia).

Accidn

Quemas de la
vegetacion
especial de
herbaceas y
matorrales y
bosques.

Suministro  de
agroquimicos
para la
produccion
agricola.

asociadas a X
bosques.

Disminucién X
de la oferta

hidrica.

Aumento de
aporte de
sedimentos en

X
los cuerpos de
agua.
Deterioro de la X
calidad del
paisaje.
Erosion. X
Positi  Negativ
VO 0]
Impactos
Deterioro de la X
calidad del
aire.
Disminucion
de la fertilidad
de los suelos. X
Disminucién
de habitats
asociadas a los
suelos y a la
vegetacion.
X
Contaminacié X
n del agua.
Contaminacié
n del suelo.
X
Desaparicion
de la fauna
asociada a la X

vegetacion.
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Local |
X
X
X
X
X
X

Regiona

Evaluacién de impactos

X
X
X
X
X
A
) median
Inmediat 00
0 largo
plazo
X
X
X
X
X
X



Producciéon  de
tomate sobre
laderas y éareas
de  pendientes
fuertes.

Implantacién de
agroindustrias
(avicolas y
porcicolas).

Accion

Vertimiento de
aguas residuales
domésticas a las
fuentes de agua.

Desaparicion
de coberturas

vegetales.
Aumento  de
aporte de

sedimentos a
las fuentes
hidricas.
Erosion.

Generacion de
deslizamientos.
Contaminacién
del agua.

Aumento de la
demanda  del

recurso
hidrico.
Deterioro de la
calidad del
aire.

Aumento en la
propagacién de
plagas.

Impactos

Riesgos de
infeccién a la
comunidad por
EDA e IRA.

Mejoramiento
de la
infraestructura
vial.

Contaminacién
hidrica.
Deterioro de la
calidad del
paisaje.

Positi
VO

Negativ
0
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Fuente: Duran Chacon Manuel Fernando. Matriz de calificacion de impactos ambientales.
2012
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4.4. OBJETIVO N° 4

Planificacion del manejo integral de la microcuenca a través de la fase prospectiva, de
formulacién, de ejecucion, seguimiento y evaluacion del plan de manejo ambiental de la
quebrada La Toma

4.4.1 FASE PROSPECTIVA

La identificacion de situaciones ambientales e indicadores en la fase diagndstica, la
construccion participativa con actores asentados en la cuenca en la fase de aprestamiento, la
identificacion de las variables que inciden significativamente en lo ambiental y la
propuesta de soluciones permiten la elaboracion de los escenarios prospectivos para la
cuenca, a continuacion se detallan:

4.4.1.1 Los escenarios futuros de uso concertado y sostenible del suelo para la
quebrada La Toma.

Cuadro 16 Escenarios futuros de uso concertado y sostenible del suelo para la
quebrada La Toma

COMPONENTE ESCENARIO ESCENARIO ESCENARIO
ACTUAL TENDENCIAL DESEADO
Incremento de
Las actividades | sistemas productivos | Las actividades
productivas y | tradicionales gue | productivas y
culturales de gran | fraccionan la | culturales de los
parte de los habitantes | propiedad, agudizando | habitantes  permiten
determinan el | el deterioro de los | optimizar el uso y
deterioro de los | recursos naturales, | manejo de los recursos

recursos naturales. incrementan amenazas | naturales.
por deslizamiento,
escasa generacion de
SUELOS ingresos econémicos.
Se adoptan précticas
Aplicacién El control bioldgico | de manejo y control
indiscriminada de | de plagas y | integrado
agroguimicos en los | enfermedades ambientalmente
sistemas productivos | disminuye ante la | sostenible para la
agricolas del | persistencia del uso de | produccidon de cultivos
corregimiento El | agroquimicos. en la zona rural de la
Gitano. subcuenta.
Se aplican practicas
Los suelos de algunos | Se  incrementa  la | correctivas de
sectores de la parte | infertilidad de los | conservacién y
baja de la subcuenta | suelos sin que se | manejo de suelos
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como el corregimiento

adopten précticas para

compatibles con las

SUELOS El Gitano presentan | el mejoramiento de su | dinamicas S0Cios
baja fertilidad. calidad. ambientales y
urbanisticos
sostenibles.
Tecnificacion e
Escasas préacticas de | Baja rentabilidad en la | incremento  de la
SUELOS manejo y conservacion | zona media y alta de | rentabilidad en Ila
de suelos en la| lasubcuenta. produccién ganadera
produccién ganadera. acorde con la aptitud
del suelo.
Aprovechamiento de
Subutilizacion de | Continta la ocupacion | los suelos en
aéreas fértiles debido | en aéreas de | concordancia con su
al desconocimiento de | proteccion y se limitan | aptitud de uso y se
la vocacion de uso del | los niveles de | respetan las margenes
suelo. productividad. protectoras La
SUELOS Quebrada.

Aplicacién

indiscriminada de
agroguimicos en los
sistemas productivos.

El control biol6gico

de plagas y
enfermedades
disminuye ante la

persistencia del uso de
agroguimicos.

Se adoptan practicas
de manejo amigables

y control integrado
de plagas en la
produccion de
cultivos.

Fuente: Duran Chacon Manuel

sostenible del suelo. 2012

Fernando. Escenarios futuros de uso concertado

4.4.1.2 Los escenarios futuros de uso de las aguas la quebrada la Toma.

Cuadro 17 Escenarios futuros de uso de las aguas la quebrada La Toma

COMPONENTE ESCENARIO ESCENARIO ESCENARIO
ACTUAL TENDENCIAL DESEADO
Los procesos erosivos
Malas préacticas en el | se incrementan en | El abastecimiento
aprovechamiento del | frecuencia y numero, | hidrico se encuentra
agua que generan | desigual distribucién | equitativamente

desperdicio del recurso hidrico | distribuido entre los

AGUA (conduccion por | entre. los pot_)ladores, poblagjo_re_s _
mangueras en mal | conflicto social. Las | beneficiario, quienes
estado) en la zona | campafias educativas | son  conscientes Yy
rural y problemas de | disminuyen levemente | aplican buenas

erosion.

el grado de aplicacion
de estas practicas.

practicas de wuso y
manejo del recurso.

Carencia de

Reglamentacion de las
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AGUA

reglamentacion de las | Agudizacion del | corrientes

corrientes conflicto social | superficiales  acorde
superficiales vigente a | comunitario. con las condiciones
las condiciones del recurso hidrico
actuales del recurso aplicado equitativo y
hidrico. eficazmente por la

CRC.
Se  agudizan  los

Morbi-mortalidad de | problemas de | Se establecen
la poblacién asentada | morbimortalidad, programas y proyectos
en el entorno urbano | siendo la poblacion | para la
inmediato La | mads wvulnerable los | descontaminacion de
Quebrada La Toma | nifios y los adultos | las fuentes hidricas y
por contaminacion | mayores, generacion | disminuyen

hidrica. de vectores y | significativamente las

detrimento de la
calidad de vida.

causas ambientales de
la Morbimortalidad.

Carencia de un lugar
para la disposicion,
manejo y
transformacion
ambientalmente

sostenible  de  los
escombros del
Municipio.

Realizar el estudio de
factibilidad para el
manejo de los
escombros.

Existe en la ciudad la
escombrera en
operacion 'y  con
manejo adecuado.

Fuente: Duran Chacon Manuel Fernando. Escenarios futuros del uso de las aguas. 2012
4.4.1.3 Los escenarios futuros de aprovechamiento y sostenibilidad de la flora 'y de la

fauna en la quebrada La Toma.

Cuadro 18 Escenarios futuros de aprovechamiento y sostenibilidad de la flora y de la
fauna en la quebrada La Toma

COMPONENTE ESCENARIO ESCENARIO ESCENARIO
ACTUAL TENDENCIAL DESEADO
Escasa cobertura | Se conserva el area de | EI  70% de las
vegetal de relictos de | los bosques relictos | margenes y
bosque con  baja | actuales pero  se | nacimientos de los
biodiversidad y | deteriora aln mas su | rios y quebradas se ha
homogeneidad vegetal | calidad biolégica, se | regenerado
y animal de | pierden especies | naturalmente.
importancia. valiosas aun
existentes.

Figuras de
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FLORA'Y FAUNA

Escasa promocion y

Insostenibilidad

conservacion de

FLORA'Y FAUNA

aplicacién de figuras | ambiental y | aplicacién local
de conservacién que | agudizacion del | socializadas,
aporte a la | conflicto social por | implementadas y
sostenibilidad deterioro acentuado de | articuladas al sistema
ambiental de la | la cobertura vegetal | regional de aéreas
microcuenca. natural. protegidas.

Al menos una
No existe una | Se agudiza la | propuesta por
propuesta institucional | insostenibilidad incentivo de
y comunitaria para la | ambiental por | conservacion en: a)
socializacion y | desmotivacion Canje ecologico, b)
aplicacién de | comunitaria hacia | incentivo tributario, c)
incentivos de | actividades de | creacién de un fondo

conservacion.

conservacion.

de beneficio social
para grupos ejecutores
de acciones
ambientales, de
cobertura regional
aprobada

institucionalmente e
implementada.

Fuente: Durdan Chacon Manuel Fernando.

sostenibilidad de la flora y de la fauna. 2012

Escenarios futuros de aprovechamiento y

4.4.1.4 Los escenarios futuros de mejoramiento del saneamiento basico.

Cuadro 19 Escenarios futuros de mejoramiento del saneamiento basico

COMPONENTE

ESCENARIO
ACTUAL

ESCENARIO
TENDENCIAL

ESCENARIO
DESEADO

SANEAMIENTO
BASICO

En la zona urbana el
servicio de
alcantarillado en
algunos sectores es
deficiente.

los
de

Se  agudizan
problemas
morbimortalidad,
generacién de vectores
y detrimento de la
calidad de vida.

En la zona urbana, el
servicio de
alcantarillado de Ia
ciudad cuenta con
redes independientes
para aguas lluvias y
aguas servidas,
ademéas de presentar
una Optima prestacion
del servicio.

SANEAMIENTO
BASICO

A lo largo del curso de
agua por la zona
urbana se presencia el

los
de

Se  agudizan
problemas

morbimortalidad,

En la zona urbana, el

servicio de
alcantarillado de la
ciudad cuenta con
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vertimiento de las
aguas residuales
directamente sobre el
cauce.

generacion de vectores
y detrimento de la
calidad de vida.

redes independientes
para aguas lluvias y
aguas servidas,
ademéas de presentar
una Optima prestacion
del servicio.

Fuente: Duran Chacén Manuel Fernando. Escenarios futuros del saneamiento bésico. 2012

4.4.1.5 Los escenarios futuros en la educacién ambiental

Cuadro 20 Escenarios futuros en la educacion ambiental

COMPONENTE ESCENARIO ESCENARIO ESCENARIO
ACTUAL TENDENCIAL DESEADO
Agudizacién de la

No existen procesos | degradacion Grupos
organizativos ambiental. Ejecucion | organizativos
sectoriales de instituciones | sectoriales
consolidados que | insostenible y | consolidados en
permitan apropiacion, | repetitiva en area y | formulacion,

. estion, tematica. Predominio | gestion,
EDUCACION igmplementacién y | de vision paternalista igmplementaci()n y
AMBIENTAL sostenibilidad de | Estado-comunidad. seguimiento de

iniciativas de manejo | Disminucion de | proyectos de
y conservacion de los | calidad de  vida. | manejo y
recursos de la | Pérdida de | conservacion de
Microcuenca. oportunidades de | recursos naturales
inversion regional,
nacional e
internacional.
Deficiencia de
programas de | A nivel institucional | Se han adoptado
educacion ambiental | se direccionan los | programas de
(formal o no formal) | programas educativos | educacion
en los | bajo un enfoque | ambiental bajo
establecimientos integral de | principios de
educativos y hacia la | conservacion, uso vy | articulacion entre
EDUCACION comunidad en | manejo de recursos | establecimientos
AMBIENTAL general, en temas | naturales, sin | educativos,
como disposicion de | embargo a nivel | instituciones y
residuos, comunitario es | organizaciones
normatividad deficiente la | comunitarias que

ambiental,
prevencion de
desastres, valoracion,

apropiacion de estos
conocimientos  que
agudiza los conflictos

disminuyen efectos
catastroficos  de
eventos

80




conservacion, uso Yy | socioambientales en | geologicos,
manejo de los | la Microcuenca. contaminacion
recursos naturales. hidrica,
deforestacion y
pérdida de fauna.

Fuente: Durdn Chacon Manuel Fernando. Escenarios futuros en la educacion ambiental.
2012

4.4.2. FASE DE FORMULACION

4.4.2.1 Los objetivos, metas, programas, perfiles, proyectos y estrategias para el plan
de manejo la quebrada La Toma.

Realizados los estudios de los componentes biofisicos y socioecondmicos del area de
la Quebrada la Toma a través del diagndstico donde se analizaron y priorizaron
los problemas expuestos por la comunidad se da inicio a una serie de programas
que conformaran el plan de manejo que buscara corregir todos los desequilibrios del
ecosistema producidos por las diferentes actividades del hombre, de esta manera
atenuar con los impactos ambientales, mejorando la calidad de vida de los
habitantes buscando un desarrollo sostenible y sustentable.

El principal resultado del presente trabajo de investigacion lo constituye la Formulacion
del Plan de Manejo Ambiental, teniendo como marco legal la ley 388 de 1997,
Bases Ambientales para el Ordenamiento Territorial Municipal, donde plantea
recomendaciones generales sobre la importancia de los recursos naturales en el proceso de
ordenacion de un territorio, el Codigo Nacional de los Recursos Naturales, en el capitulo
11, De las Cuencas Hidrogréficas, Seccion Il en los articulos 316 y 317'% y la ley 99 de
1993%, la cual le asigna funciones a las Corporaciones Auténomas Regionales para
cumplir su tarea en la conservacion del medio ambiente. En este trabajo se plantean
acciones para el adecuado uso de los recursos naturales de La Quebrada La Toma
perteneciente al municipio de Rio de Oro (Cesar), con el fin de brindar alternativas que
permitan el equilibrio ambiental del area ocupada por esta microcuenca, de tal forma que
exista integralidad entre los factores sociales, econdémicos y ambientales, garantizando
el desarrollo sostenible del area de estudio.

Para la consecucion de este objetivo fue necesario tener como punto de partida
la caracterizacion, incorporando dentro de esta la informacion de aspectos biofisicos y

18 Codigo de los Recursos Naturales. Pag, 101-103
19 Sistema Nacional Ambiental. Ley 99 de 1993, Bogoté, 2000. Pag. 49
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socio- economicos La Quebrada, los cuales permitieron determinar los factores
favorables y las restricciones para el desarrollo del &rea social, econémica y ambiental,
y de esta manera facilitar el diagnostico para la formulacion del plan de manejo ambiental.

En la elaboracion de este proyecto se realizO un diagndstico participativo con el fin
de identificar y priorizar los diferentes problemas que se presentaban en la zona,
trabajando conjuntamente con la comunidad, para esto se utilizo tarjetas en blanco y se
le s entregd Posteriormente a los habitantes con el fin de que ellos identificaran los
principales problemas o inconvenientes que se presentaban.

De acuerdo al anterior proceso, teniendo en cuenta las diferentes alternativas técnicas
para el buen uso de los recursos naturales en especial en este tipo de microcuenca se
plantean las siguientes alternativas para garantizar un buen manejo ambiental en el area
que ocupa la fuente hidrica, de tal forma que se logre un equilibrio en la produccién y
utilizacion del recurso hidrico.

CONSERVACION DEL RECURSO HIDRICO

Objetivo. Conservacion y proteccion del recurso hidrico, el cual es vital para todo ser
humano, buscando de esta forma el equilibrio entre la demanda y oferta del liquido.

Meta. Contribuir a la conservacion y manejo de areas degradadas en la microcuenca La
Toma que tienen un area de 429,15 hectareas 4,2915 Km? a través de proteccion y
reforestacion en la zona de afloramiento y a lo largo de esta.

Estrategias. Concientizar a la comunidad por medio de capacitaciones sobre la
importancia del recurso evitando asi el deterioro de este.

Poner en practica las disposiciones existentes de la ordenacion y reglamentacion de uso del
agua.

Asistencia técnica para el disefio y construccion de obras de captacion, almacenamiento y
distribucion del agua.

Programas de recuperacion y descontaminacion en la microcuenca, comprometiendo a las
diferentes instituciones que estén involucradas con la conservacién y proteccion de los
recursos naturales.

Taller didactico sobre el manejo de los recursos con la poblacién escolar, involucrandolos
con la importancia de estos delegandoles la transmision del mensaje.

Adquisicién de predios ubicados en zonas estratégicas para la conservacion y proteccion de
los recursos.

Efectos por mitigar. Manejo y uso inadecuado del recurso agua. Contaminacion del agua
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debido a la inexistencia de un tratamiento para residuos sélidos, manejo de aguas servidas
y agroquimicos.

Desproteccion de la zona de afloramiento.

El sistema de captacion, almacenamiento y distribucion del agua que se presenta de tipo
municipal.

Desinterés de la comunidad por preservar los recursos, especialmente el recurso hidrico.

Medidas de mitigacion. Programa de educacion ambiental enfocado hacia la
concientizacion del dafio ocasionado por deterioro del ecosistema, medidas de control y
conservacion de los recursos naturales; demarcando la importancia que presenta el agua.
Practicas para la conservacion del recurso hidrico: cercar las areas que necesitan
proteccidn, esto es en las zonas de afloramiento hidrico (100 mt) y margen de la quebrada
(30 mt), esto impide el paso de animales.

Evitar talas y quemas de bosque junto a la microcuenca, no arrojar residuos sélidos,
disminuyendo al maximo la utilizacién de los agroquimicos.

Adquirir predios ubicados en la zona alta de la microcuenca donde se presentan los
afloramientos de agua, con el fin de reforestar, proteger y conservar estas areas estratégicas
que son de vital importancia para la microcuenca; en lo posible reubicar a la comunidad
que habita en estos sitios, esto ayudara a la sustentacion de la fabrica de agua.

Las entidades como CORPOCESAR, y las autoridades del municipio deben controlar,
vigilar y analizar las actividades realizadas por los pobladores en la manipulacién y
explotacion de los recursos naturales.

La parte alta y media de la microcuenca por condiciones topogréafica, sus bajos recursos
econdmicos, captan el agua directamente de la quebrada por medio de mangueras que se
encuentran en mal estado causando pérdidas por infiltracion, sin tener en cuenta la
aplicacion de la reglamentacion, se ve la necesidad de mejorar estos sistemas de captacion
y distribucion.

Cuadro 21 Conservacion del recurso hidrico.
PROYECTOS ACTIVIDADES

Capacitacién a la comunidad, teniendo énfasis la
poblacion infantil.

Talleres didacticos sobre los recursos naturales.

EDUCACION
Trabajo interinstitucional.
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AMBIENTAL
Aislar 30 Ha de areas estratégicas.

Reforestacion de 100 Ha con especies nativas.

MANEJO Y PROTECCION Evitar talay quema del bosque.
DE CUENCAS Disminucién de agroquimicos.
Implementacion de agricultura organica.

Cumplimiento de la reglamentacion del recurso
agua.

Adquirir 2 predios (30 Ha) ubicados en areas

) estratégicas.
REHABILITACION DE

AREAS DEGRADADAS Reforestacion de 20 Ha.

Reubicar a la comunidad que afecta las diferentes
zonas de la microcuenca.

ORGANIZACION SOCIAL Reforzar la forma de organizacion de la comunidad.

MEJORAMIENTO DE LA Implementacion de filtros de arcilla.

ALIDAD DE AGUA
¢ cU Manejo y disposicion de residuos solidos y

liquidos.

Fuente: Duran Chacon
CONSERVACION DEL RECURSO SUELO

Objetivo. Concientizar a la comunidad acerca de la importancia de los suelos para la
supervivencia y bienestar y la independencia econdmica, siendo necesario el mejoramiento
de la productividad y la conservacion de los suelos.

Meta. Manejo y conservacion de suelos para evitar procesos erosivos, inundacion,
agotamiento de nutrientes, alteracion de procesos fisicoquimicos y microbiologicos,
inestabilidad, degradacion y sobrepastoreo.

Estrategias. Promocion de técnicas apropiadas de conservacion y manejo del uso del suelo.

Capacitacion a la comunidad para mejorar sus practicas agricolas las cuales se clasifican en
culturales o agronémicas y mecanicas.

Programa de conservacion de suelos y control de la erosién a lo largo de la microcuenca.
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Estudios de los diferentes suelos de la microcuenca para poder establecer las actividades de
conservacion.

Implementacion de nuevas practicas de cultivos como es el caso de la agricultura organica,
la cual es apoyada en rotacion de cultivos, plantas forrajeras, leguminosas, abonos verdes,
labranza minima, lombricultura para mantener la fertilidad del suelo evitando en gran
medida el uso de agroquimicos que contaminan el suelo.

Efectos por mitigar. La erosion del suelo que afecta la productividad, degradacion e
inestabilidad.

El inadecuado manejo de las practicas de produccion agropecuaria como son la quema,
descapote y roceria.

La contaminacién de los suelos el cual es dado por la utilizacién excesiva de agroquimicos,
el mal manejo de residuos sélidos, liquidos y de cosecha.

La compactacion de suelos por el inadecuado laboreo de la tierra y el sobrepastoreo de
animales.

Concientizacién de la comunidad para realizar actividades que beneficien los recursos
naturales.

Medidas de mitigacion. Las practicas, obras y técnicas para conservar, mejorar y recuperar
los recursos naturales, algunas de las principales son:

Practicas agrondémicas o culturales: Para la conservacion y recuperacion del suelo,
localizacion de cultivos, siembra en curvas de nivel y trazado de cultivo, recuperacion de
cobertura vegetal, instalacion de barreras vivas, utilizacién de abonos organicos y verdes,
fomento de cultivos asociados, impulso de sistemas agroforestales, rotacion de cultivos y
potreros, reforestaciones protectoras y productoras, establecimiento de bosque de lefia,
proteccion de nacimientos y riberas, uso de sombrio para cultivos, empradizarian de
taludes.

Practicas mecanicas: para control de escorrentia y evitar la erosion, zanjilla de absorcion
(escarificacion), zanjas de infiltracion (banquetas), acequias de ladera, canales de
desviacién, trinchos, muros de contencién, drenajes, vertederos.

Précticas para disminuir el consumo de lefia: uso de hornillas eficientes, bosques
endoenergéticos.

Recuperacion del suelo con materia organica y residuos vegetales, estos son ricas fuentes

de nutrientes para los diferentes cultivos, permitiendo la conservacion y fertilidad de los
suelos, aumentando la produccién agricola y al mismo tiempo disminuye los riesgos de
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contaminacion mediante la conservacion adecuada de los residuos solidos que han de ser
utilizados en la preparacion de abonos, estos abonos son: compostaje, lombricultura.

Los sistemas alternativos agroecoldgicos son un conjunto de practicas agricolas que se
fortalecen con el conocimiento ambiental, integrando la comunidad, mejorando las
posibilidades econdmicas, protegiendo el sostenimiento de los ecosistemas, basdndolos en
el uso racional de los recursos naturales, evitando el agotamiento y garantizando la
sostenibilidad armonizada con modelos de desarrollo; estos sistemas mantiene la
productividad, controlan los insectos, enfermedades, supresion de malezas por sombrio o
alelopatia.

Los sistemas agroecoldgicos se clasifican asi:

Cultivos multiples: varios cultivos en un area, sean simultaneos o intercalados, los cuales
dan como resultado una competencia entre las especies 0 complementacion y ayuda.

Sistemas agroforestales: se determinan en tres categorias:

Silvoagricola: es la combinacion de tres cultivos de sustento y bosque o cultivo de arboles
con el objeto de producir madera.

Agrosilvopastoril: es la combinacion de cultivo de sustento con arboles productivos
(madera, alimento o forraje) permitiendo el pastoreo dentro del cultivo sin dejar el suelo
desprovisto de vegetacion por largos periodos.

Silvopastoril: integra arboles productores de madera, pastos y ganado, permitiendo el
pastoreo continuo de ganado dentro del bosque.

Contar con personal técnico para capacitar sobre el manejo de recursos naturales
renovables, con sistemas agroforestales a nivel comunal, incluyendo la asistencia técnica a
los beneficiarios a través de extensidn y cursos de capacitacion, produccion y suministro de
material vegetal para reforestacion o revegetacion, por medio de parcelas demostrativas
que garanticen una adecuada vida Util para las inversiones de manejo de la microcuenca.

Cuadro 22 Conservacion del suelo.
PROYECTOS ACTIVIDADES
Précticas agronémicas, culturales, mecénicas.

Préacticas para disminuir el consumo de lefia.

MANEJO Y PROTECCION Disminucion de agroquimicos.

DEL SUELO Manejo de residuos solidos y liquidos.
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Control de erosion y zonas de inestabilidad.

Cultivos mdaltiples agroforestales, silvoagricola,
silvopastoril, agrosilvopastoril.

Implementacion de acciones demostrativas a nivel
de pequefio productor, con el propdsito de dar
elementos tecnoldgicos apropiados para enfrentar

ASISTENCIA TECNICA problemas de deterioro del suelo.

Fomentar organizacién comunitaria.

REORDENAMIENTO DEL Implementar del mapa de uso del suelo, sin que
USO DEL SUELO afecte las diferentes areas.

Fuente: Duran Chacén
CONSERVACION DEL RECURSO FLORA Y FAUNA
Obijetivo. Preservacion del recurso flora y fauna a través de programas de reforestacion.

Meta. Preservacion de especies nativas en flora y fauna buscando un equilibrio en el
ecosistema, mejorando asi el paisaje, permitiendo que la poblacién participe.

Estrategias. Repoblamiento de la cobertura vegetal con especies nativas de la region.
Preservacion de las zonas de afloramiento.

Cumplimiento de las normas legales que establezcan la proteccion de estos recursos.
Evitar la tala, quema y roceria ilegal en las diferentes areas de la microcuenca.

Contacto directo con la poblacion mediante didlogos con el fin de educar sobre la
proteccién y conservacion de estos recursos.

Efectos por mitigar. Intervencion antrdpica con practicas inadecuadas de cultivos.

Disminucion de especies nativas de flora y fauna.
Alteracion de los recursos naturales.

Medidas de mitigacion. Preservar la diversidad genética de los seres de la cual depende el

funcionamiento de los procesos y programas de cria necesarios para la proteccion y mejora
de plantas cultivadas, de animales domésticos y microorganismos.
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No permitir la tala, quema y roceria indiscriminada de los bosques los cuales constituyen la
defensa de la microcuenca, generan una estabilidad en el microclima y son el habitat de
diferentes especies, las cuales contribuyen a mantener el equilibrio biolégico de las
diferentes areas de la microcuenca.

Concientizacién de la comunidad de la importancia de estos recursos y los perjuicios que
ocasionan su destruccion.

Con el cumplimiento de las normas de conservacion y proteccion debe plantearse el uso y
manejo de los recursos, la orientacion y regulacion de las actividades de los usuarios de
manera que se logre mantener Yy restablecer un adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento econdmico de los recursos y la preservacion de la estructura biofisica de
la microcuenca.

El establecimiento de la cobertura vegetal debe realizarse con material propio de la zona.

La implementacion de un vivero con especies nativas para obtener un banco genético y de
esta manera recuperar la flora de las diferentes areas de la microcuenca teniendo en cuenta
la ubicacién y trazado para la construccion, es importante que el sitio tenga suficiente agua
y de buena calidad, con poca pendiente y cerca del sitio a reforestar, suelos sueltos con gran
contenido de materia organica, se deben tener en cuenta los factores climaticos.

Por medio de sistemas agroforestales dar un manejo sostenido de la tierra incrementando el
rendimiento de esta, combina la produccién de cultivos y plantas forestales y/o animales,
simultanea y consecutivamente en la misma unidad del terreno y aplica las practicas de
manejo que son compatibles con las practicas culturales de la poblacién, produciendo
beneficios a las actividades agricolas.

Esto se realiza con plantaciones de especies forestales en cercas vivas, cortinas rompe
vientos, combinacion de cultivos agricolas o pastos; ademas incluye la utilizacion de
arboles para aumentar la fertilidad del suelo, producir forrajes y proteger el ganado de
condiciones adversas, siendo esta la unién de arboles forestales y forrajes con cultivos
tradicionales y pastos para que tanto el hombre y animales obtengan beneficios.

Cuadro 23 Conservacion del recurso flora y fauna
PROYECTOS ACTIVIDADES

Repoblamiento de la cobertura vegetal con

) especies nativas en diferentes areas.
REFORESTACION
Creacion de un vivero como banco genético.
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CAPACITACION Y Evitar tala, quema.
PRESTACION DE Preservacion de la diversidad genética
ASISTENCIA TECNICA g '

Cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente.

Fuente: Durédn Chacon
MANEJO Y CONTROL DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS

Objetivo. Reducir los indices de contaminacion provocado por residuos sélidos y liquidos
para minimizar el impacto sobre los recursos naturales.

Meta. Implementacion del sistema sanitario a las 24 familias asentadas a lo largo de la
microcuenca La Toma.

Estrategias. Capacitar a la comunidad en el manejo de residuos solidos a partir de la
separacion de estos y el procesamiento adecuado de material organico mediante el
compostaje.

Instalacion de unidades sanitarias y construccion de pozos sépticos.

Concientizacion de la poblacion para que presenten un cambio de actitud en el manejo del
agua, disposicién de desechos humanos y otros contaminantes residuales.

Efectos por mitigar. La contaminacion del recurso agua y suelo ocasionado por los
residuos liquidos y solidos.

Deterioro del paisaje. Enfermedades presentadas por el mal manejo de excretas y la
contaminacion de fuentes hidricas. Ausencia de unidades sanitarias.

Desconocimiento de la poblacion de nuevas alternativas para el manejo de los residuos
solidos.

Medidas de mitigacion. Construccion de baterias sanitarias en las viviendas.

Manejo y disposicion de residuos sélidos, productos de las diferentes actividades humanas
y pueden ser organicas e inorganicas.

A cielo abierto: construccion de un depdsito para la distribucion de residuos, los cuales
dispuestos al ambiente, pero no es muy recomendable.

Relleno sanitario: consiste en enterrar las basuras conformando capas sucesivas de ellas que
se van cubriendo con tierra y compactando, se pueden hacer por excavaciones 0
aprovechando la forma del terreno, estos se deben construir alejados de las fuentes de agua.
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Reciclaje: consiste en seleccionar desechos que tengan un valor comercial para luego
reutilizarlos, pudiendo crear una fuente de ingresos. Se almacenan por separado desechos
orgénicos de los inorganicos, los materiales reciclables como: vidrio, cartén, plastico y
chatarra.

Compostaje: es el resultado de la descomposicion de sustancias o compuestos de origen
organico por un proceso de fermentacion, su resultado puede usarse como abono o
acondicionador del suelo. Es la mezcla de estiércol, hojas, tamo, residuos organicos, de
cosecha, productos vegetales y de origen animal que se encuentren en la finca.

Lombricultura: es un proceso en el cual la lombriz descompone los desechos orgénicos y
basuras biodegradables dando como resultado la produccion de lombrinaza el cual es un
abono que tiene todos los nutrientes necesarios para recuperar el suelo agotado.

Capacitacion a la comunidad en el manejo de los residuos sélidos a partir de la separacion,
procesamiento que traeran beneficios econdmicos y productivos para las fincas, evitando el
deterioro de los recursos y promoviendo el desarrollo sostenible.

Gestionar con las diferentes entidades municipales para que lleven un programa de
capacitacion a la comunidad sobre el manejo y control de residuos.

Cuadro 24 Manejo y control de residuos liquidos y sélidos.

PROYECTOS ACTIIDADES

Alternativas para el manejo de residuos sélidos y
) liquidos.
CAPACITACION SOBRE
EL MANEJO DE Clasificacion de residuos solidos.

RESIDUOS SOLIDOS Y

, Reciclaje.
LIQUIDOS.

Compostaje.
Lombricultura.

Gestion de la comunidad para conseguir recursos
i economicos con el fin de instalar baterias sanitarias.
SANEAMIENTO BASICO

Fuente: Duran Chacon

ORGANIZACION COMUNITARIA
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Objetivo. Integrar a la comunidad para que haya un fortalecimiento y participacion de
trabajo comunitario con el fin de que se logre una planificacion y gestion de programas.

Meta. Reforzar la junta de accién comunal, para que aprenda a gestionar los proyectos de
esta manera conseguir recursos financieros.

Estrategias. Capacitaciones brindadas por las diferentes entidades (Alcaldia municipal de
Rio de Oro, CORPOCESAR) vinculadas con el area rural y otros que ayuden a organizar,
conciencientizar e integrar a la comunidad a través de talleres, cursos, charlas que busquen
el liderazgo y la superacion de la comunidad.

Buscar lideres y conformar comités que asuman responsabilidades para que emprendan
acciones en cuanto al mejoramiento de los recursos naturales.

Gestionar incentivos para que la comunidad se motive a trabajar en equipo dejando a un
lado el interés particular sobre el general.

Efectos por mitigar. La desunion y diferencias entre los habitantes de la microcuenca.

Apatia y desconocimiento acerca de la problematica que viven como el deterioro de los
recursos naturales y la baja calidad de vida.

Actividades de mitigacion. Con la comunidad hay que destacar la importancia de la
capacitacion y organizacion para lograr una participacion de la comunidad en gestiones de
proyectos y generar un desarrollo.

Pautas para la conformacién de una organizacién comunitaria: junta de accion comunal esta
dada por: Junta directiva: presidente, vicepresidente, tesorero, secretario, fiscal. Debe ser
integrado por los habitantes del sector, siendo este el organismo de direccion.

Inducir el trabajo en grupo para identificar lideres que se preocupen por el bien de la
comunidad.

Realizacion de actividades de integracion y conocimiento interpersonal por medio de
dindmicas grupales relacionadas con los diferentes programas a realizar.

Definir compromisos institucionales con la comunidad para que los orienten, ensefien y den
nuevas tecnologias para el mejoramiento de sus actividades productivas, como se anota en
el inciso 24 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993 “Transferir tecnologia y asistencia técnica
a entidades y particulares acerca del adecuado manejo de los recursos naturales y de la
preservacion del ambiente”.

Organizacion y cohesion de la comunidad capacitada para liderar proyectos de proteccion,

conservacion y manejo adecuado de los recursos naturales, como se anota en el inciso 3 del
articulo 31 de la Ley 99 de 1993 “Promover y desarrollar la participacion comunitaria en
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actividades y programas de desarrollo sostenible y manejo adecuado de los recursos
naturales renovables”.

Concientizacién de la poblacion de los danos que se generan en el ambiente con las
actividades del hombre, las medidas para mitigar dando control, conservacion y
mejoramiento de los recursos.

Cuadro 25 Organizacién comunitaria

PROYECTO ACTIVIDADES

Concientizacion comunitaria, planificacion y
ejecucion de talleres.

Busqueda de lideres, formacién de comités
gue emprendan acciones para el mejoramiento

FORTALECIMIENTO DEL de los recursos naturales.
TRABAJO COMUNITARIO Trabajo interinstitucional de las entidades con

la comunidad, destacando la importancia de la
capacitacion, organizacion.

Fuente: Duréan Chacon

4.4.3 FASE DE EJECUCION

4.4.3.1 Plan operativo para la quebrada La Toma, en el que se definira los
requerimientos de tiempo y recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar
las metas propuestas, en el corto, mediano y largo plazo. Teniendo en cuenta que los
principios del desarrollo sostenible contrastan con la presion permanente que hace la
poblacion sobre el entorno natural para satisfacer sus necesidades, la ejecucion del plan de
manejo de la Microcuenca Quebrada La Toma se orienta a inducir su manejo sostenible,
proceso en el cual la comunidad va a ser actor principal al lado de la institucionalidad,
siendo responsables de los recursos para adelantar dicho programa de ejecucion.

Contando con el nivel de organizacion actual de la comunidad, la implementacion del
programa de ejecucién tendrd mejores posibilidades al contar con sus capacidades
organizativas sumadas a la capacidad técnica, administrativa y de acompafiamiento legal
por parte de la institucionalidad. Este acompafiamiento va a permitir que la comunidad
tenga personal capacitado que desarrolle funciones de veeduria, vigilancia (en lo posible de
areas especificas y de sus recursos) y coadyuvar en el proceso de desarrollo del plan de
manejo, lo cual va a garantizar su sostenibilidad. En el proceso de ejecucion o
implementacién del plan de manejo se requiere primero definir la estructura de manejo y
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para ello se debe crear el Consejo de Cuenca como instancia oficial de organizacion de la
ejecucion del plan. Igualmente se desarrollard la gestién de los recursos dirigidos a los
proyectos del plan de manejo, priorizando los programas, teniendo en cuenta la proteccion
y conservacion de los recursos naturales, la Educacion Ambiental con actividades
especificas de educacion continuada a las comunidades de la Microcuenca de acuerdo a las
propuestas para cada una de las microcuencas que la integran, en este proceso se tiene en
cuenta el control sobre la utilizacion de los recursos naturales via a garantizar su
conservacion.

La participacién de la comunidad en los procesos de proteccion, conservacion y de
educacion ambiental, va a posibilitar que las actividades econdmicas que se llevan a cabo
en la Microcuenca sean compatibles con los objetivos propuestos en el plan de manejo,
para el favorecimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, todo ello para el beneficio de
la poblacién. La ejecucion del plan de manejo garantiza una mayor legitimidad en la
medida que la comunidad se apropie de su papel de protagonista principal en el desarrollo
de buena parte de los proyectos, los cuales en su mayoria requieren de la partida de
cofinanciacion en mano de obra aportada por la poblacion que recibe los beneficios directos
de cada uno de dichos proyectos. Por ello, la organizacion comunitaria actual permite una
mayor operatividad y racionalidad en la ejecucién y utilizacién de los recursos econémicos
asignados.

Luego, la participacion se convierte en aspecto clave para el proceso de ejecucion del Plan
de manejo ambiental de la Microcuenca Quebrada La Toma. La importancia del Plan de
Manejo Ambiental dentro de la fase de ejecucion en el plan de ordenacién y manejo
Microcuenca Quebrada La Toma, radica en que en este se definen los requerimientos de
recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las metas propuestas en el plan de
manejo formulado. La financiacion de los planes de manejo se hard con cargo a los
siguientes recursos:

Instrumentos econdmicos: Para la financiacion del plan de ordenacién y manejo se
tendrén en cuenta los siguientes instrumentos econdmicos los cuales a través de la gestion
organizada se utilizaran para llevar a cabo las acciones de implementacion y manejo de la
Microcuenca:

Tasa por utilizacion del agua: Las Corporaciones Auténomas Regionales son
competentes para recaudar la tasa por utilizacion de agua reglamentada segun el decreto
115 de 2.004. Estan obligadas al pago de la tasa por utilizacion del agua todas las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una
concesion de aguas.

La tasa por utilizacion del agua se cobrara por el volumen de agua efectivamente captada,
dentro de los limites y condiciones establecidos en la concesion de aguas. EI Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, mediante resolucion, fijard anualmente el
monto tarifario minimo de las tasas por utilizacion de aguas. Las Autoridades Ambientales
Competentes cobraran las tasas por utilizacion de agua mensualmente mediante factura
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expedida con la periodicidad que estas determinen, la cual no podra ser mayor a un (1) afio.
De conformidad con el paragrafo 1 del articulo 89 de la Ley 812 de 2003, los recursos
provenientes de la aplicacion del articulo 43 de la Ley 99 de 1993, se destinaran a la
proteccion y recuperacion del recurso hidrico de conformidad con el respectivo Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca.

Dichas tasas segun el cddigo nacional de los recursos naturales en su articulo 159 se
destinaran para gastos de proteccion y renovacion de los recursos acuiferos y a actividades
como:

a) Investigar e inventariar los recursos hidricos nacionales;
b) Planear su utilizacion;

c) Proyectar aprovechamientos de beneficio comdn;

d) Proteger y desarrollar las cuencas hidrograficas, y

e) Cubrir todos los costos directos de cada aprovechamiento.

Igualmente la ley 99 establece que todo proyecto que involucre su ejecucion el uso del agua
tomada directamente de fuentes naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego
o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del
total de la inversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca
hidrograficas que alimenta la respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto debera
invertir este 1% en las obras y acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la
cuenca que se determinen en la licencia ambiental del proyecto.

Adquisicion de Areas de Interés para Acueductos: Segun la ley 99 articulo 111, se
declaran de interés publico las areas de importancia estratégica para la conservacion de
recursos hidricos que surten de agua los acueductos municipales. EI municipios de Rio de
Oro debe dedicar durante quince afios un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos, de
tal forma que antes de concluido tal periodo, haya adquirido dichas zonas. La
administracion de estas zonas correspondera al respectivo municipio y con accesoria de
CORPOCESAR Yy con la opcional participacion de la sociedad civil por intermedio del
concejo de la cuenca.

Instrumentos de planeacion Otros instrumentos de gran importancia para la ejecucion del
Plan de Manejo Ambiental, es el Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Rio de
Oro, el cual como instrumentos de planificacion tienen incorporado cada uno el
componente ambiental, en el cual se hace la discriminacion sectorial de la inversién a
realizarse durante el corto plazo (préximos 3 afios) que es el periodo de la ejecucion del
Plan Operativo del Plan de Manejo de las microcuencas que hacen parte de la Microcuenca
de La Quebrada La Toma.

Cuadro 26 PLAN OPERATIVO O PLAN DE ACCION

Cronograma (afos)

94



PROYECTO
S

Fortalecimiento
institucional.

Revision y
aplicacion  de
leyes, decretos,
resoluciones y
normativas
ambientales.

Fortalecimiento
del Sistema
Tributario de la
Alcaldia de Rio
de Oro.

Disefio de Plan
de  Desarrollo
Local (PDL)
para el
Municipio e
inclusion del
POMCH en las
lineas
estratégicas del
EOT del
municipio.

Educacion
Ambiental.

COSTOS 1 2 3

$ 6°000.000

$ 40°000.000

$2°000.000

$ 80°000.000

$
100°000.000
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Reforestacion y

obras de
ingenieria para
disminuir

deslizamientos e
inundaciones.

Actividades de
recuperacion 'y
mantenimiento

de vias
secundarias Yy
terciarias.

Desarrollo  de
los programas
de biodigestores
Y pozos sépticos
con un sistema
integral de
mantenimiento y
sensibilizacion

de la poblacion
desde la escuela.

Evaluacion,
disefio y
ejecucion de
reservorios para
la zona plana de
la cuenca y/o
identificacion de
otras
alternativas,
considerando la
demanda de
agua.

Disefio y
gjecucion obras
de  Ingenieria
para mitigacion
de
deslizamientos
zona alta.

$ 75°000.000

$20°000.000

$ 70°000.000

$ 19°000.000
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[

=

=

Disminucién de
los impactos
negativos por la
explotacion
ganadera (sobre
pastoreo) en la
cuenca de La
Quebrada La
Toma.

Control de las
emisiones
atmosféricas del
sector
cultivador, de
acuerdo con las
demandas de
agua y
desarrollo de
acciones  para
recuperacion de
franjas
protectoras.

Reconversion de
la  produccién
agropecuaria
sostenible de la
ladera con
vocacion
agricola.

Adquisiciéon de
predios en zonas
de nacimientos
y zonas
forestales

protectoras de la

$ 72°000.000

$ 50°000.000

$20°000.000

$ 50°000.000
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=

=

=

=

=

subcuenca de la
Quebrada La

Toma y
ejecucion de
planes de

manejo en zonas
adquiridas  por
municipio  de
Rio de Oro.

Reforestacion de
areas
estratégicas y de
interés
ambiental en el
territorio de la
microcuenca .

Delimitacion,
deslinde y
amojonamiento
de la ZFP
Quebrada La
Toma.

Delimitacion,
deslinde e
implementacion
del PMA de La
Quebrada La
Toma.

Delimitacion,
deslinde,
formulacién y
ejecucion de
Plan de Manejo
Ambiental
(PMA) de La
Quebrada La
Toma.

$100°000.00
0

$

300°000.000

$ 15°000.000

$ 10°000.000

$35°000.000
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Aislamiento de
zonas de alta

pendiente

(terrenos  muy
p  escarpados). $20°000.000
1
9

Control de

erosion

mediante la

construccion

obras de

ingenieria, obras
biomecanicas
(trinchos,
gaviones, zanjas
de drenaje).
Reforestacion de
las areas

degradadas,
P aislamientos. $ 37°000.000

N

TOTAL $
INVERSION  1.121°000.00
0

Fuente: Duran Chacén Manuel Fernando

4.4.4 FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

4.4.4.1Disefiar instrumentos y establecer mecanismos de seguimiento y evaluacion, en
la ejecucidn de los proyectos del PMA.

En la fase de seguimiento y evaluacion se establecen los mecanismos e instrumentos, que
permiten monitorear el nivel de avance y cumplimiento de los objetivos y metas
establecidos en los respectivos programas y proyectos del Plan de Manejo Ambiental de la
microcuenca de la quebrada la Toma. EI mejoramiento de las condiciones de los recursos
naturales y la gestion ambiental en la microcuenca de la quebrada la Toma, depende de la
voluntad institucional y social para la ejecucién de gran parte de los programas y proyectos
del Plan, el cual demanda la necesidad de ejercer un seguimiento y evaluacion al mismo,
entendidas estas actividades como el proceso que consiste en la definicidén periddica y
comparativa a partir de cortes transversales en el tiempo de los resultados obtenidos en
respuesta a las actividades y a su forma de implementacion, medidos éstos sobre las
variables ambientales regionales representativas. De acuerdo con la politica para la gestion
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integral del agua elemento integrador del desarrollo humano sostenible expedida en el
2.003, es necesario conformar los consejos de cuenca ya que son instancias conformadas
por personas naturales, juridicas publicas o privadas relacionadas con la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de las cuencas hidrogréficas, encargadas de apoyar el proceso
de planificacion, evaluacion, y seguimiento de los recursos naturales renovables y de los
ecosistemas asociados a la cuenca hidrografica, mediante la propuesta de acciones de
conservacion, manejo integral y restauracion que garanticen su uso sostenible.

La organizacion y participacion de la sociedad en los consejos de cuencas respondera al
aporte de alternativas de solucion a los problemas y situaciones asociadas al recurso
hidrico, como son: Usos del Agua. Valor Econdmico de los bienes y servicios ambientales
generados por los recursos naturales y los ecosistemas asociados a la cuenca hidrogréfica.
Recuperar, proteger y conservar los recursos naturales y los ecosistemas presentes en las
cuencas hidrogréaficas, con el proposito de garantizar la disponibilidad de agua, en
condiciones de calidad y cantidad que permitan el uso de la misma a los diferentes sistemas
productivos sostenibles.

Para la ejecucion de los Planes de Manejo Ambiental en la microcuenca de la quebrada la
Toma se debe conformar la creacion del concejo cuenca para la gestion y seguimiento de la
cuenca cuyas funciones igualmente se encuentran incluidas en la politica para la gestion
integral del agua.

4.4.4.2 Creacion del consejo de cuenca - de la microcuenca de la quebrada la Toma.

Para el éxito de la ejecucion del plan de manejo de la microcuenca de la quebrada la Toma,
se debe constituir el consejo de cuenca a través de una gerencia que administre y gestione la
propuesta de plan de manejo, como una sola instancia de participacién. Se propone el
proyecto de la Fundacion para el Desarrollo Sostenible de la Microcuenca hidrografica de
de la quebrada la Toma. La descentralizacion de las acciones le permite a la CDMB y a los
municipios delegar y ser mas competitivos con las metas e indicadores que se proponga a
mediano y largo plazo, fortaleciendo los diferentes eslabones de las cadenas productivas en
el sector. La ejecucion articulada de estas acciones fortalecera la gestién ambiental y social
en la Microcuenca Ambiental y a nivel regional. De acuerdo a las directrices del Ministerio
de Ambiente vivienda y Desarrollo Territorial, el Consejo de Cuenca de la microcuenca de
la quebrada la Toma estaria integrado por representantes Institucionales y de la Comunidad
asi:

La Corporacion Autonoma Regional (CORPOCESAR)
El departamento del Cesar

El Municipio de Rio de Oro

Los Gremios productivos

La Comunidad organizada

Los Institutos de Investigacion

Las Universidades

Las ONG.
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Sin embargo, el Consejo de Cuenca se creara de acuerdo a la reglamentacion que expida el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Hasta cuando se expida la
norma, la CDMB adelantara las acciones y mecanismos necesarios para que los diferentes
actores de la cuenca puedan realizar las recomendaciones, observaciones y propuestas, asi
como presentar informacion relacionada con la ejecucion del POMC.

4.4.4.2 Funciones propuestas para el Consejo de Cuenca

Promover la construccién de acuerdos entre los diferentes actores para la ordenacion y
manejo integral de la cuenca hidrogréfica.

Apoyar los procesos planificacion, evaluacion y de seguimiento de los recursos naturales
renovables y de los ecosistemas asociados a la cuenca para su uso sostenible, conservacion,
manejo y restauracion; asi como de efectuar el seguimiento de las decisiones que se
adopten en los mismos.

Contribuir en la orientacién de las inversiones que se realizaran en el marco del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca (POMCA), o en ausencia de dicho Plan, las que
defina mediante acuerdos para el uso sostenible, conservacion, manejo y restauracion de la
microcuenca. Conservacion, manejo y restauracién de la microcuenca.

Promover la divulgacion, a través de sus integrantes, en el, &ambito de influencia regional y
local de la cuenca hidrografica, de los planes, programas y proyectos a ejecutarse con el fin
de garantizar la participacion informada de la ciudadania.

Participar en el establecimiento de los mecanismos de seguimiento al Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca (POMCA), o a los acuerdos a que se lleguen en
ausencia de este, y velar por su cumplimiento.

Generar las lineas del desarrollo sostenible de la microcuenca de la quebrada la Toma, en el
marco de la politica Nacional, Regional y Local.

Articular las acciones de CORPOCESAR y del Municipio en la busqueda de la eficiencia,
la eficacia y la efectividad de la administracion publica y la sociedad civil.

Concertar las acciones operativas a la hora de ejecutar e implementar los proyectos.
Seleccionar del capital humano para la gestién y planificacion con criterios técnicos.
Aprobar el plan de accion a la gerencia del plan.

Apropiar los recursos necesarios, por parte de las entidades publicas para la ejecucion del
plan, en el marco de sus competencias.
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Promover el establecimiento de alianzas y la firma de convenios con los diferentes centros
de ensefianza superior, a efectos de afianzar y actualizar el conocimiento de la region.

Realizar el seguimiento y control a los recursos humanos, logisticos, econdmicos que se
incorporen al Plan.

Es de sefialar, que estas funciones se proponen en el presente ordenamiento, pero una vez
sea expedida la reglamentacion respectiva por parte del Ministerio, la reglamentacion y
funciones seran las ordenadas mediante la norma que se expida.

4.4.4.4 Comité técnico del Plan Operativo y Manejo de la microcuenca de la quebrada
la Toma. Se propone la conformacion de un comité técnico del Plan Operativo, el cual se
convierte en la principal estrategia por cuanto la gerencia del Plan se constituird como una
organizacion mixta, que se encargara de la concertacion interinstitucional (Internacional,
Nacional, Departamental, Municipal), con el fin de establecer un curso de accion
sistematico en el cual se indiquen las diferentes etapas y modalidades del proceso de
planificacion, de modo que en su desarrollo haya coherencia, consistencia, operatividad e
integralidad para el desarrollo de los programas y proyectos a ejecutar el corto, mediano y
largo plazo.

La coordinacion y ejecucion del plan de ordenacion sera responsabilidad de las autoridades
ambientales que integran el consejo de la cuenca y, en los deméas casos, de la respectiva
autoridad ambiental competente. La respectiva autoridad ambiental competente o la
comision delegada, segun el caso, establecerd un programa de seguimiento y evaluacion de
la ejecucion del Plan de Ordenacion de la Cuenca Hidrografica. Si como resultado de este
proceso se requieren ajustes al plan la respectiva autoridad ambiental competente, segun el
caso, procedera a su adopcion e implementacion (decreto 1729 de 2.004). El comité
propuesto sera finalmente conformado de acuerdo a la normatividad que se expida sobre los
Consejos de Cuenca.

4.4.45 Indicadores ambientales y de gestibn como mecanismos de seguimiento y
evaluacion. Los mecanismos de seguimiento y evaluacion al Plan de Manejo de la
microcuenca de la quebrada la Toma, corresponden a un conjunto de indicadores que
permiten monitorear el nivel de avance y cumplimiento de los objetivos y metas
establecidos en sus respectivos programas y proyectos. El sistema de seguimiento y
evaluacion promueve la necesidad de avanzar al desarrollo de una cultura de la medicion, la
cual permitira de una manera concreta expresar los avances y logros del plan y generar una
base de informacién que dé cuenta a nivel nacional y regional de los resultados e impactos
alcanzados. La CDMB viene aplicando el sistema de indicadores ambientales y de gestion a
partir de la Resolucion 0643 de 2.004 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, utilizando para su implementacién la guia metodoldgica establecida
por este. Para el caso de la formulacion del plan de ordenamiento y manejo de la Subcuenca
de La Quebrada La Toma se utilizé el sistema de indicadores ambientales y de gestidon que
viene desarrollando la CDMB con el fin de articular el seguimiento y la evaluacion del
POMCA al seguimiento de las lineas estratégicas regionales.
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A continuacion se presentan los indicadores que servirdn para la evaluacion del
cumplimiento del Plan de Manejo de la microcuenca de la quebrada la Toma. La matriz
general de indicadores del Plan de Manejo esta ordenada con base en las lineas estratégicas
del Plan de Manejo Ambiental.
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Cuadro 27 LINEA ESTRATEGICA 1: CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE
BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

PROGRAMA 1: CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE BIENES Y
SERVICIOS AMBIENTALES

INDICADOR UNIDAD

1. NUumero de hectareas de ecosistemas naturales remanentes en la
microcuenca de la quebrada la Toma (bosques naturales, vegetacion Hectareas
especial y humedales).

2. Tipos de ecosistemas en la microcuenca de la quebrada la Toma. Tipos
NUmero de

3. Numero de especies amenazadas. especies

4. Proyectos de uso y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad

formulados por la comunidad. Proyectos

5. Numero de hectareas en areas protegidas con proceso de

declaratoria. Hectareas

6. NUmero de hectareas con cobertura boscosa en la microcuenca de

la quebrada la Toma. Hectareas

7. Numero de hectareas en areas protegidas en la microcuenca de la
quebrada la Toma declaradas por la Corporacién Auténoma Regional
del Cesar (CORPOCESAR) con planes de manejo en ejecucion. Hectareas

Fuente: CORPOCESAR.
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Cuadro 28 LINEA ESTRATEGICA 2: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO

HIDRICO

PROGRAMA 2: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

INDICADOR UNIDAD
1. NUmero de hectareas de cobertura boscosa en fuentes NuUmero de
abastecedoras de acueductos. Hectareas

2. Numero de fuentes abastecedoras de acueductos priorizadas.

N° microcuencas

3. NUmero de habitantes abastecidos por fuentes priorizadas. Habitantes
4. Adquisicion de predios en fuentes abastecedoras. Hectareas
5. NUmero de hectéareas de reforestacion y/o revegetalizacion para

proteger fuentes abastecedoras de acueductos del &rea urbana Hectéreas
municipal.

6. Numero de hectéareas de reforestacion con mantenimiento para

proteger fuentes abastecedoras de acueductos del &rea urbana Hectareas
municipal.

7. Indice de calidad del agua de la quebrada antes y después de pasar

por el area urbana. ICA

8. Recursos invertidos en saneamiento basico en el Municipio de Rio
de Oro.

Miles de pesos

9. Porcentaje de usuarios con cobro de tasa retributiva.

Porcentaje %

10. NUmero de corrientes hidricas reglamentadas.

Corrientes

11. Numero de concesiones de agua superficial y subterranea
otorgadas.

Concesiones

12. Volumen de agua superficial y subterranea con cobro de tasa por
uso del agua.

m>/seg

13. Valor recaudado por concepto de tasa por uso del agua superficial
y subterranea para consumo domestico.

Miles de pesos

14. Numero de concesiones de agua para sectores productivos.

Concesiones

15. Consumo de agua en el sector agricola (por hectéarea) y pecuario
(por cabeza).

mS/hectarea/mes

16. Consumo de agua por unidad de produccién (industrial y
comercial).

mS/usuario/mes

Fuente CORPOCESAR
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Cuadro 29 LINEA ESTRATEGICA 3: GENERACION DE INGRESOS Y EMPLEO
VERDE

PROGRAMA 3: GENERACION DE INGRESOS Y EMPLEO VERDE

INDICADORES UNIDAD
1. Residuos sélidos aprovechados. Toneladas
2. Consumo de agua en los sectores productivos (industrial, comercial, | m*/produccién/hec
agricola y pecuario). tareas
Toneladas sobre
3. Residuos solidos dispuestos adecuadamente. generacién total
de residuos
Empresas,
4. NUmero de empresas, grupos asociativos y comunidades organizadas comunidades
dedicadas a mercados verdes. organizadas y
grupos asociativos
5. Proyectos piloto de agricultura organica implementada. Parcelas

demostrativas

6. Numero de usuarios con implementacién de sistemas productivos

sostenibles. Usuarios
7. NUmero de usuarios con implementacion y certificacion de sistemas
productivos sostenibles. Usuarios
8. NUmero de paquetes tecnolégicos adoptados Paquetes
9. Productos con un alto potencial de comercializacion en el mercado verde.
Productos
10. Numero de organizaciones de base comunitaria constituidas vy
funcionando bajo el concepto de mercados verdes. Organizaciones
Namero de
11. Nimero de Empleos generados en mercados verdes. Empleos
Empresas,
12. Numero de empresas, grupos asociativos y comunidades organizadas comunidades
dedicadas a ecoturismo (mercados verdes). organizadas y
grupos asociativos
13. Numero de Empleos generados en ecoturismo. Empleos

Fuente: CORPOCESAR.
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Cuadro 30 LINEA ESTRATEGICA 4. CALIDAD DE VIDA URBANA Y RURAL

PROGRAMA 4: CALIDAD DE VIDA URBANA'Y RURAL

INDICADOR UNIDAD
1. Numero de fuentes puntuales de vertimiento de aguas residuales
(domestica y de los sectores productivos) identificadas. Fuentes
2. Namero de soluciones individuales implementadas. individual
3. Numero de familias capacitadas y sensibilizadas en manejo
adecuado de residuos solidos y liquidos. Familias
4. Numero de familias que hacen uso y ahorro eficiente del agua y
manejo adecuado de residuos. Familias
5. Residuos solidos aprovechados. Toneladas
6. Residuos sélidos dispuestos adecuadamente. Toneladas
Empresas,

7. Numero de empresas, grupos asociativos y comunidades
organizadas dedicadas al reciclaje y aprovechamiento de residuos
solidos.

comunidades
organizadas y
grupos
asociativos

8. Volumen de residuos sélidos aprovechados en proyectos de
mercados verdes fomentados por la Corporacion Autonoma regional
del Cesar (CORPOCESAR)

Metros clubicos

(m?)

Fuente: CORPOCESAR.
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Cuadro 31 LINEAS ESTRATEGICA 5. PLANIFICACION Y ADMINISTRACION
EFICIENTE DEL MEDIO AMBIENTE

PROGRAMA 1: PLANIFICACION Y ADMINISTRACION EFICIENTE DEL
MEDIO AMBIENTE
INDICADOR UNIDAD

1. Numero de PRAES implementados en la microcuenca de la
quebrada la Toma. PRAES
2. Numero de dinamizadores ambientales formados. Dinamizadores
3. Familias que hacen separacion en la fuente de residuos solidos. Familias
4. Familias que practican el uso eficiente y ahorro del agua. Familias
5. Familias con soluciones individuales de saneamiento basico
capacitadas. Familias
6. Numero de organizaciones comunitarias consolidadas en la
microcuenca de la quebrada la Toma. Organizaciones

Los indicadores minimos son de obligatorio reporte por parte de las Corporaciones, en los
casos en que por las especificidades ambientales regionales algunos de estos indicadores no
se puedan implementar se debera realizar la respectiva justificacion ante el Consejo
Directivo de la Corporacion Auténoma regional del Cesar (CORPOCESAR).

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en coordinacion con el
IDEAM vy los institutos de investigacion Ambiental vinculados, elaborard las hojas
metodoldgicas de los indicadores minimos definidos en esta resolucion, que posteriormente
seran entregadas a las Corporaciones con sus respectivas actualizaciones.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo N° 1, podemos concluir que la microcuenca La Toma se
encuentra fisica y bioticamente degradada, con un bajo indice de proteccion y
conservacion, esto como consecuencia de la intervencién humana, la falta de planificacion,
la desorganizacién comunitaria, la falta de concientizacion y educacién; ademas la ausencia
del gobierno local también ha permitido el deterioro de esta area de alta significancia
ambiental.

Teniendo en cuenta el objetivo N° 2, se concluye que en la zona de estudio la mayor
concentracion de tenencia de tierra corresponde al minifundio importante para el desarrollo
socioeconémico de la region, pero el uso inadecuado del recurso hidrico esta disminuyendo
la oferta de agua en la microcuenca.

Segun el objetivo N° 3, se determinaron los impactos ambientales negativos en donde la
deforestacion para la ampliacion de la frontera agropecuaria, las quemas incontroladas, la
contaminacion del suelo y el agua, son los principales factores de degradacion ambiental de
la microcuenca.

En concordancia con el objetivo N° 4, se identificaron las situaciones e indicadores
ambientales que inciden significativamente en la microcuenca, que permiti6 la formulacion
de programas que conforman el plan de manejo ambiental que buscara corregir todos los
desequilibrios ecosistémicos producidos por la accion humana y de esta manera atenuar los
impactos ambientales para asi mejorar la calidad de vida de los habitantes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la comunidad de la zona de influencia de la microcuenca, adoptar
conciencia sobre la problematica que se presenta, por lo cual es necesaria la vinculacion a
programas de mitigacion, recuperacion, proteccién y conservacion de los recursos
naturales, y articulados con las entidades territoriales responsables de la ejecucion de este
plan de manejo ambiental.

Es oportuno que las familias asentadas en la microcuenca se vinculen en el manejo y
conservacion de suelos, para que asi se introduzcan en los procesos de proteccion,
mejoramiento y recuperacion de los recursos naturales existentes para que de esta manera
se garantice la oferta hidrica y por ende se mejore la calidad de vida de la poblacion.

Se recomienda al municipio de Rio de Oro (Cesar), la implementacion de una estrategia de
conservacion mediante la declaracion de la zona de estudio como area de proteccion y
conservacién municipal, para asi regular las actividades que alli se desarrollan y que
permita garantizar la disminucion de impactos que estan degradando la microcuenca.

Se recomienda a la administraciéon municipal de Rio de Oro (Cesar), la ejecucion de este
plan de manejo ambiental para asi lograr un desarrollo equilibrado en el territorio que
garantice la supervivencia de la comunidad, sin alterar la base patrimonial de los recursos
naturales y permitiendo un crecimiento econdémico sostenible para mejoramiento de la
calidad de vida.
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Anexo A Encuesta para determinar el nivel socio-econémico en la vereda el volcan del
municipio de Rio de Oro (Cesar)

DATOS PERSONALES:

1. Nombre y apellidos Edad:
Procedencia:

2. Estado civil:

3. Nombre del conyuge: Edad:

Procedencia:
4. Grado de instruccion:
5. NUmero de personas que viven en casa:

6. Numero de hijos: Hombres Mujeres:

7. Estudian: Trabajan: Menores:

8. Ocupacion del Hombre: Mujer:

9. Con las ganancias del trabajo logran suplir las necesidades: Si No

DATOS VIVIENDA

1. Tipo de vivienda:
2. Material predominante de la vivienda:
3. Material del piso:
4. Material del techo:

5. La vivienda cuenta con: Electricidad Acueducto Alcantarillado
Ninguno

6. De donde proviene el agua de consumo:
Medios de conduccion:

7. Almacenamiento del agua: Aprovechan aguas lluvias:

8. Medios de informacion: Radio Television Prensa
Ninguno

9. Tipo de cocina: Eléctrica Gas Lefia Carbon
Otras

SECTOR SALUD Y NUTRICION

1. Se encuentran vinculados a alguna EPS o ARS:
2. Enfermedades predominantes:
3. Alimentos que consume habitualmente:
4. Existen programas de huerta casera:

SECTOR EDUCACION
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1. Centro de educacion: 2. Grados:

3. Nivel de educacion:

4. Programa de capacitacion:

5. Adelantan actividades de educacién ambiental:

CAPACITACION Y ORGANIZACION

1. Ha asistido a cursos de capacitacion: Cual

2. A qué organizacion pertenecen

3. Objetivos y proyectos:

4. Que eventos unen a la comunidad:

5. Qué situacion genera desunion:

6. Recibe asistencia técnica de alguna entidad:

SECTOR PRODUCTIVO

1. Principal recurso de la vereda:

2. Recurso agricola: N° de Ha Tipo de tenencia

3. Produccién agricola:
4. Recurso pecuario:
5. Fitosanidad:

SECTOR DE COMERCIALIZACION

1. Lugar de venta del producto:

2. Medio de transporte que utiliza para movilizar los productos:

3. Que problemas encuentra en el transporte:

4. Encuentra dificultad en la venta de sus productos:

SANEAMIENTO BASICO

1. Eliminacion de excretas:

2. Disposicion final de los residuos sélidos:

3. Disposicion final de aguas servidas:

4. tipo de residuos sélidos: Domésticos Agricola
MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

1. Agua:
Uso del agua: Consumo humano Riego

Recreativo
Principal fuente de contaminacion:

Pecuario

Pecuario

Actividades que practica para la conservacion del agua:
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Tipo de riego que utiliza:

2. Suelo:

El uso del suelo es: Cultivo Bosque Area erosionada
Rastrojo
Principal fuente de contaminacion:

Actividades que practica para la conservacion del suelo:

3. Floray fauna:

Como influye el hombre en el deterioro de la flora y fauna:
Que practicas se realizan para la conservacion, reforestacion y proteccion:

Uso de los productos del bosque: Lefia Horcones Postes
Area talada de la finca:
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Anexo B LOCALIZACION DE LA MICROCUENCA QUEBRADA LA TOMA EN EL MUNICIPIO DE RIO DE ORO
(CESAR)
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Anexo C MAPA DE ZONAS DE VIDA SEGUN HOLDRIDGE EN LAS CUENCAS ABASTECEDORAS. PLAN DE
MANEJO Y ORDENACION DE LA CUENCA DL RIO ALGODONAL. 2011
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